N 20,

nowe sily Scinajace (poprzeezne) wzdluz bokéw 2a i 20 prazy-
padajace na dlugosé da lub dy, obliczymy je z wzordw:

+5 +
dV,,=da:ftadz, aVi=dy [wde. (25).
ok _
A zatem:
aVe ﬁs,,f(l_ L T
e f el |
5
¥ 4 vy 4 iF L 1 Ty (26),
== 5] 2 ot 5 g
skad przez calkowanie znajdziemy wypadkowe sily §cinajace:
e | 1y
Vﬂ—zEI?(az+?e)fl .
; (26a).
_ =t , b (1 1
=5 BT g (ot )1 |
Stosunek obu sit
Ve: V= a?: b?
ich suma za$ wzdluz calego obwodu:
nt BT i
2 Va+2 Vb:ﬁ?}_bé_ (a2+b2)2f P (2(),

albo po wstawieniu za f wartosei z réwnania (17):

-2!?:,4-2?],:%; A

—i4abg=1,693 P-0,657.4abq (26).
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Tutaj wychodzi na jaw sprzeczno$é, poniewaz dla
réwnowagi suma pionowych sil §einajacych na podpartym
obwodzie plyty musi byé réwna calkowitemu obeiazenin,
ezyli:

2Ve + 2V =P+ 4abg . (28%).

Tylko dla szezegdlnej wartodei stosunku obeiazen

P:4abg = 0,343 : 0,698 = ~ !/,

spelniloby sie jednoczesnie réwnanie (28%) z réwnaniem (28).
Ta sprzecznoéé tlumaczy sie jasno tem, iz réwnanie (11) jest
dla obciazenia sila P i stalem cisnieniem ¢ tylko przyblizo-
nem réwnaniem powierzehniugigeia. Dokladnem jest to réw-
nanie, jak znalezliSmy powyzej w ust. 4, dla obeiazenia ci-
énieniem:

L w

pzpucosmcos%,. « © w3 (1BAY,
przyczem
i (a2 4 %2
poz [-‘2') EI - a.i-_bi_q- f...

Jezeli z tego réwnania obliczymy f i wstawimy w rdw-
nanie (27), to otrzymamy:
- 16
2 I’" + 2 Vﬁ == _‘K‘E al)pn
zgodnie z obliczeniem calkowitego obeiazenia plyty

i SO (i L Ty 16 _
lf.fpdmdy—J./pocos2acoszb dxda'——ﬁ-ﬁ ab p,,

a wiee bez powyzszej sprzecznosei.
(C. d. n.)

Wysokie domy amerykanskie t. zw. drapacze chmur.

Podal dr. Stefan Wiadystaw Bryla, inz.

Jednym z najeiekawszych przykladéw ogromnego roz-
kwitu sztuki inzynierskiej w Ameryce sa tamtejsze wysokie
domy ,,high* lub ,tall buildings*, zwane popu]arm’e drapa-
czami chmur nieba, ,,skyserapers®.

Zrodzila je potrzeba. W wielkich oérodkach handlo-
wych i przemyslowych Nowego Swiata gromadzi sig caly
ruch ,,businessowy* w pewnej, stosunkowo niewielkiej czesei
miasta. W Nowym Jorku jest nia poludniowa czesé Man-
hattanu, zwana Down Town, czasem City; w Chicago kilka
nblokéw® érédmiejskich. Ogromme zwigkszenie sig zycia
handlowego sprawilo, ze juz trzydzie§ei lat temu zaczelo
braknaé miejsca, ze popyt na ubikacye biurowe wzrdsl
ogromnie, a ceny podskoczyly do nieslychanej wysokosei.
A ze w blizkodei City nie bylo miejsca na nowe budowle,
przeto Amerykanin podjal §mials, mysl rozszerzenia budyn-
kéw tam, gdzie mégl—w gdre.

Okolo 1.1880 poczely powstawaé coraz czedeiej bu-
dynki, rosnace kolejno w osm, dziewieé, dziesie¢ pieter.
Pomijajae jednak nadzwyczajna wysoko§é, nie rdznily sig
one niczem od budynkéw normalnych. Poprostu zwykla,
konstrukeye murowa prowadzono wyzej, niz dotychezas,
zmieniajac jej grubosé, odpowiednio do wzrastajacego ku
dolowi cigzaru. Zelaza uzywano tylko do konstrukeyi dru-
gorzednych: stropéw, balkondw i t. p.

Bylo widoczne jednak, ze ta droga niewiele dalej
zaj$¢é mozna. Dwa, trzy pietra wyzej, a filary murowane sta-
Iyby sie tak grube, ze ubikacyi nizszych uzywaéby nie mozna,
za$ ciezar bylby zbyt wielki, wrecz niemozliwy ze wzgledu
na fundamenty. To tez dalszy rozwdj wysokich domdéw
uwarunkowany byl wynalezieniem jakiej$§ nowej, odpo-
wiedniejszej konstrukeyi.

Przynidsl ja, w r. 1889 jedenastopietrowy budynek no-

wojorski, zwany Tower Building, w ktérym ustrdj diwiga-
jacy wykonano po raz pierwszy z zelaza, tworzac w ten spo-
s6b nowy system budowania, t. zw. ,szkieletowy*, ezyli
wfornierowy* (skeleton lub veneer construction). Miejsce
filaréw ceglanych zajely shupy zelazne, idace przez cala wy-
soko§¢é budynku, a przenoszace na fundament wszystkie
cigzary stropowe. Mury dZwigaly wylacznie cigzar wlasny,
co znacznie zmniejszalo ich cigzar, a tem samem i grubosé 1).

1} Rdwnoczednie zastosowano ten system budowy w Chicago.
Y

Amerykanie poszli jednak jeszeze dalej: oparli kolejno
i mury na rusztowaniu zelaznem, tworzac w ten sposdb sy-
stem obeenie powszechnie uzywany przy budowie skysera-
perdw, t. zw. klatkowy (eage construction). Tu odpadaja
juz zupelnie grube mury, ubikacye mogg by¢ we wszystkich
pigtrach réwnie obszerne, a okna wielkie; dochodzimy do
mozliwie najekonomieczniejszego systemu budowli, jakiemi
obecnie szezyei sie Ameryka.

Samo zastosowanie konstrukeyi zelaznych nie bylo
jednak jedynym warunkiem, umozliwiajacym rozwdj dra-
paczéw, Niemozliwem do pomyélenia byloby umieszczenie
tysigey nieraz ludzi w budynku, nie przedstawiajacym zu-
pelnego bezpieczenstwa od ognia; konieezna rzecza bylo za-
stosowanie materyalu ogniotrwalego do ochrony zelaza.

Sa jeszeze warunki inne: przedewszystkiem zaprowadze-
nie dZzwigdéw i to dzwigéw predkich, wiozacyeh w krétkim
czasie na najwyzsze nawet pietra, dalej uzycie telefondw,
umozliwiajacych predkie porozumiewanie sig, wreszcie po-
step konstrukeyi na wszystkich polach, przedewszystkiem
na polu glebokich fundamentowan. Ten ostatni wzglad
odgrywa tam oczywiscie pierwszorzedna role, gdzie grunt
odpowiednio wytrzymaly ze wzgledu na ogromne ciezary
znajduje sig w znacznej glebokosei.

Trudno zastanawiaé sig w stosunkowo krétkiej, a wiec
nie mogacej wiizerpaé przedmiotu, pracy nad wszystkiemi
zadaniami, z jakiemi spotkac sig mozna przy budowie drapa-
cz6w chmur, ezy bedzie to budynek biurowy, czy hotel,
sklad, lub tez gmach, stuzacy do jakiegokolwiek innego
celu. Pragnalbym raczej ograniczy¢é si¢ do strony wylacznie
inzynierskiej, wiec konstrukeyjrej. Dla pewnego pogladu
jednak na calodé, oraz dla lepszego zrozumienia szezegdSlow,

onieczne jest jednak omdéwienie paru zasadniczych, cha-
rakterystyeznych cech, a to tem bardziej, ze tylko przy zu-
pelnem wspéldzialanin inzyniera i architekta powsta¢ moze
budynek, odpowiadajacy wszelkim potrzebom, budynek,
o ile tego slowa mozna uzyé—doskonaly.

W pierwszym rzedzie zwrdécié musimy uwage oczy-
wiscie na cel, jakiemu omawiane budowle maja sluzyd,
gdyz ten w pierwszym rzedzie jest miarodajny dla ich bu-
dowy. Pierwsze drapacze sluzyly wylacznie, dzisiejsze po
wieksze] czesei na pomieszezenie biur. Przy tyeh budowlach

2
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chodzi przedewszystkiem o mozliwe wyzyskanie miejsca,
o dobre oéwietlenie, o predka komunikacye wewngtrzna,
zatem o odpowiedni rozklad rzntn poziomego. Wyzyskanie
kazdego metra kwadratowego ma tu swe znaczenie, bo tez
metr kosztuje nieraz od 4000—6000 rubli, a wyjatkowo
1 12000 rublit).

Ale istnieja budowle biurowe o tak ogromnej wysoko-
§ei, ze nie dalaby sie ona usprawiedliwi¢ wylacznie wzgle-
dem na wyzyskanie gruntu. Owszem, dzisiejsze najlepie]
oplacajace si¢ drapacze w Nowym Jorku siegaja tylko
okolo 10—15 pigter. Cuzesto jednak odgrywa rolg jeszcze
wzglad inny—reklama. Ten cel stworzyl np. Times Building,
Park Row Bldg?), Metropolitan Life Bldg, wreszcie Wood-

Rys. 1.

Marshal Field Store (Chicago).

worth Bldg, budynki, o ksztalcie wrecz wiezowym, w ktd-
rych silono sig na to, by przescignaé wszystkie inne, by
stworzyé nowy ,rekord“. Juz ten powdd wymaga jednak,
by i zewnetrzna, architektoniczna strona budynku byla od-
powiednio traktowana.

Natomiast wzglad ten nie odgrywa zadnej roli przy
budowlach typu drugiego, shizacych na sklady czy fabryki.
Cel uzytecznoséei wyeisnal na nich swe pietno nadzwyczaj
wybitnie. Zalozone zwykle na prostokatnym rzucie, nie maja
z reguly zadnych weieé, zadnych rozwinigé. Slupy wznosza
sie w jednakowych odstepach, éciany naszpikowane sa mono-
tonnymi szeregami okien. Wysokos$é tych budynkéw siega
zwykle co najwyzej dwunastu pieter, t. j. 40—50 m. Zreszty
nie maja one zadnych ciekawszych momentéw, i w tem, co
nizej, méwié bede gléwnie o budowlach pierwszego typu,
budowlach biurowych (rys. 1).

Nalezy w nich zwrdei¢ uwage przedewszystkiem na
rzut poziomy.

Oczywiscie mozemy mieé do czynienia z dzialka wiek-
szg, lub mniejsza. 7 mala niema zwykle wiekszych trudnoéei
co do rozmieszezenia: jezeli dotyka jednej lub dwu ulie, daje
sig od tylu male podwdrko; jezeli, co zdarza sie niekiedy,
budynek zajmuje caly (ale niewielki) ,,blok*, t.j. miejsce,
ograniczone czterema ulicami, to podwdrka nie potrzeba.

Jezeli za§ budynek ma rzut poziomy wiekszy, wtedy
trzeba rozmieseié go inaczej, by uzyskaé odpowiednie o§wie-
tlenie wszystkich ubikacyi. Wyksztalcily sig¢ pod tym wzgle-
dem gléwnie dwa systemy: w jednym, dawniejszym, a obec-
nie uzywanym stosunkowo najezeéciej na domy biurowe,
widzimy wewnatrz podwdrza, na ktére wychodza okna biur
wewngtrznych, czesto bardziej poszukiwanych od zewnetrz-
nych. Drugi system wyksztalcil sig pézniej i uzywany jest
zwlaszceza do budowli hotelowych. Polega on na tem, ze
wycina sie front kilku odnogami, wydluzajac go przez to
znacznie i tworzac w ten sposéb wieksza, liczbg pokojéw
mirontowych", co ma swe znaczenie z powodu odpowiednio
wyzszych cen hotelowyeh (rys. 2).

Przy wyzszych budynkach spotykamy sie czesto ze
stopniowem zmniejszeniem rzutu poziomego ku gérze, przez
co tworzy siq wieza wyrastajaca z kadluba nizszego drapa-

) Dodam tu, ze roczny czynsz za 1 m? ubikacyi biurowej
wynosi nieraz do 80, 120, a w wyjgtkowych wypadkach i 300 rb.
#) Bldg = Building (budynek).

eza. Crzyni sig to po ezefei w tym celu, by zmniejszy¢ pareie
wiatru, po ezesei z uwagi na koszta, wreszeie ze wzgleddw
estetycznych. '

W przyjetym ksztaleie rzutu poziomego nalezy na-
stepnie rozmiescié ubikacye. W budynku powinno by¢ jak

-

Rys. 2, St. Francis Hotel (San Francisco),

najwiecej biur jasnych i ,elewatoréw* latwo dostepnych.
Pierwszy warunek da sie wypelnié przez zastosowanie wiel-
kich, szerokich okien; dla wypelnienia drugiego nalezy
umiedeié rzad dzwigéw mozliwie w §rodku budowli, obok
nich schody uzywane do bezposredniej komunikacyi sa-
siednich pieter, oraz w razie pozaru (rys. 8). Razut parteru
wyglada zwykle nieco inaczej, niz rzuty pigter wyzszych
zwlaszeza w wiekszych drapaczach, a to dlatego, ze miedei
sie w nim czesto pasaz, szerszy niz korytarze pieter, z ktd-
rego po obu stronach sa wejseia do dzwigéw, oraz licznych
sklepdw.
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Rys. 3. Fort Dearborn Building (Chicago). Rzut poziomy.

Pod uwage trzeba wziaé takze pietra podziemne, ktére
Amerykanie wliczaja tez w ogdlng liczbe. Mieszeza sie
w nich wrzadzenia maszynowe. Jest to wogdle cze§é bu-
dynku, na ktdrej racyonalne rozmieszczenie zaczeto dopiero
péinie] zwracaé uwage. ‘
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Fundamenty.

Inzynier, projektujacy fundamenty drapaczéw, staje
nieraz wobec zagadnienn nadzwyczaj trudnych. Musi roz-
‘lozyé ogromme cigzary, dochodzace nieraz do 4000 tonn
i wigee], na stosunkowor bardzo malej przestrzeni; musi
nadzwyczajnie zwazaé na sasiednie budynki, by nie spro-
wadzi¢ niebezpiecznego ich osiadania, a co zatem idzie
i uszkodzenia; ma wreszcie do czynienia z najrézniejszymi
warunkami geologicznymi. A chodzi tu bardzo o mo-
zliwie doskonale wykonanie fundamentéw, gdyz najmniejsza
nierdwnomierno$é osiadania wywolaé moze znaczne odchy-
lenie u géry, a w dalszej konsekwencyi pekniecia, jezeli nie
zawsze niebezpieczne, to zawsze odstraszajace wygladem od
wynajmowania lokaléw w budynku.

Pomiedzy réznymi systemami dadza, sie rozréznié trzy
grupy: 1) fundamentowanie powierzchniowe, rozkladajace
ci$nienie na bardzo znaczna powierzehnie; 2) fundamento-
wanie na palach lub réwnowartyeh konstrukeyach; 8) fun-

|
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Rys. 4, Rozszerzenie fundamentu zapomoca odsadzek,

damentowanie glebokie, dochodzace do skaly, ewentualnie
gruntu bardzo wytrzymalego.

Z wielkich miast przedstawia Chicago najwiecej funda-
mentowan typu pierwszego. W parometrowej glebokosei bo-
wiem znajduje sig tam 2—10-metrowa warstwa do&é wytrzy-
malej gliny, za§ dopiero 10—20 m nize] warstwa bardzo
wytrzymalej skaly, przedzielona pokladem zupelnie niewy-
trzymalej glinki. Fundament opiera sig wige najezesciej na
wytrzymale] warstwie gérnej, a rzadko zstgpuje do skaly.

W Nowym Jorku warunki geologiczne sy zupelnie
inne. Tam, w dolnej cze$ci miasta, ponizej 10-tej ulicy,
gdzie sie znajduja, prawie wylacznie drapacze, grunt wytrzy-
maly, skala, lezy w glebokosei 30 i wiece] metréw ponizej
terenu, pod zmiennej grubosci warstwa, piasku, gliny, zwiru,
miejscami pelmego Zrdédel i zyl wodnych. To tez konieczne
tu jest najezesciej stosowanie fundamentowan glebokich.

System fundamentowan na palach znalazl szersze zasto-
sowanie w bardzo wielu miastach; z wiekszych wymienig np.
Boston, mnie brak jednak przykladéw w Nowym Jorku czy
Chicago.

Oméwimy w krdtkosei kolejno wszystkie te systemy ).

Pomijajac fundamentowanie na rusztach drewnianych,
mozliwych tylko ponizej zwierciadla wody wglebnej, syste-
mem powierzchniowym najstarszym jest zwigkszenie podsta-
wy zapomocea, odsadzek. Przy ogromnym ciezarze drapaczéw
rozszerzanie takie wymaga jednak bardzo wielkiej iloSei ma-
teryalu, przez co cigzar wzrasta niepomiernie, a przytem po-
jemno$é ubikacyi piwnicznych bardzo sig uszczupla. Dla
zmniejszenia wysokosei odsadzek betonowych stosuje sig dla
uzyskania odpowiedniej szerokosei ruszt z szyn lub, cze-
dciej, z dzwigardw walcowanych o wysokosei 10—18 cali

Rys. 5. Slup na belce wspornikowej.

(oo 25—45 em).  Caly ruszt umieszezony jest w bloku beto-
nowym, wystajacym zwykle okolo 10 em poza dzwigary,
a pokrywajacym je warstwa o grubosei 2—38 em; spoczywa
zad na lawie betonowej o grubodei 50-—70 em, wystajace]
156—380 cm poza ruszh (rys. 4).

Jezeli chodzi o znaczne rozszerzenie, daje sig niekiedy
ruszt parostopniowy z kilku szeregami dzwigaréw prosto-
padlymi naprzemian do siebie, przyczem najwyzsze z nich,
a zarazem najkrétsze, dochodza, czasem do wysokosei 60 em.
Niekiedy tez, dla bardzo znacznych ciezaréw, spotykamy
w najwyzszym stopniu rusztowym mocene belki blaszane lub
nawet kratowe, o ciezarze dochodzacym nieraz do 30—-40 tonn.

Dla slupéw stojacyeh bardzo blizko siebie wykonywa
sig nieraz wspélna lawe. Dla uzyskania jednak najlepszego
rozkladu sil, srodek ciezkosei powierzechni lawy musi lezed
na wypadkowej ciezardéw przenoszonych przez filary. Uzy-
cie takich ,,wspdélnyeh law* (combined footings) wskaza-
ne jest takze tam, gdzie nie mozna ciezaru slupéw ze-
wngtrznych przeniesé bezposrednio w pionie ze wzgledu na
mur sasiedniego budynku. Wtedy podeiag najnizszego
stropu wykonywa sie jako belke wystajaca, na koiieu wspor-
nika ktérej stawia sie zelazny slup zewnetrzny (vys. 5). Fun-
damenty polaczone oblicza sig jako belki proste, ewentualnie
przy trzech i wiecej stupach jako ciggle.

Rozszerzenie tej zasady doprowadzié musialo w kon-
sekwencyi do umieszezenia calego budynku na jednej plycie

Rys. 6. Fundament na palach wedlug Shanklanda.

betonowej. Uzyskano przez to znaczne zwigkszenie po-
wierzchni podparcia budynku, a zatem zmniejszenie ciénie-
nia jednostkowego na grunt, a zarazem jedna sztywna pod-
stawg pod budynkiem. System ten nie jest jednak racyo-
nalny, gdy mamy do czynienia ze znacznemi rdéznicami sil
w slupach; wystepuja bowiem wtedy w lawie znaczne napre-
zenia zginajace, a ciénienie nie rozklada sie jednostajnie.
Lepiej jest umieéci¢ osobne fundamenty pod kazdym shu-
pem, 1u pod grupa z paru (najwyzej 4) stupéw.

Dla wzmoenienia betonu uzywaja tei w Ameryce pre-

') Prawie te same systemy znane sg i w Furopie, jednakie
amerykanskie posiadajg pewne cechy odrebne, i dlatego parg stéw
o nich pomdwie.
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téw gibkich, tworzac w ten sposéb plyty zelazno-betonowe.
Dotychezas jednak zastosowanie ich w Ameryce jest znacz-
nie mniejsze niz u nas. ‘

Naprezenie dopuszezalne na zginanie dla fundamen-
téw wedlug ustaw wigkszogei miast wynosi dla zelaza zlew-
nego okolo 840 kgfem?, dla stali o 1120 kg/cm?®.

Gdy grunt jest zbyt slaby, trzeba si¢ odwolaé do innych
systemdw, zapewniajacych odpowiedni rozklad naprezer.
Nalezy tu w pierwszym 1zedzie wymieni¢ fundamentowa-
nie na palach.

Do dzi§ dnia uzywa sie
w Ameryce najezeScie] pali
drewnianych. Zwykle maja one
grednice conajmniej 25 cm na
wezszym koneu, za$ migdzy 40
a 60 em u géry. Scina sie je
ponizej zwierciadla wody grun-
towej 1 laczy zwykle lawa be-
tonowa, zachodzaca okolo 30—
45 c¢m na pale, poczem na
ruszeie dzwigarowym lub pod-
stawie ciosowe] ustawia sig
but slupa zelaznego. Rys. 6
przedstawia konsfrukeye za-
stosowang przez inz. Shanklan-
da w Chicago. Dla odsuniecia
sig od muréw budynkéw sa-
siednich, ktérych podparcia
cheiano unikngé, zastosowano pod kazda, grupa (z czterech)
shupéw 27 pali skupionych w $rodku w trzech rzedach w od-
stepie 2 m od muréw boceznych. Nad kazdym szeregiem pali
leza, wystajace belki blaszane, na ktdre przenosi sie cigzar
slupéw przez krdtkie ruszty diwigarowe. Belki blaszane,
ruszty i podstawy slupdw umieszczone sa w lawie betonow:}'l.

Gidzie warunki nie pozwalajs na zastosowanie pali
drewnianych (np. niepewno$¢ co do zwierciadla wody grun-
towej), uzywa siq pali betonowych. Beda to albo pale wy-
konywane na miejscu w obworze wybitym poprzednio w zie-
mi Y, albo tez gotowe piloty whijane w ziemie. W obu wy-
padkach zastosowaé mozna dla wzmocnienia wkladki zelazne.
Wypierajs, one w Ameryce pale drewniane coraz bardziej.

Co sie tyezy obliczenia, to w Ameryce w wiekszym sto-
sunku niz gdzieindziej, niema zgody co do wzoru na ich
wytrzymalo§é. Jest ich w uzyeiu 14, dajacych nieraz naj-
sprzeczniejsze wyniki, rézne o 500% od siebie. Coraz wieksze
uznanie jednak zyskuje i powoli wypieraé inne poczyna

Rys. 7. Keson hydrauliczny.

) Praca odbywa sig bardzo predko; pal 10-metrowy mozna
wykoriczyé zupelnie w przeciagu czterech godzin., Zalety jest to, ze
mozna go wykonad w zjdanej gtebokosei 1 Srednicy.

t. zw. Engineering News Formula, zaproponowana przez
A. M. Wellingtona, a przedstawione ponize]:

__ fwh
P= PR
gdzie

P — udswig pala (w tonnach),

w — ciezar mlota (w funtach),

I — wysokosé spadu (w stopach), -

s — zaglebienie sig pala pod ostatniem wrzecionem
mlota (w calach), -

¢ — stala wielko$é przyjmowana zwykle ¢ =1,

f — spdlezynnik szesciokrotnej pewnosel przyjmo-
wany [ « 2.

Przy miarach i wagach metrycznych wzér powyzszy
wyrazilby sie:

fwh ?).

s+ 2,56

Wedlug przepiséw nowojorskich, najwigksze dopusz-
ezalne obciazenie jednego pala wynosi 20 #, wedlug chica-
goskich 25 ¢£. )

Jednakze dla ogromnych -cigzaréw drapaczéw naj-
odpowiedniejszy bylby fundament siegajacy bezposrednio
silnej, wytrzymalej skaly, do ktérej rzadko tylko dojsé
mozna wykopem. Z reguly, dla oparcia budynku na niej,
uzyé trzeba kesonéw, uzywanych w Ameryce w dwdeh ty-
pach, jako kesony hydrauliczne (zwane fez otwartymi) i ke-
sony pneumatyczne.

System pierwszy (rys. 7) zastosowaé mozna tylko w te-
renie wolnym od kamieni lub innych przeszkéd podobnych.
Polega on na zapuszezeniu w ziemie cylindréw zelaznych
lub drewnianych, o przekroju okraglym albo prostokatnym,
az do wytrzymalego gruntu. Zelazne, obecnie najczescie]
uzywane, skladaja sig zwykle z blach o grubosei ok. 10 mm,
laczonych z soba na katéwkach nitami o $red. 18 mam. Do
mniejszych glebokosei uzywa sie cylindréw znitowanych
w warsztacie, do wigkszych nituje sig je czeSciami na miejseu.
U dolu maja, one ostrze z zelaza lanego lub stali dla latwiej-
szego weiskania sig w grunt. Wprowadzajac do $rodkarura-
mi wode pod ci$nieniem, wymywajaca czeSciowo ziemie na
zewnatrz oraz obeigzajac keson, zapuszezamy go do zadanej
glebokosei. Pozostaly wewnatrz trzon ziemi wydobywa sie
nastepnie, a caly cylinder wypelnia betonem, albo tez na
fawie betonowej o gruboéei 1—2 m wznosi sig slup ceglany.
Na szezyeie umieszeza sie ruszt dzwigarowy dla lepszego
rozkladu eigzaru slupa na filar kesonowy.

P=2

(C. d. n))

‘3) Wyrazone tu sq, w w kg, h—w metrach, §—w centymetrach,
for2 (§. w).

0 dziatalnosci Miejskiego Laboratoryum

Prace Laboratoryum wr. 1913 obejmowaly jak i lat poprzed-
nich, nietylko proby réznych materyaléw i wyrobéw dla Zarza-
du Miejskiego i jego oddzialéw, lecz i znaczng liczbg badan tak
materyatéw, jako tez i gotowych wyrobdw na zleceniapostronne
od réznych instytucyi, zakladéw przemyslowych i oséb pry-
watnych. Ogdlna liczba 270 zapytan rozdzielita sig, jak naste-
puje:

Wedlug rodzaju materyaléw: cegly zwyczajne i rézme
kamienie sztuczne 19, kamienie naturalne 20, materyaly wia-
zace 27, metale 58, drzewo 3, wyroby gotowe i rézne materya-
1y techniczne, w tej liczbie wegiel kamienny 124, smary 19.

Wedtug instytucyi: Zarzad miasta i jego oddziaty 111,
instytucye rzadowe 17, sady 2, drogi zelazne 89, wiadze woj-
skowe 8, fabryki, biura techniczne i rézne instytucye prywatne
84, osoby prywatne 24.

W liczhie 111 zlecenn dla Zarzadu Miejskiego wykonano
préb: dla kanalizacyi 64, dla wydzialu budowlanego 11, dla
tartaka miejskiego 9, dla zarzadzajacego robotami regulacyjne-
mi na Wisle 1, dla inspekayi elektrycznej 2, dla wydziatu admi-
nistracyjnego 5, dla wydzialu kasowego 1, dla strazy ogniowej
17, dla aresztu policyjnego 1.

Mechanicznego w Warszawie w r, 1913.

W ogdlnej liczbie wykonanych 973 oddzielnych préb byto:
821 mechaniczno-fizycznyeh i 152 chemicznych.

Préb cementdéw, uzywanych przy fabrykacyi wyrob6w
betonowych w fabryce miejskiej, bylo wykonanych 232; préb
wytrzymalosci na ztamanie plyt betonowych 55, przy ogélnej
liczbie okazéw probnych 638.

Majatek Laboratoryum Miejskiego w roku sprawozdaw-
czym nie powiekszyl sig powazniej. Nabyte zostaly tylko
pewne specyalne przyrzady pomocnicze, w tej liczbie baro-
mefr morski, systemu Fuessa, oraz najnowsze dziela do
biblioteki laboratoryjnej, ktéra liczyla z koricem r. 1913
196 toméw. Ogélna wartosé majatku Laboratoryum (maszy-
ny, przyrzady i czedci gospodareze) wynosi obecnie 50427 rb.

Personel wykonaweczy sklada sig z 6-ciu oséb, a miano-
wicie: 1) zarzadzajacego, 2) jego pomocnika, 3) chemika, 4) tech-
nika, 5) nadzorey maszyn i 6) kamieniarza do przygotowania
préb na zgniatanie.

Pobierane przez Laboratoryum oplaty za préby dla po-
stronmych instytucyi i oséb stanowis dochéd Kasy Miejskiej.
W roku sprawozdawezym np. dochdd ten wynidst 2961 rub.
30 kop., Iacznie za$ z wliczeniem wszystkich préb dla Instytucyi



