nego réwnaniem 2). Nazywajac: IF'=D?(h—y), z8S
Fi:.kD—"', mozemy napisaé zwigzane ze sobg réw-
nania :

b
U=SMh

"
M:SE%

€ »
dla ktérych najmniejszg bedzie calka: SF-%-/{F, . ds

Wowezas, gdy suma pochodnych czastkowych po-
ding @D bedzie réwna zeru:
oFr 1 or,
307" 6D
Wykonawszy rézniczkowanie po podstawieniu
Wartoscl otrzymamy warunek uzyskania min. D

0.

)
2D (h—y)— 4 i =0
stad
mk
mtd_ A
DA —y)

8 PO wstawienin warto$ci na kb
3 1
paft 70 Jurs
2 (h—y) )
Nieznana wartosé wspoélczynnika 4 de sig wy-
Znaczyé z réwnania 2)
1/

o
b=\ o

Wwstawiajac we wzér ten warbcsé D z réwnania 3)

3)

das

1 na,zywa,]'a‘c r= m7:7:2
8
k——\ (h—y) ds

(mEY
+(7)

Wiadomosci z literatury technicznej.

j A

S —— —— e

Konstrukeye- Zelhetowe.

— Panorama w londyiskim ogrodzie zoologicznym.

mysl daZnosei obecnych do pokazania zwierzat w tym
Stanie, w jakim najezesciej przebywaja w naturze, posta-
DOWil zarzad londynskiego ogrodu zoologicznego roz-
m_IBHzczenie niedzwiedzi (brunatnych i bialych), oraz dzi-
kich kéz na terenach dostosowanych do warunkow ich
Zycia. Trzeba bylo zatem na plaskim terenie londynskim
Wzniedé wzgorki, czasem bardzo strome, jeziorka itp.

tworzenie ich z materyalu naturalnego przedstawialoby
zbyt wislkie finansowe trudnosci; zadecydowano wige
Wzniesienie ich z betonu wzmocnionego Zelazem, €O spo-
Wodowalo wykonanie jedynej w swym rodzaju konstrukcy.l,
do jakiej wylacznie ten materyal nadawacé s1e
meol,

Panorame wzniesiono na gruncie o ksztalcie wiartki
kola o promienin prawie 100 m. Podzielona jest na _grunta
dla niediwiedzi i dla kéz, oraz terasy dla zwiedza_]igcy('zh.

rzekréj ich widaé na ryc. 1. Dia réznych gatunk‘ow
MedZwiedzi przeznaczono 6 przedzialow, z ktérych kazdy
Zawiera sadzawke — zbiornik wody, wykonany wraz
= Przylegajaecym gruntem tak, aby dad moil.lwm doslfo-
Dale nagladownictwo skaly naturalnej. Przedzialy oddzie-
oo od siebie wysokiemi Seianami Zelbetowemi, nie oslo-

a w koncu
/]

k
(li—y) ds

4)
2

Celem wyznaczenia wspélczynnika 4 trzeba
b
obliczyé calke S(h—y)*ds. W praktyce wystarczy

podzielié ciag na elementa réwnej diugosei i wyko-

naé¢ sumowanie:
h_fm kY
& 2

A=
Te samg calke obliczy¢é mozna jednak graficznie
dokladnie, uwazajac jg za powierzchnie, ktdérej pod-
b

As 3 (h—y) .4a)

stawg jest rozwinieta dlugos$é syfonu /= ds a ktorej

rzedne pionowe w charakterystycznych punktach
obliczymy wzorem (h—y). Krzywa lgczgca koicowe
punkta tych rzednych tworzy gdrne ograniczenie
powierzchni,

7 wzorn Flamant'a wypada wartosé wspol-
czynnika ,7“ na 3I. Potege te fatwo obliczyé wy-
kreslajac na papierze logarytmicznym prostqg w na-
chyleniu 27:19, 1 odczytujac dla dowolnych (A—y)
odpowiednie wartosei na: (h—y)le.

Wzorami powyzej podanymi obliczano syfon
wodociagu miasta Los Angelos (U. S. A, Calif.) maja-
cego nastepujace wymiary: Diugo$é syfonu = 2160
mb; h=209m; Q=12:18 mjsek,; h,=T-93 m. Srednicg
na poczatku i koncu syfonu obliczono na 3.265m
(h—y)=1626m) w punkcie najnizszym (h=2569m)
na 2.270 m.

Lwéw w grudniu 1915.

' Dr. Pomianowski.

nictemi nastgpnie zupeluie cementem dla uzyskania bar-
dziej ,naturalnego® wygladu, W tym tez celu zastoso-
wano jako uzbrojenie nie prety podluine, ale siatke dru-
ciana. ,Teren sztuczny Spoczywa na Zelbetowych slupach
rozstawionych mniej wiecej co 2:6m w jednym, co lm
] w drugim kierunku; wykonano go jako zupelnie nieregu-

Rye. 1.

larng plytg o grubosci okolo 15¢m (od 12—18 ¢m), wamo-
cniona pretami o Sredmicy ok. g’ i ok. !/, odginanymi
ku slupom ku gérze, jako w miejscu ntwierdzenia, w kto-
rem wystepuja momenty ujemme. Szczegélnie ciekawe sg
owe zbiorniki na wode, sadzawki; wykonano je bowiem
tylko czescia jako oparte na slupach; — czgsciowo zawie-
szono je na nich. Najwieksza z sadzawek jest oczywiscie

w przedziale dla niediwiedzi polarnych i ma wymiary
®
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najwicksze 13m dlugosci, zas 6m szerokosei, przy 2m
glgbokosei; ma ona w dnie 4 silne okna szklane o wy-
miarach 60X 45 c¢m dla obserwowania unied4wiedzi pod
woda. Ubijanie betonn przedstawialo szezegidlng trudnosd
tak z powodu nieregularnego ksztaltu, jakotez z powodu
braku opierzenia, ktére musiala zastapi¢ silna siatka dru-
ciana, stanowiaca zarazem uzhrojenie dna,

Do tej cz¢sci panoramy praypiera wreszcie zelbetowa
Jaskinia o wymiarach ok. 4 X 2m, a wysokosci 2 m, Seiany
Jej majg grubosé 12—15 em; zaopatrzone sa malemi okien-
kami dla zwiedzajacych.

Czgéé przeznaczona dla dzikich kéz przedstawiala
najwigksze trudnosei, tak z powodu jej ,goérzystego“ cha-
rakteru, jakotez z racyi koniecznej sztywnosci przy zna-
cznej ich wysokosci (ryc. 2). Wsazystkie ,skaly® podtrzy-
mane s szeregami Zelbetowych slupéw, laczonych prze-
katniami i zastrzalami. Dolna czgsé slnpéw ma wysokosé
ok. 6m nad terenem i dopiero w tej wysokosci rozpoczy-
naja sig¢ wlasciwe ,wzgérza“, dochodzace do 10-metrowej
wysokosci ponad glowicami slupéw delnych.

Dolne stupy otraymaly wymiary 25 x 25 lub 80 x 30 .

¢m, a wzmocniono je wkladkami okraglemi o srednicy
ok. 12mm. U géry polaczone sa belkami i plyta, diwi-
gajacy zbiornik wody umieszezohy pod ,wzgérzem* (por.

ryc. 1), a zasilajacy owe stawki dla niedzwiedsi. Wy- |

miary jego wynosza 10X 10m, zas glebokosé przeszlo 1 m.
Slupy czgsci gérnej maja wymiary bardzo réZne;
w jednem miejscu opuszczono dwa ich rzedy dla utwo-
rzenia hali dla studyujacych historye naturalna.
Zewnetrzna strong ,,skal* uczyniono mozliwie szorstka
i nadano jej wyglad ludzaco naturalny. Miejscami dano
porgeze dla zapobieZenia zbyt niebezpiecznym upadkom
niezgrabnych jeszcze kéz. Do betonu uzyto mieszaniny
1:2:4.
Zupelnie dokladne rysunkowe okreslenic wzgérz
i wkleslosci bylo oczywiscie niemozliwe. Trzeba bylo
szczegbly pozostawié do zadecydowania na miejscu.
Projektowal konstrukeyg inZ. Aleksander Drew ;
wykonala ja znana firma angielska Somerville & Co. (Clon-
crete and Constr. FEngineering 1914, I).

— Pasaz Midlera w Lipsku (ryc. 8) sklada sie z dwn
ramion, miejsce polaczenia przykryte jest kopula. Sciany
pasazu wykonano jako Zelbetowe ryglowe z wypelnieniem
otworéw cegla.

Pasaz ma wlasciwie 2 pigtra: jedno dolne, piwniczne,
wykonane jako zwykle Zelbetowe sklepienie, drugie gorng,
przykryto blizniaczymi Ilukami koszowymi Zelbetowymi,

|
\
|
|
|
!
|
[
|

!
|

pomigdzy ktérymi przerzucone sa poprzecznice i podluZnice:
tym samym lukiem wygiete, co daje w calosci przykrycie:
kasetowe. Zupelnie w podobny sposéb skonstruowana Jest!
takze lkopula dodc plaska, skladajaca sie z szeregu pier=
zelbetowa latarnia n géry.

sciemi 1 krokwi z réwniez

l).’//t'. N

Pomigdzy zebrami Zelbetowemi umieszezono $wietlnie,
skladajace sie ze szkiel pryzmowych, ktére w ramach zlo-
zono na szkielecie Zelbetowym zalewajac stosngi zaprawa
cementowa, :

Dla uzyskania jasnego oswietlenia nawet w zimie
przeprowadzono wzdluz dachu przewody 2z goraca woda,
majace topic $nieg osadzajacy sig. Czescia zawieszono Je na
belkach dachowych, czescia natomiast przeprowadzono przez
sklepienie i ukryto za $cianks gipsowa na siatce drucianoj.

Przy obliczeniu statycznem przyjeto cigary: 500
kglm* dla dachéw i schodéw, 1200 kg/m?* dla powaly piw-

" nicznej (podloga pasazu); dodajac w odpowiednich miej-

scach 50%, z powodu wstrzasnien. Dla dachéw przyjeto
ponadto 70kg/m? sniegu, 125 kg/m? wiatrn, dla szkiel
pryzmowych 125 kg/m? oraz obciaZenie czlowiexiem. (di-
mierler Beton 1914, VI).

— Silo weglowe w hucie Vulkan (ryc. 4, 5, 6). (Duis-
burg-Hochfeld) zbudowano z zZelazobetonu, Umieszczone
Jest ono co do sytuacyi o tyle szczesliwie, Ze stoi tu
nad Renem, skad mozno$¢ naladowywania go zZérawiem

bezposrednio ze statkow. Cale silo pomiesei ok. 1600 ton
wegla; pricz tego przyjeto dla obliezenia, Ze w razie

strejku lub jakiejkolwiek innej przerwy rauchu mozliwe
Jest nasypanie wegla od strony pélnocnej sila az do wy-
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sokosci gérnego brzegu tegoz. Stad wynikaja niezwykle
wielke sily poziome, a takze bardzo silna konstrukcya
CigZarowa ponizej podlogi sila.

Co dotyezy obliczenia statycznego wig-
zara, to jest on wlasciwie dziesigciokrotnie
statycznie niewyznaczalny. Aby jednak
praktycznie zadanie umozliwi¢ przyjeto za-
loZenie, Ze pigtro gérne jest (w dolnem)
utwierdzone. Jest to o tyle uzasadnio-
ne, ze moment bezwladnosei dolnvch slu-
pow jest o wiele wigkszy niz slupéw goér-

% nych, Réwniez z géry zalozono, zZe srod-
kowy slup dolnego pigtra ma tak maly mo-
ment bezwladnosci, Ze géra i dolem mozemy
w nim przyjaé przeguby. W ten sposéb

AN

Rye. 3,

uzyshujemy podzial na jedna (gérng) rame tréjkrotnie, |

druga (dolna) czterokrotnie niewyznaczalna. Cala budowla

spoczywa z powodn zlego gruntu na jedne] plycie fun- |
damentowej, ktéra umozliwila przeprowadzenie zupelnego |

Wmurowania slupéw dolnego pietra ramy. Oczywiscie
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Rye. 6.

Przyjecie zupelnego utwierdzenia wigzara gornego i dol-
Rego spowodowalo w konsekwencyi za wielkie momenty
Wmurowania u dolu, a za male narozne u géry, ktéry to
Wplyw oceniono w przyblizeniu i uwzgledniono przez od-
Powiednie dodanie, wzglednie zmniejszenie wkladek Ze-
1aznych.

W kierunku podluZnym silo ma pigé wigzaréw silnie
Zwigzanych ze soba przez podlogg sila oraz powalg do-
Jazdu, zatem dwa dzwigary poziome o nieskonczenie wiel-
kim (dopuszczalne przyjecie w danym wypadku!) mo-
mencie oporu. :

Calkowita dlugo$é budynku wynosi 29-20 m, sze-
rokosé wewnetrzna jednej komory 7:85 m u dolu, 815 m
U géry. Beton wu. Eisen 1914 VIII i IX.

— Podtuzne podktady tramwajowe z zelbetu (rye. 7).
r6by zastgpienia drewnianych podkladéw dre\vn.lanych
olejowych progami zelbetowymi nie doprowadzily do-
tychczas do pomyslnego W zupelnosci rezultatu, spe-
Cyalnie w Europie $rodkowej. Ustawicznie projektuje sig
Coraz to nowe ich ksztalty 1 nawet bierze sig coraz to

)

nowe patenty. Wszystkie s3 jednak o wiele droZsze od
drewnianych, a ich trwalo$¢ i inne zalety nie znalazly
Jeszcze uznania u zarzadow kolejowych i dlatego zasto-
sowano je tylko na bardzo malych przestrzeniach, a i to
najezgsciej bezplatnie w celu poczynienia odpowiednich
préb. I tu, zdaje sig, dlugo jeszcze trzeba bedzie czekad
na uzyskanie zadowalajacych rezultutéw.

Inaczej rzecz si¢ ma z podkladami tramwajowymi,
Tu nie chodzi o konkurencyjna walke z podkladami
drewnianymi 1 tu beton nadaje si¢ o wiele lepiej niz
wszystkie inne materyaly w celu odpowiedniego podpar-

cia szyn. Chodzi tu bowiem précz pewnego, nieprze-
suwalnego ulozenia szyn, o odpowiednie polaczenia

i moznos¢ Iatwej 1 taniej naprawy i wymiany szyn, Tu
podklady poprzeczne sg nie na miejscu i dlatego zasto-
sowano Zelbetowe podluZne.

Zastosowano je $wiezo przy budowie nowych linii
tramwajowych w Berlinie w ilosci 25000 sztuk. Kazdy
podklad systemu Busse-Reinhard ma dlugosé 880 mm,
szerokosé 460 mm, zas wysokosé 130 mm 2z bocznemi
trapezowemi wzmocnieniami o wysokosei 60 mm. Wkiadki
54 niosace 1 rozdzielajace o $rednicach Ymm i 5 mm.
Do utwierdzenia szyn shizg zZelaza okragle, zabetonowane
po dwa o 20mm w kazdym podkladzie, o koncach wy-
cigtych w gwinty. Szyny zalewa sig¢ nastepnie asfaltem,
ktory dla ewentualnynh naprawek bardzo Iatwo moZna
oddalic. '

Podklady te zachowujg sig bardzo dobrze. Zarzad
tramwajéw zaméwil jeszcze 8000 sztuk na rok przyszly.
Beton w. Eisen 1914, VIII,

— Betonowe stadyum uniwersytetu Yale w New Haven,
jednego z najpierwszych amerykanskich ma pomiegeié
61000 oséb, a z ewentualnem dodaniem siedzen na pigtrze
podtrzymanem slupami do 100 000 oséb. Czgéé przezna-
czona na gry jest owalna o dlugosci osi 150X 70 m;

Rye. 8.

wokéd niej wznoszg sig stopnie betonowe (z wkiadkami
Zelaznemi), mna ktérych znajda pomieszczenie siedzenia
(ryc. 8) dla widzéw, wogéle jest 60 rzedéw stopmi. Ci
beda mieli do dyspozycyi 80 tuneléw dla dostania sig na
swoje miejsca. Tunele maja po 2:20 m wysokosei, a pra-
wie 2m szerokosci. Précz tych jest jeszcze tunel dla gra-
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jacych na areng i gléwne wejscie tamze. Bardzo ciekaws
czeseig konstrukeyi beda mury oporowe okrezne, wyko-
nane z Zelbetu, gléwnie dla swych ogromnych wymiaréw ;
w poszczegdlnych punktach bowiem wysokosé ich do-
chodzi do 18'3 m przy szerokosci podstawy 6 m. Te mury
maja wkladki Zelazne; obok nich sa inne, niZsze wyko-
nane 'jako wylacznie betonowe, (Engineering Record, 28
ITT. 1914).

— Most do ladowania w Bagnoli (ryc. 9) (kolo Nea-
polu) jest jedna z préb na wickszg skale zastosowania
kratowych belek tréjkatowych w Zelbetowych konstruk-
cyach. Dlugosé jego wynosi 100 m, szerokosé 24 m. Plat-
forma wspiera sie na 160 slupach polaczonych poziomemi
rozporami w wysokosci 350 m ponizej platformy, a 1°40 m

Rye. 9.

ponad wodg. Slupy stojg w odstepach od 2:90 m do 4*15m ;
précz rozpér poziomych lacza je jeszcze zastrzaly, skon:
struowane jako przekatnie, w skrajnych rzedach slupéw,
oraz w pieciu szeregach- posrednich., Platforma wystaje
0 40 em na zewnatrz podtrzymana wspornikami. Pale
maja calkowita dlugosé od 18 do 17 m; przekrdj osmio-
boczny, wpisany w kolo o promieniu 40 cm. (Il Cemento
1914 V).

— Zastosowanie Zelaza lanego do budowli betono-
wych. W ostatnich czasach wprowadzil Emperger uzy-
cie zZelaza lanego zamiast zlewnego do betonu i poczynil
odpowiednie doswiadczenia. Wskazaly one, Ze o ile cho-
dzi o stosunki sprezystosei i wytrzymalosci, Zelazo lane
stoi na nieco niZszym stopniu w zespolach Zelbeto-
wych niZz Zelazo zlewne. Profesor Rohland przeprowadzil
odpowiednie badania pod wzgledem fizyczno-chemicznym
i ndowodnil, Ze jest ono réwne wartoscia zlewnemu: tak
samo nie rdzewieje (jako wkladki); przyczepnosé jest
réwnie wielka. GI¥dwnym brakiem jest znacznie mniejsza
wytrzymalo$é na ciagnienie, ktéra to sprawa zajmuja sie
obecnie zaklady do$wiadczalne. Rohland uwaza, Ze dais
jest 'jeszcze przedwczesne wypowiadanie definitywnego
zdania o wartosci obu gatunkéw Zelaza. (Der Industriebau
1914 IX). St. Bryta.

ROZMAITOSCL.

— % Adolf Martens umar! 24 lipca 1914 r. w 64 roku
Zycia. Zeszed! z nim jeden z najznakomitszych uczomych
w dziedzinie badania materyaléw, numys! twoérezy, ktd-
remu ten dzial nauki zawdziecza caly szereg wybornych
pomysléw, doskonalych konstrnkcyi, wynalazkéw (ktérych
nie patentowal); prawie nie do wiary, Ze jeden czlowick
to zdzialal, Jako dyrektor od r. 1884 do konca zycia

najwiekszego dzi§ w Niemczech a zapewne i w calej
Buropie zakladu badania materyaléw (w Gross- Lichter-
felde pod Berlinem) umial on z nadzwyczaj skromnych
rozmiaréw (przy politechnice berlinskiej) doprowadzié
do wspaniale zalozonego i wyposaZonego instytutu, ktéry
w calosci swej sam niemal obmyslil i urzadzil,

Dzialalno$é jego odnosila sig najwiecej do mecha-
nicznych badan metali i materyaléw budowlanych, lecz
i na innych polach, jak badanie tkanin i papieru, sma-
réw, kaunczuku bardzo wiele zdzialal., Byl tez jednym
z plerwszych badaczy mikrostruktury metali i jego mikro-
skop metalograficzny do niedawnych jeszcze czaséw byl
najdoskonalszym i najlepiej obmyslonym przyrzadem w tym
zakresie,

Zasluga jego moze najwigksza jest rozpowszechnie-
nie i niejako spopularyzowanie w przemysle bezstronnych
i sumiennych badan materyaléw uzZytkowych; staly sie
one dzi§ niezbednym i niezmiernie donioslym czynnikiem
w przemysle, podpora rzetelnej produkcyi wobec niesu-
miennego wspolzawodnictwa.

Za niezmordowang 1 niezmiernie cenna pracg na-
grodzono go, procz wrzedowych godnosci i tytulow, wiel-
kiem powazaniem i uznaniem w kolach naukowych —
upamietniono tez jego nazwisko dajac pewnej fazie Zelaza
zahartowanego nazweg ,martenzytu®, S. 4.

+ M. A. Considére em. inspektor generalny drég
i mostéw, znakomity inZynier i uczony zmarl we wrze-
gnin 1914, jak o tem domosi Schweizerische Bauzeitung
(1914 str. 153) w wieku 72 lat. Z poczatku swej karyery
naukowsej zajmowal sig on badaniem Zelaza i stali. Nowy
materyal budowlany zZelbet byl péiniej przedmiotem jego
gorliwych badan. Znanem jest stwierdzenie faktu, Ze De-
ton w polaczeniu z Zelazem zdolny jest do wiekszych wy-
dluzen,, niz beton bez Zelaza, Wprawdzie dopiero do-
gwiadczenia niemieckich i amerykarnskich uczonych wyjagnily
te kwestye dostatecznie i zmniejszyly jej donioslosd, je-
dnak to zaslugi Considérea nie pomniejsza. Ogromny
postep w budowie slupéw zelbetowych wywolal pomysl
Considérea zastosowania owinigcia. I tu dalsze niezakon-
czone badania uczonych obu pélkul poglebily te kwestye
skutecznie, uczonemu zmarlemu nalezy sig jednak zasluga
ogromna podjecia tej mysli. T huldlie.

SPRAWY BIEZACE.

— Kurs odbudowy kraju. Komitet zajmujacy sig urza-
dzeniem kurséw fachowych na Rolitechnice we Lwowie
przyg rotowuje cykl wykladéw przeznaczonych dla inZynie-
réw zajmujacych sie odbudowa kraju. Kurs ten zostanie
otwarty, jesli do dnia 10 lutego 1916 zglosi sig dosta-
teczna liczba uczestnikéw.

Czas trwania kursu ograniczono do 6-ciu dni, od
21.g0 do 26-go lutego, poczem jest w programie 3-dniowe
seminaryum od 27 do 29 wlacznie, o ile zglosi sig przy-
pajmniej H-cin uczestnikéw seminaryum, Program wykla-
déw jest nastepujacy :

1. Budownictwo lagdowe, w szczegolnosei drewniane,
zastosowanie zZelbetu, konserwacya budynkéw o wartosei
artystycznej e T 8 g.

2. Budowa mlast Zasady ogdlne, koma-
sacya parcel, regulacya ulic i placéw . . 6 ,

3. Asanacya miast: Budowa wodoclagow
miejskich i okregowych, budowa kanalizacyi,

zaklady niszczenia padliny . . . . . . 9,
4. Budowa drég, ulic, kolejek lokalnych
miejskich . . . B b ey R O ey ENT

5. Pomiary S T ik e 3 e B CE ,,
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