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_ Cze$¢ urzedowa.

Ustawy i rozporzadzenia.

Dziennik Ustaw Nr. 16 poz. 81. Ustawa z dnia 3 lutego
19531 r. o Panstwowym Iunduszu Drogowym.

Zmiany personalne.
Mianowania:

W centrali  Ministerstwa Robot Publicznych: Dy-
rektor Robot Publicznyeh w Lodzi, inz. Bronistaw Stawinski,
Naczelnikiem Wydziatu w M. R. P.

Urzad Wojewodzki (Dyrekeja Rob. Publ.) w Pozna-
niu: pracownik kontr. inz. Edmund Jasielski — prowiz.
radca budownictwa w VI st. st

Urzad Wojewodzki (Dyr. Rob. Publ.) w Nowogrédku:
prowiz. referendarz VIIT st. st inz. Piotr Baranowicz —
referendarzem w VII st. st

Slaski Urzad Wojewodzki (Wrydzial Robot Publicz-

nych) w Katowicach: referendarz VII s, st inz Lukasz
Obtutowicz — radeg budownictwa w VI st. st

Dyrekeja Drog Wodnyeh w Warszawie: referendarz
VII st. sf. Wactaw Kunczynski — radea budowniclwa

w V1 st. st
Dyrekeia Drog Wodnyeh w Krakowie: referendarze

VII st. st. inz. Wincenty Byszewski, inz. Eustachy Holubo-
wicz, inz. Marvjan Bigo — radcami budownictwa w VI st. st.

Przeniesienia:

Kierownik Oddzialu w VI st. st iuz. Wiadystaw No-
wak ze Slaskiego Urzedu Wojewddzkiego — do Dyrekeji
Dréog Wodnych w Krakowie (z nadaniem tytutu radey bu-
downictwa).

Przeniesienia na emervyvinre:

Urzad Wojew. (D. R. P.) w Krakowie: Kierownik
Oddziatu w V st. st. inz. Jozef Jarostawiecki — z dniem
31 styeznia 1931 r.

Urzed Wojewodzki (D. 3. P.) w Bialymstoku: radca
budownictwa w VI st. st. inz. Kazimierz Sidorowicz —
z dniem 31 styveznia 1931 r,

Urzad Wojewodzki (D. R. P.) we Lwowie: asesor VII

st. st. Jan Wesotowski — z dniem 31 grndnia 1930 r.
Urzad Wojewddzki (I. R. P.) w Torunin: asesor VII
st. sI. Lech Pacanowski — z duiem 31 stveznia 1930 r.

Zmarli:
Urzgd Wojewddzki (D. R. P.) we Lwowie: asesor VII
st. si. Sylwester Kozuchowski zmarl dnia 3 lutego 1931 r.

Czg$¢ nieurzedowa.

Stefan Bryta,

Badania szwajcarskie nad izolacjami

Szkody, powodowane w mostach kamiennyech, beto-
nowych i Zelbetowych przez wode przeciekajacy sg bardzo
dotkliwe w swych skutkach. Izolacje stosowane dla zapo-
biezenia temu przeciekaniu eczesto nie wystarczaja 1 po
kilku latach zaczynaja by¢ nieszezelne. Pomimo zag wielo-
krotnych usitowan, niema dotyd wlagciwie malerjatu na-
lezycie uszezelniajacego, a zarazem stosunkowo taniego.
Totez szwajearskie koleje panstwowe brzeprowadzity w roku
1928 szereg badan, dotyezacych zachowania sie stosowanych
najwiecej izolacyj. Z badaniami temi zaznajonilem sie
podezas podrozy naukowej do Szwajearji w r. 1929 i pragne
Je ponizej opisac.

W celu mozliwie wszechstronnego zbadania tego pro-
blemu, poddano szczegotowej obserwacji dziesie¢ objektow
mostowych z dzwigarami obetonowanymi o szeSciu roz-
hych gatunkach izolacji. Byly to mosty nastepujgce:

A) Tzolacje z asfaltu
a4 mianowicie:

lanego: 3 mosty

Ay = Podjazd w Bich nad ulica Aetz:
4. = b3 w Brigg;
Ay = " w Sobothurn.

B)Izolacje z pildniowych
Diyt asfaltowych:
B: = DPodjazd

(filcowyeh)
Immensee.

C) Tzolacje z ptyt asfaltynowvyeh:

'y = Podjazd w St. Gallen — Briiggen;
.= o w Kiisnacht — Erlenbach.

mostowemi.

D) lzolacje z ptyt asfaltynowych:

D, = Podjazd we Frick — Iihen.
) Tzolacje ,Jsola“:
2
K, = Podjazd w Immensee Rotkrenz;
I, = w Ginbiasco — Rivera.,
F) Izolacja ,Mamu

'y = Podjazd w Konolfingen.

Celem okreslenia ewentualnego wplywu ciezaréow ru-
chomych na warstwe izolacyjna, badania przeprowadzono
na wszystkich mostach zaréwno pod torami jak i obok nich.

Badania przeprowadzono dia dwu typow murdw czo-
fowych. Przez typ I bedziemy rozumieli mury czolowe be-
tonowe, przez typ II mury czolowe, kryte plytami grani-
towemi.

A4) Asfalt lany.

Objekt A:: Wykonany w r.1919. Wyniki badania:
jednostronne przeciekanie krawedzia, polgczenie izolacji na
nakiadke nieszezelne; przeciekanie. jeszeze w czterech dal-
szych miejscach.

Przyezyny: rysy w warstwie ochronnej zaprawy ce-
mentowej, a w nastepstwie tego wyplukanie asfaltu lanego.
Wyziobienia sq gdzieniegdzie tak glebokiemi bruzdami, ze
pozostaje zaledwie warstwa 3—O6 mm gruba, przez ktdra
woda moze fatwo przenikna¢. Byloby jeszeze gorzej, gdyby
te miejsca nieszezelne nie zostaly zamulone. ]
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Objekt A:: Wykonany w zimie 1919 r.; typ IL

Wyniki badania: Przeciekanie obustronne krawe-
dziowe; oprocz tego trzy mniejsze miejsca przeciekania ku
Srodkowi mostu a trzv ka przvezotkom. Nadto oznaki wy-
plukania pod fugami dyvlatacyinemi i rvsy w warstwie izo-
lacyjnej, jednakowoz mniejsze, niz przy 4.. Miejscami kupki
piasku z powodu niedostatecznego oczyszezenia betonu
przed potozeniem warstwy asfaltu.

Objekt Ad:: Wykonany w r.1925; typ L.

Wryniki badania: Jednostronne przeciekanie krawe-
dziowe. Warstwa izolacyjna nietknieta. Warstwa kryvjaca
cementowa, pofaczona w fugach roboczych zapomocsa siatki
drucianej. Przeciekania krawedziowe nastapity dopiero
w roku 1928.

B) Pilsniowe (filcowe) plyty asfalfowe.

Objekt Bi: Wykonany w rv.1913, typ 1L

Wryniki badania: Obustronne silne przeciekanie kra-
wedziowe. Pomimo rys we warstwie ochronnej (3 mm)
i w betonie 2 nmun jest izolacja zupelnie nietknieta.

C) Izolacyjne plyty asfaltowe.

Objekt Ci: Wykonany w roku 1909, tyvp IL

Wryniki badania: Obustronne przeciekanie krawe-
dziowe. Wieksze miejsca nieszczelne ku $rodkow mostu,

Przyvezvny: Nalozenie warstwy izolacyjnej w stykach
tejze nieszczelne. Niedostateczie uszezelnienie odgraniczen
Zwirowki.

Objekt C:: Wykonany w 1. 1918, tvp 1I.

‘Wryniki badania: Objekt jest zupelnie szczelny.

D) Plyty asfaltynowe.

Objekt Di: Wykonany w r. 1913, typ IL
‘Wyniki badania: Objekt jest catkowicie szeczelny.

E) . Isola”“.

Objekt Ki: Wykonany w r. 1921, typ II

Wryniki badania: Objekt szczelny.

Izolacja byla wszedzie dobrze przylepiona do betonu
(przvezem pod torami lepiej, niz obok). Materjal byt dosé
kruchy, szczegolnie pod szynami.

Objekt K.: Wykonany w r. 1921, typ IIL.

Wyniki badania: Objekt jest szczelny z wyjatkiem
miejsc w poblizu fug dylatacyjnych.

Wnioski: Warstwa izolacyjna i ochronna nie zostala
wykonana na blasze pokrywajacej fuge, fuga nakryta tylko
papa.

F) , Mamut“.

Objekt I':: Nowa izolacja zostala wykonana, gdy
poprzednia zaczynala przeciekadé. Typ II.

Wyniki badania: Stare miejsca przeciekajgce zostaly
przez nowa izolacje zupelnie uszczelnione; natomiast wi-
doczne sa nowe przeciekania krawedziowe.

Izolacje wszystkich badanych objektow poddano
réwniez badaniu chemicznemu, wykonywujac trzydziesci
prob.

Po uzupelnieniu tych badan w laboratorjach pod
kazdym wzgledem doszta komisja do nastepujacych
wnioskow:

Chemiczne zachowanie sie izolacji. Chemja, ktdra

z problemem izolacji prawie sie nie zetkneta, nie daje dosta-
tecznych wskazoéwek co do najlepszego sktadu chemicznego
Srodkéw izolacyjnych.

Asfalt lany i ,,Isola* sa stosunkowo malo elastyczne,
dlatego nie nadaja sie do uzycia tam, gdzie mozna spodzie-
waé sie wiekszych przesunieé¢ podioza.

Asfalt lany powinien zawieraé 8—10%, bituméw i po-
siadaé ciezar gatunkowy 2,2—2.4 {/m®. Jezeli analiza mine-
ralna przez sito stwierdzi zbvtnia mialko$c to, nalezy dodad
bitumadw.

Bitumy powinny sie topi¢ w temperalurze -+ 63°,
z dopuszezalnoseia odchylek o == 20° Zupeinie wyjatkowo
mozna dopusci¢ + 40° C. Jezeli warstw hitumoéw jest wiecej,
mozna celowo je porzadkowaé wedle temperatur topliwosei.
Nieraz bowiem zaczynaja bitumy rozpuszezaé sie juz przy
temperaturach nizszych, niekiedy nawet przy 20°C. W ta-
kim razie dla topliwosci 40" C. moglaby izolacja ulegad
zepsuciu juz w temperaturze 20° C.

Drobny dodatek produktow maziowych jest do-
puszezalny, jakkolwiek wogodle kruszeja one predzej,
zwlaszeza przy niskiej temperaturze. Bitumy, narazone na
dziadanie powietrza i stonca, kruszeja z czasem od wierzchu
powierzechni ku wnetrzu. Dlatego powinny mie¢ pewne mi-
nimum grubosci. We fugach dyvlatacyinych 1 t. p. nalezy
stosowaé bitumy tylko o wielkiej ciagliwoScl.

Niezaleznie od skiadu izolacyjnej warstwy, glfownymi
powodami przeciekania okazaly sie: nieszczelnosé polaczen,
zakfadek 1 stvkow warstwy izolacyjnej, oraz nieszczelnosé
murow czolowvyeh.

Cementowa warstwa ochronna chroni izolacje od wei-
skania sie w nig zwiru. Jednolita jest lepsza od zloZonej
z poszezegolnyeh pivt. Wskazanem jest wzmacnianie war-
stwy cementu sialka druciana zwlaszceza przy asfaleie la-
nym, celem uniemozliwienia powstawania 1ys, a przyuaj-
mniej ich rozszerzania sie. Taka siatka jest niezbedna na
powlerzchniach stromych 1 wtedy nalezy jg nadto zakotwié

W miejscu mniej stromem. Przy mnakladanin warstwy
ochronnej, nalezy uwazaé¢, azeby nie uszkodzi¢ izolacji.

Zarowno astalt lany jak 1 plyty asfaltowe wykazywaly
nieszezelnosé na stykach. Przy obu tych izolacjach nalezy
zatem styki wykonywaé specjalnie starannie.

Nakladanie asfaltu lunego.

Proby wykazywaly, ze braki, wykazane zwlaszcza przy
objekecie 4., nie mogly byé spowodowane niska tempera-
tura podczas wykonywania. Szczelnosé te mozna uzyskaé
nawet przy jeszeze nizszych temperaturach, przy zastoso-
waniu poprzedniego podgrzania miejsc¢ styku, co jednak
musi by¢é wykonane z wielka ostroznoscia. Nalezy bardzo
uwazaé, azeby przy nanoszeniu asfaltu lanego na zmar-
zniety beton nie tworzyly sie pecherzyki powietrza. Dlatego
wskazane jest posypanie powierzchni sola i nastepnie nale-
zyte osuszenie zapomocy trocin. Mozna zastosowaé wypa-
lanie plomieniem. W kazdym razie musi si¢ ja nastepnie
nalezycie oczys$ci¢. Lepiej jednak powloke wykonaé przy
wyzszych temperaturach.

W miejscach pochyviveh asfalt lany nie nadaje sie.
Polepszy nieco sytuacje uzycie siatki drucianej celem

wstrzymania odplywu masy asfaltowej.

Bardzo dobre sa wogdle plyty izolacyjne, wykonywane
fabryeznie i ukladane na zaktadke. Jednakowoz i ten spo-
sob ma tez swoje wady. Przedewszystkiem wykonanie ta-
kiej izolacji o doktadnie jednakowe] grubosci jest b. trudne,
a oprocz tego moga tu wystapi¢ nieréwnomiernosci w na-
noszeniu i w materjale. Uwaza¢ nalezy w kazdym razie, aby
uzywacé tylko elementéw dobrze impregnowanych.

O ile robota zostanie wykonana z nalezyta umiejetno-
§cig 1 uwaga, to tez przy fabrycznie wykounywanych plytach
izolacyjnych mozna uzyska¢ zupelnie szezelne polgczenia na
zakfadki. Nalezy tvlko nanie$é mase klejaca tak na czesci
nakrytej, jak i nakrywajacej. Po zlepieniu sie obu czesci
musi sie szew tak dlugo ogrzewad, az obydwie czeSci zostanag
wtopione jedna w druga, poczem nalezy caly powierzchnie
styku powlec gorgca masa klejaca.

Z powyzszego wynika, ze dobroé¢ izolacji zalezy nie
tyle od wybranego systemu, ile raczej od dobrego wykona-
nia. Nie mozna zatem zadnego sposobu specjalnie polecad
lub wykluczad.

Naklejona i wolno lezgea warstwa izolacyjna.

Izolacja mnaklejona ma te dobra strone, Ze w razie
tworzenia sie w niej bruzd, woda nie moze sie przedostac




pod warstwe izolacyjna, ale z drugiej strony w razie pe-
kania podioza izolacji mozliwos$é (worzenia sie w niej rys
jest duzo wicksza niz przy izolacji wolno lezacej. Dlatego
nalezy raczej polecac izolacje wolno lezaca, a izolacj¢ na-
klejona stosowac tam, gdzie niema obawy o pekanie i two-
rzenie sie rvs w podtozu. Naklejaé¢ nalezy tez izolacje tam,
gdzie jest mozliwe wsigkanie boczne wody lub zesuwania sie
(n. p. portie na krawedzach lub przy wickszych spadkach).
Nalezy nakladaé izolacje przy suchej pogodzie i na suchem
podiozu.

Przed nafozeniem izolacji beton powinien teze¢ przy-
najmniej 8—10 dni.

Woplyw obcigéen na izolacje.

Dziatanie sif cisnacveh pod szynami nie wywarlo
ani polepszenia ani pogorszenia sie izolacji. Zmienne gru-
bosei izolacji w objektach 4: do (: nie pochodzy z tego po-
wodu. Nie jest wykluczone moze dziatanie takiego ci$nienia
przy D i ., chociaz nie mozna go udowodnié¢. Przy I,
i l. (Isola) izolacja pod szynami byta twardsza i kruchsza,
leez nie bardziej przepuszcezalna, niz w innyeh miejscach.
Przy I1, (Mamut) z powodn tego dziatania masa zostala
silnie przyklejona do betonu.

Mury czolowe.

Typ L. Mury czotowe betonowe. Przesia-
kanie wody powstaje tu z powodu przepuszezalnosci betonu,
oraz z powodu rys powierzchniowych na powierzehni mu-
row czotowyeh i przy stupach poreczowych. Rowniez moze
sie woda przedostac¢ stosunkowo latwo pod warstwe izola-
cyjna, o ile niema dostatecznej przyvczepnosci pomiedzy be-
tonem 1 izolacja.

Typ II. Mury czotowe kryte plytami
kamiennemi. Woda 1mnoze sie fatwo przedostawaé po-
miedzy fugami ciosow. Przesigkanie moze tez byé spowodo-
wane tworzeniem sie rys pomiedzy ciosami kamiennemi
i betonem.

Usuniecie przeciekania.

Przy typie I. Nalezy szczegdlnie od strony wewnetrz-
nej wszystkie otwory szczelnie zalepié¢, dobrze je wygladzié
I powlec warstwa izolacyjna. Azeby za$ uniknaé¢ wsigkania
wody pod warstwe izolacyjng, nalezy uszezelni¢ te miesca
zapomoca specjalnego kitu, tworzac przez to polaczenie
nieprzepuszezajace wody pomiedzy warstwa izolacyjna i be-
tonem.

Przy typie II. Podobnie i tu nalezy, celem uszezelnie-
nia. miejs¢ przepuszczajacych wode, natozy¢ warstwe kitu
pomiedzy warstwy izolacyjna i betonem. Réwniez kitemn na-
lezy uszezelnié miejsea stykowe plvt.

Zalecenia co do wykonania muréw czolowych.
Y

Azeby uniemozliwié przesigkanie wody przez warstwe
izolacyjng do betonu, poleca sie nastepujgce sposoby wyko-
nania murdéw czolowych:

La) Mury czotowe bhetonowe, (rys. 1).

(16wng zaleta tego sposobu jest to, ze stupy poreczowe
nie przebijaja warstwy izolacyjnej. Dla mostéw o rozpie-
tosei ponad 8m, w ktorych zgrubienia warstwy ochronnej
wykonano jako plyte nzbrojona, poleca sie warstwe te przer-
wac, fuge wdolnej czesei na wysokosci 3 em  zakitowaé
I nastepnie zupelnie zamkna¢ zapomoca zaprawy cemento-
Wej, przez co uniemozliwia si¢ tworzenie rys.

Wsigkanie wody na waskim pasku betonu spadajacym
hazewnatrz, nieizolowanym, jest zupelnie nieprawdopodobne.
Warjant przedstawia proste a pewne uszezelnienie blacha
miedziang.

Ib). Ustr6j Ib) jest bardziej skomplikowany. Zew-
netrzny waski pasek betonu nalezy powlec powloka izola-
cyjng. Miejsca, w ktérych stupy poreczowe wchodza w be-
ton, nalezy szczelnie zakitowad.
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Tc¢), Zasada podobna jak przy ITa). Plvta nakrywa-
jaca jest tutaj zelbetowa 1 zwiazana z konstrukeja niosaca
zapomoca pionowego uzbrojenia, ktére w miejscach przebi-
cia izolacji nalezy bardzo starannie uszezelnié¢. Celem uzy-
skania eiagtosci izolacji zastosowano blache miedziang. Przy
uzvein asfaltu lanego blach ta odpada. Jednakowoz nalezy
w Lym wypadku zelaza, przecinajgce olwory, jeszeze osobno
doktadnie zakitowad¢ zavomoca obraczek z kitu.

Td). Sposoh gorszy, gdvz nanoszenie asfaltu na ja-
kakolwiek inng wavstwe izolacyjna bitumiczna nastrecza
zawsze techniczne trudnosci, bowiem temperatura wrylewa-
nia asfaltu mogtaby ja uszkodzié, za$ uzycia samego asfaltu
lanego nie mozna polecaé ze wzgledu na latwe tworzenie sie
r'ys w tymze.

Mury czolowe kryte plytami grawilowemi, (rys 2).

ITa). Celem nakrycia jedynego, przy tvm spo-
sobie wykonania, niechronionego pasu (ok. 7 cm) daje sie
blache miedziana. Styki tej blachy hutuje sie i spawa. Przy-
lepienie blachy do warstwy izolacyjnej tworzy warstwe
nieprzepuszcezalng. Po nalozeniu plyt granitowych, wysta-
jacy koniec blachy wygina sie do goéry. W odmianie I i IT
blacha miedziana zakonczona jest w petlice, umieszezona
1 ukryta wystajacym lub specjalnie wyziobionym nosem
w plvtach granitowych.

II5). Tu uzyskujemy catkowita nieprzepuszezalnosé
przez zakitowanie fug plyvtowych. Szeroko$é fugi powinna
wynosi¢ ok. 1'/o—2c¢m, a wysokos¢ kitowania we fugach
conajmniej 3 cm. Pomiedzy piyte 1 warstwe ochronna usta-
wia sie pas kitu, celem uzyskania szezelnosei. Cwierékolowka
chroni kit przed zniszczeniem przez szulerit. d. Umieszezona
Jest ona na specjainym cokoliku, tak, azeby odstep pomiedzy
warstwa, ochronng i dolng powierzchnia éwierckoléwki wy-
nosii ok. 1cmm, dla odplvywu wody.

1T ¢). Zasada ta sama co IIb). Jedyna réinica lezy
w tem, ze warstwa kitu jest chroniona tvlko przez warstwe
ochronna, ktéra wobec tego siega az do plyt granitowych,
ponad kit. W obu przypadkach (IT5) i IT¢)) mozna izo-
lacje umieScié juz po wmurowaniu plyt granitowych, co jest
bardzo wrygodne.

IT d). Ustrdj najdrozszy. a to przez to, ze i na stro-
nie wewnetrznej plyt muru czotowego wykonany jest nos.
Kitowanie fug jak IIb) lub IIc).

Przy warjantach I1D), ITe¢) i ITd) jest konieczne,
azeby kit byt plastyczny i szczelnie przyklejal sie do kamieni.

Odgraniczenie dwiréwki przy nizko ledqeych chodnikach.

IIT @). (rys. 3). Dla ochrony plyty przed peknieciem
nalezy ja uzbroié (cze$é chodnikows). Przy wiekszyceh roz-
pietosciach nalezy dac¢ fugi co 3—4 m.

Nakrycia fug dylatacyjnych, (rvys. £).

Projekt 4). Blacha miedziana tworzy ponad fuga
sprezyste podloze dla warstwy izolacyjnej. Otwér we war-
stwie ochronnej nalezy wypelnié kitem, na ktorym spoczywa
blacha galwanizowana, pokryta paskiem izolacyjnym. Ca-
fo$¢ jest nieco wzniesiona celem umozliwienia odplywu
wody na obie strony.

Projekt B). Blacha miedziana jest tu przytwierdzona
do dwu fat ciaglyeh, zatem sa dopuszezalne oprécz piono-
wych tez i minimalne przesuniecia poziome. Zamiast blachy
zelaznej przewidziana jest pokrywa betonowa., W razie
ewentualnego zlego funkcjonowania powvyzszej konstrukeji,
tworzy jeszcze kit ponad drewnianemi latami dostateczna
ochrone przeciw przesiakaniu wody.

Projekt C). Pomiedzy warstwy izolacyjug i blachg
miedziana wstawia sie woreczek z kitem celem zwiekszenia
elastycznosci podioza. Na koncach blacha jest zagieta.

Projekt D). Jezeli mamy do czynienia z materjalemn
mniej elastycznym, mozna wastwe izolacyjna przerwad.
Podniesienia uzyska¢ tu nie mozna. Lepszy jest warjant

Lo
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M. Pokrywa kamienna

z blacha. Woreczek z kitem mozna dacé wiekszy lub mniejszy
zaleznie od oczekiwanych przesunied poziomvych,

Rury odwadniajqee, (rys. 5 i 6).

Dookota rur odwadniajacych byty wogodle zawilgocone
pierscienie, co Swiadczylo, ze obecny sposob urzadzen rur
odwadniajgcveh nie odpowiada wymogom. Przy poszukiwa-
niu za nowym sposobem nalezaloby sie ograniczyvé do je-
dnego tylko typu, a to ze wzgledow praktycznych, chociaz
moze byé ich wiecej, jak wskazujg rys. 5 1 6. Najlepiej na-
dawalby si¢ sposob, w ktérym rura odplywowa przvkryla
jest kratg plaska (B) lub wypukia ((7). Odlewy rur odply-
wowyceh 1 krat najlepiej sporzadzaé dla 3 Swiatel a =10,
15, 20 ene. Jezeli nawet zakitowanie warstwy izolacyjnej nie
spedni swego zadania, to i tak podniesiony okragly pierscien
kraly zmusi wode do przeciekania przez otwory odpiywowe,
ktore sa zabezpieczone przeciw zamuleniu przez wode gorna
zapomoeq pierscienia ochronnego. Pomiedzy rurg i warstwa
ochronng jest uszezelnienie z kitu. Zamulenie otwordw jest
mniej mozhwe przy kratach wypukiych, ktore tez nalezy

stosowac wszedzie tam, gdzie pozwala na to wysokos$é kon-
strukeyjna.
Celem jak najlepszej ochrony otwordw odplywowych,

zrobione s w pionowych Scianach z ptyt kamiennych otwory
pionowe, za§ otwor gorg jest przyvkryty plyta. Wtedy zby-
teczne jest usuwanie catkowile narzutu kamiennego przy
robotach oczyszezajacych. &

Przy typie I.sq otwory odplywowe catkowicie dostepne.

|
Podziatka 7:40.

Podloze.

Podloze, na ktérem ma spoczyvwad izolacja, powinno

byé gradkie i suche, a w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana spadku — zaokraglone.
Warstiea ochronna z zaprawy cemenlowej (3 cm).

Na powierzchniach stromvych nalezy daé siatke dru-
cianag. Przy izolacji z asfaltu lanego trzeba wiozvé tez siatke
druciany. I'ngi robocze zalozyé trzeba w ukosie lub schod-
kowo. Uzyty cement musi by¢é doborowy. Nalezy uwazad,
azeby nie uszkodzi¢ warstwy izolacyjnej podezas nakrywa-
nia jej warstwa ochronna.

Plyty izolacyjne wykonane fabrycznie.

Obydwie czesei plyvl powinny przylegaé¢ szezelnie,
a szwy nalezy ogrzewad z wielka ostroznoscia, poezem trzeba
Jeszeze miejsce zakladki przeciggna¢ goracy masa. Plyty
z dolng warstwa papierowa nalezy w miejscach. gdzie na
siebie zachodza, uwolni¢ od papieru. Styki nalezy przesta-
wiac (co pdl zwojn).

Na miejscu budowy nalezy uvzywad tylko wkiadek im-
pregnowanych, a materjat izolacyjny powinien bvé dostar-
ezony krotko przed rozpoczeciem roboty.

Naklejanie izolacji.

Izolacje trzeba przykleja¢ na krawedziach na miej-
scach pochylyeh i na poszezegolnych miejscach.



Grubosé  izolacji.

Asfalt lanvy naklada sie w dwu warstwach o catko-
witej grubosci ok. 20 won. Najmniejsza grubosé Isoli 6 nem.
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7z wkladkami
nalezy zbadad

{.’,’]’ubOS( izolac)

%o )O/o,

Najmniejsza dopuszczalna
8 mm. Dopuszezalne odchylenia
przez uklucia.

Inz. Dr. Alfons Chmielowiec.

Mechanika ciegien rozpietych i jej zastosowanie w elektrotechnice i miernictwie.

(Dokonczenie).

Ciegna napiete.

Ciegnami napietemi nazwaliémy takie ciegna, ktd-
rych dlugoéé rézni sie od cieciwy t.j. matematycznej od-
legloéci podpor o wielko§é bardzo malg tego samego
rzedu, co wydluzenie sprezyste 1 termiczne. Sg to zatem
ciggna plaskie o bardzo malym zwisie, ktorych diugoéé
jest praktycznie réwna cigciwie, a ktérych ksztalt jest
prawie paraboliczny. Majg one bardzo wielkie zastosowa-
nie w praktyce, zwlaszcza w elektrotechnice.

Prof, Huber (1* str. 51, réwn. 245) wyprowadza dla
ciggien plaskich formule:
B\ 2
) (1]

Heol: /12[2(‘;

WspomnieliSmy we wstepie, zZe od formuly tej uchylajg
sie ciegna, ktorych réznica wysokodci podpdr k jest zna-
czna. I rzeczywiscie dla:

¥l

formula ta daJe wartoéci urojone. Tatwo zauwazyé, ze nie
jest ona wazna dla ciggien bardzo plaskich t. j. napie-
tych. Np. dla =0 i s=! wynika z niej H=co. Droga
kolejnych przyblizen przy pomocy wzoru 1* 24¢:

. (240)

s'=s]1 H
b7 FEP]
nie prowadzi tu do celu, gdyz dla H = co wynika stad
§’= co, co wstawione w (24 b), daJe H=0. Dalej otrzymamy
s'= s 1 znowu H— c. 0. Zatem réwnania 3-go stopma unikngc
tu nie mozna. Otrzymamy je wstawiajac w (24 b) s’ zamiast s
1 roawupzu‘]@c wzgledem M. Weil (6*) sprowadza za-
gadnienie ciggna o podporach nlerownych do podpor
rownych uogélniajac odpow1edme réwnania. Postapimy
odwrotnie, t. j. wychodzac z réwnan, odnoszacych sie do
cliegien swobodnych o podporach nlerownych wyprowa-
dzimy réwnania ogolne dla ciegien napietych. Z nich da-
dzg sig¢ latwo wywie$s¢ wzory 1 dla ciegien o podporach
rownych, jako szczegdélnego przypadku. W ten sposéb
uzyskamy zwarto§é, a zarazem wiekszg dokladnosé, o ile
tego zajdzie potrzeba.
Wstawiajac w (36) dlugosé ciegna odksztalcong spre-

zy$cie 1 termicznie, otrzymamy :

s+swit+As=a (Sinu—Sinv), (73)
przyczem wg. (33) 1 (34) u=2z:a

V=1, a=u—4, S - (a)
jezeli: i=l:a. . (74)
Srednie nachylenie ciggna réwne jest mnachyleniu
cieciwy, wiee wg. (87) k=h:l=tgy . . . . ()

Dlugosé cieciwy niech bedzie pl, to:
p—=secy=Vk+1. (75)
Wg. (38) k = Sin w, ST, | A (¢)
wiec: p = Cosw. L. B, (d)
Jezeli podstawimy U=wWu, . . . . . = (e)
to wg. (a): v=w+p—2, . . T (f)

przyczem u 1 A sg to wielkoSel bardzo male.
Wedle Taylora z uwagi na (3), (4), (¢), (@), (¢) 1 (/)

jest : . :
/EB Smu-——k—%up—ké‘y‘k—%—é wp+ ..

Simy=k-+ (u— ))p+—f(u l)z~}— - (u—A)*+

Odejmujac prawe strony otrzymamy:

p,z+f2€(2m_,z2)+%’- (8 u?2—B8 g AP+ 29),

TR g pymt (g )+ B Bur—Buz 2y, . (76)
to Sinu—Sinv=Ap+1 @ (kp). (77)
Wstawmy (77) w (78) to z uwagi na (74) bedzie:
—pl+s'wt+As—lQ5(kp) (78)

Z powodu plaskosci mozemy ciggno s uwazaé za
element ds o $redniem nachyleniu tgy 1 w réwnaniu (43):

A ds=fE‘3 dz sec? &

potozyé dr=1, secd=p, wiec As=%?lp".
Wstawmy : 0=0,p, (79)
b0 : As— 2 Ip. 80
0 s Elp ( )
Poniewaz: g,=H:4=ac: 4,
za$§ w przybliZzeniu, tutaj wystarczajacem:

p=s:1, (81)
to: ; ac

=—gp, . Ny LT 82
As 15°P (82)

Rozpatrzymy tu znéw zagadnienie sprawdzenia na-
prezen 1 obliczenia strzalki i zagadnienie projektowania,
a wreszcie oméwimy krétko podpory sprezyste.

1. Sprawdzenie naprezen i obliczenie

strzalki.

Dane &, /, s, 4, ¢, E, o, ¢; szukamy a, /.
Nazwijmy : , €8 i
7as 0=20' YN (8311)

As ¢
to Wg (82 (74:) T = 7 . o o o . o (a)
Nazwijmy :
s s—pl
===l e )= SEeEhE
£ pl( +wi)—1 ] 4wt (84)

1 podzielmy (78) przez !, to z powodu (a)v bedzie :

=@kp). . . . . (b

Jezell z;:a=w, to wg. (37) i (38) z, jest odcigty
punktu, w ktérym styczna jest réwnolegla do cigeiwy.
Dla paraboli punkt ten jest w polowie rozpietosei, czyli:

p=u—w=24:2. . . . . . (¢)

Podstawmy to w (76), to:

s
e

D(kp)=pi®:24, (86)
wiec zamiast (h) quz1e

2451—246’:0. (86)
Podstawmy z=1041 (86,1)

1 pomnozmy (86) przez 10% to:
2 t+az=3 . (86.2)
jezeli a=—24.¢.100. (86,3)
B= 2446’.1000. (86,4)

Réwnanie (86,2) latwo mozna rozwigzaé suwakiem loga-
rytmicznym. Nastawiam poczatek jezyka i nitke okienka
na g skali szeécianéw, czyli na wartosé z—=V'g skali za-



	bryla_art3 - 0325
	bryla_art3 - 0326
	bryla_art3 - 0327
	bryla_art3 - 0328
	bryla_art3 - 0329

