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referatéw zjazdowych opracowal ini: A.

CHMIELENSKI.

PROJEKT | WYKONANIE KONSTRUKCJI SPAWANEJ

O NAPREZENIACH TERMICZNYCH W POLACZENIACH SPAWANYCH.

W konstrukeji spawanej naprezenia drugorzedne, wystg-
pujace zreszta w kazdej konstrukcji, sa na ogdl bardzo
male 1 praktycznie nie maja znaczenia, Wyjatek nalezy
zrobié dla naprezen termicznych, spowodowanych wysoka
temperatura w c¢zasie spawania. Wystepuja one w spoinie
I materiale rodzinnym konstrukeji. Naprezenia w spoinie,
zwane skurczowymi, spowodowane sa skrepowaniem swo-
bodnego kurczenia sie spoiny po spawaniu przez malo
rozgrzane otaczajace strefy metalu rodzimego. W meta-
Iu rodzimym wystepuja natomiast naprezenia t. zw. kon-
strukcyjne, czyli montazowe, naskutek unieruchomienia
elementéw spawanych za pomoca uchwytow. Im wigksza
jest powierzchnia strefy podgrzanej tem mniejsze beda
naprezenia w samej spoinie, a wieksze naprezenia kon-
strukeyjne. Dla tego tez przy spawaniu acetylenowym wy-
stepuja wieksze naprezenia konstrukeyjne, przy elektrycz-
nym naprezenia skurczowe,

Wielko$é naprezen wewnetrznych okresla sie przy po-
mocy pomiaru odksztalcen (wyeliminowaé nalezy odksztal-
cenia stale wytworzone przy stanie plastycznym materia-
lu). Najlepsze wyniki daje metoda Mathar’a, okre§lajaca
oprécz wartosci samych naprezen, wielkoSeci naprezen
gléownych. Naprezenia te dochodzace czasem do granicy
plastyczno$ei sa najwicksze w kierunku podluznym, a naj-
mniejsze w poprzecznym, maksymalne w Srodku spoiny.

Naprezenia skurczowe zalezne sa od grubosci spawa-
nych elementéw oraz dlugosei spoin. Jak wykazaly do-
$wiadcezenia naprezenia skurczowe w spoinach sa najwiek-
sze na ich koncach, a najmniejsze posrodku, co ogranieza
praktycznie ich dlugo$é, jak zreszta i w polaczeniach ni-
towanych. Naprezenia skurczowe sumujac sie z konsek-
wencjami sprezystosciowymi polaczenia, dochodza czasem
do granic plastyczno$ei, sa jednak malo niebezpieczne,
zwazywszy, ze dzialaja one tréjkierunkowo, gdy sity dzia-
laja jednokierunkowo, poza tym nawet gdy dochodza do
granic plastycznosei, nastepuje ich wyréwnanie. Zreszta
do$wiadczenia doprowadzajace do zerwania wykazaly do-
skonale zachowanie sie dobrze wykonanych polaczen, a
wigkszy wplyw mialo wadliwe wykonanie spoin.

Spoina winna by¢ zrobiona mozliwie z materialu zblizo-
nego swymi wiasnosciami do materialu rodzimego, dla te-
go tez duze zwiekszanie wytrzymaloSci elektrod bez zwro-
centa uwagi na wlasnoSei materialu rodzimego nie jest
wskazane, natomiast poleca sie stosowanie elektrod po-
wlekanych. Roézne sposoby ulepszania spoin celem unik-
niecia naprezen skurczowych naleiy uwazaé za malo ce-
lowe, gdyz rezultaty sa znikome, a walka z tymi napre-
zeniami malo szkodliwymi jest niepotrzebna.

Naprezenia wewnetrzne powstajace w materiale kon-
strukeyjnym podezas procesu spawania nazywamy napre-
zeniami konstrukeyjnymi lub montazowymi. Powstaja one
na skutek utwierdzenia czeSei spawanych w uchwytach
zapobiegajacyveh ich odksztaleceniom, spowodowanyeh roz-

grzaniem. Naprezenia te beda wieksze dla wiekszych cze-
sci spawanych i wiekszej powierzchni nagrzanej.

Naprezenia konstrukeyjne odrézniaja sie tem, ze nie
maja charakteru przestrzennego i tworza uklady plaskie,
lub nawet jednokierunkowe, Nie ma tez przy nich zja-
wiska podwyiszania granicy plastyeznodci, a wartoéci ich
sa znacznie mniejsze od naprezen skurczowych,

Ksztalt i wielko$¢ spoiny ma rozumie sie wielkie zna-
czenie dla zredukowania naprezen termicznych, nie mniej
trudno okre$lié jest, czy lepsze beda spoiny grube i krét-
kie, czy dlugie i cienkie. Zdania inzynieréw w tej kwestji
sa podzielone. Na podstawie szeregu do$wiadezen autor
przychyla sie raczej do stosowania spoin cienkich i diu-
gich. Wazna jest takie wyzej juz poruszona sprawa jed-
norodno$ci elektrod i metalu rodzimego, zwlaszcza pod
wzgledem sprezystoSciowym. Wreszcie trzecia wytyezna
jest mozliwe lagodzenie spoin i unikanie zbyt gwaltownych
zmian przekroju.
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Rys. 1.

Rys. 2.
Wazniejsza moze sprawa od walki z napreZeniami ter-
micznymi jest zapobieganie odksztalceniom w konstrukeji,
wystepujacym przy spawaniu. Stosuje sie do tego uchwy-
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ty, ktore zreszta sa konieczne przy laczeniu samych cze-
Sci spawanych. Polaczenie np. blaszaka nitowanego nie
wymagalo specjalnych uchwytéw, gdyz duza ilo$é katowek
i otworéw na nity ulatwiala wydatnie montaz. Spawanie
dazace do maksimum wyzyskania materialu odrzuca te
czeSei pomocenicze i stwarza konieczno$é stosowania spec-
jalnych uchwytéw. Uchwyty te musza byé dobrze dopa-
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sowane do czesSci laczonych i umozliwiajace ich latwe za-
lozenie. Wyzej zamieszczono dwa przyklady uchwytéw sto-
sowanych przez autora w szeregu konstrukeyj spawa-
nych.

Czes¢ tego artykulu pod tytulem: ,,0 naprezeniach ter-
micznych w polaczeniach ,spawanych” ukala sie w ,,Cza-
sopiSmie Technicznym” we Lwowie w r. 1936.

WPLYW KSZTALTU POLACZEN SPAWANYCH NA ICH WYTRZYMALOSC

Zapatrywania na rodzaj polaczen spawanych, szczegoél-
nie w wypadkach obciazen czesto powtarzanych, ule-
gty od 1981 r. powaznym zmianom. Wplynela na to ko-
nieczno§é zmiany narzedzi oraz opracowania wskazéwek
dla konstruktoréw.

Najwazniejsze zagadnienia ujaéby mozina w nastepuja-
c¢ych 4 punktach:

1. Jak ma byé wykonane spawanie (spoiny boczne, czo-
lowe i stykowe), o ile znosi¢ ma ono obciazenia czg-
sto powtarzane, lub obciazenia stale doprowadzone
do granic obecnie mozliwych.

2. Ktéry rodzaj polaczen spawanych najlepiej znosié
bedzie obciazenia czesto powtarzane (rozciaga-
nie, Sciskanie, rozciaganie i $Sciskanie, giecie, Scina-

nie).

3. Jak nalezy zastosowaé w praktyce wnioski z punk-
tow 1 1 2 (do polaczen pretéw, belek, poprzecznic
do belek gléwnych itd.).

4. lle uwagi poSwiecié¢ naleiy naprezeniom tworzacym
sie w czasie 1 po spawaniu.

Na pytania powyisze odpowiedzie¢ mozna jedynie w
ogbélnych zarysach, ze wzgledu na zbyt mala jeszeze w
tej dziedzinie ilo§é do$wiadczen.

a) DoSwiadezenia wykazaly, ze polaczenia zlagodzone
rozlozeniem na kilka sekcji i wykonane bez poréw i nie-
réwno$ei po brzegach polaczeh o wiele lepiej odpowiada-
ja pracy na zmeczenie.

Dobre wykonanie spoin pachwinowych ma tez nie byle
Jjakie znaczenie (rys. 1 i 2),

Dla tego tez pierwszorzednym warunkiem dobroci po-
laczenia spawanego jest podanie $cistych wytyeznych wy-
konawcy, jaki ma byé material czesci spawanych, elektrod,
oraz jak ma byé wykonane spawanie, poza tym naleiy
przeprowadzié dokladne badanie wykonanych spoin. Do te-
go celu nie wystarczaja juz doS$wiadezenia w warsztacie,
lecz konieczna jest mozliwo$é sprawdzenia polaczenia przy-
rzadami kontrolnymi do prze$wietlenia spoin promienia-
mi X.

b) Dawniejsze zapatrywania na rodzaj polaczen daly
pierwszehstwo spoinom boeznym przed spoinami styko-
wymi, kierujac sie tym, ze niedokladnoSei spawania byly
bardziej szkodliwe w spoinach stykowych, oraz Ze samo
wykonanie spoin bocznych bylo o wiele latwiejsze. Jed-
nakze okazalo sie, ze o ile spoiny boczne sa zupelnie za-
dawalajace dla obciazen stalych, o tyle dla obciazen cze-
sto powtarzanych sa one o wiele mniej odpowiednie niz
spoiny stykowe, ze wzgledu na gwaltowne zmiany napre-
zen na ich krawedziach. Jezeli zauwazymy, natomiast, du-
zy postep w wykonaniu polaczen spawanych, jak transfor-
matory do spawania, specjalne elektrody, pojawienie sie
duzo lepszych instrukeyj dla spawaczy i inzynieréw, oraz
rostep w metodach dobrej kontroli, to musimy przyznaé
pierwszenstwo spoinom stykowym.

Nalezaloby obecnie ustalié, ezy wplyvw obciazen czesto
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