Przepisy obliczen statycznych. — Obeigzenia. 1433

Przepisy

dotyczace obliczen statycznych
w budownictwie ladowem.

zatwierdzone przez Ministra Robot Publ. rozp. Nr. VIL. 698/27 z d. 2. wrzesnia 1927.
(Z przykiadami.)

1. ObcigzZenia i sily zewnetrzne.

§ 1. Przy obliczaniu statycznem konstrukeyj budowlanych nalezy uwzgle-
dni¢ nastepujace obeigZenia:
a) ciezar staly, tj. ciezar wlasny konstrukeji, oraz tych czefci konstruk-
cyjnych, ktére stale na nia dzialaja,
b) ciezar zmienny (uzytkowy) okreSlony przeznaczeniem budowli,
¢) obeiaZenie fniegiem,
d) parcie wiatra,
e) parcie ziemi lub wody;
nadto uwzgledni¢ nalezy nastepujace dzialania fizyczne:
f) wplyw zmiau cieploty,
9) wplyw skurczu i peczaienia materjaléw.
§ 2. Ciezar wlasny materjaldw.
Ciezar wlasny materjaléw przyjmowac nalezy w obliczeniach w naste-
bujacych wielkosciach:

1. Drzewo suche (zawierajace okolo 15%, wilgoci).

Drzewo bukowe . . . . 760 kgjm® | Drzewo sosnowe i modrze-
» debowe . . . .850 wiowe . . . . . . .650 kg/m®
jodlowe . . . .600 | Drzewo &wierkowe . . .550

2. Metale.

Bronz (spiz) . . . . .8600 kg/m® | Nikiel . . . . . . . . 8800 kg/m®
Cyna . . ... ...7400 , Oldw . . .. ... 11400 ,

Cynk lany . . . . . . 6900 Stall 8 0 S0, i, 7860
» walcowany . . . 7200 Zelazo spawane . . . ., 7800
Gin. . ... ... .2600 ., zlewne . . . 7850
Mied . . . . . . . .8900 Zeliwo . . . . . . . .7300
Mosigdz . . . . . . .8600

32 3 3 3

3T 3 3 3 3

3. Kamienie naturalne.

Bazalt . . . . . .. .3000kgm® | Porfir . . . . .. . .2800 kg/m?

Granit . . . . ... .2800 , Senit . . . . . . . .2800

Marmur . . . . . . .2700 Wapien zwykly . . . . 25600

iaskowiec ciezki . . . 2700 - porowaty . . . 2000
N lekki . . .2400

4. Ziemie.

Glinasucha . . . . . . 1600 kg/m® | Tluczeh z kamienia lek-
.»n mokra, nagyc. woda 2000 kiego . . . . . . . 1600 kg/m®
Pingek sachy . . . . .1600 Ziemia roslinna sucha . 1400
nasycony woda . 2000 -, £y mokra . 1800

n .
Tuezen z kamienia ciez- Zowir rzeczny suchy . . 1700
kiegp . . . . . . .1800

n
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5. Mur ceglany.

7 cugl) zwy klej na zapr.

wapiennej 3

7 cegly zwyklej na /apr
cement.-wapiennej .

Z cegly zwykle_) na zapr.
cementowej .

7 cegly porowatej .

6.
Zwykly . 2200 kgfm®
Ceglany . . . .1800
Zutlowy lekki . 1300
7. Z

Wapienna
‘Wapienno- cementowa

. 1600 kg/m®

. 1650

. 1700

. 1100

”

»

n

. 1700 kg/m?
. 1900

n

Z cegly dziurawki . 1300 kg/m*

Z cegly dziurawki poro-

watej : . 1000 =
Z cegly korkowej . 600 n
Z cegly piaskowo-cemen-

towej 2100 -

Z Lcudro“ .ek i klulxkl.er;)w 1900

Beton.

Zuilowy wielkopiecowy . 2200 kglm’
Wzmocniony (zelbet) . . 2400

n

aprawy.

. 2100 kg/m’

Cementowa . q
. 1000

Gipsowa . . n

8. Pomocnicge materjaly budowlane.

. 1200 kgh’

Asfalt lany . . 1200 kg/m® | Linoleum . ERANE
» ubijany . 1800 Szklo dete . . . . . 2600 »
Gruz (ttuczen) ceglano- , lane . 2900 »
wapienny . 1400 Terazzo . . . 2000 »
Ksylolit s . 1400 Zuzel koksowy ublty . 1000 »
Korkowe plyty 330
9. Paliwa.
Antracyt . . . 1700 kg/m® | Wegiel brunatny . 760
Drwa w polnuach nuckkle 350 - czarny . 900 »
- . twarde 400 = w brykletach . 1000 »
Koks 55 500 . drzewny 260
Torf . 600 RUVO alc ol Bt St L 970 -
10. PYody roélinne. .
Buraki . . 650 kg/m® | Proso, gryka . 3 . 860 kg™
Cukier . 750 Siano, gloma . . . . . . 80
Groch . 860 »  prasowane . . .280
Jeczmien . . .640 Stéd . . 5680
Kawa . . . . . 700 Trawa, komczyna . .360
Maka w workach . . . 700 5 Ziemniaki . . . . 700 »
Owies . . . . o 5] Zyto, pszenica . . 750
Owoce . .30
11. Niektére inne obeiazenia. .
Cement w beczkach . . 1500 kg/m® | Papier . ... . 1100 kg™
Ksiazki i papier (z uwzgl. 861 w w orkach . . 1200 »
przestrzeni wolnych) . 800 Welna . . 1300
Léd . 5 760
12, Niektdére zwierzeta.
Kon . o= 2 . sztuka 500 kg | Wieprz . . . nstukn 200 B
Krowa . . .. .. » 600, | W6l roboczy . 650 »
Owea . AL 80 , , karmny . . 800 =
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Przepisy obliczen statycznych, — Cigzar wlasny stropow. — Cigzar dachéw. 1435

13, Celem wyznaczenia cieZaru wlasnego muru ceglanego | wystarczy
tkreflié ciezar wlasny cegly v, i ciezar wlasny zaprawy 7,.; ciesar wlasny
Turg vy = mozna przyjaé wtedy:

fn="ls to+ Y37

.. 14. O ile dla obliczenia majs byé przyjete ciezary jednostkowe wyzsze
Uz podane w ust. 5., nalesy dla wyznaczenia ciezaru wlasnego muru ceglanego
"ykonaé cialo prébne o objetoSci 1 m?® z danego materjalu ceglanego z za-
fosowaniem zwyklych spoin o grubosei do 1,2 ¢m i cialo to zwazyeé. Iloké
Wody, potrzebnej do zarobienia zaprawy i zwilZenia cegiel, nalezy odmierzyé,
A ciezar jej odjaé od ciezaru ciala prébnego. '

. 15. W razie uZycia materjaléw powyzej niewymienionych naleZy ciezar
;‘-"?Snostkowy przyjaé wedle norm ogélnie przyjetych, ewentualnie oznaczyd
rébami.

§ 3. CieZar wlasny stropéw.
Ciezar wiasny stropéw przyjmowac nalezy wedle nastepujacej tablicy :

| y\ ]

r N o035 N !

i it N
Fig. 696.

1. Stropdrewniany belkowyzpodlogapojedynczazdesek(fig.596) 70 kgjm®

!
| ¥ !

=, Y

f o0, N -

| % o N y

! { N |

i Hoo2 !
Fig. 597.

2, Strop drewniany belkowy z podloga podwéjng (bez pod-
Wpki) i z sufitem (fig. 597) . . . . . .. .. . ... ... 90 kg/m?

Fig. 598.
3. Strop drewniany belkowy z podsypka 10 ¢m, podloga, traci-
Yowaniem i wyprawa (fig. 598) . . . . . . . . . . . . . . . 250 kg/n*

Fig. 699.
4. Strop sklepiony z cegiel zwyklych miedsy déwigarami z nad-
Wpka 8cm w kiuezu prey odstepie dZwigaréw do 1,60 m (fig.599) 450 kg/m*
427
.



1436 Statyka budowli.
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Fig. 600.

5. Strop ceglany plaski z cegiel porowatych miedzy dZwi-
garami o grubodci '/, cegly z wkladkami zelaznemi z nadsypka
i podloga (fig. 600) . 3

6. Strop ceglany pluskl 7 ccgly pdne_] nuedzy d/\ngmaml
o grabosei Y/, cegly z wkladkami Zelaznemi z nadaypka i podloml
(fig. 600) . . . . 5o

350 kg/m*

400 kg'm®

Fig. 601.
7. Strop ceglany plaski z cegiel porowatych miedzy dZwi-
gmaml o grubofci '/, cegly z wkladkami Zelaznemi z nadsypks alm*
i podloga (fig. 601) . . . . 3 . 320 %4
8. Strop ceglany plaski z ceglel pelnych xmedzy dLng‘al‘&ml Eglm®
o grubofei !/, cegly z wkiadkami Zelaznemi, nadsypka i podlogs 360 #7

l : off
; ¥ !
N e\ YA s\
10,05 |
i

Fig. 602.

9. Strop sklepiony Moniera, gruboscl 5em w kluezu z nad- kg’
sypka b ¢m nad kluezem (fig. 602) 3 . 860 #4

i "L 0,06
Fig. 603.

10. Strop plytowy \lmmm, gruboscl 6em z u.x.dsypkaxwypmw Eglm®
(fig. 603) . . . . . 420 K9

w pO“yISLJ ch shopach prz)_]eto \vuednc podloge drewmanq adnié

W rezie uzycia innych stropéw lub innyeh ciezaréw nalezy BZAs
przyjety ciezar stropow.

W cio}ar ten nie jest wliczony ciezar osobnych ‘podciagéw

§ 4. Ciezar wlasny dachéw. chéw

1 Cigzar wlasny pokrycia dachowego na m* pocbylej powneuchﬂl g okwis
bez wiezaréw i platwi, natomiast z uwzglednieniem odeskowania 1
przyjmowac nalezy wedle nastepujacej mbhoy

428 ‘
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Przepisy obliczen statycznych. — Gbeigzenie zmienne. 1437

Rodzaj pokryecia: Cigzar

w kg/m*
Gontem..........................40
Dachéwkq. ceglang zakladkows . . . . . . . . . .., . . . _ 65
- holenderska . . . . . . .. ... . . ... .. . 80
” CzynAlcay s S e G R e e N o
5 114351310359 R R o e e e
- : podwéjng . . . . . , st e i A R O )

n cementowa . . . . . . . . . . .., .. PR
Lupkiem na Tatach, angielskie . . . . . . . . . .. ... .. 45
X n deskowanin. . . . . . . . .., ..., . TR
. n latach, niemieckie . . . . . . . . ., . . . . ... 65
Papg pojedynczg bez piaskn . , . . . . . . ., . ... . ..
arstwoweem (cementem drzewnym) z warstwa Zwira o grab. 8 em 180
Blachy na deskowamin . . . . . . ... . h ... v oes . 40
Roma:lantirdeing b ood o T e s Lt SRR B S L L AR
Szklem na listwach Zelaznych zwyklem o grab. 5mm . . . . . . 2B
it drifoyrem S e R LG e e e e e g
Kazdy 1smm szyby ponad 5mm zwieksza ciezar o , . . ., . . . 3
, . 2. Ciezar platwi i wiezaréw przyjmowaé nalezy odpowiednio do materjalu
| konstrukeji tychze. W normalnych wypadkach przyjmowacé¢ mozna ciear
Wiasny wiezaréw na 1 m2 reutu poziomego :
Rfeveniatiyehe - oa SR SRR LAY R . 20—30 kg/m*
o rozpigtoSciach wiekszych (ponad 20) . . . B0—A45

Zelaznych lekkich . . . el R B

i cledlrichsts A R s e e 8 g SRR

o lukowych do rozpietofci 40m . . . . . . . . ,15—25 .

4 - do rozpietofei 60m . ., . . . . ., ., do 45
Kopul Zelaznych plaszezowyeh . . . ... . . . . .. . .10—2 "

§ 8. ObciaZenie zmienne (uZytkowe).

1. ObciaZenia zmienne stropéw : ' kglm?®
Mieszkania zwykle . . . . . 200

Mieazkania w malyeh domkach przy rozpietosci stropéw ponizej bm . 150
Strych zwykly, nieobeiazony konstrukejg dachu . . . . .. . . , 125
file ezlolng oL o e AU e el .. . 300
Tcatry, kinoteatry . . . . . . . . . e h e o« . 400
aje gimnastyczne oo Ul i I e el e R RO
okale handlowe (sklepy) w parterze . ., . . . . . . ... .. . 500

" = napigtrach . . . . .., . ... ... ... 400

. o biurewe, restauracje itd. . . . . ., . . ..., 300
Budynki fabryezne conajmniej . e o e AR L e )
(o ile nie przewiduje sig wickszych obeiaZeh — por. ust. 6).
Schody domdw mieszkalnyech . ., « 0. . . 400

5 gmachéw publicznych i lokali handlowyeh . . . . . . . . 500
Rorytarze w budynkach uZyteeznoei publicznej . . . . . . . . . 400
Stropy pod przejazdami, obciaZone wozami eiezkiemi . . . . . . . 800

achy plaskie (najwyZej 1:20) lacznie z wiatrem i Sniegiem, o ile

moga byé obeiaZone przez ludzi (np. tarasy) . . . . . . .. . 250
Rl lconyiae. PR e i U o LT e el L s 6

2. Nacisk poziomy na porecze balkonéw w domach mieszkalnych 50 kg/m b.

» n n 5 . w teatrach itp. . . . .80

8. Ciesar lekkich &cianek dziatowych (drewnianych, z cegiel lekkich itd.),
U grubodci najw. 7e¢m, kiére mogy byé nastepnie przestawiane, wystarczy
Uwzgledni¢, prayjmujac dodatkowe obciasenie 70 kg/m® stropu.
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1438 Statyka budowli.

4. Przy obliczanin gal bibljotecznych, archiwéw itp. przyjmowac naley
obcigZenie 500 kg/m® objetoSci szaf i pélek. s

5. Obliczenie pokrycia dachu w miejscach, na ktérych. moze stansc
czlowiek, nalezy przeprowadzié: @) na ciefar &niegu i wiatru, b) na c’ei"f
skupiony (czlowieka z narzedziami 100 kg), — i uwzgledni¢ niekorzystni€]s
z obu obciaZen.

’ 0
Przyklad. Obliczyé krokwie dachu o nachyleniu polaci 1:5. Krycie blacha na desk
wanin. Odstgp krolewi ¢ = 1,10 m. Rozpigtoié krokwi = 5,00 m,

Obciazenie na 1m* dachu pochylego:

ciezar pokryciu, deskowania i krokwi fo=  40kg/m?
ciezar Sniegu 5, —Scosa=80cog11°20' = =0V 80 kglm*
razem g — 120 kg/n?®

Parcie wiatru (j. nizej):
%= W, 8in @ = 100 8in 11° 20’ = ¢ 20 ky/m*.
Skludowa obcinzenin prostopadla do potaci dachu:
g c08 a = 120 cos 11° 20’ = o0 120 kgjm?3.
Skladowa réwnolegla do polaci dachu:
¢ 8in a = 120 8in 11° 20’ = ¢ 24 kg/m®.
JoBin ¢ =40 £in 11° 20’ = O 8 kg/m®.

Obciazenie na 1mb. krokwi:

Jo= 40X 1,1= 44 kgimb,,
5 =120 X 1,1 = 182 kg/mb.,
fr= 24 X 1,1 =c0 27kg/mb.,
Y= 20X 1,1= 22 kypinb.

Momenty zginajace:
a) skutkiem ciezaru stalego: M,=1'/, X 44 X 3,003 = 49,6 kg ;
) skutkiem cigZaru wlasnego i fmiegu: Jf, =!/; X 132 X 8,00% = 148,5 kgymi;
c) skutkiem parcia wiatru: M, =1/ X 22 X 8,00% = 24,75 kgm.
Calkowite obeigZenie xéwnolegle do polaci dachu: &, —27 X 8,00 = 81 kg.
Cigzar czlowieka z narzedziami jako pionowa sila skupiona P=100kg.
Skiadowa prostopadla do polaci dachu: Z, = Pcosa= 100 cos 11° 20’ =98 kg-
Skladowa réwnolegla do polaci dachu: P, = Psin = 100 sin 11° 20’ = 0o 20 k7-
Moment zgiecia skutkiem obcigZzenia cigzarem skupionym:
My =y X 98 X 8,00 = 73,5 kgm.
Obciazenie ciezarem siasnym, éniegiem i parciem wintru:
M =148,5 4- 24,75 — 173,35 kgm, (G, =81ky;
oboiazenie cigzarem wiasuym i czlowiekiem z narzedziami :
M= 49,6 4-73,5 = 128,0 kgm,
N=20 {-8=128,0ky.
Wypadek pierwszy jest niekorzystniejszy.
Przyjeto wymiar krokwi 12 X 10cm F=120cm®, W = 240 eni®.
Najwieksze naprezenie :
YN M 81,0 17825

=i AL b =Lt 9,2 = 72,9 kylem3.
a F+ W 0 + ) 0,7 -+ 72,2 == 72,9 ky/em

6. W fabrykach o ruchu ciezszym i w magazynach nalezy uwazglednl®
potrzebne obciazenie w kazdym wypadku z osobna i umie§cié w pobliZ®
wykonanej Lkonstrukeji napis, podajacy wielko§é prayjetego obeiazenia:
Wstrzasnienia maszyn nalezy uwzglednié, mnoZac ciezar tychze przez PO
czynnik dynamiczny, wynoszacy zazwyczaj od 1,5 (np: maszyny rotacyjne
do 4,0 (np. turbiny parowej). NaleZy przyjmowaé go w kazdym wypadk!
indywidualnie, zaleZnie od rodzaju maszyn.

7. Dla obliczenia stupéw, podciagéw, fundamentéw itp. kounstrukeyj, “a'
ktdre przenosi sie cigsar szeregu pieter, nalezy w najwyZszem pietrze przy)&¢
pelna wartoS¢ najniekorzystniejszego obeiaZenia rachomego, w nastepny®
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Przepisy obliozen statycznych. — Obciazenie zmicnne. 1439

pietrach natomiast obniza¢ je kolejno o 10%, 20°, itd. Redukeja taka
doji¢ jednak moze najwyzej do 40°/, calkowitego obeiaZenia, poczem stale
nalezy weciagaé w rachunek 60°%, tegoz. O ile do obciaZenia zmiennego
wliczono ciezar lekkich &cianek przedzialowych wedle 3, nalezy go przy
tej redukeji wliczyé do cigzaru stalego. Przy obliczeniu magazynéw redukeji
powyzszej uwzgledniaé nie nalezy.

. Przyklad. Na murach zewnetrznych budynku (fig. 604) spoczywa dach i stropy. Obeix-
zenie dachu przenosi sig w polowie bezposrednio na fcianke kolankows 30 emgr., w polowie
zn§ na tramy. Belki stropowe wohodzy w mur 80 cm, tak, ze ich oddzialywania za-

czopiaja w odleglofei 16 ¢m od wewnetrznej krawedzi murn. Osiowy odstep filar6éw okiennych
wynosi 4,8 m. Cigzar muruwy nosi 1,6 ¢/m*. Stropy wedle fig. 599, strop najwyzszy fig. 602.

Obcigzenie murem :

(, =4,3X 1,6 X 0,8 X 1,6 =8,11¢,

(= Gy = (4,8 X 8,4 — 2 X 2,2) X 0,46 X 1,6 ==6,9 £,

Gy = (4,3 X 8,8 — 2 X 2,6) X 0,6 X 1,6 =10,7¢,

Gy = (4,8 X 8,6 — 2 X 2,8) X 0,6 X 1,6=10,1¢,

G, = (4,3 X 3,6 —2 X 2,4) X 0,75 X 1,6 =12,8 ¢,

0,76 X 1,6

R

@, =|(4,3X 8,8 — 1,6 X 0,8) X 1,06 — Xl,o}x1,6=21.1 t,
Gy =14,3% 0,8 X 1,86 X 1,6 =7,0 L.
Oddzialywania dachu i stropéw:

7,17
A, =4,3 x’T X 0,24 =13,71,
5,9
4, =4,8 X 2; X 0,85 =4,5¢,
5,9
Ayt = A = 4,3 X % X 0,46 =5,7 L,

)
'

68
4 =48 X s X 0,46 =5,b L,

I

5
A =4,3 X X 0,46 =05,3 L.

2

Oddziatywania stropéw skutkiem obeigzenin uZyt-
kowego :

5,9
A, =4,3 X —’z’—- X 0,125 =1,6 /,

2 ’
A, =4,8 X T’ﬂ- X 0,200 =2,6{,
A1 =2,6—10% =2,4 1,

5,68

4" =4,8X —Zz— X (0,2 — 20%) = 2,0¢,
5,68

A7 =4,8 X —5— X (0,2 —80%) = 1,71,

5,45
A =4,83 X _Iz— X (0,6 — 40°,) = 8,5 L.

Calkowite obcigzenie filaréw stropami wynosi zatem:

Ay=4,b64+1,6 =6,11, Ay=5,5+4+2,0=17,5¢
Ay—5,74+9,6—831, Ag=5,6+1,7=1,2¢,
Ay=— 5,7 9,4 —=8,11, A;=05,8 48,6 =8,81. Tig. 604.

8. Przy obliczeniu podeiagéw, na ktére przenosi sie ciezar z powierzchni
stropu wiekszej niz 30 m®, mozna wielko&é obeiaZenia ruchomego zmniejszy¢
o 10%,.
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9. Przy obliczeniu podciagéw, podtrzymujacych mur zwigzany na calf!j
wysokoSei ze Scianami gléwnemi, mozna przyjaé, Ze na podciag przenosi sie
obciazenie czgdei muru ograniczonej prostemi, wychodzgcemi pod katem 60°
do poziomu ze skrajnych najniZzszych punktéw muru, o ile proste nie tra-
fiaja w murze w otwory. W tym ostatnim przy-

padku nalezy ograniczajace proste podnie§é tak, i =
aby nie przecinaly otworu (fig. 605). Grubo&é filara /\ |
naroznego podtrzymujacego podeiag tak obliczony, ﬁ
mierzona w kierunku otworu, powinna byé conaj- : !
. . | 7l
Wi i L
¥ L) .
! | /| ]
K N " ’
' | RE AN

I//‘\\ : ' /( l 4i
Vs N - |
o7 A | // | | |
IR SERANEI
{ y ¥ 3
[ | [ 1 — 260 | | ]

¥ig. 605 a, b. ¢, d. Fig. 606. A | | ) ‘ 4

dii g i oy oy T T

muiej réwna polowie rozpietoSci otworn w Swietle k
00

W przeciwnym razie podciag naleZy obliczaé na 0
caly ciezar éciany, ograniczonej linjami piono-
wemi,
. Najwigkszy moment belki obeigzonej wedle fig. 605 a
1606 wynosi i ="'/, Pl, gdzie 1 jest rozpletofeia, za$ P
calkowitem obceiazeniem.
_ Przyklady. 1. Obliczyé najwiekszy moment zgina-
Jacy belki podtrzymujacej sciane z cegly zwyklej o gru-
bosci 0,42 m (por. fig. 606).

dezeli rozpietosé w dwietle wynosi
teoretyczny odstep punktéw podparcia
1=1,05 I, =1,05.8,60 = 8,78 m.

Mrras = 9lm

I, = 8,60 m, to

belki wynosi:

Fig. 607.

Catkowity ciezar muru dziafajacy na belke:

P=38,78. 1, . 8,28. 0,42 . 1600 = 4240 kg.
Najwigkszy moment zginajacy w érodku rozpietofef belki:
PL_4240.3,78
G SR

M= = 2672 kgm.

2. Obliczy¢ belke Zelazng dZwignjaca fciane o grubodei 0,80m, wysoky 7,70 m, z otworami
ne zasadzie trojkatowego rozkladu ci$nienin muru (por. fig. 607).

Obeiazenie belki przyjmiemy odpowiednio do przepiséw wedle figury ogrnnicmu.cj od
dolu prosta pozioma, przechodzaca przez punkty podparcia A i B, z boku rzednemi Wy~

chodzacemi z punktow A i B, jakotez prostemi nachylonemi pod katem 60° do poziomus
przechodzacemi przez naroza gérnego otworn.

CigZary poszozeg6lnych paskéw wynosza wtedy :

P, = 1600 .
P, ==1600.
P, —1600.
Py =1600.

Oddzialywanie :

0= 4—1“—0(1170 . 4,64 4-1910. 2,66 - 2750 . 1,68 4~ 1100 . 1,20) —
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0,30 . 4,45 . 0,60 = 1170 kg
0,30 . 7,95 . 0,60 = 1910 kg
0,30 . 11,45 . 0,60 = 27560 kg

0,30 (1,20 . 1,05 . 0,50 41,20 .. 1,40) = 1100 k.

16460
4,20

== 3680 kg.



Przepisy obliczen stutyeznych. — Parcie wiatr, 1441

Momenty : M, = 0, (4,20 — 3,64) = 2060 kym
M, = 0, . 1,54 — P, , 0,98 =05670 — 11560 = 4520 kgm
My =0, . 2,62 — P, . 1,96 — P, . 0,98 = 9280 — 2800 — 1870 = 56110 kgm.
My =0, 3,00 — P, . 2,44 — P, . 1,46 + P, . 0,48 = 11040 — 2860 — 2790 — 1320 = 4070 kgm.

Moment najwieckszy wypada, jak widaé z rysunkéw, w poblizu p. 3. Réini sie on
jednak co do wielkofci bardzo mato od M, tak, Ze przyjaé mozemy i din obliczenia, ze
najw. M= M;=5110 kgm.

10. W obliczeniach przyja¢ mozna, Ze ciénienie slupéw itp. ciezaréw
skupionych rozklada sie w murze ceglanym na zaprawie wapiennej pod
katem 4:1, na zaprawie cementowo-wapiennej 3: 1, cementowej 2: 1, za$
w betonie najwyzej 1: 1. Odsadzki w murze ceglanym nie moga byé przytem
szersze niz 1/, dlugoSei cegly. Wysokobé ith musi wynosi¢ wiee przy za-
prawie wapiennej 4 warstwy cegiel, cementowo-wapiennej 3, za§ cementowej
2 warstwy cegiel.

Przyklad. Obliczyé fundament slupa obcigzonego osiowo ciezarem P=60/ jako:
1. mur ceglany na zaprawie wapiennej, 2. mur ceglany na zaprawie cementowo wapiennej,
3, mur ceglany na zaprawie cementowej, 4. betonowy — przy dopuszezalnem cifnienin na
grunt 2 kg.

T Ad1:
Stup otrzymuje podstawe kwadratowa o boku:

60000
h=‘/ 0;] =096 cm;

przyblizona szerokoié podstawy fundamentu w glebokofci g = 1,68 m :

b =b+2gtg p=10,9542 X 1,68 X 1/, = 1,70 m;
cigzar fundamentu :

G=" P+ bby +b*) gy=008,71;
potrzebna szerokofé fundamentu:

G4 P 63 700
b, ='/ _j— =l/$=m179rm.

2
Ad 2:
60000
b= I/T =00 82cm; potrzebna glebokosé g =1,44m
b, =10,82 42X 1,44 XY, =00 1,78 m
=008,
: 63 100
potrzebne : b = e =:00178cmn.
Ad 3:
0 .
b= l/ i 1(200 =00 71 em potrzebna glebokofé g = 1,06 m
3 1
Iy =0,71 +2 X 1,06 X —=171Tm
6=002,81
62300
potrzebne : = —p =177 om.
Ad 4:
60000
b= l/ ]20 = 00 bt om potrzebna glebokodé g = 0,61 m
b =0,6442X 0,61 X 1=1,76m
G=001,61¢
61600
potrzebne : b = l/—ﬁi =00 176 cm.

Z przykladu tego wynika, %e w fundamencie ceglanym na zaprawie wapiennej po-
trzeba w danym przykladzie zalozyd stops w glebokosfci 1,68 m (bez wzgledu na grubosé
cegly), aby uzyskaé polrzebna jej powierzchnig, fundament ceglany na zaprawie cemen-
towo-wapiennej w glebokosci 1,44 m, na zaprawie cementowej w glebokosei 1,06 m, zad
na betonie 0,61 m. Widaé stqd jasno, ze pierwszy, a nawet drugi sposéb wymagaja zna-
cznej ilosei materjalu I sy tem samem nieracjonalne.

B ryta, Podrecznik inzynierski. V7, 03 433
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11, Przy obliczaniu rusztowan uwzgledni¢ nalezy -ciezar konstrukeji
spoezywajacej na rusztowaniu, cigzar i dzialanie maszyn roboczych, obecia-
Zenie ruchome 200 kg/m* na pozostalyeh czebciach konstrukeji, oraz parci€
wiatru na powierzehnie rusztowania i konstrukeji (por. § 7).

& 6. Obciazenie B&niegiem,

1. ObciaZenie éniegiem prayjmowacé nalezy:

W wojewddztwach: pomorskiem, poznafskiem, warszawskiem, tédzkiem,
lubelskiem, kieleckiem, krakowskiem i Slaskiem 60 kg/m?® rzutu poziomnego;
w wojewédztwach: wilenskiem, nowogrédzkiem, bialostockiem, poleskiem,
wolyniskiem, lwowskiem, tarnopolskiem i stanislawowskiem 80 kg/m* rzutu
poziomego.

W okolicach gérskich, polozonych ponad 400 m nad poziom miorza na-
lezy jednak przyjmowaé obciaZenie éniegiem o wielkoSei:

5= 80 0,12(h — 400) kg/m*,
gdzie h jest wysokoécia nad poziomem morza w metrach,

Np. wZakopanem (wys.n. p.m. 900 ) nalezy przyjaé s ==80--0,12 (900 — 400) = 140 kyjm?-
Zad w Krynicy (wys. 600m) nalezy przyjaé s =80 - 0,12 (600 — 400) = 104 kg/m?.

2, Dla pochylen dachéw wiekszych niz 30° nalezy wielkosé obeigzenis
Sniegiem, obliczong wedle 1., zredukowaé, mnoZac ja przez spélezynnik o,
ktéry wynosi:

dla 30° 6=—1
40° 3 —0,5
4.5 3 =20.

Wartosei posrednie nalezy interpolowaé linjowo. Dla pochylenia ponad 45"
obciaZenia éniegiem mozna nie uwzgledniac.

3. Przy obliczenin nalezy uwzglednié mozliwosé tworzenia sie workéw
$nieznych we weglebionych czeciach dachu.

4. Nalezy nwzglednié mozliwosé eatkowitego lub jednostronnego obeiazenis
Sniegiem.

§ 7. Parcie wiatru:
1. Kierunek parcia wiatru przyjmowaé mozna wo-
gble poziomy.
2. Skladowa parcia wiatru prostopadla do po-
wierzchni dachu przyjaé nalezy w wielkolci:
n = w, 8in @,
gdzie « jest katem pochylenia dachu.
3. Wielkoéei 10, przyjaé¢ nalezy wedle nastepujacej
tablicy :
w miejseach zaslonietyech . . . . . . . . B0 kgjm*
odslonietych do 15 m wysokosei 100
- s X ponad 30 m wysok. 130
dla wysokofci miedzy 15m, a 30 m nalezy interpolo-
wac linjowo (fig. 608).
4. W miejscach, narazonych na szezegélnie silne wit
Fig. G0S. try (wybrzeze morskie, goéry itd.), nalezy powyZsze war:
todei zwiekszy¢ o 50Y,.
5. Przy obliczaniu wiat (hal) otwartych nalezy uwzgledni¢ parcie wiatrt
na dach i Sciany od wewnatrz o wielkoSei 60 kg/m* prostopadle do posierzehni.
6. Przy obliczaniu komindw itp. budowli o ksztateie okraglym lub wielo-
boeznym nalezy wielkofei parcia wiatru, podane w ustepie 3., pomnoZy¢
przez spélezynnik zmniejszajacy, ktéry nalezy przyjaé¢ dla
kominéw okraglyech p. = 0,67,
oSmioboeznyeh p. = 0,71,
kwadratowyeh p. == 1,00.

” L]
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Przepisy obliczei statyeznych, — Parcie wiatrn. 1443
Do §§ 6. i 7. pomoona byé moze nastepujaon fabliczka :
Pochylenie duchu H 1:1 |1:1,6| 1:2 |1:2,6( 1: 1:8,5) 7:4 [1:4,6| 1:53
a 407 83°40’ | 26°40’ [ 21°50” | 18°25’| 16° 14° 12°30’ | 11°20°
Obceigzenie sniegiem
na 12 polaci dachu
dla 60 kg;m* 50 54 88 57 58 58 59 59
dla 80 kgjmn? 66 792 74 76 77 78 78 79
Obcigzenie wiatrem
n= wsina
n—=— bosina 35 28 22 19 16 14 12 11 9
n= 60sina 42 34 27 23 20 17 15 13 12
n= 708ina 50 39 31 26 22 19 17 15 14
n=—=1008in a 71 65 45 37 31 28 24 22 19
7= 110sin a 78 61 H0 41 80 30 27 24 21
n=1208in a 85 G7 b4 45 38 83 29 26 23
n =130 8in « 92 72 58 48 41 36 82 28 25

Momenty bezwladnodci i momenty wytrzymalosei przekrojow
w budowie kominéw :

najezefeiej uzywanyecl

n

Moment bezwla-
dnosei wzgledem osi

Moment wytrzymalosei wzgledom osi

Praeleroj réwnoleglej do réwnolegtlej
. i glej
bokéw BEsekate] do_bokéw
n
Kolo . . 0,0401 17 =" | 00982 D3 0,0082 1)
Oidmiobolk 0,0674 D4 9,101 # 90,1095 D®
nt
Kwadrat . . . . . 0,0838 ' = — 0,118 1} 0,167 * =1, I
o) al
Kolo z otworem 0,0401 (/) — b 0,0082( v — i’_) ( /- '_1_)
ol gsfor O oot —ay ,0082( £ - 0,0082 (2% —
Osmiobok # otwo- || o gpn W — v 0.101 (1’,,__ ol o IOQB(D‘—LIl
rem ofmioboeznym £ v g D

Oémiobok 2 otwo- || 00647 D' -— e a . LAt
rem kolowym . , — 0,041 0 | &0 0,001~ | 0,1005 1 — 0,0082
d?
5 ) = 0,167 (”3 - —) =
Kwadrat z otworem 0108581 ,”) o o11s (po [ f D
kwadratowym . . — m—a » Ty s (])a n
i =P
0,118 /)% —
Kwadrat 7 otworem || 0,0883 1" — } i e e 1095£
ofmioboeznym . . —0,0647 ' ¥ 0’07"']_) ) » )
3 —
Kwadrat z otworem 0,0883 % —. 0,118 L ey e e &
kolowym . .. . — 0,0491 d° — 0,0604 & . — 0, D

We wzorach powyZszych D, wzglednie d, oznnozajg frednicg kola wpisanego w ze-
wnetrzng, wzgl. wewnetrzng figurg (wige w kwadraoie, bok kwadratu). Srednion kola
opisanego, & tom samem diugoié przekatni wynosi w ofmioboku Dy =1,0824 1), zad w kwa-

dracie 1,4142 1.

§ 8. Parcie ziemi i materjaléw sypkich, oraz parcie wody.
1. Obliczanie parcia ziemi nalezy wykonaé wedle ogélnie przyjetych
zasad. O ile niema dokladnych danych co do wlaSciwosei materjalu ziem-
nego, przyja¢ nalezy dla ziemi:

03*
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il .-

s iliqt. zesypu [ Cigzar 0

Materjal (tarcia) gatunkowy tg @ tg? (45 o LT)

‘ @ kglm* L el
Ziemia roélinna sucha . . . 35° 1400 0,700 0,271
£ o wilgotna . . 45° 1600 1,000 0,172
> »  nasyconawoda 30° 1800 0,877 0,388
Glina sucha . . . . . . . 40° 1600 0,839 0,217
» wilgotna . 45° 1700 1,000 0,172
» nasycona woda 200 2000 0,364 0,490
Piasek suchy . . . 35° 1600 0,700 0,271
, wilgotny . . . . . .| 40° 1800 0,839 0,217
? iy nasycony woda . . . 25° 2000 0,466 0,406
Zwir rzeczny . . . . . . . 30° 1700 0,677 0,833
Tluezen z kamienia ciezkiego 40° 1800 0,830 0,217
w »  »  lekkiego | 40° 1600 0,839 0,217

2. Obliczajac ciénienie na éciany i dno zbiornikéw, naleZy przyjmowflé
nastepujgce wartoSci katéw zesypu, o ile niema dokladniejszych danych na

podstawie bezpoSrednich préb:

Cab 768y Oigzar
Materjal ]\:E:nz:;;)p“ gnl;qgl}fgwy tg @ tg? (vh'- — IZ)
Cement + . . . . .« . 40° 1600 0,839 0,217
Grochv.bis v 0 8 2 L - 20° 860 0,364 0,406
Owiese o e o e Lo5ws . 289 450 0,632 0,455
e L e T e T e 290 530 0,404 0,361
SOIOE Lol o0 BRIl 40° 1200 0,889 0,217
Waegiel . L. Lt s 45° 900 1,000 0,172
ICOTas s S A S S SR 45° 500 1,000 0,172
Zyto, pszenica . . . 25° 700 0,48 0,406

3. Obliczenie parcia wody nalezy wykonaé wedle

zasad hydrostatyki.

Przyklad. Zbadaé, czy w juzie przedstawionym na fig. 609 linja ciSnienin nie

Fig. 609.

chodzi z rdzenia. (Ciezar gatunkowy muru wynosi 2400 kgjm?).
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Przepisy. — Kow trukeje drewniane. 1445

Obliczymy najpierw parcie na czefé gérng muru ponad krawedzia cd, potem na ezesé
dolna, zastepujac linje krzywg muru dwiema prostemi de i hd.

Cigzar gérnej czefei muru c¢dgf na 1 m dlugofei muru WyDosi:

PL=1,(,841,256).3,0.1,0.2,4=12,8¢,
Ciezar dolnej czefei muru:
= Y, (4,05 4-2,80) 2,6 . 1,0 . 2,4 =19,1¢.
Napér wody na czesé gérng :
W, =Y,2,51.2,50.1,0.1,0=3,14 ¢,
Napér wody na czesé dolng:
W, ="(5,0412,5).2,82,1,0.1,0 = 10,60 {.

Ciezar P, i P, znczepiajy w srodkach ciezkosci odpowiednich czefel muru S, i 8:
W, i W, w punkiach § i f, odpowiednich frodkom ciezkofel tréjkata, wzglednie trapezu
parcin. Skladamy site P, z W,, otrzymujac wypadkows £,; przecina ona stosuge ecd
w punkeie m,, lezaoym wewnatrz rdzenia. Nastepnie wypadkows R, przedluzamy az do prze-
ciecin si¢ z sily P, w punkcie », z ktérego wychodzi wypadkowa R, sil R, i 2P, (czyli ),
W, i P,); wreszcie w punkeie o, przeciecia sit £, i W, prowadzimy £, — 04, ktéra jest wy-
padkowy wszystkich eit P, P, W, i W,. Zaczepia ona réwniez wewngtrz rdzenia (Srod-
kowej trzeciej czesci).

§ 9. Zmiany cieploty. Skurez i pgcznienie materjaldw.

Wplyw zmian cieploty oraz wplyw skurczu wzglednie pecznienia mate-
rjaléw, uwzgledniony zostal ponizej w poszczegélnych rozdzialach.

1I. Konstrukeje drewniane.

§ 10. Za rozpietoSc teoretyczng belek drewnianych przyjaé nalezy od-
legloAé od érodka do érodka podpér, wzglednie dla belek, opartych bezpo-
Srednio na murze rozpietoSé rdwna 1,05 odleglofci podpdr w &wietle.

§ 11. 1. Statycznie obliczore naprezenia nie moga przekraczaé, dla drzewa
suchego (do 15%, wilgoci) nastepujacych granic:

Naprezenie dopuszczalne
Naprezenie drzewa na: w kg/em* dla drzewa

migkkiego | twardego

(igonienie: s miRe o 35 ARl T U e e T 110 130
Zrinanie’ LTI LTS R T e 100 120
Ciénienie réwnolegle do wldkien . et 80 100
A prostopadle
@) na calej szerokosei belki . . . . . . ., . 15 35
~ b) na czebei ,, T T o PR s oy 25 50
Scinanie réwnolegle do wldkien . . . ., . . . 15 26
, prostopadle ., 5 A A B ey 30 40

NaprezZenia na ciSnienie pod katem nkoénym do wldkien naleZy prayjmowad
dla kata 30° miedzy kierunkiem sily, a kierunkiem widkien réwne 60, na-
preZzenia dopuszezalnego réwnolegle do wldkien, zaé dla kata 60° réwne 307/,
tegoz naprezenia. Dla poSrednich wartoici nalezy interpolowaé linjowo.

2. Przy obliczaniu konstrukeyj tymezasowych, budowanych na najwyZej
trzyletni okres trwania, mozna dopuScié napreZzenia o 20%, wyZsze od wyZej
podanych.

3. W konstrukejach, bedacych naprzemian pod woda i na powietrzu,
naleZzy naprezenie dopuszczaine zmniejszyé o 309/,.

4. T'rzpienie Zelazne w polaczeniach wedle fig. 610 naleZy obliczaé na ciénienie
na fcianke dziury i na zginanie, przyczem przy rozkladzie cibnienia wedle
fig. 611 i 612 wynosza momenty zginajace:
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M, =1, Pa My — %y, Pb.
Rozklad cisnienia na fcianke dziury

w przykladce w belce gléwnej

i i
£t

1
' : angalial
p'; e
7 g .
Y ' ol Al -y
i 5, 18 :
: T ! .
[}
! R !
i )
)
1
P i

Fig. 610.

¥ig. 611.

Fig. 612,

Przyklad por. ,Drewniane konstrukeje inzynierzkie® w tomie 111,

Przy przyjeciu jednostajnego rozkladu ciénienia na Acianke dziury nie
powinno ono przekraczaé wartobei: 100 kgjem? w belce gléwnej (Arodkowej):
zaé 50 kg/em® w przykladkach. Odpowiednie wartoei przy ecifnieniu prosto-
padlem do wlékien wynosza 30, wzgl. 15 kg/cm®.

5. Déwigary zlozone (zazebione, klinowe i klockowe) oblicza sie, prayj-
mujae zamiast momentu wytrzymaloéci calkowitego przekroju dzwigarésw
tylko czebé tegoz w procentach wedle nast. tablicy:

v Diwigar Diwigar Diwigar
Tlosé belek zazebiony klinowy klockowy
2 80°/, 809/, 70,
3 70%, 70, 609,

Przyklad por. ,Drewniane konstrukcje inzynierskie“ w tomie ITI.

6. Przy obliczenin statycznem ezefici narazonych na Aciskanie nalezy
uwzglednié¢ mozliwoSé wyboczenia przez wprowadzenie spélezynnika zmnie)
szajacego (spélezynnika wyboczenia) zalesnego od smuklobci U4, gdzie [ jest
dlugoécia wolna, za8 ¢ najmniejszym promieniem bezwladnoéei przekroju.

l'l‘Z)"klnd. Obliczyé zastrzal w belce kratowej narazony na Soiskanie. Sila osiowa ¥eis”
kajyea P=16{, dlugosé zastrzatu !:=2,00m.

Potrzebna powierzchnia na fciskanie:

. 16000

=t = 200 ¢ne*.
Przyjeto przekrdj zastrzadu: 18 X 18 em,
: i 200
F =324 om®, 1 =15,2 cm, —_—= o == 38,41, ¥ =0,78.
i 2

Przekroj potrzebny na wyboczenie: ¥ — ¥, : f=200: 0,78 = 257 em* < F.
2] A 1w Z
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Przopisy. — Konstrukeje zoluzne, 1447

7. Dla slupéw obeiazonych (fciskanych) mimosiowo lub narazonych oprécz
obciaZenia osiowego takze na dzialanie sil zginajacych, naleZy wyznaczy¢
zlokone napreZenie, wywolane obciazeniem i momentem zginajgcym.

8, Strzalka ugiecia belek drewnianych nie powinna przekraczaé Y00
rozpietosci. NaleZy ja obliczaé jedynie dla belek o rozpietokei wiekszej niz 5 m.

9. Spélezynnik sprezystosci przyja¢ nalezy dla drzewa 110000 kglem?.

I11. Konstrukeje zelazne.

8 12. 1. W konstrukejach budowlanych naleZy z reguly uzywac zelaza
zlewnego. Zelazo powinno odpowiadaé przepisom, dotyczacym Zelaza budo-
wlanego, jakie ustali Polski Komitet Normalizacyjny. Do czasu wydania
tych przepiséw obowiazuja ,Tymezasowe przepisy dotyczace Zelaza budo-
wlanego“, wydane przez M. R.P.w r. 1920.

2, Zelaza spawanego uZzywaé wolno tylko za zezwoleniem wiaday budo-
wlanej.

3. Na slupy i czefici konstrukeji &ciskane, moZna uZywaé Zeliwa (Zelaza
lanego) 0 wytrzymalofici najmniej 1200 kg/cm* na rozcigganie, a 5000 kglem®
na Sciskanie.

§ 13. Za rozpietos¢ belek wolno lezacych i belek ciaglych przyjac nalezy
odleglosé od srodka do érodka podpér. Dla belek, lezacych bezposrednio
na murze lub ciosie podporowym, przyja¢ nalezy rozpietoéé réwna 1,05
odleglodci podpdr w Awietle.

8 14. 1. Naprezenia w Zelazie zlewnem nie powinny przekraczaé granic,
zakreSlonych nastepujacem zestawieniem:

Naprezenia
Rodzaj napregzenia dopuszezalne
w kyglem®

Rozeiaganie . . . . . . . . ..o 1200
Seiakanie. 5. 0 on U pban L B R S S 1200
o ATLION N s Lo P Vs D g 1 S S TS 1200
Scinanie z wyjatkiem nitéw i frab . . . . . . . . .. 800
Scinanie mitéw . . . . . . . . ... o0 900
Ciénienie na &cianke dziory w mitach . . . . . . . .. 1800
Scinanje frub . . . . . ... o 00000 700
Ci$nienie na fcianke dziury w Srubach . . . . . . . . 1400

2. Naprezenia dopuszczalne dla stali budowlanej podnosi sie wobec cyfr
podanyeh dla Zelaza zlewnego pod 1., w tym samym stosunku, co granice
plastycznoSci, stwierdzone dla danej stali wobec granicy plastycznobei Zelaza
zlewnego, ktéra nalezy prayjaé 2400 kg/em®. Odpowiednie orzeczenie winno
byé wydane przez jedna z politechnik polskich lub inny zaklad dla badania
materjaléw budowlanych, uznany przez M. R. P.

Jezeli np. stal posindn gramice plastyczuosci 2800 kglem®, to naprezenie jej dopuez-

Pl
czalne na rozeigganie wynosi 1200 X % = 1400 kylom®.

3. W razie uwzglednienia wszystkich najniekorzystniejszych wplywow
przy zupelnie Scislem obliczeniu, moZna powyZsze normy naprezen, Za zezwo-
leniem wladzy budowlanej, zwiekszyé o 200 kg/cm?®, napreZenia na &cinanie
jednak tylko o 100 kgjem?,
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4, Zelazo spawane, jakiego wolno uzywaé tylko wyjatkowo, otrzymac
moze naprezenia o 10°/, niZzsze od dopuszezalnych dla Zelaza zlewnego. a

5. Zeliwo otrzymaé moZe napreZenia: na cifnienie w slupach 800 kgfem,
na ciSnienie w lozyskach 1000 %g/em?, na ciagnienie i na §cinanie 300 kgfem=,
na zginanie 350 kgfem®.

6. Najwigksze naprezenie w kotwach moZe wynosié 1000 kgfem?®.

7. Slupy wolno stojace, jako tez czeci kraty dzwigaréw, pracujace na
Sciskanie, nalezy obliczaé¢ na wyboezenie wzorami Tetmajera 1 Jashiskiego
przy pomocy tablic, podajacyeh spétezynnik wyboczenia dla réznych wartodci
Ifi, przyjmujac dlugo$é wolna I wedle nastepujacej tablicy:

Wolno stojace slupy o wszechstronnem usztywnieniu koreéw . . 08 L

Slupy zeliwne .

Prety przynitowane do blach wezlowych . el e s B T
b 5 skrzyZowane w polowie dlugogci, dla wybo-

czenia w plaszezysnie kraty . . . . . . . . . . . ... 0,5
Prety przynitowane, skrzyZowane w polowie dlugobei, dla wybo-'

czenia prostopadle do plaszezyzny kraty . . . . . . . ., . 0,67 L
Czebei paséw w plaszezyZnie prostopadlej do kraty dla paséw

SLEZ 0y e S e s T . Vs, 1 s B S s L

We wzorach powyZszych L jest dlugoScia teoretyczna preta. .

8. Prety &ciskane o przekroju zloZonym z kilku czefci powinny byt
w ciagu swej dlugoSei spojone tacznikami w ten sposéb, aby pewnohé przeciw
wyboezeniu kazdej czefei z osobna miedzy Iacznikami byla conajmnie]
dwukrotnie wieksza od pewnofei na wyboczenie calego slupa na calkowitej
dlugosei (o ile obliczenie nie zostanie przeprowadzone w sposéb &ciblejszy)-

9. Przy obliczaniu slupdw i pretéw bciskanych nalezy przy obliczaniu
promienia bezwladnoSci nie potraca¢ dziur na nity; natomiast przy obliezaniu
przekroju uZytecznego nalezy odjaé ich powierzchnie.

10. Dla stupéw Sciskanych mimoosiowo lub narazonych oprdez obeiazenia
osiowego takZe'na dzialanie sil zginajacych, nalezy wyznaczyé napreZenia
wywolane obcigzeniem i momentem zginajacym.

11. JeZeli slupy sa satywnis polaczone z belkami, naleZy przy obliczanit
stupéw uwzglednié wplyw momentdw, wywolanyeh sztywnem polaczeniem.

12. Gdy dlugoéé stupa L jest wieksza niz 20-krotny najmniejszy wymiar
przekroju, to nalezy moment, wywolany sila zginajaca, zwiekszyé o wartoS¢
0,005 PL.

13. Dla starego Zelaza, uZytego powtdrnie, nalezy naprezenia podane po-
wyZej zredukowad conajmniej o 20%,, jezeli zastosuje sie je w belkach, zas
0 40%, o ile uzyte bedzie w slupach,

14. O ile z obliczenia wynikaja zbyt male przekroje blach i ksatalto-
wnikéw, nalezy je odpowiednio zwiekszy¢, z uwagi na niedokladnofei wy-
konania i mozliwoéé rdzewienia.

15. Naprezen dodatkowych, jakie powstaja waskutek sztywnych polaczer
w wezlach déwigaréw kratowyeh i w praytwierdzeniu poprzecznie do dZwi-
garéw gléwnych, oraz wskutek tarcia w przegubach i lozyskach, mozn#
z reguly nie uwzgledniad.

Por. str. 1249 i nast.

16. Zmiany temperatury naleZy w obliczeniach statyeznyeh przyjmowac¢
w stosunku do fredniej temperatury zestawienia w granicach od — 20°C
do - 30° C, o ile konstrukeja nie znajduje sic w odmiennych warunkach ter-
micznyeh, wymagajacych rozszerzenia tych granic. Spélezynnik rozszerzal-
nofei zelaza zlewnego przyjaé mnalezy 0,000012 na jeden stopieni Celsjusza.

17. Spélezynnik sprezystoéei dla zZelaza zlewnego moZna we wszystkich
vbliczeniach przyjmowaé réwny 2100000 kglem®.
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Przopisy. — Konstrukeje zelazue. 1449

18, Strzalka ugiecia powinna byé mniejsza niz /., rozpietosei. Nalezy
ja obliczaé tylko:

a) dla dzwigaréw specjalnie silnie obeiazonych,

b) dla dzwigaréw dluzszych niz 6 m.

Strzalki ugiecia belek podano na stronis 1124, za§ strzalke ugiecia belki wolno pod-
partej, obcigzonej ciezarem P, rozlozonym wedle n't"jkqm‘sg'mutryczuegﬂ o najwiekszej rzednej
w drodku (fig. 522a i 528), oblicza sig z wzoru f:%l—llﬁ.

Przyklad. Obliczyé wymiary belki Zelaznej wolno podpartej o dlugosei /= 8,00 m,
obcigzonej ciezarem jednostajnie rozlozonym g = 200 kg/mb.

Na zginanie otrzymamy :

: G =200 . 8,0 == 1600 kg,

A=Y, GFl="/,.1600 . 8,00 = 1600 kym,
Ve aet L0000, ==188,3 cm.
P 1200
Moglibysmy zatem uzyé na zginanie diwigara N2'17 (W =187,0 cm™).
Obliczmy jednak strzalke ugieeia :
pobe i s Sl el AT 1600 . §00%
884 BT 884 EZ 884 ° 2160000, 1166
Strzalka ugieeia jest wigksza od dopuszezalnej, ktéra wynosi:
ST =500 b= "/s00 800 = 1,6 cm.
Ze wzgledu na ugieeie zastosujemy diwigar N2 23 o momencie bezwl.: /= 5607 em®,

= 4,26 cm.

Ugiacie bedzie:
Lk AR 1600 . 800° o
/=981 BI — 384 “2160000.8007 OO

Przyklad. Obli ie dachu Zelaznego o rozpictofei 18,00 m. Pokrycie pupy. Odstep
wigzaréw «=5,40 m (fig. 613).
ObceigZenie pionowe na 1 m? dachu pochylego: °
Ciezar pokrycia, deskowania I krolwi 40 Ly/n
Cigzar fniegu s, = s cos ¢ = 80 c¢os 11920/ — 78,6 00 80

n
Razem na 1 m* dachu pochylego g == 120 kg/m*
Parcie wiatru:
n=1008ina=1008in11°20" . . . . . .. = 20kgm*
Obliczenie krokwi: Rozpigtodé krokwi— odstep wezldw pasa gérnego | == 3,06 .
Odstep krokw! wynosi: ¢="1/.5,40 = 1,08 m.
Skiadowa obeiazenia prostopadia do polaci:
1 = g cos a= 120 cos 11° 20" = 117,6 OO 120 ky/m®.
Skiadowa réwnolegla do poluci:
Y2 = g 8in a= 120 sin 119 20’ = OO 24 kg/m.
Sumaryczne obeiaZenie prostopadle do polaci:
Oy 1 =120 - 20 = 140 kg/m*.
Catkowite obeiazenie krolcwi prostopadle do polaci :
= 13,06.,1,05. 140.== 462,6 OO 470 kg.
Najw, M="'/ G1="/;,470.8,06 =17977 OO 18000 kgents
Calkkowite obeigzenie krokwi réwnolegle do polaci :
G ==18,06.1,08 . 24 = OO 80 kg.

Przyjmujac przekrdj krokwi 13 X 10 em (I =180 cm?*, W =282 cm®), otrzymamy naj-
wicksze naprezenie:

80 18 000
T TR 0,6 -}~ 63,9 = 64,56 ky/em?,

Obliczenie platwi:
Na platew dzialaja cigzary réwne podw6jnym oddziatywaniom krokwi : P =2.',470=
=470 kg prostopadle do poluci duchu, oraz Iy =2 .1,.80=180 ky réwnolegle do poluci.

Najwickszy moment w érodkn réwny jest momentowi w punkcie podparcin krokwi
drugiej z rz¢du od wigzara i wynosi:

; @ 32 ;. 2 , 2 1 TP
i = U.?—I, =t P .?L'z‘.!l. e e ri ;—c—l‘l?c.:d B oe.
Zatenmy moment w plaszezyznie prostopadlej do polaci wynosi:

My =38P ¢c=8.470.1,08 = 1528 kgm = 152800 kgem.
Moment w plaszezyZnie réwnoleglej do polaol :
M =38 Pye=3.80.1,08 =269 kygm = 26900 kgem.
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Przyjmujae déwigar NJ* 21, otrzymamy najwickezo naprezenie :
!/, M, 1.,2 300 , 26900

—= == — 430 + G44 =— 1076 ky/emn*,
W, "W, 854 4,7 + b
()hllc/enm wigzara gltéwnego.
enie pionowe: Pokrycie papa . . 40 ky/m?
Ulezar ))hn\\x i wigzaréw . . . . . . SO ER
(,uwu dniegu . . . . . . .t ... 80,

Calkowite obeigzenie pionowe: y = 150 kyim?* polaci.

Parcic wintru j.w. n = 20 kg/ne.

0= —

u,o\yg ,...\;wa_a_ — 300 —Lmr«.gm -~ 50/

Yig. 613,

Cigzary wezlowe wynoszy zatem dla obeiazenia pionowego:
w wezlach IL, [ i IV: P =h.a.y= 3,06.5,40.150 = c0 2500 Ly
w weile I: P, =, P=1260 kyg.
Oddziatywanin wiezara z powodu ciezaru pionowego wynosziy :
bPr42p 5.2500 - 2. 1250
0, == 0, =
2 ]
Ciezary wezlowe dla parcia wintrn wynoszi:
w weztach I7 1 IZf: W ==8,06, 5,40 .20 — 830 ky.
w oweztach 70 IV: W, ==, W= 165 ky.
Oddzialywania dla parcia wiatru znajdujemy wykredlnie.
Oddzialywania znalezione z wielobokdw it mnp s, wrglednie w'n'pt’ Wynoss:
dla wiatrn ze strony lewej 0, = 700 ky 0,' = 830 ky
> * . prawej 0, =270 ky 0, " = 725 ky.
Wykres dla obe nuenm pionowego wykonuano tylko dla pnln\V\ |Ia( hu,
parcia wiatru dla calego dachu.
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Przepisy. Konstrukeje zelazne. 1451

Sily znalezione z wykreséw b, ¢ i Jd zestawione sa na ponizszej tablicy.

Sily wewnetrzne wskutek Sa iy
Najwieksze
Prot sity
obcigzenin wintrn wiatru wewnetrzne
pionowego z lewej z prawej

h — 7,62¢ — 0,66 ¢ — 0,32¢ — 8,23 ¢
5 U — 16,45 —1,32 0,76 17,77
% Y — 18,08 —1,24 — 1,07 — 19,82
gorny g — 18,08 — 1,24 — 1,34 — 19,42
s — 16,45 — 1,32 1,39 -— 17,84
a' — 7,63 — 0,66 — 0,71 — 8,88
a, © 0 0,00 0,00 0,00
d, - 13,60 + 1,12 + 0,56 4 14,72
Pag d, - 18,24 -+ 1,28 -+ 0,04 -+ 19,52
. d, + 16,22 +4- 0,81 -+ 1,00 -+ 17,81
dolny d’ 4 18,24 + 0,66 + 1,56 -+ 19,79
ay’ -~ 18,60 + 0,88 -+ 1,83 + 14,03
d,’ 0 — 0,20 -+ 0,20 — 0,20
k - 7,60 — 0,70 — 0,27 e — 8,20
. |- 8,82 + 0,78 - 0,37 + 9,55
ky - 8,64 — 0,72 ~ 0,86 - 9,36
k, 4 3,20 40,11 + 0,26 + 8,46
k, — 3,22 — 0,12 - 0,27 3,49
ke - 0,67 — 0,51 -+ 0,20 — 0,98
- Il & 4 2,80 + 0,43 0.07 -+ 3,28
Krzyzulce s 4- 2,86 s (),,08 -+ 0,67 + 3;”
k! - 0,67 -+ 0,18 — 0,20 — 0,06
k' 8,22 0,28 0,13 — 3,40
k' 4 8,20 + 0,24 + 0,12 + 83,44
k' 8,64 — 0,88 0,74 9,38
oy 4 8,82 -+ 0,34 + 0,77 4 9,50
k'’ — 7,860 — 0,24 — 0,72 - 8,22

‘W kolumnie ostatniej podane sa najwieksze sily, wystepujgee w pretach wiczara kra-
towego. Znalezlifmy je, sumujge sily z powodu obeiazenia pionowego z wieksza z sil
wskutek wiatru.

Obliczenie przekrojéw :

| T T ol

E' NH':J':' Fy | Przekroj | | X |F, I I e B ,/" f &‘]]—

= — T —_ - :‘.5

) Y ! em? cm"l em? ‘Amm| cm | em ‘ om*
T i

o |— 88| 7,0 == 2X80.80.10 30,236 E‘_’ﬁ,ﬁ'&OBﬂ 245 | 2,4 } 102 [ 0,61| 13,8

g | —17,84 } =1 23X 80.80.10 (46,2 7,2 (39,08060( 245 2,4 |102]0,51| 20,2

416010 |46,2) 7,2 |89,0 3059|245 | 2,4 | 102 |0,51| 81,8

24,51 2,9 |21,6/3059 } l

24,5/ 2,0 | 21,6/3059 {

24,5/ 2,9 ‘21,« 5069 | ‘
03

{92 J= 23 80.80.8

|
|
|
dy | 4-17,8 14,4| 24,5/ 2,0 | 21,6/3059 ‘ |
- |
B |
:- + g'6§ e ™ 2X70.70.8 (21,3(2,6(18,7(1125| 90| 3,7 | 24|0,74| 0,8
AT ges| ge| YT 2X60.60.6 (13,8 1,0 [11,9/1780 ;
i uL a4e| ao| dnkk 21,3| 2,6 (18,7(2175| 180 ( 8,7 | 48|0,67| 11,7
,_" z Ex'm 2'9 = X 40.40. 4 6,1{ 1,0 | 5,1{1968 |
4 i ] I - X 60.50.5 | 0,6 1,2 §42401/ 195 2,4 | 810,68 5,0
{
X, — 0,9 { | |
kq G981 O = e xu0.40.4 | 6,1 1,2 |4,10(2175] 180 | 2,0 | 01085 1,7
|4 sd2| 20, 2X40.40.4 61|12 ]4,19‘25201 '
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Obliczenie nitGw:

e
T | 1 ;
‘ Najwielksza ‘ 25 || Tlofé nitow || Sila przeniesiona przez nity
S sila do prze- || =27 | r B , Dt e R
brat |l niesienia SE i e e {
: k g || oz | dwu- |
| ¢ ” 2 || cietych | th\'ch“
0 \.‘ 8,330 [ 18 | s e 13,740 11,670
Ja 9,108 || 18 \ s | 18,740 11,670
] 19,420 18 || {ais, il 922,900 19,450
| i Il
da | 200 H 18 s | 13,740 11,670
dy | 14,730 || 18 | 76l 18,320 13,560
, \ 19,790 | 18 6 \\ 27,480 23,840
da b | 17,310 18 ‘ b | 22,900 | 19,450
I | |
k I 8,220 I 16 ‘ b 9,050 | 11,500
by | 9,690 | 16 3 10,860 [ 10,880
s 9,380 ’l 16 | 3 10,860 [ 10,380
R e S M O
ks | 3,400 | 12 | 3 ,121 l 5,82
k|| 980 | R D | R [ 3,060 2,580
Tl 0 3,420 I 12 ||~ 4 | 4,080 | 3,440 |

IV. Konstrukeje z kamienia naturalnego.
& 15. 1. Przy obliczaniu konstrukeji z kamienia naturalnego przyjaé nd-
lezy jako zasade nastepujace spélezynniki bezpieczeristwa w stosunku do
wytrzymaloSei kostkowej:
dla kamieni lozyskowyeh (podporowych) pewno8¢ 10-krotna.

,, o w filarach i sklepieniach r 156-
w slupach i smuklych filarach 25-

» n " !
Za smukle filary nwaza sie takie, ktérych stosunel wysokodei do n#)”
mniejszego wymiaru poprzecznego wynosi wiecej niz 10.
9. Wytrzymalo$é na beiskanie kamieni naturalnych nalezy ustalié D
podstawie conajmniej 5 préb z kostkami o dlugoSei boku 7 cim. :
3. Naprezen na rozciaganie w murze na zaprawie wapiennej przy obcid
zenin mimosrodkowem nie nalezy uwzgledniad.
4. O ile dofwiadezenn niema, nalezy przyjaé najwyZej nastepujace napre”
Zenin dopuszezalne dla murn ciosowego na zaprawie cementowej:

———
Naprezenie dopuszezalne
w kglem*
Materjal A -
Ciosy pod- Tilary ]'Tllllll\’ljl{:lc
pPorowe i sklepienia Alary
-— —_ — = S e —— - — L
Skaly wulkaniczne i plutoniezne (granit,
bazalt, porfir, sjenit itd,) . . . . . 65 45 30
Wapienie, dolomity . . . . . . . . 30 25 15
Biallkoyvcer i R e 25 20 10
—

nu clog:

Przyklad. Slup zelazny spoczywa na plycie zelaznej, przenoszycej cifnienie o
10054+

Nualezy obliczyé wiclkofé plyty, jezeli sila przenoszgca sig na stup wynosi /= (9
vud naprezenie dopuszezalne na cios z wapieniu k, == 80 kg/em®.

Otrzymamy wtedy powicrzehuie plyty :
69400 ;
— == 2810 o,
30
zatem jeden jej bok == l/‘_’ﬁll) == 48,1 om, zaminst czego prayjeto a = 50 cm.
) Obliczone na réznice sit: (g, — g,), wzglednie (4, — d,), gdy%z przekrdj nie jest W by
waile zetknicty.
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Przepisy. — Konstrnkeje z kamienin sztueznego. 1453

5. Dla muru i kamienia naturalnego mozna dopuei¢ normalnie naste-
pujace napreZzenia na &ciskanie :
dla mura z kamienia fomowego na zaprawie wapiennej . . . . . bkglem®
cementowo-wapiennej 8

n ” n n n n

= o . : = cementowej . . . .12 .
- o o warstwowego na zaprawie cementowej . .14
o - ciosowego na zaprawie cementowej . . . .40

Najwieksze napreZenie nie moze jednak w zadnym razie przekroezyc
‘15 wytrzymaloSei kostkowej kamienia.
Naprezenie na rozciaganie nie moZe przekraczad :

dla muru na zaprawie wapiennej (1:2) . . . . . . . . . . , 0,5 kglem®
e - 5 cementowo-wapiennej (1:2:6) . . . . .16
ST 0 o cementowej (min. 1:4) . . . . . . . .30

§ 16. Cement uZyty winien odpowiadaé przepisom, dotyczacym cementdw
i dodatkéw hydraulicznyeh, wydanym przez Polski Komitet Normalizacyjny.

V. Konstrukeje z kamienia sztueznego.
§ 17. 1. Wytrzymaloié cegiel winna wynosié conajmniej:

dla cegly polowej . . . . . . . .. ... ... ... . 60kgem®

» n % Pplecdw kregowyeh . . . . . . . . . ..., .100
o » Inaszynowej . . . Sl I e R L e s e R T
v mandrowak o a R AR R R e ety b L NG 3
n Klinkieréw . . . . . . .. ... ... .80 ,
arcegieliptintyeh SEERERNCE CR S e e G 0
m n miewypalonyeh. . . ... . . .. . ... . ....2

2. Uzyty cement ma odpowiadaé przepisom, dotyczacym eementéw, usta-
lonym przez Polski Komitet Normalizacyjny.

§18. 1. Naprezenia dopuszezalue na fciskanie wynosza w ig/em®:

Na | Na zaprawie Nau
1 AR : wapienno- 5

Rodzaj murn ZEprawie \ 1) % zaprawie

wnpinnm'jJ COMPTIOWE | comentowej
Mur z cegly zwyczajnej polowej . . 5 6 -
n % cegly z piecéw kregowych . . 7 9 12
» %zendréwek . . . . . . . .. — 16 20
» o klinkierdw . . . . . . . .. = — 30
n % cegiel pustych . . . ., . . . 4 5 6

Naprezenie dopuszezalne muru z eegly niewypalonej na glinie prayjmowaé
nalezy najwyzej 2 kglem?®.
9. Sciany o gruboSci Y/, cegly moga byé obeiazone:

@) przy zaprawie cementowej: Jezeli ich dlugobei
do 8 kgfem® . . . . . .. ... wymiary nie [ 4 m | miedzy
do b kglem* . . . . . . . .. . .| przekraczaja | 5 m steZzeniami

b) przy zaprawie cementowo-wapiennej: || 3,5 m WYS0- poprzecz-
do b kglem® . . . . .. . . . . .| kosci, oraz | 4m nemi
AoBRky/emiy bain g s e 5 m
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3. Najwieksze naprezenie dopuszezalne na Sciskanie filaréw wolno sto-
jacych i muréw nieusztywnionych poprzecznie wynosi:

Przy stosunku najmniejszego boku
Rodzaj murn do wysokofei

0,6 | 0,3 | 0,26 | 0,2 | 0,16 | 0,1

Mur z cegly z piecéw kregowych
na zaprawie wapienno-cemen-

R L) R T el o A 9 7,6 6 5 == ==
Mur z cegly z piecéw kregowych

na zaprawie cementowej . . .| 12 | 10 8 6 b —
Mur z zendrdwek na zaprawie

cementowej . . . . . . . . .| 20 | 15 13 11 9 8

Mur z klinkieréw na zaprawie
cementowej . . . . . . . . .|| 30 | 22 19 16 13 10

Posrednie wartoSci nalezy interpolowaé linjowo.

4. Przy filarach itp. konstrukcjach nalezy odpowiednio rabezpieczy¢
przeniesienie sil na gérny materjal podstawy.

5, Pray obliczaniu muréw, filaréw, sklepieri itp. konstrukeyj, narazonych
na mimogrodkowe Seiskanie, wolno dopuéei¢ wyjéeie linji ciénienia z rdzenia
przekroju, o ile naprezenia na ciskanie i rozciaganie nie przekraczaja granicy
dopuszczalnej.

§ 19. Obejmuje obliczenie kominéw, por. str. 1287 i nast.

VI. Konstrukeje z betonu nieuzbrojonego.

8§ 20. Nazwa kruszywa oznacza sie kamied tluczony lub Zwir o réznyeh
wielkoSciach ziarn lacznie z dodatkiem piaskn i to w takiej iloei, azeby
piasek wypelnial o ile moZnofci wazystkie préznie, zawarte miedzy grubszem!
ziarnami kamienia. -’

Stosunek ilofei piasku do grubszego materjatu kamiennego naleZy ustali¢
prébami tak, aby mieszanina byla jak najgestsza (o ile praktyka z danem!
materjalami nie ustalila ju% korzystnych proporeyj).

2. Kamiei (kruszywo) musi byé wolny od domieszek, ktére wplywajs
szkodliwie na wytrzymalo$é betonu, oraz wytrzymaly na mréz.

Za szkodliwe nalezy nwa%aé takze bardzo drobne ziarna piasku w zbyt
wielkiej ilosci i py! kamienny.

W wypadkach spornyeh rozstrzyga wynik préb wykonywanych wedlug
przepiséw, dotyezacych préb wytrzymalofei betonu, ustalonych przez Polsk!
Komitet Normalizacyjny *).

8. Najwiekszy wymiar ziarn kamienia powinien odpowiadaé rodzajowi 2
spolu. Dla zespoléw niewzmoenionych Zelazem ziarna kamienia moga bY“
tak wielkie, azeby mieszanie maszyna moglo sie jeszeze odbywad. "

Na dodanie wielkich bry! kamienia do betonu niewzmoecnionego mu®!
wladza budowlana zezwolié dodatkowo przy dokladnem oznaczaniu ilos¢!
i wielkoSci bryl kamienia, sposobu i miejsca uloZenia kamienia w zespol®
przyczem nie wolno uZywaé kamieni wiekszych niz 80 cm, w iloei pra®
kraczajacej 26%, uzytego kamienia. .

4. Wytrzymaloéé kamienia powinna byé réwna w kazdym razie coni);
mniej wytrzymaloéei kostkowej betonu, jednak nie mniej niZz 200 kg/cm® 23
wielko§é wsiakania najwyzej 16%, objetosei.

') Do ezasu wydania tych przepiséw obowigzujy ,Tymezasowe przepisy dotyczace l"'(f‘h
wytrzymatodei betonu®, wydane w r.1920 przez M. R. P. por. dzial  Materjaly budowlane
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5. Do betonu ceglanego mozna uzyé tlucznia ceglanego o wytrzymalofci
conajmniej réwnej wymaganej wytrzymalofci betonu, jednak nie mniej
niz 100 kg/em®.

§ 21. Do betonu nieuzbrojonego uzywaé nalezy wylacznie cementu port-
landzkiego, powoli wiazacego.

UZycie innych cementéw zaleZy od zezwolenia wladzy budowlanej.

Sklad chemiczny i jako&é cementu winne odpowiadaé ,Przepisom doty-
czacym cementéw, ustalonym przez Polski Komitet Normalizacyjny.

§ 22. Woda nie powinna zawiera¢ domieszek, #le wplywajacych na wy-
trzymalosé betonu.

W wypadkach spornych co do tego, czy dana woda jest dla betonu
szkodliwa, rozstrzyga wynik préb wytrzymaloici betonu, zarobionego woda,
bedaca przedmiotem sporu.

§ 23. 1. Sklad betonu nalezy oznaczaé podajac ilo&é cementu w kilo-
gramach na 1m?® kruszywa.

2. Iloé¢ cementn w stosunku do kamienia nalezy tak dobraé, azeby wy-
trzymalo$é kostek 28-dniowych odpowiadala wytrzymaloei, przyjetej w obli-
czeniach statyczuych.

3. Ilod¢ cementu nie moZe jednak w zadnym wypadku byé mniejsza, niz
100 kg na 1 m® kruszywa.

4. Jezeli cement odmierza sie na budowie miara objetoéciowa, nalezy
dla tej miary wyznaczy¢é wage 1 litra cementu lekko nabranego wedlug
Sredniej z 4-ch préb,

5. Jezeli z jakiegokolwiek powodu wagi cementu lekko nabranego nie
oznaczono prébami przed zaczeciem mieszania, to naleZy przyjaé, Ze 1 litr
cementu lekko nabranego wazy 1,2 kg.

6. Dla ulatwienia nadzoru nalezy w miejscu, gdzie sie miesza beton,
uwidoczni¢ w cyfrach stosunek, w jakim materjaly sa mieszane,

§ 24. 1. Przed rozpoczeciem budowy maja byé zrobione préby wytrzy-
maloéci wedlug ,Przepiséw dotyczacych préb wytrzymaloéei betonu“, usta-
lonych przez Polskie Komitet Normalizacyjny?). Dla muiejszych budowli mo-
Zzna préb nie wykonywa¢, przyjmujac naprezenia dopuszezalne wedle § 28., p. 3,

2. Do oceny wytrzymalofei betonu, tj. dla wyznaczenia napreZen, miaro-
dajne sa wyniki préb na kostkach 28-dniowych.

3. W wypadkach wyjatkowych, zwlaszcza przed zaczeciem budowy dla
przybliZonej oceny czy wytrzymalo§é betonu odpowiada wytrzymaloéei przy-
jetej w obliczeniach statyeznych, mozna préby wytrzymaloéei praeprowadzié
po 8-miu dniach.

‘4, WytrzymaloS¢ po 8 dniach do wytrzymalodci po 28 dniach nalezy
przyjmowaé w stosunka 2 do 3.

5. Oprécz przeprowadzenia préb na kostkach 8-dniowych nalezy po za-
czeciu robét betonowyeh przeprowadzié préby na kostkach 28-dniowych.

§ 25. 1. Beton naley zaraz po wymieszaniu nakladaé do form.

2. Beton sypki nalezy nakladaé warstwami nie grubszemi niz 20 cm i sil-
nie ubijaé.

8. Beton powinien by¢ uzyty natychmiast po wymieszaniu; beton nie
| uzyty w przeciagu godziny w porze suchej i cieplej, zas w przeciagu 2 godzin
w porze wilgotnej i chlodnej, nalezy usuwac.

4. Takiego betonu wezas nie uzytego, lub juz stezalego, nie wolno uzy-
waé jako domieszki do betonu zamiast kamienia.

5. Beton nalezy wlewaé wzglednie sypaé, z mozliwie malej wysokoSci,
azeby cieZsze czeSci mie oddzielaly sig i tem samem nie psuly wymieszania,
Najwieksza wysokoS¢é spadu nie powinna przekraczaé trzech metréy.

') Do ezasu wydanin tych przepiséw obowiyzuja ,Tymezisowe przepisy dotyczyee proly
Wwrtrzymalosei betonu®, wydane w r, 1920 przez M. R. P, por, dziut pMaterjaly budowlane®.
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6. CzeSci zespolu przyjete w obliczeniach statyeznych jako ealoéé nalezy
zabetonowywaé bez przerw,

W razie koniecznej przerwy nalezy roboty doprowadszi¢ do przekrojéw
najmniej naprezonych,

W razie przerwy w betonowaniu nalezy staraé sie o nalezyte zwiazanie
betonu stezalego z befonem §wiezym. !

8. Swiezo wykonczony zesp6l nalezy w czasie tezenia betonu ochronié
przed dzialaniem sloiica, mrozu, deszezu i innych wplywéw atmosferycznyeh,
jako teZz conajmniej 4 dni przed wstrzaénieniami i obciaZeniami.

§ 26. 1. W czasie zimowym przy temperaturze spadajacej ponizej 0°C
nalezy przerwac roboty betonowe. Jezeli wykonywuje sie je przy tempera-
tarze od 0° do —+4°C, to nalezy §wieZzy beton chronié przed ewentualnemi
przymrozkami (na noc nakrywad).

W wypadkach wyjatkowych, w ktérych za zgoda wladzy budowlanej ro-
boty betonowe wykonuje sie przy temperaturze ponizej 0° C, nalesy miejsce
budowli jako tez mieszanie betonu zabezpieczyé od mrozéw. Nie mozna
przy tem uzywaé zmarznietego kamienia.

2. Beton, znajdujacy sie w trakecie wiazania, nalezy specjalnie troskliwie
oslania¢ od wplywu zimna.

§ 27. 1. Rusztowania maja byé tak silne, aZzeby nie spowodowaly od-
ksztalceri w zespolach betonowych jeszeze dostatecznie niestezalych i tak
obmyS§lane, aZeby niektére podpory zapasowe mozna bylo pozostawié, usu-
wajac deskowanie i reszte rusztowania.

2. Deskowanie i rusztowanie powinno mieé taki ustréj, azeby je moznd
rozbiera¢ bez wywolania wstrzadnien w stezalych zespolach betonowych.

3. Deskowanie powinno by¢ szezelne i latwe do oczyszczenia.

4. Deskowanie i rusztowanie moZna rozbieraé za zezwoleniem tylko od-
powiedniego technicznego kierownika robét betonowych, ktéry ma stwier
dzié osobiécie, ewentualnie przy pomocy belek prébnych, czy beton jest jué
dostatecznie stezaly, azeby mégl unie$é przynajmniej wlasny ciesar.

5. Podpory zapasowe naleZzy zatrzymaé przynajmniej 14 dni dluZej.

§ 28. 1. Naprezenie dopuszezalne betonu nieuzbrojonego nalezy prayl-
mowaé réwne wytrzymaloéei kostkowej betonu po 28 dniach tezenia, po-
mnozonej przez nastepujace spélezynniki zmniejszajace:

Rodzaj naprezenin Spoétezynnik
zmniejszajgey
Scigkanie ogiowe . . . . . . . . . 0,15
Sciskanie przy zginaniu . . . . . . 0,20
Rozciaganie przy zginaniu . . . . . 0,02
Seinanie . . . . . .. .. ... 0,02

2. W slupach i filarach najwieksze napreZzenie dopuszczalne zalezne jest
od stosunku najmuniejszej grubodei g do wysokoSei £, a mianowicie:
dlag:2=0,5 wynosi 0,15 wytrzymaloéci na Sciskanie
n gih=—0.25 " 0,10 ok - o
n g h= 011 » 0)05 n n n
Dla wartoSei poérednich nalezy -inferpolowaé linjowo. 3
3. O ile préb sie nie wykonywuje, przyjmowaé mozna wytrzymaloSC
kostkowa betonu z kamienia naturalnego:
przy 500 kg cementu na 17" tlueznia lub Zwirn — 200 kg/em*

s 400 , n a s A A 170,
» 800 , 5 Soh) ot s LT 140NN
» 200 . n oW 7 LAt 100,
»n 100 , 5 S - A 60,
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Przepisy. — Konstrnkcje zelbstowe. 1457

z betonu ceglanego:
przy 300 kg cementu na 1 2* ceglanego tlucznia — 80 kglem*

b 200 n ” n 1 n n n GO n
100 ”» » n 1S n n 40 n
Naprezenia dopuszezalne wynosza wtedy w kg/cm?.
“ Dla betonu z kamienia naturalnego ” Dla betonu ceglanego
Rodzaj naprezenin przy ilodci cementu w kg na 1 w® thieznia (xwiru)
an 500 [ 400 | s00 | 200 | 100 [[ 800 | 200 | 100
Sciskanie osiowe . .|| 30 | 255(21 | 15 9 |12 | 9 | 6
» . PrEy zgi- | | |
namu . . . . . .| 40 | 34 | 28 | 20 12 16 | 12 8
Rozciaganie przy zgi- | ! 9 '
, bania . . . . . . 4 34| 28 2 1,2 1,6‘ 1,2& 0,8
Seinanie . . . . . 4 3,4' 2,8 2 1,2 1,61 1,2 08

§ 29. Dla obliczenia przyjaé mozna, Ze spélezynniki sprezystosci dla
betonu éciskanego i rozciaganego sa jednakowe i wynosza 150 000 kg/cm®
dla betonu o wytrzymalofci ponad 140 kgfem?, za§ 100000 kg/cm® dla
betonu o wytrzymaloéci ponizej 100 kg/em?.

Dla wartoSei poSrednich nalézy interpolowaé linjowo,

VII. Konstrukeje zelbetowe.

§ 80. Za konstrukeje zelbetowe uwaza sie konstrukeje, w ktérych zelazo
Jjest tak polaczone z betonem, Ze obydwa materjaly tworza pod wzgledem
statyeznym jedna caloédé.

§ 81. 1. Materjaly skladowe betonu winny spelniad warunki, podane
w §§ 10 —24, z uwzglednieniem nastepujacych zmian.

2. Ilo&é cementu w konstrukejach Zelbetowych nie moze byé mniejsza
niz 800 kg na 1m? kruszywa. s

Dla diwigaréw narazonych na zginanie najwieksza iloé¢ cementu nie
powinna przekraczaé 6500 %g na 1 m® kruszywa,

8. Zinrna kamienia uzytego w konstrukejach elbetowych powinny prze-
chodzié przez sito o otworach 4 )X 4 ¢m; nie powinny byé jednak wieksze
niz odstep wkladek w &wietle.

§ 32. 1. Zelazo powinno odpowiadaé ,Przepisom dotyczacym Zelaza bu-
dowlanego“, ustalonym przez Polski Komitet Normalizacyjny *).

2. Nalezy uzywaé zelaza zlewnego lub miekkiej stali zlewnej.

3. Najwiekszy wymiar przekroju poprzecznego pojedynezej wkiadki o prze-
kroju okraglym nie powinien byé wiekszy, niz 50 mm. Na uzycie wkladek
o wieckszym przekroju potrzeba osobnego zezwolenia wladzy budowlanej.

4. Najmniejsza dopuszezalna freduica pretéw okraglych uzbrojenia gld-
wnego moze wynosi¢ b mm.

§ 83. Roboty betonowe powinny byé wykonane wedle ust. §§ 256—27,

§ 84. 1. Zelazo naleZy oczyfeié z wszelkich nieczystoéei przed uloZeniem
w deskowaniu,

Nalezy usunaé rdze, jeZeli odpada luskami.

) Do chwili wydania przepiséw przez Polski Komitet Normalizacyjny obowinzuja
nLymezasowe przepisy“, wydane w roku 1920, przez M. R.P. por. dzial A Materjalty bu-
dowlane®.

Bryta, Podrecznik inzynierski.” VI, 94 449
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9, Wikiadki Zelazne nalezy w belkach Zelbetowych zakotwic, zaginajac
korice w hak okragly lub ostrokatny.

3. Wkladki Zelazne winny byé o ile moznokei z jednego kawalka.

4. Jezeli laczenie widadek z dwéch lub wiecej czeci jest nieuniknioné
z powodu wiellkiej dtugoéci, wtedy nalezy zatkniete czefei przedluzy¢ pozd
teoretyczny punkt zetkniecia o tyle, azeby sily wewnetrzne nie mogly wlkladek
przesunaé, a na calej dlugosci zetkniecia laczone wkladki zwiazaé¢ dratem.

5. Wladza budowlana moZe zezwoli¢ na latzenie wkladek przez spawanié
(zgrzewanie) z zastrzeZeniem przeprowadzenia odpowiednich préb podezas
budowy.

6. Punkty laczenia wkladek nie powinny znajdowadé sig w miejseu naj-
wiekszego napreZenia zelaza ani teZ byé skupione w jednym przekroju belki.

7. Whkladlki nalezy w deskowaniu ustali¢ tak, aby przy nakladaniu betonu
nie zmienily swego ksztaltu ani poloZenia.

§ 85. 1. Obliczajac oddzialywania, sity poprzeczue i momenty dla dzwi-
garéw zelbetowych statycznie niewyznaczalnych, nalezy przekroje i momenty
bezwladno§ei przekrojéw Zelbetowych zastapié przekrojami sprowadzonemi
(idealnemi), przyjmujac stosunek spélezynnikéw sprezystoSei zelaza i betonu
na &ciskanie i rozcigganie réwny 10.

Dla wyznaczenia stosunku momentéw bezwladnofei mozna braé w ra-
chube momenty bezwladnoéei przekroju befonu bez uwzglednienia przekroju
zelaza.

9, O ile teoretyczne punkty podparcia nie sa ustalone przy pomocy lo-
zysk, nalezy je przyjmowac :

a) dla plyt o podpartych brzegach réwnoleglyeh, dla dzwigaréw zginanych
jednoprzestowych i dla skrajnej podpory déwigaréw ciaglych w odlegloSei
od zewnetrznej krawedzi lozyska, réwnej 2,5%, rozpietosei w dwietle;

b) dla zginanych dZwigaréw ciaglych na poérednich podporach w érodlu
loZzyska.

3. Belki ciagle nalezy obliczaé dla najniekorzystniejszych obciaZen. W razie
ich stalego polaczenia nalezy to polaczenie na Zadanie wladzy budowlanej
uwzglednié przy obliczeniu stupdw podpierajacych.

4. Utwierdzenie mozna uwzglednié w konicach belki lub plyty tylko o tyle,
o ile odpowiedni ustréj je zapewnia, co nalezy uzasadnié rachunkiem.

5. Plyty ciagle (z wyjatkiem dwuprzeslowych) o réwnych rozpietoseiach
i jednakowem obciazenin mozna w przyblizeniu obliczaé na momenty:

w polach Srodkowych: - (‘qj_——TEZ'-’ = 140,067 (p +9) 1%
0

w polach skrajnych: 4+ ('/j———l—p) 12 = 10,092 (p -+ 9) V¥,
na podporach: — ('-q#}l“ — — 0,100 (p -} 9) %,

przyczem g oznacza obeiaZenie stale, p obciaZenie ruchome, za8 I osiowy
odstep Zeber. JeZeli rozpigtoici obeiaZenia sa nierowne, albo jezeli »p > 3¢,
naleZy obliczyé momenty dokladnie przy prayjeciu najniekorzystniejszego
obeiazenia. W kazdym razie nalezy zbadaé mozliwoé wystepowania momentow
ujemnych w érodkowych czesciach przeset belek ciaglych.

Obliczajae dla plyty ciaglej momenty wedle tych wzordw dla rozmalitych \vurtm't‘_i
obcinzenia ruchomego p (p=g¢, p =24, P=314, p=4¢), otrzymamy nastepujace wartofel
momentéw :
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Momenty p=y p=2¢g Pp=38yg p=4dyg

w polach frednich . . . . . . . . 0,133 gI? 0,200 P 0,266 gl* 0,388 g*
4 n ¢ skrajnyoh . . .. . . | 0,182 gl* 0,278 yl* 0,864 g 0,456 gl*
na podporach . . . . . . ... .|| —0,200 g | — 0,300 gl* | — 0,400 gi* | — 0,600 gi*

Jezeli zas te momenty dla tychie wartosci p obliczymy dokladnie wedle tablic Win-
klera (str. 1382), to otrzymamy np. moment w polu fredniem belki tréjprzestowej :
M =1 (0,025 g -+ 0,075 p) >

Rachujge w ten sposéb otrzymamy wogdle

dla belki trojprzestowe;j:

Momenty p=g pi== 2 P=3yg p=4dy
w polach &rednich . . . . . ., . . 0,100 g? 0,175 gI* 0,250 g* 0,326 g*
o n skrajnych . . . . . . . 0,180 gi* 0,280 gi* 0,380 gt* 0,480 yI*
na podporach . . . . . .. .. .l|—0,217¢F |- 0,333y | - 0,450 g | — 0,667 yl*

dla belki czteroprzestowej:

Momenty rP=u pP=2y9 p=38g p=4g

w polach frednich , . . . . . . . 0,116 gi* 0,196 gI* 0,976 gl* 0,367 g2
. skrajnyoh . . . . . . . 0,176 g* 0,278 g2 0,378 gF 0,471 g2
na podporach . . . . . . . . . — 0,228 gI* | — 0,348 g | — 0,469 gI* | — 0,689 gP

Z poréwnania powyZszych trzech tablic widzimy, Ze wartodei prayblizone momentéw
podane w § 85., ust. 5. ,Przepiséw* sa wigksze lub mniej wiecej zgodne z watofciami, ob-
liczonemi dokladnie, ale tylko dla p< 38 g. Stad ograniczenie waznosci tych wzoréw do
wartodei granieznej p= 3 g. Dla momentéw podporowych wartofei wedle wzorn przybli-
z0nego 4 nieco muiejsze od wartodci dokladnych. Uzasadnia sie to tem, Ze na podporach
plyty przechodzy w belki, lub tez spoczywajy na ezerokich podstawach (mury), zatem
rozkind momentéw przedstawia sie w nich inaczej niz przy podporuch punktowyeh i zamiast
ostrego maximum otrzymuje sie lagodny jego przebieg o znacznie mniojszych wartosfciach.

Dla powyzszych spélezynnikéw otrzymujemy :

Momenty
p+a= w kpim? 3
w polachsdrodkowych| w polach skrajnych na podporach
413,333 P -+ 18,182 — 20,000
- 20,000 2 + 27,278 I* — 30,000 1
- 26,686 I -+ 36,364 I* — 40,000 P
-- 88,383 1 -+ 45,454 13 — 560,000
- 40,000 & -+ 54,645 P — 80,000 I?
- 46,866 2 -~ 68,636 P ~ 70,000 P
-~ 63,883 I -+ 72,727 I* — 80,000
-+ 60,000 2 -+ 81,8181 — 90,000 P
- 66,666 1 + 90,900 P - 100,000 2
-}- 78,333 P - 100,000 * - 110,000 2
-+ 80,000 2 -+ 109,091 2 — 120,000 12

Przyklad. Obliczyé momenty w strople ptytowym Moniera, wykonanym jako olagla
plyta o podporowej /= 0,80 m przy obeigzenin uzytkowem p = 500 kgfm3,
Ciezar stropu Moniera gr. 6 em, z nadsypka 1 wypraws wynosi g = 420 kg/m*
Obliczanie momentdw :
420 500
——;i:— X 0,80% = -} 89,25 kgm,
0

500
1

pole érodkowe : M= 4
- 420
pole skrajne : My = A ——l;— X 0,80 = |- 65,52 kgm,
420 500
podpora: My = — —j'o— X 0,807 = — 58,88 kgm.
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Interpolujge wedlug ostatniej tablicy dla p 4 g = 920 kg, otrzymamy rowniez :
M, = - 61,833 X 0,80* = -} 89,25 kg/m,

- 83,636 X 0,80° — 4 568,52 kg/m,

- 02,000 X 0,80* = — 58,88 kg/m.

6. Pray plytach o stosunku bokéw miedzy 1:1 a 1:2, zbrojonych krzy-
Zowo, moZna uwzglednié przenoszenie sie obciaZenia w dwu kierunkach.

7. O ile grubo§¢ plyty i czefei plytowej diwigara teowego wypada
w obliczenia mniejsza ni%z 5 cm, nalezy zaokraglié ja przynajmniej do b v

8. Szeroko§é uzyteeczna plyty ,c“ po kaZdej stronie Zebra gelbetowych
dzwigaréw teowych nalezy przyjmowaé zaleznie od odstepu Zeber w gwietle
~¢% 1 ich rozpietoéei ,J¢ wedlug nastepujacej tabliczki:

dla ¢:7=0 do 0,26 0,60 0,75 1
cla=—= 0,5 045 0,40 0,33.

Dla poérednich wartofei nalezy interpolowaé linjowo.

Dla a:!> 1 nalezy przyja¢ ¢ = 0,33 L

Szerokodé ,¢“ nie moze w Zadnym wypadku przekraczaé 8-krotnej grubosel
plyty, ani 4-krotnej szerokoéei Zebra, ani wreszcie podwéjnej wysokosei zebrd
(mierzonej razem z plyta).

Np. dla belki teowej o rozpigtosei 1= 8,00 m, i gdy odstep zeber w swiotlo:

« = 1,20 m, mamy
a:l=1,20:8,0=0,10, ¢:a==0,0b,
czyli: ¢= 0, a=0,0 X 1,20 = 0,60 m.

9. Dla obliczenia statycznego naprezen w diwigarach Zelbetowych #g
nanych lub obeiaZonyech mimoosiowo naleZy przyjaé stosunek spélezynnikd
spreZystosei Zelaza do spélezynnika sprezystodei betonu réwny 15 i ciggnieni?
w betonie nie uwzgledniad.

10. Dla obliczenia statycznego naprezen i stupach Zelbetowyeh pray
obciaZeniu osiowem nalezy ealkowity przekrdj betonu zwiekszyé o 15-krotny
przekréj podiuZnej wkladki Zelaznej. Przekréj Zelaza powinien wynosic wiedy
jednak najmniej 0,8%,, a najwyzej 8°/, przekroju betonu, a wkiadki nalezy
polaczyé strzemionami w odstepach réwnych polowie najmniejszego wymiart
przekroju stupa. Jezeli uzbrojenie podiuzne jest silniejsze niz 3%, to z nad-
wyzki ponad 3°/, wolno uwzglednié tylko trzecia czefé.

Por. str. 1360.

11. Dla slupéw uzwojonych, wzmocnionych poprzecznie wkiadka owijand
4rubowo lub wzmocnionych szeregiem pierfeieni spawanych, nalezy pray
wyznaczaniu cifnienia w betonie przyjaé przekrdj zastepezy idealny F,.

Dla rdzenia kolowego przyjac¢ nalezy:
F;=1,25F, 15,4 807,
dla rdzenia kwadratowego:

]v", = ],25 I"). + 1 :-,j.l’ = i“ l‘r)j-u'

edzie oznacza:

F', — przekrdj rdzenia, tj. betonu wewnatrz wzmocnienia owijajacegl’

oes przekréj wzmocenienia podluZnego;

/. — przekréj, otrzymany przez podzielenie objetoSei uzwojenia (wzmo~
cnienia owijajacego) przez dlugoSé stupa.

Uzwojenie wolno nwzgledniaé przy pomocy powyiszych wzordw, jexeli
sa spelnione nastepujace warunki:

a) skok &ruby, wzglednie odstep pierfcieni, jest mniejszy od 0,2

. . . . = P f0182Y
dnicy rdzenia przy napreZenin w betonie wynoszacem 50 kg/em®; zas mniejssy
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Przepisy. — Konstrukeje zelbetowe. 1461

od 0,125 Arednicy rdzenia przy naprezeniu w betonie wynoszacem 100 kg/em?,
a nadto mniejszy od 8 em;

b) wzmocnienie podluZne jest (co do objetoSci) przynajmniej jedna trzecia
wzmoenienia, poprzecznego.

7 na

¢) " Z2F,

Przyklad obliczenia por. str. 1862 i n.

12. Dla stupéw £ciskanych naleZy uwszgledni¢ niebezpieczefistwo wy-
boczenia przez zastosowanie spélezynnika zmniejszajacego, jezeli smukloéé,
tj. stosunek swobodnej dlugoéci preta ,!“ do najmniejszego promienia bez-
wladno$ei przekroju ,i% przekracza:

60 w wypadku wzmocnienia podluznego,
40 - ‘ uzwojonego.

13. Stupy Zelbetowe uzwojone z dusza Zeliwna, mozna obliczaé przy
zalozeniu, Ze udiwig calego slupa jest suma udZwigéw zewnetrznej czesci
zelbetowej i wewnetrznej Zeliwnej, jezeli krok owiniecia bedzie réwny lub
mniejszy, niz podwdjny odstep uzwojenia od wkladki Zeliwnej. Przy uwzgle-
dnieniu wyboczenia nalezy wziad w rachube przekréj zastepezy:

¥, =F.+4056 I«’l‘ - 0,08 /7,
oraz zastepezy moment bezwladnodci,
=1 4 0,51, +- 0,031,

W powyiszych wzorach oznacza:

I, wzgl. I, — pole przekroju, wzgl. mom. bezwl. Zeliwa,
£ .,”, A e n » » uzbrojenia podluZnego,
ot =i ,, o »  rdzenia betonu.

Spélezynniki zmniejszajace na wyboczenie naleZy przyjmowaé wedle
tablicy dla Zeliwa (patrz niZej).

Por. str. 1365, ,

14. Stupy Zelazne otulone samym betonem nalezy liczyé tylko na wy-
trzymatoS¢ przekroju Zelaza. Wolno jednakze uwzgledni¢ usztywniajace
dzialanie betonu w przypadku, gdy przekréj sklada sie z oddzielnych czefci
i traktowad ten przekréj jako caloé.

15. Dla slupéw Sciskanych mimoosiowo, lub narazonych opréez obeia-
Zenia osiowego takze na dzialanie sil zginajacych, nalezy wyznaczyé w beto-
nie i w Zelazie naprezenie zloZone, wywolane obeciaZeniem i momentem
zginajacym,

16. Gdy dlugo$é stupa jest wieksza niz 20-krotny najmniejszy wymiar
przekroju, to nalefy moment, wywolany sila zginajaca, zwickszyé o wartosé
0,006 Pl

17. W czebciach zeskladu, narazonych tylko na rozciaganie, nie uwzgle-
dnia sie wecale betonu.

18. Przy projektowaniu stropéw grzybkowych (bezbelkowych) nalezy
zachowac nastepujace reguly:

Najmniejszy wymiar slupéw powinien wynosi¢ conajmniej /5 rozpie-
toci sasiednich przesel i conajmniej '/, wysokoSei pietra, jednak nie
mniej ni% 40 ¢m przy slupach okraglych, i 35 em przy kwadratowych,

Keztalt glowicy slupa winien stosowaé sie do figury 614 (str, 1462).

Gruboéé plyty wynosi¢ powinna conajmniej 15 cm, oraz conajmniej /5,
wiekszej rozpietoSci; dla dachéw zaé conajmniej 12 em, wzglednie Y/,
rozpietobel.

Jezeli wkladki rozmieszezone sa w dwu kierunkach, nalezy przyjmowadé
przy obliczenin nastepujace wartofci momentéw poszezegilnych stref plyty
na 1 m szerokodci:
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Momenty wskutek obeiazenia.

stalego ruchomego
W strefie przyglowicowej :
M, ,— — 0,06 g1 My, = — 0,06 pl.
W strefie poSredniej miedzy stupami:
a) w kierunku poprzecznym :
My, = — 0,017 gl M, = — 0,017 pl*;
b) w kierunku podtuznym :
My, = 0,025 gl* My, = -+ 0,032 pl*.

W strefie Srodkowej:
My, —+ 0,017 gi* M, ,— + 0,022pP

Jezeli wkladki sa rozmieszezone w cazterech kierunkach, tj. takze w kie-
runkach przekatnych, nalezy przyjmowaé momenty ujemne (M, i M) j. w.,
za§ dodatnie (fig. 614):

My, =M, , =+ 0,024l My, =M, , = —+ 0,027 pl*.

PowyZsze wzory wazne sa dla pél kwadratowych. Mozna ich nzywaé
takze dla pél prostokatnych o stosunku bokdw 7, :7, w granicach od 1 do 1,1,
przyjmujac I =1/, (I; 4+ 1), a takze dla
stosunku /, : 7, miedzy 1,1 a 1,35, biorac
za [ odpowiednia dlugosé prostokata ; w tym
ostatnim wypadku przekréj wkiadek bie-
gnacych w kierunku krétszego boku
prostokata musi wynosi¢ conajmniej %/,
przekroju wkladek réwnoleglych do dluz-
szego boku prostokata.

Slupy poérednie stropow grzybkowych
nalezy obliczyé na &ciskanie osiowe, oraz
na moment zginajacy o wielkoei 0,03 pl®,
slupy skrajne na moment 0,03 (p - g) .

Por, str. 1164.

§ 86. 1. Odstep wkladek miedzy soba
dla tego samego rodzaju wzmocnienia po-
winien byé w Swietle réwny lub wiekszy
od gruboéei wkladek, nie powinien jednak
schodzi¢ niZej 2 ¢, ani tez przekraczaé
20 ¢m, lub 1%/;-krotnej gruboSei plyty.

2. Wkladki dwdch réznych wzmocnier,
jaknp. podluZnegoi poprzecznego, powinny
do siebie przylegaé.

3. Strzemiona nalezy umiedcié¢ takze
w tych eczebciach belki, gdzie ze wagle-
déw statycznych nie sg potrzebne.

4. Wzmocnienie pionowe slupéw po-

Fig. 614. winno sie sklada¢ przynajmniej z 4 pretéw
Zelaznych, rozmieszezonych na obwodzie.

5. Najmniejsza gruboé¢ okrycia nie moze schodzié w plytach nizej 1 em,
a w innych zespolach nizej 2 cwm.

§ 87. 1. NapreZenia dopuszezalne w betonie powinne odpowiadaé wy-
trzymaloSei kostkowej betonu po 28-dniowem normalnem teZeniu.

2. Naprezenia dopuszezalne w betonie nalezy w obliczeniach statyeznych
przyjmowac¢ réwne wytrzymalodei materjaln mnoZonej przez nastepujace
sp6lezynniki zmniojszajace.
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Rodzaj naprezenia 7?:3:3;3{3;;&
Sciskanie: ) przy zginaniu i obeiaZeniu mimosrodkowem . 0,26
) pray Sciskaniu osiowem (stupy i filary) . . . . . . 0,18
, ¢) w skosach belek nad stupami . . . .. . . . ., 0,28
Seinaniehs, =, o e LS e S e T R 0,026
DY CZODNOS Gliaabass . TN e i L o R e 0,025
Rozciaganie przy mimosrodkowem #ciskaniu . . . . . . 0,028

3. Wyisze napreZenia sa dopuszezalne w przegubach itp. konstrukejach.

4. Naprezenia dopuszezalne Zelaza naleZy przyjmowaé wedle § 14.

5. Przy mniejszych budowach moZna préb nie wykonywaé i przyjmowaé
naprezenia dopuszczalne betonu na Aciskanie wedle § 28., 3.

NapreZenia dopuszezalne wynosza wtedy:

Il Naprezenie dopuszezalne betonu
ra o | w kgjem® przy ilofei cementu w kg
Rodzaj naprezenia I na 1 m® kruszywa
| 500 i 400 300
Sciskanie: a) przy zginaniu i obeiaZeniu
mimosérodkowem . S 52 44,2 36,4
b) przy obcigZeniu osiowem . ¥ 36 30,6 26,2
. ¢) w skosach belek nad slupami . 56 47,6 39,2
Scinanie . R g 5 4,2 3,0
Przyczepno$¢ . . . . . . . . . . . ) 4,2 3,6
Rozeiaganie przy mimoérodkowem $ci-
skanin 5,6 4,7 3,9

6. Sily ciagnace ukofne w tych czefciach belek zginanych, w ktérych
naprezenia sa wieksze niz 0,025 wytrzymalodci kostkowej betonu, wzglednie
ni% odpowiednie wartoéei w ust. 5., naleiy przeniesé na wkladki odgiete ukoénie
i na strzemiona.

7. NapreZenia dodatkowe z powodu zmian temperatury nalezy uwzgledniac
przy konstrukejach naraonych bezpoSrednio na zmiany cieploty.

8. Jako granice zmian temperatury nalesy przyjaé¢ na wolnem powietrzu
ochlodzenie o 15° i ogrzanie o 16° za$ w budynkach oslonietych ochlodzenie
wizglednie ogrzanie o 10°.

9. Spélezynnik rozszerzalnofici dla betonu i Zelaza nalezy przyjmowaé
réwny 0,00001 na 1° C, a spélezynnik sprezystoSci dla betonu réwny
210 000 keg/cm®. :

10. Wplyw skurczu betonu na powietrzu nalezy uwaaé za réwnowaZny
obnizeniu si¢ temperatury o 10° C. Tego dzialania moZna nie uwzglednic,
jezelisie betonuje czeSciami, a szezeliny zamyka sie najwezesniej po 14 dniach
od ukonczenia odpowiedniej czeSei.

11. W budowlach dluzszych niZ 60 m naleZzy urzadzié przerwy dylata-
cyjne w odstepach conajmniej 50 .

12. Stropy ceglano-hetonowe z wkladkami Zelaznemi nalezy obliczaé,
przyjmujac stosunek spélezynnikéw sprezystobei = 25. Naprezenie dopu-
szcezalne cegiel na Sciskanie nalezy przyjmowaé jak dla muru obeciaZonego
mimoosiowo, naprezenie dopuszczalne na Scinanie 2,5 kg/em?, napreZenia w Ze-
lazie wedle §14. Warstwy betonu, umieszezonej na cegle, nie uwzglednia
sie zupelnie, o ile jest ciensza od 3 cm.
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VIII. Grunt budowlany.

§88. 1. Rodzaj i wytrzymalosé gruntu naleZy z reguly zbadaé przez
sondowanie lub prébne bicie pali a w razach waZniejszych takze i przez
odpowiednie préby obeiazenia az do wartoSci spodziewanych ciénien skraj-
nych w fundamencie, wogéle mozna najwyzej dopuseié nastepujace obciazenia
jednostkowe gruntu:

Nasypy do 0,6 kglem®.

Warstwy ziemne osadowe o zmiennej grubo$ei, mialki piasek bardzo
wilgotny, lecz staly, zabezpieczony przeciw podmyeiu — do 1,5 keglem®.

Glina, it, piasek ilasty niezbyt wilgotny — 2,5 kg/cm?®.

I zbity, suchy piasek ostry, zabezpieczony przeciw podmyciu — 4 kegfem®.

Zwir zbity, gruby piasek zabezpieczony przeciw podmyeiu — do 6,0 kglem®.
Skala miekka . . . do b kgfem®
skala frednio-twarda do 10 kg/cm®
Skala bardzo twarda do 30 kg/em®

2, Normy powyZsze mozna zwiekszyé w poszezegdlnych wypadkﬂ-f’h
w zaleznosei od warunkéw miejscowyeh, uwzgledniajac glebokos¢ fundowanid,
tareia fundamentu o grunt itd.

jednak nie wyzej, niz do polowy wytrzy-
maloéei kostlowej odpow. materjalu.

3. W wypadkach watpliwych nalezy znaleié obeiaZenie dopuszczalne
przy pomocy prob.

IX. Konstrukeje specjalne.

§ 89. Zwierzchnia wladza budowlana moze dla specjalnych konstrukey)
zezwolié na odstapienie od norm powyzszych, o ile przedlozone zostana
obliczenia szczegélowe, nalezycie naukowo uzasadnione.

X. Zawarto$¢ projektu.
§ 40. Kazdy projekt wymagajacy obliczen statyczuych powinien zawierac:
@) ogdlne plany budowli (zwykle 1:100),
b) plany szczegélowe konstrukeji obliczonej,
¢) zaloZzenia co do obciaZen,

d) obliczenie statyczne z uzasadnieniem projektowanych wymiaréw i z wy~
kazaniem wywolanych napreZeii w prayjetych przekrojach przy najniekorzy”
stniejszem obeiaZenin,

Spélezynniki zmniejszajace f na wyboczenie.

a) Zelazo zlewne.

TR TR TR T
e — — ll_ - ———— :_.|_‘_—:—/
5 | oss | 55 | oes || 105 | o048 | 188 | 0,28
10 085 | 60 | 0,66 110 | 046 | 160 | 0,22
15 | 083 65 | 064 116 | 042 | 165 | 0,21
20 | 0,81 70 | 062 120 | 039 || 170 | 0,19
25 | 0,79 5 0,60 125 0,36 175 0,18
30 0,77 80 0,58 130 | 033 | 180 | 0,17
3% | 0,75 85 | 0,56 185 | 031 || 185 | 0,16
0 | 073 90 0,54 140 | 029 | 190 | 0,16
45 | 072 95 { 0,52 145 | 027 || 195 | 0,15
50 | 0,70 H 100 | 0,50 ‘ 150 | 0,26 | 200 | 0,14
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b) Zelazo spawane.
AT : : ¥
g | 6 | oo | 6 | we | o8 | # ] o6
. I’ T
5 | 095 || 56 | 0,71 | 108 | 0,47 156 \ 0,23
10 0,95 60 | 0,69 | 110 0,46 160 | 0,22
16 0,90 65 | 0,66 | 115 0,43 165 | 0,21
20 0,88 70 0,64 || 120 0,39 170 0,19
25 0,85 76 | 062 125 | 0,36 175 0,18
30 0,88 80 | 0,59 130 | 0,33 180 | 0,17
35 0,80 85 | 0,67 135 | 0,31 185 0,16
40 0,78 90 0,54 | 140 | 029 190 0,16
45 0,76 96 0,62 | 145 0,27 195 ‘ 0,15
50 0,78 100 0,60 H 1560 0,26 200 | 0,14
c) Zeliwo (Zzelazo lane).
; o 3
o | s | oz | H e | 8 || zn | s
5 0,90 0,58 55 0,34 80 0,19
10 0,83 35 0,63 60 | 0,33 85 0,17
15 0,76 40 0,48 65 | 0,27 90 0,16
20 0,70 45 0,48 70 | 0,24 95 0,14
25 | 0,63 50 0,39 7% | 0,22 100 | 0,12
d) Drzewo.
: ; Shl|
i | s [ e TR
10 ‘ 0,98 55 0,66 106 | 0,32
16 0,94 60 0,63 110 0,29
20 0,91 66 0,60 115 | 0,27
26 | 0,87 70 0,66 120 0,25
30 | 0,84 ' 76 0,62 126 0,22
3% | 0,80 80 0,49 130 0,21
40 0,77 | 86 0,46 135 0,19
5 | o7 | 90 0,42 140 | 018
530 . 0,70 | - 95 0,39 145 | 0,17
| | 100 | oss | 10 | o1
c) Zelbet.
7 N T T T A
65 ’ 0.95 80 [ 0,76 95 | 0,567
70 0,88 8% | 0,70 100 0,51
76 } 0,82 90 | 0,63
d) Zelbet uzwojony.
3 re - I :
i | 8 | o | e | ms| 8 || i | 8
45 0,97 60 0,86 76 0,73 90 0,60
50 0,93 66 0,81 80 0,69 95 0,56
56 0,89 70 0,77 85 0,66 100 0,61
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