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PoczatKi zelaznych KonstruKcji spawanych w Niemczech.

Napisat Stefan Bryfa.

Niemcy, ktére w dziedzinie zelaznych kon-
strukcji spawanych znajduja sie poza Belgja
i Francja, zaczynaja przeciez stawia¢ i w tym
kierunku coraz mocniejsze kroki. Prace ich sa
jeszcze prawie teoretyczno - doswiadczalne (za-
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Rys. 1 — 3.
Maszty.

inicjowat! je inz. Strelow), niemniej zwolna prze-
dostaja sie w tej dziedzinie spawania na pole
praktyki. Podczas mojej wycieczki naukowej
do Berlina, odbytej niedawno temu, mialem
mozno$é zetkniecia sie z tamtejszymi pioniera-
mi (niestety trzeba jeszcze tak méwi¢) na tem
polu, gléwnie z ini. Bondy’'m, dr. Honisch’em,
inz. Cantignon, dr. Adrianem, dr. Neese’'m. Pro-
fesor Hilpert byl w Berlinie nieobecny.

Inz. Bondy jest w Niemczech gléwnym
propagatorem zastosowania spawania w kon-
strukcjach zelaznych, pp. Hilpert, Honisch i Neese
prowadza badania spawania, jako takiego, inz.
Cantignon jest kierownikiem Stoczni Teltow-
skiej, ktéra na polu zastosowania spawania
w konstrukcji zaawansowala sie najwiecej.
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Rys. 4 — 6.
Zebra korpusu statku.

Z powodéw niezaleinych odemnie nie
moge podaé ani wynikéw najciekawszych ostat-
nich doswiadczen (beda one ogloszone wkrétce
w pismach technicznych niemieckich), ani tez
opisu czy fotografji najbardziej interesujacych

konstrukcji i w tem krétkiem sprawozdaniu
ogranicze si¢ do tych informacji, jakie podaé
moge na skutek bezposredniego porozumienia.
Zaznacze zreszta juz teraz, ze w kolach nie-
mieckich znana juz jest i omawiana sprawa
pierwszego mostu spawanego w Europie t. j.
mostu na Studwi w Lowiczu, pomimo, ze byla
o nim w literaturze dotychczas jedna minimal-
na wzmianka. Szeroko komentuje sie przed-
siebiorczosé i odwage Ministerstwa Robét Pu-
blicznych, a zwlaszcza Departamentu Drogo-
wego, ktére w przeciwienstwie do analogicz-
nych wladz zagranica nietylko nie poszly z nie-
dowierzaniem na ,nowosci”, ale nadto samo je
wprowadza i zmusza nasze mostowe firmy do
postepu i wprowadzania nowych metod.

Przepisy dotyczace spawania w mostow-
nictwie polskiem, (specjalnie mostu w Kowiczu) |
sa znane i cenione, jako pierwsze na swiecie
urzedowe przepisy, dotyczace konstrukcji spa-
wanych.

Doswiadczenia dotyczace spawania wogdle
odbywajg sie w laboratorjum politechniki char-

Rys. 7.
Plaskowniki spawane, zamiast kqtownikow.

lottenburskiej (prof. Hilpert i dr. Hénisch); przy-
czem prawie wszystkie aparaty do spawania
wszelkiego rodzaju dostarczaja bezintere-
sownie firmy tak niemieckie, jak nawet
w poszczegblnych wypadkach zagraniczne. Po-
daje to jako przyklad kooperacji z nauka
w dobrze zrozumialym interesie przemysiu.

Cwiczenia studentéw odbywaja sie w dwu
pélroczach: w jednem w spawaniu gazami,
w drugiem w spawaniu elektrycznem, a wyko-
nywane sa przy wspdlpracy i nadzorze fachowych
majstréw-spawaczy i poszczegdlnych firm (za
zwrotem odpowiedniej czesci wynagrodzenia).

Laboratorjum jest wyposazone nadto w przy-
rzady do zdjeé¢ rentgenologicznych.

Z wyziej podanych powodéw podaje tylko
niektére wyniki do§wiadczer charlottenburskich
i to w najogdlniejszej formie: najlepszy okaza
sie prad staly (zmienny dal rezultaty znacznie
gorsze w niejakiem przeciwienistwie do danych
belgijskich), przecietnie o 20 Volt i 180 Amp;
druty owijane okazaly sie znacznie lepsze od
golych drutéw zelaznych, przyczem jednak duzo
zalezalo od sktadu chemicznego drutu.



Specjalnie interesujaca byla kratownica
o rozpieciu okolo 2 m wykonana z przekrojow
rurowych, ktora doskonale wytrzymala obcigze-
nie. Prdéby z ta kratownica Yacza sie do pe-
wnego stopnia z do$wiadczeniami innemi: mia-
nowicie inz. Bondy i prof. Hilpert kadali maszty,
z ktérych jeden (rys. 1) byl wykonany z ka-
townikéw i nitowany z usztywniajaca krata trdj-
katowa, drugi (rys. 2) spawany z rur z uszty-
wnieniem poziomem, trzeci (rys. 3) spawany
z rur réwniez z krata tréjkatowa, jak typ 1.
Wszystkie mialy wysokosé 6,00 m i badane
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Rys. 8.
Schody spawane.

byly na pozioma sile H. Z wynikéw, ktdre
zostaly ogloszone w jednym z ostatnich numeréw
V. D. L podaje tylko tyle, Ze typ 3 okazal sie dwu-
krotnie wytrzymalszy od 1. Drugi, zreszta po-
siadajacy znacznie mniej materjalu, okazal sie
nieco stabszy od 1.

Wogéle wykazaly one
szg wytrzymatosé¢ konstrukcji spawanych ru-
rowych w stosunku do nitowanych. Cena
jednostkowa rur (za 1 kg) jest jednakowoz

znacznie wiek-
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Rys. 9.
Stopnie spawane z blachy rowkowanej.

znacznie wyzsza; stad wniosek, moze zreszta na-
razie zbyt optymistyczny dla konstrukcji spa-
wanych, ze spawane konstrukcje z rur oplacaja
sie, dopdki cena jednostkowa rur bedzie dwu-
krotnie wyzsza (ale nie wiecej) od ceny ksztal-
townikow.

Zaznaczam, 2e w rurach nawet szczelnie
zamknietych zachodzi niebezpieczerstwo rdze-
wienia od wewnatrz i e wskutek tego kon-
strukcja spawana z rur moze byé wskazana,
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gdy ma trwaé nie wiecej niz 25 — 30 lat, lub
gdy Srednica bedzie tak wielka, ze bedzie ja

Rys. 10.
Drabinka klamrowa wykonana zapomoca spawania.

moina kontrolowaé (80 cm). -Rury zreszta
uzywaC warto wylacznie w_konstrukcjach $ci-
skanych osiowo.

Obecnie do$wiadczenia z konstrukcjami
spawanemi prowadzié beda wszystkie niemieckie

Rys. 11.
Blachy rowkowane, polgczone zapomocg spawania, iwo-
rzg powierzehnie gladka bez wystajgeych gtowek nitow.

politechniki; przyczem dokonano pomiedzy nie-
mi podzialu. Miedzy innemi Gehler w Dreznie
zajmie sie badaniem belek kratowych.

Z konstrukcji spawanych wykonanych
w Niemczech, powiem pare sléw o statkach

Rys. 12.
Przypojenie haka.

zbudowanych przez Stocznie Teltowska, oraz
o wzmocnieniu mostu Hugona Preussa w Ber-
linie. )
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W stoczni Teltowskiej wykonano dwa stat-
ki wylacznie spawane; wiekszy z nich ma wy-
miary 32,0 < 5,5m, mniejszy 21,0°X6,0 m. Nie
podaje, znéw z powodéw wyiej wymienionych,
ich opisu, wspomne tylko o paru szczegdlach,
majacych specjalne znaczenie dla inzynieréw
konstruktorow.

Zebra korpusu statku, wykonywane zazwy-
czaj wedle rys. 4, wykonaé¢ tu mozna wedle
rys. 5, z mniejszym nakladem materjalu, a wie-
ksza sztywno$ciag. Poniewaz wladze niemiec-
kie wymagaja usztywnienia katownikami, przeto
w danym razie zastosowano wzmocnienie wedle
rys. 6, uzyskujac przy zastosowaniu tego samego
profilu znacznie wicksza sztywno$¢, oraz zewne-
trzng plaszczyzne wygodna do przytwierdzenia.

Katowniki na korpusie statku, ktére nor-
malnie musza 'byé giete w dwu plaszczyznach,

dzania lin, przymocowano réwniez przy pomocy
spawania (rys. 12), co jest tem znamienniejsze,
ze dzialaja tu ogromne sily poziome. Spawanie
dato znacznie wieksza wytrzymalos¢ polaczenia,
niz inne sposoby przytwierdzania.

Précz oszczednosci na wadze osiagnal p.
Cantignon oszczednosci na cenie jednostkowej.
Liczy on, Zze 1 ¢ konstrukcji nitowanej wypada
okolo 600 marek, za§ spawanej okolo 500
marek.

Na Stoczni Teltowskiej wykonano wreszcie
szereg innych zastosowan spawania w konstruk-
cjach zelaznych — obecnie w lecie b. r. wyko-
nana bedzie w ten sposéb nowa hala zelazna.

O ogromnej wytrzymatosci konstrukcji ze-
laznych spawanych swiadczy wypadek, jaki za-
szedl w Stoczni Teltowskiej; o maszt zelazny,
spawany z poprzecznym wspornikiem, zawa-~

Rys. 13.

Most Hugona Preussa w Berlinie wzmoeniony zapomocs spawania.

co jest i niedogodne i niedokladne, zostaly za-
stapione dwoma spojonemi plaskownikami
(rys. 7), z ktérych kazdy da si¢ latwo wy-
giagé wprost danej powierzchni. W ten sam
sposéb wykonano takze spojenie blach two-
rzacych §ciany kabin i poklad statku, a takie
i inne szczegdly. Rys. 8 przedstawia strome
schody z blachy rowkowanej miedzy plasko-
wnikami, prowadzace do wnetrza statku; rys 9
— stopnie réwniez z blachy rowkowanej. Po-
dobnie przytwierdzono tez drabinke klamro-
wa — rys. 10.

Blachy rowkowane na przodzie statku po-
laczone réwniez spojeniem, jak na rys. 11,
uzyskuja przez to gladka powierzchnie bez
wystajacych gléwek nitéw.

Wreszcie haki do przeciggania i utwier-

dzita lokomotywa i zniszczyla go o tyle, ze po-
wyginala go zupelnie, jednakowoz nie pekl przy
tem ani jeden szew spawany. Nic dziwnego,
e w Stoczni Teltowskiej spawanie przyjmuje
sie coraz bardziej.

Z zastosowan o znaczeniu bardziej budo-
wlano-mostowem mozna wymienié tylko jedno;
mianowicie wzmocnienie mostu Hugona Preussa
w Berlinie (w porcie Humboldta). Most ten, wy-
konany jako wiszacy laricuchowy z usztywnia-
jaca belka blaszang (rys. 13) wykazal po wy-
konaniu zbyt mala sztywnos$é poprzeczna w kon-
cowych partjach belki usztywniajacej, przez
ktére przechodzi $rodkiem zakotwienie tlancu-
cha.

Poniewaz wzmocnienie wylacznie przy
pomocy nitéw okazalo sie¢ niemozliwe, przeto
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zastosowano (précz dodatkowego plaskownika b

polaczonego nitami) rozszerzenie nakladek a
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Rys. 14.
Szkic wamocnienia mostu zapomoca spawania.

w oslabionej czesci przy pomocy

spawania
elektrycznego (rys. 14).

Wzmocnienie
okolo 7 m.

to wykonano na dlugosci

Jest to zastosowanie  spawania w malym
zakresie. Niemniej okazalo si¢ ono w danym
wypadku jedynie mozliwem i wskazuje na wiel-
kie mozliwosci w dziedzinie wzmacniania mo-
stéw Zelaznych przy pomocy spawania. Spra-
wa ta jest w Niemszech omawiana szeroko
i przystepuje sie do studjow w tym kie-
runku.

Dodam, ze i u nas tez jest aktualna i tak
M.R.P., jak i M. Kom. biora ja bardzo powaznie
pod uwage i sa wszelkie szanse, ze i w tej
dziedzinie jak i pod wzgledem budowy mostéw
spawanych, Polska kroczyé bedzie w pierwszym
rzedzie panstw europejskich.

621.791.5: 621.643
350 stéw | 4 rys.

Rurociagg do Kwasu calKowicie spawany.

W przemysle chemicznym palnik acetyleno-
lenowy coraz czesciej sie stosuje do konstrukcji

Rys. 1.
Przew6éd rurowy do kwaséw z 36 przypojonemi
odgalezieniami.

aparatéw réinych rodzajéw jak zbiornikéw
kotléw, przewoddw rurowych do kwaséw i pa-
ry, kondensatoréw i t. p. Aparaty te robi sie
z metali, jak miedz, stal miekka, stal specjal-
na, ktére daja sie b. dobrze spawaé; dzigki
spawaniu osiaga sie znaczne oszczednoSci
i tatwosé konstrukcji. Poniiej podajemy za,
»Souduer Coupeur® ciekawy przyklad zasto-
sowania palnika w tej dziedzinie przemystu,
a mianowicie: wykonanie rurociggu do roz-

prowadzania kwasu w fabryce sztucznego
- jedwabiu.
. Rurocigg kwasowy przedewszystkiem

powinien byé szczelny, co najlepiej osigga
sie przez laczenie rur ze soba zapomoca
spawania, gdyz zmniejsza si¢ do minimum po-
taczenia kolnierzowe, ktdre sa Zrédtem nieszczel-
noéci, zawsze niebezpiecznych w takiej instalacji.

Przewdd ten zostal wyprébowany na ci$nie-
nie 30 kg'cm® i byl galwanizowany przed uzyciem
w celu ochronienia go przed rdzewieniem
i dzialaniem kwasdw.
Rys. 1 przedstawia czes¢ przewodu
o dtugosci 5,50 m i Srednicy 75 mm, na kté-
rym przypojono 36 odgatezien wzdluz dwéch
tworzacych przeciwleglych. Cze$é ta przed-
stawia b. ciekawy przyklad wykorzystania zja-
wisk rozszerzania sie i kurczenia metaluy,
gdyz jak widzimy przewdd rurowy nie znie-
ksztalcil sie. Dzieki symetrycznemu rozloze-
niu rozgalezien, znieksztalcenie, spowodowane
przypojeniem jednego odgalezienia, zostalo
zniesione przez znieksztalcenie w odwrot-
nym kierunku, spowodowane przypojeniem
odgalezienia symetrycznie polozonego.
Na rys. 2 widzimy czes¢ przewodu
o dlugosci 1,50 m i §rednicy 155 mm, na kté-
rym przypojono 4 odgatezienia o $rednicach
100 i 15 Smm.

-

Rys. 2. Czesé przewodu rurowego do kwaséw z Drzy-

pojonemi 4 odgalgzieniami.

Rys. 3 przedstawia jednq strone przewodu

rurowego o dlugodci 3m, na ktérym przypojono
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