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Galerja zelbetowa o §rednicy 12 m, osadzona
na wycinku pier§cienia o $rednicy 3 m.

ciskiem koniecznosci powojennych, a kieruﬂ]fl
jego rozwoju w sposob bardzo dobitny wykazujd
dazenia ku potanieniu budowli, racjonalizac}‘
wykonania i uzytkowania, mechanizacji l'ob‘fl
i coraz szerszego stosowania tak betonu wlaélcl‘
wego, jak i lekkich betonow zastepczych. Nie-
watpliwie taki zbiorowy przeglad pokaZnego dor
robku w tym obszernym i waznym dziale te¢”
niki bedzie mial gleboki i dlugotrwaly wply¥
na postepy budownictwa w najblizszym okre”
sie czasu, gdyz wytyczne nowych kierunkow ca
via Wystawie wyraznie zaakcentowane, a twol
cza mysl architekta i technika znalazla W el
szerokie pole do popisu.

W nastepnym artykule nastapi szczegotow’
omoéwienie sksponatéw z zakresu cementu, bel?”
nu i zelbetu.

PROJEKT ZMIANY PRZEPISOW DOTYCZACYCH
KONSTRUKCYJ BETONOWYCH 1 ZELBETOWYCH

Prof. inz. dr. Stefan Bryla

_ . = , _ : o
Na oslalniem zebraniu Rady Cemenlowej po wysluchaniu referalu prof: (II.VB’[JT.
- o . . ; = J . 5Ine
o projelcic zmiany przepisow zZelbelowych uchwalono podaé len projekl do 0§°7

wiadomosc, wyznaczajqe lermin 2 miesiecy dla wnoszenia uwag ze slrony fach

rozpualrzone
; . . . . . 7

wione zoslang przedslawione do zalwierdzenia odnosnym Wladzom. Uwagi 14

ktére naskepnie bedy

0 wcull"v

3 2 il
i cwenlualnie poP"

Radg 1l

przez Cemenlowq

zglaszaé pod adresem Zwiqzku do konca sierpnia r. b.

Projekt niniejszy dotyczy obowiazujacych
dzisiaj w Polsce ,Przepiséw o granicach wy-
trzymatosci materjalow i konstrukcyj budowla-
nych”, zatwierdzonych Rozporzadzeniem Mini-
stra Robét Publicznych w Dzienniku Ustaw R.
P. Nr. 24 z dnia 18 czerwca 1929, w dzialach
VI i VII (Konstrukcje z betonu nieuzbrojonego
i konstrukcje zelbetowe), oraz ,,Przepisow o bu-
dowie i utrzymaniu mostéow drogowych”, za-
twierdzonych przez Ministra Robét Publicznych
rozp. Nr. XIIT — 1386 z dn. 9.XI. 1925, rowniez w
dzialach VI i VII (Mosty, przyczétki i filary be-
tonowe, oraz mosty i filary zelbetowe). Prze-
pisy te ulozone wogole na tej samej podstawie,
w poszczego6lnych punktach jednak réznily sie
od siebie np. w najwazniejszym bodaj dla pro-
jektowania ustepie o naprezeniach dopuszczal-
nych. Mianowicie przepisy mostowe ujmuja ma-
ximum tychze podczas, gdy budowlane tego nie
czynia, ' , L P

Przepisy Min. Komunikacji, dotyczace kon-
strukcyj zelbetowych wlasciwie nie istnieja, ist-

niejg wylacznie normy naprezen dopuSz"’ZE‘ei
nych dla mostéow kolejowych, ujete na int
podstawie niz przepisy M. R. P. ‘

: ; = . cho’
Racjonalna zmiana przepiséw — o ile ©

a
dzi o mosty — powinnaby uwzgledni¢ Wpfow’l '
dzenie spoélczynnikéw dynamicznych. Jedﬂa'v
mosto’
dlat®”
; : . i€
go w projekcie niniejszym nie moglo to by® .

woz dotyczyé by to musialo mietylko
zelbetowych, ale wszystkich wogéle — 1

zostato uwzglednione.

W
P . 2 . IL R 0
Réwniez zupelnie miezmienione zostal

projekcie samo ujecie przepisow.
. 0
Cementy t. zw. wysokowartosciowe me'ZS
staly ujete jeszcze w okreslony sposéb, g4Y*
w Polsce dopiero w stadjum badan.

Ponizej podane beda kolejno odeWiedﬂl‘j
paragraly przepisow, przyczem drobny druk Q,
dzie oznaczal ustepy niezmienione, druk noif’
malny paragraly zmienione, zas kursywa 0df?
wiednie uzasadnienia.
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A, Pl‘zepisy dotyczace obliczen statycznych
w budownictwie ladowem

Dziat v, Konstrukcje z betonu nieuzbrojonego

P iy Nazwg kruszywa oznacza sie kamiern tlu-
ZOHY lub zwir o roéznych wielkosciach ziarn tlacznie
dodatkien piasku i to w takiej ilosci, azeby piasek
YYpehniat o

mj % 7 L%
tdzy grubszemi ziarnami kamienia.

ile moznosci wszystkie proznie, zawarie
Stosunel ilosci piasku do grubszego materjatu ka-
"Mego nalezy ustalié probami tak, aby mieszanina

m).’la jak najgestsza, o ile praktyka z danemi materjala-

Mie

! Nie ustalita juz korzystnych proporcyj.
. 2, Kruszywo musi byé wolne od domieszek, ktore
ply“'aiﬂ szkodliwie na wytrzymalosé betonu oraz wy-

t
rzymale na mroz.

larnza S'Zkodliwe nalezy uwazaé takze bardzo drobne
& piasku w zbyt wielkiej ilosci i pyl kamienny.
Wyk:V wypadkach spornych 'rozstrzyga wynik préb,
.wytranWan?fc‘h wedlug przepisow, dotyczqcy"ch prob
inie.ymaiosm betonu, zawartych w zalaczniku 1 do
18zZego rozporzadzenia.
DOWi‘:dN?iWiQkSZ.Y \tvymiar ziarn kamienia pow.inien od-
Non ac- rodzajowi zespotu. Dla zespoléw niewzmoc-
e y‘.’h Zelazem, ziarna kamienia moga byé tak wiel-
' 3zeby mieszanie maszyna moglo si¢ jeszcze odbywac,
D°danie wielkich bryl Lkamienia do betonu nie-
®Cnionego moze byé dozwolone przy dokladnem
°2eniu jlosci i wielkosci bryl kamienia oraz sposobu
przyczem nie

m
92ng

Mie; P o

Wl ISca ulozenia kamienia w zespole,

“olng A =y, % LTt
% uZywaé kamieni wiekszych niz 30 cm, w ilosci

brae 3
kracza;qcei 25Y% uzytego kamienia.

réwn‘l‘ Wytx:zymalos’é. :kamier'lia .pf)winna byc
“’Ytrza w ‘kflz-dym razie conajmniej podw?]ne]
o S.'n.la'Tosm kos't%{owe] betontx po 2§ dx.nacﬁ,
najwn.le! jednak niz 600 kg/cm®. Nasigkliwosé

YZej 10% objetosci.
qIOs’Z Cement po latach uzyskuje podwéjnqg wytrzy-
mniezzw}’fr'z.ymalo:(éé. cem.eniu na .écinani?‘/'es{‘szeéé .raz'y
lry "Gs':-l,' niz na scz’skanfe, wytrzymalosé :as' kamienia
xzywo Cle razy (p.c.rowna/ art. prof. Paszkowskiego , Kru-
(,,any x’ko materjal do wyrobu betonu', Przeglad Budo-

r. 8 1930).

Q,,'nie 8,5 opuszczono, poniewai befon ceglany nie po-
Y¢ i nie bywa stosowany dla celéw konstrukcyj-

"Wep,

W qs 21, Do betonu nieuzbrojonego uzywaé nalezy
Czn; - e

L"_,Zme cementu portlandzkiego, powoli wiazacego.

Yeje
LUdole 'mnych cementéw zaleiy od zezwolenia wladzy
Wlane;.
S ;
g ridad chemiczny i jako$¢ cementu winny odpowia-
Pnis(io"mom dotyczacym cementéw, ustalonym przez
Omitet Normalizacyjny.
‘-’ms 2.
Wa:
4jacych na wytrzymalos§é betonu.
Wypadkach spornych co do tego, czy dana wo-

Woda nie powinna zawieraé domieszelk, zle

da jest dla betonu szkodliwa, rozstrzyga wynik prob
wytrzymalosei betonu, zarobionego woda, bedaca prze-
dmiotem sporu,

Dodatek wody nie powinien by¢ wiekszy,
niz tego wymaga sposéb betonowania, gdyz
nadmiar jej szkodzi wytrzymalosci betonu.

Wladza budowlana ma prawo zazadaé kon-
troli stosowania odpowiedniej ilosci wody me-
toda rozplywu.

Przy stosowaniu wiekszych napreier dopuszczal-
nych konieczne jest zaostrzenie prob z befonu; mefoda
rozplywu jest zas najprostsza.

§ 23. 1. Skiad betonu

podajac ilos¢ cementu w kg na 1 m® betonu.

nalezy oznaczyé

2. Ilos¢ cementu w stosunku do kamienia nalezy
tak dobraé¢, azeby wylrzymalos¢ walcow 28-dniowych
odpowiadata wytrzymalosci, przyjetej w obliczeniach
statycznych.

3. Ilos¢ cementu nie moze w zadnym razie
by<¢ mniejsza, niz 100 kg na 1 m*® betonu.

4. Jezeli cement odmierza si¢ na budowie miara
objetosciowa, nalezy dla tej miary wyznaczyé wage 1 li-
tra cementu lekko nabranego wediug $redniej z 4 prob.

5. Jezeli z jakiegokolwiek powodu wagi cementu
lekko nabranego nie oznaczono prébami przed zacze-
ciem mieszania, to nalezy przyjaé, ze jeden litr cemen-
tu lekko nabranego wazy 1,2 kilograma.

6. Dla ulatwienia nadzoru nalezy w miejscu mie-
szania betonu uwidocznié w cyfrach stosunek, w jakim
materjaly sa mieszane.

§ 24. 1. Przed rozpoczeciem budowy i w
trakcie jej wykonywania w odstgepach 2-tygod-
niowych nalezy wykonywaé proby wytrzyma-
fosci betonu. Dla mniejszych budowli mozna
prob nie wykonywaé i przyjmowaé naprezenia
dopuszczalne wedle § 28 p. 3.

Proby te maja byé wykonywane w ten sam
spos6b i w tych samych warunkach co beton na
budowie.

Proby wykonywane w innych warunkach niz na bu-
dowie nie mogq stanowi¢ dostatecznej podstawy do oceny
betonu wyhkonywanego na budowie.

2. Probki powinny byé wykonywane w
formie walcowej o srednicy 160 mm (powierzch-
nia 200 cm’) w razie stosowania kruszywa o
wymiarach do 4 cm, zas 196 mm (powierzchnia
300 cm®) w razie stosowania kruszywa o wymia-
rach wigkszych. Wysokos¢ probek powinna by¢
rowna ich $rednicy.

Por. artykul prof. Paszkowskiego p. {. W sprawie
ksztaltu probek befonowych™ Przeglqd Techniczny 1927,

Wladza budowlana moze pozwoli¢ na ba-
danie betonu przy pomocy belek prébnych.
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3. Do oceny wytrzymalosci betonu, t. j. dla wyzna-
czenia naprezen, miarodajne sa wyniki préb na walcach
28-dniowych.

4, W wypadkach wyjatkowych, zwlaszcza przed za-
cz¢ciem budowy, dla przyblizonej oceny, czy wytrzyma-
loéé betonu odpowiada wytrzymalosci przvjetej w obli-
czeniach statycznych, moina préby wytrzymalosci prze-
prowadzié po o$miu dniach.

5, Wytrzymalo$é po 8 dniach do wytrzymalosci po
28 dniach nalezy przyjmowacé w stosunku 2 do 3.

6. Oprocz przeprowadzenia préb na walcach 8-dnin-
wych nalezy po zaczgciu rob6t betonowych przeprowa-
dzié¢ préby na walcach 28-dniowych.

§ 25.
ktadaé do form.

2. Beton sypki nalezy nakladaé¢ warstwami nie grub-

1. Beton nalezy zaraz po wymieszaniu na-

szemi niz 20 cm i silnie ubijaé.

3. Beton powinien byé uzyty natychmiast po wy-
mieszaniu; beton nie uzyty w przeciggu godziny w po-
rze suchej i cieplej, za§ w przeciggu dwu godzin w po-
rze wilgotnej i chlodnej, nalezy usuwad.

4, Takiego betonu wczas nie uzytego, lub juz ste-
satego, nie wolno uzywaé jako domieszki do betonu
zamiast kamienia.

5, Beton nalezy wlewaé, wzglednie sypaé, z mozli-
wie malej wysokosci, azeby cigzsze czeSci nie oddzie-
laly sie i tem samem nie psuly wymieszania. Najwiel-
przekraczaé trzech

sza wysoko$§é spadu nie powinna
metréw.

6. Czeéci zespolu przyjete w obliczeniach statycz-
nych jako calosé, nalezy zabetonowywaé bez przerw.

W razie koniecznej przerwy nalezy roboty dopro-
wadzi¢ do przekrojéw najmniej naprezonych,

Przerwy robocze w betonowaniu nalezy
nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem betonowa-
nia.

7. W razie przerwy w betonowaniu nalezy slara¢
sie o nalesyte zwiazanie betonu stezalego z betonem
§wiezym.

8. Swiezo wykorniczony zespél nalezy w czasie te-
7enia betonu ochronié przed dzialaniem stofica, mrozu,
deszczu i innyeh wplywéw atmosferycznych, jakotez co
najmniej 4 dni przed wstirzasnieniami i obciaZeniami.

Z uwagi na skurcz nalezy beton utrzymy-
waé w wilgoci conajmniej 8 do 14 dni.

§ 26. 1. Przy temperaturze spadajacej w
ciagu doby ponizej zera, nalezy wode, ewentu-
alnie i inne sktadniki betonu nagrzewaé. Jezeli
przez cala dobe temperatura zostaje ponizej ze-
ra, nalezy roboty przerwaé lub zastosowaé spe-
cjalne ostroznosci wedle wskazowek wiadzy
budowlanej. Przy temperaturze nie podnoszacej
sie przez cala dobe ponizej —2° C. betonowanie
jest dopuszczalne wylacznie w cieplakach.

W razie betonowania na mrozie nalezy
miejsce budowli, oraz miejsce mieszania betonu
mozliwie zaslonié i zabezpieczyé¢.

Nie mozna uzywaé zmarznietego kamieni

W razie betonowania przy temperatu?
spadajacej ponizej zera, nalezy proby beto'ﬂu
wykonywaé w odstepach przynajmniej 3-dm®”
wych. Na prébkach nalezy uwidocznié date *
warunki termiczne. Prébki powinny byé po&
stawione w tych samych warunkach co dan?
czesé budowy.

Naleialo sprecyzowaé jasno sprawe betonowanit ".a
mrozie; dotychczasowe brzmienie przepiséw dawalo mo¥
nosé rézinych interpretacyj. Betonowanie przy temper”
turze spadajqcej ponizej zera jest dopuszczalne, ale pr¥!
zastosowaniu odp. ostroinosci. Nowe sformulowanie feg?
ustepu precyzuje $cisle granice, w jakich — i jak mo#fe
befonowac. !

2. Beton znajdujacy si¢ w trakcie wiazania, nale?!
specjalnie troskliwie ostaniaé od wplywu zimna.

§ 27. 1. Rusztowania maja byé tak silne,

nie powodowaly odksztalceri w zespolach betOﬂowylc.
azé’

ateb’

jeszcze dostatecznie niestezalych i tak obmyslane: &,
by niekiére podpory zapasowe mozna bylo pozosts™

usuwajac deskowanie i reszte rusztowania. i
ak

trzas’

2. Deskowanie i rusztowanie powinno mie¢

ustréj, azeby je mozna rozbieraé bez wywolania WS

niet w stezalych zespotach betonowych. p
3. Deskowanie powinno byé szczelne i latwé

oczyszczenia,

4. Deskowanie i rusztowanie mozna rozbiera t\""
ko za zezwoleniem odpowiedniego technicznego kier®"
obiée”
et
2y

nika rob6t betonowych, ktéry ma stwierdzié oS
ewentualnie przy pomocy belek prébnych, czy
jest juz dostatecznie stgzaly, azeby mégt unies¢ P
najmniej wlasny cigzar. :

5. Deskowanie i rusztowanie powinn® z.
zostawaé tem dluzej, im mniejszy jest stost®
ciezaru wtasn® ‘
Szczegolna ostroznosé malezy zachowaé prZ‘;
takich czesciach budowli, ktére po Zdie,clz-
rusztowania i deskowania dZwigaja odrazt I
prawie pelny ciezar, na jaki zostaly oblicze”
(np. dachy). !

Jezeli podczas betonowania panowal2 po'
goda chlodna w granicach 0 do 5° a ter® a'
dziej, jezeli panowal mréz, nalezy specjalni€’ i
ktadnie zbadaé czy beton stezal dostateczﬂle,
odpowiednio przesunaé normalny termin ro% A
skowania. Jako wytyczne nalezy wziaé wy™”
prébek (por. § 24 p. 2).

ciezaru uzytkowego do

al

5. Podpory zapasowe nalezy zatrzymaé ‘przYﬂ
mniej 14 dni dluzej. b
v o ; ; Ad
6. Po ukonczeniu budowli mnalezy prbu'

prowadzié prébne obciazenie w \mie]'scach b
dowli, ktére wskaze Wiadza Budowlana- 10"
ciazenie prébne moze wynosié najwyzej po it
raktotna wartosé obciazenia uzytkowego Pty
wiecej jednak niz 1000 kg/m? dla p<

=
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kgfm?; jezeli p jest wieksze niz 1000 kg/m® to
Obeiazen;ie probne wynosi p.

y DOt}.'chczasowe przepisy nie normowaly wcale spo-

B obcigzenie prébnego konstrukcyj zelbelowych. Po-

.yzsz}' ustep, podobny do analogicznego ustepu w prze-

i"chh niemieckich, umozliwia z jednej strony do pewne-

% Stopnia zbadanie wylrzymalosci konstrukcji, z drugiej

::Z;l”ala ulrzymaé wielko$é prébnego obcigzenia w grani-
Prakiycznych.

. §28. 1. Naprezenia dopuszczalne betonu
"euzbrojonego nalezy przyjmowaé rowne wy-
_rZYma{os'ci walcowej betonu po 28 dniach te-
Z?“}a: pomnozonej przez nast¢pujace spolczyn-
niki Zmniejszajace:

e
7 Jatls Spétczynnik
Rodzaj naprezenia zmniejszajacy
.Sc}skanie osiowe . 0,16
Uskanje przy zginaniu . 0,22
.O.ZCIazganie przy zginaniu 0,02
“nanje 0,02
Wobec zaostrzenia kontroli moina spélczynnikr

Zm"i"/'SZaiqc'e podniesé, zresziq nieznacznie.

“szi. W stupach i 'filarach najwicksze ’nap.re'ieni'e do-

oécizalne. zalezne jest od stosunktf najmniejszej gru-
€ do wysokosci h, a mianowicie:

dl, &

la 5 =05 wynosi 0,15 wytrzymalosci na $ciskanie
=025 , 0,10 i o

4 =01 0,05 7 o o

WDIa wartosci posrednich nalezy interpolowaé li-
o,

ljg
T 5.0 ile préb si¢ nie wykonywa, przyjmowaé moz-
Wylrzymatosé kostkowa:

Przy 500 kg cementu na 1 m* betonu 200 kg/cm?

400 ., x s e 170

» 300 o0 b o0 140

" 200 ,, " " ,, 100 ..
100 ., z - z 60 .

Napre,z'enia dopuszczalne wynosza wtedy:

Rodzaj Przy iloéci cementu w kg
na 1 m® betonu

n PRy
~Prezenia 500 400 300 200 100

Sk, o el S, E EE l

O"Zc_Przy zginaniu| 44 37,5 31 22 13

gcin;az.ganie ,, 4 34 28 2 1,2
Nie 440 597, _bgalpun 112

'“ikisszg' Dla obliczenia przyjaé mozna, ze spolczyn-

Y b Prezystosci dla betonu sciskanego i rozciaganego

tty, M2kowe i wynosza 150.000 kg/em®, dla betonu o wy-

})gl:;a{"s":i ponad 140 kd/cm? za$§ 100.000 k¢/cm? dla
% o wytrzymalosci ponizej 100 kg'em®.

VII. Konstrukcje zelbetowe

§ 30. Za konstrukcje zelbetowe uwaza si¢ kon-
strukcje, w ktérych zelazo jest tak polaczone z belo-
nem, ze obydwa materjaly tworza pod wzgledem st
tycznym jedna calosé.

§ 31. 1. Materjaly skltadowe betonu winny czyni¢
zado$¢ warunkom podanym w §§ 10 — 24 z uwzgled-
niem nastepujacych zmian:

2. Ilos¢ cementu w konstrukcjach zelbetowych nie
moze byé mniejsza niz 300 k¢ na 1 m* betonu.

Dla diwigaréw, narazonych na zginanie, najwigksza
ilo§¢ cementu nie powinna przekraczaé¢ 500 kg na 1 m®

betonu.

3. Ziarna kamienia uzytego w konstruk-
cjach zelbetowych powinny przechodzi¢ przez
sito o otworach okragltych 30 mm. |

&) 32,
zawartym w zalgczniku 2 do niniejszego rozporzadze-

1. Zelazo powinno odpowiadaé przepisom,

nia.

2. Nalezy uzywad zelaza zlewnego lub migkkiej stali
zlewnej.

3. Najwigkszy wymiar przekroju poprzecznego po-
jedyriczej wkladki o przekroju okraglym nie powinien
byé¢ wigkszy, niz 50 mm, Uzycie wkladek o wigkszym
przekroju moze byé dozwolone w wypadkach zastugu-
jacych na uwzglednienie.

4. Najmniejsza dopuszczalna $rednica pretéw okra-
glych uzbrojenia glownego moze wynosié 5 mm.

4. Piasek (t. j. kruszywo o ziarnach prze-
chodzacych przez sito z otworami 7 m/m) po-
winien zawieraé conajmniej 20%, co najwyzej
za$ 70% (lepiej nie wigcej niz 40%), conajwyzej
za$ 70% (lepiej nie wiecej niz 40%), piasku
drobnego ponizej 1 mm srednicy. Kruszywo po-
winno zawieraé conajmniej 40%, conajwyzej
za$ 80% (lepiej nie wigcej niz 60%) piasku.

Nowsze doswiadczenia wykazaly, ie powyziej poda-
ne granice sq wdoél i wgére maksymalne, jeieli beton
ma byé dobry. Scislejsze sprecyzowanie fego usfepu na-
feiy juz do przepiséw wykonawczych.

§ 33. Roboty betonowe powinny byé wykonane
wedlug §§ 25 — 27. p

§ 34. 1. Zelazo nalezy oczyscié z wszelkich nie-
czystosci przed ulozeniem w deskowaniu,

Nalezy usunaé rdzg, jezeli odpada tuskami.

2. Wkiadki zelazne nalezy 'w belkach zel-
betowych zakotwié, zaginajac korice w hak
ostrokatny lub okragly, ktéorego srednica w
$wietle winna si¢ rownaé¢ conajmniej 2,5-krot-
nej grubosci wkladki.

3. Wkladki zelazne winny byé o ile moznosci z je
dnego kawalka.

4. Przedluienie wskladek dopuszczalne
jest przez zalozenie, przez spawanie, wreszcie
w inny spos6b réwnorzedny,
przez wladze budowlana.

zaaprobowany
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Diugos¢ zalozenia wkladek powinna by¢
obliczona ze wzgledu na przyczepnosé zelaza
do betonu.

5. Polaczenie na spawanie moze byé¢ wy-
konane przy pomocy spawania lukiem elek-
trycznym, spawania oporowego lub spawania
acetylenem. Pogrubienie w miejscu styku nalezy
pozostawi¢. Nalezy przytem wykonaé 4 probki
na rozerwanie przy wymiarach zblizonych do
tych, jakie maja byé zastosowane na budowie.
O ile wszystkie wykonane prébki spawar na ro-
zerwanie przerwa si¢ poza szwem, mozna przy-
ja¢ w miejscu styku caly przekréj jako dziala-
jacy.

6. Styki wkladek powinny byé wzgledem
siebie przesunigte i nie znajdowaé sie w miejscu
najwiekszych naprezen.

Por. art. prof. Bryly ,Spawanie elektryczne iela-

za w budownictwie i mostownictwie", Przeglad Tech-
niczny 1927.

7. Wktadki nalezy w deskowaniu ustali¢ tak, aby
przy nakladaniu betonu nie zmienily swego ksztattu am:
polozenia.

§ 35. 1. Odstep wkiadek miedzy soba dla tego sa-
mego rodzaju wzmocnienia powinien byé w Swietle row-
ny lub wiekszy od grubosci wkladek, nie powinien jed-
nak schodzi¢ nizej 2 cm, ani tez przekraczaé¢ 20 cm
lub 114-krotnej grubosci plyty. .

2. Wktadki dwéch réinych wzmocnien, jak np. po-
diuznego i poprzecznego, powinny do siebie przylegaé.

3. Strzemiona nalezy umiesci¢ takze w tych cze-
Sciach belki, gdzie ze wzgledéw statycznych nie sa po-
trzebne.

4, Wzmocnienie pionowe slupéw powinno sie skila-
da¢ przynajmniej z 4 pretéw Zelaznych, rozmieszczonych
na obweodzie,

5. Najmniejsza grubosé okrycia nie moze schodzié
w plytach nizej 1 ¢cm, a w innych zespolach niZej 2 cm.

6. W belkach zginanych nalezy o ile moz-
nosci wkladki pomiescié najwyzej w dwu war-
stwach, Jezeli wkladki sa rozmieszczone w 3
warstwach, to nalezy sprawdzié¢ czy naprezenia
scinajace, obliczone bez uwzglednienia strze-
mion i odgieé, nie przekraczajg 15 kg/cm’.

7. Jezeli wkladki odgiete maja stuzyé ja-
ko uzbrojenie gérne dla momentéw ujemnych,
nalezy je zakotwié naleiycie poza podporg w
sasiedniem przesle, na dlugosci réwnej 0,2 dtu-
gosci tegoz przesta.

8. Uzbrojenie fundamentu powinno spo-
czywaé przynajmniej na 5 cm warstwie betonu.

Wktadki powinny byé chronione specjalnie grubq
warstwq betonu od moiliwych peknieé tegoi, zwlaszcza
w miejscu, ktére nigdy dostepne nie bedzie.

§ 36. 1. Obliczajac oddzialywania, sily poprzeczne

i momenty dla diwigaréw zelbetowych statycznie #¢
wyznaczalnych, nalezy przekroje i momenty bezwlads®
Sci przekrojow zelbetowych zastapi¢ przekrojami spr?
wadzonemi (idealnemi), przyjmujac stosunek spotest™
nikow sprezystosci zelaza i betonu na $ciskanie i 10K
ciaganie réwny 10. ) -

Dla wyznaczenia stosunku momentéw bezwladno™
mozna braé w rachube momenty bezwladnosci pre®
kroju betonu bez uwzglednienia przekroju zelaza:

2. O ile teoretyczne punkiy podparcia nie $& ust?”
lone przy pomocy lozysk, nalezy je przyjmowaé:

a) dla plyt o podpartych brzegach rownoleglyc
dla diwigaréw zginanych jednoprzestowych i dla skrél
nej podpory diwigaréw cigglych w odleglosci od ze‘,
netrznej krawedzi lozyska, réwnej 2,5% OZP’Q"OS
w Swietle;

b) dla zginanych diwigaréw ciagtych na po§red‘“:
podporach w $rodku lozyska.

3. Belki ciagle nalezy oblicza¢ dla na]mekorz)
niejszych obciazen. W razie ich stalego polaczeﬂ’a
lezy to polaczenie uwzglednié przy obliczeniu stup
podpierajacych. o

Oddzialywania plyt i belek zebrowa® !
mozna obliczaé pod zalozeniem, ze sa Zelkn'e
wolno nad podporami (t. j. bez uwzgledmerl
ciaglosci).

4. W obliczeniu dodatniego momenhl
przesle skrajnem belki ciaglej mozna uwzg‘?
ni¢ utwierdzenie w koricach belki lub rplYtY
ko o tyle, o ile odpowiedni ustréj je zapé
co nalezy uzasadni¢ rachunkiem. d

Gdy obliczenie plyty jako plyty CIagM
je rezultaty mniejsze niz jako utwierdzonejr

lezy ja liczyé jako utwierdzona.

W

5. Jezeli rozpietosci L przesel plyty clag
ej sa réwne lub zblizone do siebie w graﬂ'“':
Lmin = 0,8 Luax i jesli obcigzenie caikow
(q = p + g) jest jednakie we wszystkich prt dI
slach, mozna momenty plyty liczyé we
wzoru

e e
M— qumaX|

przyczem dla momentéw dodatnich w Pola
skrajnych m = 11, a w polach srodk? o
m = 15, jezeli sie nie stosuje skoséw. w ré g
zastosowania skoséw dla pél skrajnych m = 1s‘
dla pél srodkowych m = 18. Skosy musZa g i
jednak wysokosé rowna lub wieksza niz a‘
szeroko$é réwna lub wigksza niz L :10, ¥ i
od poczatku rozszerzenia az do teoretyc o0
podpory. Dla momentéw ujemnych p0dp s
wych dla plyty dwuprzestowej m =
3-przestowej m = 9; dla wiecej niz 3- per
wej dla podpér sasiadujacych =z podPOW
skrajnemi m = 9, dla srodkowych m = 10-

sl
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301('03'0' uzyteczna na podporze nie moze jednak
YC przyjeta wieksza, anizeli to wynika z na-
“lenia skosu 1 : 3.
MOmenty ujemne w $rodku plyty miedzy
b ami mozna uwzgledni¢ w polowie wartosci
IC2onej dla belek ciaglych z uwagi na opér
ne ¢k przeciw skrecaniu. Dla rozpietosci row-
ych liczy¢ wiec mozna wedlug wzoru:

belk

et o ||

Jezeli ulozenie plyty na skrajnej podporze

; daje gwarancji, ze momenty ujemne wysta-

p": Nie moga, nalezy uwzglednié moment u-
lerdzenia przez uzbrojenie goérne.

nie

Glebokose osadzenia plyty w murze powin-
Y€ réwna conajmniej grubosci plyty w $rod-
! rozpietosci,
OWyiszy ustep precyzuje jasniej wymogi sfawiane

ubliczeniu piyt.

2 * frzy plytach o stosunku blokéw miedzy 1:1

nusz' ' zbrojonych krzyzowo, mozna uwzglednié prze-
en

le sie obciazenia w dwu kierunkach.
"’OSi(:l' Nafjmniejsza grubosé plyty powinna wy-
il {Wogole 8 cm; dla plyt dachowych 6 cm,
Dlytp ¥t stropow gesto zebrowanych 5 cm, dla
Pod przejazdami 12 cm.

'WieI::’-ez‘y rozsegregowaé minimalne grubosci plyt od-
g S'O do zf‘?ylu?wania tychie w ﬁonslrukc.ji. ‘
Y iebrzeTOkosc uzyteczna} pl‘yty €' po kazdej strc?-
""?"waé a Tel.btatowych dz’wxgar.ow teowyfch., naleiy:. prayi;
:ulpigtoza'ezn:e od odstepu zel?er W sw1.et1e. wa’ i ich

€1 1" wedlug nastepujacej tabliczki:

dla a:l = 0 do 0.25 0,50 0,75 1,00

0,5 0.45 0.40 0,33

interpolowaé¢ li-

ci:a=—

Dia poSrednich wartosci nalezy

I‘I.D\VO

$ dla a:1>>1 nalesy przyjaé ¢ = 0,33 L

t ZZ?rOkOS'é w¢” nie moze w zadnym wypadku prze-
?‘os‘ciac 8-krotnej grubosci plyty, ani 4-krolnej szero-
!mierz § 6., ani wreszcie podwéjnej wysokosci zebra
9°ne] razem z plyta).

teibel' Dia obliczenia statycznego naprezen w dzwigarach
|21,’, “Wych zginanych lub obcigzonych mimoosiowo na-
&y ,p,rzyiQé stosunek spoéiczynnika sprezystosci zelaza
ill[&nio{czYnnika sprezystoéci betonu rowny 15 i cig-

W betonie nie uwzgledniaé.
*e!'be:)' Dla obliczenia statycznego naprezen w sltupach
Yy *wych przy obciaZeniu osiowem, nalezy calkowi-
s “ekroj betonu zwigkszyé o 15-krotny przekréj po-
“quéy wktadl; 2elaznej. Przekroj zelaza powinien wy-
!"“iu Wledy jednak najmniej 0,8%, a najwyzej 3% prze-
¥ ogg ®tonu, a wkladki nalezy polaczyé strzemionami
o SPach réwnych najmniejszemu wymiarowi prze-
li 3031“”- Jezeli uzbrojenie podluzne jest silniejsze
I?lko ""' to z nadwyzki ponad 3% wolno uwzglednic
Zeciy czesé,

11. Dla slupéw wuzwojowych (wzmocnionych po-
przecznie wkladka owijang $rubowo) lub wzmocnionych
szeregiem pier$cieni spawanych nalezy przy wyznacza-
niu ci$nienia w betonie przyjaé przekroj zastepczy
(idealny) F,.

Dla rdzenia kolowego przyjaé nalezy:

F,=125F 4151 4301,

dla rdzenia kwadratowego:

Fi =125 F,+ 151, 4 151,

gdzie oznacza:

F, — przekr6j betonu wewnalrz wzmocnienia owija-
jacegos

Iy = przekréj wzmocnienia podluznego;

f. — przekr6j otrzymany przez podzielenie objeto-

§éci uzwojenia (wzmocnienia owijajacego) przez dlugosc
stupa.

Uzwojenie wolno uwzgledniaé przy pomocy powyz-
szych wzoréw, jezeli sa spelnione nastepujace warunki:

a) skok s$ruby, wzglednie odstep pierscieni jest
mniejszy od 0,2 srednicy rdzenia, przy naprezeniu w be-
tonie réwnem 50 kg/cm”; za$§ mniejszy od 0,125 srednicy
rdzenia przy naprezeniu w betonie réwnem 100 kg'cm?.
a nadto mniejszy od 8 cm;

b) wzmocnienie podiuzne jest (co do objetosci)
przynajmniej jedna trzecia wzmocnienia poprzecznego;

c) przekroj zastepczy (F;) jest rowny albo mniejszy
od podwojnego przekroju rdzenia (F,).

12. Dla stupéw sciskanych nalezy uwzglednié¢ nie-
bezpieczenstwo wyboczenia zastosowanie spal-
czynnika zmniejszajacego (patrz zalacznik 3 do niniei-
stosunek

przez

szego rozporzadzenia), jezeli smuklosé, t. j.
swobodnej dlugosci preta ,1" do najmniejszego promie-
nia bezwladnosci przekroju ,i" przekracza:

50 w wypadku wzmocnienia podluznego,

40 " 0 uzwojonego.

Odpowiednio do doswiadczeri i ostafniego projektu
przepiséw zelbetowych w Niemczech.

13. Stupy zelbetowe uzwojone z dusza
mozna obliczaé przy Zalozeniu, ze udzwig calego stupa
jest suma udZwigow zewnetrznej czesci zelbetowej i we-
wnetrznej zeliwnej, jezeli krok owinigcia bedzie réway
lub mniejszy, niz podwojny odstep uzwojenia od wklad-
ki zeliwnej. Przy uwzglednieniu wyboczenia
wziaé w rachube przekréj zastepczy:

F,=F,+05F, 1 003F,
oraz moment zaslgpczy bezwladnosci:
[ =105 Ip—|—0.05 I, .

W powyzszych wzorach oznacza:

zeliwng

nalezy

K wzgl, Ip — pole przekroju, wzgl. moment bezwladnosci
zeliwa,

F, wzgl. I, —pole przekr., wzgl. mom. bezwl, uzbroj. podtuz.

F, wzgl. I,— ., . ®© B . rdzenia betonu

Spolczynniki zmniejszajace na wyboczenie nalezy
przyjmowaé wedle tablicy dla zeliwa (zalacznik 3 do
niniejszego rozporzgdzenia),

14, Stupy zelazne otulone samym betonem nalezy
liczyé tylko na wytrzymato$é przekroju zelaza. Wolno
jednakze uwzgledni¢ usztywniajace dziatanie betonu
w przypadku, gdy przekréj skiada si¢ z oddzielnych
czesci i traktowaé ten przekrdj jako calogé.

(dalszy ciqg w numerze lipcowym]
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