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nione na rys. 12 dwa mosty przeladunkowe sg wy-
robu krajowego (Huta Zgoda) i zainstalowane sy
w Gdyni,

Mosty przeladunkowe buduje sie o dlugosciach
dochodzacych do 160 m, przyczem czgs§é przednia
jest podnoszona, dla swobodnego przejazdu stat-
kéw, i jej diugosé dochodzi do 40 m.

Ze wzgledu na wielkie odleglosci placow skla-
dowych od brzegu, predkosé jazdy wodzka jesi
znaczna i wynosi 2 — 3 m/sek. UdZwig dochodzi
do 20 tonn, czyli zawartosé chwytaka dochodzi do

12 tonn ciezaru. Wydajnosé mostu przy érednich
odleglosciach i wyladunku na plac ze statku lub
z placu na statek wynosi 100 — 300 tonn na go-
dzine.

Na nabrzezach przeznaczonych do przetadun-
ku takich towaréw, jak wegiel i ruda, zwykle nie
przetadowuje sie juz innych towaréw, i na calem
nabrzezu ustawia sie szereg mostéow przeladunko-
wych, Uktad mostéw przeladunkowych na jednem
z nabrzezy w Rotterdamie przedstawia rys. 15.

(d. c. n.)

Ramy eliptyczne”.

Napisaf Stefan Bryla,

4, Calkowite jednostajne obciazenie rozpory.

Dla belki wolno podpartej o rozpigtosci 2a sila
poprzeczna w odlegloéci x od $rodka wynosi

Too=—npx.
Rozklada sie ona na dwie sity N, i T,. Zatem
Ny =Ty sin + =— px sin 7,
To =Ty cos¥ = —px cos .

W réwnaniach powyzszych x jest ujemne dla
lewej polowy, dodatnie dla prawej, kat ¥ zas od-
wrotnie, zatem N, jest dodatnie wszedzie, za§ T,
jest dodatnie dla lewej, ujemne dla prawej polo-
wy ramy. ;

Dla stupéw jest
Ny=A=B=pa,
T = 0.

My= Afa+ x)—— pla -+ x9 = p(a —x).(40

Dla stlupéw jest x = == a, wigc M, = 0.

Zatem

Wedt. (11)

R=—p[l@—ah+yds=uR,
¢

S=41.

przyczem
R'=p [l@— )tk + ) de.
0

Poniewaz M,, a wiec i wyrazenie pod calka,
maleje ku slupom az do zera, przeto podstawia-
jac dx za ds popelniamy niewielki blad. Blad ten
naprawimy przez wstawienie spélczynnika zwiek-
szajacego ¢,.

Wyrazenie ostatnie mozna rozbié na trzy calki:

1) ph / (a® — x?) dx=-§~pa:‘h,
0

*) Ciag dalszy do str. 199 w zesz, 10 z r. b.

a

2) 'p aZ./‘y dx = -

[t}

-pa‘h,

]

gdyz calka ostatnia przedstawia éwieré pola elip-
sy, ktére wynosi abr,

3) pfyx2dx :lpb.[V 1 ——(%)“xga’x:
] 0
1
=pa’d {Vl_—xQxﬁdx=pa3bI.
0

Ostatnia catke otrzymalismy, podstawiajac w po-

= x : ;
przedniej x za = wskutek czego granica gérna

zmienila si¢ z a na 1. Podstawiajac x = sin ¢
otrzymujemy
2
1 [ g car o d — &
= | sin ¢ cos’ g dy = 1.
0]
Zatem

—_~
iv

R':p[% a3h—|——zfasb+ﬁasb]=

'=pa3[%h—|—i3—67tb].

Czyli

R'= pa® (0,667 h - 0,589 b) (47)
Dla kota

R'y = pr® (0,667 h - 0,589 1),
M, =»%~p(r"’~x2] :%pyg z%pr" sin® @,

T :
Ro= | My (ht-y) ds = pr3[sin= % (h-4-r sin 9) d9.
=% b

Ale

fsin2 O d) = ~Z— (por. 16)

0
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za$
[ sin® # dir = — [ sin* & d cos =
—— l (1 — cos*¥) d cos ¥ = — cos ¥ - :1,’ cos® W,
czyli
’
‘ 1 2
infdt—=1 —— ==
[ BSs i
0
Wiec

" Ro=npr? (4 h+ % r) = pr’ (0,785 h + 0,667 r).

h= R, = 0,667 pr*, R',= 0,589 pr!,
5 == R'ﬁ‘,R' == gg; — 1:==0,1325.
Dia
e §3 1129566 —- 0,156,
h= 2¢r e 1391;3) == 0,163,
h = 3r s = 2463020 = 0,166,
By :35—256%:0,168,
Jr=s e — éibg— = 0,171.

Dla b =0 t. j. dla rozpory prostej jest
R' = R =10,667 pa®h,

czyli blad ¢ =0, Bedzie wigc

g, =1-ae
przyczem dla

h: 0 1 2 3 4
a

e = 0,1325 0,156 0,163 0,166 0,168 0,177.

Dla innych wartoéci% nalezy interpolowa¢ li-
nijnie,

Przyklad 3.

Rama jak w przykladzie 1.

Plyta 10 cm gruba, zebra 30 cm szerokie wy-
staja z plyty o 40 cm. Odstgp zeber od osi do osi
3,0 m.

Ciezar staly, zelbet 1 =2,41/m*.

Plyta 10 cm = 0,1 m, zebro gruboé¢ 0,50, sze-
roko§é 0,30 m, odstep zeber 3 m,

p=(0,1.3,04-0,4.0,3)2,4=(0,3-0,12).2,4=1,008 t/m
A=B=ap=19.1,008 = 9,0721.
Wedl. (47)
' = 9,072.9% (0,667 . 14 - 0,5896 .) =
— 9,072.81 (9,35-+-3,534) =9,072. 81 . 12,884 = 9470,
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¢ = 0,156 +-{0,163 —0,156) 0,555 =

0,156 + 0,004 0,16
6
p=1-+016 5 — 1,107,
R == 1,107.9470 = 10489 tm"*,
10480
H= | eop = 09631.

Dla x =0 (wierzchotek])
1 a1 2 —
M, = 8 p(2a) = 5 .1,008.9% = 40,9 im.

Wedl. (4)
M-- 40,9 — 0,963.20 == 40,9 — 19,26 = 21,64 im,
N = 0,963, T=0.
Dla

x : 3—14,5m,

; pa? ('1 - lJ — 40,9,

(réwn. 46), Wedl, M, =

3
4

M-—-=M,—H.19,2-=30,65—18,49--12,16 Im (r. 4)

T,, ==+ 1,008.4,5 = -+ 4,536,

N, =4,536.0,36 =1,63 1,

Ty, = == 4,536.0,936 = -+ 4,251,

N =1,63 4 0,963.0,936 = 1,63 4-0,902 = 2,532¢,
T = +4- 4,25 +- 0,963.0.36 ==4,25—0,346—= == 4,596 {

= 30,65 im,

Punkt C N=09,072¢ T=— 0,963,
P & N =9,026 { T = +} 0,663,
Mc=Mp=—10963.14 = — 13,5tm.

5. Ciezar wlasny rozpory.

Gdyby grubo§é d rozpory byla nieskonczenie
razy mniejsza od wymiaréw a i b, pionowa gru-
bosé v (a zatem i obcigZenie jednostkowe, t. j.
przypadajace na jednostke rzutu poziomego) roslo-
by proporcjonalnie do sec ¥, czyli byloby

v=d sec .

Poniewaz d posiada warto$é skonczona w po-
réownaniu do a i b, r6wnanie powyisze wazne
fest z bardzo wielkiem przyblizeniem dla czeéci
plaskiej, dla & < 45'. Dla czeéci stromych od-
chytka od tego rownania rosnie szybko ze wazro-

stem #. Dia ¢ = ; bytoby v ="to, w rzeczywi-
stosci v jest skonczone. Mozemy cigzar wlasny
g (rys. 8) rozlozyé na:

A K 1) Ciezar jednostajny

staly, odpowiadajacy
zwornikowi, o wielkoSci

S S p. Wplyw jego oméb-~
‘,-e———x,————v-i, wiono w rozdziale po-
’ przednim.

Rys. 8. 2) Ciezar zmienny

¢' rosngcy od zera wraz
z oddaleniem od klucza (zwornika).
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Jest wiec przyczem ‘
gd=psecd¥=p-|¢g glx+8=nlx+¢
czyli Zatem
. a—x
g=plsecd—1). . . . . (48 e : '
Dla ¥ = 45° sec % =2, wiec g=np. ./‘g(x{—f;)&d&:n‘oj(x—i-ﬁ]zﬁdb——-
0
Odpowiada temu odcieta x; (réwn, 19). Poniewaz i ) . .
prawo zmienno$ci obcigzenia (48) wazne jest tylko =% (3a* — 4a® x4 x1),
w przyblizeniu, a zastosowanie go do racbunku SR
prowadzi do bardzo zawilych calek, wreszcie dla "
stromych czeéci daje ono wyniki wrecz absurdal- 0=E(a“-—— xY, (49)
ne, zastapiono je z korzysécia prawem parabolicz-
nem, ktére dla czeéci s$rodkowej (¥ << 459 jest Dla
prawie identyczne z prawem (48), za§ dla czesci x=-4a M,=0,
stromych nie prowadzi do absurdu (g = o), tylko  wigc
daje wartosci skonczone. Mianowicie przyjmiemy S=0,
— 2 zatem
| g=mET, Ry 1.
B XL @ da x=2 f=2 I znéw mozna przyja¢ ds=dx, wiec
wiec p == n x,?%, czyli n = LZ———- pT (1 4+ «?).

Dla
. a'Z
x=d g=ga=na‘=P(ﬁ) =p (1 + 22,
Xy

Ostatnia warto§é moze przypadkowo byé réow-
na rzeczywistej, w ogo6lnosci jednak jest od niej
rézna. Blad ten jednak ma maly wplyw na mo-
ment My, a wiec i na warto§é¢ R,

Oddziatywanie belki
wolno podpartej, a za-
razem naszej ramy

a

A=B=[gdc=

0

[’3
=n/x2dx:-

0

3

_n s 1
=3 =73 ga.

Sila poprzeczna w belce wolno podpartej w
w odlegloéci x od $rodka

3

e fdem— T om a2,
]

Znak —, gdyz dla prawej polowy belki sita po-
przeczna jest ujemna, za§ x dodatnie.

Podobnie jak w poprzednim rozdziale,
N0= Too Sin ‘9‘
T0= Too cos 'S', -

i taz sama uwaga odnoénie do znakéw, co tam, i tu
dotyczy. Dla stupéw N,=A, T,==0,

My=Bla—x)—[gtds="T a'la—x—
0

a—x

—_fg(x—%&)ede,,

R == Z%ﬁa" —x*) (A4 y) dx.
0
Ale
[ (ot — ) dx =G hat,
0
jad ydx :% a’b,

0
1

/yx“ dx=a"b jl/fi"x'z xtdx =
0 o

T

o
= q° b/sin“ gcos’edyp.
0
W ostatniej calce wolno zamienié sin i cos, wigc
© =
P 2

I= ’ sin' @ cos’* pdp = [sin? ¢ cos? ¢ de¢

0 0
czyli

21 ——-f:in'-’ © cos® ¢ (sin® ¢ -}- cos? ) dp =
Zatem ” |
R’=g~(—§—ha"’+%a5b——§2~a5b)=
=-§a5(—§— h-++ 67717:6),
R'=A(04h +0,344b) g =

:é—pcﬁ(l + %) (0,4 h -+ 0344b),

czyli

Dla rozpory prostej b=0, a=0

r___. _._1 3
Ry ——Rn—lspha X

K

16
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Dla

wras by Dla innych warto$ci Z mozna interpoldwaé linij-
£k . nie, Spélczynnik zwickszajacy ;=1 og;.
nr
MO:TZ_ (1 —cos'®).
] Przyktad 4.
Wige - Ciezar zmienny. Rama jak w przykl, 2
7 ga=1,008.. (1 -+ 0,667)2 = 1,458 tm,
RO:ZH/“ el COS4 %] [h —|—rsim‘}] d&; n=ga ; az — 1,45881 :0,018,
0
= A=B=1 1458 =4,3744,
3 3
/ s 5 =1 R = Aa®(04. 14+ 0,334.6) = Ad? (5,6 - 2,064) —
0 =4,374.81.7,664 (réwn. a),
7 2 2 ’ e, == 0,198 -+ 0,555 (0,208 — 0,198) =
/cos4 ddd :/cos2 Ry d«‘}—jsin2 & cos®Sdy = = 0,198 4-0,006 = 0,204,
0 0 0 R=1,204 R' =3260 im3,
x % 3 3260
=416 16" = Togoo 0" b
o & Dla x=0
; : 1 M, = = at=0,0015,81? =
/sin«‘}cos“«"rdﬁz——/ cos“\‘}dcos%:g. e sl = H BB A0E;
0 0 M=M,—0,3.20=9,85-—6=2385 tm,
S : 5 : N =031, T=0.
nr T
—_— — s {1 —— ] =
Fo="g ["(2 16“)+’( 5) xzs:%:-?mm,
nr5[ 5 4 )
:ﬂ——wh+7r]:Ar~(o,941h+o,4r). _
6 L16 5 M,=985(1—0,5) = %29,85= 9,24 im,

Tymczas-em (por. a)
- R/=Ar?(0,4h+ 0,344r).

Z poréwnania obu ostatnich wzoréw wynikaja na-

M=M,—H.192=9,24—03.192=
=9,24—5,76 = 3,48 Im

' 8
stepujace wartoscei Tpo=-+A (%) =4,374:8 =-40,54T1t,
R— R
R N,=0,547,0,36 =0,197,
dla T, = =+ 0,547.0,936 = =+ 0,5115,
A_B G q—aiBY e
r a 770,344 N=N,-+ H.0,936=10,197 + 0,2808 =
= 0,4778 t,
—1 =121 _g408 | _
744 T=T,FH.036=-051157F 0,108 =
238 = + 0,4035 1.
=2 &=y =008 Punkt C
_3 L 329 — 0213 N=4,374l, T=“0,3l,
- BT 1544 " M=—03.14=—4.2 im.
Punkt D
—4 =220 _0216 =
1944 N=4,3741, T=-}031, M= —42im.
91
= & =05 = 012275 td. & 1.5




