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oceanéw zawieraly znacznie mniejszy
procent rozpuszczonych soli, niz obser-
wuje sie to dzisiaj. Pierwotny ocean byt
bardzo malo stony i stopniowo wzhoga-
cal sie w rozpuszezalne skladniki mine-
ralne, donoszone mu stale przez sply-
wajace z ladéw rzeki. W ten sposdb
krew wspoélezesnyeh zwierzat ladowyeh
bytaby odzwierciedleniem skladu wody
morskiej z epoki, w ktérej ich przod-
kowie opuseili $rodowisko morskie.
M. Bogucki.

Pidmienniectwo: M. Siedlecki:
Glebiny. Krakéw 1930. M. Siedlecki:
Skarby wéd. Obrazy z nadmorskich krain.
Warszawa 1928. E. Kiernik: Zycie
w nurtach oceanu. Warszawa-Krakéw 1910.
W. Beebe: W glehinach oceanu, przekt.
L. Choromarskiego, Bibljoteka Wiedzy,
tom V. Warszawa 1933.

MOSTY. (Tabl. 86—91). Mosty sa to
konstrukeje, ktére stuza do przepro-
wadzenia jakie)$ arterji komunikacyj-
nej nad pewng przeszkoda. Zaleznie
od rodzaju tej arterji komunikacyjnej
rozrdznia sie mosty kolejowe, mo-
sty drogowe (niestusznie zwane
kolowemi), mosty kanatowe, wo-
doeciggowe (czyli akwedukty).
Mosty shuzace wytaeznie dla ruchu
0s6b pieszyeh nazywamy ktadkami;
nalezg tu np. ktadki nad torami kole-

jowemi. W Zyciu codziennem stowo
,»most’ odnosi st¢ najezeSciej do mo-

stow nad rzekami. Jezeli pod mostem
niema rzeki, kanalu wodnego i t. p.,
a tylko przeszkoda sucha w postael
doliny, jaru, toréw kolejowych Ilub
drogi, szosy i t.d., most taki nazywamy
wiaduktem. Czasem uzywa si¢ tez
okreflenia: przejazd nad torami. Zu-
pelnie mate mostki, najeze§cie] masyw-
ne, a wige kamienne lub betonowe,
nazywamy przepustami.

Przesla mostowe, pomost i filary.

Mosty zbudowane sa w ten sposéb,
ze na podporach, t.j. na filarach

i przyezétkach, spoezywajq przesta mo-
ruch.
25

stowe, po ktéryeh odbywa sie

Rye. 90.

Kazde prawie przesto mosto-
w e sklada si¢ z nastepujgeych ezeSel
(ryec. 90) : Belki gléwne sg to te czeSel,
ktére dzwigaja caly ciezar przesla
1 przenosza go na filary. Dla wiek-
szych rozpigto§ei sklada sie takie belki
z poszezegblnyeh pretéw, wiazanych
ze soba w ksztalt kraty; mosty takie
nazywaja sie kratowemi. Belka krato-
wa, t.zn. kratownica, ograniczona jest
pretami poziomemi, t. zw. pasami, dol-
nym (D) i gérnym (G). W wigkszych
mostach jeden z tych paséw (czasem

oba) bywa nie prosty, lecz wygiety
tak, jak to najkorzystniej wypada

z obliczenia. Te duze kraty, ktére wi-
dzimy w mostach, nie sa to zatem ja-
kie§ specjalne porecze, lecz sa to bel-
ki, ktére dzwigaja wszystkie ciezary
mostu, a ktére dla oszezednoSei zro-
biono jako kratowe, nie za§ jako peine.
Elementy, ktére tacza oba pasy, nazy-
wamy krzyzulcami, te z krzyzuleow,
ktére przebiegaja uko$nie — przekat-
niami (A), te, ktére sa pionowe —
shupami (stupkami — §). Mosty kra-
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towe wykonywa sie najezescie] ze stali,
rzadko z drzewa lub zelazobetonu.

Do belek gldwnyech sa najezeSciej
przytwierdzone belki poprzeczne, t. zw.
boprzecznice (P), a na tych znown
podtuzne, t. zw. podluinice (P,). Na
podiuznicach opiera si¢ eze§é przejaz-
dowa, zwana takze pokladem, po kté-
rej przebiegaja pociggi, automobile
kARG E

Wiszystkie te czeSei (podiuznice, po-
pPrzecznice, poktad) wziete tacznie sta-
nowig t. zw. pomost. Pomost moze
spoczywaé¢ na belkach gléwnych goéra
lub u dohu ich, zaleznie od tego, ezy
pod mostem jest mniej czy wigcej miej-
sca do dyspozycji. Belki gléwne sa tez
bolaczone ze sobg, jezeli to jest tylko
mozliwe, specjalnemi usztywniajacemi
belkami, t. zw. wiatrownicami, ezyli
teznikami (W). Bywaja mosty, w kto-
rych niema ktérej$ z tych cze$ei, np.
podtuznic i poprzeeznic. Bedg to naj-
cze§eiej mosty mate. Mosty kamienne
tez nie maja podiuznic i poprzecznic;
tutaj wprost na sklepieniach znajduje
si¢ najezeSeiej nadsypka, a na niej
ulozona jest odpowiednia nawierzchnia.

Podpory skrajne mostu nazywamy
Przyezdétkami, podpory §rodkowe
filarami. Most jednoprzestowy nie
ma zatem filaréw, lecz tylko przyczétki.
Filary moga byé rzeczne lub ladowe.
Filary lgdowe otrzymuja najezeicie]
ksztalt prostokatny. Filary rzeczne mu-
Sza natomiast mieé¢ ksztalt taki, aby
woda mogta pomiedzy niemi przeptly-
waé mozliwie lagodnie, tak, by nie po-
wstawaty wiry, ktéreby mogly podmy-
“waé filary, a tem samem szkodzié ich
statoSei. Ksztalt najezeSciej stosowany
podany jest na rye. 91.

Najezeéeiej ksztalt taki zachowuja
filary na catej wysokofei zalewanej
woda (do t. zw. wielkiej wody) 1 je-
Szeze 0,0—1 m powyzej. Ponad ta wyso-
koScia ksztalt ten przechodzi réwniez

w prostokat. Filary mostowe wykony-
wa si¢ (najezeSciej) z kamienia Iub
betonu, rzadziej z innych materjaléw.
Tylko filary mostéw drewnianych wy-
konywa si¢ prawie zawsze z drzewa
(takie mate filary drewniane nazywa
sie jarzmami); réwniez niekiedy wy-

konywa sie filary wmostéw stalowych
ze stali. (Rye. 91).

Rye. 91,

Duzem niebezpieczenstwem dla drew-
nianych zwlaszeza mostéw jest idaca
kra, moze ona bowiem zupelnie znies¢é
most. Aby zmniejszyé¢ to niebezpieczen-
stwo, buduje si¢ przed jarzmami t.zw.
izbice. Izbice skladaja sie z jednego
lub kilku rzedéw pali, polaczonych
uko$ng mocng belks, na ktérej winien
roztamywaé sie 14d.

Fundamenty.

Filary 1 przyezétki spoezywaja na
fundamentach. Jest rzecza wielkie)
wagi, zeby fundament byl dostatecznie
mocny 1 zeby go woda nie mogla pod-
myé. W tym celu zaklada si¢ funda-
menty na warstwie gruntu statego, nie
poddajacego sie, w dostatecznej glebo-
ko$ei pod dnem rzeki. Wymiary fun-
damentu trzeba dostosowaé do jakoSei
gruntu. Im grunt jest stabszy, tem bar-
dziej musimy fundament rozszerzyé¢, aby
ci$nienie nan nie bylo zbyt duze. Jezeli
grunt staly znajduje si¢ na znacznej
glebokosei, wbija si¢ w grunt pale,
drewniane lub betonowe, o ile mozno-
Sei az do statego gruntu, i dopiero na
nich opiera si¢ fundament.

s2ukaj w tomie pigtym!
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Wykonanie fundamentéw, zwlaszeza
w glebokich rzekach, jest bardzo kio-
potliwe. Poniewaz prace budowlane
pod woda sa niemozliwe, trzeba miej-
sce, w ktérem ma stanaé filar, ogro-
dzié groblg lub §cianks nieprzepu-
szezalna 2z zabijanych gesto t. zw.
szpuntpali, a nastgpnie z tak ogrodzo-
nego miejsea wypompowywaé wode.

Czesto lepiej jest zastosowaé funda-
menty na studniach zapuszezanych
(przy niezbyt gieboko potozone] war-
stwie gruntu statego) lub na kesonach.
Studnie (rye. 92) maja zazwyczaj
ksztatt walea, rzadziej prostokata lub
wieloboku, §ciany za§ wykonane z ka-
mieni, cegly, dzisiaj najczeSciej z be-
tonu lub rzadziej ze stali.

Zapuszezanie studzien odbywa sig
w ten sposbb, ze z wnetrza ich wydo-
bywa si¢ ziemig, a wtedy same one
pod wlasnym cigzarem opuszezaja sie
w gtagb. W miar¢ zaglebiania uzupel-
nia sie studni¢ géra przez dobetono-
wanie, domurowanie lub dodanie no-
wych pierScieni. Najnizszy pierScien
studni spoczywa na zaostrzonym t.zw.
wieneu, ktéry ulatwia zaglebianie
si¢ studni w grunt. Po opuszezeniu
studni do stalego gruntu wypemia si¢

jej wnetrze betonem chudym, t. j. po-
siadajaeym stosunkowo niewiele ce-
mentu, i w ten sposéb uzyskuje sie jed-
nolity filar. Jezeli filar ma znaczne wy-
miary, zapuszeza sie dwie lub wigce]
studzien.

Gdy w robotach podwodnyeh musi
si¢ z fundamentem zej§é gieboko, uzy-
wa sie kesonéw. Kesony sa to skrzynie
bez dna, do ktéryeh wprowadza sie
sprezone powietrze. Napér tego powie-
trza usuwa naplywajgea wode. W ten
sposéb wewnatrz kesonu uzyskujemy
wolng od wody przestrzen, z ktérej ro-
botnicy mogyg wydobywaé ziemie, pra-
cujge na sucho. Przez podkopywanie
keson opuszcza sie w glgh, a jedno-
cze$nie nad nim muruje si¢ lub beto-
nuje filar, wznoszaec go stopniowo co-
raz wyzej (podobnie, jak przy studni).
Keson ma zazwyczaj ksztalt 1 rozmiar
petnego fundamentu (rye. 93). W miare
zaglebiania napér wody staje sie coraz
silniejszy, trzeba wige odpowiednio
zwiekszaé coraz bardziej ci$nienie po-
wietrza. Na kazde 10 m zaglgbienia
trzeba dodaé 1 atmosfere ci§nienia,
a zatem przy zagtebieniu 10 m pod po-
wierzehniag wody trzeba ciénienie nor-
malnie zwigkszyé o 1 atmosferg, pray

Ryc. 93.
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20 m o0 2 atm. i t. d. Przebywanie, a tem
bardziej praca w spre¢zonem powietrzu
Jest dla organizmu ludzkiego bardzo
wyczerpujaca. Dlatego robotnicy pra-
cujacy w kesonach muszg mieé zdrowe
serce i organy oddechowe. Przechodze-
nie z powietrza zewnetrznego do keso-
nu i naodwrét odbywa sie z ostrozno-
Sciami, przez stopniowg zmiane ciSnie-
nia w t. zw. komorze §luzowej. Czas
pracy w kesonie jest skrécony i wyno-
si przy ciénieniu do 2/, atmosfer naj-
wyZej 6 godzin, do 3 atmosfer — 4 go-
dziny, a do 3!/, atmosfer — 3 godziny.
Wigkszyeh ciéniefi pluca ludzkie przy
pracy przewainie nie znoszg, gteboko§é
zatem 35 m pod powierzehniag wody
stanowi wogdle ograniczenie stosowal-
nosei metody kesonowej.

Projektowanie mostow.

Aby obliezyé wymiary mostu, trzeba
znaé obeigzenia, jakie na mo$cie maja
si¢ poruszaé. WielkoSei obcigzen sa
w Polsce uregulowane przez Minister-
stwo Komunikaeji dla mostéw kolejo-
wyeh, przez byle za§ Ministerstwo Ro-
b6t Publieznyech dla mostéw drogo-
wych. Przepisy okre§laja réwniez inne
wymiary, np. szeroko§é mostu, dalej
wysoko§é wzniesienia najnizszej czeSci
przgsta mostowego nad wielkg woda,
(dla rzek zeglownyeh co najmniej 5 m,
splawnych 1,5 m, niesptawnych 0,5 m).
Calkowita dtugo§é mostu oblicza sig
na podstawie ilo§ei wody, jaka musi
pPrzeptynaé pod mostem podezas naj-
wigkszego przypuszcezalnego wylewn,
dhugosci za§ poszezegélnych przeset
okreéla si¢ na podstawie wymogdéw ze-
glugi lub na podstawie najmniejszego
kosztu konstrukeji wraz z filarami.

Znajace rozpigtodé, szerokofé i obeia-
Zenie, oraz przyjagwszy system mostu,
oblieza si¢ wedlug praw statyki budo-
wli wytrzymalo§é mostu, a potem na
Podstawie tych obliczed przyjmuje sig

takie przekroje, ktére z jednej strony
gwarantujg stato§é mostu, z drugiej
pozwalaja réwniez na mozliwg oszezed-
no&é.

Rozne rodzaje mostow.

Przesta mostowe moga byé wykona-
ne z rozmaityeh materjatéw. Rozréznia
si¢ zatem mosty drewniane, kamienne,
betonowe, zelbetowe (Zelazo - betono-
we) i stalowe. Mosty kamienne, betono-
we, zelbetowe okre§lamy wspd6lnem
mianem mostéw masywnych.

Mosty drewniane.

Mosty drewniane sa najstarszemi
mostami. W zasadzie typ budowy daw-
nych mostéw z pewnemi zmianami
przetrwal od starozytnoSei do dnia dzi-
siejszego 1 stosowany jest dla prze-
cietnego mostu drewnianego o niewiel-
kiej rozpietoSei.

Mosty drewniane spoczywajg naj-
czgbeiej na filarach drewnianych, t. zw.
jarzmach, Jarzmo stanowig pale, wbite
w grunt i polacezone ze sobg u géry
belka pozioma, t. zw. oczepem (kaptu-
rem). Pale te wiaza sie ze soba belka-
mi i kleszezami w jedng cato§é. Belki
spoezywaja na jarzmach za posrednic-
twem krétkich beleczek, t. zw. siode-
tek (mosty lezajowe) eczasem podpar-
tyeh uko$nemi zastrzatami. Dla wigk-
szych rozpieto§ei uzywa si¢ mostéw
drewnianych kratowych, ktérych jest
kilkana§eie systeméw. NajezeScie] uzy-
wanym typem jest amerykanski, t. zw.
most Howe’a (Hau’a), w ktérym krzy-
zulee pionowe s3 z zelaza. Takie mosty
kratowe dochodza do kilkudziesieciu
metréw rozpietoSei.

Mosty drewniane sa krétkotrwate,
przecietny czas ich istnienia wynosi 20
do 30 lat, uwaza si¢ je zatem za prowi-
zoryezne 1 w miar¢ polepszania warun-
kéw ekonomicznyeh zamienia si¢ je na
state, a wigec kamienne, betonowe Ilub
stalowe.

szukaj w tomie pigtym!
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Mosty kamienne.

Mosty kamienne sklepione w ksztalt
lukéw wprowadzili w Europie Ltru-
skowie i Rzymianie. Wiele wiaduktow
rzymskich utrzymato sie do dnia dzi-
siejszego, np. akwedukt du Gard koto
Nimes we Ifrancji (Tom I, tabl. 6 a),
most §w. Aniota w Rzymie i t. d.
W §redniowieezu doszia sztuka budowy
mostéw sklepionyeh do ogromnego roz-
woju. Byl to okres wielkiego rozkwitu
budownictwa  kamiennego wogble,
o czem Swiadezg Swigtynie gotyekie.
Nie umiano obliczaé sklepien i innyeh
$miatych konstrukeyj, ale genjalne wy-
ezucie intuieyjne dziatajaeych sit i spo-
sobu ich dziatania prowadzilo do no-
wyeh form w architekturze i do nie-
zwykle $miatych budowli. Do najbar-
dziej znanych mostéw z tych czasow
naleza: most na Rodanie pod Avignon,
most na Tamizie, most Ponte Vecchio
we Florencji. Budowali je przewaznie
zakonnicy, zwlaszeza benedyktyni.

W wieku XVIII nastepuje ponowny
rozkwit mostéw sklepionych we Fran-
eji dzieki inzynierom stynnej szkoly
paryskiej Ecole des Ponts et Chaussées
(np. most de la Concorde i Pont Royal
w Paryzu). Wiek za§ XIX — wraz
z rozwojem statyki budowli oraz z roz-
wojem cementéw 1 techniki wyko-
nania wogole — doprowadza do mosto-
wyeh konstrukeyj kamiennych sigga-
jaeyeh nieomal 100 m rozpigtoSei.

Mosty Zelbetowe (zolazno-betonowe).

W tym samym czasie zaczyna sig
coraz szybszy rozw(j budowli betono-
wych (— Beton, Cement), ktére wpro-
wadzone do mostéw tukowych, pozwa-
lajg na jeszeze wieksze rozpietoSei niz
kamienne,

Jednoeze§nie wreszeie wehodzg  o-
gromnie szybkiem tempem w zastosowa-
nie réwniez mosty zelbetowe, ktéore dzie-
ki umieszezeniu w betonie pretéw sta-
lowych nadaja mostom masywnym nie-

bywaty dotychezas lekko§é i rozpietoSé.
Najwiekszy dzisiaj tukowy most zelbe-
towy w Plougastel (Irancja) posiada
trzy tuki po 180 m, a wige rozpigtosei,
o jakich jeszeze przed wiclky wojng
nawet sie nie S$nito. Dzisiaj mosty zel-
betowe stosowane sa na ogromna ska-
le dla matyeh i dla $rednich rozpietoSei.
Mate mosty zelbetowe wykonywa sig
jako belki t. zw. proste, wieksze mosty
jako hukowe.
Mosty zelazne.

Pierwsze mosty zelazne powstaly
w drugiej polowie XVIII w. Byly to
mosty wykonane z zeliwa (— Metale).
Rozw() kolei Zelaznyeh w potowie wieku
XIX wybitnie przyezynit si¢ do rozwo-
jumostéw zelaznyeh, pozwalajacych na
znaeznie wieksze rozpietoSel niz mosty
kamienne, ktére nadto niewszedzie moz-
na bylo budowaé. Zeliwo jednak }atwo
ulega zniszcezeniu od wstrzagénien, wy-

wolywanyeh przez szybkie przejazdy
pociggéw. Zmusilo to inzynieréw do

szukania materjalu mniej kruchego.
W roku 1850 powstal pierwszy wigkszy
most z zelaza spawanego (most Britan-
nia w Anglji), wykonany z pehmych
blach. Réwnoczeénie jednak rozwinela
sie podstawowa nauka teoretyezna, sta-
tyka budowli. Rozwdéj jej pozwolil na
zastosowanie mostéw kratowych lzej-
szych, a wige tanszych, ktérych dawniej
nie umiano obliczaé. Roéwnoczesny za§
rozw6j technologji metali wprowadzil
ulepszone gatunki zelaza. Zaczeto stoso-
waé coraz wieksze i $mielsze rozpietoSei.
Np. most w Tezewie nad Wisty, zbudo-
wany w r. 1857, posiada 6 przesel po
131 m.

W latach sze§édziesiatych pojawia sie
stal zlewna (zwana dawniej Zelazem
zlewnem), ktéra w koneu XIX stulecia
wyparta zupelnie zeliwo. W latach
osiemdziesigtych powstaje most na za-
toee rzeki Iforth (Firth of Forth, Szko-
eja), ktoéry posiada rozpigtosei po
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521 m, przy Ygeznej dtugosei okolo pét-

tora kilometra.

Wreszeie zastosowane w w. XX roz-
maite stale specjalne o bardzo wielkich
wytrzymatoSciach (stale niklowe, wol-
framowe i inne) pozwalaja na jeszeze

wigksze rozpieto§ei. Najwigkszym mo-
stem stalowym jest dzisiaj most na

Hudsonie w Nowym Jorku, ktéry po-
siada gigantyezng rozpieto§é 1067 m,
co jednak nie wyklueza mozliwoSei prze-
set kilkakrotnie wigkszych, gdyby zaszla
tego potrzeba.

Mosty stalowe przedstawiaja najwiek-
Szg rozmaito$é systeméw konstrukeji.
Niewielkie mosty moga byé wykonywa-
nezdzwigaréw walcowanyceh,
t. j. z belek o ksztaleie najezeseiej litery
I, ktére w caloSei sa walcowane w hu-
tach; wieksze posiadajg belki gléwne,
ztozone z blach stalowych, odpowiednio
polgczonych; sa to t. zw. blachow-
nice. Dla rozpietoéei jeszeze wiekszyeh
buduje sie mosty krato we, réwniez
dla wiekszyeh tukowe, o ile jest do
dyspozycji odpowiednia wysoko§é, lub
wiszgce (na linach), jezeli tej wy-
sokogci niema. Most na Hudsonie jest
wladnie mostem wiszgeym.

Do Ijezenia poszezegdinych elemen-
téw w jedna cato$é uzywa si¢ zazwyczaj
nitéw. W ostatnich jednak latach za-
czeto do potaczen stosowaé spawanie,
najezeSeiej przy pomocy tuku elektryez-
nego, co pozwala na osiagnigcie lzejsze]
i tanszej konstrukeji. Pierwszy most
drogowy tego rodzaju na ziemi zostat
wzniesiony w r. 1928/9 w Polsce na
rzece Studwi pod Yowiczem. Opisy tego
mostu pojawily sie w pismach niemal

calej kuli ziemskiej. Polska byla tez
pierwszem panistwem, ktére wydato

przepisy dotyczace spawania konstruk-
cyj mostowych. Dzisiaj rozpigto$ci mo-
stow spawanyeh zblizaja si¢ do 100
metrow.

‘Wykonanie mostow.

Do budowy mostéw stalych, a wiege
kamiennych, betonowyeh i stalowych,
uzywa sig rusztowan drewnianych. Dol-
na czeéé rusztowania ustawia sig na dnie
na palach wbitych w ziemi¢ lub na bel-
kach poziomych, uloZonych na gruncie.
Forma gérnej ezgSei rusztowania zalezy
od rodzaju mostu. Dla mostéw iuko-
wyech, kamiennyeh lub betonowyeh sto-

sujemy t. zw. krazyny (rye. 94), t. j.

Rye. 94.

podparcie o ksztaleie fukowym, ztozZo-
ne z systemu belek odpowiednio usztyw-
nionyceh. Na krazynach umieszeza sig
deski, na ktérych uklada si¢ ciosy ka-
mienne, wzglednie nanosi beton.
Zdjecie krazyn powinno sig odbywaé
jak najlagodniej, bez wstrzgséw. Dlate-
go w konstrukeji rusztowann naleiy
przewidzieé urzadzenia umozliwiajace
lagodne ich opuszezanie przy ich roz-
bidree. W wiekszyeh mostach stosuje
sie duze &ruby (rye. 95), ktére sig
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odkreea, lub skrzynki z piaskiem ma-
jace u dolu otwory =zakorkowane;
po usunigciu korkéw piasek sig wy-
sypuje, a krazyna stopniowo opada.
Obok rusztowan wlaeiwych ustawia sig
z obu stron mostu rusztowania robocze,
po ktéryeh poruszaja sie dZwigi do spa-
wania materjaléw. Rusztowania zelbe-
towych mostéw prostobelkowych skta-
daja sie z form drewnianych, w ktoére
sie nanosi beton, czyli z t. zw. deskowa-
nia, oraz podtrzymujgcych je belek stu-
pbéw 1 zastrzaléw usztywnionych.

‘W mostach stalowyeh rusztowania
dolne siegajg do spodu konstrukeji
przesel i stuzg do podparcia przesel do
chwili, gdy po zmontowaniu catkowitem
przesta spoezng na podporach statych
(filarach i przyczétkach). Przesla mo-
stowe wiekszyel mostéw dostarcza sig
na budowe w czeSeiach najdogodniej-
szyeh do przesylki i montowania. CzeSei
te taezy si¢ ze soba na miejscu budowy
na rusztowaniu zapomoca nitéw, Srub
lub spawania, ktére obecnie wchodzi co-
raz czeScie] w zastosowanie ze wzgledu
na swoje wielkie zalety. Dopiero ruszto-
wanie gérne stuzy do zmontowania goér-
nych ezeSei przesel, a wige pasow i tez-
nikéw gérnyeh. Zamiast rusztowan gor-
nych uzywa si¢ ez¢sto zérawi (dZzwigdw)
na kotach, poruszajacych si¢ po ruszto-
waniu dolnem, przyezem pomost robo-
ezy uklada si¢ na zmontowanyeh juz
ezeSeiach konstrukeji.

Nickiedy ustawianie rusztowan jest
zbyt kosztowne, a czasem nawet niewy-
konalne. W takich razach mozna wyko-
naé montaz bez rusztowan. Przesto mon-
tujemy wtedy na brzegu i gotowe prze-
suwamy w poziomic wilasciwym na fila-
ry. Przesuwanie odbywa si¢ na walkach
stalowyeh po torze wulozonym z szyn.
Posuwajacy si¢ naprzéd koniee przesta
opiera si¢ na plywajacej podporze, t. j.
na rusztowaniu ustawionem na barkach;
stosuje si¢ tez t. zw. przesuwanie z dzio-

bem (awanbekiem). Dzidb jest to lekka
konstrukeja kratowa, przytwierdzona
do koneca przesta, ktéra shuzy do tego,
aby jak najpredzej, gdy cze$é przesta
jeszeze jest na brzegu, mozna bylo do-
siggnaé filara 1 na nim sie¢ oprzeé przy
dalszem posuwaniu przgsla.

Drugi sposéb montazu bez rusztowan
polega na tem, Ze montaz rozpoezyna
sie od brzegéw zwykle z obu stron jed-
noczeénie i stopniowo dodaje coraz dal-
sze czeSei ku Srodkowi przesta, az sie
zejda ze sobg. Pomost roboezy uktada sig
wéwezas na zmontowanych juz ecze-
§eiach 1 z tego pomostn wykonywa sig
polaezenia, Ten sposéb mozna zastoso-
waé tylko przy mniektéryeh systemach
mostéw, np. mostach hikowych.

Mosty w Polsce.

W Polsce przewazajg mosty drewnia-
ne. Juz przed wojng bylo u nas wiele
mostéw drewnianych, gdyz nie staé nas
bylo na inne. Zniszezenie wielu mostéow
podezas wojny i nowe potrzeby spra-
wity, ze ilo§¢ drewnianych mostow jest
u nas i dzisiaj ogromnna i procentowo
wyzsza Nz we wszystkich prawie pan-
stwach europejskich. Zwolna tylko po-
stgpuje wymiana tych mostéw na inne.
Speejalnie komunikacja na Wisle, na-
sze] glownej arterji wodnej, jest pod
wzgledem statyech mostéw bardzo za-
niedbana. Na przestrzeni bylej Kongre-
s6wki, po macoszemu traktowanej przez
rzady rosyjskie, istnieje kilka tylko mo-
stow stalych w bardzo duzych odstepach
od siebie. Jest tez kilka mostéw prowi-
zorycznyeh, bardzo juz lichych.

Mosty kamienne spotykamy w Polsce
tylko w tych okolicach, gdzie jest pod-
dostatkiem odpowiedniego kamienia, t. j.
gléwnie w Malopolsee. Niektére z tam-
tejszyeh mostéw kamiennych byly zna-
komitemi dzietami sztuki inZzynierskiej,
np. most w Jaremezu o rozpigtoSei 67 m,
ktéry przez kilkanaScie lat byt najwigk-

Czego nie znajdziesz tutaj —
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szym mostem sklepionym na ziemi. Wo-
géle jednak Polska cierpi na duzy brak
kamicnia i dlatego u nas obecnie na mo-
sty state uzywa si¢ raczej Zelbetu lub
stali. Najwigkszym naszym mostem zel-
betowym jest most na rzece Sole.

Po odzyskaniu niepodlegloéei powstat
most kolejowy w Sandomierzu, Sredni-
cowy w Warszawie 1 most drogowy
w Pulawach, odbudowano most Ponia-
towskiego w Warszawie, most w Debli-
nie i w Modlinie, ale na przebudowe na
stale konstrukeje czekaja mosty w Szezu-
cinie, Annopolu, Wyszogrodzie, Ptocku,
Wiloclawku. To samo w innym nieco
stopniu widzimy na pozostatych rzekach.
Potrzeby sa zatem ogromne. Zamiana
tyeh prowizorjow drewnianyech na stale
mosty musi jednak nastgpié. Sz wszel-
kic dane po temu, Ze mosty §rednie be-
dg odbudowane cze$ciowo jako zelbeto-
we, czeSeiowo jako stalowe, a mosty du-

ze wszystkie jako stalowe. Wskazane
jest przytem szerokie zastosowanie
spawania. St. Bryla.

MO6ZG I RDZENR. (Tabl. 92). Mézg,
a wlaSciwiej : mézgowie i rdzen kregowy,
stanowi centralny ukiad nerwowy;
funkejonalnie mozna ten uklad przy-
rownaé do centrali telefonicznej,
w ktérej dokonywa si¢ najréznorod-
niejszych potaczen abonentéw; skad
tez, jak ze sztabtn generalnego, wycho-
dzg rozkazy do poszezegdlnych odein-
kéw ciata. Ze wzgledu na jednorodny
rozwdj 1 znaczenie dla organizmu mdzg
i rdzen muszg byé rozpatrywane lacz-
nic.

Rozwéj.

U nizszych zwierzat moézgowie jest
stabo rozwinigte, tak ze wiaSciwym
centralnym ukladem nerwowym jest
rdzen, nieco tylko rozszerzony w od-
cinku doglowowym. Rozwija si¢ on
z cewki nerwowej, ktéra uwypukla sig¢

w czaszee; rozwdj osobmniczy (embrjo-
nalny) jest tu niejako powtérzeniem
rozwoju rodowego zwierzat kregowych.

Rozrézniamy pieé odeinkéw central-
nego ukiadu nerwowego, ktére w cza-
sie tego rozwoju zachowuja sie rozma-
icie: 2z po$rdd nich mézdzek (tylo-
mozgowie, rye. 96, 4), a zwlaszeza moézg
(kresomézgowie, rve. 96, 1), rozwija
sl¢ niepomiernie, podezas gdy inne zo-
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ROZWOJ MOZGU CLOWEKA,

Ryc. 96. Rozwdj mézgu czlowieka. 1. 2. 3. 4. 5. —
odeinki centralnego ukladu nerwowego.

stajg jakby w stanie pierwotnym. Idzie
to w parze z rozwojem funkeyj, do
ktérych te organy shizg, przedewszyst-
kiem za§ z rozwojem inteligencji i zto-
zZonego sposobu mys§lenia.

Im wyzszy szczebel rozwoju, tem
proporcjonalnie wieksza masa central-
nego uktadu nerwowego. Najbardziej
si¢ to zaznacza we wlaSeiwym mézgu.

Mozg.

Mézg ludzki, stanowigey pierwszy od-
cinek catego centralnego aparatu ner-

szukaj w tomie pigtym!
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