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W SPRAWIE ZMIANY PRZEPISOW DOTYCZACYCH
STALOWYCH KONSTRUKCY] SPAWANYCH

Postep techniki w dziedzinie techniki konstruk-
cyjnej nie jest tak szybki, jak w dziedzinach tech-
niki nowo powstajacych, niemniej jest ciagly i nie-
ustanny. Dotyczy to zwlaszcza tych metod kon-
strukcyjnych, ktére sa jeszcze mlode, albo tych,
w ktére weszly nowe prady dzigki nowym wyna-
lazkom 1 udoskonaleniom. Zwlaszcza te udoskona-
lenia, niejednokrotnie nawet dobre, kazde dla sie-
bie, a jednak pojawiajace si¢ z dnia na dzie i z
mlesiaca na miesiac, sumu]ac sig, da]a ostatecznie
w rezultacie ciagly, nieustanny postep. Dlatego tez
normy ustalone dla tych dzialéw musza by¢ albo
ogolne, ramowe, albo musza ulega¢ ciaglym zmia-
nom.

Normy francuskie naleza zazwyczaj do kate-
gorii plerwszeJ normy niemieckie, na skutek syste:
matycznego i systemizujacego ducha niemieckiego
raczej do kategorii drugiej. Stad wynika, ze prze-
pisy francuskie trzymaja si¢ dziesiatkami lat, gdy
niemieckie ulegaja zmianom, me]ednokrotme na:
wet bardzo czesto nastepujacym. Dotyczy to np.
przepisow obliczenia konstrukcy} zelazobetono-
wych, ktére Niemcy zmieniaja co kilka lat, pre-
cyzujac je w szczegolach nawet drobnych.

Polska idzie przewaznie droga posrednia. Sig-
ga dalej w szczegdly niz Francuzi, ale mniej daleko
niz Niemcy. Dlatego nasze normy trzymacé si¢ mo=
ga dluzej od niemieckich. Niemniej postep techni-
ki zmierza do zmian wlasnie w tych kwestiach, kt6-
re sa szczegdlami konstrukcyjnymi. Dlatego nasze
normy ulegaja jednak co kilka lat zmianom. Np.

normy zelazobetonowe, wydane w r. 1934, prze-
chodza obecnie przez nowe debaty i w roku przy:
szlym najprawdopodobniej ukaza si¢ w nowej po-
staci.

To samo dotyczy tez nowej galezi techniki
konstrukcyjnej, jak spawane konstrukcje stalowe.
Normy polskie, ustalone w r. 1928, ulegly noweli-
zacji i nawet kodyfikacji w r. 1933, ale od tego czasu
zostaly niezmienione, gdy normy niemieckie wyda-
ne w r. 1930 zostaly po raz pierwszy zmienione juz

w r. 1932,

Od r. 1933 zaznaczyl si¢ jednak dalszy ogrom:
ny postep w dziedzinie konstrukcyj spawanych, a
do$wiadczenia zdobyte w tym okresie pozwalaja
w wielu miejscach na zmiane norm. Nie tylko na-
wet pozwalaja, ale nawet niekiedy zalecaja. Postep
techniki eliminuje bowiem zwolna niektére ustroje
1 polaczenia, ktére uprzednio byly stosowane, a
wprowadza na ich miejsce ustroje i polaczenia inne,
ktore sa racjonalniejsze, a ktorych uprzednio, bez
postepu techniki konstrukcyjnej nie mozna byloby
stosowac. \’aleza tu np. polaczenia stykowe, kté-
rych pewnos$é przy dawnych materialach i meto-
dach budzila watpliwosci, a ktére dzisiaj zostaly
uznane za zasadniczy 1 najbardziej wskazany typ.
polaczen spawanych.

W tych warunkach zachodzi potrzeba znoweli-
zowania przepiséw dotyczacych konstrukcyj spa-
wanych. Zreszta sprawa ta laczy si¢ Scisle z prze-
pisami dotyczacymi mostéw spawanych, 'ktére
zrazu Komisja kostrukcyj spawanych P.K.N. za-
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mierzala wyda¢ oddzielnie. Jednakowoz juz norma
PN/B—195 dotyczaca konstrukcyj zelazobetono:
wych ujela lacznie i konstrukcje budowlane 1 kon:-
strukcje mostowe, wprowadzajac jedynie wspols
czynnik dynamlczny 1 pare ustepow oddzielnych dla
mostoéw. Jest to zreszta zupelnie zgodne z tym, co
zachodzi we wszystkich panstwach europejskich 1
amerykanskich. Jest to poza tym zgodne z tym, ze
przeciez konstrukcje mostowe w istocie swej sa tym
samym co konstrukcje budowlane, tym samym za$
dobry konstruktor mostowy jest z reguly dobrym
konstruktorem w zakresie budowli ladowych i na
odwrot. Jest to tez zgodne z tym, ze zasady projek-
towania 1 sposob wykonania szczegélow konstruk:-
cyjnych jest w obu wypadkach ten sam. Dlatego
Jest sluszne, by i inne komisje konstrukcyjne, idac
$ladem panstw innych, i u nas $ladem komisji ce-
mentu, betonu i zelbetu, wprowadzily wspoélne nor.
my w ogc')le dla wszystkich konstrukcy) z danego
materialu. Mowiac to, méwie zarazem o normach
konstrukeyj spawanych, ktére w ten sam sposob
powinny by¢ ujete. Zaznaczy¢ nalezy zreszta, ze
juz i do dzisiaj przepisy dotyczace projektowania
1 wykonywania konstrukcyj spawanych w budow:-
nictwie ladowym byly stosowane i przy projekto-
waniu mostéw; — zreszta sa one tak skonstruowa:
ne, 1z w ogromnej ilosci wypadkéw mozna bylo
to uczyni¢. Dlatego mozliwe jest i wskazane zalega-
lizowanie tego stanu rzeczy. Zaznaczg, ze juz Zjaz-
dy Inzynierow Budowlanych wypow1adaly sie W
tym kierunku przy nowelizowaniu przepiséw zela-
zobetonowych. A

Nie znaczy to bynajmniej, 1zby wszystkie
szczegdly mialy by¢ wykonywane 1 obliczane tak
samo. Mosty, zwlaszcza kolejowe, na ktére dzialaja
silne wplywy dynamiczne, musza mie¢ i swoje wy>
bitne nieraz odrebnosci. Dotyczy to cho¢by napre:-
zen dopuszczalnych, choéby polaczen czolowych
itd.

Niezaleznie od tego nowelizacja ujaé powinna
szereg waznych spraw. Nalezg tu przede wszystkim
nastepujace (przechodze poszczegdlne ustepy w
tym porzadku, w jakim zawarte s3 w dotychczaso-
wych przepisach; — uklad ten bowiem okazal si¢

dobry):

1. Wspélczynnik dynamiczny. Dla mostéw dro-
gowych przyjmuje si¢ go w wysokoéci ¢=1,5, dla
kolejowych sprawa nie jest wyjasniona defmltwa
nie. Wysuwa si¢ dwie propozycje, polegajace zresz-
ta na wspolnej zasadzie, a rézniace si¢ od siebie jes
dynie wspolczynnikami. Réznice s3 jednak dosdé
znaczne. Wedlug jednej propozycji:

100
=1+ 1o5e L
wedlug drugiej:
50
p=1ar

Mam wrazenie, ze pierwsza propozycja lepiej
odpowiada dzxsle]szym warunkom; jednakowoz
Ministerstwo Komumkaql ma tu najwiecej danych
i ono z pewnos$ciag wystapi z odpowiednia propo=
zycja.

2. Naprezenia dopuszczalne. Sa one uzaleznio=
ne od dobroci wykonania, od jakosci materialow
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1 od metody spawania. Juz wyze] wspomnialem, ze
dzisiaj zasadniczym typem spoin konstrukeyjnych
sa stykowe, ktore w mysl projektu nowej normy
proponuje .si¢ nazywaé czolowymi. Jezeli dawniej
styki blach w blachownicach, polaczenia wezlowe
kratownic wykonywano przy pomocy spoin pach:
winowych, narazonych gléwnie 1 obliczanych na
$cinanie, to obecnie wykonywa sig¢ je bezposrednio
na styki czolowe.

Staramy si¢ przy tym o nalezyta wytrzymalosé
1 sprezystos¢ polaczenia. Jak wiadomo dzisiaj, wy-
zarzenie spoiny jest tym czynnikiem, ktéry w wy:
sckim stopniu zwieksza walory polaczenia pod tym
wzgledem. Nakladanie za$ poszczegolnych warstw
spoiwa jest wlaénie roéwnoznaczne z wyzarzeniem
warstw poprzednich. Podczas wykonywania nakla-
damy jednak warstwe wigcej ponad grubos¢ odpo-
wiedniego elementu, tym samym wyzarzamy wigc
wszystkie warstwy wlasc1we] spoiny, wigc cala spo-
ing na grubod$¢ laczonego elementu, a nast¢pnie
zdejmujemy wystajaca warstwe zewngtrzna. W bu-
downictwie ladowym pogrubiamy nieraz spoing,
w mostowym tego nie czynimy®) ze wzgledu na
pewna roinorodno$¢ materialu spoiny, sfer przej-
$ciowych i materialu macierzystego (o czym jeszcze
nizej). Chodzi bowiem nie tylko o wytrzymalosc,
ale 1 o ciggliwo$¢ materialu.

Niezaleznie od tego stwierdzi¢ nalezy, ze fa-
brykacje elektrod i metody wykonania poszly w
ostatnich latach ogromnie naprzéd, wlasnie w kle—
runku uzyskiwania tej ciagliwosci. Jeszcze technika
nie powiedziala tu swego ostatniego slowa, ale
postep jest ciagly i nieustanny. Dawniej uzyskxwa’
lismy wielka wytrzymalos$¢ raczej dzigki procesom
termicznym, dzisiaj udzial jakosci elektrod i1 spo:-
sobu wykonywania (wyzarzania) jest w wytrzymas
fosci ogromny. Dzieki temu tez dawniej ciagliwosé
spoin byla stosunkowo mala, ale dzisiaj stan ten
poprawil sie ogromnie. Powloka da sie latwo wys
dali¢ z metalu, uzyskujemy wielka, nieosiagalna
dawniej czysto$¢ materialu. Te czynniki powoduja,
ze wytrzymalo$¢ grubych spoin dzisiaj jest znacz-
nie wieksza niz dawniej.

Jezeli wigc uwzglgdmmy, ze elektrody obecne
posiadaja mniej wigcej te same wlasnosci technolo-
giczne co macierzysty material laczony, wykazuja
znacznie wigksze wytrzymalosci, to dojdziemy do
przekonania, ze mozliwe jest wprowadzenie dla
spoin czolowych naprezen dopuszczalnych wyz-
szych niz dotychczas, réwnych naprezeniom dopu-
szczalnym materialu macierzystego w budownictwie
ladowym. W mostownictwie, gdzie mamy do czy>
nienia z wplywami dynamlcznyml nalezy by¢ wciaz
]es/_cze ostxo/.me]szym Uwazam, ze tam nalezy
przyjmowaé wytrzymafosé poIaczema czolowego
nie wigksza jak 80—90% wytrzymaloéci materialu
macierzystego.

Oczywiscie musza by¢ przy tym zachowane
wszystkie potrzebne wymogi: proby elektrod, pré-
by spawaczy, zbadanie spawalnosci materialu ma-

*)  Qczywicic mowie tu o spoinach w konstrukcjach
stalowych, a nic o spoinach wkladek w konstrukcjach zelazo-
betonowych, W tych ostatnich dopuszczalne jest takze i w
mostach pogrubianie spoin.



cierzystego  (tego ostatniego nie potrzebuje stal
handlowa bez znaku i inne stale zbadane nalezycie
na spawalnos¢.

Powi¢kszenie naprezen dotyczy tak samo spo-
in pachwinowych écinanych. Méwig tu o spoinach
grubszych, dla ktérych naprgzenia dopuszczalne
zmniejszaly si¢ wedlug polskich przepisow w bar:
dzo znacznym stopniu. Naprezenie dopuszczalne
dla spoiny 4 mm wynosilo 320 kg/cmb, dla spoiny
8 mm 585 kg/cmb, dla spoiny 14 mm 920 kg/cmb.
Bylo to najzupelniej uzasadnione przed laty szesciu,
gdy przepisy tworzono. Dzisiaj, na skutek poda:-
nych wyzej powoddéw mozna naprezenie dla spoin
grubszych podnie$¢ w gore i to znacznie.

Zastanowi¢ sie nalezy przy tym, czyby w mysl
propozycji p. inz, Dobrowolskiego nie bylo wska-
zane wprowadzié dwu kategoryj spoin: przenoszas
cych sily, wiec spoin niosacych oraz spoin o znas
czeniu racze] konstrukcyjnym, ktére sa konieczne
ze wzgledow tzw, konstrukcyjnych, ale przenosza
silty niewielkie. Wprowadzenie takich kategoryj
wymaga w wybitnym stopniu rzetelnosci 1 solid-
nosci firmy, daé¢ moze natomiast duze korzysci pod
wzgledem ekonomicznym.

3. Oznaczenia i nomenklatura spoin. Jest to
sprawa zreszta $cisle formalna, a méwig o niej w
tym miejscu ze wzgledow wyzej podanych, zreszta
tylko w jednym zdaniu: Nalezy je w calosci dosto-
sowaé¢ do odpowiedniej normy P.K.N. Laczy si¢
z tym sprawa wyeliminowania obliczeniowego spo-
in nierownoramiennych, sprawa wymiarow oblicze:
niowych spoin itd.

, 4. Ukosowanie. W przepisach dotychczasos

wych sprawa ukosowania blach i ksztaltowek ujeta
jest §ciéle; jednakowoz uwzglednione sa tam jedy-
nie dwa, wzglednie trzy wypadki, mianowicie uko-
sowanie na X, ukosowanie na V i polaczenie bez
ukosowania. W dzisiejszych ustrojach konstruk:
cyjnych mamy szereg polaczen innych, cho¢by po-
laczenia na K, na U itd. Wskazane jest zatem albo
omowienie wszystkich sposobéw ukosowania, al-
bo pominiecie w tym miejscu wszystkich. Wiasci-
wie bardziej wskazane jest nawet pominigcie, gdyz
to jest sprawa raczej podrgcznikowa niz przepisow
1 norm.

5. Proby elektrod. Uzupelnienia i zmiany w te]
partii powinny by¢ dosé duze. Raz dlatego, ze
pewne proby powinny by¢ w ogéle wprowadzone,
po wtore dlatego, ze w tym dziale wlasnie wymogi
dla konstrukcyj mostowych i w ogole konstrukeyj
narazonych na wplywy dynamiczne musza by¢
wieksze niz dla konstrukcyj budowlanych.

Jezeli chodzi o sprawe pierwsza, to przede
wszystkim nalezy zwréci¢ uwage na probe na
zginanie. Wiadomo, ze préba ta jest potrzebna, ale
tez wiadomo, ze zgiecie probki nie postepuje rows
nomiernie nawet na odpowiednim trzpieniu, jak al-
ternatywnie podaja przepisy dotychczasowe. Réw:
nomierne kolowe wygiecie osiagna¢é mozna jedy:-
nie przy zginaniu przymusowym, wigc na aparacie,
(rys. 1 12), ktory posiada jeden walek staly, a dru-
gi ruchomy, obracajacy si¢ dokola osi tegoz walka
stalego na $rednicy d; -+ dy + g, gdzie di i d» ozna-
cza érednice walkow, zas g grubo$¢ zginanej prob-
ki. Zazwyczaj bedzie d; = d». Probka powinna by¢
odpowiednio obrobiona. Dla celow mostowych

[

Watek staty

Rys. 1.
na w aparat.

Probka wstawio-

Rys. 2.
wygieta.

Probka

(1 budowlanych) grubos¢

i blachy powinna by¢
g = 12 mm.

Druga wazna proba w mysl dzisiejszych pojeé
o spawaniu powinna by¢ proéba na stwierdzenie
przydatnosci spoiwa do spawania. Najwlasciwie]
zastosowadé tu prébe na udarnosé. Proba ta pozwoli
na zorientowanie si¢ co do stopnia jednorodnosci
spoiwa 1 sfer przejsciowych, oraz materialu macie-
rzystego. Miara spawalnosci jest przeciez stopien
jednorodncséci wlasnosci wytrzymalosciowych i
sprezystosciowych tych materiatow.

W konsekwencji tego, co wyzej powiedzialem,
nalezy ustep o elektrodach zatwierdzonych przez
wladze (Ministerstwo Spraw Wewnetrznych) od-
powiednio rozszerzy¢, kwalifikujac inaczej elektro-
dy dla celéw budownictwa ladowego, a inaczej dla
celow mostowych.

Laczy sie z tym sprawa spawalnosci materialu
konstrukcyjnego. Spawalnos¢ jest pojeciem wzgled-
nym, zaleznym w znacznym stopniu od przeznacze-
nia danej konstrukcji. Jak wiadomo, jak stwierdzil
to Miedzynarodowy Kongres Mostéw i Konstruk-
cyj Inzynierskich w Berlinie w r. 1936 jednomysl-
na uchwala, i jak to wyzej zaznaczylem-—nasza stal
handlowa i1 stal 010W (odpowiadajaca niemieckiej
stali St. 37) sa doskonale spawalne. Ale nie wszysts
kie stale sa spawalne, o czym wigcej moéwilem w ar-
tykule , Katastrofa mostu w Hasselt" (Inzynieria
1 Budownictwo, 1938, Zeszyt I1). Na szczescie spra-
wa ta jest u nas postawiona bez porownania lepiej,
dzieki temu, ze nasze stale handlowe sa Martinow:
skie, a poza tym dzigki temu, ze huty wprowadzajac
nowe gatunki stali konstrukcyjnych na rynek w wy-
bitnym stopniu dbaja o spawalnos¢ ich, z tego po-
wodu, ze w Polsce w 80% konstrukcyj stalowych
budowlanych stosuje si¢ spawanie. Niemniej przy
wprowadzeniu stali wysokowarto$ciowych, ktére
wchodza 1 beda wchodzi¢ coraz bardziej na nasz
rynek, na sprawe te nalezy zwraca¢ baczna uwage
(por. artykul wzmiankowany oraz art. ,,Mosty spa-
wane na autostradach niemieckich”, Przeglad Tech:
niczny, listopad 1938).

Staralem si¢ podaé gléwne punkty, w ktérych
przy ustalaniu nowych przepisow dla konstrukeyj
spawanych, budowlanych czy mostowych, nalezaz.
loby poczyni¢ zmiany. Nie wyczerpuja si¢ na tym
wszystkie zmiany, jakie si¢ nasuwaja; niemniej sg
to zmiany najwazniejsze. Sadzg, ze trzeba je wpros-
wadzié¢ chociazby dlatego, by nasze przepisy staly
i nadal w rzedzie najnowoczes$niejszych 1 najlep-
szych.
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