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STEFAN HRYLA

Wzmacnianie mostow stalowych przy pomocy spawania

Wemotnienia mosidw  slalowych  dokony-
wino  doniedawnn  przy  pomocy  donitowy-
waniz cagei wzmacniajgeych lubh  bed  przy

romocy  ofwlania konstrukejl stalowej Detonem
Spawanio rogszerzyio niczmiernie | na tem polu
mogliwodel ingyniern konstruktors, poaisda bo-
wiem ogromnn walory, jakich oba inne, wysel
wipomniang - sposaby wrmacnlanin nie posta-
dujg. (Mulanie befonem, wopdle koreyetne, jiro-
witdzl jednak do snacenego zwiskszonia ciezarn
whisnego, co niemnt nie jest dopuazeralpns =u
weghudu na podpory, n praytem w caodeinch roz-
vliganych zmokza do stosowania wielkie) llosei
malerjaty. Donilowywinia possceegolnyeh czedei
konstrokeyjnyeh zaé jest trudne | klopolliwe,
koniecane jesl Wi howiem usunigeie istniejgeyeh
nilbw prey naledyiem podirzymaniu konstrukefi
| bardzo dokladnem dostosownniu nowyeh credei,
tnk; sby otwory w siich nafeapelnie) dostosowaly
Aig do slnicigeych, o depisre nastopnie  wnieks-
“Zenie nildw nowyeh. Trudnodol 1 powodowaly.

Wamnenianio mostow istniejgeyel prey pomo-
vy njtnw;u:ia odavido wig tylko w granicach do
nidwrbel 30°l, wagi istuiejavej konstrukcji sta-
lowed, Dway nioktdrych zad prookrojach paséw
| mnyeh pretdw bylo nicomitl nismodiiwe; po-
dobmie odel nitgw w poljezmminch weslowych
niernz, ¥£ poprosiy nie bylo  modne,
A wiedy tom samem wazelkie wamoenionie kog
sirukedi wogdle musialo odpase. Naloiks
nstosowaniu spawania da sle wykonoe wi
nierle stalowyeh mostow wogdle, ber usuwie
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nitdw, a eatem bex chwilowego chodby oshabienin
Ronstrikeji istniejgosj, bes trudnego doglosowy-
winig sig do nitéw istnisjaeyel. Da sig ono wy-
konad nadio przy nieomal wszystkich kaziabiach
préthw | belek, Wresscle zad nalezyis wanotnin-
nie polgcmn weztowyeh riwnioz praoprowadzic
da sig mazwycaj tatwo | prosto,

Hownied pod wagledem slopnin snisgezsenis
zastosowanio lego sposobu zwigkees nissmiernio
aknly modliwodel wzmocnien. Jeseli bowiem zal-
azozbnia gy tylko lokalns, chodhy | hardes ana-
vineg, Lo wamounieniv moina prawie mawsse wy-
konad w wypadkach, gdy prey pomecy nitows-
nia bylo ono albo niexmiernie trudne, ribo wrees L
niowykonalne, ,

A, Zasady ogilne.

L Wzmoenionie & powodn
twilekerenia obeoinzen

Froty poszoxogdlne wemarnis sie priy
ey prafilow, kidre sig doapaja w
sxy  aposdh.  Nujkorzyetnioi  Jjest™
wanacniajyoe dobierde aig it ;
zliwis malo uiyish
konstrukeyge nd

*
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Dhrngey sosadyg jedt; amiescit ceeact WEmNe) y-
jeee bax proeszkody ze strony nitow, Ghiwki tvol.
go bowiem uirudninjn sadanic w wysakim stg-
poiu, Najlatwie) zatem wemoenie priokroje na
Iyeh  powierzchninceh,
Jest 1 zasads, do spelnienia kldeed mozliwie na-
lisky dhssd.

Wopreewnene] exesr] wypadkdw maus g jid-
ik uwmisscie e2edcl wemaeniojgce nn paszciyvz-
nnch, posindajpevel preeszkody wo postac  ghi-
wek nilow.

Przezzkody 1@ omings
skl ;

i) Madng did pakladke » ofworimi w mio]-
seach gliwek nitdw | zalad je nastepnie elekiee-
dy, Mwory le oogywisce muszg byd odpowhed-
plo wiekaze od glowek nitdw, tak, aby matorjal
plekirody mogl chwyeid nistylko gidwke nibu; e
| snm wlagelwy materjal konstrokeyiny. Wakie
jesl Lo tombacdzie), @ ptdwkl oitdw  wskolek
getknipoia gie = rostopionyo maierldem: pateczki
pekiajy slosunkowo Inbwa, Sresgly spogol Lo
wymaga stosunkowo duzej Hodci materjulu nafo-
gonego | pradu elekiryeanego.

b Modnn nadogye podkladkl o gribodel row-
nel lub nieco wisksze] od wysokosei gléwek ni-
Ww. Podkladki lakiv wykonane byd mogg 2z pla-
skownikdw lub nawel odpadkéw blach, Na nich
umieszess ki dopiero windciwy olomenl wemac-
ninjgoy, Ten rodzaj wamocnienio wWymAga sio-
sinkowno dudej [logel spoin: potezebne sq bowiom
spoiny  podwdjne:  jedne,  dgesqes  podkiadkl
& coosei wrmacninjnes | drogie, ljezaoe cogdci
wrmneniajges 2 podkladkaml.

#) Weeszele modna dla wamocnienis wybrae
prafile (akio, kidroby nle kolidewaly = glowkami
niow, ile stykaly sie  powiorschnig  przekrojo
wimbcnionegny pomiedzy  nimil. Joko profil na-
daje s pracdowszystkiem cedwhka; mogy It
jodnak eastosowane i inne profile. Profil ten na-
lizy tak dobeas, iby misged s prEynajmniej
w pranicach pomiedzy odpowisdniemi szeroko-
sciami; lopief jest, pdy jest o byle mnleissy, by
apoiny mozne byl swobodnie wemoenic, mie zhli-
rajne aie zbytnio do ghiwek nildw,

Ustedj ten posinda zalely znacznie wieksze)
progtoty, ora: muoiejesej doscl sEwdw, emosn-
mem wieksze] liniodei; nilomiaal 9 niskorzydd,
e odehyln wigen] o ciaikofil niz usled] b,

Sfaby stronn ustrojow b 0 ¢ jestl Lo, 2@ pogo-
gtaje preestrzad wolnn trudno doslgpnn, nara-
sajora powierzohnig previegijnovel profilie ne
rdzewienie | nismzenie. Nalety ja wypelnid atbo
Kilgm, albo zaprawsy cementows, wrlednie be-
Wonpm, Kit Jest w'.':crdnieiuir prey eastosownniu
willmpenienin drugie  IApraws cementowi
{rzetingn (&), Wie wu.lun' konserwanyine
praedst reiyWiscle  gEprEwa  cementown.
I'mm trodnadei powst lod
profile sy nieras » windy |
nigiged przyeinn sig qdpmﬁaqm
palnika tenowo-acetylenowego. Brug
powoduje Lo, # nieraz do wamn
w porzczegilnych pretach  rogn

miodni W kilkn gpo-

ni ktdrych nitow wheme 0
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LD BEjeEsRrie)  prey
5 poeai mosttw  kralowyoh, osuwa
" gastosmwnnie  wastiowek  poprzecenyvel,
¥ eyell poserepolne ceervl, #lozone & ligo
' gl il

Nickiedy mozliwe | wskazine bedzie usn-
nigeje czedel nitdw | zaslypienie ich nitami wpo-
groronemi, na kidryeh wamoonignie mognn jw-
foeyd  bexpodvednio, nlbo il poprosio  zalenie
plwordw w e spossh  powstadyeh  oslerjadem
pivtecaek

2 Uszkodzrenle praez rilze,
ndoerxonle [ 4

Cily - uEkodzenin spowodo  ndzy = #losan-
kowo niewislkie, zwliseem pod  wegledeom ani-
saerenia  powierzohnd, nujprostseyin o Eposiliem
napriiwy  Jost poprosty o malamie  usskodsanyoel
miejke pray pomoey midalo elekirody po naledy-
i leh  oexysaesenic | preygolowanio. Jedgeld
uszkodzenie jesi wivksse, (w skrajoym wypndku
moge  dojdc nawel o zupelnogs EnistczEnin
| smikniecia preekroju w pewnem misjscul, (0
mokna Albo cxesd emissexondg ZastaHc WelLw DD
cppdoly nowiy, albs tez ujyé jy w odpowiednie
preyhtadki, kldre praenosic badg sily wewng-
trene. Celem zastosowanio walnwki nalesy male-
riad preta weannd na akie] praestezenl, aby po-
gorind  wylpeznle pelny zdrowy materiad; dla
wernlkie] pewnoscl kilka do Kilkunostu e oz
hrﬂz dostreedniesn enissesonin; naklépnie wali-
wid odpowiednio dobronn  wstawke, WTBERE T
apoicé jy ¢ matorjafem konstrukeyinym pretn. —
Aby uzyskad nnlezyte polaczenie, musi byé miej-
sop gpojonin odpowisdnio ukosowana | wolno ol
wagalkich nieczystodei. Wslawka musi byé nivco
mniefsza wyminrem, lak, aby prey sukosowaniu
na V. jakie najehetniej bedmie slosowane, mo-

—

fAyw, 1, 2.4, 4, a.

lerjnl elekirody mogl sip preedostac nawsknis
preekrof, Uezywiscie slesmiernie waing repeey
bedzie naledyie uelnlomie wseystkich czgsci w pro-
atej pray pomocy nchwridw, kidre pwarnnlowad
beda misgmirnnost osi wober caynnoscl spawa-
nin. I'0 wykonaniu speiny & pedlaniem zeszlifoje
=i b o pladkie) powlerzchni i powlecss [rrbyy.
Moinn  prEypussesad  prey  dobred robocie na
migjstn budowy, #e mivjsee spojonin bedzie minto
wylreymalofd akolo 8. wylrsymalcdch innleria-

A kenstrukeyinego lub i wigesj. Jest o wystar-

v tyle, & przekrd] uipteczny (nettn) ea-

i ~awyezaj nie dosiegs nawet tej cyfry. Rys. | prasd-
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stawia prot usskodzony: na rys; 2 widad prel
tenl 2o watiwions czedoln (enkreskowanig), prey-
apajonn  do preta. W ten  sposdh moine bk
wriaonie wosty dellwne, oceywiscic przy . za-
stosownniu  apecjalnych elekirod do spawania
zoliwa: czedol brkujgee odlews sie specjaloio.

Jezoli uszkodzenic jest wigksme naleky pret
womilepsen uszkodzenin zupelnte wyelad (rys. 3)
| watawic caeid nowy na calel powierschil prae-
kraju (rys 4),

Przy wykonanin zwhiszeza watawek nalezy
buceng uwage gwrickt ni odksztalesnie lermicz-
ne | dostosowar do nich wykonanie spoin. Na
rys. O pokmmno wemoonienie uszkodzonego pre-
e pray pomocy previiadek. Zastosowanie ich jest
macEnie prosisze w wykonunin, o tyle, & nie po-
Leeehi (u siloego dopnsowywanin- | sdnej ob-
edbkl, poza ocxyszezeniem  odpowlednich czedci
praskrojdw spawanyeh. Separy, kKldre pozostsja
W egemtineh  usskodsonyeh pod  prevkiadkaini,
mpeng wypetnge kitem albo cementem . ow. Hi-
konstrukeja pray pomoecy nakladek jest pewniej-
wit ol rekonsirukell prey pomocy welawek, jied-
nithowoz, Jezell ohodzl o wagledy estelyczne,
wakizane bedy raceel wstawkl, praykiadki bo-
wiem zdradzayy odrasus swym wyglgdem miaj-
seie rokonsireowane, wyglpdaiger wakilek tego
jrk daty, Specjalnie wakazane sa welawki w pree-
krojach sfodonyeh, bowiemn gliwki nitdw utrud-
niafy zastosowsnie przyklidok,

B, DEwigoary nvdeoibe,

 Wytegymalodd dewigarow walcowanyoh mo-
TN pwiekerve pray sREl0SOWANRNL EPa WA W -
Blipujaon texy aposoby:

Rys. o, 7, &,

1. Wamoenienie przy pomocy dospojonyeh
nnkindek (rys. 6, 7, 82), Wielkodt nakiadek na-
lezy dostosowad do najwiskszego momentn ggi-
Wijyeego, Ze wegledu na wygods | pewnodt
Bnwanin naledy unikad spoin aufitowyoh. Jegeli
Brislo doapojenie nakladek odbywe sig W wair-
Azlaiie, gdzie déwigar moina umiedcid w dowal-
nem podosenin, to | sgerokodd naktadek moze hyd
BZirean |ub wobsta nli sterokodd stopki déwigar,
{Rys. 6, 7). Jezeli antominsl déwigara obracwd
Podegy e gpnwania nie moinn, (o lepis gorng na-
Bladky wykonad weisza od stopki diwigara, zad
dolng sipszy (rys 8), tak, by spoine mogna bylo
Uiiedoid  wygodnie  (min m=min 0.3 (b—l')=
=0 amm. Oceywidcie pole preskroju obhy nakla-
dek powinne by drawne: B g'=b" "' Josoll s
rokodd stopki dewigarn jest znacznn {w Polsce
b> 95, w Niemezech b =>30p), lo naleiy
W drodko umiedoid jeszeze dodatkown apoiny

brizdows (res, 8 lub ted zastosowad nakladki
glotone ¥ dwu esgscl Cevd, 1040 1 5,

Girubosé potrzebnyeh nakiadek oblicza- sig (ak
same, jik w blachownicach, Spoiny Iezee sy
gaxwyesal praecywans, readko ciggle, acskalwisk
£ uwapri nno lonlosd preedstawinly wisksse wi-

lory eciggle.
Rya, fihag b,
Nazwijmy w  wylrsymalos® sastosowanoj

spoiny w kglem b, T ally popreecens, ¢ diugodd,
¢ odstep {osjowy) spoin, b wysokoad belki, fo
w prevblisenio Ceys. 11):

R
Najwieksey dopuszesalny odstep spoin: e=

=2D0¢. Najmnicjsza diugodd spoiny ©= 40 mm
LprEyesen nie awrglednin sig kralordw).

[[]]

Ny, 14,

Rys. 1L

Nu diwigarse umieicid moens dwie b wig-
ectj nakladek, wiedy jednak amerokosci ich
winny byd na tyle rdine od giehie, by moéna by-
fo wygodnie pmitdcid spoiny (rys 12). Mogna
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e pracewas woodpowiednimn miejsco nakiadke
cienezy i =ebyppid jg nakladkag grobssy (rya 13,
14), To spojenic musi byd wykonans bardzo sfa-
eanmin, Postgpujge bardso oslyoenis mosna prie-
prowndsid apoine nipg w plassceyinie prostopa-
d¥ej do ozi belki (rys. 14}, ale w okodnej rys 15
i 1), lak, by w preekroju poprzecenym Enajilo-
wid zig ivlko jedén punkil danej spoiny. Wymaga
o oogywigoly wiekaze] dlugoscl spoiny | nakla-
dok. Wogdle lepiaj Jast dostosowad nuiejsey jlosd
nakladiek grubszyeh nié wigkssn cionsmych,

R T T T o ES SIS oma

Rys, 14, 15, 16,

Jozali nie mosna umiskeld nakladek na stop-
kach diwigardw (nazewnglrz nich, gdy np. nie-
dopuszezalng jwl swigkszenis \r&rml:n-!'iu_i}! L Think-
na dospoid je od zownatrz w wysokosci stopek
dewigardw, Poniewas jednak wiedy ewigksen sig
smacsnie smrokost stopek, praolo nalesy =rstoso-
wae i debra wedle rys 17 Moina wrasscie do-
spode prevkindkl takie od wewnglez (rys. 1H).

NI

Ry 18,
Nulezy tu nakbadki zokosowad od  wewngire
Ddwigary podwyiszone (0 zwiekszone] wysoko-
@i, stosowang rzadke prey wamoonieniu kon-
strukoy] istniejyoyeh & ecwpato w onowyeh  Kon-
etFukcjach, wykonywa sie w len #posdh, @8 pox-
pinn #le diwigar, rossuwa obie esesel rosclgln

Ry, 19,

i laczy ju o sobq (rys. 180, Jetell wanocnienis
ma byc lokalne, np, na podporze belki ciggles,
{o zachodzi polrzeba odpowislnlege wygincia je-
dnej cpesci rowcietopo diéwigara. Ustrdj ten na-
diaje sig zwinsneza do belek cinglych. Mo tez
dbwigar peeecigd wedle linji damanej | preesunge
phie czofci wegledem siehie, ngyskujgo potrzebnng
wysokost, Diwigar taki poziada w sclance obwo-
vy, Hys, 20 pragdstawin prescieeis  dédwigara.

Bya 21 nowy dewigir wemooniony i spojony
o puE by W ysokofe ] Apoinaanl  posoimen |
|8 2-a
m .
i
i I
el
P i
¥ s
Tigra, 200,

Wemomienie déwigardw prey pomocy sebep
(ryz. 22) stosowad mogna windy, pdy = jnkioh-
Kolwitk powoddw nie de gie wprovwndsid wamoe-
nieti opisanych powyaej, swlisecza pdy no dswi-

e

= B-¢
ﬂ'l-:
A
& :
s ]f
Rys. 21

gar ilzindajs mily skapione. Sposdh ten dajo do-
bre mezultaly, szezegdinie prey wemeenianiu pro-
filow slosunkows wysokich. Zwigkssenis wy-
treymalogel naskulek zastosownnia #ebér w pro-
filach nigkich jest  engsoj  niesnacens, Zobii

!

fipa, 28

ussbywiingyes wykonywin sig najepaicie] & plass
kowmnlklw, casem & ledwek. W lan sposcly mio-
eng ewigkezyd wybrzymadosd na sginenis o 15 do
286% (w Polsce spostb patenlowany). Usstyw-
niemip takie sy wskazane zawaze, gdy na beleo
(podciggae) spocgywajg girg cietary skuopions,
bolki, stupy i L p., wige gdy Joi écianka nis jest
NAELYwRiOna

1, Blachawnice,

Wamoonienio blachownic nskutecznla sig pray
pomocy profildw dospojonyeh na pasach, na za-
sadach podanyeh wyie], Najogedoie] sastosowuje
aig tn Jodnak katowki lub cadwki (pov, ryse 23
| 24), vzadziej inne przekroje (por. rys. 240
preyeine &g jo odpowiednio o smionna) grubo-
gei nokladek. Pray wybilnem wemocnionin pree-
kroju mose snjad o poiesebn usslywnbenls dcianks,
co najlepiej wykonst prey pomoey seber doapo-
jonyeh, jak w diwigarach walcownnyeh. Tu jid-
nak vsztywnienie lo wykonywa sle z awagi na
srtywnosd  deianki, nie @ uwagi na zgmiot
{rys 256). Stosowanio dwuledwek jest niswska-
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f

wneg, gdy: w mzie wnieszozenia na pasie gor-
nym, powoduojg zafrzymywanie sie sniegun, nie-
ceystoscl | L, & lem samem ulrudniaja kon-
BEHTWLE b

fys, 823,

fps, 24a. fips. 245

Preez odsunigeie dodanego profila § oparcie
g0 na stupkach, usyskujo sig ewiekszonic wytrzy-
madodei jesacme wieksge, Ty Jednnk mamy Juz do
CEVOIETIA 28 wrmotnieniem podredniem, e smii-
ni ustroju belki, bowiom bachownice zmienin
sig b na diwigar wemocnlony (rys. 50,

Trudnie) jest nsyskad wemoenienis nitdw i pe-
i‘ﬁ'ﬂﬂl'li blachownic. Stosunkowo najlatwiej msio-
sowac lu spoiny wediog previladek {np. w [so-
bregczsiionch mostowyeh ), lab wyelid preykadki
b zastosownd spoiny hirdedows. .

1 Kralownide,

i Wamaenionio przekrojdw pre
Pebw polege (0 ni dedanin odp. profilu, wystar-
*;'E?JHL‘E‘ED na Fwickszong gily rorciggaioe, wegl
seiskajice ¢ owrplednieniem wyborzenia, Nale-
iy dobierad profile, ktdve sig dadmy atwo pray-
bwiendzid, omijajy glowki nitdw, nie wymagaja
witlu gpain dla previwierdzenig, poswalajy na
fatwn ochrong od sdey | sy symetryezne, Nie-
kKiedy len ostatni warunek nie da ste wovskad
i wmd:f rezygnuje gie x niego, dbajac bylko o lo,
aby osi beswladnodci przekroju nie zostaly obrd-

vong, Dopuszoza sie nalominst pressuniecie ich
réwnokegle,

Wansenionie paséw teowych i dwuleawych
wykonywa eig najoeedcie] prey pomicy cedwek,
katdwek lub plaskownikiw (por. rys, 26—328).
Jest o sposdh najlapssy, Stosowanie dwutedwek
fﬁt n.'”?"“fmgr pidy: popierwsze odsuwajq one
Jardzie] of eskasei preekroju, nit cedwki, no-
wibre majy te same hrakli konsorwacyjne, co
W blachownloach. W mostach otwarlych o po-
Wokicio dolem potezebma jest dla pasiw deiska-
nyoh ilnza 2Ly w s sl “'ﬂﬂl&ﬂ“ i of [Honows;

konlecene jest wisdy poziomne rogsgeraenio pasu
Woomostach kolejowyel modliwadd rozssorronia
pasow ku wnelrsd miosto jest Jednak sagwyes)

o n

Rys. 27 Fys. 28.

hardzo ograniczona se wrgledu na obrysie. Wia-
ily stosuje sie swykle wemocnienie niesymolrycz-
ne, najezpdcinj o kszialeie wedle rys. 28, Blachy

[T S

fiys, M), Rys. 1.
Lnskowniki) dodatkowe, pionowe | poziome =g
pedgokone nietylko spoinemi, ale lei prey po-
mocy blach poprescenyeh, W ten spostb caly ele-
ment wrmammiajgoy sktada sie | zespajs w war-
srtaoie i jako calnsd facey die go nasleppic @ pa-
apm, Osl preekroin wzmoonionege podostafs
prey odpowiednim doborse preskroju  plonowns
wegl, poziome,

W razie innyeh pasiw nii (eowe, sposoh
wmoenitnin naledy dostosowad do warankdw

T ¢

Prazy wemoenieniu stupdw | kezyiuledw ma-
my gaswycEa] do cgynienia & kegtowkamd i bla-
vhami., Wemomienie katdwek uskulecznia sje
przy pomocy blach (rys. 8007 81), katdwek (rys.
32—84) lub cedwek (rys, 35). Wamoenienie pla-
skownikdw p. rye 36, Wanoenienle wedls rys

I+

Hys. 45, Tiyn. 36, Rys. 87.

A7 jest modliwe, gdy warunki pozwalajs na nsu-
nieeie welawek, Igezqoyveh katowki istniefqee 1 ni-
tow. W przekrojach Seiskanych, w kidrych wyko-
nanie wymaga wiskszaj ilafci materjalu wylnee-
nie w czekel drodkowe] dopuszezalne ey wamoo-

L
LD

Ryw. 82.



CZASOPISMO TECHNICZNE

nignia wylaczEnin na potrzobne) diugodsi krey-
suleow bez wimocnienin czesct konoowsch {por,
rys. 381 Mozliwe jes! do | dla prétow roscinea-
ovil, jegeli awickssy sie odpowisdnis jch pole
podnezenia

praekrojy ng  dluposcl nilowego

(umied] patoniowsty ).

2 Wimoonienie polgezen we-
stowyoh uskotoznin sie  przez  dodanio
w wiglach spoin bocgnych, czotowyeh {ceesio
Jednyeli b odrugich sdwnoceesnie), readzie)] bros-

Rys. 3f.

dowych, preez zwickssenie i dospojenie blachy
wezlowsj (rys 39 | 40), wressoie priv masioso-
wanin powichszenin preskroju na diagoéei pola-
eztnia nitami (patint polski — por. wyssi),

E. Blupy.

0} ile wamocnienie potrzebne jest na &oiskanin,
musi 81 jo wykonad na eafef diupodel trzonu sty-

T

Byw 41,

pa. O ile tylko na wyboesenie, mognn jo wprowa-
deié tylke w epesei srodkowej, poza  blachami

gl

iapeeowsimt  ionowend w podastowis | ow plo-
wiey, oo swewyezaj odanbwin wykonanie,

[ wzmornien pierwszogo iypu  naledy po-
dane na rye 4l do wainoenden bypu dimgiege,
podans ne rve 43 Wanoenienie podang na rye

oLy

_L\\H":.'\.'\.'«'!-‘!’l-". "

Ay W e e
Py

Rye. 44.

43 wyhonat moina | na $cigkanie; wiedy jednak
nalezy blachg wzmacniajges polaezyd spoing
mire % blichy trapezown (ryve. 44,

F, fibliceenin womiociienia,

Wemoenienie konstrokejl modna  praspro-
wadzid w dwojakich warunkach: a) z odeiste-
niem konslrukejl [slniejgeaj, &) bex odeindonia
tejee konsirukeji

Wezmoenienie z odeigdeniom
konsiguke)i zachodzi wiedy, gdy mofna
mosl lewarami podniesc, tak, #e strzatka uglgeia
mniknie, & most jesl bez naprozen wae-
whelrzonreh; 2 aacoem prevhlifeniem
zachodzi teg ton wypadek, gy konsirukejs mogoe
Eoalne odeigzona na byle, e demla ivlko jej eie-
far wiasny. ale garazem sily wewnelrzne ol cig-
taru winsnepa ag hardzo male w s5losun-
ku do ai! oboigdenin entkowilego.
Wiedy przyiad mozma, e sboigzenie ealkowile
preenosi sig rowno na eiare (istniejgoe) | na no-
we (wazmacninjgee) vrzekroje Jeseli preeked
nzylecany istnigjinoy jesl &, preekro] udyleceny
wanneniajgoy F., sila wewnetrzna od cigiaru
statego Sui od ruchomege 8., (o wiedy Hezymy
wedle weorn:

S=848,=(F A Bk,

— 1=, SH+'S-I
F_ i P 1_----—.""..

2 Wemocnienie box odéeigienia
konstrokeji zachodsi wiedy, gdy Konstruk-
cil nie mogna podnieéd ai do slanuy, w kidrym
sily wewnglrenoe sq rowne mern, lub sy bardzo
nigznacene, Wisdy obliczauny polrgebny preekrij
dodatkowy w sposib nastepujacy:

Napredenis w precie = powodn eiegaru wii-

wj_q.u:

inego wynosi uj=%.
I
H-pm:‘:anig w precie ® powodn eigiaru ro-
mego wynosl g, =k-—uv, (¥ jest napredeniom
dopuszezalnem),
Przekrdj néytecany wemoeniony (calkowity)

=
o
Przekrd] wzmacniajacy &, = F.—F,.
Aby zredukownd o, nalexy naipierw wamoc-

nié belki glowne, n pognie] doplero przejéé doe
eniici drugo | trzeciorsgdovei.




R. LI Nr. 1. 2 do. 10 T 1886 r.

=1

3 Wemoenienie polaczed wo
sdowyoch uskulecinia s proer umieszezenie
w owezlach spoin 0 odp dlugoéei.

Wedle dodwindezen calkowiin wyireymalost
polyezenin nilowege | spawanego I w lym sa-
Inym wedle nie rowna sie sumie wytrzymalosel
nitow £, | wylrsymatodei apoin P, ale wynosgi:

P P08 P,

Analogicznie oblicza siy wzmoecnienin  belek
srinanyeh

id, Preyilod abliczenin memocnisini,

Naledy wemocnié preeketnie, skladajacy siv
2 olvwu  plaskownikéw 20032 11 (rvs. 45 § 48),

=
Rys, 48,

Hys, 43

L Wzmocnienie bex odecigienisa
konstrukeji

Przekrd) istolejgoy: #2203 11 —1x%
MEBYLIoGE Ll e

Sila w precie g powodu cleh, stalago §,= 6,862
" " ~ y ftuchom, 8,303 @
Naprogenie dopussezalne wynosi w danym wy-
padku k= 804 kylem’.

Napredenia 2 powodu ciefary stalego:

&, G860 3
. 9= 5 = gar = 190 kyjom
Napregenie & powodu ciedarn rochomego:
p=HH — 190=614 kgjem?,
Ualkowity preekrd] wamooniony
& ACKICH)
PSe 90600 1
e e

Prankedj Wzmacninjacy |
. FomFo— Fy=495—16,1 =184 em*
Modemy zastosowad zatem dowolny peofil, kid-
;‘,““ Powierzchnin nayteczna bedeie  wynosic
=184 om?, w danym wypadku zastosowano
dwin kildwki 603 60 X6 (rys. 47)

=

Hys, 47,
2 Weimopnlenie z odeigieniom

konslrukejl

g GEEU - SO0
Fompr =g

a7160
= o — 86,1 =463-86,1~101 om"

— 861

Obliczenie polaczenia wezlowego:

Napregenie dop. nildw na scinanie &, =
= (8 ¥ 804 = 042 kalcm”
Prookrdj nitdw d=22mmm w dwu po-

wierschnineh  Scigein:
Fo= % 9,9 m 45,6 om?

PP, kw4 5. 0,649 = 90,8 ¢
Sila w precie S84 8,=8721
rE?!‘SP,-ﬂ,E.W = 7,61
P, =80 P, = 10,6
k2 12300=003 ; 1B00=0}67.
Spoina 1005 10 e, prey napresenin dopuss-
czalnem K = 1200 kglens® moglaby irmniez'ai' sily
e = 420 kglemb, =4 spoina 6 2C 6w sily
e =280 kplem®.  Przy  naprggenin  dop k=
== B804 kglean”, olrgymaimny jednak g =420, 0,67
=284 kgjemb, oraz p,=—158 kglemb. _
Preyimujge ezlory spoiny nn dwu plaskowni-
kich {pe dwa na kazdymn), otrzymamy ich diu-
pogd dla sidy: 3

i Po= 19,6=49

4000

"'ll- g = 18 om

2ER

BN

wagl.: T 26 em [por. rys. 45),

Iy




CZASOPIEMO TECOHNIUZNK

H., Wemoonianin phsrednie,
Jako previiad podajemy rys 49 1 5, na kld-
rych wamoenienie belek gliwnyeh gostalo pree-
prowadzons  wedle zasad podanyobh wyisj, zas

Previwierdzenis nowych ozedcd uskuloesnia sie
weillug zasad podanyeh wysej.

Winzary nitowane kratowe w Ostroweo o roz-
pigtoded 1= 1650 m sostady roeciets pn pdt | uiy-

L] _*_,.n.n.l.lnll

{

Fs, 5,

oOprmecEnica preez zmiang jej ustroju na belky
WERINOCHi0nE,

I. Preerdbkl konslrakeyi elalowych
Wymagajg saswyczal wycisea. pewnyeh cze-
fci | walawienia Innyeh. Wizelkie wyilodia da

sig lalwo przeprowadzid przy pomocy plomisnin
Henows - acelyvlenowege (rzadezie] elekiryoznie),

. ==tV NSpe

R e — W3 - P

N |

: 4
——— raig—— -l
Ry 81,

Int. Dr. ALEKSANDER PARENSKI

o do wykononis wigzardw o roxpigloso) (=
= 35,680 m. Credd drodkown 2osialn wykonana
jako nows, spawnns; cegdcl boosne, starve, doln-
pgono do nie] prey pomogy cedwik natogonyieh
aits, preos caln diugedd pasiw wigzgardw nowyeh
i atirveh, wzmanpiajae je lem samoem ndmwie_d—
nio do  zwigkszonej rozpigtoéel 1 oboiadenia.
Prnay ceedei staryeh skindajiy sie = dwu kaldwek,
ey opedci nowe] £ ocedwki, EWroconl nlpahu-
nami ku gorxe, by ulatwié poljesenio = cedwks
Inezars, Pomledey cedwhsy o kylowknmi posiw

a3

umiesrezonn goslata watawka z blachy (rys. 51
i 62). (Projokt i wykonanie Znkhaddw Ostro-
wieckich ).

Dwie nowe sitlownie wodne o0 minimum kosztow zalozZenia

W onmmoejszem  sprawosdamm  pragniemy
ewricid owage hvdrotekidow | energetykow pol-
akich na ssereg zakladow o sile wodnei, wyko-
nianyeh w dobie powojenne] w Szweoji | Stanach
Ljednoezonych Amervki pélnoenei, pod hastem
najmiiejezych koszidw budowy, mianowicia nn
try zakiady w Szwecjl pracoujgee odptywem naj-
wigkszogo joziora sgwedzkiego Veper a o pod
Vargin, Trollhilan § Lilla Fdet oraz na trey sa-
klady amervkatskie, praoujgee wody reeki Su-
sqehanua & to Safa Harbor, Holtwood i Como-
wingo. Sgezegdlowy opls tyeh mkladdw wnajdzie
cryteinik w nastepujgeych publikacjach: 1) Pa-
niginikach obydwich dwialowyeh Konferency

energelycengoh (Londyn | Borlind, 2) Stale Po-
war Planta in Sweden 1933 published by the Ho-
yal Board of Waterfalls; Sztokholm, 3) Engines-
:‘;;.:ﬂ New-Hee. 1003—34 | 4) Dev Bawingenicur,

Sttonmta Safe Moarbor,

Hzeka Susgehamna rodzl sig w ostunw New-
York oa poludnie | poludniowy zachdéd od Jo-
giora Untario (palrz mapks pa ste. 310 (fzox,
Tachmicenego 1934) preeplywa w kierunku po-
lndpiowym, serpentynujge silnie, Stin Pensyl-
wanjin 1 nehodsi w Stanie Maryland do zatoki
Chosapeake Bay (Ocsanu Atlantyokisgo). 50 km
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