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i nie przenosza z reguly 0,5 do 1,0"/s kosztéw betonu, to
jednak znajomo$é mocy maksymalnej i Sredniej, z jaka
pracuje silnik mieszarki, daje dopiero mozno$¢ oceny
mieszarki pod wzgledem konstrukcyjnym; za wlasciwa,
i celowag uwaza sig za$ te konstrukcje, ktéra pozwala na
prace przy stafej mocy, lub tylko nieznacznych jej waha-
niach podczas poszczegélnych faz pracy. Na djagramach
rys. 16 i 17, podano moc maksymalng i $rednia rozmai-
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Rys. 17.
Srednia i majwyssza wmoc silnika przy mieszaniu zaczynu zelazo-
belonu u mieszarek 1501.

tvch mieszarek 500 i 150 I, przy wyrobie zaczynu zelazo-
betonu, djagramy za§ na rys. 18, 19, 20 daja wglad
w ocene mieszarek pod wzgledem ruchowym.

Ceny mieszarek sa proporcjonalne do ich ciezaru
wlasnego; lekkie sg wprawdzie tanie lecz nietrwale wsku-
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Rys. 18.

Miesearka pracuje racjomalnie, moc silnika naledycie wyzyskana.

Badajac mieszarki pod wzgledem ruchowym, nalezy
przedewszystkiem zwrécié uwage na fatwosé dowozu i od-
wozu zaczynu, nastepnie na sposéb napelnienia i wyproz-
nienia bebna mieszarki. Nalezy wiec zbadad, obok ilosci
zuzytej energji i czasu, takze sposdob wyprdznienia kosza
tadunkowego, tegoz kgt nachvlenia, oraz sprawno$é au-
tomatu powodujacego wywrot.
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Rys. 19.
Mieszarka pracuje mnie racjonalnie, nboc silnika nie wyzyskana

nalezycie.

Poprzednio zwrocono uwage na wazno$¢ zachowa-
nia wilasciwego stosunku micdzy pojemnoscia zaczynu
a bebnem mieszarki. Wartosé tego stosunku nie powinna
schodzi¢ przy wiekszych mieszarkach (5001) ponizej 0,7
a przy mniejszych (1501) ponizej 0,95. Réwniez i ilosé
obrotéw mieszadla nie powinna byé ani zbyt mala ani
zbyt wielka; $rednia ilo$é 20 obrotéw na minute, jest naj-
wlaSciwszg dla obecnie stosowanych typow mieszarek,
przyczem stwierdzono niewatpliwie zaleznos$é ilo$ci obro-
tow od ksztaltu mieszadla. Przy wyhorze mieszarki na-
lezy daé¢ pierwszenstwo tym typom, ktore daja wysoka
jakoéé betonu, przy wszystkich jego rodzajach i konsy-
stencjach.

Resumujac wyniki do$wiadczen berlinskich nad me-
chanicznem mieszaniem betonu nalezy zalecié:

a) mieszanie zaczynu tylko ,,na mokro“, unikajac
stosowanego jeszcze u nas mieszania ,,na sucho®;

b) ograniczenie czasu mieszania do 60 sekund dla
betonu sypkiego, plynnego ,oraz zelazo-betonu, a do 90
sekund dla drogowego;

¢) stosowanie do odmiaru wody przyrzaddéw, obcig-
zonych bledem nie wiekszym nad == 3°L.
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Mieszarka pracuje nie racjonalnie, moc silnika wuie wyayskana
nalezycie a wskulek fego okres napelniania i wyprozniania za dlugi.

ek zbyt stabej budowy, ciezkie mocne wprawdzie, lecz
znowu drogie; normalny ciezar mieszarki 500 ], waha sie
w granicach od 4.000 do 5.000 kg, 1501, od 1.800 do
2.000 kg.

Stefan

Wreszcie nadmienié nalezy, ze dla madych miesza-
rek najwlasSciwszvm jest typ wolno - spadowy z bebnem
wywrotowym, dla duzych za§ amerykanski typ Rex-
Ransome. :

Bryta.

Najwyzszy stalov'vy' budynek szkieletowy w Polsce.

Jeszcze nie zostal ukonczony 14-pietrowy dom
Izby Skarbowej w Katowicach *), a juZ waznidst sig

—

*) Por. Crasopismo Techmiczne 1982, Nr. 1—4.

w Warszawie do wysoko$ci 66,6 m szkielet stalowy
16-pigtrowego domu Tow. Prudential wj Warszawie.
Gmach ten wznosi si¢ u zbiegu ulicy f Swigtokrayskiej
i Placu Napoleona, & przeznaczony jest w dolnych



pietrach gléwnie;na. pomieszczenia biurowe angielskiego
Towarzystwa Ubezpieczen ,Prudential“, w gérnych na
mieszkania. ZaloZony zostal na rzucie poziomym zbli-
Zonym do prostokatu, o froncie (od Placu Napoleona)
33,34 m, a boku od ul. Swietokrzyskiej 54,53 m (rys. 1).
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Rys. 1.

Zasadniczy korpus budynku obchodzacy dookola calg
parcele ma b pieter, liczgc zas z parterem i suterenami-
piwnicami 8, a czesciowo 9 kondygnacyj. Od frontu
wznosi sig jednak w $rodku wysoka wieza o 16 pietrach,
czyli o 19 kondygnacjach do wysokoéci 66,50 m (rys. 2).
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Rys. 2.

T?m_samem budynek ten przewyisza budynek kato-
wicki o0 dwg pietra, w Europie za$ po gmachu Zwigzku
Bankéw w Antwerpji jest drugim z rzedu co do wy-
Sokodc; budynkiem mieszkalnym. Fundamenty, piwnice
! sutereny wykonane zostaly o konstrukeji elbetowej.

7

Natomiast szkielet samego budynku, oraz wiezy zostal
wzniesiony ze stali, przyczem zastosowano konstrukcje
spawansg w warsztacie, a nitowans na budowie. Zasto-
sowanie konstrukeji stalowej wybrane zostalo ze wzgledu
na moznosé szybkiego montazu, ktéry postepowal przez
caly zime 1931/32 (ryec. 8), tak, Ze z wiosng przysts-
piono juz do stropéw, oraz robot murarskich. Stropy
zostaly wykonane jako Zelazno-betonowe pomigdzy bel-
kami stalowemi, przyczem dla unikniecia rusztowania,
ktéreby utrudnilo w wybitnym stopniu postep robét,
zastosowano beleczki Zelbetowe gotowe, pomiedzy kté-
remi przerzucono nastepnie sklepionka (system Isteg
i Hanny). Mury wykonane sg z cegly pustej, a oblico-
wuje sig je kamieniem. =

Rye. 3.

W podziemiach budynku mieszczg sig précz piw-
nic, kotlownia dla centralnego ogrzewania, pralnia su-
szarnia, transformatory, agregaty wodociagowe i t. p.
Dla komunikacji sluzg dzwigi w ilodci 6, oraz 4 klatki
schodowe.

Najbardziej interesujgcs czeécig budynku jest

-wieZa. Nie jest ona wprawdzie tak wysoka, jak amery-

kafiskie drapacze chmur, ktére dochodzs dzi§ do 880m
wysokodci, niemniej na warunki europejskie jest to bu-
dowla niezwykla.

ZaloZona jest na rzucie poziomym prostokgtnym
22,33 X 16,60 m. Nad 18 pietrem zwesa sie (przez co
uzyskuje si¢ taras, obchodzgcy ja dookola) i siega osta-
tecznie do 16 pigter.

clany zewnetrzne przewidziano z cegly pustej
z okladzing kamienng, pilastréw o wymiarach pozio-
mych 1,00/0,26 m. Wskutek tych okladzin kamiennych
wzraste bardzo cigzar pionowy; aby ten skutek przeciw-
wazyé przyjeto stropy miedzypigtrowe bardzo lekkie
o ciezarze wlasnym 300 kg|/mS3.

Parcie wiatru na wiezg jest stosunkowo znaczne.
W definitywnym projekeie przyjeto je do wysokosci
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16 m — BOkg'm? powyzej 30 m — 150 kg/m®. ’Pa,rcie
wiatru uwzgledniono réwniez dla kierunku rdéwnole-
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Rys. 5.

glego do frontu, aczkolwiek wplyw ten z powodu
mniejsze] powierzchni narazone] na jego dzialanie,
a szersze] podstawy w danym kierunku, jest znacznie
mniejszy. 1

Podstawe wiezy zaprojektowano jako jednolita
plyte zZelbetows o grubodci 40 em z zZebrami ku gérze.
Zebra gléwne zaprojektowano o wysokoéci 1,20 m w kie-
runku prostopadiym do frontu, jako belki dwu lub
trzyprzesiowe, leZace w odstepach osiowych $rednio
2,92 m od siebie. Srodkiem plyty przeprowadzono zebro
poprzeczne laczace slupy $rodkowe, celem naleiytego
usztywnienia plyty. To samo zadanie usztywnienia
fundamentu spelnia na obwodzie plyty $cianka zelbe-
towa, rozpigta migdzy zewnetrznemi stupami dolnych
suteren, a pozatem powstrzymuje parcie ziemi.

Goérna kondygnacja suteren nie posiada wyzej
wspomnianej S$cianki, natomiast w polach skrajnych
mieszczg sig w niej silne zastrzaly, ktérych zadaniem
jest naleZyte przeniesienie parcia wiatru. Fundamenty
czgdel 6-pigtrowych s3 wykonane czeciowo jako ciagle
lawowe, czgsciowo jako odosobnione plyty. Partja ich
mieszczgca sig bezpoSrednio za wiezs, musiala zostaé
usunigta z osi slupéw przywiezowych, ze wzgledu na
wysuniecie plyty podwiezowej. Dlatego tez dolna kon-
dygnacj¢ zaprojektowano w tej czefci jako belki kra-
towe o wspornikach wysunigtych na 1,60 m. Poniewaz
za8, ze wzgledu na instalacje, w $rodkowej czeéci nie
mozna bylo umieScié nawet takiej kratownicy, przeto
na wspomnianych wspornikach opiera sig na wysokosci
gornej kondygnacji suteren podcigg o ksztalcie luku
lamanego w ksztalt linji ci$nienia ze $ciggiem w po-
ziomie stropu dolnych suteren. Czeci fundametéw pod
budynkami pigciopigtrowemi podluznemi wyksztalcone
sy jako ramownice. Poziomy sgsiednich fundamentéw
sg zaloZone tak, aby linja laczaca je — odpowiednio
do wlasciwodei gruntu — przechodzila conajmniej pod
katem 4:5. PoloZenie i ksztalty fundamentéw dobrano
tak, aby rozklad ci$nien byl mozliwie jednostajny
1 mozliwie we wszystkich fundamentach ten sam.
Uzyskano to wzdluz granicy sssiada od strony polu-
dniowej przez odsuniecie slupéw ram od granicy i za-
stosowanie ramownic ze wspornikami, wysunietemi
w strong sgsiada. Przekroje fundamentéw, por. rys. 4 i b,

Trudne zejécie do odpowiedniego poziomu przy
plytkich $ciankach sgsiadéw wykonano przewaznie przez
odpowiednie poglebienie betonowych law, przy zasto-
sowaniu szybko wigzgcego cementu SS. Réwniez przy

Rye. 6.

robotach koncowych zastosowano szybko wigigcy ce-
ment ,Alca“. W dolnej czesci fundamentéw wiesy za-
stosowano w celach izolacyjnych Toxament. Na $cia-
nach zewnetrznych dolnych suteren pod wiezg umiesz-
czono izolacyjng powloke z Toxouteru. Ryc. 6 przed-
stawia wykonywanie fundamentu pod wiezg.



Konstrukecja stalowa szkieletu czeéci nadziemne]
zostala wykcnana jako spawana We warsztacie, a ni-
towana mna budowie. | } ]

Czedé wiezowa przenosi znaczne parcie wiatru,
i dlatego przewidziano w nie] W scm.l.nach bocz.nych
wezszych, a przenoszqcych w1e;]_ssze sily od _wiatru,
tezniki wiatrowe, wykonane pomiedzy wszystkimi slu-
pami tych $cian jako tezniki narozne (katowe), przyczem
osi stezen naroznych przecinajg slg ze sg)'ba, W os1a,,ch
slupéw, aby na fte .osta,_tnle nie przenosié mom'er}tow
zginajacych. Ciénienie wiatru przenosi si¢ na te Sciany
boczne przez stropy, oraz przez ukryte w tychZe tez-
niki poziome. W $cianach rownoleglych do frontu, szer-
szych, a przenoszacych mniejsze ci$nienie wiatru, tez-
nikéw nie dano, natomiast uwzgledniono w nich do-
datkowe ciénienie od naporu wiatru. Element $ciany
bocznej wiezy por. ryec. 7,

¥

=

Rye. 7.

Stupy wiezy skladajg sig kazdy z dwu dwutebwek,
wzgl. z dwu cedwek, rozstawionych a laczg je podciggl
Scienne réwniez podwdéjne. Cztery slupy najnizsze fron-
towe sg rozdwojone az do wysoko$ci stropu parteru
1 tam spoczywa gérna cze$é slupa na blachownicach,
dZwiganych przez ka#ds pare stupéw dolnych (rys. 8).

Przeniesienie ci$nienia ‘wiatru z szerokich s$cian
wachodniej i zachodniej na powyZsze teiniki odbywa
81 w katdem pigtrze przez wiatrownice poziome,
B Wigc przez stropy. Wiatrownice sg wykonane w ksztal-
¢le parabolicznym, obliczono je przytem tak, Ze same
One przenoszs ciénienie wiatru. Sg one z plaskowni-

W, ktére ukryto w plycie betonowej stropéw wyko-
Banych, jako stropy systemu Isteg. Belki Zelbetowe

9

majg wszystkie dlugos$é okolo 3 m, spoczywajg za$ na
stalowych podciagach, 1gczacych ze sobg slupy przeciw-
leglych Scian. W wysokosci stropu 13 pietra przechodzi
wieza w mniejszy rzut poziomy. Tu cofajs sie slupy
pionowe i boczne, a nadto te ostatnie w rzucie zmie-
niaja swoje osi. Musiano zatem podeprzeé je ma odpo-
wiednio mocnych podciggach, zloZonych z dwu dwu-
tedwek, NP.H0. Tu tez trzeba bylo przeprowadzié
tezniki wiatrowe inaczej. Uskuteczniono to przy po-
mocy poziomej kraty obchodzgcej dookola zarys wiezy,
wykonanej czeéciowo z dwutedwek NP.24, czesciowo
z plaskownikéw.
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Rys. 8.

Szkielet czedci szesciopigtrowej (ryc. 9) wykonany
zostal w zupeinosci bez Zadnych teinikéw wiatrowych.
Stupy sg zloZone réwniez z cedwek, zwréconych stop-

. kami do siebie, w poszczegdlnych wypadkach polaczo-

nych z sobg nakladkami: Podciagi wykonano tu prze-
waznie jako belki ciggle, przechodzace przez slupy lub
tez obok trzonéw slupéw na odpowiednich wspornikach.

Sg jednak slupy, w ktérych trzeba bylo podeiggi
przeprowadzaé nie przez Srodek, ale nazewnsatrz. Usku-
teczniono to réwniez przy pomocy katéwek dospojo-
nych do slupéw, tak pionowych — celem przytwier-
dzenia S$cianki, jakotez poziomych — celem przytwier-
dzenia stopki. Ze wzgledu na rozmieszczenie diwi-
gardw katowki pionowe musialy byé w poszczegélnych
miejscach do$é wysuniete nazewnsgtrz. Wtedy zostaly
one dodatkowo usztywnione przy pomocy poziomych
tréjkatnych wstawek przerzuconych miedzy katéwks
2 slupem. Istniejg wreszcie slupy, zwlaszcza od strony
sasiadéw, na ktérych spoczywajg podciagi ekscentryczne
na wspornikach. Utwierdzenie -takie przewaznie wy-
konane jest w ten sposéb, Ze przez strop przepuszczona
Jest dwuteéwka, na ktérej spoczywa podcigg bezpo-
érednio. Dwuteéwki te przechodzs przez otwory wy-
cigte przy pomocy palnike tlenowo-acetylenowego —
W blachach slupa nawskré$, a nadto opiera sig na do-
spojonej bokiem katéwce. W miejscu podparcia dzwi-
gar ten posiada nadto Zebro z tedwki, ktére chwytajg
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dwie kgtowki przyspojone do slupa. Poniewaz wszyst-
kie podciagi 1 dzwigary, dochodzace do slupa pod-
parte sa na katéwkach poziomych, a nadto usztywnione
z boku przy pomocy katéwek pionowych, przeto slupy
w miejscu utwierdzenia podciggéw posiadajg szereg
krétkich katéwek dospojonych juz w warsztacie, a zao-
patrzonych w otwory mna nity montazowe. Slupy te
przedstawione sg na rys. 10 i 11.

Rye. 9.

Styki slupéw zastosowano podiuzne. Przytem
przykladki zostaly przy pomocy spoin przytwierdzone
do gérnych (mniejszych) dzwigaréw, przyczem zasto-
sowano réwniez przyspojone podkladki, celem wyréw-
nania réznicy wysokosci diwigaréw. Na montazu po-
laczono przykladki z gérnemi partjami dolnych slupéw
na nity.

Rys. 10.

Stopy slupéw wykonane zostaly przy zastosowa-
niu. grubych plyt podstawowych bez uzycia stezajacych
blach trapezowych.

Wszystkie slupy zostaly umieszezone na pod-
kladkach olowianych zlozonych z 3—b arkuszy 3 m/m.

Podwoérko o wymiarach ok. 12 X 12 m poza wiezg
zostalo przykryte dachem czterospadkowym wigzaro-
wym, skladajgcym sig z oSmiu pdlwigzardw, “opartych
na §rodkowym stupku wykonanym z dwu katowek,
zlozonych w przekré] zamkmety,czworoboczny. Szcze-
gol podporowy tychze por. rys. 12.

Calo$é konstrukeji stalowej wazy wraz
ze schodami, szybami wyciggowemi, oraz
dodang pdzniej nadbudows 6 pietra prawie
1800 ton. W stosunku do konstrukeji czysto
nitowanej osiggnieto oszczedno$é na wadze
dochodzacg do 129, zas8 na cenie okolo 79, .

W trakcie wykonania robét zaszly
pewne zmiany architektoniczne, ktére spo-
wodowaly skolei réwniez szereg §{zmian
w konstrukecji. Do takich zmian nalezalo
przedewszystkiem dodanie nowego (szesna-
stego) pietra wieZy ; nalezalo do nich réwniez
wprowadzenie przej$cia w parterze pomigdzy
wiezg, a klatks schodowsg w narozniku”od
ul. Swietokrzyskiej. Dalo sie to wykonaé
bardzo latwo przy pomocy palnika tlenowo-
acetylenowego, ktorym wycieto czesei prze-
szkadzajace. O ile chodzi o elementy, ktore
trzeba bylo wzmocnié, to cze$é ich znajdo-
wala si¢ jeszcze w warsztacle, cze§é na bu-
dowie. Pierwsze wzmocniono przy zastoso-
waniu spawania acetylenowego, drugie przy
pomocy elektrycznego.

N

Zmiany te wykazaly ogromne korzysci,
jakie przy wykonaniu konstrukecyj stalo-
wych daje zastosowanie ciecia i spawania

przy pomocy acetylenu, czy tez elektrycznosei.

Slupy zostaly wypelnione betonem o stosunku
zmiennym 1:2:4 do 1:4:7, zaleznie od wysokosei.

Sciany wykonane sa cze§ciowo z cegly prasowa-
nej na zaprawie cementowej, jednakowoz w najwiekszej
czescl zastosowano dziurawke o wymiarach 27X13X6,
271318, oraz 27X 27X 13, przyczem ten ostatni wy-
miar okazal si¢ najkorzystniejszy w robocie.

bs)!
|

]

Rys. 12.

W wyzszych pigtrach ze wzgledu na cienkie mury
o grubosei 1!/, cegly, oraz na ozigbiajacy wplyw wiatru
zastosowano izolacje korkiem. Rdwniez mury parape-
towe tam, gdzie grubo$é ich wynosi 1 cegle, posiadajg
izolacje korkows o grubosci 2 em.
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