
m u i tp . , więc należy ciążyć do usunięcia t y c h de­
fektów i uszkodzeń. Szczególniej ważne jest un i e ­
możl iwienie g r o m a d z e n i a się w i l g o c i , w o d a b o w i e m 
jest k a t a l i z a t o r e m w przeważającej ilości z j a w i s k 
c h e m i c z n y c h i b i o c h e m i c z n y c h , i d la t ego ośrodki 
z a w i l g a c a n i a się stają się o g n i s k a m i n i s z c z e n i a m a ­
teriałów. 

Ponieważ materiały k a m i e n n e , należąc d o p o r o w a ­
t y c h , w m n i e j s z y m l u b większym s t o p n i u nasiąkają 
wilgocią, c h o d z i więc o u o d p o r n i e n i e p o w i e r z c h o w ­
n y c h elementów l icówki na p r z e n i k a n i e w i l g o c i ze­
wnętrznej. Osiąga się to p r z e z m e c h a n i c z n e l u b che­
m i c z n e g o c h a r a k t e r u us z c z e ln i en i e l i c a k a m i e n i , 
n p . p r z e z t ak i e wygładzenie , a b y tworzy ło o n o 
śliską powierzchnię, p o której łatwo spływają l u b 
zsuwają się w s z y s t k i e d r o b i n y w o d y , k u r z u i t p . 
T a k i e c d p o l e r o w a n i e p o w i e r z c h n i , które jest m o * 
ż l iwe p r z y materiałach z w a r t y c h i j e d n o r o d n y c h , 
jest d o b r e t y l k o d l a niektórych k a m i e n i . 

D o b r e w y n i k i daje p o w l e k a n i e , a raczej po * 
w i e r z c h n i o w e n a s y c a n i e k a m i e n i parafiną. A l e 
czynność ta jest b a r d z o k łopot l iwa ze wzg lędu n a 
konieczność n a g r z e w a n i a mie jsc p a r a f i n o w a n y c h , 
co też n i e z m i e r n i e przedłuża p roces w y k o n a n i a p o * 
wyższe j i z o l a c j i , a p r z y przezroczystości p a r a f i n y 
umożl iwia łatwe p r z eoc zen i e należytego w y k o n a * 
n i a s t yków p a r a f i n o w a n i a . P o z a t y m , nie w s z y s t k i e 
k a m i e n i e znoszą d o b r z e n a g r z e w a n i e , w d a n y m 
w y p a d k u z konieczności l o k a l n e . 

L e p s z e w y n i k i osiąga się p r z y w s z e l k i e g o ro* 
d z a j u n a s y c a n i a c h p o w i e r z c h n i o w y c h w a r s t w k a * 
m i e n i p r e p a r a t a m i c h e m i c z n y m i płynnymi, które 
łącząc się z materiałem podłoża tworzą bądź z m a ­
teriałem k a m i e n i a , bądź ze sobą związki n i e r o z ­
p u s z c z a l n e , wypełniające wgłębienia i p o r y . W a d ą 
t y c h sposobów jest z a z w y c z a j two r z en i e j a k b y s k o ­
r u p y o o d m i e n n y c h cechach t e r m i c z n y c h , dzięki 
c z e m u po p e w n y m przeciągu czasu na s k u t e k cią­
głych wahań t e m p e r a t u r y , powsta je spękanie tej 
s k o r u p y a lbo o d d z i e l a się o n a o d m a s y k a m i e n i . 

Z e w s z y s t k i c h d o t y c h c z a s s t o s o w a n y c h środ­
ków na j l epsze okazały się f l ua t y f r a n c u s k i e g o che­
m i k a Hesslera, r o z c z y n y s o l i f l u o r o w o - k r z e m o ­
w y c h z w a p i e n n y m pod łożem tworzące n i e r o z p u s z * 
cza lne związki w a p i e n n o — k r z e m o w o — f l u o r o * 
we , trwałe a posiadające reakcję termiczną p r a w i e 
identyczną z reakcją k a m i e n i . T l u a t y s tosu je się 
również d o u t r w a l a n i a i n n y c h gatunków k a m i e n i , 
u p r z e d n i o n a s y c o n y c h związkami w a p n i o w y m i , 
ale w y n i k i tej o c h r o n y są go rs ze niż d l a w a p i e n i . 

F l u a t o w a n i e cegły - l icówki w kościele Św. 
F l o r i a n a w W a r s z a w i e n ie uchroniło tego mate r i a * 
l u o d łuszczenia się i l a s o w a n i a . 

Oprócz o c h r o n y p r z e d wp ł ywami czynników 
zewnętrznych n a t u r y f i z y c zne j i c h e m i c z n e j , w l i * 
cówkach k a m i e n n y c h niemałą rolę o d g r y w a moż* 
ność reperac j i d r o b n y c h uszkodzeń c h a r a k t e r u p o * 
w i e r z c h n i o w e g o n ie mających i s t o t n e g o z n a c z e n i a 
d l a trwałości i wytrzymałości materiału, lecz szpe* 
cących go i nadających m u wyg l ąd nieporządny. 

W w y p a d k u i s t n i e n i a t a k i c h d r o b n y c h b r a * 
k ó w krawędzi l u b p o w i e r z c h n i można je poprawić , 
oczywiście j e d y n i e z a zgodą k i e r o w n i c t w a dane j b u ­
d o w y a lbo w b r a k u jego , za zgodą właściciela 
o b i e k t u b u d o w a n e g o . R e p e r a c j a zaś będzie po l e * 
gała na wypełnieniu o m a w i a n y c h uszkodzeń w ta* 
k i sposób, a b y m i e j s ca z r e p e r o w a n e osiągnęły z u * 
pełny wyg ląd k a m i n i a n a t u r a l n e g o d a n e g o r o d z a j u . 
Robo t ę taką mogą w y k o n y w a ć j e d y n i e o d p o w i e * 
d z i a l n i m a j s t r o w i e l u b przedsiębiorcy, g w a r a n t u * 
jacy należytą jej jakość, o ra z użycie materiałów o 
o d p o w i e d n i o w y s o k i e j wartości t e chn i c zne j i w y ­
glądzie. 

U s z k o d z e n i a polegające na pęknięciu p ły ty 
l u b odłamaniu się narożnika •— i a n a l o g i c z n e — 
mogące powstać, g d y w k a m i e n i u znajdują się żył* 
k i l u b ży ły s t r u k t u r a l n i e słabe, o i le występują w 
m i e j s ca ch n i e z b y t ważnych l u b o d p o w i e d z i a l n y c h , 
mogą być n a p r a w i o n e p r z e z sk l e j en i e o d p o w i e d n i * 
m i środkami, p r z y z a g w a r a n t o w a n i u n i e zmn i e j s z e -
n i a trwałości i odporności sk l e j onego k a m i e n i a o raz 
nie p o g o r s z e n i a jego wartości d e k o r a c y j n y c h . O c z y ­
w i s t e , z g o d a właściciela l u b k i e r o w n i k a b u d o w y 
i w t y m w y p a d k u jest n i e o d z o w n a . W y k o n a w c ą 
może być t y l k o d o b r y f a chow i e c . 

W ogó le materiał k a m i e n n y l icówek zewnętrz* 
n y c h j a k o materiał n a t u r a l n e g o p o c h o d z e n i a , bar * 
d z o różnorodny, w y m a g a n a d z w y c z a j umiejętnego 
z n i m o b c h o d z e n i a się, dużej i w n i k l i w e j zna j o * 
mości jego możl iwości , cech i „ kap rysów" ze s t r o n y 
używającego o raz z n a w s t w a , uczciwości, s u m i e n ­
ności i długoletniego doświadczenia ze s t r o n y p r o * 
d u c e n t a . W y k o n a w s t w o l icówek p o w i n n o leżeć w 
ręku l u d z i , d l a których z a r o b e k nie jest t y l k o j e d y * 
n y m ce l em z a s t o s o w a n i a d a n e g o materiału, a któ* 
r y c h w y s o k i e wartości e tyczne i z a w o d o w e dają 
pełną gwarancję, że in t e r e sy z l e c e n i o d a w c y będą 
w całej rozciągłości z abe zp i e c z one . O i le , o c z y w i * 
ste, żądania nie będą wykraczały p o z a rea lne m o * 
żl iwości , wynikające z t e c h n i c z n y c h cech użytego 
r o d z a j u k a m i e n i a . 

Prof. Dr Inż. S T E F A N BRYŁA i Inż. H E N R Y K S T A N K I E W I C Z Referat zgłoszony na IV Zjazd Inżynierów Budowlanych 

DACHY PŁASKIE I TARASY 
D a c h y płaskie i t a rasy , j a k i e zaczęły u nas 

wchodz ić w o s t a t n i c h l a t a ch , z w a l c z a n e by ły n ie* 
j e d n o k r o t n i e b a r d z o m o c n o ze wzg l ędu n a w i e l e 
nieudałych prób w związku z w a d l i w y m w y k o n a * 
n i e m i z o l a c j i . Jednakowoż mają c n e w a l o r y n ie t y l * 
k o a r c h i t e k t o n i c z n e . D z i s i a ) , w o b e c wejścia w ży* 
eie rozporządzenia o p r z y g o t o w a n i u p r z e c i w l o t n i * 
c z y m w b u d o w n i c t w i e , które żąda dachów żelazo* 
b e t o n o w y c h , stają się d a c h y płaskie ( s t r o p o d a c h y ) 

w w i e l u w y p a d k a c h najtańszym i n a j p r o s t s z y m roz * 
wiązaniem. 

D a c h płaski m u s i być j e d n a k d o b r z e z a p r o j e k * 
t o w a n y i należycie w y k o n a n y , a to u nas n i e zm ie r * 
n ie często s z w a n k u j e . D l a t e g o w referacie n in i e j * 
s z y m p r a g n i e m y podać w y m a g a n i a , j a k i c h spełnię* 
n i a należy żądać p r z y k o n s t r u o w a n i u d a c h u pła* 
s k i e g o . 
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P i e r w s z y m e tapem robót d a c h o w y c h jest k o n ­
s t r u k c j a s t r o p u ( r y s . 1 ) . Z a z w y c z a j w y k o n y w a 
się ją j a k o płytę żelazobetonową, s t r op p u s t a k o w y , 
s t r o p między dźwigarami ( K l e i n o w s k i ) i t d . , j a k o 
p r z y k r y c i e b u d y n k u . 

Jeżeli m a o n o za razem służyć j a k o płyta d a ­
c h o w a , to należy wykonywać konstrukcję stropową 
w miarę możności w t en sposób, ażeby o t r z y m y ­
wać o d r a z u o d góry w s z e l k i e po t r z ebne s p a d k i . 
Nakładanie wyrównywających w a r s t w jest n ie ­
w s k a z a n e , ponieważ p o w o d u j e t y l k o zby t e c zne 
obciążenie, c h y b a , że c h o d z i o p o g r u b i e n i e n i e ­
w i e l k i e . Jeżeli p r o j e k t u j e m y d a c h płaski be z p o d ­
das za , najwłaściwiej jest wykonać s t r op b e t o n o w y 
s k r z y n k o w y i wysokością p r z e s t r z e n i pomiędzy 
d w i e m a płytami s k r z y n e k regulować s p a d e k d a ­
c h u . Pamiętać jednocześnie należy, że s p a d k i cho ­
ciażby nawe t małe, p o w i n n y j e d n a k być z a c h o w a ­
ne, ażeby ściekanie w ó d nie by ło p r z y p a d k o w e , 
lecz s k i e r o w a n e d o urządzeń odprowadzających 
( r y s . 2 ) . 

K o n s t r u k c j a s t r o p u jest narażona n a u j emne 
w p ł y w y z m i a n t e r m i c z n y c h o r a z e w e n t u a l n i e n a o d * 
kształcenia s p o w o d o w a n e o s i a d a n i e m b u d o w l i , 
wstrząsami i t p . p r z y c z y n a m i . D l a t e g o też d o b r z e 
jest z reguły przewidzieć z g ó r y o d p o w i e d n i e z a * 
b e z p i e c z e n i a p r z e c i w n i e k o r z y s t n y m odkształcę* 
n i o m k o n s t r u k c j i d a c h o w e j . K o n s t r u k c j a s t r o p o w a 

Zamocowanie nieruchome 

Zamocowanie ruchoma 

R y s . 1. 

R y s . 2. 
W y r o b i e n i e spadku przez 
zróżniczkowanie w y s o k o ­

ści s k r z y n e k . 

R y s . 3. 
Z a m o c o w a n i e ruchome pły­
ty s t ropowej . W a r s t w a po ­
ślizgowa papy jednocześnie 
zabezpiecza mur p r z ed za­

wi lgocen iem. 

o większej rozpiętości p o w i n n a za t em posiadać 
p o d p a r c i e stałe i p o d p a r c i e r u c h o m e . P o d p a r c i e 
r u c h o m e n i e m u s i być p r z e s u w o w e ; może w p r a k t y ­
ce być p r z e g i b n e , a może n a w e t n i g d y n ie p o r u ­
szyć się i to n a w e t będzie n a j k o r z y s t n i e j s z e . P r z y 
p o d p a r c i u r u c h o m y m stosuje się izolację pośl izgo­
wą w p o s t a c i w a r s t w g rube j p a p y as fa l t owe j , k l e ­
jone j n a p l a s t y c zne j m a s i e i z o l a c y jne j , ażeby w 
t y m m i e j s c u umożl iwić r u c h y b u d o w l i . W a r s t w a 
t a służy jednocześnie j a k o zabezp i e c zen i e m u r u o d 
nasiąkania n a w y p a d e k z a w i l g o c e n i a s t r o p u . S t r o p 
w t y m m i e j s c u jest b o w i e m na jba rdz i e j narażony 
n a zac i ekan i e , ponieważ może nastąpić u s z k o d z e ­
n ie r y n i e n l u b p r z e l a n i a w o d y z przepełnionej r y n ­
n y , a p o z a t y m jest to mie jsce , p r z e z które pr ze ­

pływa cała m a s a w o d y z dane j połaci d a c h u . 
Równ i e n i e b e z p i e c z n y jest o k r e s ta jan ia śniegu. 

Z a z w y c z a j z a c h o d z i konieczność d o d a t k o w e g o 
o c i e p l e n i a s t r o p u p r z e z z a s t o s o w a n i e w a r s t w y m a * 
teriału izolującego o d strat ciepła. M o ż e to być p l y * 
ta k o r k o w a , z w i ó r ów d r z e w n y c h , ( m a s t e w a l , h e r a ­

uf roo zelézobetonowy skrzynko, y 
Strop lelazob'tonowy 

, tiotacia cieplna 

Rys . 4. 

Warstwa piasku lub gruzu 

Strop 
Uolacja - warstwa nieporowata 

Warstwa betonu uszczelnionego 

R y s . 7. 
Zastosowanie uwars tw ien ia 

(stropu) d a c h u płaskiego 

k l i t ) , t r z c i n o w y c h , słomy ( s o l o m i t ) i t d . W p r a k t y ­
ce c z a s a m i układana jest p o d s t r o p e m , przeważnie 
j e d n a k górą tuż p o d izolacją wodoszcze lną. 

P r a w i d ł o w o w y k o n a n y s t r o p p o w i n i e n p o s i a * 
dać izolację cieplną o d dołu. Dz ięk i t e m u jest o n a 
na jmn i e j narażona n a z a m a k a n i e , a nawe t , jeżeli z o * 
s tan ie z a m o c z o n a , ła two w y s y c h a , dzięki c z e m u jest 
na jmnie j s t ra t ciepła ( r y s . 4 i 5 ) . 

Izolację cieplną s t ropów o d dołu p o w i n n o się 
układać w t r a k c i e b e t o n o w a n i a s t r o p u . Mater ia ły 
z w i ó rów d r z e w n y c h ( h e r a k l i t , m a s t e w a l i td . ) u -
lożone n a s z a l o w a n i u wiążą się same d o s k o n a l e ze 
s t r o p e m p o d c z a s b e t o n o w a n i a . P o d o b n e właściwości 
posiadają i i nne materiały ocieplające, t r z eba j e d ­
n a k zbadać przyczepność i c h do b e t o n u n a o d p o ­
w i e d n i c h z a p r a w a c h . Na l e ż y użyć w s z e l k i c h r o z -
porządzalnych środków, ażeby p ły ty ocieplają­
ce by ł y d o b r z e p r z y m o c o w a n e . S t o s o w a n y n i e j ed * 
n o k r o t n i e sposób wiązania płyt p r z y p o m o c y l ep i * 
k ó w a s f a l t o w y c h z a w o d z i , jeżeli c h o d z i i p o m i e s z ­
c zen ia ciepłe. 

Jeżeli układamy warstwę ocieplającą n a płycie 
s t r o p o w e j , t o w s k a z a n e jest ułożenie jej bezpośred* 
n ie be z o d d z i e l a n i a grubszą warstwą z a p r a w y l u b 
b e t o n u ( r y s . 6 ) . 

W a r s t w a ocieplająca nie k o n i e c z n i e m u s i być 
związana z podkładem, jeżeli j es t ułożona z w i e r z * 
c h u płyty s t r o p o w e j . Jest raczej w s k a z a n e układa* 
n ie i z o l a c j i c i ep lne j na w a r s t w i e p i a s k u l u b g r u z u . 
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I z o l ac ja c i e p l n a p o w i n n a być układana w cza­
sie suche j p o g o d y . O d r a z u ułożyć się p o w i n n o n a 
nią warstwę p a p y n a mas i e i z o l a cy jne j , ażeby u -
strzec ją o d z a w i l g o c e n i a w t r a k c i e b e t o n o w a n i a 
wzmacniającej o c h r o n n e j w a r s t w y b e t o n o w e j . 

Pon ieważ o d gó ry jest z a z w y c z a j ułożona i z o * 
lac ja w o d o s z c z e l n a , p r z e t o należy ułatwić w y s y * 
chan i e s t r o p u o d wewnątrz . N a l e ż y s t a n o w c z o 
zwalczać z a k o r z e n i o n y przesąd, k tó ry p o z w a l a n a 
z a t r z y m y w a n i e w i l g o c i l u b n a w e t w o d y o d w e w * 
nątrz p r z e z p o w i e r z c h n i o w e u s z c z e l n i e n i e . W o d a 
dostając się d o s t r o p u , z a t r z y m u j e się na i z o l a c j i . 
W ok r e s i e z i m n i e j s z y m paru j e n a s k u t e k ogrze ­
w a n i a wewnątrz b u d o w l i , s k r a p l a się w w a r s t w a c h 
zewnętrznych, o p a d a n a dół i t a k krąży, p r z y c z y ­
niając się d o równomiernego z a w i l g a c a n i a s t r o p u 
i p r z y c z y n i a się d o powiększania współczynnika 
p r z e w o d n i c t w a ciepła ( r y s . 7 ) . B e z c e l o w e jest z a ­
t em s t o s o w a n i e z a p r a w w o d o s z c z e l n y c h n a s t ro ­
p a c h o d wewnątrz, co właśnie n ie p o z w a l a n a o d ­
p a r o w a n i e o d wewnątrz z a w i l g o c o n e g o s t r o p u . 

N a p o d s t a w i e powyższych rozważań można 
ustalić nastęoujące z a s a d y s z e r e g o w a n i a w a r s t w 
składowych d a c h u płaskiego. 

1) K o n s t r u k c i a p ł v ty p o w i n n a bvć w miarę 
możności p r z y większych rozpietościach t a k a , aże­
b y s p a d k i mog ł y być u z y s k a n e bez układania w a r ­
s t w y wyrównawcze j . P o z a t y m p o w i n n y być u s t a ­
l one m i e i s c a ruchów k o n s t r u k c j i stropowej . , p o w ­
stałych na s k u t e k p r z e w i d y w a n y c h moż l iwych 
odkształceń b u d y n k u . 

2 ) W a r s t w a i z o l a c y j n a p o w i n n a być w miarę 
możności p r z y m o c o w a n a o d s p o d u o d r a z u p r z y 
w y k o n a n i u s t r o p u . Tężeli w a r s t w a i z o l a c y j n a iest 
układana na płycie k o n s t r u k c y j n e j , t o p o w i n n a być 
ułożona na s u c h o n a w a r s t w i e p i a s k u l u b g r u z u . 
I z o l a c j a c i e n l n a p o w i n n a być w t a k i m raz ie zabez* 
p i e c z o n a o d gó ry w a r s t w a izolacyjną w o d o s z c z e l * 
ną, ażeby nie mogła namoknąć n a w y p a d e k n i e p o * 
g o d y l u b n a s k u t e k układania w a r s t w y b e t o n u 
usztywniającego p o d i z o l a c i e wodoszcze lną d a c h u . 

3) W a r s t w y składowe d a c h u płaskiego p o w i n * 
n y być t ak us z e r e gowane , ażeby, zaczynając o d w a r ­
s t w y najściślejszej, t z n . i z o l a c j i w o d o s z c z e l n e j s t op * 
n i o w o k u wewnątrz znajdowały sie w a r s t w y m a * 
teriału coraz b a r d z i e j p o r o w a t e g o (rys- 8 ) . Dz ięk i 
t e m u u z y s k u j e się b o w i e m ułatwienie o d p a r o w a n i a 
w i l g o c i zawar te j w s t r op i e i n i e d o p u s z c z a n i e d o za* 
w i l g o c e n i a s t r o p u wilsrocią zawartą w p o w i e t r z u 
wewnątrz b u d o w l i . W o d a b o w i e m w rozszerzają* 
c y c h sie k a p i l a r a c h d o dołu m a tendencję d o o p a * 
d a n i a i ła twego p r z e s y c h a n i a p r z e z d o s t e n og r zane* 
g o p o w i e t r z a d o p o r większych. Równ i e ż p a r a za* 
w a r t a w p o w i e t r z u , n a p o t y k a i a c porowatą p o * 
w i e r z c h n i e m a u t r u d n i o n e s k r a p l a n i e s ie. a p o r y sze* 
r o k i e n ie sprzyjają p o d n o s z e n i u się k a n i l a r n e m u d o 
fróry, n a s k u t e k czego s t r o n t a k i n o s i a d a właśc iwo* 
ści o d d a w a n i a w o d v , a n ie wchłaniania j e i . 

P r z y s t rop i e s k r z y n k o w y m należy p ły ty p o ­
z i o m e zaopatrzyć w o t w o r y d o w y c i e k a n i a w o d y i 
o r z e s y c h a n i a . W o d a z a m u r o w a n a w s k r z y n k a c h 
l u b p u s t a k a c h paru j e D r z y d o l n e j płaszczyźnie w n e * 
t r z a k a m e r y , a s k r a p l a się p r z y górnej , n a s k u t e k 
czego sta le p o w o d u j e równomierne z a w i l g o c e n i e . 
P o w s t a j e n a d t o t y m poda tn i e j s z e pod łoże d l a g r z y * 
b a . 

N a l e ż y również zwrócić uwagę n a u t a r t y z w y * 
czaj układania k i l k u w a r s t w i z o l a c j i w o d o s z c z e l * 
n y c h , j edne j z a s a d n i c z e j , a i n n y c h po łożonych niżej, 
n p . p o d izolacją ocieplającą, licząc, że jeżeli j e d n a 
w a r s t w a puści, t o d r u g a z a t r z y m a . P r z y s t r o p a c h 
jest to niewłaściwe, ponieważ z a m y k a się możność 
o s u s z e n i a i z o l a c j i ocieplającej, która w s k u t e k tego 
n i s z c z y się i t r a c i swe właściwości t e r m i c z n e . 

W ł a ś c i w e rozwiązanie u s z c z e l n i e n i a o d w o ­
d y a tmos f e r y c zne j s t a n o w i należyte w y k o n a n i e i z o ­
lac j i w o d o s z c z e l n e j . 

Z a z w y c z a j p o d i z o l a c j a układa się gładką s z l i * 
chtę cementową l u b niegrubą ( o k . 3 — 4 cm) w a r * 
stwę b e t o n u . P o w i n n a być o n a w y k o n a n a t a k , aże* 
b y p r z y n a j m n i e j w p e w n y m s t o p n i u była n i ep r z e * 
p u s z c z a l n a d l a w ó d spływających z d a c h u . W s k a * 
zane iest s t o s o w a n i e d o m i e s z e k w o d o s z c z e l n y c h . 

Jednakowoż t a s z t y w n a w a r s t w a uszczelniająca 
p o w i n n a być c h r o n i o n a o d uszkodzeń w p o s t a c i 
r y s i pęknięć, powstałych n a s k u t e k s k u r c z u i i n ­
n y c h czynników. W t y m ce lu p o w i n n a być p o ­
d z i e l o n a s z p a r a m i d y l a t a c y j n y m i n a mn i e j s z e p o ­
l a o p o w i e r z c h n i o k . 15 — 25 c m 2 każde. S z p a r y 
te p o w i n n y być z a i z o l o w a n e p r z e z z m a r s z c z e n i e 
wciśnięte w szparę pasków j u t y i p a p y n a m a s i e 
i z o l a c y jn e j . P o w y k o n a n i u w t en sposób podkła­
d u p o d izolację, wyg ładzonego p r z e z wypełnienie 
w s z e l k i c h nierówności w s z p a r a c h d v l a t a c y j n y c h 
masą i z o l a c y j n a i p o z a g r u n t o w a n i u całkowitej p o ­
w i e r z c h n i r z a d k a m a s a izolacyjną, u z y s k u j e się 
właściwy podkład p o d izolację ostateczną — p l a ­
styczną. 

D o robót p r z y g o t o w a w c z y c h niezbędnych na * 
leży zaliczyć w s z e l k i e o b r o b i e n i a załamań płasz­
c z y z n y p o z i o m e j z p i o n o w y m i , złączeń z r y n n a m i , 
r u r a m i s p u s t o w y m i i t d . Złączenia te należy zaokrą* 
glać o w a l n i e i umożl iwić założenie i z o l a c j i o d n o * 
w i e d n i o wyże j n a p i o n o w e płaszczyzny w zależ­
ności o d p o t r z e b t a k i e g o z a b e z p i e c z e n i a . I z o l a c j a 
t e ?o r o d z a j u , i a k o s z t y w n a , n i e może uchodzić za 
podstawową, l ecz iest t y l k o uzupełniającą. U t r u d ­
n i a o n a p r z e c i ekan i e , l ecz jeszcze go n ie w y k l u c z a . 
P r z y s i lne j ope rac j i s l o n e c z n e i , p o d c z a s m r o z u , 
onadów a t m o s f e r y c z n y c h , u lec może z n i s z c z e n i u 
D l a t e g o też t a k p r z y g o t o w a n y d a c h należy p o ­
kryć m a s a m i i z o l a c y j n y m i z d o d a n i e m jedne j l u b 
k i l k u w a r s t w n a p y a s f a l t owe j . 

J a k o n r z v k r y c i e płaskiego d a c h u , k tóry nie 
służy d o c h o d z e n i a , można użyć w a r s t w y i z o l a c y j * 
nej o d p o w i e d n i o uwłóknione j i w z m o c n i o n e j w a r * 
s t w a ìiitv. W ^ s t w a i z o l a c y j n a n ie może być cień* 
s za niż 2 — 3 m m , ponieważ p o w i e r z c h n i a z a n r a -
w y , p r a k t y c z n i e biorąc, n i e jest dos ta t eczn i e gład­
k a , ażeby p r z v w a r s t w i e n p . 1 m m w a r s t w a t a k a 
równomiernie kryła szorstką powierzchnię n ie p o * 
zostawiając nieszczelności. 

P r z y s t o s o w a n i u mas i z o l a c y j n y c h należy 
zwrócić uwagę n a i c h elastyczność i plastyczność 
o r a z n a odporność n a w p ł y w y a tmos f e r y c zne , go* 
rąco i mróz. 

N a l e ż y p r z y t y m pamiętać, ażeby nawe t k o ­
s z t em przyczepności uzyskać mase oleistą, która 
w nieprędkim czasie s t r ac i te właściwości. 

O b i e k t y m i e s z k a l n e l u b inne j użyteczności; 
które wymagają bezwzg lędnie s zc ze lnego p o k r y * 
e ia, p o w i n n y posiadać warstwę izolacyjną grubszą 
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i b a r d z i e j uwłóknioną. M a s a i z o l a c y j n a uwłók-
n i o n a i połączona z materiałami włóknistymi w 
r o d z a j u p a p y , z a t r z y m u j e dłużej subs tanc j e u p l a ­
styczniające. 

N o r m a l n y m p o k r y c i e m d a c h o w y m jest w a r * 
s t w a złożone z mas i z o l a c y j n y c h i w a r s t p a p y n ie -
p i a s k o w a n e j . P r z y d a c h a c h o t w a r t y c h wystarczają 
3 w a r s t w y m a s y i z o l acy jne j i e w e n t u a l n i e 2 p a p y . 
P r z y t a rasach p o w i n n o się stosować p r z y n a j m n i e j 
4 w a r s t w y m a s y i z o l a cy jne j i 3 w a r s t w y p a p y . 

P r z y nakładaniu w a r s t w i z o l a c y j n y c h należy 
zwracać uwagę na rodza j mas i z o l a c y j n y c h i g a t u ­
n e k p a p . M a s a i z o l a c y j n a nie może służyć t y l k o ja* 
k o k l e j , lecz p r zede w s z y s t k i m m a być samodzielną 
warstwą izolacyjną i z a p a s e m s u b s t a n c y j ue l a s t y c z * 
niających papę. N a t o m i a s t p a p y i z o l a c y j n e p o w i n n y 
t a k być p r z y g o t o w a n e , ażeby również nie by ł y s u * 
che i k r u c h e i ł a two dały się uelastyczniać p r z e z m a * 
s y i z o l a c y j n e . W t y m ce lu na j l ep ie j stosować czar* 
ne as fa l t owe i z o l a c y j n e p a p y n i e t a l k o w a n e . W ł a * 
śnie pow łoka t a l k u , c z y i n n e g o s y p k i e g o materiału 
nie p o z w a l a n a dokładne z l ep i an i e się poszczegól* 
n y c h a r k u s z y p a p y i przesiąkanie i c h s u b s t a n c j a m i 
o l e i s t y m i . 

Pon ieważ w t a k i m w y p a d k u używa się mas p i a * 
s t y c z n y c h , których przyczepność jest n i e w i e l k a , 
prze to należy uzyskać d o b r e d o k l e j e n i e w a r s t w 
p r z e z s m a r o w a n i e podkładu i samej p a p y o raz 
nak l e j an i e kawałkami nie większymi j ak 2 — 3 m 2 . 

U s z k o d z e n i a i z o l a c j i mogą być s p o w o d o w a ­
ne p r z e z p r z y c z y n y d w o j a k i e g o r o d z a j u : 

1) m e c h a n i c z n e , s p o w o d o w a n e użytkowaniem 
i nieumiejętnym o b c h o d z e n i e m się z p o k r y c i e m , 

2) a t m o s f e r y c z n e ( g ł ówn i e p r z e z wyprażenie i 
u t l en i en i e p o d silną operacją s łoneczną) . 

Jeżeli i z o l ac j e n ie są n i c z y m zabe zp i e c z one , to 
należy liczyć się z s y s t e m a t y c z n y m i c h n i ­
s z c z e n i e m z wyże j p o d a n y c h p o w o d ó w . P o w i n n y 
być więc one p r z y k r y t e warstwą materiału osła­
niającego izolację o d s z k o d l i w e j op e ra c j i słonecz* 
nej i o d uszkodzeń m e c h a n i c z n y c h . Na l e ż y p o d k r e * 
ślić, że i z o l a c j a o d p o r n a n a gorąco nie jest jeszcze 
t y m s a m y m o d p o r n a n a c h e m i c z n e działanie p r o * 
m i e n i słonecznych. 

J a k o zabezp i e c z en i e może służyć w a r s t w a p i a * 
s k u , żwiru, z i e m i , płyt b e t o n o w y c h , c e g l a n y c h i t d . 
D a c h t a k z a b e z p i e c z o n y staje się t a r a s em. 

P r z y d a c h a c h służących j a k o t a r a s y uważa 
się d z i s i a j p r z y k r y c i e płytami o c h r o n n y m i j a k o 
zabezp i e c zen i e p o d wzg lędem c h o d z e n i a n a n i c h , 
ale w ogóle za l e p s z y uważa się d a c h , który p o ­
s i a d a izolację otwartą. Utar ł się p o z a t y m g d z i e ­
n i e g d z i e m y l n y pogląd, że zabezp i e c zen i e w p o ­
s tac i p ły ty b e t onowe j c z y inne j i użytkowanie 
t a r a s u p o w o d u j e n i s z c z en i e i z o l a c j i . T e n niesłu­
s z n y pog ląd p r z y c z y n i a się d o u n i k a n i a s t o s o w a ­
n i a tarasów. 

T y m c z a s e m w s z e l k i e o b s e r w a c j e n a b u d o * 
w a c h wykazują, że i z o l ac j e z a k r y t e trwają b a r d z o 
długo, zachowują b o w i e m długo swoją p l a s t y c z ­
ność i elastyczność. P r z y rozbiórkach s t a r s z y c h 
domów, w których b y ł y z a s t o s o w a n e p a p y i m a ­
s y i z o l a cy jne o znac zn i e g o r s z y m g a t u n k u o d 
s t o s o w a n y c h d z i s i a j , z n a j d o w a n o i zo lac j e osłonię­
te w doskonałym s tan ie . Jest to dość zrozumiałe 
jeżeli zważymy, że w w a r u n k a c h , w których u -

t r u d n i o n e jest o d p a r o w a n i e , i z o l a c j a o l e i s ta z a ­
c h o w u j e się długo w s tan ie zadawalającym. 

W ogóle taras j a k o d a c h p l a s k i z zabezp i e c zo ­
ną izolacją jest n a j l e p s z y m i n a j t r w a l s z y m p o k r y ­
c i em . K a ż d y d a c h płaski może zaś być z a m i e n i o n y 
n a taras , co p o d wzg lędem e k o n o m i c z n y m będzie k o ­
r zys tn i e j s z e , ponieważ o d p a d a k o n s e r w a c j a i z o ­
lac j i p r z e z jej uzupełnienie, a nawe t wymianę. 
Oszczędność zaś u z y s k a n a n a s k u t e k z m n i e j s z e n i a 
w y d a t k ó w n a k o n s e r w a c j i i z o l a c j i w y r ó w n y w a 
włożone w y d a t k i w nawierzchnię ochronną. N i e 
bez z n a c z e n i a jest t u także p r o b l e m zabe zp i e c z en i a 
dachów d o celów o b r o n y O P L ( „maskowanie 
z ie lenią" ) p r z e z s t o s o w a n i e p r z y k r y c i a t a rasowego 
w p o s t a c i t rawników i o g r o d ó w . W dużych m i a * 
s tach u z y s k a n i e o g rodów t a r a s o w y c h jest też 
ważne ze wzg l ędów z d r o w o t n y c h . Oczywiśc ie m u ­
s i t u być u r e g u l o w a n a s p r a w a o d d y m i e n i a 
kominów i właściwego rozwiązania o tworów w e n ­
t y l a c y j n y c h . Jednakże, biorąc p o d uwagę nawe t 
niedociągnięcia, „tarasy — o g r o d y " są r e z e rwa ­
t e m świeżego p o w i e t r z a . P o m i m o z a d y m i e n i a i za ­
n i e c z y s z c z e n i a p o w i e t r z a p r zez w y z i e w y z r u r w e n ­
t y l a c y j n y c h , p r z y o d p o w i e d n i m z g r u p o w a n i u i 
p o d n i e s i e n i u p o n a d p o z i o m t a r a s u t y c h urządzeń, 
p o w i e t r z e na s k u t e k d o b r e g o p r z e w i e w u łatwo o c z y ­
s z c za się i jest znac zn i e lepsze o d p o w i e t r z a n a po ­
z i o m i e j e z d n i c zy podwórza . N a d t o g d y uwzględni 
się d o s k o n a l e n a s l o n i e c z n i e n i e , zabójcze d l a w s z e l ­
k i e g o r o d z a j u b a k t e r y j , to d o j d z i e m y do p r z e k o ­
n a n i a , że w y k o r z y s t a n i e dachów w śródmieściu 
z p u n k t u h i g i e n y społecznej może być w y s o c e k o ­
r z y s t n e . 

N a zakończenie d o d a m y k i l k a u w a g t e chn i c z ­
n y c h co d o i z o l a cy j w o d o s z c z e l n y c h tarasów. W y ­
m a g a n i a można t u sprecyzować w następujących 
z a s a d n i c z y c h p u n k t a c h : 

1) I z o l a c j a a s f a l t o w a c z y smołowa p o w i n n a 
zawierać m a k s i m u m s u b s t a n c y j o l e i s t y c h t r u d n o o d -
p a r o w a l n y c h . W a r s t w a i z o l a c y j n a t a r a s o w a p o w i n * 
n a zawierać na jmn i e j 3 w a r s t w y p a p y as fa l towe j 
i z o l a c y jne j z 5 — 6 k g p l a s t y c zne j m a s y i z o l a c y j n e j . 
Z b y t w i e l k a przyczepność i z o l a c j i jest s z k o d l i w a . 
I z o l a c j a o l e i s t a jest z a z w y c z a j związana t y l k o n a 
t y l e d o podkładu, i le jest to moż l iwe p r z y mas i e i z o * 
l a cy jne j , pozostającej na stale w stanie p l a s t y c z ­
n y m . N a s k u t e k d o c i s k u n a w i e r z c h n i o c h r o n n e j 
następuje s k o m p r y m o w a n i e się w a r s t w y i z o l a c y j ­
ne j . W s z e l k i e pęcherze i niedociśnięcia znikają. 

P a p a nie p o w i n n a być kładziona n a s u c h o , p o * 
w i n n a być więc p r z e s y c o n a s u b s t a n c j a m i o l e i s t y m i . 
W t y m stanie p a p a układa się r ówno bez pęcherzy. 
Jeżeli p a p a jest s u c h a , to należy ją u p r z e d n i o z w i l * 
żyć masą izolacyjną łatwo wsiąkającą. P a p a b o * 
w i e m p r z y k l e j o n a n a s u c h o p o d c z a s upa lne j p o g o * 
d y n a s y c a się o l e j a m i z a w a r t y m i w mas i e i z o l a c y j * 
nej i zwiększa swoją powierzchnię, powodując o d * 
s t awan i e o d podkładu, jeżeli jest niedociśnięta na * 
wierzchnią. 

Papę, szczególnie suchą, nasyconą t w a r d y m i 
a s f a l t am i , należy kryć o d c i n k a m i nie większymi 
j ak 2 — 3 c m 2 . 

2) N a w i e r z c h n i a o c h r o n n a d z i e l i się z a z w y c z a j 
na d w i e zasadn i c z e części: a) osłaniającą izolację, 
b ) nawierzchnię użytkową. 

172 



W a r s t w a osłaniająca stała może być w y k o n a n a 
j a k o w a r s t w a p i a s k u , d r o b n e g o żwiru, w a r s t w a za* 
p r a w y , b e t o n u uszczelniającego i t p . 

W a r s t w a użytkowa p o w i n n a być t r u d n a d o 
s ta rc i a , wytrzymała na ściskanie, p o w i n n a n a d t o 
posiadać piękny wyg ląd . 

M o ż n a t ak n p . zestawić części n a w i e r z c h n i : 

W a r s t w a 
osłonna P iasek, żwir P ł y ta 

be tonowa 
Zap rawa 

wodoszcze lna 

W a r s t w a 
użytkowa 

Płyty Z i e m i a 
z t rawnik iem 

Płytki t e r r ako towe 
i td . 

3) Przyczyną nienależytych 
częściej : 

a) niedokładności w r o b o c i e 

Izolacja wodoszczelna górna 

tarasów są na j * 

I Izolacja wodoszczelna dolna 

W a d l i w e założenie, woda 
paruje na płaszczyźnie „a" 
i sk rap la się na płaszczyźnie 
, ,b " . Powstaje stały ruch 

w o d y . 

b ) t w a r d e i zo l ac j e , 
c) nienależyte w y k o n a n i e szczegółów, 
d ) nieostrożność o b c h o d z e n i a się w t r a k c i e b u * 

d o w y , 
e) w y k o n a n i e w niewłaściwej p o r z e r o k u . 
A ż e b y zabezpieczyć się p r z e d t y m i n i ebezp i e * 

czeństwami należy przedsięwziąć następujące środ* 
k i z a r a d c z e : 

a) Na l e ż y zwiększyć w y m a g a n i a w d o b o r z e s i l 
f a c h o w y c h p r z y r o b o t a c h i z o l a c y j n y c h , d o p u s z c z a * 
jąc d o robót poważnie jszych j e d y n i e f i r m y f a c h o w e . 

b ) I zo lac j e t w a r d e l u b łatwo o d p a r o w a l n e , k r u * 
che p o d c z a s mrozów, ściekające p o d c z a s upałów, 
p o w i n n y być w y k l u c z o n e p r z y i z o l a c y j n y c h r o b o ­
t ach t a r a s o w y c h . 

c) Na l e ż y zwrócić baczną uwagę n a obrobię* 
n ie s zczegó łów; wszędzie m u s i się uwzględnić z a w i * 
nięcia n a płaszczyźnie p i o n o w e j , f a r t u c h y , r y n n y , 
r u r y s p u s t o w e , k r a t k i i t d . 

N a szczególną uwagę zasługuje o b r o b i e n i e b a * 
l u s t r a d i t p . e lementów przechodzących n a wskroś 
p r z e z izolację. B a l u s t r a d y p o w i n n y być t a k p r o * 
j e k t o w a n e , ażeby pręty nie przebijały i z o l a c j i . Jeżeli 
p r z eb i c i e i z o l a c j i nastąpiło w m i e j s c a c h o s a d z e n i a 
prętów, t r a l ek i t d . należy z największą troskl iwością 
opatrzyć i o d p o w i e d n i o zabezpieczyć u s z k o d z e n i a 
( r y s . 9 ) . Jednakże należy dołożyć w s z e l k i c h starań, 
ażeby p r z y p r o j e k c i e t a k skomponować k o n s t r u k * 
cję t a r a s u , ażeby b a l u s t r a d a n ie przebijała i z o l a c j i . 

Jeżeli m a m y d o c z y n i e n i a z m u r e m o g n i o w y m , 
attyką, pełną balustradą, to 25 c m p o n a d p o z i o m e m 
n a w i e r z c h n i należy dać izolację poz iomą. C e l e m ta * 
k i e j i z o l a c j i jest n i e d o p u s z c z e n i e d o z a w i l g o c e n i a 
s t r o p u n a s k u t e k n a m a k a n i a odsłoniętego m u r u 
( r y s . 10 ) . 

d ) Nieostrożność p r z y w y k o n y w a n i u i z o l a c j i w y ­
stępuje na s k u t e k niewłaściwego p o s t a w i e n i a ro ­
bót. Jes t t o n i e j e d n o k r o t n i e p o w o d e m małego w y * 
r o b i e n i a t e chn i c znego f i r m b u d o w l a n y c h , których 

Balustrada.attyką i t.d 

« Izolacja wodoszczelna 

Strop 

— 

R y s . 9. 
a — a — izolacja poz i oma 
X — X — opady atmosferyczne 
zawilgacajacc attykę, izo lac ja 
poz i oma „aa" ch ron i od za ­

wi l gocen ia mur . 

Przepust d/a vo1 

dv z dachu do 
rynny 

Balustrada 

Izolacja 
Pręt balustrady 

R y s . 10. 

zarząd p o d wzg lędem f a c h o w y m c z a s a m i p o z o s t a * 
w i a w i e l e d o życzenia. Z d a r z a się również n i e z r o z u * 
m i en i e ze s t r o n y n a d z o r u i k i e r o w n i c t w a . 

e) R o b o t y i z o l a c y j n e p o w i n n y być w y k o n y * 
w a n e w po r z e suche j . W p o r z e n i e o d p o w i e d n i e j n a * 
leży je w y k o n y w a ć p o d p r o w i z o r y c z n y m p r z y k r y * 
c i em . L e p i e j j e d n a k w t y m raz ie zastosować p o k r y * 
eie p r o w i z o r y c z n e , przetrwać p o d n i m d o o k r e s u 
p o g o d n e g o i d o p i e r o w t e d y przystąpić d o w y k o ­
n a n i a właściwej i z o l a c j i . 

Inż. T O M A S Z K O N I C 

PLAMY NA 
W s z e l k i e u s z k o d z e n i a n a t y n k a c h możemy p o * 

dzielić n a d w i e g r u p y : 1) u s z k o d z e n i a wyg lądu 
( f a k t u r y ) , t z n . między i n n . różnego r o d z a j u p i a * 
m y o ra z 2) u s z k o d z e n i a samej s t r u k t u r y , a więc 
r y s y , pęknięcia, o d p a d a n i a , łuszczenie się i t d . W 
p e w n y c h w y p a d k a c h u s z k o d z e n i a g r u p y p i e rwsze j 
z c zasem naruszają i samą wyprawę , c z y l i wywo łu * 
ją w y p a d e k z g r u p y d r u g i e j . W n in ie j s ze j p r a c y 
z a j m i e m y się wyłącznie grupą pierwszą, którą z k o ­
l e i możemy poklasy f ikować w g p r z y c z y n wywo łu * 

Referat zgłoszony na IV Zjazd Inżynierów Budowlanych 

TYNKACH 
jących p l a m y . P r z y c z y n y te p o d z i e l i m y j a k nastę* 
p u j e : 

A . W p ł y w y a tmos f e r y c zn e , 
B . Materiał i w y k o n a n i e b u d o w l i , 
C . Używan i e b u d o w l i , 
D . U s z k o d z e n i a pow łok i f a r b y . 

R o z p a t r z y m y z k o l e i poszczególne w y p a d k i , 
omawiając i c h wyg l ąd , przyczynę i z a p o b i e g a n i e . 
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