STAL (STAHL).

(Krétkie informacje orientacyjne o gléwnych wyrobach stalowych,
uzywanych w budownictwie).

Opracowal Prof. Dypl. Inz. Dr ST. KUNICK]I.

W zwyklym budownictwie najwiecej uzywa sie obecnie stal
zlewna (Flussstahl) weglista ,ktéra w handlu jeszcze nazywa sie
Zzelazem. WysokowartoSciowa stal (z domieszka niklu, chromu itp.)
uzywa sie w mostach o duzych rozpietosciach.

Wyroby stalowe wykonujg sie ze stali odlewanej, kutej, lub
walcowanej.

1) Najbardziej uzywanymi w budownictwie sg wyroby
z walcowanej stali, a mianowicie: Zelazo plaskie, belki dwuteowe
i teowe, katéwki, zetéwki, ceéwki, rury stalowe, blacha falista,
wstegi, zelazo uniwersalne itp.

Wszystkie te wyroby wykonujg sie ze stali walcowanej na
goraco (1).

(2) Jednakze w ostatnich czasach do budowy maltych dom-
kéw jedno i dwupietrowych stosujg sie lekkie profile ze stali
walcowanej na zimno, z ktérych wykonujg sie stalowe szkielety
do budowy takich matych domkéw (Sathl - Skelettbau, Diisseldorf,
Stahlhof). Te lekkie profile wyrobéw stalowych walcowanych na
zimno pojawily sie z poczatku w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pémocnej.

(3) Oprécz tego, caly szereg wyrobow stalowych, majacych
lekkie profile, otrzymuje sie przez giecie cienkiej blachy stalowe]j
na zimno — kantowaniem wsteg blaszanych na tak zwanych kra-

145



wedziarkach. Tu nalezg profile ram okiennych i drzwiowych,
futryny, listwy naroznikowe itp.

Grubo$¢ Scianek tych ostatnich profiléw (kategoria 3) wy-
nosi zwykle od 3 do 6 mm, diugo$é tych profilow nie wyzej
5 metréw.

Przechodzac do charakterystyki oddzielnych stalowych wy-
rob6éw, bedziemy ponizej wskazywali tylko najmniejszy i naj-
wiekszy wymiar dla kazdego rodzaju wyrobu, nie podajac tablic
wszystkich wymiaréw, gdyz takowe tablice mogg byé z latwoscig
znalezione w kalendarzach technicznych polskich i niemieckich
poprzednich wydan.

1) Plaskie blachy ze stali zlewnej.
(Ebene Flu@stahlbleche).
Gruboé¢ od 1 mm do 32 mm. Waga 1 m? przy grubo$ci 1 mm
7,85 kg; przy gruboSci 32 mm — 251,20 kg.

2) Stal okragla unormowana.
(Genormter Rundstahl)

Srednica od 5 mm do 50 mm. Waga (G) jednego metra bie-
zgcego w kg przy $rednicy 5 mm — G kg/m — 0,154.

Przy $rednicy 50 mm G = 15,413 kg/m.

Dlugo$é, w zalezno$ci od grubosci, 3 metry do 12 metréw i na-
wet do 14 m.

3) Stal tasmowa i plaska.
(Band und Flachstahl)

O grubo$ciach od d —0,25 mm do d =20 mm i o szero-
koSciach od b—10 mm do b = 100 mm.

Waga G kg/m od 0,02 przy d ‘= 0,25 mm i b = 10 mm do
15,70 przy d =20 mm i b — 100 mm.

Stal taémowa nazywana takze w handlu Zelazem tasmowym
(albo bednarka) znajduje sie w sprzedazy o grubosci od 1 do 6 mm
i o szeroko$ci od 10 do 206 mm.

Zelazo (stal) taémowe o szeroko$ci ponizej 10 mm (sprzeda-
wane w kregach) uwaza sie za drut plaski.

Ta stal taSmowa uzywa sie do robét kowalskich i $lusar-
skich, jak porecze, balustrady, okucia itp.
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Quadrat und Rundstahl.
4) Stal kwadratowa i okragla.
grubo$¢ albo érednica od 5 mm do 100 mm.
Waga (Gewicht) w kg/m:

o | o
przy d— 5mm . . . . 02 0,15
n d=100mm . . . . 778,50 61,65

Normalna dilugosé¢ od 3 do 12 m.

Stal (zelazo) okragle uzywa sie do zbrojenia betonu.

Stal (zelazo) kwadratowe uzywa sie do robét kowalskich i §lu-
sarskich.

Stahlrohre.
5) Rury stalowe *).
W rurach okragtych:
Srednica (D) — Durchmesser od 38 do 318 mm.
Grubo$é Scianki rury (Dicke) 8od 25 do 8 mm.
Waga (Gewicht) G przy D = 38i 6= 25 mm G = 2,19 kg/m.
L - G ,, D=318i8 = 8 mm G = 61,20kg/m.
Rury priostokgtne.
Bok D od 30 » 50 do 101,5 mm.
- Grubo$é Scianek & od 2 do 5 mm.
‘Wiaga G przy D = 30 X 6501 8= 2 G = 2,40 kg/m.
w G , D=1015i 8=5 G = 14,9 kg/m.
W rurach prostokatnych jeden kant jest spawany.

Formstahl
6) Stal fasonowa i ksztaltowa (czyli profilowa, zwana takze
nZelazem fasonowym‘ 1 ksztaltowym).

Do tej grupy naleza katowniki réwnoramienne i nieréwno-
ramienne, dwuteowniki wysoko-szyjkowe, oraz szerokostopowe
o0 krawedziach zaokraglonych i ostrych, teowniki, ceowniki i ze-
towniki. Dlugo§é normalna od 4 do 12 m. Nalezy tu takZze: zelazo

*) Rury stalowe uzywa sie do wykonania przewodéw wodo-
ciggowych, gazowych, parowych i jako elementéw konstrukcyj-
nych w budowlach stalowych stalych i rozbieralnych, jak np, rusz-
towania, trybuny itp. Do przewodéw uzywane sg takze rury ze-
liwne (z zelaza lanego).
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okienne, poreczowe, sztachetowe, obreczowe, pélokragle, tréjkat—
ne, szeSciokatne itp.

Zelazo (stal) fasonowe uzywa sie do elementéw konstrukcji
stalowych (dachy, mosty, szkielety budynkéw), do okien (listwy
okienne), ogrodzen, poreczy i do wyposazenia wnetrz.

Przy maltych wysokoSciach do 80 mm nosi nazwe stalf (zelaza)
fasonowej, przy wysokos$ciach powyzej 80 mm — nazywa sie stalg
{Zelazem) ksztaltowym. Dla stali ksztaltowej diugosci mnormal-
ne sa od 4 do 14 metréw, przy czym od 4 do 9 m stopniowane sg
diugosci co 200 mm, a powyzej 9 m co 250 mm.

Ksztaltowniki mogg byé lgczone przy pomocy nitowania, lub
spawania w zlozone profile, nadajgce sie jako elementy dzwiga-
réw, shupéw, wigzaréw, kratownic i podciggéw.

a) Niemieckie dwuteowniki |
(Deutsche = Triger).

Najmniejszy wymiar: wysoko§é h— 80 mm
szeroko$é flanszy (stopki) b= 42 mm
grubo$§é szyjki i promienn zaokrgglenia
stopki w miejscu potgczenia z szyjka d=r= 39 mm
grubo$é krawedzi stopki t= 59 mm
Ciezar jednego metra biezgcego G= 595 kg/m
Najwiekszy wymiar: h = 600 mm
b = 215 mm
d=r= 21,6 mm
t— 32,4 mm
G = 199 kg/m

Normalne diugosci od 4 m do 15 m.

Breit und parallelflanschige IP — Triger.

b) Szeroko-stopkowe dwuteowniki niemieckie (t. z. Differ-
dinger — Grey).

Najmniejszy wymiar wysokoS$ci h =100 mm
szerokos$é stopki b =—100 mm
gruboéé szyjki d— 65 mm
> stopki t= 10 mm
Ciezar jedn. m. G = 2056 kg/m
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Najwiekszy wymiar: h=1000 mm

b = 300 mm
t = 86 mm
d— 19 mm
G = 314 kg/m

Przy wysoko$ciach od 100 do 300 mm szerokoéé stopki réwna
sie wysokosSci bleki. Powyzej 300 mm wysokoéci szeroko$é stopki
pozostaje stala — 300 mm.

G.schweisste breitflanschige Nasenprofiltriger.
b) Spawane szerokostopkowe dwuteowniki z noskami.

d
7
t
h
et i
Najmniejszy wymiar: h — 300 mm
b — 250 mm
d= 8 mm
t— 10 mm
G = 65,5 kg/m
Najwiekszy wymiar: h—2000 mm
b = 340 mm
d= 11 mm
t= 34 mm
G = 356 kg/m

Oproécz zasadniczych profili te dwuteowniki spawane z noska-

mi moga mieé inne szerokosci i gruboSci stopek, a mianowicie:
b = 360 mm przy t od 26 do 38 mm
i b =600 mm przy t od 24 do 40 mm
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Deutscher Bau |- Stahl
¢) Niemieckie ce6wki. I

Najmniejszy wymiar: wysokosé h= 30 mm
szeroko$é¢ stopki b = 33 mm
grubos$é szyjki d= 5 mm
grubo$é¢ stopki t= 7 mm

'waga G = 4,27 kg/m

Najwiekszy wymiar: h — 400 mm

b =110 mm
d= 14 mm
t— 18 mm

G = 71,8 kg/m
Normalna dtugoéé od 4 do 15 m.

Breitflanschige TS Triger mit geneigten inneren Flanschflichen.
d) Szerokostopkowe dwuteowniki z pochylymi wewnetrz-
nymi powierzchniami stopek.

Najmniejszy wymiar: wysoko$é h =100 mm

. szerokoéé stopki b = 100 mm
grubosé szyjki d= 75 mm
§rednia grubosé stopki t= 10,25 mm

waga G = 21 kg/m

Najwiekszy wymiar: h = 180 mm

b = 180 mm

d= 9 mm

t= 14 mm

G = 50,8 kg/m

Deutscher Belagstahl.
e) Niemieckie stalowe podklady (Zorés i Vautherin).

Najmniejszy wymiar: wysoko$é h= 43 mm
szeroko$é catkowita na dole b =110 mm
szeroko$§é goérnej flanszy a=— 30 mm
szerokos¢ dolnych lapek c= 15 mm
grubosé szyjek d= 3 mm
grubo$é goérnej flanszy i lapek t= 35 mm
Waga G = 3,93kg/m
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Najwiekszy wymiar: h = 150 mm

b = 300 mm
a = 105 mm
¢ = 60 mm
d= 7 mm
t= 11 mm

G = 34,9 kg/m
Normalna dlugo$é od 4 do 12 m.

Z — Stahl.

f) Zetbéwki.

Najmniejszy wymiar: wysoko§é h= 30 mm
szeroko$é stopki b— 38 mm
gruboéé szyjki d= 4 mm
grubo$é stopki t= 45 mm
Waga G= 3,39 kg/m

Najwiekszy wymiar: wysokos§é h = 200 mm

b= 80 mm
d= 10 mm
t= 13 mm

g = 30,4 kg/m
Normalne diugoéci od 3 do 10 metrow.

Gleichschenkliger|  — Stahl.
g) Katéwki rownoramienne.

Najmniejszy wymiar 15 3 153 3 mm.

Waga G = 0,64 kg/m
Najwiekszy wymiar 200 3 200 3 20 mm.
Waga G = 59,9 kg/m

Normalna diugo$é od 3 do 15 m.

Ungleichschenkliger |__ — Stahl.
h) Katéwki nieré6wnoramienne.

Najmniejszy wymiar 20 ) 30 % 3 mm.
‘Waga G= 1,11 kg/m
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Najwigkszy wymiar 100 % 200 % 18 mm.
G = 40,00 kg/m

Hochstegiger 1 — Stahl
i) Teowka z wysoks szyjka.

Najmniejszy  wymiar: b=h= 15 mm
grubo$é szyjki 1 stopki d=t = 3mm
waga g= 0,65 kg/m

Najwiekszy wymiar: b = h = 180 mm

=t = 18 mm
G = 485 kg/m
Normalna diugo$é od 3 do 12 m.
Breitfiissiger | — Stahl
k) Tedwka z szeroks stopka.

Najmniejszy wymiar:
szeroko§é stopki b= 60 mm
wysokosé h = 30 mm
grubo$é d=t= 55mm
waga G = 3,64 kg/m

Najwiekszy wymiar:

b = 200 mm
h = 100 mm

d=t= 16 mm
G = 35,6 kg/m
Normalna dlugoéé od 3 do 12 m. :

Bleche.
Blachy.

Blachy dzielg sie na blachy grube, cienkie i zeberkowe.
Blachy grube od 5 mm do 80 mm grubosci (i powyzej) maja
nastepujace wymiary skladowe: 1,0 > 2,0 m
1,25 3¢ 2,5 m
1,5 X 30 m
Z blach grubych wykonuja sie zbiorniki, kotly, blachownice
do konstrukeji stalowych i inne elementy.
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Blachy cienkie 0 grubosci od 0,28 mm do 5 mm maja naste-
pujace wymiary skladowe:

Szerokosc¢ Grubosé
dlugo$é mm mm ponizej
1250 >< 2500 50—1,5
1000 >< 2000 50— 0,5

800 >< 1600 1,0—0,4

711 X 1422 1,0 — 0,32

650 X 1000 1,0 —0,32

900 X 1800 0,45

630 X 760 0,32

Blachy cienkie, czyli tzw. czarne (Schwarzblech) uzywane
sg do krycia dachéw, wyposazenia wnetrza itp.

Blachy czarne wyrabiaja sie takze jako dziurowane; z nich
robig sie pomosty, sita itp.

Riffelbleche.
Blachy zeberkowe.

Blachy zeberkowe wykonywane sa w grubo$ciach (nie liczac
zeberka) od 3 do 20 mm, w szerokoSciach od 0,8 m do 1,50 m
i w dlugo$ciach do 6 metréw. Wysoko$é zeberka od 1,5 mm do
2,5 mm, szeroko$é¢ zeberka 5 mm. Zeberka maja forme rombéw
(20 : 30 mm), lub kwadratéw.

Blachy zeberkowe uzywaja sie na podesty robocze i stopnie
schodéw w budownictwie przemyslowym.

Tonnenbleche (Hiingebleche).
Blachy beczkowe.

Wygiete ' wformie cylindrycznej blachy wklesle o grubo$ci
od 5 do 10 mm, ze strzalka wygiecia od /15 do !/s, majace z obu
stron wzdluz plaskie krawedzie o szerokoéci od 60 do 150 mm.
Dtugosé tych blach od 0,5 do 3 m; szerokos§¢ od 0,5 m do 2 m;
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w planie blachy te majg prostokatng forme. Srednica nitéw do
przymocowania tych blach wynosi 16 mm; rozstaw nitéw od 60
do 100 mm. Uzywane te blachy sa w mostownictwie — w jezd-
niach do podtrzymania warstwy zwiru, szutru, lub betonu, jako
nawierzchni pod jazde kotowa. Waga tych blach w kg wynosi
G = 8Fa, gdzie F — powierzchnia blachy w m2 a = grubosci
blachy w mm.

Buckelbleche.
Blachy wypukle.

Wygiete w formie Kklasztornego sklepienia, lub w formie
niecki, ze strzatkg wygiecia od '/1s do !/s, o gruboéci od 5 do 15 mm,
te blachy majg naokoto swego obwodu plaskie krawedzie o sze-
rokos$ci od 60 do 150 mm. Forma tych blach w planie jest albo
kwadratowa, albo prostokgtna, albo trapezowa. Dlugo§¢ boku
blachy wynosi od 2000 do 5500 mm.

Zwykly najwiekszy wymiar blachy przy kwadratowej for-
mie i przy gruboSci 8 mm wynosi 1500 mm.

Dla jezdni mostéw uzywa sie tych blach, w formie niecek,
tj. obréconych wypukloécia na dél, przy grubosciach od 6 do
10 mm . W mostach dla pieszych od 4 do 6 mm.

Waga G = 8Fd w kg, gdzie F — powierzchnia blachy w m?,
a d — grubo&¢ blachy w mm.

~ Verzinktes Blech.
Blacha ocynkowana.

Wyrabiana jest w arkuszach o stalych wymiarach i réznych
gruboéciach z blachy czarnej, pokrytej warstwg cynku w celu
ochrony przed wplywami atmosferycznymi.

Flaches verzinktes Wellblech.
Blacha falista plaska ocynkowana.

Blacha ta wskutek wygiecia jej w geste faldy w kierunku
dlugo$ci arkusza umozliwia przenoszenie znacznych obcigzen przy
podparciu tylko platwiami dachowymi. Uzywana jest przewaznie
do pokrycia dachéw.
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salk ugrokog

ner bugou D

Najmniejszy wymiar:

szeroko$§¢ b =
wysokosé —
grubos$é =
Ciezar Gi—

60 mm

20 mm
0,625 mm
6,23 kg/m?®

bez ocynkowania i przykrycia stykéw.

Najwiekszy wymiar:

szerokosé b = 150 mm
wysoko$¢ h= 60 mm
grubosé t= 2 mm
Waga G = 21,3 kg/m?

bez ocynkowania i przykrycia stykéw.

Uwaga. Na ocynkowanie nalezy dodaé 1 kg/m® a na przy-
krycie stykéw, zaleznie od profilu, od 7% do 9%, a na przymoco-

wanie do platwi okolo 3%.

Trigerwellblech.

Blacha falista dzwigarowa.

Stuzy do przenoszenia wiekszych ciezaréw; uzywana jest
w budownictwie do §cian, stropéw, jezdni mostéw itp. Stosowana
jest wiecej w budownictwie przemyslowym i przeciwlotniczym.

Najmniejszy wymiar:
szeroko$é
wysokosé
grubosé
Ciezar

Najwiekszy wymiar:

b= 90 mm
h= 70 mm
t= 1,00 mm
G = 17,00 kg/m?

b =100 mm
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h =100 mm
t= 2,00 mm
G = 41,10 kg/m®

-

s1er. ow. B.

Uwaga. Co do ocynkowania, przykrycia stykéw i zamoco-
wan — ta sama uwaga, jak dla plaskiej blachy falistej.

Rolladenwellblech,
Blacha falista zaluzyjna (dla wystaw sklepowych).

Najmniejszy wymiar:

szeroko$é b =30 mm
wysoko$§é h =15 mm
grubos$é t= 0,50 mm
ciezar G — 5,93 kg/m*®
Najwiekszy wymiar:

b = 40 mm

h = 20 mm

t— 1,00 mm

G = 11,9 kg/m?
Uwaga. Ta suma, co dla poprzednich rodzai blachy falistej.

Streckmetall.
Siatka jednolita (métal déployé).

Wyrabiana jest z blach przez wycigcia w nich rozmaitej wiel-
kosci szozelin i przez nastepne rozcigganie blach na zimme. Wsku-
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tek tego rozciggania powstaja w blasze otwory (oczka) w formie
rombéw o rozmaitej wielkoéci, zaleznie od dlugo$ci nacieé i od
stopnia rozciagania blachy. Skutkiem wydluzenia w czasie pro-
dukcji nastepuje podwyzszenie wlasnoSci mechanicznych mate-
rialu, co daje mozno$é korzystnego uzycia siatki jednolitej dla
uzbrojenia plyt i innych konstrukcji zelbetowych. Oprécz tego
z ‘tej siatki wykonuje sie ogrodzenia, pomosty, podesty, wzmocnie-
nia dla tynkéw itp.

W dalszym rozwoju siatki pojawily sie usztywnione slatki
jednolite (Rippenstreckmetall), w ktérych w odleglosciach od 10
do 20 cm réwnolegle do dlugiego boku arkusza dodane sg réwno-
legle do siebie zeberka o wysoko$ci od 12 do 18 mm; w zaleznoSci
od grubo$ci siatki i od wysokoSci zeberek i sposobu rozciggania
siatki zmieniajg sie odlegloSci miedzy zZeberkami. Taka siatka
jednolita z zeberkami stosuje sie do pokrycia $cian i stropéw.

Streckmetall fiir Betoneinlagen.
Siatka jednolita do uzbrojenia Zelazobetonu.

Najmniejsza waga (G) jednego metra kwadratowego przy
oczkach (rombowych otworach) o szeroko$ci 150 mm i o diugosci
400 mm, przy grubos$ci paskéw metalu 2 mm i szeroko$ci ich 3 mm
G o0 0,7 kg/m?.

Przy oczkach o szerokosci 40 mm i o dlugosci 115 mm i pas-
kach metalu o szeroko§ci 2 mm i gruboéci 1 mm G &5 0,8 kg/me.

Najwieksza waga G oo 8,5 kg/m? otrzymuje sie przy oczkach
0 szerokos$ci 75 mm i o diugosci 200 mm, przy paskach metalu
0 szeroko$ci 8 mm i o grubosci 5 mm.

Przy oczkach o szeroko$ci 150 mm i o diugo$ci 400 mm i przy
paskach metalu o szeroko$ci 8 mm. i o grubosci 5 mm otrzymuje
sie G oo 4,3 kg/m®.

157



Streckmetall fiir Gitter und Belige.
Siatka jednolita do krat i pokrycia Scian i stropow.

Najmniejsza waga G oo 1,9 kg/m® otrzymuje sie dla siatki
przy oczkach o szeroko$ci 75 mm i dlugo$ci 200 mm, przy szero-
koSci paska metalu 3 mm i gruboéci 3 mm.

Najwieksza waga G oo 18 kg/m? otrzymuje sie przy oczkach
o szeroko$ci 40 mm i dlugoSci 115 mm i przy paskach metalu
o szerokoSci 9 mm i o grubo$ci 5 mm.

Putzblech.
Siatka tynkowa.

Cienka, o grubo$ci 0,5 mm, i lekka siatka stalowa przezna-
czona gléwnie do trzymania tynku ma najmniejsza wage jednego
metra kwadratowego G 5o 0,8 kg/m?, przy oczkach o szerokosci
20 mm i o dlugo$ci 62 mm, przy szeroko$ci paska metalu 2 mm
i grubosci jego 0,5 mm.

Najwieksza waga tej siatki otrzymuje sie przy szeroko$ci
oczka 6 mm, dtugosci 28 mm i przy szerokoS$ci paska metalu 2,5 mm
i grubosci 0,5 mm, a mianowicie G 5 1,9 kg/m®.

Banstahlgewebe.
Siatka druciana.

Siatka druciana wyrabiana jest z drutu ¢ 0,5 do 12 mm
o oczkach kwadratowych lub prostokatnych. W Niemczech w Diis-
seldorf wyrabia si¢ taka siatka przez elekiryczne spajanie drutu
w miejscach przecinania sie (skrzyzowania) drutéw. Przy normal-
nych wymiarach otrzymujemy:

najmniejsza wage siatki takiej G — 1,5 kg/m® przy grubosci
drutu 2,5 mm i przy oczkach o wysokoS$ci i szerokosci po 50 mm.

Najwieksza wage siatki G — 4,0 kg/m?® przy gruboSci drutu
7,0 mm i przy oczkach po 150 mm.

Isteg-Stahl.
Stal Isteg.

Stal Isteg jest skrecona z dwéch pretéw, ma duzy obwéd,
réwnajgcy sie sumie obwod6éw poszczegbélnych pretéw. Nawet
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przy o 33% mniejszym przekroju obwdéd skreconego preta Isteg
jest wiekszy o 16% niz obwdéd preta okraglego zelaza. Précz tego
pret Isteg ma profilowang powierzchnie. Przez te swoja ceche
stal Isteg nalezy do kategorii stali guzowatych. Stale wysokowar-
toSciowe zaopatruje sie bowiem czasem w guzy, by powiekszyé
ich przyczepnos$é i powetowaé tym sposobem ubytek przyczepno$ci
wskutek zmniejszonego przekroju. Stal Isteg posiada wskutek
skrecenia ,naturalne“ guzy, co dalej powieksza jej przyczepno$é
o okolo 15%. W rezultacie stal Isteg posiada przy mniejszym prze-
kroju okolo 30% wyzsza przyczepno$§¢ niz okragle zelazo. Znak
stali Iste © ©. Dopuszczalne naprezenie na rozcigganie w uzbro-
jeniach zelbetu ze stali Isteg: 3 = 1800 kg/cm®.

Srednica pretéw stali Isteg od 5,5 mm do 20 mm.

Stahldraht.
Drut stalowy.

Drut stalowy walcuje sie do grubo$ci kilku milimetréw na
zwyczajnych walcarkach ,a nastepnie przecigga na tzw. ,,przeciag-
garkach" przez odpowiednie matryce. S to ptytki stalowe z otwo-
rami o $ciSle oznaczonej wielkosci.

Przez przecigganie drutu na zimno kolejno przez oczka ma-
trycy o coraz mniejszych $rednicach, obniza sie gruboéé drutu do
zadanych wymiaréw, a po wyzarzeniu go uzyskuje sie normalny
produkt handlowy.

Gwozdzie wyrabia sie maszynowo z drutu.

Srednica drutu zmienia sie od 0,19 mm do 9,6 mm (a nawet
do 13 mm). Waga 100 metréw drutu o $rednicy 0,19 mm (Nr 1,9)
0,022 kg, a drutu o $rednicy 9,6 mm (Nr 96) 56,100 kg.
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Nigel.
Gwozdzie.

Zwykle gwozdzie (handlowe) — kwadratowe maja najmniej-
Szy wymiar:
grubos$é d — 2mm
dlugosé 1 = 30 mm

Sto (100) sztuk tych gwozdzi wazy 0,093 kg.
Najwiekszy wymiar:

grubo§¢ d
diugosé 1

Waga sta (100) sztuk 14,043 kg

7,6 mm
310 mm

Gwozdzie okragle maja najmniejszy wymiar:
gruboéé d = 0,8 mm
dhugosé 1 — 10 mm

Waga sta (100) sztuk tych gwozdzi 0,004 kg.
Najwiekszy wymiar gwozdzi okraglych:

grubosé d = 1,8 mm_
dlugosé 1 = 35 mm

Waga sta (100) sztuk 0,070 kg.

Niete.
Nity.

Maj awymiary od 11 do 44 mm S$rednicy.

Waga jednego tysiaca (1000) glowek nitéw wynosi:
dla nitéw o $rednicy 11 mm 6,3 kg
dla nitéw o $rednicy 44mm 500 kg

Schrauben.
Sruby.

Majg wymiary érédnicy d (liczac z gwintem) od 12,7 mm do
50,8 mm; frednica rdzenia (bez gwintu) od 9,99 mm do 48,57 mm.
Wysoko§é mutry = d; wysokosé gléwki — 0,7 d.
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_ Waga sta sztuk (100) Srub ze stali zlewnej wynosi przy diu-

gosci bolca 100 mm (poza gwintem) i przy gwincie na jedng mutre:
dla $rub o $rednicy 12,7 mm — bolec 9,94 kg
gwint 2,15 kg

razem 12,09 kg
dla érub o $rednicy 50,8 mm bolec 159,12 kg
gwint 117,84 kg

razem 276,96 kg

Saulenstahl.
Stupowniki.

Uzywaja sie w budownictwie mostowym, przemystowym
i mieszkaniowym do elementéw, podlegajgcych duzym naciskom.
Skladaja sie z cazterech éwieré¢kotéwek Iaczonych miedzy sobg
(patrz rysunek).

Najmniejsze wymiary jednej éwierckoléwki:
R—=—50 mm; b=235 mm; d—4 mm; t— 6 mm.
Waga G calej rury 1 m diug. 23,36 k.
Najwieksze wymiary:

i
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R = 150 mm; b =55 mm; d — 18 mm;t = 18 mm.
G — 196,56 kg.
Stupowniki nalezg do grupy ksztaltownikéw (Formstahl).
Dlugos$ci normalne stupownikéw od 1 do 10 metréw.
Zalezno$¢é miedzy wymiarami éwierékotéwki:
b =02 R 4 25 mm

rs = 0,12R
r; — 0,06R
Uniwersalstahl.

Zelazo (stal) uniwersalne.

Nalezy do grupy blach. Sprzedawana jest w wymiarach:
szerokosé od 178 do 700 mm, grubo$¢ od 3 do 40 mm @i wyzej);
diugos$é od 6 do 8 m.

Z tej stali uniwersalnej wykonujg sie¢ $cianki blachownic,
blachy wezlowe kratownic, oraz profile spawane do konstrukciji
stalowych.

Fensterstahl.
Stal okienna.

Nalezy do grupy stali falowanej i ksztaltowej. Profile s
pojedyncze i pddwédjne (patrz rysunki).

Najmniejszy wymiar dla profilu pojedynczego:

'l'- Waga G — 0,98 keym. b.
°r a—2>mm; b=5mm; ¢ =4 mm
"LFJ&}-

Najwiekszy wymiar:
a =40 mm; b = §,25 mm; ¢ — 5 mm
Waga G = 2,00 kg/m. b.

Przy profilu podwéjnym:
Najmmiejszy wymiar:
a=2mm; b—5mm; ¢c =4 mm
Cigzar 1 metra biezgcego G — 1,16 kg/m. b.
Najwiekszy wymiar:
a =40 mm; b — 8,256 mm; ¢ = 5 mm
Ciezar 1 metra biezgcego G — 2,4 kg/m. b.
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Leichtprofile aus Bandstahl kalt profiliert.
Lekkie profile z blachy walcowanej na zimneo.

Profil pojedynczy — ceéwka z zagietymi krawedziami.
Najmniejszy wymiar:
wysoko§¢é h — 80 mm; szerokoéé¢ flanszy b —40 mm;
wysoko$¢ zagiecia flanszy a = 15 mm; grubo$é d = 2,00 mm.
Waga jednego metra biezacego G = 2,86 kg/m.b.
Najwiekszy wymiar:
h—180 mm; b =40 mm; a =15 mm; d— 3,00 mm

G = 6,55 kg/m.b
Najwieksza dlugo$é 5 metrow.
Profil podwdjny — dwuteéwka — sklada sie z dwéch profill

pojedynczych, spawanych wzdiluz wysokoSci.
Najmniejszy wymiar w milimetrach:
h'=80; 2b =80; a—15; d— 2,00

G = 5,72 kg/m. b.
Najwiekszy wymiar:
h = 180 mm; 2b = 80 mm; a — 15 mm; d — 3,00 mm.

G = 13,09 kg/m. b.
Najwieksza diugosé 5 m.

L

m s

Inne lekkie profile przedstawiajg katéwki réwno-ramienne
i nier6wnoramienne, o ramionach od 5 mm do 80 mm, o grubo-
$ciach od 0,5 mm do 2,5 mm Katéwki sa prostokatne i skoéno-
katne. Takich samych grubo$ci i gtéwnych wymiaréw wyrabiajg
sie ceowniki i korytka lekkich profilow.

Ogélna charakterystyka lekkich profilow jest mala grubo$§é
ich od 0,5 mm do 2,5 mm, rzadko 3 mm, latwoéé zaokraglenia kra-
wedzi wskutek malej gruboSci blach; mala wysoko$é¢é ramion, czyli
pélek ($rednio 40 mm, rzadziej 80 mm).
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Profile mogg byé wykonane z ostrymi krawedziami lub z za-
okraglonymi.

Mala waga lekkich profili daje mozno$é ekonomicznego za-
stosowania stali do budowy malych budynkéw jednopietrowych
i parterowych, w formie szkieletéw stalowych i belek stropowych.

Jako przyklad zastosowania lekkich profili podajemy ponizej
rysunek modelu stropu z belkami lekkich profili, przy zastosowa-
niu siatki jednolitej z zeberkami do uformowania Sciany (petrz
Stahl tiiberall. Sonderausgabe. Diisseldorf).

Ponizej podajemy rysunek profili gietych z blachy stalowej
na zimno.

Te profile uzywajg si¢ w budownictwie jako listwy narozni-
kowe, profile drzwiowe i okienne, futryny itp.

Najwieksza diugo$é 5 metréw; grubos$é Scianki od 2,5 do
10 mm; wysoko§¢ w zamknietych profilach do 180 mm (patrz
Kal. Prz. Bud. Tom I, r. 1938, inz. Honheiser, Stal).
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Powyzszy orientacyjny przeglad wyrobéw stalowych nie-
mieckich tyczy sig tylko matej czeSci ich, majacej znaczenie dla
zwyklego budownictwa. Ograniczeni objetoscia , Informatora Bu-
dowlanego* w pierwszym jego wydaniu, z konieczno&ci, musie-
liémy pomingé tymczasowo caly szereg wyrobéw bogatego meta-
lurgicznego przemysiu niemieckiego, a zwrécié uwage tylko na
stalowe wyroby codziennego uZzytku w mieszkaniowym gléwnie
budownictwie.

Dla ilustracji zastosowania mniejszych profili pomieszczamy
ponizej widoki stalowych szkieletéw dla malych domkéw, wyko-
nanych w Niemczech.
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Na slupki szkieletéw tych domkéw uzywaja sie szerokosto-
powe dwuteowniki o wysokosci od 100 do 120 mm I o takiejze
szerokoSci flanszy, przy grubosci flanszy okolo 11 mm i grubosci
szyjki okolo 8 mm, walcowane na gorgco, zamiast uzywanych po-
przednio dwéch normalnych zetéwek.

Zastosowania stali, patrz.

Prof. H. Boost. Der Eisenmhochbau.

Der Stahlbau. Berlin. Ernst.

Der Eisenbau. Leipzig. Engelmann.

Verein Deutscher Eisenhiittenleute. Eisen im Hochbau. Ber-
lin. Springer.

Geusen. Die Eisenkonstruktionen.
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Schaper. Eiserne Briicken.

Gregor. Der praktische Eisenhochbau.

Bleich. Theorie und Berechnung der Einsernen Briicken.

Bondy. Ausgewdhlte Schweisskonstruktionen — Stahlbau.

Prof. M. Thullie. Zelazne Mosty.

Prof. Dr A. Pszenicki. Kurs Budowy Mostéw. 1938.

Dott. Ing. F. Masi. La Pratica: delle Costruzioni Metalliche.
Milano 1931.

Prof. Dr 1. Bogucki. Rozwdj budownictwa zelaznego.

Prof. Dr St. Bryla i Inz. P. Szczekowski. ,Piekny przyklad
spawanej konstrukcji‘. Gmach P.K.O. w Warszawie.

Prof. Dr. St. Kunicki. ,,Konstrukcje stalowo szkieletowe w bu-
downictwie mieszkaniowym i przemystowym*. 1938 r. Informator-
Kal. Budowlany pod red. Prof. Dr St. Kunickiego.

Prof. Dr St. Kunicki. ,Nowoczesny rozwéj zastosowania ze-
laza i stali w budownictwie®. 1939 r. Informator-Kial. Budowlany
pod red. Prof. Dr St. Kunickiego.

Prof. Dr. St. Kunicki. Sur un systéme de pont tournant §
deuxtnavées symétriques sbatiquement détérminées. Application
de ce systéme aux ponts construits sur les bnas Balda et Bousane
du delta de la Violga (Russie).

Prof. Dr St. Kunicki. Fortskij Most. Zurnal Ministerstwa
Putiej Soobszcznja. 1890.

Prof. Dr St. Kunicki. Projekt mosta czerez L.amanszskij Pro-
liw. Zurn. M-wa Put. Soobszcz. 1890.

Prof. Dr St. Kunicki. Rozwdj budowy mostéw w stuleciu
1825—1925, z uwzglednieniem prac inzynier6w-Polakéw. Przegl.
Techn. 1926—1927 r.

Inz. K. Bartoszewicz. Budawnictwo. inzynierskie ma ferenie
miast. Liwéw. 1932. i

Inz. I. Slewinski. ,Budowle o stalowym szkielecie w Euro-
pie"* . Przegl. Tech. 1937 r.

Inz. I. Luft. ,,Domy stalowe®. Prze. Bud. 1929.

Arch. J. Karzewski. ,Nowoczesne Budownictwo Szwajcarii‘.
Arch. i Budowmn. 1930.
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