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nie przestaje obraca¢ diwizka, pomimo wciggnigcia lampy
do samej géry. Od podobnych wypadkéw mozna sig¢ jednak
zabezpieczy¢, stosujac przyrzad odciazajacy, ktory po wcig-
gnieciu lampy przejmuje na siebie caly jej cigzar. Linka
dzwiga lampe tylko podczas opuszczania i podnoszenia.
Przyrzad odcigzajacy przytwierdzamy na stale do wysiggnika
tak, jak sprzegietko.

Najczesciej jednak sprzegietko i przyrzad odciazajgcy
polqczony jest w jeden przyrzad sprzegajaco-odciazajacy, ktory,
z chwilg podciagniecia lampy do géry, wiacza lampeg do ob-
wodu elektrycznego, a jednoczes$nie Juzuje linkg.

Urzadzenia élektryczne w miejscach
wyjatkowo niebezpiecznych. :

§ 86. Miejsca pod golem niebem, wilgotne i z oparami
fracemi.

1. Miejsca pod gotem niebem. Do urzadzer pod gotem
niebem zaliczamy przewody i przyrzady, znajdujace si¢ z ze-
wnatrz budynkow, np. na $cianach, dachach, w ogrodach i na:
dziedzincach, o ile rozpietos¢ nie przekracza 20 m. Linje’
o wiekszej rozpietosci podlegajq przepiscm przewodéw na-
powietrznych (8§ 67—71). Urzadzenia pod golem niebein
stuzg zwykle do o$wietlenia, iluminacji, do reklam, do poru-
szania z0rawi, dZwigéw, maszyn rolniczych i t. p.

2. Miejsca wilgotne lub mokre, w ktorych skraplajace
sie opary i zanieczyszczenia chemiczne niszczg izolacjg, a je-:
dnoczesnie zwilzajg cialo ludzkie i obnizajg jego opor elek-
tryczny. Do kategorji tej naleza piwnice, kuchnie, lazienki,
pralnie, niektére pomieszczenia w cukrowniach, gorzelniach,
browarach, garbarniach, rzeZniach i fabrykach chemicznych.

8. Miejsca z oparami Zracemi amonjaku, kwasu solne-
go, siarkowego lub azotowego. Do miejsc tych nalezg pra-
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cownie i sklady w niektorych fabrykach chemicznych, ce-.
mentowniach i garbarniach, a takze akumulatornie, - stajnie
1 obory.

Pary niszczg izolacje przewodéw i przyrzadéw elek-
trycznych, a poza tem panujaca w miejscach mokrych wilgo¢
nasyca odziez i obniza op6r ciata ludzkiego. Dotkniecie sie
przewodu elektrycznego jest wtych warunkach nader niebez-
pieczne. W dodatku miejsca wilgotne sg to badz skilady,
bgdz pracownie (warsztaty pracy) przemysiowe, dostepne dla
ludzi, nieobeznanych z elektrycznoscig i bardzo latwo podle-
gajacych porazeniom wskutek ciaglego przebywania w wil-
goci. W warunkach tak niekorzystnych zdarzaly sie¢ wypadki
smiertelne nawet przy napieciu niskiem (§ 6).

Aby uchronié ludzi od porazenia a izolacje od uszko-
dzenia, nalezy stosowac si¢ $cisle do przepiséw bezpieczen-
stwa, ktére wyluszczamy ponizej.

Wysokosé napiecia. Dla miejsc wilgotnych i pod
golem niebem niema Zzadnych ograniczen co do wysokosci
napiecia. W miejscach z gazami Zracemi najwyzsze dozwo-
lone napigcie dla urzadzen sily i §wiatla wynosi 1000 V.

Przewody. Ze wzgledu na trudno$¢ utrzymania war-
stwy izolacyjnej w dobrym stanie oddajemy pierwszenstwo
przewodnikom golym. Przewodniki te jednak wymagajg
miejsc zupeinie niedostepnych i dlatego nie zawsze dadza sie
zastosowaé. Przewodniki izolowane powinny mie¢ odzicz,
odporng na dzialanie oparéw i dostosowana do panujacego
napigcia. Temu warunkowi przewodniki otasmowane nie od-
powiadaja, a powleczone — odpowiadajg tylko w pewnych
wypadkach. Natomiast gietkie przewodniki wielozylowe
(sznury), czy to otaSmowane, czy powleczone, zupelnie nie
nadajg si¢ do zakladania na stale, sg dozwolone tylko przy
lampach przenosnych i nie inaczej, jak z dodatkows gietka
opong ochronng z plétna zaglowego, skoéry, weza metalowego
it. p (§59— 14, 16). PrzejScia przez $ciany powinny by¢é
wykonane szczelnie (§ 65), aby opary nie przedostawaty sie
do miejsc suchych. Najlepiej nadajg si¢ do tego celu rurki
porcelanowe, wypelnione rdzeniem miedzianym (rys. 168),
albo fajki, zwrocone wylotem na dét (rys. 167) i zalane we-
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wnatrz masg izolacyjng. Przewodniki moga by¢ zawieszone
bez oslony tylko w tych miejscach, gdzie nie sq narazone ani
na dotknigcie, ani na zanieczyszczenie. W przeciwnym razie
prowadzimy je w rurkach stalowo-pancernych. Wszystkie
ztacza uszezelniamy dokladnie, a rurki, wychodzace do po-
mieszczefi sgsiednich, zostawiamy otwarte, aby otrzymaé
przewiew czystego powietrza. Weze i rurki metalowe, shu-
zace do ostony przewodéw, powinny byé¢ dokladnie uzie-
mione. Powierzchni¢ przewodnikéw golych i izolowanych
pociagamy dla lepszej konserwacji lakierem emaljowym lub
asfaltowym. Chcac, aby lakier dokladnie pokryl cala po-
wierzchnig, nalezy pociagna¢ oddzielnie przewodniki i od-
dzielnie drut wigzatkowy, a po przywiazaniu do gatek calo$¢
polakierowa¢ powtérnie. Rowniez pociggamy lakierem ze-
wnetrzng powierzchnig rurek stalowych (§ 63 zabezp.). Ka-
ble obolowione i asfaltowane sq w wielu razach bardzo odpo-
wiednie, a szczegélnie przy wysokiem napieciu.

W miejscach wilgotnych i mokrych zaktadamy:

1) na izolatorach, gatkach ptaszczowych i Zeberkowych
przewodniki gole, haketalowskie i przewodniki, powleczone
guma wulkanizowang. Do przywiazywania stuzy szpagat, na-
sycony smotg. Odleglosci i rozpietosci podaje tablica na
str. 275;

2) w rurkach stalowo-pancernych przewodniki, powle-
czone guma wulkanizowang;

3) kable obotowione asfaltowane.

Przy napigciu powyzej 1000 V sa dozwolone wylgcznie
tylko kable. W pracowniach i sktadach mokrych nalezy, bez
wzgledu na wysoko$¢ napiecia, powywiesza¢ w miejscach
widocznych ogloszenia, ostrzegajgce przed dotykaniem prze-
wodow i przyrzadow.

Pod golem niebem zawieszamy wytacznie na izolato-
rach przewodniki gote, haketalowskie lub powleczone gumg
wulkanizowang. Przy napigciu wysokiem uzywamy tylko
przewodnikéw golych, gdyz izolowane w tych warunkach by-
tyby zdradliwe i przez to jeszcze bardziej niebezpieczne. Za-
réwno przewodniki gote, jak izolowane, zawieszamy w taki
sposéb. aby nie byly dostepne ani z ziemi, ani z okien, bal-
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konow lub dachow. Odlegtosci i rozpietosci, jakie zachowu-
jemy w przewodach pod gotem niebem, podaje ponizsza ta-
blica. :

Konstrukcje Zelazne do wspierania lub ostony przewo-
déw powyzej 750 V nalezy poznaczy¢ strzalkowem godtem
pioruna barwy czerwone;j.

2 Najmniejsza odleglos¢ od
o przewodu
Przewody na izolatorach o kl do $cian
d gotem niebem S da.k d(:"géfle- et
po m > A ds ¢ 7
il ziemi ’ sasiedn. p?ls;zclzn
(L) : i e m : m_ | mm | mm
2 Izolowane . . . . . 1 — | SEA 20
E I 4 25 | 100 | 50
S | Gote 4—6| 25 | 150 50
(=% !
P l 6 -20 2,5 ; 200 50
:
| 4 6 | 100 100
2 | Gote -6 6 | 150 100
& 6 -20 6 200 100
‘5 do 6000V | — 6 100 100
2 |- ‘ do 12000V | — 6 125 125
S |, Gote, .
Z ' ' do 24000V | — 6 180 240
' do 35000V | — 6 240 350

-+ ‘Opary zrace niszczg nie tylko warstwe izolacyjng, lecz
nawet sama zyte miedziang. Srodki ochronne zalezq od ro-
dzaju oparéw. W miejscach z oparami kwasu solnego i siar-
kowego najlepsza ochrong dla przewodéw jest powtoka oto-
wiana, w miejscach za$ z lugiem i kwasem octowym wprost
przeciwnie oldw niszczy sig bardzo predko.
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W stajniach i oborach, ze wzgledu na wyziewy amonia-
kowe zaktadamy:

1) na gatkach ptaszczowych lub Zeberkowych przewod-
niki gote, haketalowskie, a w razie koniecznosci przewodniki,
powleczone gumg wulkanizowang. Do przywigzywania stuzy
drut miedziany. Przewodniki pociggamy lakierem emaljo-
wym trzykrotnie:

2) w rurkach stalowo-pancernych przewodniki, powle-
czone gumg wulkanizowang. Powierzchnig rurek lakieruje-
my, ztacza uszczelniamy i urzagdzamy wewnatrz rurek prze-
wietrzanie.

W akumulatorniach zawieszamy na ‘gatkach ptaszczo-
wych lub zeberkowych wylgcznie przewodniki gote, pocig-
gnigte kwasotrwatym lakierem emaljowym.

W pracowniach i sktadach z oparami kwasu solnego
i siarkowego zaktadamy:

1) na izolatorach przewodniki gote, olowione galwa-
nicznie, lub pokryte powlokq ofowiang. Do przywigzywania
stuzy szpagat, nasycony smota, lub drut otowiany. Aby uni-
kna¢ miejsc, obnazonych z olowiu, prowadzimy przewodniki
jednolite, umieszczajac wszelkie zlgcza i wezly mozliwie
w pomieszczeniach sgsiednich;

~2) w rurkach stalowo-pancernych przewodniki, powle-
czorie gumg wulkanizowang. Powierzchnig rurek lakieruje-
my, a ztacza uszczelniamy;

3) kable obotowione gote lub kable opancerzone, po-
kryte z zewnatrz dodatkowa powloka ofowiana.

W miejscach z oparami kwasu azotowego staramy sig
mozliwie zmniejszyé ilos¢ przewodéw, niema bowiem spo-
sobu zabezpieczenia metali od dziatania tych oparéw. Prze-
wodniki zakladamy w rurkach stalowo-pancernych, doktad-
nie uszczelnionych. Lakier emaljowy jest bezskuteczny.

W pracowniach. uzywajacych kwasu octowego lub tugu,
prowadzimy wylacznie przewodniki gote.

- Przyrzady. Linje, zasilajace pradem elektrycznym
urzadzenia w miejscach wilgotnych, mokrych i pod gotem
niebem, muszg byé wytgqczalne na wszystkich biegunach czy
to zapomoca wylacznika, czy zapomoca fatwo wyjmowanych:
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korkéw bezpiecznikowych. Przepis ten ma na widoku. pg-
trzebe odtgczania dzialek, najwiecej narazonych na uszkodze-
nie. Z jednej bowiem strony przez odiaczanie najtatwiej mo-
zna odnalez¢ przyczyne zakltocenia (§ 76), z drugiej za$ zu-
petne pozbycie si¢ napiecia jest niezbgdne dla bezpiecznego
wykonania naprawy. Linje wysokiego napiecia, przechodzace
przez miejsce mokre, musza byé wyltaczalne i z poza tych
miejsc, czyli z elektrowni lub z pomieszczeii sasiednich.
. Przepis ten nie wzbrania jednak zakladania powt6rnych wy-
tacznikow wewnatiz miejsc mokrych; przeciwnie, wytaczniki
te sq nawet niekiedy pozadane w celu mozliwie predkiego
wylaczania pradu w razie wypadku porazenia.

Wogéle jednak unikamy zaktadania przyrzadéw w miej-
scach z parami i oparami. Wylaczniki, gniazda wtyczkowe
i bezpieczniki staramy sie umieszczaé w sasiednich pomie-
szczeniach suchych, a gdy zajdzie konieczno§¢ umieszczenia
ich wewnatrz miejsc wilgotnych, mokrych, w akumulator-

- niach, stajniach, oborach lub pod gotem niebem, woéwczas
stosujemy przyrzady specjalne do tych miejsc przystosowa-
ne, a mianowicie szczelnie (hermetycznie) zamkniete (§ 51)
w pudetkach zelaznych (rys. 105). W miejscach wiecej wil-
gotnych i mokrych ustawiamy pod temi przyrzadami drew-
niane chodniki na nézkach porcelanowych, jak przy maszy-
nach (§ 27) i akumulatorach (§ 44). W ten sposob izolujemy
ludzi od ziemi i zabezpieczamy od porazenia. W fazienkach,
gdzie kapiacy. si¢ jest dokiadnie potaczony z ziemis i tem
bardziej narazony na niebezpieczefnistwo, wszelkie przyrzady,
lampki i przewodniki zaktadamy zdala, aby stojgc w wannie
nie mozba bylo ich dosiegnaé. Pod gotem niebem w miej-
scach niedostepnych i zdala od materjatow tatwopalnych sto-
sujemy przyrzady otwarte, umieszczone wprost na izolatorach
(bezpiecznik paskowy — rys. 109).

W miejscach z oparami kwasu solnego, siarkowego
i azotowego nie nalezy zakladaé zadnych przyrzadéw elek-
trycznych. ' :

Lampy. Do lamp zarowych uzywamy wylacznie opra-
wek porcelanowych szczelnych (§ 85), nie przepuszczajacych
do wngtrza wilgoci (rys.. 232). Wyloty, przez ktére wchodzg
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przewodniki, powinny by¢ zwrécone na doi, jak w fajkach
(§ 65) i wypelnione masg izolacyjng. W miejscach mokrych,
akumulatorniach, stajniach, oborach, w miejscach z parami
kwasu solnego, siarkowegoi azotowego zaopatrujemy oprawki
w szczelne klosze ochronne. W miejscach wilgotnych i pod
gotem niebem klosze nie sq niezbedne.

W miejscach mokrych ze wzgledu na obawg porazenia
nie uzywamy zupeinie oprawek z kurkiem (§ 85 — oprawy),
metalowe czg¢éci Swiecznikow uziemiamy, a lampy tukowe
wieszamy na sprzegietkach (§ 85 —zawieszanie), ktére wyla-
czajg prad na czas obstugi.

W miejscach z parami kwasu solnego i siarkowego sta-
ramy si¢ nie dopusci¢ oparéw do przewodéw izolowanych
i do wnetrza Swiecznika. W tym celu wkrecamy do pudetka
Zelaznego, umieszczonego na suficie, zaréwno rurkg stalowo-
pancerng od przewoddéw, jak rurke Swiecznika, a gwinty
uszczelniamy minjg.

W miejscach z parami kwasu azotowego staramy sig
umieszcza¢ lampy z zewnatrz tych pomieszczen za szyba
szklana, nalezycie uszczelniong. ‘"W ostateczno$ci zawieszamy
Swieczniki tak, jak w miejscach z parami kwasu solnego isiar-
kowego, czyli taczymy szczelnie z rurkami doprowadzaja-
cemi prad. ‘

Maszyny. Maszyny elektryczne powinny by¢ szczelnie
zamknigte, badZ p6izamknigte (§ 10) i przewietrzane pradem
suchego powietrza, wolnego od oparéw 2racych. Powietrze
czyste czerpiemy zapomoca przewodu rurowego z pomiesz-
czefi sasiednich. Zaleca si¢ réwniez zaopatrywaé uzwojenie
w trwalg izolacjg, specjalnie przystosowana do miejsc wil-
gotnych.

§ 87. Miejsca naraZone na poiar i wybuch, sklepyi wystawy
materjalow latwopalnych, teatry.

1. Miejsca narazone na poZar sq to pracownie i sktady,
w ktérych wyrabiaja sig, przerabiajg lub gromadza mater-
jaly latwopalne. Do miejsc tych zaliczamy fabryki celulozy,
waty, kork6éw, przedzalnie Inu i bawelny, tartaki, mtyny, war-
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sztaty stoiarskie, gazownie, fabryki eteru, prainie chemiczne
it p.

2. Miejsca narazone nawybuch sgio pracownieisklady,
w ktérych wyrabiajg sie, przerabiajg lub gromadza materjaty
wybuchowe. Do miejsc tych zaliczamy prochownie, fabryki
nabojéw, niektére pomieszczenia w miynach i gazowniach,
sktady benzyny i nafty.

3. Sklepy i okna wystawowe towardw tatwopainych.

4. Teatry, do ktérych zaliczamy réwniez cyrki, kinema-
tograly, sale koncertowe, balowe i t. p. Pomieszczenia tea-
tralne dzielg si¢ na dwie czesci: widownie i scene.

Do widowni zaliczamy wszystkie sale, szatnie i koryta-
1ze, przeznaczone dla widzow, a do sceny zaliczamy, oprécz
samej estrady, wszystkie pomieszczenia za kulisami, galerje

robocze, maszynownie, ubieralnie dla artystéw, pracownie
i sklady dekoracyj.

Wysokos$¢ napiecia. W miejscach narazonych na po-
zar, dozwolone jest napigcie do 1000 V wiacznie, a w miej-
scach narazonych na wybuch, w sklepach i teatrach — tylko
napigcie niskie. Poza tem, w urzadzeniach teatralnych napig-
cie migdzy przewodami jednej linji nie powinno przekraczaé
250 V. Przepis ten ma na widoku urzgdzenia tréjprzewodowe
2 KX 220V, kidre zaliczajq si¢ do niskonapietych (§ 6) i sg
dozwolone w teatrach pod tym warunkiem, Zeby odgatlezienia
obejmowaly tylko polowe¢ sieci i nie zbiegaly sie razem przy
iych samych Swiecznikach.

Przewody. Przewodniki gole sg w tym wypadku zu-
peinie zabronione, gdyz w razie zwarcia lub uziemienia two-
1zylyby si¢ na nich iskry. Przewodniki izolowane powinny

miec odziez nieprzemakalng w postaci warstwy gumy wulka-
nizowanej. -

W miejscach, narazonych na pozar, oddajemy pierwszen-
stwo przewodom w rurkach.

W miejscach, narazonych na wybuch, zabronione jest
stosowanie przewodow wielozylowych (sznuréw), jak réwniez
zawieszanie przewodnikéw na galkach, natomiast dozwolone
sq tylko przewody w rurkach i kable.
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W oknach wystawowych przewody, mogace zetkngc
sie z towarami latwopalnemi, musza by¢ zatozone w rurkach.
Wielozytowe przewodniki gigtkie, doprowadzajqce prad do
odbiornikéw przeno$nych, moga byé stosowane tylko w tym
razie. gdy sa zaopatrzone w opone z materjatu twardego, np.
z plétna zaglowego, skéry lub metalu. Opona ma na celu
ostong przewodnika od przekiécia, gdyz towary, wystawione
w oknach, bywajg nieraz spinane szpilkami. Waz metalowy,
oslaniajacy przewodnik gietki, nalezy z jednej strony faczy¢
elektrycznie z tuska oprawki, a z drugiej — uziemié.

W teatrach, a szczegdlnie na scenie, przewodniki po-
winny by¢ zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, np.
zapomocg rurek. WieloZzylowe przewodniki gietkie, zaktadane
na scenie tylko na czas przedstawienia, muszg mie¢ opone
twardq z ptétna zaglowego lub ze skéry. Natomiast przewo-
dniki z opong metalowg nie nadaja sie do teatréw, gdyz przy
czgstem przerzucaniu z miejsca na miejsce moglyby zedrzeé
z innych przewodéw warstwe izolacyjng i wywota¢ zwar-
cie. Przekroj przewodu wspélnego do lamp o kilku barwach
obliczamy z tem przypuszczeniem, iz wszystkie Swiatla bedg
si¢ pali¢ jednoczes$nie.

Przyrzady, Wytaczniki, bezpieczniki i wogdle przy-
rzady, w ktérych mogg powstac iskry, staramy sig umieszczac.
w pokojach lub budynkach sasiednich, bezpiecznych pod wzgle-
dem ogniowym. Szczegdlnie unikamy przyrzadéw w pracow-
niach i skiadach materjatéw wybuchowych.

Gdy jednak zajdzie konieczno$¢ zatozenia przyrzadéw
wewnatrz miejsc, narazonych na pozar, lub w sklepach,
wowczas stosujemy przyrzady, zamknigte w pudetkach meta-
lowych (rys. 105), i umieszczamy je zdala od materjaiéw tatwo-
palnych. Bezpieczniki i wylgczhiki umieszczamy na tabliczce
marmurowej, w szafce oszklonej.

W teatrach obawiamy si¢ nie tylko pozaru, lecz réwniez
poplochu, ktéry mégiby powstaé przy zgasnieciu naraz wszyst-
kich $wiatel, np. wskutek stopienia si¢ bezpiecznikéw og6l-
nych. Chcac zapobiedz tym wypadkom, prowadzimy do gtéw-
nej tablicy rozdzielczej dwie linje zasilajace, czyli dwa przy-
taczenia z osobnemi bezpiecznikami, a calg sie¢ przewoddow
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dzielimy na galezie rownoleglte. W sieciach tréjprzewodowych
odgalezienia powinny byé¢ dwuprzewodowe o napigciu poto-
wicznem. W korytarzach, schodach, przy wejsciu i we wszyst-
kich pokojach, posiadajacych wiecej niz 3 Swiatla, nalezy
lampy roztozy¢ na dwie grupy i kazdg grupg przylaczy¢ do
innej galezi z osobnemi bezpiecznikami. Obie gatgzie prowa-
dzimy mozliwie zdala od siebie, np. jedng po lewej stronie
budynku, druga — po prawej, a na schodach prowadzimy
jedng po zewngtrznej $cianie (z oknami), drugg — po we-
wnetrznej. Zapasowe lampy bezpieczeistwa powinny mie
osobne zrodta pradu (w postaci jednej lub kilku bateryj aku-
mulatorowych) i osobne przewody, oddzielone zupelnie od
gtéwnej sieci elektrycznej. Baterje lamp bezpieczeristwa moga
laczy¢€ sie z gtéwnem Zrodtem pradu tylko na czas tadowania.

W urzgdzeniach' scenicznych bezpieczniki nalezy sku-
pia¢ na tabliczkach rozgateznych i umieszcza¢ w przewodach,
zatozonych na state. Natomiast nie wolno umieszcza¢ bez-
piecznikow ani w przewodach przenos$nych, ani wewnatrz
swiecznikéw. W kazdym $wieczniku taczymy wszystkie lampki
tej samej barwy w jedng grupe i, bez wzgledu na wielkos¢
zuzywanego pradu, zabezpieczamy je zapomocg wspdlnego
bezpiecznika. Gniazda wtyczkowe i wtyczki w przewodach
przeno$nych powinny dawa¢ nie tylko dobry kontakt elek-
tryczny, lecz i mocne polgczenie mechaniczne. Szczegdlnie
nadajg sie¢ do urzadzern scenicznych zigcza wtyczkowe tego
ustroju, ktéry pozwala na taczenie zaréwno gniazda z wtyczka,
jak gniazda z gniazdem lub wtyczki z wtyczka. Wytaczniki,
tablice rozdzielcze i regulatory sceniczne zakladamy w miej-
scach ustronnych i zabezpieczamy od dotknigcia przez ludzi
niepowotanych.

Lampy. Lampy lukowe przedstawiajg pewne niebez-
pieczenstwo ogniowe ze wzgledu na otwarty ptomien i na
mozliwo$§¢ wypadania rozzarzonych czasteczek wegli. W miej-
scach narazonych na pozar, w sklepach i wystawach towarow
fatwopalnych, a takze na scenach teatralnych nalezy stosowa¢
tylko takie oprawy do lamp fukowych, ktore ostaniajg tuk mo-
zliwie szczelnie i zapobiegajq wypadaniu Zarzacych sig cza-
steczek wegla. Natomiast w miejscach z gazami fatwopalnemi
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i w miejscach z materjalami wybuchowemi lampy lukowe sg
zupetnie wzbronione. W pracowniach i skfadach, narazonych
na wybuch, dla bezpieczenistwa ostaniamy lampy zarowe klo-
szami ochronnemi (§ 85, rys. 232), lub umieszczamy w poko-
jach sasiadnich za szybg szklang, nalezycie uszczelniong.

Swieczniki sceniczne (,sufitowe*, ,kulisowe* , ,rampowe*
i t. p.) powinny by¢ wykonane z materjatu niepalnego. Drzewo
nie moze stuzy¢ ani jako materjal konstrukcyjny, ani jako
izolacyjny. Swieczniki wiszace nalezy izolowaé od linek za-
pomoca specjalnych izolatorkéw. Zaréwno $wieczniki prze-
nosne, jak i lampy, zaloZone na stale, wymagaja ostony w po-
staci badz siatki metalowej, badz klosza z grubego szkta prze-
zroczystego.

Maszyny. Maszyny elektryczne, transformatory i opor-
niki staramy sie umieszcza¢ w pokojach lub budynkach s3-
siednich, bezpiecznych pod wzgledem ogniowym.

Gdy jednak zajdzie konieczno$¢ ustawienia maszyn
v poblizu materjaléw latwopalnych, wéwczas otaczamy je
szafkq z materjalu niepalnego, albo tez stosujemy maszyny,
szczelnie zamknigte, badz potzamknigte, przewietrzane pradem
czystego powietrza.

Maszyny, szczelnie zamkniete, moga by¢ ustawione
10wniez w poblizu materjaléw wybuchowych, bedgcych w sta-
nie stajym. Natomiast w miejscach z gazami wybucho-
wemi maszyny i przyrzady elektryczne wymagajq zabezpie-
czenia specjalnego. Sposob zabezpieczenia zalezy od warun-
k6w miejscowych i od rodzaju gazu. Przy zamawianiu ma-
szyn dla miejsc z gazami wybuchowemi nalezy w kazdym
poszczegdlnym wypadku porozumieé sie z fabryka.

§ 88. Podziemia kopalniane.

Rozrézniamy dwa rodzaje kopalni:

1. Kopalnie bez gazéw wybuchowych i

2. Kopalnie z gazami wybuchowemi.

Drogi podziemne pionowe lub pochyte przy upadzie
wigkszym niz 45° nazywaé bedziemy szybami, drogi za$ po-
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ziome lub pochyle przy upadzie mniejszym niz 45° — chod-
nikami.

Urzadzenia elektryczne w podziemiach kopalnianych sg
w warunkach bardzo niekorzystnych. Przedewszystkiem latwo
podlegajg uszkodzaniom mechanicznym, gdyz w chodnikach
waskich a niskich niema miejsc niedost¢pnych, a przytem
gérnicy, przywykli do pracy prostej i brudnej, obchodzg sig
z urzgdzeniami elektrycznemi niedbale. Ozywiony ruch oso-
bowy i towarowy, stabe o$wietlenie, a takze wysoka tempera-
tura w niektérych chodnikach — wszystko to utrudnia utrzy-
manie sieci w nalezytym porzadku. Powtore wilgoé, panujaca
w kopalni, niszczy izolacje przewoddéw, nasyca odziez i obniza
op6r ciata ludzkiego. Szczegélnie niebezpieczne sg szyby
i chodniki mokre, w ktérych woda zaskérna sgczy sig lub wy-
tryska. W tych wypadkach zdarzaly sie juz nieraz $miertelne
wypadki porazenia elektrycznego, nawet przy napieciu nis-
kiem. Oprécz niebezpieczenstwa dla zycia grozi niebezpie-
czenstwo ogniowe wobec blisko$ci materjaléw tatwopalnych
(drzewo, mial weglowy) i wybuchowych (gazy, dynamit).

Przepisy bezpieczenstwa, wyluszczone ponizej, stosujg
si¢ tylko do podziemnych cze$ci urzadzen kopalnianych, na-
tomiast urzgdzenia na powierzchni podlegajg przepisom
ogdllnym.

Wysokesc napiecia. W kopalniach, narazonych na
pozar, jest dozwolone napigcie niskie, a wysokie — tylko
wyjatkowo przy pradzie statym do 500 V wigcznie.

Przewody. Do szyb 6w nadajg sig tylko kable z par-
cerzem drucianym (§ 59 punkt 20). Pancerz musi mieé¢ do-
stateczng wytrzymalo§¢ na rozcigganie, aby nie pekal nawet
przy swobodnem zawieszeniu kabla. Do przytwierdzenia stuza
uchwyty (rys. 171), ktére powinny obejmowaé kabel na diu-
gosci okoto 150 mm (§ 72). Uchwyty drewniane nasycamy
karboling. W razie zastosowania uchwytéw zelaznych kabel
w odpowiednich miejscach owijamy papg. Odstepy migdzy
uchwytami mogg dochodzi¢ do 6 m.

Zakladanie kabla w szybie zwigzane jest z pewnemi trud-
noéciami. Gdy beben kablowy miesci sie na klatce, wéwczas
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w miare opuszczania klatki-odwija si¢ kabel.z pgbna i przy-
twierdza do uchwytéw. Zwykle jednak wymiary, bgbna nie
pozwalajq na zastosowanie tego sposobu. W tych wypadkach
ustawiamy beben na powierzchni, a kabel stop-
niowo odwijamy i opuszczamy do szybu. Nie
chcac narazaé pancerza na rozciaganie, opuszcza-
= 1 my jednoczesnie ling stalowg J (rys. 234), do kto-
| rej przywiazujemy kabel &£ w odstepach od 8 do 5 m.
s W miejscach wigzania wprdwadzamy miedzy ling
4M ° a kabel przakladkl drewniane lub skdrzane. Ling
sl  stalowg nawijamy na begben zwyklej windy recznej.
ol L. + Mozna tez nawingé line na beben maszyny wycig-
’:L,gl'ﬂl\ gowej. W tym wypadku jeden z bgbnéw maszyny
% w , przeznaczamy do opuszczania klatki 'z ludzmi,
a drugi do opuszczania liny z kablem. Klatke i ka-
Rys. 234. bel opuszcza sie jednoczesnie. Gdy kabel dojdzie
do podszybia, bgben z ling kablowa odfaczamy od
watu, aby maszyna wyciggowa podnosita tylko klatke. Klatka
podn051 sig do géry, a robotnicy, stojac na niej, odlaczaja
stopniowo kabel od liny, i przytwierdzajq, do uchwytéw, za-
czynajac od dotu. Jezeli kabel ma byé¢ zatozony w poblizu’
drabin, wowczas klatka jest niepotrzebna i caly montaz wy-
konywa si¢ wprost z drabin. Zaréwno w pierwszym jak dru-
gim wypadku zaleca sig rozstawi¢ ludzi w réznych punktach
szybu, ktérzyby uwazali, czy kabel przy opuszczaniu nie za-
czepia o belki cembrowania. Jeszcze jedna przestroga.. Lina
stalowa przy opuszczaniu ma ruch obrotowy tak, ze kabel
owija si¢ wokoto niej Slimakowato. Przystgpujac do odwigzy-
wania, nalezy kabel wraz z ling odkrecic.

W chodnikach kopalnianych dozwolone jest stoso-
wanie w niektérych wypadkach, oprécz kabli, przewodnikéw
izolowanych i przewodnikéw gotych.

Przewodniki gote uzywamy jako przewody state uzie-
mione, jako gérne przewody jezdne przy kolejkach, a takze
zakladamy je w pracowniach elektrycznych, czyli komorach
zamykanych na klucz i dostepnych tylko dla ludzi, obytych
z elektrycznoscig. W kopalniach z gazami wybuchowemi
tylko przewody uziemione moga obywac¢ sig bez izolacji. -




e Ognyest

Przewodniki izolowane stosujemy w miejscach suchych
i.miejscach niezbyt wilgotnych. Co sig tyczy rodzaju izolacji,
to do kopalni nadajg si¢ tylko przewodniki powleczone guma
wulkanizowang i przewodniki ptaszczowe. Przewodnikéw otas-
mowanych nie wolno zakfadaé ani na izolatorach, ani w rur-
kach. Rowniez nie wolno prowadzi¢ na state gietkich prze-
wodow wielozytowych (sznurow) bez wzgledu na rodzaj izola-
cji Przewodniki gigtkie sq dozwolone tylko przy odbiornikach
przenosnych i nie inaczej, jak z dodatkows gietka opong
ochronng z ptétna zaglowego, skory, weza metalowego i t. p.

W miejscach, zupelnie niedostepnych, zawieszamy prze-
wodniki izolowane na izolatorach lub galkach okapowych.
Galki zwyczajne sa w kopalniach wzbronione. Najmniejszy
dozwolony przekroj przewodnika wynosi w tym wypadku:

2,5 mm? (zamiast 1 mm? — § 56) przy rozpietosciach po-
nizej 1 m — i :

4 mm? — przy rozpigtoSciach powyzej 1 m.

Odstep przewodnika izolowanego od stropu, $cian,-be-
lek obudowy i wogéle od przedmiotéw postronnych powinien
wynosi¢ co najmnie} 2 cm (zamiast 1 cmm — § 62). Powierzch-
ni¢ przewodnikéw pociagamy dla lepszej konserwacji lakie-
rem emaljowym lub asfallowym.

W miejscach narazonych na dotkniecie lub zanieczysz-
czenie, zakladamy przewodniki w rurkach stalowych lub stalo-
wo - pancernych. Najmniejszy dozwolony przekr6j przewod-
nika wynosi w tym wypadku 1 mm? (§ 56). Styki rurek na-
lezy dokladnie pofaczyé elektrycznie, same za$ rurki uzie-
mi¢. Rowniez nalezy uziemié plaszcze metalowe w przewod-
nikach plaszczowych i metalowe weze lub druty na gietkich
sznurach przeno$nych. Powierzchnig rurek i przewodéw pla-
szczowych pociggamy dla zabezpieczenia od rdzy lakierem
emaljowym lub asfaltowym.

W miejscach wilgotnych, gdzie saczy sig woda, jak row-
nieZ w miejscach, narazonych na pozar, np. w kopalniach
z gazami wybuchowemi, zakladamy przewodniki izolowane
wyiacznie tylko w rurkach; przewodniki na izolatorach i gal-
kach sg w tym wypadku wzbronione.



— 286 —

Co sig¢ tyczy kabli, to w chodnikach zawieszamy je mo-
zliwie wysoko na zaciskach drewnianych lub zelaznych (§ 72),
rozstawionych w odstepach 3-metrowych. Dla ostony mozna
na obudowie poprzybija¢ deski ochronne d (rys. 235), ktére
wprawdzie niewiele zabezpieczaja, ale w razie uszkodzenia
mechanicznego ulatwiajg od-
nalezienie w kablu %k miejsca
wadliwego. W chodnikach o
znacznem ci$nieniu poktadéw
kable moga by¢ zawieszone
ruchomo. Natomiast unikamy
uktadania kabli na spodku lub
zakopywania, gdyz kabel bylby
narazony na powazne uszko-
NG s\ dzenia mechaniczne, (np. od

Rys. 235.  WwOzk6w wykolejonych) i che-
; miczne (od wody, zawierajacej
kwasy zrace). Mufy ztaczowe nalezy podpieraé i przymoco-
wywaé, aby nie wisiaty na kablu. Kadluby zelazne muf f3-
czymy z powloka otowiang i pancerzem wszystkich zbiegaja-
cych sie przy mufie kabli. Utworzony w ten sposéb z meta-
lowych powtlok kabla jednolity przewodnik elektryczno$ci 13-
czymy dla bezpieczefistwa z ziemia (§ 73). Przy ukladaniu
kabli w kopalniach z gazami wybuchowemi nalezy masg izo-
lacyjng do muf roztapia¢ na powierzchni i przewozi¢ w na-
czyniach specjalnych.

Przyrzady. Wszystkie odgatezienia od kabla gtéwnego
nalezy zeSrodkowaé w jednejlub kilku tablicach rozgalginych,
umieszczonych w miejscach ustronnych. Odgal¢zienia zaopa-
trujemy na wszystkich biegunach w bezpieczniki i wylgczniki
(wyjatki — patrz §§ 51, 52). Linja, doprowadzajgca prad do
tablicy rozgateznej, powinna by¢ odlaczana zapomocg wytacz-
nika ogélnego. Poza tem linje, prowadzace prad do miejsc
z gazami wybuchowemi, musza byé wytaczane na wszystkich
biegunach i z poza tych miejsc, czyli z powierzchni lub z chod-
nikéw, wolnych od gazéw wybuchowych. :

W razie zastosowania }acznika, ostonietego pudiem
ochronnem (np. facznika pokrgtnego lub olejowego), w kto-
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rem potaczenie kontaktu jest niewidoczne, nalezy przed tym
wylacznikiem umiesci¢ dodatkowy odtgcznik z kontaktami
widocznemi. Odigcznikiem takim moze byé zar6wno nieosto-
niety wylacznik drazkowy, jak bezpiecznik paskowy lub kor-
kowy. Przepis powyZszy ma na celu bezpieczeristwo zycia
ludzkiego, gdyz tacznik ostoniety w razie zepsucia jest zdra-
dliwy. W zasadzie positkujemy si¢ tylko Yycznikiem oslonie-
tym, natomiast przyst¢pujac do naprawy, rewizji lub innej
czynnosci przy kontaktach elektrycznych, najpierw:

1) otwieramy lacznik ostoniety, a nastepnie dla naocz-
nego przekonania sig, ze sie¢ jest od napiecia odsieta,

2) otwieramy odigcznik.

W podziemiach kopalnianych piyty marmurowe lub
szyfrowe sg dozwolone tylko z tem zastrzezeniem, aby byly
stale zanurzane w oliwie.

Przyrzady w kopalniach z gazami wybuchowemi wyma-
gaja zabezpieczenia specjalnego (§ 87 — maszyny).

Lampy. Dolamp zarowych stosujemy przewaznie opraw-
ki porcelanowe (rys. 232). Oprawki z kurkiem zupelnie nie
nadaja sie¢ do kopalni, a oprawki z fuskq metalowg nadajg
sig tylko w tym wypadku, gdy sg otoczone kloszem ochron-
nym, Lampy, zawieszone nie wyzej, jak 2 m od spodka, a tak-
ze wszystkie lampy, narazone na uszkodzenia, zaopatrujemy
w kagance. Wyloty w oprawkach (rys. 232), przez ktére wcho-
dzg przewodniki, zalewamy masg izolacyjng. Potaczenia we-
wnatrz $wiecznikéw wykonywamy zapomoca przewodnika
o trwalej izolacji gumowej i o przekroju conajmniej 1 mm?
(zamiast 0,5 mm? — por. § 56). Najmniejsza dozwolona $red-
nica rurek $wiecznikowych wynosi 11 mm w $wietle (zamiast
6 mm — por. § 85). Przewodniki $wiecznikowe i zwieszakowe
sq wzbronione Lampy tukowe nalezy zawieszaé na sprzegiet-
kach, wytgqczajacych prad na czas obstugi.

Przy napigciu wysokiem, a w kopalniach z gazami wy-
buchowemi réwniez i przy niskiem napieciu, lampki zarowe
otrzymujg oprawki porcelanowe z kloszem ochronnym i ka-
gancem, lampy zasg tukowe sq wzbronione.

Maszyny. Maszyny, transformatory i przyrzady umie-
szczamy w komorach ustronnych i mozliwie suchych. Spo-
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dek komory powinien mie¢ poziom wyzszy od spodka przyle-
gajacego chodnika. Pozadana jest pewna pochyfos¢ (spadek)
w kierunku chodnika, aby w poblizu maszyny woda nie zbie-
rata sie, lecz splywala. W miejscach, gdzie saczy si¢ woda
zaskoOrna, zakiadamy nad maszynami daszki ochronne.

Szkielet maszyny powinien by¢ dokiadnie uziemiony
(§ 54 — uziemienie). -

Uzwojenie maszyn powinno by¢ zaopatrzone w izolacj¢
trwala, specjalnie przystosowang do warunkéw kopalnianych.
Nalezy pamietaé, iz maszyny, pozostajace diuzszy czas bez
pracy, tracq na oporze izolacji (§ 29) i przed ponownem
puszczeniem w ruch powinny by¢ osuszone pradem ele-
ktrycznym.

W kopalniach z gazami wybuchowemi maszyny i przy-
rzady elektryczne wymagaja zabezpieczenia specjalnego.
Spos6b zabezpieczenia zalezy od warunkéw miejscowych
i dlatego przy zamawianiu maszyn nalezy w kazdym po-
szczeg6lnym wypadku porozumie¢ sig z fabryka.

QoA



SKOROWIDZ ALFABETYCZNY.

Liczby oznaczajg NeNe stron.

Akumulator 105; pojemno$¢, prad,
waga, ilo§¢ kwasu 108; spraw-
no$¢ 109; montaz 118; obstuga
119

Akumulatornia 117, 273.

Amp.r 2

Amperogndzina 108.

Amperomierz 122; bocznikowy 123,
dwukierunkowy 123.

Banka szklana 255.

Baterja akumulatorowa 106, gal- |

waniczna 128; liczba ogniw 110;
tadowanie 113; uklad polaczen
Zz maszynami 111.

Beton do fundamentu 21.

Bezpiecznik korkowy 143, naple-
ciowy 79, 151, 219, paskowy
143, pradowy 140, przepiecio-
wy 151; rozmieszczenie -140;
sita 142, 156.

Bieg jalowy 28, 52, 89, synchro-
niczny 44

Biegun dodatni 4. poludniowy 8,
poinocny 8. ujemny 4, zwrot-
ny 32, 51, 55; biegunéw magn.
rozpoznanie 8, bicgunéw przew.
rozpoznanie 4, 42.

Bocznik 11.

Browary 272.

Urzadzenia elektryczne.

1
|

Cementownie 273.

Cewka 8, bocznikowa 133, na-
pigciowa 133, pradowa 133,
szeregowa 133.

Chatterton compound 177.

Chodnik kopalniany 282.

Cukrownie 272.

Cyrki 279

Czestotliwosé 5.

Dlawik 65, dodatkowy 246, za-
stgpezy 218.

Drut przewodowy 170, jezdny 170,
28, odbojowy 218, wiazatko-
wy 186, 207.

Dzialka sieci 230.

Dzielnik napiecia 32

Diwig 52, 59.

Diwizek 269.

Elekiroliza 7.

Elektromagnes 8.

Elektryczno$¢ atmosferyczna 146
Estrada 279.

Fabryki 272, 273, 278, 279,
Fajka 197.
Faza 38. 42, pomocnicza 65.
Fludor 177.
Fundamentéw glebokos¢ 20.

19



Galwanoskop 128. i

Gatka katowa 185, okapowa 182, |
podwdjna 185, wieszakowa 267, !
zaciskowa 182, zwyczajna 182,
Zzeberkowa 182.

Garbarnie 272, 273.

Gasik 138.

Gaz wybuchowy 282.

Gazownie 279.

Gtowka izolatora 207.

Gtéwnik 11.

Gniazdo bezpiecznikowe 143. od-
galeZne 1 6, 196, rozgaleine
lgg wtyczkowe 139, zigczowe
196.

Gorzelnie 272.

Grawerowanie 7.

Guma naturalna 170, wulkanizo-
wana 170.

Gwint gazowy 190, maly 265,
normalny 265, wielki 265.

Gwozdzik stalowy 199.

Hak podwdjny, pojedynczy 184.
Holofan 266.
Hotele 259.

Indukcja 9, wiasna 9.

Induktor 129.

Iskrzenie 32.

Izolacja 2, pomiar 228.

Izolator 2, 206, dwukloszowy 181,
206, dzwonkowy 181, 206, jed-

290

nokloszowy 181; badanie 207. l
Jarzmo transformatora 78. |

Kabel 173, asfaltowany 173, goty l
173, obolowiony 170, opance- |
rzony 173, na zaciskach 179,}
szybowy 173; montaz 221; Sred- |
nica zewn., waga 174. [

Kadiub maszyny 26.

Kaganiec 267. |

Kanal podziemny 224. l

Karbowanie rurki 191 ‘

Kierunek biegu maszyn 34, 40. |

Kierunek pradu 4.

Kilowat 3.
Kilowatogodzina 3.
Kinematografy 279.
Klatki- schodowe 259.
Klocek drewniany 20I.
Klosz 266.

Kojarzenie pradu 6.
Kolanko 192.

! Kolektor 27, 93; iskrzenie 99; ob-

taczania 93; pielegnowanie 93;
szlifowanie 93.

Kotek 184, 200.

Koto linowe 22, pasowe 21, roz-
pedowe 58, tarciowe 22; kot
pas. odleglo§¢ 23; obliczenie
Srednicy 21

: Kotysanie 41.

Komutacja 30, 51.
Komutator 27.
Kontakt 14.

Kon mechaniczny 3.
Konicowka 178.
Kopalnie 282.

Korek bezpiecznikowy 143.
Kotew 201.

Krazki naprezajace 23.
Kuchnie 272.

Kuhlo 171.

Kurek w oprawce 266.
Kwasomierz 106.

Lampa bezpieczenstwa 281, kwar-
cowa 253. lutownicza 177, lu-
kowa 237, 1. bocznikowa 244,
1. diugopalna 238, t. giéwniko-
wa 243, I plomienna 239, 1
ptom. diugopalna 240, . rozni-
cowa 245, t silnikowa 246. t.
szeregowa 243, 1. zwyczajna 237,
metalowa napetniona gazem 256,
metalowa prozniowa 255, pod-
ciagana 2u6, reczna 266, rte-
ciowa 253, stolowa 206, weg-
glowa 255, 2arowa 25%; lamp
montaz i obsluga 250; Swia-
ttos¢ 211; wysoko$¢ zawiesze-
nia 268.

Licznik 122, licznik kilowatogo-



dzin 134, silnikowy
prawy i montaz 136.

Linji napowietrznej montaz 214

Linka gietka 170. konopna (wy-
miary i wytrzymatodc) 84, od-
bojowa 218, przewodna 170,
sztywna 170.

Listwa zelazna 184.

Lutowanie 175.

Lutowie 177.

Lutowka 177.

kadowanie 106, 109.

Ladownica podwdjna 109.

Lazienki 272.

Laczenie rownolegie pradnic35,40.

Lacznik 136, drazkowy 137, jed-
nobiegunowy 137, migowy 138,
olejowy 138, pokretny 137,
sg&;zelny 138, wielobiegunowy
137.

Lozysko kulkowe 98; zagrzanie 98.

Magnesu zagrzanie 101.

Magnesnica 25.

Magnetyzm szczatkowy 8, wzbu-
dzony 87; zanik 87.

Masa kablowa 226.

134; na-

Maszyna dodawczo- wyrownaw- .

cza 116, dwu, welobiegunowa
26, otwarta 27, péizamknieta
27, szczelnie zamknieta 27, wy-
réwnawcza 116; maszyn ma-
gnesowanie 87; montaz 24; na-
grzewanie sle 91; niedokiadno-
Sci 98, 104; obstuga 90; opér
izolacji 89; uruchomienie 89.

Maszynownia 20,

Megom 1.

Metalowka 255.

Miejsce narazone na pozar 278,
narazone na wvbuch 279, pod
golem niebem 272, wilgotne 272,
Z oparami zracemi 272,

Miernik 122, cieplny122 elektroma-
gnetyczny 122, izolacji 128, izo-
lacji o wielkiej baterji 129, 235;
onoru 128, przenoény 122, 4cisty
122, staly 122.
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Miliamper 2.

Miliwolt 2.

Miliwoltomierz 125.

Miyny 278.

Moc elektryczna 2, maszyny 27,
pozorna 18, pradu jednofazowe-
go 16, pradu tibjfazowego 16;
lampy lukowej 242,

Mostek 131, 236.

Mufa kablowa 225, koficowa 225,
odgalgzina 225, rozgalgina 225,
ziaczowa 225.

Mufka 190.

Naciag 202.

Napiecie 2, fazowe 14, gwiazdo-
we 14, miedzyprzewodowe 14,
niskie 18, robocze 18, skoja-
rzone 14, skuteczne 14, wyso-
kie 18.

Naprezenie 217.

Naroznik 192.

Nastawnik walcowy 56, 60, 69.

Nasycenie magnetyczne 8.

Natezenie pola magn. 8,

Natezenle pradu 2, skuteczne 15.

Niebezpieczenstwo porazenia 19.

Niklowanie 7.

Obcigzenie maszyny 27.

Obsadka szczotkowa 31.

Odbiornik pradu 10.

Obory 273.

QOdciazka 211.

Odgalezienie przewodu 175,

OdgalteZnik 196.

Odlacznik 138.

Odgromnik 147, rozkowy
montaz i obstuga 148.

Ogniwo 106, glinowe 82.

Ohma prawo I, 16.

Okna wystawowe 279.

Okres 5.

Om 1. ;

Omomierz 122, 128, 130.

Opornik dodatkowy 126, 246, re-
gulacyjny 40, 70, rozdzielczy

148;



134, rozruchowy 50, zastepczy
243.

Opér 1, bezindukcyjny 16, induk-
cyjny 16. przewodnikéw 158.

Oprawa 264.

Oprawka bagnetowa 264, ediso-
nowska 264, gwintowana 264,
metalowa 265. porcelanowa 265,
swanowska 264.

Pajak 266.

Palnik lampy 283.

Patgk ochronny 218.

Pas 23,

Pasek bezpiecznikowy 143.
Pieniek magnesowy 26.
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Pier$ciefi smarowniczy 89, 93, §li- |

zgowy 33; iskrzenie 104.

Piwnice 272.

Plafon 266.

Ptyta akumulatorowa 106, pod-
stawowa 84, ziemna 149, piyt
akum. spaczenie 120.

Pochwa 200.

Podpora 211.

Podziatka 122.

Podziemia kopalniane 282,

Pojemnos¢ 108.

Pokretio 152.

Pole magnetyczne 7, wirujace 61.

Potaczenie gwiazdowe 12,
nolegle 10, szeregowe 10, tr6j-
katowe 12,

Poprzecznik 213.

Poskok uzwojenia 30.

Poslizg 62.

Pétkolanko 192.

row- |

Praca elektr. 3, ciagla 27, doryw-

cza 27.
Pralnie 272, 279.

Prad elektryczny 1, dopuszczalny |

w przewodach 156. fazowy 15,
jednofazowy 5. jednokierunko-

wy 82, przewodowy 15, staly

4, tetnigcy 82, trojiazowy 5,
wirowy 9, zmienny 4; kierunek

pradu 4; kolejnos¢ biegunow

pradu tré6jf. 42.

Pradowanie 106.

Pradnica 25, bocznikowa 28, do-
dawcza 115, gléwnikowa 28,
tadownicza 114, obcowzbudna
28, pradu stalego 28, pradu
zmiennego 37, samowzbudna 29,
szeregowa 28, szeregowo-bocz-
nikowa 28, 36, 88, wzbudzajaca
37; pradnicy brak napiecia 102,
104 liczba obrotow 48, 49, 113;
predko$¢ biegu 37; przytaczanie,
odlaczanie 36, 43, 47; spraw-
nos¢ 48, 49; uklad polaczen 35,
40, 41, 47; waga 48, 49.

Prochownie 279.

Prostownik 25, 82, rteciowy 82;
prostownika sprawno$¢ 83; trwa-
fosé 83.

Prowadnica 270.

Przebicie izolacjl 90.

Przeciazenie 28.

Przekladnia 22.

Przekr6j przew. dopuszczalny 1567.

Przekroju przewodnika obliczanie
161, 165.

Przeladowanie z przerwami 120.

Przetacznik 137, dwuodgaleZny
139, hotelowy 258, klawiszowy
129, nieprzerywczy 139, paja-
kowy 139, 258, przerywczy 139,
schodowy 139, 258, wieloodga-
tezny 139, z gwiazdy w troj-
kat 63, 139. :

Przepiecie 151.

Przeplatanie przewodéw 220.

Przesuniecie fazy 16

Przetwornica 25, 73, dwutworni-
kowa 73, jednotwornikowa 73,
kaskadowa 73, regulacyjna 57;
przetwornicy sprawnosc 73, 76.

Przewodnik elektryvzny 2.

Przewod doziemny 150, goly 170,
haketalowski 170, jednozylowy
170, na izolatorach. galkach 178,
181, napowietrzny 201, na sko-
belkach 178, obojeiny 11, otas-
mowany 171, pincerny 171,
plaszczowy 171, 179, 195, powle-



czouy 171, skrajny 11, $wiecz-
nikowy 171, uziemiony 14, w
rurkach 179, 186. wielozylowy

293

i70, wyrownawczy 36, zerowy .

11, zwieszakowy 171; przewo-
du ciezko$¢ wiasciwa 158; na-
prezenie dopuszczalne 1568; od-
leglo$ci wzajemne i odl-gtos¢é
od ziemi 180, 184, 275; nagrze-
wanie 6, 155; przewodnosé wila-
Sciwa 158; przekroj dopuszczal-
ny 157; rozpietos¢ 184, 202;
srednica zewngtrzna 159; wag=
15Y; wytrzymalos¢ mechaniczna
157.

Przedzalnie 278.

Drzyrzad ochronny 140, 144, 146,
odcigzajacy 272, rozdzielczy 136,

. sprzegajaco odciazajacy 272.

Przystawka 23

Punkt zerowy 12,

Puszka odgatezna 192.

Rami¢ Scienne 266.
Rdzen 8, 77.

Regulacja napigcia pradnicy 33, 39. |

Rotor 26.

Rozbieganie si¢ siinika 52, 66.

RozgateZnik 196.

Rozpietos¢ 184, 202.

Rozproszenie §wiatta 264.

Rozrusznik 50, 54, metalowy 54,
olejowy 51, ptynowy 54.

Rurka bergmsnowska 187, gazo-

wa 187, gumowa 187. mosigz-

na 187, peszlowska 187, stalowa '

187, stalowo-pancerna 187, ze-
{azna miedziowana 187, 2elazna
olowiona 187; w rurce prad do-
duszczalay 190; przeswit, $red-
* nica 188.
RzeZnie 272.

- §ale koncertowe 279.
Samoindukcja 9.
Samowzniecanie 9.

Sanie do naciggania pasa 24.
Scena 279.

Schemat (patrz uktad).

Sie¢ elektryczna 11,
dowa 11.

Silnik 25, asynchroniczny 60 bocz-
nikowy 50, 52, 59, glownikowy
50. 51, 89, 66. indukcyjny 60,
jednofazowy 65, 66, kolekto-
rowy 60, 66, nepedowy 19,
piers ‘ieniowy 62, pradu statego
50, pradu zmiennego 60, repul-
syjny 66, synchroniczny 60, sze-~
regowy 50, 51, 59, 66. szere-
gowo-bocznikowy 50, 53, 89,
tréjfazowy 00, 68, zwarty 62;
silnika brak ruchu 103. 105,
hamowanie 59; kierunek blegu
54, 68; liczba obrotow 71, 72;
obliczenie mocy 49; podskok
pradu 50, 63; predkosé biegu,
regulacja 51, 52, 56, 62, 67, 68,
70; puszczanie w ruch, zatrzy-
mywanie 53, 55, 62, 64, 66, 69,
spétczynnik mocy 72, spraw-
nos¢ 71, 72, uklad polgczen 52,
83, 55, 65, 67, 68, 69, waga
71, 72.

Sita pociaggowa 52.

Sitomierz: sprezynowy 205.

Sklepy 279.

Skobelek 199.

Stup 209, kraicowy 211, naroz- .
ny 211, odporowy 213, przelo-
towy 210; stupa glebokosé za-
kopania 213. §rednica 210.

Spadek napiecia 158, 160.

Spétczynnik mocy 16.

Spirala 200.

Sprawno$é 48, 71,

Sprzggietko stykowe 271.

Srebrzenie 7. v

Stajnie 273.

Stator 26.

Straty elektr., mechan. 48.

Styk 14.

Synchronizator 41, 44.

Szczelina w rurce 187,

tréjprzewo-

‘Szczeliny mierzenie 86.

Szczotka metalowa 31, 95, we-
vlowa 31, 95; szczotek nacisk



95; pielegnowanie 95; prad do-
puszczalny 96.

Szew 191.

Szkielet maszyny 26, transforma-
tora 78.

Sznur 170, bebnowy 172, na gal-
kach zaciskowych 179, otasmo-
wany 171, pokojowy 172, po-
wleczony 171, specjalny 172.
warsztatowy 172, ‘wysokiego
napiecia 172.

Szpony 266.

Szyb 282.

Szyjka izolotora 208.

Szyna zbiorcza 152.

Slizganie sie pasa 21.

Sruba fundamentowa 21.

Swieca 241.

Swieco-godzina 261.

Swiecznik 266, kulisowy 282, su-
fitowy 282, rampowy 282.

Tablica rozdzielcza 151, rozgatai-
na 154.

Tartaki 278.

Teatry 279.

- Tego$¢ kwasu 107.

Tinol 177.

Tramwaj 52, 59.

* Transformator 25, 76, miernikowy

79, 125, 127, olejowy 80, po-

-dwéjnie uzwojony 79, 81, po-

jedynczo uzwojony 79, 81, roz-

ruchowy 63; brzeczenie 97; mon-

taz 80. 9v; nagrzanie 105; od-

laczanie 81; oliwa 97; przektad-

nia 77; sprawno$¢ 77; suszenie

S7)7; ukiad polaczen 80; waga

7

Transformatornia 98.

Tréjnik 192, 196.

Trwalo§¢ iampy pozytkowa 254,
rzeczywista 283, 25o.

Trzon izoiatora 208.

Trzona obsadzenie w izolatorze
209.

Trzonek lamoy 255.
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Trzymadto szczotkowe 31.
Tulejka 192, 197.
Twornik 25, zagrzanie 100.

Uchwyt 199.

Uszkodzen przewodéw odnajdy-
wanie 233.

Uziemienie 14.

Uzwojenie 26, 149, faliste 30, 38,
magnesowe 26, maszyn 30, 38,
60, 62, 65, 66. petlicowe 30, 38,
pierwotne 78, transformatora 79.
twornikowe 26, wtérne 78.

Warsztaty 278.
Wat 2.

| Watomierz 122, 132.

W3z metalowy 240.

Wegiel barwny 240, jednolity 238.
knotowy 238, nadziany 239.

Weglowka 255.

Widownia 279.

Wirnik 26, prad w wirniku 65.

Wiékno 255.

Wody dystylowanej badanie 110.

Woit 2.

| Woitamper 18.
| Woltaz 18.

Woltomierz 122, 126.

Wskazéwka 122.

Wskaznik 122, zwarcia z ziemia
232.

Wspornik 209.

Wstawka 192.

Wtyczka 139.

Wycinek koiektora 30.

Wylot 192.

Wytadowanie 106, 109, atmosfe-
ryczne 146.

Wylacznik 137, czasowy 144,

nadmiarowy 144, nadmiarowo-
wsteczny 144, samoczynny 144,
wsteczny 35, 112, 144, zaniko-
wy 54, 144.

Wyiacznika wyskok 145.

Wysiegnik 270.

Wzbudnica 37.
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Wzbudzanie 8, maszyny 28, 37,
87.
Wzniecanie 9, 26, 61, 67, 77.

Zacisk 27, 178.

Zawieszenie podwdjne 217.

Zejscie sie faz 45.

Zeby twornika 26.

Zitacza przewodow 176.

Ztgczka 196, nitowana 215, skre-
cona 214.

Ztocenie 7.

Zwarcle 13, ze szkieletem
z ziemia 14.

Zwieszak 206.

Zwis 202.

Zwojnica 8.

Zaréwka 254.

| Ztobki twornika 26.

Zoraw 52, 59.
Zrodto pradu 10.

14,
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