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Zaciski. Polaczenia w sieciach kablowych, rurko-
wych i sznurowych wykonywamy zapomocg zaciskow. Do
kabli uzywa sie zaciskow gotych, ktére w mufie (§ 73) zale-
wa sie masa kablowa. W puszkach do rurek (rys. 150, 151),
w gniazdach do sznuréw (rys. 141) i do przewodnikéw pia-
szczowych (rys. 161, 162, 163) zaciski spoczywajq na pod-
ktadkach porcelanowych, a zaciski do faczenia przewodnikdéw
$wiecznikowych (§ 85) otoczone sg porcelang wokoto.

Korice przewodnikéw nalezy przystosowaé
_ do zaciskéw, a wigc skreci¢é w odpowiednie uszka
S lub zaopatrzy¢ w konedwki (rys. 123). Koniec linki
i musi by¢ przedtem olutowany, dla potfaczenia
: wszystkich drucikéw w jedna catos$¢; zanurzywszy
go w roztopionej cynie, nagrzewamy niezbyt sil-
nym plomieniem, aby nie przepali¢ drucikéw.
Ll Linki powyzej 6 mm?, a druty powyzej 16 mm?’
Rys. 123 powinny byé bezwarunkowo zaopatrzone w kori-
""" coéwke. Obnazong czes$¢ przewodnika owijamy ta-
$ma izolacyjna do-samego uszka lub koncowki.

(
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Przewody w budynkach.

§ 61. Zakladanie przewodow wogéle.

Sposoby zaktadania. Wewnatrz budynku przewody
moga by¢ nieostoniete, osloniete lub zupelnie przed okiem
ludzkiem ukryte. ;

Do nieostonietych zaliczamy:

1. Przewody przygwozdzone skobelkami wprost do $ciany;
w ten sposéb wolno prowadzi¢ wylacznie tylko gote przewo-
dy uziemione. ;

2. Przewody na izolatorach lub gatkach.
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3. Sznury na gatkach zaciskowych; sposéb ten jest przez
Ostatnie przepisy niemieckie zabroniony; prawdopodobnie
i u nas wkrétce wyjdzie z uzycia.

Co sie tyczy przewodéw ostonietych, to przez osto-
ne rozumiemy zaréwno osobng rurke metalowa, jak i pfaszcz
metalowy, stanowigcy wraz z przewodnikiem jedng nieroz-
dzielng cato$¢. Ostona powinna by¢ koniecznie z materjatu
niepalnego; listwy drewniane, jako niebezpieczne pod wzgle-
dem pozarowym, sa wzbronione.

4. Przewody w rurkach na tynku.

5. Przewody ptaszczowe lub pancerne, przygwozdzone sko-
belkami.

6. Kable zawieszone na zaciskach.

Do ukrytych wreszcie zaliczamy:

7. Przewody w rurkach pod tynkiem. .

8. Przewody ptaszczowe w rowkach, zakryte tapeta.

Natomiast nie wolno zalkrywaé przewodéw zapomocy
korytek; jest to sposéb pod wzglgedem pozarowym niebez-
pieczny, a przytem niepraktyczny, gdyz za deskami zbiera sie
kurz, a nawet woda.

Za przewodami nieostonigtemi przemawia latwosé re-
wizji i naprawy. Przewody te jednak s3 narazone na ude-
rzenia 1 uszkodzenia, a wskutek tego przedstawiajg pewne
niebezpieczenstwo pozarowe. Szczegélnie niebezpieczne sa
sznury wobec wzajemnego przylegania obu przewodéw od-
miennej biegunowosci. Rurka i powloka metalowa chroni
przewod od uszkodzenia, pomieszczenie — od pozaru, a lu-
dzi — od porazenia pradem.

W miejscach wilgotnych, gdzie warstwa izolacyjna nie
bylaby trwatla i gdzie wogdle zalezy na utrzymaniu dobrej
izolacji, uzywamy kabli obotowionych, lub przewodnikéw
gotych na izolatorach. Przeciwnie, rurki pod tynkiem i sznu-
Ty wymagaja miejsc wyjatkowo suchych.

Pod wzgladem wygladu estetycznego pierwsze miejsce
zajmujq rurki pod tynkiem, nastepnie przewody plaszczowe
i sznury.
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Wybér miejsca. Wszelkie przewody i rurki na tynku
nalezy:

1) prowadzi¢ po linjach prostych, wylacznie poziomych
i pionowych, gdyz linje uko$ne (rys. 124 linja peina — pra-
widlowa; przerywana — bledna) lub wygiete w ksztalcie tuku
wygladajq nieestetycznie; przewody plaszczowe wyprezac
i prostowa¢, aby nie mialy ksztaltu linji falistej, a przy rur-
kach na tynku uzywaé na zakretach naroznikow (§ 63), za-
miast kolanek;

' 2) prowadzi¢ po linjach
istniejgcych, np. przy sztu-
katerji, po szlaku, po fra-
mudze, w zalamach S$cian,
— | L |.  przy listwie podlogi, a nie
tworzy¢ linij nowych (rys.
125 linja pelna — prawidto-
wa; przyrywana — bledna);

3) prowadzi¢ po stro-
nie mniejszego oswietlenia
dziennego, np. po Scianie
z oknami, za filarem, aby

Rys. 124. przewody nie rzucaly sie
w oczy;

4) doprowadzaé¢ do pajakow (zyrandoli) na suficie od
strony okien (rys. 126 linja pelna — prawidiowa; przerywa-
na — bledna), a do $wiecznikéw Sciennych — z géry lub
z dotu, lecz nie z boku.

Przepisy powyzsze stosujq sie tylko do przewodow wi-
docznych Rurki pod tynkiem mozna zaopatrywac w kolanka
i wygina¢ w dowolne tuki. Na sufitach i w miejscach, nie na-
razonych na wbijanie hakéw i gwozdzi, mozna prowadzic
rurki ukosnie. Pewna pochylo$¢ kierunku rurki jest nawet
potrzebna do ulatwienia odptywu wody (§ 63). Przy rurkach
pod tynkiem nalezy unika¢ jedynie miejsc, narazonych na
wbijanie hakow i gwoZdzi do zawieszania luster, obrazéw,
draperyj i t. p. f

Przewody do sily i Swiatla staramy si¢ zakladac¢ zdala
od przewodéw telefonowych i dzwonkowych, przynajmniej
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na odleglosé 100 mm. W przejsciach przez mury nalezy pro-
wadzi¢ jedne i drugie przewody w rurkach osobnych, a na
skrzyzowaniach zaktada¢ rurki izolacyjne lub gatki podwdjne

Okno

Rys. 125. Rys. 126.

(§ 62). Przewodniki dzwonkowe na $wiecznikach elektrycz-
nych powinny by¢ powleczone guma wulkanizowang.

‘Przewody i rurki elektryczne prowadzimy mozliwie
zdala od rur wodociggowych, kanalizacyjuych, gazowych czy
ogrzewalnych. W miejscach suchych wystarcza odlegiosc
20 mm, w wilgotnych pozadana jest odlegtosé¢ 1000 mm.
Rurki elektryczne i gazowe, zbiegajace sie przy wspélnym
swieczniku (§ 85), owijamy razem drutem wigzatkowym
1w ten sposob faczymy elektrycznie.

§ 62. Przewody na izolatorach i galkach.

1. lzolatory dzwonkowe (rys. 127) nadajg sie do miejsc
wilgotnych, mokrych i pod gotem niebem; klosze w izolato-
rach ulatwiajq sptywanie pary skroplonej; izolatory -bywaja
jedno-, dwu i wielokloszowe; jednokloszowe uzywane sa tylko
wewnatrz budynkoéw, wielokloszowe — przy napieciach wy-
sokich.
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2. Gatki okapowe (rys. 128) uzywane sg w miejscach wil-
gotnych, np. w akumulatorniach, i nadajg sie do napig¢ po-

Rys. 130. Rys. 131. Rys. 132.

nizej 1000 V; ptaszcz ma to samo przeznaczenie, co klosz
w izolatorze.

3. Galki zeberkowe czyli karbowane (rys. 129) nadajg
si¢ do miejsc suchych lub nieco wilgotnych; karby utatwiaja
splywanie wody, przyczem liczba karbow zalezy od wysoko-
$ci napigcia.

4. Gatki zwyczajne (rys. 130) nadaja sie do miejsc su-
chych i do napig¢ ponizej 500 V; w podziemiach kopalnia-
nych sg zabronione.

5. Gatki zaciskowe (rys. 131 i 132), zwane réwniez
peszlowskiemi (,Peschel“), nadajg si¢ do miejsc zupelnie
suchych (do pokojéw, biur, sklepéw) i do napigcia niskiego.

Izalatory i gatki wyrabiane s prawie wylacznie z por-
celany. Na izalatorach, gatkach ptaszczowych i zeberkowych
zawieszamy przewodmkl zarowno gotle, jak izolowane, na
gatkach zwyczajnych — tylko izolowane, a na zac1skowych —
sznury. Jak juz méwilismy wyzej, zawieszanie sznuréw na
state jest przez przepisy niemieckie niedozwolone.
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Na stronie 184 podajemy zestawienie przepiséw, wyzna-
czajgcych rozpigtosci i odlegtosci przewodu od przewodow
sgsiednich i przedmiotéw postronnych. Przewodniki izolo-
wane zawieszamy przy rozpietoSciach, nie przekraczajgcych
1 m. Wyjatek czynimy tylko dla przewodéw, prowadzonych
po stropach (sufitach), na ktérych dopuszczamy rozpietosci
wigksze, zaleznie od rozstawienia belek stropowych. Prze-
wody prowadzimy w odstepach jeden od drugiego co naj-
mniej 50 mm. Wigksze odstepy wyznaczamy przy rozpigto-
Sciach wigkszych lub przy wyzszych napieciach. Natomiast
odstepy migdzy réwnoleglemi gateziami wspélnego przewodu
i tej samej biegunowos$ci mogg by¢ dowolnie zmniejszone.
Wreszcie dopuszczalna odlegtosé przewodéw od przedmio-
téw postronnych wynosi w zasadzie 50 mm. Przy napieciu
powyzej 1500 V wyznaczamy odlegtosci wieksze. W miej-
scach suchych dla przewodnikéw izolowanych odleglos¢ ta
zmniejsza si¢ do 10 mm przy napieciu niskiem i do 20 mm
przy napieciu do 1000 V. (Patrz tablica na stronicy nast)

Przyktad. Wyznaczy¢ najmniejsze odlegloéci dla przewodu
o napieciu 5000 V, zawieszonego przy rozpietosciach S-metrowych.
Ze wzgledu na rozpigtosé dopuszczalna odleglo$é wynosi
od przew. sgsiedn. — 150 mm, od przew. postr. — 50 mm.
Ze wzgledu na napiecie odleglos¢ wynosi

od przew. sasledn. — 100 snm, od przew. postr. — 100 mm.
Wybieramy liczby wigksze i wyznaczamy odleglus¢
od przew. sgsiedn. — 150 i, od przew. posir. — 100 2m.

Dla przewodéw nieostonietych nadajg sig tylko miejsca
zupetnie niedostepne, a wiegc sufity i $ciany tuz pod sufitem.
Wszelkie doprowadzenia do $wiecznikéw nasciennych, wylacz-
nikéw i gniazd wtyczkowych, znajdujacych si¢ na wysokosci
wzrostu czilowieka, nalezy wykonywac¢ w rurkach lub w po-
staci przewodéw ptaszczowych. Od dotykania bowiem i ude-
rzeni przewodniki i sznury nawet silnie wyprezone traca swoj
wyglad pierwotny, zwisajq lub przylegajg do muru.

Izalatory zaktadamy za potozeniu pionowem, gatki za$
okapowe zaréwno w pionowem, jak poziomem. W razie ko-
niecznosci dozwala sie pochyle ustawienie izolatoréw, z tem °
jednak zastrzezeniem, by woda nie mogta sie w nich zbiera¢.
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! Najmniejsza odle-
Roz- ’ glo§¢ w mm
Przewody na izolatorach od przewodu
pietos¢ —— S
i gatkach . do Sciany
w m O prze- | i przed-
miotéw
| odu postronn.
———— e = e —
Izolowane w miejscach su- ‘
" ChyghjteChs an i ey 1 10
= Izolowane w kopalniach . - 1 | 20
(=]
B Gole w miejseach wilgot- ‘ \
S nych!) . R AT i 1 50 l 50
& l 1-4 | 100 | 50
Z G [
ofe 4—6 150 | 50
l ponad 6 = 200 |50
: g 1 7
Izolowane do 1000V . . . 1 ‘ 20
TR e L )
£ Gote { 4-6 | 150 ! 50
2 ponad 6 | 200 | 50
% do 1500 V | 50 | 50
— 1
S do 3000 V [ 8T s
5 do 6000 V [P SRS
Z Gote. ]
do 12000 V ‘ 125 | 125
po 24000 V 180 | 180
do 35000 V = 240 | 240

Do obsadzenia izolatoréw stuzg haki pojedyricze (rys. 181)
lub podwéjne (rys. 133). Gatki przykreca sie $rubami do obsa-
dzonych w murze kotkéw zelaznych (rys. 134), listew z drzewa
lub listew z zelaza ptaskiego (rys. 135). Kotki podtrzymujg zwy-

1) Przewody pod gotem niebem — patrz § 86.
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kle 2 lub 3 gatki w odstgpach 50 mm lub 70 mm, przyczem
te ostatnie stosuje si¢ na zakrgtach. Listwy z gatkami mozna
przytwierdza¢ réwniez do belek zelaznych przy pomocy zaci-
skow (rys. 136). %w- .

Na krawedziachzaktadamy specjalne gatkikatowe(rys. 137
i 138), ktore przyciskane s przez sam przewodnik do muru.
Pomimo jednak silnego naciagniecia, gatki
moglyby z czasem powypada¢ i dla tego na-
lezy je przymocowaé badZ do $ciany, badz

Rys. 133. Rys. 134. Rys. 135,

do przewodnika. Zamiast gatek: katowych, mozna stosowaé
zwykle, przymocowujac je do Scigtej krawedzi muru.

Rys. 136.

W miejscach, gdzie skrzy-
zowanie jest nieuniknione, za-
ktadamy gatki podwdjne czyli
krzyzowe (rys. 139), albo tez Z
przywigzujemy jeden z prze- — __$2/ 7
wodnikow do gatki zwyczajnej, Mrz/@//
nawleczonej na drugi kzyzuja- = o
cy sie przewodnik (rys. 140). Rys. 138.
Uzywane do tego celu rurki
kauczukowe (zamiast galek) sq mniej pewne, gdyz mogg zsu-
naé sie lub pokruszy¢. Natomiast przy pomocy rurki metalo-
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wej, wpuszczonej wglgb Sciany, mozemy zrecznie wyminaé
szereg innych przewodéw, zawieszonych na gatkach.

Odgalezienie przewodnika pojedynczego wykonywamy
tuz przy galce, a odgalgzienie sznura podwdéjnego w specjal-
nem gnjazdku odgateznem (rys. 141).

Przewodniki gote przywigzujemy do izolatoréw i gatek
gotym drutem miedzianym cynowanym 1 do 2,5 mm sredmcy,
przewodniki izolowane przywigzujemy drutem izolowanym,
a w miejscach wilgotnych lub z oparami zracemi — szpaga-
tem, nasyconym smotg. Owinawszy przewodnik izolowany
taéma 1zolacy1nq, przykladamy do gatki, opasujemy drutem
lub szpagatem wigzatkowym szyjke
gatki wraz z przewodnikiem(rys. 140),
wreszcie skrecamy kilkakrotnie oba
konce drutu, a reszt¢ obcinamy.
Grubsze przewodniki opasujemy dru-
tem kilkarazy. Przystepujac do mon-
tazu, tniemy drut wigzatkowy na ka-
watki odpowiedniej diugosci. Inne

Rys. 141. sposoby wigzania, np. obejmowanie

: galek weztami z samego przewodni-
ka, a wiec bez drutu wigzatkowego, sg niedopuszczalne. Tyl-
ko sznury podwéjne trzymaja si¢ na gatkach zaciskowych
same przez sie i nie wymaga]q przywigzywania.

§ 63. Przewody w rurkach.

Rodzaje rurek. Do przewodéw elektrycznych uzy-
wane sg rurki: a) z materjatu izolacyjnego, b) z materjatu izo-
lacyjnego, oblozonego ptaszczem metalowym (rys. 142 b),
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czyli t. zw. rurki bergmanowskie (,Bergmann“),i c) z samego
metalu.

1. Rurki gumowe, kauczukowe lub ebonitowe do-
brze izolujg, wyrdzniajg sie gigtkoscia, lecz nie zabezpieczajg
od uszkodzen mechanicznych.

2. Rurki izolacyjne (bergmanowskie) mosiezne;
ptaszcz z cienkiej blachy mosigznej jest ochrong od lekkich
uderzen.

3. Rurki izolacyjne (bergmanowskie) zelazne, ofo-
wione 1ub miedziowane; plaszcz z cienkiej blachy zelaznej jest
réwniez ochrong od lekkich uderzen. :

4, Rurki izolacyjne (bergmanowskie) stalowo-pan-
cerne; plaszcz z grubej blachy stalowej zabezpiecza w zupel-
nosci od uszkodzen mechanicznych.

5. Rurki gazowe w zasadzie nie nadaja si¢ do przewo-
dow elektrycznych, gdyz chropowate $cianki wewnetrzne mo-
glyby uszkodzi¢ izolacjg, a przytem zigcza rurek nie dajg do-
brego kontaktu; wyjatkowo jednak stosujemy je na krétkich
odlegtosciach, np. do pionowych przewodéw zasilajacych.

6. Rurki stalowe (rys. 142-a) ze szczeling lub bez szcze-
liny, zwane peszlowskiemi (,Peschel®), zabezpieczajq nalezy-
cie od uszkodzenn mechanicznych; szczelina wzdtuz catej rurki
ma ulatwia¢ odptyw pary skroplonej; wewngtrzna Scianka glad-
ka, 'zewnetrzna pokryta emalja,
zabezpieczajqcq od rdzy; w prze-
ciwienstwie do rurek gazowych
ztaczadajq kontaktdostateczny.

Wszystkie rurki, wyszcze-
golnione powyzej, mogg by¢
zalozone tak na tynku, jak pod
tynkiem. Pod tynkiem jednak Rys. 142
i w miejscach wilgotnych naj-
lepiej zachowujg sie stalowo-pancerne, zelazne olowione
i stalowe. Rurki mosiezne wyrézniajq sie fadnym wygladem
i sg stosowane w mieszkaniach i sklepach. Od wplywéw che-
micznych lepiej zabezpieczajq rurki zelazne otowione niz mo-
siezne. Pod wzgledem wytrzymalo$ci mechanicznej pierwsze
miejsce zajmujq stalowo- pancerne, nast¢pnie stalowe, zelazne,
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mosigzne i wreszcie gumowe. W miejscach wigcej narazonych
trzy ostatnie rodzaje wymagajg oston dodatkowych.

W miejscach mokrych, a tembardziej pod gotem niebem
nalezy unika¢ rurek izolacyjnych ze wzgledu na trudnosci
utrzymania dobrej izolacji. Zamiast przewodéw w rurkach
nalezy w tych wypadkach stosowaé kable obotowione.

Liczba przewodnikow. W rurce wspélnej mozna pro-
wadzi¢ tylko przewody nalezgce do jednego obwodu. Przy
pradzie stalym jest rzeczg obojetna, czy przewody zalozymy
pojedyriczo, czy po kilka razem. Natomiast przy pradzie
.zmiennym i przy zastosowaniu rurek zelaznych lub stalowych
nalezy obowigzkowo prowadzi¢ w rurce wspélnej wszystkie
przewody jednego obwodu. Pojedyficzy bowiem przewod
pradu zmiennego wzniecalby w czeSciach metalowych rurki
prady wirowe (§ 3), gdy przy dwéch lub trzech przewodach
prady wzniecane wzajemuie si¢ znoszg.

Przy wyborze $rednicy rurek musimy mie¢ na wzgle-
dzie tatwo$¢ wciggania i wyciggania przewodnikow. Nastepu-
jaca tablica podaje nam najwigksze dopuszczalne przekroje

.Najwieksze dopuszczalne przekroje
przewodéw w rurkach.

Rurki bergmanowskie _ Rurki. pes}zlﬁowsEiAc

Liczba przewoddéw

Sred- | Liczba przewodow w rurce Sred- Skl
nica | Pz . & nica eI et SISl
wewt, 1 | 2 | 3 wewn, 1 | 2 ] © 3

mm ————| mun
| Przekréj w mm? ‘

Przekroj w mm?*

[ B BT

- = ' 2 - 8 | 4 | gt

9 6 == s — - = e
11 10 1,5 = 14 10 2,5 1,5
13,5 16 | 25 1,5 — | = a—=] =
16 25 | 6 4 18 | 35 6 | 6
(21) 70 10 0 -— — = =
23 95 10 10 26 95 16 ‘ 10
29 | 120 25 16 — | = = =
36 185 50 | 35 37 185 50 35
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przewodnika przy zastosowaniu rurek bergmanowskich o prze-
swicie 9, 11, 13%/,, 16, (21), 23, 29 i 36 mm i peszlowskich
o prze§wicie 8, 14, 18, 26 i 37 mm. Odstgpstwa od tablicy
czynimy tylko wyjatkowo w linjach zupelnie prostych, bez
zagiec i kolan, np. w pionowych przewodach zasilajgcych.

Przyktad. Wyznaczy¢ srednice rurki bergmanowskiej dla dwéch
przewodnikéw gietkich o przekroju 4 mm?.
_ Rurka 13,5 mm $rednicy nadaje sig¢ tylko do 2,5 mn? a 16 mm
$rednicy do 6 mm? a wiec do 4 mm* nadaje si¢ rurka 16 mm Srednicy.
W danym wypadku srednica pojedynczego przewodnika wynosi
(§ 59) 6 mm, a wiec oba przewodniki zajma miejsce 12 mm i w rurce
pozostanie luz
16 — 12 =4 mm.

Przyktad. Wyznaczy¢ srednice rurki dla trzech przewodnikow
gietkich powleczonych o przekroju 6 mm2.

a) Przy rurkach bergmanowskich: przy 6 mm® nadaje si¢ rurka
23 muan Srednicy.

Miejsce, zajele przez 3 przewodniki, obliczamy, mnozgc Srednice
przewodnika przez 2,2; a wigc w danym wypadku
6,5 X 2,2= 14,3 mm,
a miedzy przewodnikami a $ciankg pozostanic luz

23 — 14,3 = 8,7 mm.

b) Przy rurkach peszlowskich do 6 mm* nadaje si¢ rurka 18 mm:
$rednicy. Miedzy przewodnikami a $cianka pozostanie luz

18 — 14,3 = 3,7 mm.

W sieciach pod tynkiem nalezy przy dwdéch przewodach
uzywac rurki o przeswicie co najmniej 11 mm, w rurkach za$
na tynku — co najmniej 9 mm.

Rurki stalowe i stalowo-pancerne mogg same stuzy¢ za
uziemiony przewod elektrycznosci. Prad dopuszczalny dla
rurek peszlowskich wynosi:
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przy prze$wicie 8 mm 10A
A 5 14 , 15 A
4 18 20 A
p o 26, 30 A
AL BTeay 40 A

W sieciach tréjprzewodowych pradu statego lub cztero-
przewodowych pradu tréjfazowego mozemy skorzystaé z rurek
i uzy¢ je, jako uziemiony przewéd obojetny. Rurki gazowe
i z cienkg powlokg metalowq nie nadajg sie do tego celu.

Przy napigciu wysokiem naleZzy potaczyé czesci metalo-
we rurek na catej dtugo$ci w jeden przewdéd elektryczny i do-
kiadnie uziemié¢ ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Ztacza. Koniec rurki gumowej jest nieco rozszerzony,
czyli tworzy mufke, ktéra mozemy z fatwoscig naciggngé na
rurke sasiednig i uszczelni¢ kitem izolacyjnym. Rurki z cien-
kim ptaszczem metalowym lgczymy zapomoca mufek oddziel-
nych (rys. 143), przyczem zdejmujemy z obu koncow rurek

Rys. 144.

powloke metalowg, Scinamy nozem lub specjalnem narzg-
dziem powstale nieréwnosci, wsuwamy oba kofice do mufki
i ogrzewamy plomieniem niekopcacym lampki lutowniczej.
Kit, zawarty w karbach mufki, roztapia si¢ i uszczelnia.
Rurki stalowo-pancerne skrecamy na gwint, jak gazowe,
rurki za$ peszlowskie, jako sprezyste dzigki szczelinie, laczy-
my zapomocg mufek nasuwanych (rys. 144). Dla otrzymania
kontaktu elektrycznego nalezy z koficow rurek zeskrobac
emaljg.

Rurki stalowo-pancerne nacinamy kleszczami i pilujemy
drobg pitka, rurki za$ peszlowskie — pitkg lub pilnikiem tréj-
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katnym. Po ucigciu starannie pitujemy i wygtadzamy wszel-
kie zadry, ktére mogltyby uszkodzic izolacjg przewodnika.
Zakrety. Rurka gumowa, zanurzona w wodzie goracej,
gnie sie z fatwoscia. Dla wygiecia rurki z cienkim ptaszczem
metalowym nalezy grzbiet ptaszcza z odpowiedniej strony na-
karbowad (rys. 145), positkujac sig specjalnemi cegami. Rurke

Rys. 145.

stalowo-pancerng wyginamy recznie i na zimno; umocowaw-
szy jeden koniec rurki, naciskamy j3 na narzedzie w ksztalcie
obreczy, uwazamy jednak, by szew wypadl z wewnatrz lub
z zewnatrz kolana, lecz nié z boku. Rurki peszlowskie gna

Rys 146.

sie réwniez, przyczem szczelina powinna przypada¢ z boku
kolana. Oprécz tego, przy rurkach peszlowskich uzywane sq
gietkie weze metalowe (rys. 146), ktérym mozna nada¢ kieru-
nek dowolny.
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W miar¢ moznosci unikamy jednak wyginania rurek,
stosujgc gotowe kolanka (bergmanowskie—rys. 147, peszlow-
skie — rys. 148), pétkolanka (peszl. — rys. 149) lub narozniki
(bergm. — rys. 159, peszl. — rys. 160).

Rys. 148. Rys. 149.

Odgatezienia. We wszystkich punktach weztowych
zaktadamy badzZ puszki (pudetka) odgatezne (bergman. — rys.
150, peszl. — rys. 151), badz tréjniki (bergman. — rys. 152,
peszl. rys. — 153).

Puszki odgaleZne majq
wyloty, skierowane na wszy-
stkie strony. Rurki wpusz-
czamy na calg diugos¢ wy-
lotéw, lecz do puszki ‘ich
nie wprowadzamy. Do usz-
czelniemia i zagwozdzenia Rys. 150. Rys. 151.
zbytecznych wylotéw stuzy
kit izolacyjny. Wewnatrz puszki miesci si¢ wstawka porce-
lanowa z zaciskami do taczenia przewodnikéw w rodzaju

gniazdka, uzywanego przy sznurach (rys. 141).

Puszki, tréjniki, kolanka, mufki i wogdle wszystkie

przybory do rurek wyrabiane sg z tych samych materjaiow,

co odpowiednie rurki, a wiec

- do bergmanowskich z bla-

_ ! chy, wylozonej materjatem

1 izolacyjnym, a do peszlow-

= F skich—ze stali emaljowanej.

Rys. 152. Rys. 153. Zakoneczenia. Konce

rurek izolacyjnych zaopatru-

jemy w nasadki czyli tulejki porcelanowe, a korce rurek pesz-
lowskich — w tulejki metalowe o gladkiej krawedzi.

Tulejki nie powinny zmniejsza¢ przeswitu rurki i z tego

wzgledu tulejki zwyczajne nasadzamy z zewnatrz rurki, a nie

wewnatrz.
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Polaczenie rurek z przyrzgdami i Swiecznikami podaja
rys. 154, 155 i 156. W urzgdzeniach na tynku rurka powinna
wehodzié do $rodka podkiadki izolacyjnej (rys. 154), a pod
tynkiem — do specjalnej puszki, wpuszczonej wgigh muru
(rys. 156). :

Rys. 154. Rys. 155. Rys. 156.

Uktadanie rurek. Przystepujac do uktadania rurek,
nalezy mie¢ na widoku fatwosé¢ wywlekania przewodnikéw
i ponownego wewlekania. Pod zadnym pozorem nie wolno
zakladaé rurek pod tynkiem wraz z przewodnikami, gdyz nie
byloby pewnosci, czy rurki nie pogigty si¢ i czy przewodniki
dadza sie z nich wyciggnaé. Do zakladania przewodnikéw
przystepujemy dopiero po zupelnem wykonczeniu montazu,
po otynkowaniu rurek i po wyschnigciu muru.

Przewodniki wciagamy do rurek przez puszki odgalgi-
ne, tréjniki, a takze otwierane mufki przejSciowe (bergm. —
rys. 157, peszl. — rys. 158) i otwierane narozniki (bergm. —
rys. 159, peszl. — rys. 160). Przybory powyzsze powinny by¢
tak gesto rozmieszczone w sieci rurkowej, aby pojedyncza
dziatka, zawarta miedzy dwoma otworami, nie przekraczala
15 m i liczyla co najwyzej 4 zakrety. »

Chcgc uniknaé zbierania sie wody, ukladamy rurki
z pewnym cho¢ niewiel-
kim spadkiem. Szczelina
w poziomych rurkach pe-
szlowskich powinna by¢
zwrécona na dét, a w piono-
wych — ku Scianie.

W urzadzeniach pod tynkiem, zapuszczamy rurki tak
gleboko, by pokrywki puszek odgal¢inych przypadaly na

Urzgdzenia elektryczne. 13

Rys. 157. . Rys. 158.
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powierzchni §ciany. Przy wyprawie wapiennej wykucie row-
kéw nie przedstawia trudnosci, natomiast w budowlach be-
tonowych nalezy zawczasu oznaczy¢ rozktad przewodéw i po-
zostawia¢ w $cianach rowki przez zalozenie odpowiednich
listew drewnianych. W $cianie
tapetowanej przecinamy obicie
wzdiuz linji rurek, brzegi ostroz-
nie odrywamy i wyginamy, a po
ukoficzeniu montazu przylepiamy
z powrotem. W suficie mozna z
fatwoscia wpusci¢ rurke wglab,
nie odbijajgc tynku. Wywierciw-
L szy w rozetce sufitowej niewielki
otwor, wpuszczamy gietkg rurke gumowsg i przepychamy jq
miedzy belkami. Rurka dojdzie swobodnie do samej $ciany,
a koniec jej wyciagniemy przez drugi otwér, wyciety w od-
powiednim punkcie sztukaterji sufitowej.

W urzadzeniach pod tynkiem pociagamy rurki metalo-
we dwukrotnie lakierem asfaltowym, badz emaljowym, i przy-
twierdzamy do muru drucikami Zelaznemi lub skobelkami.
Zaraz po uloZeniu, a przed otynkowaniem, nalezy rurki opré-
bowa¢, przewlekajac przez nie kulke o $rednicy nieco mniej-
szej od przeSwitu. Napotkawszy przeszkode, rurki rozbiera-
my i niedoktadno$¢ usuwamy. Po sprawdzeniu bezzwtocznie
rurki tynkujemy gipsem. Zaprawa wapienna nie nadaje sig
do tego celu, gdyz dziala szkodliwie na metalowe czesci ru-
rek. Podczas tynkowania zamykamy szczelnie wszelkie otwo-
ry prowadzgce do rurek, a wiec: puszki, tréjniki, narozniki,
mufki i tulejki. Natomiast po ukoficzeniu tej czynnosci otwie-
ramy je z powrotem dla przewiewu i osuszenia. Po nalepie-
niu tapet wycinamy ostroznie otwory do pokrywek puszko-
wych, ktére moga by¢ rowniez otapetowane.

Rurki na tynku przymocowujemy skobelkami (rys. 170)
w odstepach 500 do 800 mm.

Zabezpieczenia. Dla zabezpieczenia od wilgoci
i wplywow chemicznych pociggamy rurki dwukrotnie lakie-
rem asfaltowym lub emaljowym. W przejsciach przez podesty
i wogéle w miejscach, wigcej narazonych na uszkodzenia

Rys. 160.
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mechaniczne, ostaniamy stabsze rurki izolacyjne rurami ga-
zowemi lub zelazem katowem. Uszkodzenia rurek pod tyn-
kiem zdarzaja si¢ najczesciej przy wbijaniu hakéw do portjer,
firanek i obrazéw. Rurki peszlowskie w poblizu podlogi ota-
czamy réwniez rurami gazowemi, w obawie przedostania sie
wody przez szczeling podczas mycia podtogi.

Weiaganie przewodnikéw. W budynkach nowych
przystepujemy do wciagania przewodnikéw dopiero po ‘zu-
pelnem wyschnieciu muréw. Gdy rurki sa wewnatrz nieco
wilgotne, nalezy je osuszy¢, przewlekajac bawelne, przycze-
piong do tasmy stalowej. Przewodniki wciggamy réwniez za-
pomocy tas$my. Tasme wpychamy do rurek, a przez otwoér
nastgpny wyciagamy. Przedni koniec taSmy zaopatrzony jest
w kulke, a tylny — w uszko, do ktérego przywigzujemy prze-
wodniki. Tasma ciagnie za sobg przewodniki i wprowadza je
do rurek. Do urzadzen rurkowych uzywamy w zasadzie tylko
przewodnikéw gigtkich. Dla zmniejszenia tarcia wstrzykuje-
my do rurek nieco proszku talkowego. Na catej diugosci ru-
rek dajemy przewodniki jednostajne, a spojenia wykonywamy
tylko w puszkach i tréjnikach. Korice przewodnikéw zosta-
wiamy dos¢ diugie i zwijamy w klebek.

§ 64. Przewodniki plaszczowe.

Przewodniki ptaszczowe na podobierstwo rurek berg-
manowskich ostoniete sg ptaszczem z blachy mosieznej lub ze-
laznej otlowionej. Plaszcz .
moze byé uziemiony, a
w sieciach tréjprzewodo-
wych pradu statego lub :
czteroprzewodowych prga- Rys. 161.
du tréjfazowego uzyty za g
uziemiony przew6d obojetny. Przewodniki ptaszczowe za-
ktadamy tylko na tynku, w pomieszczeniach suchych i przy
napieciu niskiem. .

Przystepujgc do montazu, tniemy przewodniki na odpo-
wiednie kawatki, prostujemy, a na koficach obnazamy z pfa+’
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szcza metalowego. Do cigcia stuzg szczypce, pitka lub pilnik,
a do prostowania narzedzie specjalne, zaopatrzone w krazki.
Nalezy przytem uwazaé, aby szew przewodnika w czasie pro-
stowania nie byt przez krazki przyciskany, lecz biegt bokiem.

Blaszke odrywamy szczypcami, spitowawszy przedtem szew
i Scisnawszy specjalnemi kleszczami koniec pozostatego
plaszcza.

Laczenie odbywa si¢ w gniazdkach ztaczowych (rys. 161)
czyli ztaczkach, a rozgal¢zienia badz w gniazdkach odgateznych
o trzech wylotach (rys. 162) czyli odgateznikach (tr6jnikach),
badz w gniazdkach rozgateinych o czterech wylotach (rys. 163)
czyli rozgateinikach (krzyzakach). Gniazdka bywaja porcela-

5 nowe lub metalowe z porce-
lanowemi wstawkami; porce-
. lanowe sg nikle i nadajg sie
§ do przewodéw, nieostonie-

tych tapetami, zato metalo-
we odznaczajg sie wiekszg
Rys. 165 wytrzymatoscia. W razie
" Kkorzystania z plaszcza, ja-
ko przewodu elektrycznego,
gniazdko porcelanowe stanowiloby przerwe; chcac temu za-
radzi¢, umieszczamy obok gniazdka przew6d dodatkowy
(rys. 164).

Koniec przewodnika rurkowego Kryje sig zazwyczaj
w gniazdkach, wylacznikach lub $wiecznikach; gdyby jednak
mial by¢ widoczny, nalezy nari nawlec tulejk¢ metalowa
(rys. 165). Przewodnik gnie si¢ z tatwo$cig recznie lub zapo-
moca szczypcow i nie wymaga 2adnych kolanek ani narozni-
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kow. Do przytwierdzenia stuzg skobelki (rys. 155), rozsta-
wione w odstepach 500 do 800 mm.

Przewodniki plaszczowe mogg by¢ zatozone w stanie
nieostonigtym lub ostonigtym. W pierwszym wypadku po-
ciggamy je farbg olejng koloru Sciany, w drugim—-ukladamy
w rowkach, wyztobionych w tynku i ukrytych pod tapetami.
Przy wycinaniu zlobkéw positkujemy si¢ specjalnym skro-
bakiem. W miejscach, wigcej narazonych na uszkodzenia,
w przejéciach przez podesty i Sciany uzywamy oston dodat-
kowych w postaci rurek.

§ 65. Przejscia przez Sciany i sufity.

_Jedno z najstabszych miejsc w sieciach elektrycznych to
przejscia przez Sciany i sufity. Przejscia z jednego pomiesz-
czenia do sasiedniego wykonywamy zazwyczaj zapomocq rurki
izolacyjnej bergmanowskiej, zaopatrzonej na obu korcach
w tulejki porcelanowe (rys. 166) i wystajgcej po10mm poza po-
wierzchnig$ciany, a przy wysokiem napigciu po 50 mm. W miej-
scach wilgotnych zakladamy na calej dtugosci rurkg porcela-
nowa, zamiast bergmanowskiej. W ten sposéb urzgdzamy
przejscia dla pojedyfnczych przewodnikéw izolowanych, dla

Rys. 166.

sznuréw i przewodnikéw plaszczowych. Kazdy przewodnik
pojedynczy powinien przechodzi¢ przez rurkg oddzielna, na-
tomiast przy sznurach i przewodnikach plaszczowych zyly
z soba zespolone prowadzi sig w rurce wspolnej. Sieci rurek
bergmanowskich, czy peszlowskich, przechodzg przez Sciany
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bez zabezpieczenia dodatkowego, o ile nie sa narazone na
uszkodzenia mechaniczne. \

Przejécie nazewnatrz budynku lub do pomieszczenia
wilgotnego rézni sig tylko tem, ze rurka zakoficzona jest nie
tulejka, lecz fajka porcelanows (rys. 167, 187, 188) z wylotem
zwroconym na dot. Fajka zastania rurke i ulatwia skapywa-
nie wody deszczowej, czy pary skroplonej. Fajka powinna
by¢é mocno wprawiona, aby nie zmieniala swego polozenia;
szczegolnie niebezpieczng rzeczq jest przekrecenie klosza do
gory. Zaréwno tulejki, jak i fajki, nie powinny zmniejszac
przeswitu, a wigc nalezy je nasadza¢ z zewngtrz rurki, a nie
z wewnatrz.,

Niekiedy przejscia przez Sciane musza by¢ wykonane
tak szczelnie, aby gazy nie przedostawaly sie z jednego po-
koju do sgsiedniego, np. z akumulatorni do maszynowni.
W tych wypadkach zalewa-
my tulejki kitem izolacyj-
nym, albo tez zaktadamy
specjalne rurki porcelano-
we karbowane i wypelnione
wewnatrz rdzeniem miedzia-
nym z zaciskami dla przy-
fgczenia przewodnikéw (rys.
168). Mozna réwniez wmu-
rowa¢ w Scian¢ skrzynke drewniang, przepusci¢ przez nig
przewodniki zapomocg tulejek i wypeini¢ dla szczelnosci
masg izolacyjng lub parafina.

Przy napigciu wysokiem prowadzimy przewody przez
wigksze okienka, wylozone materjatem izolacyjnym, lub tez
stosujemy szczelne rurki izolacyjne z rdzeniem. Fajki otrzy-
mujg w tym wypadku na wzdér izolatoréw klosze podwdjne.

Przejscia przez podesty z jednego pigtra na drugie nara-
zone s na uszkodzenia mechaniczne i zacieki, a szczegélnie
w miejscu nad podioga. Dla ochrony rurek z cienkim pta-
szczem metalowym, rurek peszlowskich i kabli nawlekamy na
nie rury gazowe do wysokosci co najmniej 100 mm.
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§ 66. Przygwozdzanie.

Gote przewodniki uziemione przytwierdzamy skobelkami
stalowemi cynowanemi (rys. 169), rurki i przewodniki ptasz-
czowe — skobelkami blaszanemi (rys. 170), a kable - - uchwy-
tami drewnianemi (rys. 171 a) lub Zelaznemi (rys. 172 b). Sko-
belkiiuchwytydlakilkuprze-
wodéw, zatozonych obok sie-
bie, bywajg podwdjne, po-
tréjne i t. d.

Przymocowaniedodrze-
wa nie przedstawia Zadnej
trudnosci. Stuza dotegozwy-
czajne wkretki. Zapomoca
wkretek  przykrecamy do
drzewa zar6wno skobelki,
zaciski, jak gatki (rys. 132),
wylaczniki, §wieczniki, gniazda wtyczkowe i odgalezne. Trzony
izolatorowe, przeznaczone do belek, otrzymujg rowniez gwint
wkretkowy (rys. 133).

Przygwozdzanie po-

wyzszych przyboréw do mu- N
ru wymaga wigkszego za- B, & %\
chodu i odbywa si¢ wedtug i+~ i
sposob6w nastepujacych: 7 Z i

A\ 77 7 7
1) Whijanieczworokat- “ 7 /;%//)///; z %
nych gwozdzikéw stalowych, SR il
zwanych koteczkamilub ,dy-
belkami“. Gwozdziki trzy-
maja si¢ niezbyt mocnoina-
dajg si¢ tylko do przyboréw
‘lekkich: gatek zaciskowych
(rys. 131), gniazdek odga-
t¢znych i skobelkéw rurko- el
wych (rys. 170). Gwozdziki Rys. 171.
moga by¢ zaopatrzone w wy-
stajqcy sworzef z nakretka (rys. 172) lub tez w osobng srubke,
wkrecang do Srodka (rys. 173). Wywierciwszy w murze nie-
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wielki otwoér, wbijamy gwozdzik dos$¢ gleboko, tak jednak,
aby krawegdZ czworokgtna wystawata ze Sciany na 1 do 2 mm.
Przy wbijaniu positkujemy si¢ nabijakiem (rys. 172), ktéry
zabezpiecza sworzen od uszkodzenia.

2) Zaktadanie kotkéw drewnianych ze szczeling zwezajacq
si¢ w giab i z pier§cieniem stalowym 'na przodzie (rys. 174).

N

Rys. 172. Rys. 173.

Rys. 174.

Wywierciwszy odpowiedni
otwér w murze, wkiadamy
kotek i wbijamy klinik, kt6-
ry go rozszczepia i w ten
spos6b wzmacnia. Przybory
przykrecamy do kotkéw zwy-
czajnemi wkretkami.

3) Obsadzanie w mu-
rze Srubek okreconych dwo-
ma drutami w ksztalcie spi-
rali (rys. 175) lub otoczonych
pochwa olowiang (rys. 176).
Spirale i pochwy wraz ze

$rubkami wmurowujemy zapomocq zaprawy gipsowej. Gdy
gips stwardnieje, Srubke wykrecamy i mozemy uzy¢ do przy-

ﬂ"’!‘-KH -]

Rys. 176.

B

krecenia odpowiedniego przyboru. Przed wkreceniem do spi-
rali drucianej nalezy Srubke naoliwi¢, aby mozna jg bylo

z tatwoscia wykrecié.
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4) Obsadzanie w murze klockéw drewnianych (rys. 177).
Do klockéw przykrecamy wkretkami gatki, wytaczniki, Swiecz-
niki, gniazda i t. p. Wigkszych cigzaré6w klocki nie wytrzy-
mujg i czesto wypadajg. Drzewo powinno byé ze slojami
podiuznemi (jak na rysunku), dobrze wysuszone, obsadzone
w murze Swa podstawa szersza i zaprawione gipsem.

5) Obsadzanie w murze zelaznych kotwi (ankierek), lub
w ksztatcie kotwi zakonczonych zelaznych kotkéw do galek
(rys. 134), hakéw do izolatoréw (rys. 181), uchwytéw kablo-
wych (rys. 171), listew zelaznych do izolatoréw i galek (rys.
135) i t. p. Zaprawy przytem uzywa si¢ cementowej. Jest to
najpewniejszy spos6b przytwierdzania do $ciany cigzaréow
wiekszych.

Przy wierceniu otworéw w murze positkujemy sie spe-
cjalnem wierttem albo tez rurg stalowa, zazebiong na koncu
i zahartowang. Mlotkiem uderzamy czesto lecz niezbyt silnie,
a po kazdych 2—3 uderzeniach rurke pokrecamy.

Przewody napowietrzne.

§ 67. Rozpietosé i zwisy.

Zewngtrz budynkéw zawieszamy prawie wylacznie
przewodniki gote. Izolacja gumowa, wystawiona na wptywy
atmosferyczne, niszczy sie nader predko, a wiéknista warstwa
haketalowska (§ 59), jakkolwiek wiecej trwatla, posiada stabe
wiasnosci izolacyjne. Przy napieciu wysokiem przewodniki
izolowane sg zabronione. Dla ochrony od wyziewéw zracych
mozna pociggnaé przewody odpowiednim lakierem.

Najodpowiedniejszym materjalem dla przewodow napo-
wietrznych jest miedz twarda, wyrdzniajgca sie¢ znaczng wy-
trzymatoscia mechaniczng (§ 56). Przewody miedziane je-
dnodrutowe sg dopuszczalne przy rozpietosciach do 80 m
o przekrojach 10 i 16 mum?, a przy napigciu niskiem i roz-
pietosciach do 35 m — o przekrojach 6, 10, 16 i 25 mm?.
Przewody glinowe jednodrutowe sg zupetnie zabronione.
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Odlegtos¢ miedzy sasiedniemi punktami zawieszenia,
np. miedzy slupami, nazywamy rozpieto$cia. Rozpigtosci po-
winny by¢ na calej linji jednakowe, a wyjatki od powyzszej
zasady robimy tylko z koniecznosci — przy przejSciu przez
rzeke, ulice i t. p. Przy jednakowych bowiem rozpigtosciach
sity naprezenia przewodnikéw czyli naciagi sq réwne po obu
stronach stupa i réwnowaza si¢ wzajemnie, w przeciwnym
za$ wypadku stupy pochylajq si¢ wskutek silniejszego ciggu,
zwykle w strong wiekszej rozpigtosci.

Pomimo silnego naprezenia, przewodnik nigdy nie two-
rzy linji prostej, lecz zwisa naksztatt tuku o niewielkiej krzy-
wiznie. Najwigkszy odstep miedzy linjg przewodnika a pro-
sta, 1aczaca punkty zawieszenia, wypada na samym $rodku
pizewodnika (rys. 178). Odstep ten nazywamy strzaikg zwi-
sania czyli zwisem. W jednakowych warunkach atmosferycz-

nych strzatka zwisania jest

~—— Rozpigfosc. —— > w stosunku odwrotnym do

5 ' naciggu; im naciag wigk-

ot (= - szy, tem zwis mniejszy i od-
I Strzatka L’/ i ‘i

wrotnie.

Warunki atmosferycz-
ne wplywaja zaréwno na
zmiane zwisu, jak na zmia-
ne naciagu. - Podczas sadzi,
gdy wokolo przewodnika
tworzy sie gruba powloka
lodu, przewodnik doznaje
dodatkowego obcigzenia mechanicznego, wskutek czego wig-
cej zwisa i jest bardziej naprgzony. Réwniez i przy silnym
wietrze powigksza sie zwis i naprezenie przewodnika. Ale
nawet bez obcigzenia dodatkowego nastepuja zmiany w zwi-
sach, a to pod wplywem wahan temperatury. Przy zniice
temperatury przewodnik kurczy si¢ i prostuje, a naciag jego
wzrasta, przy zwyzce — przewodnik wydtuza sie i wigcej zwi-
sa, a naprezenie stabnie. Stowem, przewodnik najwiecej zwisa:
1) podczas sadzi (zdarza sig to przy stabych mrozach, okoto
—5° C); 2) podczas upaléw.

Rys 178.
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Przewodniki nadmiernie naciagniete - moga popgkadé,
pozrywac izolatory, powygina¢ stupy. Przewodniki najbar-
dziej narazone sq na pekniecie przy najsilniejszem napreze-
niu, a mianowicie:

1) podczas sadzi przy zbyt duzym zwisie i

2) podczas silnych mrozéw przy zbyt matym zwisie.

Przy montazu naciggamy przewodniki z taka sila, aby
nawet w najniekorzystniejszych warunkach naprezenie nie
przekroczyto wielkosci dopuszczalnej (§ 57). W tym celu po-
sitkujemy si¢ tablicg na str. 204, wskazujaca najmniejsze do-
puszczalne zwisy i najwieksze naciagi w zaleznosci od 1) ma-
terjatu przewodnika, 2) przekroju, 3) rozpigtosci i 4) tem-
peratury.

Najwigcej muszg zwisa¢ przewodniki z miedzi migkkiej,
nastepnie z miedzi twardej i glinu, a najmniej zbronzu. Przy
wielkich rozpigtosciach zwisy wypadajg wigksze, niz przy
matych, a przy wysokiej temperaturze wieksze, niz przy ni-
skiej. Montujac linje napowietrzna latem, wyprgzamy prze-
wodniki stabiej, a wiec z wigkszym zwisem, niz zima.

Co sig tyczy przekroju, to przewodniki grube mozna
nacigga¢ z wigkszym naprezeniem, niz cienkie. Najwiecej bo-
wiem narazone sj na zerwanie przewodniki cienkie. Ciezar
osadow atmosferycznych jest prawie niezalezny od przekroju,
gdy tymczasem wytrzymato$¢ mechaniczna jest proporcjo-
nalna do przekroju, a wiec np. przewodnik o przekroju
dwa razy mniejszym znosi ten sam ciezar osadéw, a jest
Cztery razy mniej wytrzymaly. A zatem przewodniki cien-
Sz¢ wymagajq wigkszych zwiséw niz grube.

Gdy jednak prowadzimy na wspoélnych stupach kilka
przewodnikéw o r6znych przekrojach, wéwczas mozemy wy-
znaczy¢ dla wszystkich przewodnikéw zwis jednakowy, a mia-
nowicie normalny zwis przewodnika najciefiszego. Zarzadze-
nie powyzsze ma na celu nadanie tadniejszego wygladu linji
napowietrznej, jak réwniez zabezpieczenie przewodow od
stykania si¢ podczas wiatru.

Przyktad. Jak wielki zwis nalezy nadaé przewodnikom z mie-
dzi twardej o przekroju: 1) 70 mm?i2) 16 mm?, przy rozpieto$ci 50-me-
trowcj?LTemperatura otoczenia w czasie motnazu J- 15° R,
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Nie popelnimy wielkiego bledu, przyjmujac dla temperatury + 15° R.
te same zwisy, ktére podaje tablica dla + 16° R.

1) Przewodnik 70 mm?

przy rozpigto§ci 60 m ma zwis 0,43 m,
B 40m , , 0,20 m.

Dla 50 7 mozemy przyjac liczbe S$rednig
0,43 + 0,20) : 2 = 0,32 2.
2) Przewodnik 16 mm? (drut)

przy rozpietosci 60 m ma zwis 1,60 m,
) 0m , , 0,66 m.

Dla 50 m mozemy przyjaé liczbg $rednia
(1,60 + 0,66) : 2=1,18 m.

Gdy przewodniki wisza na wspélnych stupach, wéwczas mozemy
dla obu wyznaczyt zwis = 1,13 m.

Przy zakladaniu przewodnika napowietrznego mierzy-
my zwisy zapomocg tyczki zwyczajnej. Odmierzywszy od
wierzchotka tyczki wielkos¢ pozadanego zwisu, wbijamy
gwozdzik (rys. 178) i przykladamy tyczke¢ do przewodnika
w samym $rodku rozpigtosci. Nastepnie podnosimy tyczke
tak wysoko, aby jej wierzcholek znalazl si¢ na prostej linji
wzrokowej z obu punktami zawieszenia, a wigc szyjkami lub
gtéwkami izolatoréw. Wreszcie wypr¢zamy przewodnik, do-
poéki najnizszy punkt zwisania nie dojdzie do wysokosci,
oznaczonej gwozdzikiem.

_ Inny spos6b normowania zwisu polega na mierzeniu
naciqgu. Do tego celu stuzy przyrzad w ksztalcie wagi spre-
zynowej, zwany sitomierzem (dynamometrem). Wiaczywszy
silomierz migdzy Zabke¢ i wielokrazki, naciggamy przewod-
niki z odpowiednig sits.

Przyktad. Z jak wielkq silg nalezy naciagnaé przewodniki z mie-
dzi twardej o przekroju: 1) 70 mm? i 2) 16 mm?, przy rozpietosci 50-
metrowej? Temperatura ofoczenia w czasie montazu —+ 15°R.

1) Przewodnik 70 mm? przy + 16° R. powinien by¢ naciggniety -

przy rozpietosci 60 m z sitg 645 kg,
» » 40 m , 623 kg.
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Dla 50 m mozemy przyjaé liczbe Srednig:
(645 + 623) : 2 = 634 kg.
2) Przewodnik za$ 16 mm? (drut) powinien by¢ naciggniety:
przy rozpietosci 60 m z sila 40 kg,
- 40 m » 43 kg.
Dla 50 m mozemy przyjac liczbe $rednia 41,5 kg.

Zaznaczamy jednak, iz przewodniki, naciagniete z t3 sila, beda
zwisaly niejednakowo. Nacnag bowiem 634 kg odpowiada zwisowi 0,32 1
(przykiad poprzedni), a naciag 41,5 kg — zwisowi 1,13 m.

Chcac zapomoca sitomierza mnaciggnaé przewodniki
z pewnym zgéry okreslonym zwisem, obliczamy odpowiedni
naciagg wedtug nastepujacego wzoru, waznego tylko dla prze-
wodnikow miedzianych:
nac1qg 0,00111 X rozp. w m X rozp. w m>< X przekr. w mm*
w kg ZWis w m

Przyktad. Z jak wielka silg nalezy naciaggnaé przewodniki mie-
dziane o przekroju 1) 70 mm? i 2) 16 mm? przy rozpietosci 50 metro-
wej, chege otrzymaé zwis = 1,13 m tak w jednym, jak drugim prze-
wodniku?

1) Naciag przewodnika 70 mm? wyniesie:
0,00111 X 50 X 50 X 70

1,13
2) Nacigg przewodnika 16 mm?® wyniesie
0,00111 X 50 X 50 X 16

1,13
W przykltadzie poprzednim otrzymaliSmy dia tych samych warun-

kéw. liczbe 41,5 kg. Niezgodno$¢ pochodzi z pewnych przypuszczen, nie-
zupetnie Scistych, ktére przyjeliSmy w przykiadzie poprzednim.

=170 kg.

= 40 kg.

§ 68. Izolatory.

Przewody napowietrzne zawieszamy na izolatorach por-
celanowych. Przy napieciu niskiem uZzywane sg zwyczajne
izolatory dzwonkowe dwukloszowe (rys. 127), przy napieciu
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wysokiem — wielokloszowe (rys. 193). Klosz zewngtrzny jest
zwykle roztozysty w ksztalcie parasola, klosz zas wewnetrzny—
obcisly; pierwszy utatwia sptywanie wody deszczowej, drugi
osfania trzon i zapobiega wyladowaniom elektrycznym mie-
dzy przewodem a trzonem.

Przystepujac do montazu, ogladamy izolatory dokiad-
nie. Cala powierzchnia, nie wylaczajac nawet miejsca styku
z zelazem, powinna byé
glazurowana. Izolatory z a b ¢
najmniejszq skaza, rysq . ~
lub bablem w glazurze AT VNV i 7
s3 juz do uzytku niezdat- | # | <4 I"“ W“
ne. Réwniez odrzucamy = ¢ ‘== e -
izolatory, ktére przy ude- | | |
rzeniu wydaja  diwieki | [ :
gluche, nieczyste. T ek

Przywiazywanie :
przewodnika. Do przy- ;
wigzywania przewodni- |
kow miedzianych uzywa- ’

my drutu miedzianego o ERety
$rednicy 1,5 do 2,5 mm. d
Wogédle, drut wigzatkowy Rys. 179.

powinien by¢ z tego sa-
mego materjatu, co przewodnik, gdyz stykajace sie metale
niejednakowe tworzylyby ogniwo galwaniczne i wydawaty
prad, szkodliwie dzialajacy na druty. Przewodniki przywigzu-
jemy w dwojaki sposéb: na gtéwee izolatora lub przy szyjce.
1) Przywiazywanie na gtéwee. Dwa kawatki drutu wig-
zatkowego, kazdy o dtugosci 500 mm, przykladamy po obu
stronach szyjki izolatora i opasawszy w ten sposob szyjke,
skrecamy kilkakrotnie kofice obu drutéw migdzy sobq (rys.
179-a), dopoki wezty nie podniosg si¢ do poziomu przewod-
nika (rys. 179-b). Woéwczas kladziemy przewodnik miedzy
utworzone w ten sposéb rozki (rys. 179-b) i owijamy go naj-
pierw dwoma koricami krétszemi (rys. 179-c) a nastepnie koii-
cami dluzszemi, przelozywszy koniec lewy na prawg strone,
a prawy na lewa (rys. 179-c, 179-d).
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2) Przywigzywanie przy szyjce. Przylozywszy kawalek
drutu wigzatkowego o dilugosci 700 mm $rodkiem jego do

a b c
N

~.

;7_"_ L‘% 'ﬁ-—r’*’ }
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N

Y

L it L

Rys. 180.

szyjki od strony przewodnika, opasujemy (rys. 180-a) izola-
tor wokoto obu koricami, a nast¢pnie, skrzyzowawszy konce
(rys. 180-b), owijamy niemi przewodnik (rys. 180-c).

W linjach zupetnie prostych przywiazujemy przewodnik
badz na gtéwce, badz przy szyjce, natomiast na zakretach —
tylko przy szyjce. Przywiazujac przewodniki na linji prostej
do szyjki izolatora, wybieramy strong blizszg stupa, aby, w ra-
zie pekniecia drutu wigzalkowego, przewodnik nie spadat,
lecz zatrzymywat si¢ na haku. Na zakrgtach za$ przywiazuje-
my go po takiej stronie (rys. 182, 191), aby przewodnik park
na izolator, przyciskat si¢ do niego, a nie ciagnat drutu wia-
zalkowego.

Zamiast przywxazywac przewodniki mozna je przykreca¢
zapomoca specjalnych zaciskow,
osadzonych na gléwce izolatora
(rys. 193).

Trzony. Trzony izolatorowe
bywaja badz proste, badz wygigte
w ksztalcie haka. Ostrza hakéw
= ‘ izolatorowych powinny leze¢ w
Rys. 181. jednej linji poziomej z przewod-
nikiem (rys. 181); w przeciwnym
razie przewodmk wypreZony przekrecalby izolator do poto-
7enia pochylego. Ostrze haka moze by¢ zakoriczone badz
wkretka do drzewa (rys. 181-a), badZ kotwig do muru (rys.
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181-b), badz wreszcie gwintem z nakretka do przykrecania
do zelaza (rys. 185). Trzony proste zakoficzone gwintem
(rys. 188 i 190), stuzg do zaktadania izolatoréw na poziomych
belkach zelaznych: poprzecznikach i wspornikach.

Do obsadzania izolatoréw na trzonach uzywa sie kitu
specjalnego albo konopi. Nasyciwszy konopie olejem Inia-
nym z minjg, owijamy niemi zakarbowane korice trzonow
i nakrecamy izolatory w kierunku.nawiniecia konopi.

§ 69. Stupy i wsporniki.

Linje napowietrzne nalezy zaklada¢ na takiej wysokosci
i na takiej odleglo$ci od budynkéw, aby nie mozna byto prze-
wodnikéw dosiegnaé¢ z ziemi, okien, balkonéw lub dachu.
Przy wysokiem napieciu najnizszy punkt przewodnikéw po-
winien odstawa¢ od ziemi przynajmniej na 6 m, a w przej-
Sciach ponad drogami 7 m. Przy napigciu niskiem odstepy.
powinny wynosi¢ co najmniej 5 m, a w przejSciach ponad
drogami -— 6 m

Odlegtosci migdzy réwnolegtemi przewodami sgsiednie-
mi mogq wynosi¢ przy niskiem napigciu okoto 300 mm, przy
wysokiem zaleznie od napigcia, jednak nie mniej jak 800 mm
Przy pradzie tréjfazowym wszystkie trzy przewody R, Si T
zawieszamy, ile moznosci, w rownych od siebie odstepach,
tak, zeby odstep RS = ST = T'R.

Stupy drewniane. Na stupy do przewodoéw elektrycz-
nych nadajq sie sosny, $wierki i deby, wyroste na suchej gle-
bie i skarczowane zima. Drzewo powinno by¢ odziomkiem
swiezym, lecz wysuszonym, zdrowym, bez szczelin i sek6w,
prostym, a nie skreconym. Ostatniemu warunkowi deby nie
odpowiadajq, dlatego pomimo wigkszej trwalosci uzywane sg
rzadziej.

Srednia trwalo$¢ stupéw drewnianych wynosi okolo
7 lat. Przesycajac je odpowiedniemi zwigzkami chemicznemi,
mozna zwigkszy¢ trwalo$é nawet do lat dwudziestu. Nasy-
canie stlupéw jednak jest dos¢ kosztowne lecz oplaca si¢ przy
wysokiej cenie drzewa. Niekiedy wystarcza zabezpieczenie

Urzndzenia elekiryczne, 1 14
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tylko dolnej czeSci przez pociagnigcie karboling lub w osta-
tecznosci przez opalenie na stabym ogniu powierzchni stupa.
Niezaleznie od pociagniecia karboling lub zweglenia, nalezy
jeszcze posmarowal dziegciem powierzchnig¢ stupa na prze-
strzeni 500 mm ponizej poziomu ziemi i 750 mm powyzej
ziemi. Jest to miejsce najwiecej narazone na gnicie. Malo-
wanie farbg olejng nie zwigksza trwalosci drzewa.

Wierzchotek stupa Scinamy na dwie strony lub stozko-
wo; utworzony w ten sposéb daszek utatwia $ciek wody desz-
-CZOWE].

Przy wyborze grubosci normalnego slupa przelotowego,
ktéry nie jest obarczony naciagiem, positkujemy sig tablicg
nastepujqca:

o Lo iRS05 2o TP ob Rl PO Tty G MY
%\g 40 m -k | 60 m | 80 m
B2 Wysokos$¢ stupa nad ziemiag
§§§ 6m | 8m |10 m|6 m | 8m 10 m|6m | 8m |10m
AT Odgoérna §rednica siupa w mm
|
15 120 | 130 145 135 150 160 140 155 170
20 130 140 155 150 165 175 165 180 195
25 140 155 165 165 175 190 180 195 210

30 150 165 175 175 | 190 = 200 195 210 | 220
40 | 165 | 180 195 | 195 210 220 | 220 235 245
50 | 180 195 ' 210 | 216 225 @ 240 | 240 255 265
60 195 | 210 220 | 230 ‘ 245 255 | 260 @ 275 @ 285
80 220 | 235 245 | 260 275 285 | 295 310 | 320
100 240 | 255 | 265 | 285 \ 300 315 | 325 i 340 | 350

Przy napigciu niskiem odgérna srednica stupéw powinna
wynosi¢ co najmniej 120 mm, przy napigciu wysokiem — co
najmniej 150 mm.

Przyktad. Wyznaczyé grubos¢ stupéw dla linji niskiego na-
piecia, zlozonej z 2-ch przewodéw miedzianych po 70 mm?, 2-ch — po
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10 mm* i 2-ch drutéw zelaznych po 10 NNt a zawieszonej przy roz-
pigtosci 50 s na stupach o wysokosci 8 m. '
Srednica linki 70 mm?® wynosi (§ 57), 10,9 mm, a drutu 10 mn2—
3,57 mm. Suma Srednic
(2 X 10,9) 4+ (4 X 3,57) = 36,08 mmn.

Dla rozpigtosci 60 m i wysokoSci 8 m $rednica odgérna stupa
przy 40 mun bedzie wynosita 210 mam, a przy 30 mm — 190 mm; przy
36,8 mm wypadnie mniej wiecej

200 mm.
Dla rozpietosci 40 22, wyniostaby mniej wiecej
175 mm.
Wreszcie dla rozpietosci 50 m mozemy przyjac liczbe S$rednia, a wiec

okoto
190 2.

Podpory i odciazki. Na zakretach stupy drewniane
tak zwane narozne, a takZze stupy kraricowe, wymagaja podpér
lub odciazek. Podpory zaktada sig po tej samej stronie, w kt6-
rg ciggng przewody, odcigz-
ki za§ — po stronie przeciwnej. Odcigzho
Kierunek sity ciagnienia w stu- \
pach naroznych przypada w li-
nji dwusiecznej (rys. 182), t. j.
dzielacej kat, utworzony z
przewodow, na dwie réwne
czesci.

-Podpora powinna docho-
dzi¢ mozliwie pod same przewo-
dy, a przynajmniej na 2/; wyso-
kosci stupa. mie¢ kat pochyle-
nia okoto 45° (rys. 183) i opie-
rac si¢ na podktadzie, zakopa-
nym na giebokosci 1 m. Pola-
czenie podpory ze stupem wy-
konywamy zapomocq sworznia,
przepuszczonego nawskro$, lub klamry zelaznej. W samym
stupie nie wyrzynamy zadnych zaglebieri, aby go nie ostabié.

Rys. 182.
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Odcigzka w postaci linki zelaznej ocynkowanej o $red-
nicy 5 mm powinna obejmowac stup mozliwie wysoko, scho-
dzi¢ pod katem 45° i zaczepia¢ o belke lub kamieri zakopany
w ziemi. Na slupie przybijamy linke skobelkiem, aby nie
mogta sig zsunaé. Przy wysokiem napigciu nalezy linke do-
kladnie uziemicé.

23 wysokosci

Rys. 183.

Gdy z jakichkolwiek wzgledéw nie mozna zatozy¢ ani
podpor, ani odcigzek, wowczas stawiamy stupy podwdjne roz-
kraczne, czyli dwa stupy z rostawionemi podstawami i ze
stykajacemi si¢ wierzchotkami. Slupy te lgczymy z soba
u wierzchotka sworzniami, przechodzacemi nawskros.

Linje napowietrzne wymagajg pewnego wzmocnienia na
wypadek zerwania si¢ przewodow. W tem celu w odstepach
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<o jakies 500 m ustawia si¢ stupy mocniejsze, tak zwane od-
porowe Sltupy odporowe drewniane zaopatruje sig z obu stron,
w kierunku linji przewodéw, w odcigzki lub podpory.
Ustawianie. Stupy, ciggnione w jednym kierunku,
a wiec kraficowe i narozne, ustawiamy z pewnem nieznacznem
pochyleniem w strone przeciwng, réwnem Co najwyzej grubo-
§ci stupa u wierzchotka. Réwniez pochyto .~~~ =
ustawiamy slupy, uszeregowane rzgdem g oo =S
i wystawione na dziatanie wiatru z jednej 7ZZZ. . . ¢
strony, a z drugiej ostonigte od wiatru bu- ~7ZF ‘_—”J
dynkami lub drzewami. Poza temi wyjat- 3
l;?gn(,)“?ea.da]emy stupom potozenie Scisle /i}/ L/
Zaleznie od rodzaju gruntu, zakopu- W/g{"
jemy stupy na gitebokosci 1,5 do 2,5 m. 9
W kazdym razie zapuszczamy do ziemi Rys. 184.
nie mniej jak 1/6 cze$¢ diugoSci stupa.
Dot wykopujemy nie wokoto stupa, lecz tylko po jednej jego
stronie, aby stup jaknajwigcej przylegat do ziemi nierozkopa-
nej. Przy zasypywaniu nalezy ziemig
mocno ubijaé. W lzejszym gruncie pod-
ktadamy pod stupy belki drewniane.
Konstrukcje i stupyzelazne.
Przykrecanie izolator6w zapomocg ha-

N

N

- 250-—-:-*7 600 —

@

SEO —w- 200 -
.

A ok
kéw wprost do stupa (rys 183) nadaje ;;! 8|
sie tylko przy kilku przewodach. Przy 7 g] :
wiekszej liczbie stosujemy poprzeczniki {| Y,

badzZ z zelaza katowego (rys. 188), bgdz
z dwéch rownolegtych listew zelaznych 7
(50 > 8 mm), rozstawionych w pewnej
odlegtosci a powigzanych sworzniami
(rys. 190), badz wreszcie z zelaza koryt- $ 4=
kowego (60 X 40 X 6). Do stupa zelaz- ﬁ%,
nego poprzeczniki przynitowujemy,ado “777
drewnianego przyciskamy oblgkiem z Rys. 185,
zelaza plaskiego, opasujgcym stup od

strony przeciwnej. Poprzeczniki rozstawiamy w odstgpach
okoto 400 mm jeden od drugiego i fgczymy Sciggnami z ze-

e300 et =
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laza ptaskiego, aby utrzymacé je w polozeniu Scisle réwnole-
glem i poziomem.

Stupy zelazne bywaja rurowe i kratowe. Z konstrukeyj,
stuzacych do zawieszania przewodéw przy Scianach lub nad
dachami, uzywane sa najczesciej wysiegniki (rys. 184), kozly
(rys. 185) i stojaki (rys. 188) z rur Zelaznych (o srednicy 3'')..

§ 70. Montaz i obsluga.‘

Prowadzac linje napowietrzne ulicg lub drogg zadrze-
wiong, wybieramy strone mniej narazong na wiatry i ustawia-
my stupy w takiej odleglosci od drzew, by galgzie nie siegaly
przewodéw, nawet przy najsilniejszym wietrze.

Przy montazu nalezy obchodzi¢ sie z przewodnikami
bardzo ostroznie, aby ich nie splataé i nie uszkodzi¢. Odwi-
janie rozpoczynamy od konca zewngtrznego, przyczem jeden
z robotnikéw trzyma krag w reku przed sobg w- polozeniu
pionowem i powoli obraca, cofajac sig jednoczesnie w tyi, t. .
w kierunku zakladanej linji. Cigzsze przewodniki odwijamy
w podobny sposéb z toczacego si¢ bebna.

Rozciggnawszy przewodnik po ziemi, wyprezamy go, by
usuna¢ petlice i skrecenia. Gdy wyprezenie nie pomaga, Sci-
skamy miejsca uszkodzone dwoma kawatkami drzewa lub
obijamy miotkiem drewnianym. Po dokladnem obejrzeniu
zawieszamy przewodnik na izolatorach, wyprezamy z wlasci-
wym naciagiem (§ 67) i przywiazujemy do wszystkich izola-
toréw bez wyjatku.

Do przewodéw napowietrznych nadaje si¢ tylko jeden
gatunek miedzi, mianowicie mijedZ twarda, wyrdzniajgca sig
wielkg wytrzymatoscig mechaniczng (§ 57). MiedZ twarda jed-
nak pod wplywem wysokiej temperatury staje si¢ migkka
i traci na wytrzymatosci. Z tego wzgledu nie wolno lutowac
miedzi twardej, wystawionej na ciggnienie.

Ziacza przewodéw z miedzi twardej wykonywa si¢ przez
zaciskanie w zigczkach, ktére bywajq rozmaitego ustroju.

1. Ztgczka skrecona (arldowska) jest to rurka owal-
na albo dwie rurki okragle zespolone ze soba, w ktoére we-
wleka sie kornce obu przewodnikéw, uprzednio oczyszczone
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i wygladzone. Korice powinny wystawaé z rurki co najmniej
po 1 em. Po wewleczeniu przewodéw zigczke ujmuje sie
w dwie pary szczypcow
specjalnych i skreca w
kilka (np. 6) obrotéw.
Szczypce nalezy zaktadaé
w odstepie 2 ¢m od kornca
ztaczki, aby skrety byly
tylko w $rodku ztaczki i Rys. 186.

aby rurki na koncach nie

popekaly. Przy igczeniu linek nalezy skrgcaé zlgczke w tem
samem kierunku, w jakiem linka jest spleciona. Dla prze-
wodéw glinowych zlgczka powinna byé wykonana z glinu.

: Ztaczka nitowana ‘

(hofmanowska) jest to rurka o
trzech karbach, w ktéra wewleka
si¢ kofice obu przewodnikow, na-
stepnie w karbach wybija sig spe-

cjalnym ostrzem dziury i nituje. N
Sworznie nitowe rozpychajg prze- \
wodniki, przez co nastepuje dos- W
konate polgqczenie mechaniczne MR
\ NN

i elektryczne.
Ztacza przewoddéw nie nara- Rys 187.
zone na ciggnienie moga by¢ lu-
towane (§ 60). Odgatezienia wykonywamy w ten sposéb, aby
sila ciggnienia przewodnika odgatezionego dziatata na izola-
tor, a nie na przewodnik (rys. 186). Przy
wejsciu do budynku tgczymy przewodnik
izolowany z napowietrznym na ostatnim
izolatorze, umieszczonym z zewnatrz na
, Scianie (rys. 187) lub na Zzelaznej kon-
strukcji dachowej (rys. 188). Wejscie prze-
wodow odbywa si¢ przy pomocy fajek por-
celanowych (§ 65).!
Linje napowietrzne wymagajq przy-

Rys. 188.

najmniej raz do roku na jesieni rewizji gruntownej, ktéra polega
na sprawdzeniu zwiséw, umyciu izolatoréw zakurzonych, wy-
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mianie sttuczonych, na zalozeniu nowych drutéw wigzatko-
wych wzamian pgknigtych, a przedewszystkiem na doktadnem
zbadaniu stupéw drewnianych Odkopawszy stupy na glebo-
kosci okoto 300 mm, nalezy je opukaé, w razie tonéw stiu-
mionych wywiercié u spodu niewielki otwor oSrednicy najwyzej
5mm. Z trocin mozna wywnioskowac o stanie stupa. Gdy stup
okazesigzdrowy, zabijamy wywiercony otwérkotkiem ztwarde-
go drzewa i ponownie smarujemy dziegciem catqodkopang po-
wierzchnig¢ stupa az do wysokosci 750 mm ponad ziemig.

Poza tem nalezy rewidowaé przewody napowietrzne po
kazdej burzy.

§ 71. Urzadzenia ochronne.

Linje napowietrzne wykonane nalezycie, a wigc zawie-
szone na mocnych skupach i naprezone wg. tabeli (§ 67) nie po-
winny ulega¢ Zadnym
wypadkom. Poniewaz
jednak na skrzyzowa-
i1k niu z drogami publicz-
= nemi, miejscowoscia-
mizamieszkanemi,zto-
rami kolejowemi lub
z przewodami obcemi
| b= (np. telefonowemi) zta-
| manie sie stupa lub pg-
| kniecie przewodu mo-
H : ze pociggna¢ za sobg
; =—— dos¢ powazne skutki,
przeto dla wszelkiej
pewnosci w punktach
—p—- tych budujemy linje
jeszcze z wigkszg sta-
rannos$ciq i stosujemy
rézne zabiegi, majace
2 na celu badz a) wzmoc-
Rl 14 nienie 1inE]}i napowietrz-

nej, badz b) unieszkodliwienie opadajgcych przewodow.
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Wzmocnienie linji napowietrznej.

1. Podwoéjne zawieszenie. Przewéd najwigcej jest
narazony na peknigcie tuz przy izolatorze. Azeby wzmocnic
przewod w tem miejscu i zabezpieczy¢ go w razie pgknigcia
od upadku, zakladamy obok przewodu wiasciwego krotka
gataz dodatkowa (rys. 189) z tego samego tnaterjatu, przy-
wigzujemy do osobnego izolatora i faczymy 2z przewodem
gtownym ztgczlkami nitowanemi (§ 70). Nazywamy to zawie-
szeniem podwéjnem. W ostatecznosci mozna nie zwigkszac
liczby izolatoréw, przywigzujac przewéd wiasciwy i gatqz
dodatkows z obu stron do wspélnego izolatora.

2. Stabsze naprezanie. Bezpieczenstwo na rozer-
wanie jest tym wieksze, im stabiej naprezamy przewdd. Ta-
bela w § 67 podaje normalne zwisy i naciggi, W przgstach
wyjatkowo waznych zwigkszamy bezpieczenstwo linji przez
zwiekszanie zwiséw mniej wigcej o 60% czyli przez zmniej-
szanie naciagu o 60%.

Przyktad. Obliczy¢ zwis i nacigg przewodow miedzianych
o przekroju: 1) 70 mm? i 2) 16 mm* w przgsle skrzyzowania z torem
kolejowym o rozpigtosci 50 m. Temperatura otoczenia 15° R.
1) normalny zwis dla linki 70 mm® wynosi, jak to juz obliczyli-
$my poprzednio,
0,32 m

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa powigkszamy zwis o 60,
1,6 < 0,32 = 0,51 m.
Odpowiedni naciag wyniesie
0,00111 X 50 x 50 K 70
0,51
2) Przew6d o przekroju 16 man® w przgstach wyjatkowo waznych
wykonywamy z linki. Normalny zwis przy rozpigtosci 60 m wynositby

(0,69 i, a przy rozpietosci 40 m — 0,20 m. Przyjmujemy dla rozpigto-
&ci A0 m liczbe $rednia

= 380 kg

0,45 m.

Dla zwickszenia bezpicczenstwa powigkszamy zwis o 60%
1,6 < 0,45 = 0,72 m. 5
Odpowiedni naciqg wyniesie :
0,00111 X 50 3 50 % 16

ii’—?-i =p6Z ]l.g
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3. Mocniejsze stupy, wytrzymalsze prze-
wody, wieksze izolatory. W przestach zagrozonych
nalezy stosowaé stlupy mocniejsze, niz zwykle. Pojedyncze
stupy drewniane sa dopuszczalne o $rednicy odgérnej conaj-
mniej 150 mm i tylko na zelaznych szczudtach. Przewody
mogq by¢ wykonane tylko z linek o przekroju, wynoszgcym
dla miedzi conajmniej 16 mm?, a dla glinu 35 mm?2. W sie-
ciach wysokiego napigcia zachodzi pozatem obawa wytadowan
atmosierycznych, podczas ktérych przewdéd moze sie ostabié
i peknaé. To tez przepisy bezpieczenstwa zalecajg w przestach
wyjatkowo waznych stosowanie izolatoréw wigkszych.

Unieszkodliwienie przewoddw opadajacych.

1. Druty lub linki odbojowe. Na skrzyzowaniu
przewodow z przewodami najlepszem zabezpieczeniem od
zetknigcia si¢ przewod6éw sq uziemione druty lub linki odbo-
jowe, zawieszone nad przewodami dolnemi i réwnolegle do
nich (rys. 190 — kreska gruba oznacza drut odbojowy).
W razie pekniecia jednego z przewodéw goérnych, przewdd
ten opadajac dotknie sie przedewszyst-
kiem drutu odbojowego i potaczy sie elek-
trycznie z ziemig. Gdyby nawet przewdd
peknigty zetknat sie péZniej z jednym
z przewodow dolnych, to wobec braku
napiecia nie pociagnetoby to za sobg zad-
nego wypadku szkodliwego. -

2. Patagki ochronne. Dzialanie
patgkéw ochronnych jest takie samo, jak
drutéw odbojowych: chwytaja pekniety
przewod i uziemiaja. Palgki bywajq roz-
maitego ksztattu.

Ry 190, Palak na rys. 191 ma ksztalt pore-

czy, zalozonej tuz przy izolatorach pod
catym rzgdem przewod6éw. Porecz wykonana jest z grube-
go drutu Zelaznego i dokladnie uziemiona przez polgczenie
elektryczne ze stupem zelaznym lub z ptytg ziemng (§ 54).
Przewdéd w razie zerwania opiera sie o porecz a wiec traci
napigcie.
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Rys. 192 przedstawia palak w postaci ramki, zaloZo-
nej na stupie naroznym. W tym przypadku przewéd musi
by¢ zalozony po zewngtrznej stronie izolatora, aby nie ciag-
nat drutu wigzatkowego, a parl na porcelane. Wobec tego za-
chodzi lobawa, ze przy peknieciu izolatora lub drutu wiazai-
kowego przewéd opadnie na dét. Palgk w ksztalcie ramki
zatrzyma opadajqcy przewdd.

P e i N T o _-.-‘ ==
Rys. 191.

3. Izolowanie przewod6w. Na skrzyzowaniu prze-
wod6w. z drogami lub z innemi przewodami stosujemy nie-
kiedy jako zabezpieczenie izolowanie przewodéw. Zawie-
szenie kabla napowietrznego w przesle zagro-
zonym zamiast przewod6w golych byloby naj-
lepszem zabiegiem, ale kosztownem. Zwykle
zadawalamy si¢ izolacjq haketalowska (§ 59).
Trzeba jednak pamiegtaé, ze warstwy izola-
cyjne pod gotem niebem nigdy nie sg trwale
i pewne. Przy wysokiem napieciu izolowane
przewody napowietrzne, jako zdradliwe, sg
wprost zakazane. Natomiast przy napieciu
niskiem, a szczegélnie przy pradach stabych,
mozna w niektoérych przypadkach zastoso-
wac dla wigkszego bezpieczeristwa przewody
izolowane. -

4. Bezpieczniki napieciowe.
Przewody napowietrzne krzyzujace sie z in-
nemi przewodami o napigciu wyzszem nalezy zaopatrzyé
w bezpieczniki napieciowe (§ 54), ktoreby ulegaly przebiciu
w razie zetknigcia si¢ jednych przewodéw z drugiemi.

Rys. 192,



5. Wspélne stupy. Na skrzyzowaniu przewodow
z przewodami mozna w niektérych przypadkach obejsé
sie bez wilaSciwych urzadzeri ochron-
nych, zawieszajac jedne i drugie prze-
wody na wspélnym stupie, jak podaje
rys. 193. Kazdy przewdd goérny cze-
pia si¢ dwdch-izolatoréw, rozstawionych
w takiej odlegtosci jeden od drugiego,
aby przewdd ten w razie peknigcia
w zaden sposéb nie moégt zetkngé sie
z przewodami dolnemi.
) 6. Zawieszenie na wysoko-
sci wigkszej od rozpigtos§ci. Na skrzyzowaniu prze-
wodow z drogami mozna rowniez obej$é¢ sie bez urzgdzen
ochronnych, gdy wysoko§é zawieszenia bedzie wieksza od
rozpigtosci przynajmniej o 3 metry. W tych warunkach prze-
wod zerwany zawisnie na takiej odleglosci, ze nie bedzie gro-
zit niebezpieczenstwem.

Zabezpieczenie linij telefonowyeh,

Prady zmienne w przewodach napowietrznych wzuie-
cajq w sgsiednich przewodach telefonowych prady poboczne,
ktore wprowadzajq zakiécenia w dziataniu telefonéw a nawet
zupelnie uniemozliwiajg prowadzenie rozmowy. Zeby zabez-
pieczy¢ od wptywoéw linje telefonowe, - trzeba przedewszy-
stkiem zastosowaé do telefonow system dwuprzewodowy, za-
miast jednoprzewodowego. Nastepnie nalezy zastosowaé

przeplatanie zardwno przewo-

—\ déw pradow silnych, ktére wy-

/ wolujq zakidcenia, jak przewo-

déw telefonowych. Przeplatanie
polega na przektadaniu mozli-
- wie w réwnych odstepach (np.
co piaty lub dziesigty stup) lewego przewodu na prawg strone,
a prawego —na lewq (rys. 194). Na skrzyzowaniach obie
linje powinny przecina¢ sig¢ pod katem prostym w odlegtosci
jedna od drugiej conajmniej 1 m. Gdy wypada zawiesi¢ obie
linje na wspdlnych stupach, staramy sie wyznaczy¢ jak naj-

Rys, 194,
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wieksza odleglo$¢ wzajemng i stosujemy dla linji telefonowej

oddzielne poprzeczniki i dos¢
wielkie izolatory. Najlepszy jed-
nak spos6b usunigcia wplywow
wzajemnych polega na zastoso-
waniu do linji telefonowej kabla
napowietrznego lub podziem-
nego.

Zahezpieczenie ptakow.

Chcac zabezpieczy¢ ptactwo
od porazenia, a instalacje od za-
kiécen, stosujemy poprzeczniki
wygigte (rys. 195-a), aby ptak,
stojac na poprzeczniku, w zaden
sposob nie mogt dosiegnaé do
przewodu; odlegios¢ miedzy pod-
stawg poprzecznika a przewodem
powinna wynosi¢ co najmniej
300 mm. Inny spos6b polega na
zakladaniu w poblizu kazdego
izolatora, trzymajacego przewod

' ¢
1 43
Sifle A4 3 T
| B E3 hd 1
I

Rys. 195.

wysokiego napigcia, izolatorka dodatkowego w takiem miej-
scu, by ptak moglt dosiggna¢ do przewodu tylko wéwczas,

ody siedzi na izolatorku (rys. 195-b).

Kable.

§ 72. Ukladanie.

Kable obolowione gole mozna zaktada¢ w budynkach
tylko w miejscach, nie narazonych na uszkodzenia mecha-
niczne ani chemiczne. Natomiast nie nalezy ich zaklada¢ ani
w ziemi, ani w murze, ani nawet w zlobkach drewnianych,
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