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Przedmowa. 
Elektryczne linje napowietrzne mają już własną „mechanikę". 

Umiejętność obliczania słupów rozwijała się stopniowo, opierając się 
na podłożu teoretycznem i na wynikach wieloletniego doświadcze­
nia. Dla uproszczenia rachunku trzeba było zawrzeć z teorją nie­
jeden kompromis, a ze względów praktycznych — obniżyć stopnie 
bezpieczeństwa, wymagane w innych konstrukcjach (np. w mostach), 
a zbyt ostre dla wsporników elektrycznych. 

Przy układaniu materjału korzystałem z literatury, wyszcze­
gólnionej poniżej, i ze wskazówek, udzielonych mi łaskawie przez 
prof. L . Karasińskiego. Obliczenie ustoju słupa jest kompilacją 
kilku prac z tej dziedziny, uzupełnioną i potraktowaną w sposób 
swoisty. 

Wielką przysługę okazał mi inż. kom. docent Bogumił Hummel 
przez dokładne przestudjowanie całego rękopisu i udzielenie licz­
nych, a cennych uwag. 

Pozatem korzystałem z pomocy redakcyjnej inż. S. Konczy-
kowskiego oraz z pomocy korektorskiej i rysunkowej inż. A . Mikla­
szewskiego, S. Paleckiego i J . Surmackiego. 

Za współpracę serdecznie dziękuję. 

5 . WYSOCKI. 
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Oznaczenia . 
W i e l k o ś c i mechaniczne (siły i wys i łk i w k g , momenty w k g c m , na­

p r ę ż e n i a w s łupach, belkach, z iemi w kg/cm 2 , n a p r ę ż e n i a w przewodach 
w kg/mm 2 ). 
E — sprężys tość w kg /cm 2 ; 
F — siły i wys i łk i wogóle , w kg (I, P, S, U — parcie wia t ru ; N — nac iąg ; 

Q — waga; X, Y, Z—siły u m y ś l o n e ) ; Fdzw—największa siła dozwolona; 
Fh, Fu — wysi łk i w belce pionowej, ukośne j ; Fx, Fy — siły poziome 
w z d ł u ż osi x, y; Flt F2 — a) wys i łk i w g ó r n e m i dolnem p r z ę ś l e s łupa 
A-owego, b) siły poziome z łożone na karb pionowych i poziomych na­
p r ę ż e ń z i emi ; F' — a) siła p rze łożona , b) w y s i ł e k w g ó r n e m p rzęś l e 
be lk i k r a w ę d z i o w e j ; F\ /""—poziome siły u m y ś l o n e ; F", F>>, FO, F W— 
poziome siły, p r zy łożone w punktach a, b, O, W; FN', FX — poziome 
sił}', gdy s łup zakopany do poziomu N, X; 

I — parcie wiatru na izolatory, t rzony i poprzeczniki , w k g ; 
. / — moment bezwładnośc i przekroju, w c m 4 ; Jx, Jy, Jt — w z g l ę d e m osi x, 

y, i', Jmin — najmniejszy; Jl, Jt — w g ó r n e m i dolnem p r z ę ś l e s łupa 
A-owego; JS, jx, j z _ w przekroju S, X, Z; 

k — n a p r ę ż e n i e dopuszczalne 1) w s łupach , belkach, z iemi w kg/cm 2 ; kb — 
parcia biernego ziemi; k&, kT •— w przekroju B, T; 2) — w przewodach 
w kg /mm 2 ; 

M— moment zginania lub wywro tu , w kgcm; Mdzw — na jwiększy dozwolony; 
Mi, My — w z g l ę d e m osi x, y; A M , MB, MJ, MJ', MN, MT, MX, MZ _ 
w z g l ę d e m przekroju A, B i t. d.; 

A r — naciąg w kg; Np—od parcia wiatru; Nq—od ciężkości; Nw — wypadkowy; 
P — parcie wiatru na przewody, w k g ; 
p — n a p r ę ż e n i e w s łupach, belkach, ziemi, w kg/cm 2 ; — w przewodach 

w k g / m m 2 ; p/— od siły F; pg—zginania; ^ — r o z c i ą g a n i a ; ps— ściskania; 
pt—ścinania; ^ — w y b a c z a j ą c e ; plf p2, ps, pA—od obciążenia 1), 2) i t. d.; 
p2i 3 — • wypadkowe od obciążenia 2) i 3); p<4, pB, pj, pN, p T, pX, pz — 
w przekroju A, B i t. d.; 

Q — 1) waga w k g ; Qi — izola torów, t r z o n ó w i p o p r z e c z n i k ó w ; Qp — prze­
w o d ó w z sadzią; Qs—słupa; Q'—górnego przęs ła ; Q', Q"—umyślona; 
QN, Q°> Qu. Qx> Qz — ciążąca na przekroju N, O i t. d.; 2) wys i ł ek 
w k g ; Qu — w belce ukośne j , w y w o ł a n y siłą ciężkości ; 

S — parcie wia t ru na slup, w k g ; S\\, S±—równoległe i p r o s t o p a d ł e do l inj i ; 
S', S" — na górną i dolną część s łupa; Sa, Sb i t. d., Se — skupione 
w punkcie a, b i t. d.; SN, SXt SZ—oà. w i e r z c h o ł k a do przekroju N, X, Z: 
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U — parcie wiatru na p o d p o r ę lub odciążkę, w kg ; 
W — moment w y t r z y m a ł o ś c i przekroju, w c m 3 ; Wx, Wy—względem osi x, y; 

WA, WB, WXt u/z — przekroju A, B, X, Z; Wk — od skręcania ; 
X, Y, Z — u m y ś lone siły i wys i łk i w k g ; Z — waga obeliska z iemi w k g ; 
% — ściś l iwość w cm 2 /kg ; {5 T—u stopy; 
V — ciężkość w ła śc iwa w g /cm 8 ; 
AA T — różnica nac iągów, w k g ; 
/. — smuk łość ; 
3 — s topień b e z p i e c z e ń s t w a ; Oj, a 2 — w g ó r n e m i dolnem p r z ę ś l e s łupa 

A-owego; 
X — spó łczynnik do obliczania przelotowych s łupów drewnianych. 

W i e l k o ś c i g e o m e t r y c z n e (wymiary s ł upów i belek w cm i cm 2 , d łu ­
gość p r z e w o d ó w i rozpię tość w m , ś redn ice i przekroje p r z e w o d ó w w m m 
i mm 2 ) . 

a — rozp ię tość w m ; 
h — szerokość korytka w c m ; bn — g ł ębokość w n ę k i korytka; 
c — g r u b o ś ć ścianki w korytku i g rubość p łaskownika , w c m ; 
d — 1) ś redn ica w c m ; d^', d$, dT, rfU, dw, d%, dZ— s łupa w poziomie N, S 

i t. d.; dU', rf^' —podpory w przekrojach U', S', Z'; d„mx, ((min — 
nitu na jwiększa i najmniejsza; dB, dC, d£>, d° — trzonu w poziomie B, C, 
D, O; d', d" — z e w n ę t r z n a i w e w n ę t r z n a u szyjki izolatora; 2) g rubość 
haka w c m ; 3) szerokość belki w c m ; 

e — 1) odległość m i ę d z y ś r o d k a m i ciężkości dwóch profi lów w c m ; ex, ty — 
w z d ł u ż osi x, y; tA , ez—w przekroju A, Z ; 2) odległość w ie rzcho łka 
trzonu od punktu p r zy łożen i a siły, w c m ; 

/' — 1) zwis w cm; fu, — przy upale - f - W C ; 2) wysokość trzonu od punktu 
p rzy łożen ia siły do przegubu lub do powierzchni poprzecznika, w c m ; 

g — 1) g łębokość w c m ; g B , gJ, gS, g-T — punktu B, J i t. d.; 2) d ługość 
ostrza w trzonie hakowatym, w cm ; 

/; — 1) wysokość nad powie rzchn ią z iemi , w c m : hn — przy łożen ia n a c i ą g u ; 
hp — przy łożen ia parcia wia t ru ; A° — ś redn ia wysokość zawieszenia prze­
w o d ó w ; hW — w i e r z c h o ł k a W; 2) w y s o k o ś ć profilu korytka, w c m ; 

i — 1) odległość punktu O od punktu p r z y ł o ż e n i a podpory, odciążki lub s i ły , 
w cm; 2) wysokość g łówki izolatora, w c m ; 

k — wysokość p rzy łożen ia podpory, odciążki lub siły, w cm; 
/ — d ługość wogó le , a d ługość wyboczenia w szczególności , w cm; /« — 

ukośn ika ; llt l2 — gó rnego i dolnego p rzęs ł a s łupa A-owego ; 
m — mimoś ród , czyl i ods t ęp pionowej siły parcia od osi trzonu, osi funda­

mentu i t. d., w cm; 
n — ods tęp pionowej siły parcia od k rańca fundamentu, w cm; 
r — p r o m i e ń k rzywizny w c m ; rw, rz — p r o m i e ń koła w e w n ę t r z n e g o i ze­

w n ę t r z n e g o , w cm; 
s — przek ró j s łupa , be lk i , odciążki albo powierzchnia prąca , w c m 2 ; siruito, 

s„eii0 — bez odliczania otworu na nit i po odliczeniu; s^, sB, ęgt s z — 
na poziomie A, B i t. d.; 

— wysokość punktu p r zy łożen i a siły nad osią poprzecznika, w c m ; 
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u — szerokość s łupa lub fundamentu, w c m ; u^, »W, uZ — n a poziomie 
A, W, Z; 

v — 1) g rubość s łupa lub fundamentu, w c m ; vA, z/B, vwt vlf v z — n a po­
ziomie A, B i t. d.; v' — u m y ś l o n a ; 2) ś r edn ica sworznia w cm; 

W — w y s i ę g w c m ; w'—haka w z g l ę d e m przekroju B— B {rys. 46); 
x — odległość zmienna, w c m : 1) od w i e r z c h o ł k a , 2) od z i emi , 3) od punktu 

p rzy łożen ia siły; xO — punktu O; Xkr — w y s o k o ś ć krytyczna; 
y — s t r za łka ugięcia; yO, yU> yW _ w punkcie O, U, W; 
a — kąt pochy łu w z g l ę d e m pionu; a W, o.Z — ukośn ika u w i e r z c h o ł k a W 

i u poziomu Z; 
p — 1) kąt padania wiatru; 2) p o ł o w a kąta z a łomu l inj i ; 
Y — kąt zbieżności śc ianek kl ina; 
A — 1) przyrost grubośc i s łupa, w cm/cm; 2) „zgniot" z iemi w c m ; A r — 

w poziomie T; 
o — ś r edn ica przewodnika w mm; 
v — stosunek d w ó c h odcinków; vl—gs:gT/ v2 = vz'-vT; 
i 0 — od leg łość ś rodka ciężkości profi lu od k r a w ę d z i , w cm; , 

— suma ś r edn i c wszystkich p r z e w o d ó w , w m m ; A -'y' / 
<? — kąt zesypu; '// V •/• *^ 

Wskaźniki górne. 

A, B .... a, b . . . . — w punkcie A, B a, b .... ; 
' " — 1) p rze łożone , 2) u m y ś l o n e , 3) w g ó r n e m i dolnem p r z ę ś l e , 4) ze­

w n ę t r z n e , w e w n ę t r z n e ; 
A (nad l i terą) — dodawanie geometryczne. 

Wskaźniki dolne. 

b — bierne (parcie); 
brutto — (przekró j ) całkowity , jakby nie by ło otworu na nit; 
dzw — dozwolone; 
f — od siły F; 
g — zginanie; 
i —• izolatory, trzony, poprzeczniki; 
k — 1) sk ręcan ie , 2) belka k r a w ę d z i o w a , pionowa, dolna część s łupa ; 
kr — krytyczne; 
max — na jwiększe ; 
min — najmniejsze; 
ii — naciąg; 
netto - (przekró j ) po odliczeniu otworu na nit; 
p — przewody; 
q — waga; 
r — rozciąganie ; 
s — 1) ściskanie, 2) s łup; 

W s k a ź n i k i . 

kąt = v / ^ : ^ . / ; • 
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t — ścinanie ; 
u — 1) u k o ś n e (podpora, odciążka i t. d.), 2) upał ; 
w — 1) wyboczenie, 2) wypadkowe, 3) w e w n ę t r z n e ; 
x, y, z — w z g l ę d e m osi x, y, z albo w kierunku tych osi; 
z — z e w n ę t r z n e ; 
|| — r ó w n o l e g ł e do l inj i ; 
J_ — p r o s t o p a d ł e do l in j i . 

Oznaczenia na rysunkach. 

A , B , C — przekroje na różnych wysokościach; 
B — w i e r z c h o ł e k paraboli; 
J — punkt obo ję tny w ziemi; 
N — p rzek ró j niebezpieczny; 
0 — poziom ś redn ie j wysokośc i zawieszenia p r z e w o d ó w ; 
S — ś rodek długości wyboczenia; 
T — stopa słupa; 
U — punkt p rzy łożen ia podpory, odciążki i t. d.; 
W — wie rzcho ł ek ; 
X — p r zek ró j dowolny; 
Z — przek ró j przyziemny; 
x, y — osie poziome: x — w kierunku większe j wy t r zyma łośc i , y — w k ie ­

runku mniejszej wy t r zyma łośc i ; 
x, y — osie: x — pozioma, y — pionowa. 

L i t e ry , podane ku r sywą (pochyle), oznaczają wie lkości np. siły, długości 
1 t. d., a podane an tykwą (piotioive), oznaczają punkty, poziomy lub osie. L i ­
tery i l iczby podkreślone oznaczają długości . 
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Obliczanie przewodów elektrycznych napisa ł S t a n i s ł a w Odrowąż W y s o c k i . W y d a ­
wnic two „Związku E lek t rowni Polskich"; 324 str.; 183 rys. 

Słownik elektrotechniczny polsko-czesko-rosyjsko-francusko-angielsko-niemiecki, 
u łożył S t a n i s ł a w Odrowąż W y s o c k i . Wydawnic two „Polskiego Komite tu 
Elektrotechnicznego" (w druku). 
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