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nikéw i osigga w ten sposéb elektrycznie przymuszonag
rownos$¢ biegu przy réwnym potozeniu dzwigni sterow-
niczych pomimo duzej réznicy obcigzen. Elektryczne

sprzezenie uskutecznia przekaznik, ktdéry samoczynnie sig
witacza, gdy obydwie dzwignie sg wytgczone. Uniemozliwia
to przy nieuwaznym sterowaniu, zamykanie otwartego
chwytaka podczas czynnos$ci opuszczania i powigksza zna-
cznie dzielno$¢ przetadowywania. To proste urzadzenie

Przetadunek drobnicy dZzwigami zérawiowymi.

sprawia, ze kierowca dzwigu moze ustawia¢ obydwie
dzwignie jedna reka, druga natomiast sterowaé¢ inne me-
chanizmy bez trudu i zwracania specjalnej uwagi na
uchwyty wiacznikow.

Silniki komutatorowe pradu trojfazowego sg bardziej
skomplikowanej budowy i sa drozsze od silnikéw asyn-
chronicznych tej samej mocy z powodu wysokiej ceny
komutatoréw i wiekszej iloSci miedzi. Przez sw6j komuta-
tor z duzg iloScig szczotek wymagajg staranniejszego dozo-
ru i wyzszych kosztéw utrzymania, w dodatku podraza je
jeszcze transformator t. zw. ,poSredni”, lub ,seryjny”.

Miedzynarodowa Konferencja Wielkich Sieci

o Wysokim Napieciu *)
IX sesja w Paryzu 1937 .
Il. Ogélne sprawozdanie z obrad.

Celem zwré6cenia uwagi na réznorodno$¢ zagadnien
traktowanych na tegorocznej sesji CIGRE podam Kkrotki
przeglad prac w poszczegélnych grupach, uwzgledniajac
blizej te kwestie, ktéore wywotaty najwieksze zaintereso-
wanie. Sprawozdan szczeg6towych podjeli sie referenci
specjalisci; ukazywac¢ sie¢ one bedg w dalszych zeszytach
,Przegladu Elektrotechnicznego”.

Gr. 11. — Pradnice.

Gtéwng sprawg omawiang byta tu kwestia pradnic
wysokonapieciowych, ktére obecnie budowane sg do na-
pie¢ siegajacych 36 kV. Zastepujg one transformatory za-
silajace w sieciach 30 kV. Referentem byt J. Rosen
(Anglia), ktéry w referacie p. t. ,Wytwarzanie bezpo-
Srednie, t. j. bez transformatora posredniczacego, wyso-

*) Ciag dalszy artykutu do str. 1036 ,P. E.“ Nr. 22 r. b.
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Jednakze cato$¢ urzadzen dzwigowych elektrycznych z ty-
mi silnikami nie wypada w ruchu drozej, niz urzadzenia
z silnikami asynchronicznymi pradu tréjfazowego o ste-
rowaniu powszechnie spotykanymi nastawnikami recz-
nymi.

Zastosowane na portowych urzadzeniach przetadun-
kowych w Gdyni silniki komutatorowe pracujg specjalnie
w trudnych warunkach: nie tylko pyt weglowy i wilgoé

Zatadunek drobnicy dzwigami zérawiowymi.

nadmorska, lecz w duzej mierze kurz przetadowywanych
w poblizu rud przenika do kabin tych dzwigéw, wymaga-
jac baczniejszej troski o nalezyte utrzymanie silnikéw
i urzadzen elektrycznych.

Mimo bezsprzecznych zalet, silniki komutatorowe pra-
du tréjfazowego, poza kilkoma urzagdzeniami przetadunko-
wymi, nie znalazty szerszego zastosowania przy dalszym
wyposazeniu portu. Ttumaczy sie to nie tylko wyzszg ce-
ng w pordéwnaniu z silnikami asynchronicznymi, lecz
i tym, ze silniki te nie sg wyrabiane w kraju.

Elektrycznych

kiego napiecia” (Ref. Nr. 109) wykazywat moznos$¢ budo-
wy pradnic nawet do 45 kV i wiecej przez zastosowanie
uzwojen ispétsrodkowych (zasada izolatora przepustowe-
go kondensatorowego). W dyskusji wskazywano na trud-
nosci bezposredniego tgczenia pradnic z sieciami napo-
wietrznymi i sklaniano sie do ograniczenia stosowania
takich pradnic tylko do sieci kablowych.

Po za tym omawiano sprawy wystepowania i usu-
wania wyzszych harmonicznych w sieciach; referentami
byli: K. Kuehn (Niemcy) — ,Wystepowanie znacz-
nych harmonicznych w krzywej napiecia wielkich sieci
tréjfazowych i sposoby ich ograniczenia do granic do-
puszczalnych”. (Nr. 114), oraz W. Kraemer (Niem-

cy) — ,Pochodzenie magnetyczne harmonicznych i ich
usuwanie” (Nr. 116). Inne referaty dotyczyty spraw spe-
cjalnych: J. Rezelman (Belgia) — ,Pradnice syn-
chroniczne, ich charakterystyki i funkcjonowanie pod-

czas nagtych zwar¢” (Ntr. 137), oraz E. Wilczek
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(Wegry): ,Rozwdj i warunki
pradnic turbinowych” (Nr. 142).

pracy szybkozmiennych

Gr. 12. — Praca réwnolegta.

Najwazniejszg sprawa w tej grupie byta kwestia
regulacji czestotliwosci i obcigzenia w sieciach wspoéipra-
cujgcych, wywotana referatami: M. Bouffarta (Bel
gia) ,Rregulacja samoczynna czestotliwosci i obcigzenia
w sieciach potaczonych réwnolegle; sposoby regulacji i
wyniki z praktyki” (Nr. 106), oraz P. Aillerta (Fran-
cja) ,Regulacja mieszana czestotliwosci i obcigzenia” (Nr.
143). Zaréwno referenci, jak i zabierajacy gtos w dysku-
sji zwracali uwage na konieczno$¢ utrzymywania w
wielkich sieciach wspétpracujacych statosci czestotliwosci
w granicach do 1/10 herca, co mozliwe jest tylko przez
réwnoczesng regulacje obcigzenia w sieciach przy pomo-
cy samoczynnych regulatoréw czestotliwoséci i obcigzenia
rownocze$nie. Sprawa ta, w Ameryce rozwigzana juz
praktycznie, zaozyna w Europie dopiero znajdywaé¢ za-
stosowanie, gtéwnie we Francji, gdzie sie pracuje nad nig
teoretycznie (Fallou, Darrieux) i praktycznie.

F. Grieb (Szwajcaria) podaje w swym referacie
~Wyniki eksploatacyjne z pracy przetwornic czestotliwo-
$ci o sprzezeniu elastycznym” (Nr. 105), a W. Wanger
(Szwajcaria) zajmuje sie sprawg statecznosci w refera-
tach ,Wyniki doswiadczalne ze studiéw teoretycznych
nad statecznoécig sieci trojfazowych w razie zakitdcenia”
(Nr. 120) i ,Studia doSwiadczalne nad statecznoscig prad-
nicy turbinowej 2300 kVA w razie zwarcia” (Nr. 118).

Gr. 13 — ,Miernictwo elektryczne”.

Dwie sprawy wywotaty wieksze zainteresowanie i
dyskusje: pomiar napie¢ bardzo wysokich i oscylografy

katodowe.
Referaty K. Drewnowskiego (Polska) ,Stan
obecny pomiaréw napieé¢ bardzo -wysokich” (Nr. 121)

i A. Palma (Niemcy) ,Metody pomiaru napie¢ bar-
dzo wysokich i krytyka warunkéw ich stosowania” (Nr.
135), ujmowaty pierwsza sprawe syntetycznie i wzajem-
nie sie uzupetniaty. Referenci poruszyli prawie wszystkie
metody pomiaru napiecia bardzo wysokiego z punktu wi-
dzenia moznosci ich stosowania przy napieciach zmien-
nych, szybkozmiennych, statych i udarowych (w warto-
Sciach skutecznych i szczytowych). W dyskusji podni6st
pierwszy z nich potrzebe metody uniwersalnej, ktéora na-
dawataby si¢ do stosowania mozliwie we wszelkich wa-
runkach, podkreélajac sacizegélne znaczenie idei t. zw.
woltomierza kulowego (polegajacego na wyzyskiwaniu sit
przyciggania wystepujacych — pod przeskokiem —
w iskiemiku kulowym), ktéry daje wartosci skuteczne
napiecia i ktory w zwykly sposob (przeskok miedzy ku-
lami) moze stuzy¢ do pomiaru wartos$ci szczytowej napie-
cia zmiennego oraz do pomiaru napie¢ statych i udaro-
wych. Po za tym podniést potrzebe ustalenia .pojecia do-
ktadnoséci przyrzadéw i metod pomiarowych i uwzgled-
niania przy tym wszelkich mozliwych uchybéw (metody,
przyrzadéw i spostrzegania), a nie tylko niektérych z
nich, jak to sie czesto spotyka w literaturze i co utrud-
nia poréwnywanie metod pomiarowych. — E. Foretay
(Szwajcaria) w referacie ,Pomiar wysokiego napigcia za
pomocg wyprostowanego pradu pojemnos$ciowego” (Nr.
102) przedstawia pewne ulepszenie metody prostowniko-
wej (usuwanie drgan mikroamperomierza w razie, gdy
zachodzi niezgodno$¢ czestotliwos$ci pradu tadowania i pra-
du zarzenia kenotronéw, oraz zastgpienie baterii kompen-
sacyjnej uktadem prostownikowym, zasilanym pradem
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uktadu pomiarowego *). E. Pugno-Vanoni i C. Di
Pieri w referacie ,lIskiei'niki kulowe o pierscieniach
ostonowych wyréwnawczych” (Nr. 127) opisujg korzysci
otrzymane przy stwarzaniu takich pierscieni (zastepuja-
cych po czesci znane ,kosze ostonowe”) mianowicie za-
kres pomiarowy i dokiadno$¢ pomiaru powiekszajg sie.

Druga sprawa, oscylografy katodowe, byta przed-
miotem 4 referatéw: J. L. Jakubowski (Polska)
i A, W. Rankin (USA) w referacie ,0 mozliwosciach
uchybéw przy zastosowaniu oscylografu katodowego wy-
sokiego napiecia w laboratoriach przemystowych” (Nr.
136) opisuje najczestsze uchyby popetniane przy tym i
podaje prosta’ metoda pomystu pierwszego z referentow,
pozwalajacg na usunigcie uchybéw powstajgcych wsku-
tek pojemnosci witasnej oscylografu. — M. Angelini
(Wtochy) — w referacie ,Udoskonalenia oscylografu ka-
todowego i jego zastosowanie przy rejestracji przebiegéw

przejsciowych” (Nr. 140) podaje kilka nader ciekawych
ulepszen witasnego pomystu. — J. S. Stekolnikow
(Rosja) w referacie ,Oscylograf katodowy o dziataniu

natychmiastowym i jego zastosowanie” (Nr. 129) zajmu-
je sie budowg i dziataniem oscylografu katodowego zdol-
nego do rejestrowania nagtych i niespodziewanych prze-
biegéw (wytadowania piorunowe) bez uciekania sie do
stosowania trwatego ruchu filmu rejestracyjnego. — Re-
ferat M. K. Kas ai (Japonia) ,Technika stosowana przy
badaniach zjawisk przypadkowych w sieciach przesyto-
wych ze szczegdlnym uwzglednieniem przepie¢ pocho-
dzgcych od piorunéw oraz pradoéw i napieé¢ przejsciowych
w razie zaktdcenia” (Nr. 323) dotyczy ulepszen oscylogra-
fu katodowego wielokrotnego do réwnoczesnego zdejmo-
wania paru przebiegéw oraz oscylografu petlicowego. Nad
tymi referatami rozwineta sie diuzsza dyskusja potwier-
dzajaca z jednej strony wazno$¢ zagadnienia oscylogra-
fow katodowych a z drugiej trudnosSci jego rozwigzania
w chwili obecnej.

Transformatory miernikowe byty przedmiotem 3 re-

feratow: St. Szpor (Polska) ,WtasnoSci szczegélne
transformatoréw pradowych kaskadowych” (Nr. 133), A.
Taubler-Gretler (Szwajcaria): ,Nowe potencjo-

metry do wzorowania transformatoréw miernikowych
(Nr. 111) i F. Neri (Wtochy): ,O kilku zestosowa-
niach magnetycznych uktadéw réznicowych” (Nr. 125).
Pierwszy referent przedstawit witasng metode sprawdza-
nia transformatoréw pradowych, bedacg modyfikacja
metody réznicowej, oraz nowa ulepszong konstrukcje
transformatoréw prgdowych kaskadowych, stosowang w
fabryce K. Szpotanskiego. Dwa inne referaty dotyczytly
nowych metod sprawdzania transformatoréw mierniko-
wych.

Referaty A. Miega (Francja): ,O wuzytecznosci
ustalenia prawidet dla zespotéw pomiarowych energii
elektrycznej przesytanej przez wielkie sieci (Nr. 103),

oraz R. Mullera (Wtochy): ,Uwagi o uktadach po-
miarowych stosowanyjch w przypadku dostawy energii
o wysokim napieciu” (Nr. 123) dotyczyty pewnych spe-
cjalnych systemo6éw pomiaru energii elektrycznej i zabie-
goéw majacych na celu zmniejszenie uchybéw pomiaro-
wych.

Po za tym G. Keinath (Niemcy) w referacie
,Kontrola préb wysokonapieciowych za pomoca rejestro-

wania strat dielektrycznych i zmian pojemnos$ci (Nr.

*) Przez zastosowanie lamp katodowych stabo zarzo-
nych odpada w ogéle potrzeba kompensacji pradu reszt-
kowego (por. Drewnowski i Jakubowski Arch. f. Elektr.,
1934).
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113) podaje dalszy cigg swych studiéw nad powyzszag
sprawg, co moze mie¢ duze znaczenie dla praktyki, a B.
Mengele (Austria) w referacie: ,Pomiary wykony-
wane w urzgdzeniach pradu silnego za pomocag przyrzadéw
uzywanych w teletechnice” (Nr. 126) opisuje szczegdlne
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uktady do pomiaréw przyczyn i skutkéw zaktécen w sie-
ciach pradu silnego, wykazujgc ich zalety.
Prof. K. Drewnowski.
(Dok. nast.).

Piorun, przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa

na Miedzynarodowej
w Paryzu w r. 1937

Zagadnieniom  przepieciowym poswiecono wiele
uwagi na Konferencji Wielkich Sieci w r. 1937. W gru-
pie 34 (chute de la foudre et parafoudres) i w grupie 35
(surtensions) znalazto sie zgérg 20 referatéw o zagadnie-
niach fizykalnych, badaniach w sieciach i probach labo-
ratoryjnych, o nowoczesnych kierunkach ochrony przeciw-
przepigciowej i postepach konstrukcyjnych.

Komitet studiéow przepigeciowych Konferencji (Co-
mite d’etudes des surtensions) zwrdécit szczegbélng uwage
na sprawe koordynacji izolacji, na potrzebe przepiséw
0 badaniu ochronnikéw i na stownictwo, powierzajac
opracowanie odpowiednich referatéw prof. Matthias'owi,
dr. Berger'owi i p. Lacey'owi. P. Lacey zebrat dotad wy-
razenia w jezyku angielskim i zaopatrzyt je w obja-
$nienia.

Sprawami pokrewnymi zajmowano sie réwniez w in-
nych grupach: technikg pomiaréw udarowych, a szczeg6l-
nie oscylografem katodowym w grupie pomiarowej, wy-
trzymatoscig udarowg transformatoréw w grupie trans-
formatorowej, zwarciami wywotywanymi przez przepie-
cia w grupie zwar¢ z ziemiag i w grupie zabezpieczen se-
lektywnych.

1. Droga pioruna i miejsce uderzenia.

Wg. referatu p. Dauzere’a piorun wybiera sobie
droge o najsilniejszej jonizacji powietrza. W miejscach,
gdzie zdarzajg sie czeste pioruny, stwierdza sie wigkszg
przewodnos$¢ elektryczng powietrza, szczegdlnie od jonéw
ujemnych.

Wptyw czynnikéw geologicznych uzasadnia p. Da-
uzere rézng zawartoscig ciat radioaktywnych, ktére joni-
zujg powietrze. Podobnie wyjasnia sie znaczenie Zzrdédet
1 zyt wodnych, ktére sprzyjaja uderzeniom.

Natomiast referat p. Stek olnik ov'a i p. Be-
liakov'a uzasadnia zalezno$¢ drogi pioruna od pola
elektrodynamicznego, ktére zmienia sie w czasie ruchu
czota iskry od chmury do ziemi. W udarowym polu elek-
trodynamicznym warstwy ziemi o wigekszej opornosci wta-
Sciwej (np. piasek) zachowuja sie do pewnego stopnia
jak $rodowisko izolacyjne. Wtasciwag powierzchnig ,uzie-
mienia” tworzg warstwy o mniejszej opornos$ci wtasciwej

(np. glina), miejsca wilgotne, Zzrodta i t. p. Zdarza sie
wiec, ze piorun omija wyniosto$¢ powierzchniowej war-
stwy o wielkiej opornosci i uderza w niski punkt, -pod

ktérym wystepuje szczyt glebszej warstwy o mniejszej
opornoéci. Scigganie piorunéw przez miejsca mokre znaj-
duje w ten spos6b tatwe wytlumaczenie.

W powietrzu wystepuje zdaniem Stekolnikov'a i Be-
liakov'a wptyw jondédw i czastek przewodzacych, ktére od-
ksztatcajg pole elektrodynamiczne i powoduja zygzakowy
przebieg drogi pioruna.

Referat zawiera opis préb laboratoryjnych, potwier-
dzajgcych znaczenie pola elektrodynamicznego. Szereg
badan wykonano na modelach 2-wymiarowych w postaci

Konferencji
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arkuszy papieru z grafitowanymi polami i punktami, od-
twarzajac w ten sposob przekroje warstw o réznych opor-
nosciach wtasciwych i czagstki przewodzace w powietrzu.
Druga grupe badan przeprowadzono na modelach 3-wy-
miarowych, obserwujac wytadowanie udarowe do skrzyni
metalowej, przykrytej warstwami ziemi o réznej prze-
wodnos$ci i o réznych wyniosto$ciach; czastki przewodza-
ce w powietrzu odtwarzano zapomocag kulek przewodza-
cych, zawieszonych na nitkach.

W dyskusji prof. Matthias wspomniat o podob-
nych badaniach, przeprowadzonych na modelach w Niem-
czech. Poruszono tez (p. Allibone, p. Be 1llas chi)
sprawe bocznych drég pioruna, widocznych na niekté-
rych zdjeciach fotograficznych; obok gtéwnej drogi pio-
runa wystepujag np. 2 krotkie odcinki boczne, od ziemi
tylko do pewnej wysokosci, na ktérej urywajag si¢. Praw-
dopodobne jest w takim przypadku rozwijanie sie jednej
drogi iskrowej od chmury, a jednocze$nie 3 drég od zie-
mi; po potaczeniu goérnej drogi z jedng dolng dwie pozo-
state urywajg sie.

P. Akopian zajmuje sie dziataniem ostonnym
pretéw odgromowych. Uderzenie pioruna w pret odgro-
mowy lub w przedmiot chroniony zalezy od samych wa-
runkéw geometrycznych tylko wdéwczas, gdy nie wcho-
dza w gre znaczne oporno$ci uziemien wg. teorii pola
elektrodynamicznego. Takie uproszczone warunki wyste-
puja przy ostanianiu budynkoéw, ktére majg dobrze uzie-
miajaca sie¢ rur. Referat przedstawia wyniki prob labo-
ratoryjnych na modelach, wykonanych wg. tych zatozen.
Na podstawie licznych badan p. Akopian podaje charak-
terystyki zasiegu ochronnego pojedynczyich pretéw i sy-
metrycznych uktadéw wielokrotnych: 4 pretéow w kwa-
drat, lub 3 pretéw w trojkat réwnoboczny. W przyblize-
niu promien zasiegu ochronnego pojedynczego preta wy-
nosi:

Ti T (1)
a dla uktadu wielokrotnego:
rn— (2,5 -T- 3) ha,
gdzie ha wysoko$¢ pretéow nad przedmiotami chroniony-
mi. W przypadku uktadu wielokrotnego dostosowuje sie
$rednice kwadratu d lub bok tréjkata réwnobocznego a
do osiggalnego promienia rn:

d~B2rt,

AN (I3~ T3 e (4)

Przy wezszym rozstawieniu pretéw nie wyzyskuje

sie mozliwego zasiegu ochronnego, natomiast przy szer-

szym rozstawieniu zachodzi niebezpieczehAstwo uderzenia
w przedmioty chronione w $rodku miedzy pretami.

2. Prady przy bezposrednich uderzeniach pioruna,

przepiecia indukowane.

Referat amerykanski p. Lewis’'a i niemiecki dr.
Grunewal da przynoszag wyniki pomiaréw pradu uda-



