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Miedzynarodowa Konforencja wielkich Sieci elektryczuych
0 Dardzo wysokiem napieciu.

(Sprawozdanie z uczestnictwa w 1l sesji).
Prof. Kazimlerz Drewnowskl.

I. Organizacja Konferencji.

Pierwsza tego rodzaju konferencja odbyla sig
w listopadzie 1921 r. w Paryzu przy udziale ok. 50 de-
legatéw 12 krajéw. Zainteresowanie, jakie wzbudzily
obrady, spowodowalo, ze delegaci postanowili prze-
ksztalcié zwykly konferencje na instytucje stala, odby-
wajacg obrady perjodycznie co 2 lata, organizowane
przez specjalne biuro.

Druga Konferencja, a wlaciwie II sesja Konfe-
rencji, zostala zwolana znéw do Paryza na czas od
26 listopada do 1 grudnia 1923 r. Tym razem — jak
spodziewano sig—zainteresowanie bylo jeszcze wigk-
sze. 142 delegatéw z 20 krajow przybylo, aby po-
dzielié sig spostrzezeniami i do$wiadczeniami ostat-
nich 2 lat. Wygloszono ok. 50 referatéw, nad kté-
remi toczyly sig ozywione i interesujace dyskusje.

Reprezentowane byly nastgpujace kraje: Afryka
poludniowa, Austrja, Belgja, Kanada, Danja, Hisz-
panja, Stany Zjednoczone Am. Péln., Francja, Wielka
Bretanja, Wegry, Wlochy, Japonja, Norwegja, Ni-
derlandy, Polska, Rosja, Szwecja, Szwajcarja, Cze-
cho-Stowacja, Turcja. Niemcy nie byly zaproszone.
Delegaci rekrutowali sig z posréd sfer nauki, prze-
mystu wytwérezego, przemystu eksploatujgcego, pan-
stwowych urzedéw elektrotechnicznych i t. p., mniej
wigcej réwnomiernie skladajacy delegacje krajowe.
(Rosja przystata kilku profesoréw szkél technicz-
nych). Polske reprezentowali: dyr. H. Zarzycki—
jako delegat Zwigzku Elektrowni, oraz prof. K. Dre -
wno wski—jako delegat Politechniki Warszawskiej,
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich i Polsk.
Zwigzku Przeds. Elektr.

Organizacjg II sesji zajela sig Unja syndykatéw
przemystu elektrotechnicznego we Francji, bardzo
wplywowa i zamozna instytucja, pod przewodnic-
twem jej prezesa p. Lieguez; duszg konferencji byl
niestrudzony, nader uprzejmy i sympatyczny sekre-
tarz generalny Unji p. Tribot-Liaspierre. Unja
pokryla tez koszty Konferencji, ktére musialy byé
nie male, jezeli sig zwazy koszty programéw, refe-
ratéw drukowanych na papierze welinowym, ban-
kietu, akademji muzycznej, wycieczek omnibusami,
bufetu popotudniowego i t. p. przyjeé, wydawanych
z ogromng gos$cinnoscig i uprzejmoseig francuska.

Obrady podzielone byly na 3 sekcje: przetwa-
rzania, przesytania i eksploatacji. Sekcje obradowaly
jednak po sobie, tak, ze kto checial, to méglt uczest-
niczyé we wszystkich obradach, ktére zajely 6 dni,
po 6 —7 godzin dziennie.

Prezydjum Konferencji stanowili: p. Blondel,
najwybitniejszy elektrotechnik francuski, p. Mail-
loux, amerykanin, przewodniczacy Migdzynarodo-
wej Komiisji Elektrotechnicznej (C. E. 1), wymie-
nieni wyzej pp. Legouez i Tribot-liaspierre,
oraz delegaci réznych krajéw. Polska otrzymala
miejsce w prezydjum podczas obrad Il sekcji w ciaggu
4 posiedzen.

Konferencjg otworzy! francuski minister rob6t
publicznych; prezydent Francji p. Millerand, przyjat

w palacu elizejskim po 2 delegatéw wszystkich kra-
jéw (Rosja nie byla reprezentowana).

Obrady toczyly sig réwnolegle w jezyku fran-
cuskim i angielskim; odpowiedni tiumacze stale funk-
cjonowali. Referaty i dyskusje trzymane byly na do-
syé wysokim poziomie obserwacji i doswiadczen
praktycznych; przewaznie praktycy poruszali pewne
tezy 1 poglady, ktére znajdowaly potem obja$nienia
ze strony naukowcéw. W ten sposéb charakter kon-
ferencji: praktyczne ujecie najrézniejszych kwestji
zwigzanych z przesylaniem energji elekirycznej przy
bardzo wysokich napigeiach, z wyraznem dgzeniem
do ujednostajnienia migdzynarodowego, — nie za-
tracit sig, a z drugiej strony poziom obrad nie obni-
2yl sie. Wyczuwalo sig, ze ci, ktéray mieli co$ do
powiedzenia na konferencji, byli to ludzie z bardzo
duzg praktyka, na glebokich studjach oparta.

W czasie Konferencji i po jej ukoiiczeniu, zor-
ganizowane byly wycieczki do najnowszych i naj-
ciekawszych zakladéw, gdzie na miejscu mozna bylo
sigp zetkngé z ostatnimi problemami elektrotechniki
wysokich napigé. Odbywajaca sig ré6wnoczesnie wy-
stawa fizyki i radjotechniki z okazji 50-ciolecia franc.
towarzystwa fizycznego, byla specjalnie silnie obe-
slana w dziale wysokich napigé przemystowych.

Delegaci polscy — poza udzialem w obradach
Konferencji, starali sig zapoznaé z postgpami prze-
mystu elektrotechnicznego we Francji, ze sferami
zawodowemi elektrotechnikéw francuskich, nawiazaé
kontakt z delegatami zagranicznymi i organiza-
cjami migdzynarodowemi. Wszedzie spotykaliSmy
sip z wielkg zyczliwodciag i zainteresowaniem sig
sprawami Polski, a nawet nierzadko z pewnem wy-
réznieniem. (Delegat Polski siedzial stosunkowo bar-
dzo niedaleko gospodarza na bankiecie oficjalnym).

Podpisany specjalnie interesowal sig pozatem
gprawami normalizacji migdzynarodowej, ktéra pra-
wie wszystkie kraje bardzo zajmuje, — nawigzaniem
stosunk6w z Migdzynarodows Komisja Elektrotech-
niczng, do ktérej Polska jeszcze nie nalezy, — oraz
sprawami szkolnictwa elektrotechnicznego francu-
skiego.

W dalszym ciagu postaram sig daé krétki za-
rys obrad Konferencji, nie wnikajac glebiej w kazdy
z referatéw, lecz podajac jedynie charakterystyczne
tezy i poglady, jakie przejawily sig na Konferencji.
Obszerniejsze streszczanie referatéw, przewaznie
ogromnie ciekawych, zajeloby zbyt wiele czasu
i miejsca. Niektére z tych kwestji bedg sig staral
oéwietli¢ blizej na pééniejszych zebraniach dysku-
syjnych, gdyz warto, aby szersze sfery naszych elek-
trotechnikéw zetknely sig blizej z problemami, ktére
od kilku lat zajmujg nauke i przemyst elektrotech-
niczny zachodu, a u nas prawie ze nie sg znane.

I. Obrady.

1. Podstacie pod gofem niebem.
H. W. Joung (Ameryka).

W Ameryce coraz bardziej wchodzg w zycie
podstacje, umieszczone nie w budynkach lecz pod
gotem niebem. Zaoszczgdzenie na koszcie budynkéw
jest wigksze, niz zwigkszone wydatki na zastoso-
wanie aparatury specjalnej, mogacej pracowaé na
deszczu, s$niegu i t. p.

Poczatkowo stosowano to do wigkszych mocy
i wyzszych napigé (ok. 100 kV), gdzie koszty bu-

Referent:
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dynku sg bardzo znaczne. Stacje takie co do ukladu
polaczent i urzadzefi wewnetrznych nie réznig sig od
stacji pod dachem; giéwny nacisk kladzie sig na
udoskonalenie aparatury odpornej na wplywy atmo-
sferyczne, a dajacej dostateczng pewno$é ruchu.
Précz tego duzg role odgrywa tu wzglad na mniejsze
niebezpieczenstwo dla otoczenia w razie eksplozji
wylacznikéw lub transformator6w olejowych.

W ostatnich latach zaczeto w Ameryce budo-
waé mniejsze podstacje o malej mocy i nizszem na-
pigciu (33 —66 kV), byle tylko koszty zakladowe
uczynié jaknajmniejszymi, tak, aby nawet w okoli-
cach stabo zaludnionych i o malem zapotrzebowaniu
energji elektrycznej, takie stacje oplacaly sig, pray
niezwigkszaniu kosztéw pradu. Uzyskano to przez
uproszczeuie ukladu polgczenn i urzgdzen podstacji.
Usunigto wylgezniki olejowe wysokiego napigcia,
a zastgpiono wylacznikiem powietrznym i specjal-
nymi bezpiecznikami topliwemi w oleju; transforma-
torki pomiarowe odpadaja; ochronniki przepigciowe
rozkowe w polagczeniu z cewks indukcyjng daja
w miejsce drogich elektrolitycznych. Koszt takiej
podstacji transformatorowej ok. 3000 kW przy sred-
niem napigciu wynosit w pewnym przypadku 3 — 4
dolary na kW.

Pewnoéé ruchu i bezpieczenstwo podstacji na
wolnem powietrzu zupelnie zadowalniajgce.

W dyskusji podawano do§wiadczenia z praktyki
z takiemi stacjami we Francji. Kwestjonowano ich
potrzebe i wysuwano watpliwo$eci co do pewnosci
ruchu podczas $niegu i mrozu. Jako gléwny punkt
staby podawano ochronniki rozkowe, radzgc zastapié
je tylko cewkami i wzmocnieniem izolacji.

Rzecz to nowa, warta jednak uwagi i u nas
w pewnych warunkach,

2. Wylqcaniki olejowe.
Neil (Ameryka).
' Znaczne postgpy w budowie samoczynnych wy-
Igcznikéw olejowych sa do zanotowania w ciggu
paru ostatnich lat, a to z racji stosowania coraz
wyzszych napigé (do 220 kV) i wigkszych mocy,
jakie maja one przerywaé w razie zwarcia (do 1,5 mil-
jona kVA). W Ameryce budujg przewaznie wylacz-
uiki o 2 przerwach na kazdg fazg i w oddzielnych
naczyniach na kazdg fazg, aby zupelnie zapezpie-
czyé sig od zwaré migdzy niemi; bardzo wielki na-
cisk kladzie sig na pewnosé dzialania mechanizmuy,
stgd unikanie wszelkich komplikacji (np. przy wielo-
krotnej przerwie), oraz na uniemozliwienie komuni-
kacji oleju z powietrzem i na jego duzy stopien
plynnosci nawet przy bardzo niskich temperaturach.
Obecna technika amerykariska budowy wylacznikéw
daje dobre wyniki w wyzej wymienionych granicach,

W dyskusji podnoszono zarzuty przeciw tylko
dwukrotnej przerwie. W Buropie stosuje sig prze-
waznie 4-krotng przerwe, aby zmniejszyé tworzgce
slg gazy, w jednem miejscu przerwy, ktére w takim
razie trudniej moga wywolaé eksplozje. Wtedy
mozna przeto zastosowaé jedno naczynie na wszyst-
kie fazy, a przezto zmniejszyé koszt i komplikacje
mechanizmu, Te kwestje oraz ta, czy lepiej jest
dazyé do przerwania odrazu calkowitego zwarcia
czy tez raczej znizyd naprzéd automatycznie napigcie,
postanowiono poddad jeszcze szczegélniejszej rozwa-
dze i do$wiadczeniom do czasu nastepnej konferencji.

Referent: I. B. Mac

3. Stupy. Referenci,: G, Darrieusi H. Des-
barbes (Francja), W. Borgquist i Torsten-
Nordell (Szwecja), Tumerelle (Francja), E. B.
Wedmore i W. B. Woodhouse (Anglja).

Znaczny koszt slupéw linji wysokiego napigcia
powigksza bardzo wydatki inwestycyjne. Okazuje
sig przeto potrzeba zmniejszenia tych kosztéw, albo
raczej przeznaczenia ich na polepszenie przewodéw,
stanowigcych najwazniejszg cze$é linji.

a) Darrieus i Desbarbes proponuja zasto-
sowanie stupéw przelotowych kratowych, wytrzy-
malych na naprezenie prostopadle do linji, a ela-
stycznych w kierunku podtuznym, w ktérym, moga
gie do pewnego stopnia przesuwaé swobodnie pod
wplywem réznorodnego naciaggu przewodéw. Role
utwierdzenia linji w kierunku jej dtugo$ei, prayjetyby
zatem wylgceznie slupy odporowe, stosownie roz-
mieszczone. Slupy takie o typie rozkracznym, sg
umocowane na fundamencie w ksztalcie belki, do
pewnego stopnia swobodnie umieszczonym w ziemi.

Inna propozycja (ref. Cangia) szla w kierunku
wprowadzenia jednolitego typu slupa, ktéryby tylko
przez Stosunkowo nieznaczne modyfikacje nadawal
gip do wszelkiego rodzaju zastosowan.

Obie te propozycje spotkaly si¢ ze zdaniami
przeciwnemi ze strony kierownikéw sieci elektrycz-
nych, ktéry sprzeciwiaja sig wszelkiemu zmniejsze-
niu pewnosci ruchu wielkich linji przesylowych,
kosztem potanienia instalacji. Zdaje sig jednak, ze
przez staranne i stosowne wykounanie i rozmieszcze-
nie slupéw odporowych i naroznych, moznaby sie
zgodzié z powyzszymi projektami, nie rezygnujac
z dostatecznej pewnoéei ruchu.

b) Kwestje uproszczenia konstrukeji linji sta-
raja 8ig rozwigzad inzynierzy szwedzcy Borgquist
i Torsten-Nordell w inny sposéb, a miano-
wicie przez rewizje¢ dotychczas przyjmowanych spél-
czynnikéw przy obliczaniu stupéw i ich dostosowa-
nie do waznosci i wielko$ci linji. Spétczynniki po-
winny by¢ tem wigksze, im linja znaczniejsza. W tym
wzglgdzie proponuja 4 kategorje: 1. Wielkie linje
zasilajaee cale polacie kraju, o napigeiu powyzej
100 kV; 2. Linje migdzydepartamentowe ponizej
100 kV; 3. Linje departamentowe o napigciu rzedu
40 kV 1 dlugoséi ponizej 30 km; oraz 4. Linje lo-
kalne ponizej 20 kV i 10 km.

Ci sami autorzy podnoszg z naciskiem koniecz-
no$é racjonalnego doboru spéiczynnikéw przy obli-
czaniu wytrzymatosci stupéw a uwzglgdnianie przy-
tem niekorzystnych warunkéw, jak np. przepisane
w Szwecji obliczenie na wytrzymalo$é przy zaloze-
niu przerwania 2 przewoddw sgsiednich i przy wie-
trze na inne przewody oblozzone.

¢) Kwestja obliczania fundamentéw shupéw byla
przedmiotem referatu Duvala, ktéry dal przeglad
dotyczgcy przepiséw w réznych krajach. Okazuje
sig, 26 83 one bardzo réznorodne i niekompletne,
Kwestje nalezaloby dokladnie zbadaé i poglebié od-
no$nie do okreslenia spéiczynnikéw statodci, bezpie-
czenstwa 1 parcia ziemi, oraz w rezultacie obrad
najdogodniejszg formg fundamentu. Prace odnosne
prowadzi jnz Union des syndicats de I'Eléctricité we
Francji. Referent podaje szczegélowo sposéb obleza-
nia fundamentéw we Francji i jego krytyke.

W dyskusji podnoszono koniecznoéé dalszych
prac na wyjasnieniem zjawisk zachodzacych w fun-
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damentach, co do ktérych istnieje czgsto rozbiez-
no$é¢ miedzy teorja a prakiyka. Wskazywano na po-
trzebe uproszczenia wzgl, zmniejszenia fundamentéw
stanowigeych kosztowna czesé urzgdzenia linji, co
wydaje sie moziiwe po nalezytem wyswietleniu
i okresleniu wplywu réznego gatunku terenu. Wyra-
zono przekonanie ze fundamenty zelazo-betonowe,
wzgl. wkladki zelazne, w bloku betonowym, do kté-
rych mozna umocowad¢ konstrukeje stupa, dobrze
sie do tego celu nadaja.

4. Preewody napowietrzne. Referenci: . B.
Wedmore i W. B. Woodhouse (Anglja), W.
BorgquistiT. Nordell (Szwecja).

Wytrzymalo$é mechaniczna elementéw linji nie-
ma jeszcze ustalonych norm. Daznodé do zastosowa-
nia najekonomiczniejszej konstrukeji przy uzyciu
dobrze wytrzymatych materjaléw, zniewolila insty-
tuty badawcze réznych krajéw do przeprowadzania
szezegbélowych badan tych materjaléw, w celu okres-
lenia dopuszczalnych naprezeit konstrukeji.

a) Referenci angielscy dali obszerne sprawozda-
nie z préb robionych przez angielskie Electrical
Resharch Association odnosnie do: wytrzyma-
Yodci stupéw i fundamentéw, wlasnosci mechanicz-
nych przewodéw napowietrznych, parcia wiatru na
przewody i slupy, oraz wlasnodei fizycznych porce-
lany izolatorowej. Préby te i badania sa w dalszym
ciggu prowadzone, na podstawie dotychczasowych
wynikéw,

Badania nad przewodami wykazaly, ze przy
badaniu ich wytrzymalodei i elastycznosci nie mo-
zna sig ograniczaé do krétkich (jak zwykle) ka-
walkéw, lecz trzeba sig zblizyé do warunkéw zycia
praktycznego, a wige do odcinkéw kilkudziesigcio-
metrowych.

b) Podobne do$wiadczenia z przewodami byly
robione w laboratorjum szwedzkiej dyrekcji sit wo-
dnych, o czem dajg sprawozdanie szwedzcy referenci
(Borgquist jest znanym autorytetem w Szwecji
w sprawach budowy linji wysokich napigé). Szlo tam
gléwnie o poréwnanie wynikéw badan laboratoryj-
nych przy dlugotrwalem obcigzeniu — a wigc zbli-
zonych do praktyki — z normalnie stosowanem przy
prébach, a wiec krétkotrwalem. Prébom poddano
réznego rodzaju przewody w diugich odecinkach.

Badania okazaly, Ze naprezenie na rozerwanie
przewodu miedzianego skrgconego—poza granice ela-
stycznoéci powoduje wprawdzie stale wydluzenie
linji, lecz zarazem podnosi znacznie granice, do kté-
rej wydluzenia pozostajg proporcjonalnemi do napre-
zenl, a przez to i granice rozerwania. Granica pro-
porcjonalnosci wydluzenn moze by¢ podwyzszona
z 18 na 32 kg/mm? naprezenia.

Kwestja rodzaju duszy w przewodzie skrgco-
nym nie jest obojetng. Przewdéd miedziany o duszy
miedzianej skreconej wykazuje wigksza wytrzyma-
foé¢ niz o duszy gladkiej, gdyz naprezenie rozklada
sig réwnomiernie na wszystkie druciki przewodu sa-
mego i jego duszy.

Naogét badania wykazaly, ze dopuszczalne ob-
cigzenie przewodéw moze byé podwyzszone z 16 na
20 kg/mm? z tem, ze spélczynnik bezpieczenstwa,
dla normalnego obcigzenia pozostaje jeszcze 2. Zwigk-
szenie dopuszczalnego obcigzenia pozwala na zmniej-
szenie kosztu slupéw i t. p.

5. Izolatory. Referenci: F. H. Riddle, A.O.
Austin, R. P. Jackson, C. &. Bennet, Ca-
rini (Ameryka), G. Lequerler, Belloni Crou-
telle (Francja).

Referaty i dyskusja w sprawie izolatoréw wy-
sokich napieé nalezy do najciekawszych na konfe-
rencji. Gt6wnie wystapili tu amerykanie z calym za-
sobem wiadomogei teoretycznych 1 praktycaznych,
tak z punktu widzenia fabrykanta, jak i eksplo-
atatora.

a) Ridlle (z Jeffery—De Witt Co) w obszer-
nym i szczegélowym referacie przedstawil najnowsze
poglady na strukture porcelany izolatorowej, dajac
bardzo szczegdélowe wskazéwki i dane co do skiadu
porcelany, wyrobu izolatoréw i t. p.

Rozpatruje szczegbélowo wiasnosei i wplyw
trzech skiadowych czynnikéw porcelany t. j. kao-
liny, kwarcu i feldszpatu. Kaolina daje masie porce-
lanowej przed jej wypaleniem potrzebna plastycz-
no$é a nastgpnie odporno$é na wplywy temperatury;
kwarc daje nalezyta wytrzymalosé elektryczng, sta-
nowige niejako szkielet porcelany; a wreszcie feld-
szpat jest czynnikiemn laczacym oba tamte i daja-
cym porcelanie potrzebng spoistoéé i odpornosé me-
chaniczng. Zaleznie od procentowego skiadu tych
trzech czynnikéw w masie porcelanowej otrzymu-
jemy materjal w réznym stopniu odporny na wplywy
elektryczne, mechaniczne i termiczme. Osiagnigcie
optimum wytrzymalodci pod kazdym wzgledem jest
niemozliwe, trzeba sip decydowad na wysunigcie
dwéch z nich z uposledzeniem trzeciego. Zaleznie
od warunkéw przeznaczenia, potrzeby i t. d., dobiera
sip odpowiedni stosunek procentowy tych skladni-
kéw, na podstawie. specjalnego wykresu tréjkato-
wego Kleinfeltera z Westinghouse El Co.

Drugim — po nalezytym doborze skiadu masy
porcelanowej czynnikiem—warunkujacym dobroé izo-
latora, jest proceder jego wyrobu. Jako najwazniej-
sze warunki pod tym wzgledem s3: delikatne zmie-
lenie skladnikéw i dokiadne ich zmieszanie ze soba,
staranne madelowanie izolatora, aby unikngé pér
powietrznych, szczelin, szwéw i t. d.; powolne su-
szenie wyrobionego przedmiotu, aby unikgé napre-
zenn wewnetrznych, wypalanie przy wlaciwej tem-
peraturze w piecach tunelowych, stopniowe, agodne
ozigbianie, aby znowu nie dopu$cié do naprezen we-
wnetrznych, a przez to ryséw, czgstokroé mikrosko-
pijnie matych, a wreszcie dokladnie przylegajaca
polewa o tym samym spélczynniku rozszerzal-
nosei co porcelana.

Waszystkie te uwagi zmierzaja przedewszyst-
kiem do jednego celu, t. j. uniknigcia porowa-
tosci porcelany, od ktérej najwiecej zalezy wytrzy-
malo§é izolator6w. Dzigki racjonalnym metodom

- fabrykacji, nader starannemu wyrobowi i ciaglej kon-

troli i prébom wyrabianych przedmiotéw, mozna
dojéé do izolatoréw odpowiadajacych w zupelnoéci
cigzkim warunkom, stawianym przy wysokiem na-
pigeiu.

b) Carini zajmuje sig reakcjami chemicznemi,
zachodzgcemi w porcelanie podezas jej wyrobu.
Wskazuje na koniecznodé stalych i systematycznych
badai w tym kierunku, aby otrzymad najlepsze wy-
niki stosownie do gatunku  skladnikéw, ktére wsze-
dzie sg réznej jakosei i struktury, W czasie fabry-
kacji powinno sig robié stale préby wytrzymatodci
elektrycznej, ktéra zmienia sig bardzo, zaleznie od
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temperatury wypalania; z poczatku rosnie ona az
do pewnej temperatury, a nastgpnie maleje. War-
tos¢é maksymalna zalezy od skladu masy. Referent na
podstawie wykres6w wytrzymalosci elekirycznej por-
celany w zaleznodci od temperatury dla réznych
mas, doszed! do wzoru, z ktérego mozna okreslic
maximum wytrzymalosci przy optimum temperatury
dla danego skiadu masy.

¢) Jackson zajmuje sig izolatorami goto-
wymi, podajac szczeglly konstrukeyjne izolatoréw
stojacych i wiszgcych, stosownie do dzisiejszych po-
gladéw w Ameryce. Izolatory stojace stosujg tam do
napieé do 66 kV, dostosowujac ich ksztalt tak, aby
powierzchnia kloszy izolatora biegla wzdiuz powierz-
ni ekwipotencjalnych, lub prostopadle do nich. Izo-
latory najnowszego typu majg wigkszg ilo$é kloszy
(4), a same klosze ciensze, tak, ze calkowity ciezar
izolatora nie jest duzy; wszelkie zgrubienia porce-
lany sg starannie unikane. Jest to szczegél charak-
terystyczny, gdyz dotad w Ameryce mniejszg na to
zwracano uwage, co w DBuropie (gl6wnie w Niem-
czech) dawniej juz bylo przestrzegane.

Podobnie z izolatorami wiszgcymi. Amerykanski
typ izolatoréw ladcuchowych (hewletowskich) pano-
wal tam przewaznie. Obecnie uznano wymienione
w Huropie wady tego typu izolatoréw za istotne
i przechodza tam na typ talerzowy (z kapg i trzo-
nem), wykazujacy wiekszg pojemno$é wlasng a przez
to lepszy rozdzial napigcia na lancuchu izolatoréw,
wigkszg wytrzymalosé elektryczng i mniejsza dlugosd,
Wobec tego usilowania idag w kierunku wzmozenia
wytrzymalo$ci mechanicznej na rozerwanie i pewnego
skitowania kapy i trzona z porcelang. Kwestja kitu
jest znowu wymieniona jako najwazniejsza: jest da-
zenie do wynalezienia kitu, zapewniajacego pewna
elastyczno$é spojonym czgsciom izolatora. Wytrazy-
mato$é mechaniczng osiggnigto do 5250 kg na rozer-
wanie jednego czlona.

Referent zapewnia, ze technika izolatorowa od-

powiada obecnie wszelkim wymogom stawianym
izolatorom do 220 kV.

d) Bennett rozpatruje kwestje izolatoréw
z punktu widzenia eksploatatora, podajac rezultaty
z praktyki sieci wodno-elektryczndj KEbro w Hisz-
panji, ok. 800 km, 110 kV. Na podstawie danych
statystycznych odnosnie do rodzaju izolatoréw, ich
umieszczenia, wypadkéw zniszczenia, czasu, stanu
atmosfery i t. d. wykazuje, jak zachowujg sig izo-
latory w praktyce. Izolatory odciggowe czgéciej sig
psujg niz wiszace; pochodzi to prawdopodobnie stad,
ze woda latwiej dostaje sie u nich miedzy miejsca
spojenia. Psucie si¢ izolatoré6w przypisuje kombina-
cji wplywéw zmian temperatury i drgain mechani-
cznych, ktére powoduja zmiang struktury porceleny.
Kwestja kitu wysuwa sig znowu na pierwszy plan.

Referent podkresla konieczno§é starannego przemy-

Slenia typu izolatora, stosownie do warunkéw miej-
scowych, nalezytych préb przy odbiorze, oraz zbie-
rania danych statystycznych z praktyki, co znako-
micie moze ulatwid zorjentowanie sig co do dobroci
izolatoréw, a przez to zapewnié spokojny ruch elek-
trowni.

®) Sposoby zapobiegania przeskokom iskry
naokolo izolatoréw wielkich linji elektrycznych przed-
stawia w swym referacie Austin. Po koleji roz-
patruje on nastgpujace sposoby:

Podzial dlugiej linji na odcinki za pomocg trans-
tormatoréw; mniejsza energja odcinka daje powdd
do mniejszych stosunkowo wyladowan energji, pod-
trzymujacych tuk naokolo izolatora. Sposdb zanadte
kosztowny.

Zmniejszenie ilosei i jako$ci zaburzein przez
celowy dobér i obliczenie przyrzadéw a przeto uni-
kanie niepotrzebnych manipulacji i tgczen, wylado-
wan ochronnikéw iskrowych i t. d. Sposéb tani, bo
nie wymagajgcy specjalnych urzadzen, zastugujgcy
przeto na uwage, lecz nie dajacy sie zastosowad do
specjalnych przypadkdéw.

Zmiszczenie fal wedrownych za pomocg ochron-
nikéw stanowiloby dobre wyjscie, lecz potrzeba na
to duzej liczby tych przyrzadéw, o stalem i nie-
oscylacyjnem odwodzeniu energji.

Podniesienie napigcia przeskoku iskry naokolo
izolatora bez zwigkszania jego dlugosci wzgl. wyso-
kosci, wydaje sig referentowi najpraktyczniejszem.
W tym wzgledzie proponuje stosowanie specjalnego
urzgdzenia dodatkowego przy izolatorach, zastepu-
jacego znane pierscienie wzgl, kablgki ochronne
u izolatoréw wiszgcych. Urzadzenie to, ktére mo-
zna nazwaé dlawikiem elektrycznym, polega na
zmniejszaniu naprezen elektrycznych na elektrodach
o malej krzywiZnie przez otoczenie ich warstwa
o duzej stalej dielektrycznej (porcelana). Przez od-
powiednie nadanie ksztaltu takiemu dlawikowi mo-
gna procz tego wyzyskad jeszcze jego dzialanie
ostonowe (elektrostatyczne). Dlawik umieszczony
w miejsce pierscieni czy kablgkéw ochronnych n.p.
u izolatoréw wiszgeych, powigksza napigcie prze-
skoku, tak ze przez to izolator wytrzymuje znacznie
wyzsze napigcie; czesto$é wyladowan sig zmiejsza.
Précz tego dtawik ma dawad lepsze wyréwnywanie na-
napig¢ w faiicuchu izolatoréw, niz kablak czy pierscien.

Powyzsze zjawisko, na ktérem oparty jest dia-
wik, nie jest nowe, lecz dotad malo na nie zwra-
cano uwagi. Zdaje sig jednak, ze mozliwosci réz-
nych zastosowan sg tu dosyé liczne i warto rzecz
blizej zbadad.

f) Referat p. Lequerler o wytrzymalodci
na przebicie izolatoréw w laricuchu wskazywal na
zalesno$é tej wytrzymalosci od naprezeri mechani-
cznych; zmniejsza si¢ ona z rosngcem naprezeniem
mechanicznem laiicucha. Przy okredlaniu zatem wy-
trzymalosci elektrycznej nalezy podawad, do jakiego
obcigzenia mechanicznego sie odnosi, ;

W dyskusji wyrazono zdanie, ze lepsze 8g lan-
cuchy izolator6w o wigkszej liczbie mniejszych
dzwon, anizeli mniej dzwon a wigkszych.

g) Bellon i Croutelle przedstawili opis
laboratorjum o 1 miljonie woltéw fabryki izolatoréw
w Ivry, ktére bylo zwiedzane przez uczestnikéw
konferencji. Bedzie o tem mowa ponizej.

(C. d. n.).

Doniwa 7 depolaryzacia powitrzem.

Wedtug artykutu ,Dépolarisation par l'air.— Fournier — R. G. E.
r. 1922, str. 1019.

Wséréd ogniw = powietrzem, sluzgcem jako depolary-
zator, najwigksze rozpowszechnienie, zwlaszcza we Irancji,
znalazlo ogniwo Féry’ego. Ogniwo to w trzech odmianach
przedstawione jest na rys. 1.



