kiadu w dwéch warstwach, zawislajest od rodzaju uzy-
tego kamienia i powinna byé tak wielka, aby wy-
pelnienie szczelin bylo zupelne. Zazwyczaj wynosi
ta ilo§¢ 1874/m? dla pokladu 10em grubego; zas 20
ltfm? dla grubodei 12 ¢m, mierzonej w uwalkowanym
stanie.

Narzut piasku lub mialu kamiennego stanowi
zakonczenie roboty. '

¢) Préby maziowania wglgbnego wladciwego,
przeprowadzone w latach 1910 1 1911 przez radce
budownictwa Musseta na goscincach padstwowych
kolo Diisseldorfu w prowincyi Nadrenskiej, wyko-
" nane zostaly w nastepujacy sposéb:

Na starannie wyréwnanej starej Zwiréwee ulo-
zono warstwe Zwiru bazaltowego 10em grubg i uwal-
kowano jg na sucho, przyczem powierzchnig 500 m?
watkowano przez trzy godziny walkiem o cigzarze
15 ton. Po uwalkowaniu przystapiono do wylewania
mazi preparowanej. Uzyto dwoéch sort mazi. Pierw-
sza sorta, bedaca mieszaning 50%, twardej smoly
i BO%, olejéw wysoko wrzacych, wylana zostala
w ilo$ci 3&g/m?: na to dano cienintki narzut okru-
chéw bazaltowych i wylano 3 kg/m? preparatu dru-
giej sorty, bedacego mieszaning 75 %), twardej smoly
1 25 %) olejéw. Na to wykonano drugi cienki narzut
okruchéw bazaltowych 1 przywalkowano dwunasto-
ma turami walka. Nastepnie wylano znow 3 kg/m?
preparatu drugiej sorty 1 narzucono okruchéw ba-
zaltowych, poczem uwalkowano poklad az do zu-
pelnego ustalenia i oddano droge do uzytku. Po
kilkn dniach wykonano maziowanie powierzchniowe
przy uzyciu mazi destylowanej w ilosei 2 kg'm? i po-
sypano droge piaskiem. Razem wiec zuzyto 11 ki-
lograméw mazl preparowanej na 1m* pokladu, co
odpowiada ilosci, uzywanej w Anglii przy te] same]
grubosci pokladu.

‘Maziowanie powierzchniowe wykonano w kilka
dni pézniej, aby uzyskacé lepsze uszczelnienie pokladu.
Koszt pokiadu wynosil przy tych prébach o 75 kaljm?
wigeej, niz koszt zwyklego makadamu bazaltowego.

Mialem sposobnoéé oglgdania trzech przestrzeni
prébnych, wykonanych przez Musseta; jednej na
goscincu Kaiserswert-Rattingen, a dwoéch kolo stacyi
Immigrath; dwie z nich wykonane zostaly w roku
1910, & trzecia w roku biezacym. Wyglad ich jest
doskonaly, bez §ladéw zuzycia, pomimo do$é¢ zna-
cznego ruchu. Ciezki automobil towarowy, kursujacy
miedzy stacys i fabryks nie pozostawia po prze-
jezdzie Zadnych $ladéw na powierzchni. Wydobyte
pruzezemnie z trudem poszczegdlne ziarna Zwiru z po-
kladu, oblepionc byly dokladnie ciggliws, plastyczng
masg, co §wiadezylo o tem, ze preparat maziowy
stezal, nie zmieniwszy swej konsystencyi.

Jako wade maziowan wglebnych wlasciwych
wymieni¢ nalezy trudno$é uzyskania jednostaj-
nego rozdzialu mazi w pokladzie, a nadto zawistosé
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wykonania od pogody. Jesliby na roz§cielony Zwir
upad! deszcz, trzeba robote przerwaé i tak dlugo
czekad, az woda deszczowa zupelnie wyparuje i ka-
mienie wyschng naleZycie, albo tes wilgotny Zwir
usungé i zastapié go suchym. Te zalesno$é od po-
gody. czyni tg metode ucigiliwg i ogranicza w zna-
cznej mierze jej zastosowanie. '

f) Do rzedu maziowan wglebnych wladciwych
zaliczyé nalesy metode ,Tarvia“ zwang takze
metodg Gladwella.

Preparat maziowy, stosowany przy tej metodzie
nosi nazwe Tarvii i jest produktem patentowanym,
ktorego sklad trzymany jest w tajemnicy. Prawdo-
podobnie jest on mieszaning mazi, smoly i olejéw
kreozotowych, a wige produktem podobnym do mazi
preparowanej. .

Sposéb wykonania pokladu jest przy tej meto-
dzie nastepujgcy: _Zwirek granitowy o wymiarze
ziarn 1 e¢m starannie oczyszezony i ogrzany do 400C
miesza sie ztarvig, ogrzang do 80°C, w stosunku 80
litréw tarvii na 1m?® Zwirku. Mieszanie to powinno
trwaé tak dlugo, aZ uzyska sie jednolita, plastyczng
mase. Na starannie wyréwnanem podloZu, ktérem
mozZe byé stara Zwiréwka, rozdciela sig owg masg
w warstwie 2em grubosei, a na to uklada sie warstwe
czystego i suchego .Zwirn o grubodci 8—10¢m 1 wal--
kuje. Walkowanie powinno z poczatku odbywaé sie
lekkim wadlkiem, aby Zwir wtlaczal si¢ powoli w mase
1 zmusil jg do podnoszenia sig w goére 1 wypelnia-
nia szpar. Na powierzchni uwalkowanego pokladu
rozfciela sie znoéw pewng ilos¢ masy i przywalko-
wuje, aby wypelnié luki i uzyskaé dalsze zageszcze-
nie Zwiru.

Zakonczenie roboty stanowi polanie powierzchni
pokladu travig, ogrzang do 90 — 100°C w ilosei 6
litréw na 1m? i posypadnie suchymi okruchami ka-
miennymi.

Metoda (Gladwella znalazla obszerne zastosowa-
nie w Anglii i we Francyi, pomimo tego inZynier
Walker Smith, autor glo$nego dziela o maziowa-
niach p. t. ,Dustless Roads Tar Macadam“, znane
powaga w Anglii na tem polu, nie rokuje jej wiel-
kiej przyszloseci.

Zarzuty stawiane tej metodzie przez Smitha,
g nastepujsce:

1. Znaczny koszt wykonania wskutek stoso-
wania specyalnego §rodka wigZacego.

2. Zaleznosé wyniku od stosunkéw klimaty-
cznych.

3. Brak szezelnoscl i znaczna porowatos$é poktadu.

4, Nienalezyte przenoszenie cinienia ké! na
podloze. )

Do rezultatéw tych doszed! Smith na podstawie
bardzo rozleglych i gruntownych obserwacyi.

(D. c. n.).

Najnowsze zdobycze techniki oéwietlenia elektrycznego.

Podal Inz. Kazimierz Drewnowski.
I.
Zaréwki metalowe o drucie ciagnionym.

Rosnace z roku na rok rozpowszechnienie $wia-
tla elektrycznego przypisaé¢ nalezy w znaczne] bar-

dzo mierze wprowadzeniu Zaréwek metalowych, zuzy-
wajgcych trzecig czedé energii zwyklych zaréwek
*
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weglowych 1), T mimo niewydoskonalonej jeszcze fa-
brykacyi, powodunjacej czeste psucie sig Zaréwek, co
pocigga za soby znaczne stosunkowo koszta ich Wy-
miany, zaréwki metalowe zdobyly sobie prawie od-
razu prawo obywatelstwa. Puszczono na targ naj-
rozmailtsze fabrykaty, coraz to nowe, o fantastycznie
brzmigeych nazwach. Roznig sie one gléwnie S)0S0-
bami fabrykacyi, bo jako materyal, uzywany do wy-
robu nitek $wiecacych, sluzy gléwnie wolfram
w polgczeniu z réZnymi innymi metalami; odrebng
grupe stanowig zZarowki tantalowe, rézniaoe sie
od tamtych gléwnie wigkszem zuZyciem energii
1 znacznie wigkszg trwaloScia,.

Poniewaz, nawet wéréd technikéw panuje pod
wzgledem oryentowania sig wéréd licznych rodzajéw
zardwek, wielka nieznajomosé, warto w krétkich za-
rysach daé przeglad dzisiejszego stanu ich fabryka-
cyl. Przyda sig¢ to tem bardziej, Ze przed paru mie-
sigcami wprowadzono nowe Zardowki, ktdre wedlug
wszelkiego prawdopodobienstwa, zapanujg na targu’ ).

Wedlug sposobu fabrykacyi mozna po-
dzieli¢ Zaréwki na 4 grupy.

1. Zaréwki o nitce ciggnionej.

Boltona do wyrobu zaréwek tantalow ych (190B);
jest on podobny do zwyklego wyrobu drutéw meta-
lowych. Nitka w ten sposéb otrzymana jest trwal-
sza niz przy sposobach chemicznych, tak, Ze nie
wiele tylko ustepuje nitce weglowej. Zaréwki tanta-
lowe majg jednakte wade, Ze zutywajg 1'5—1-7 wat-
tow na swiece, wobec 1'0—12 w/éw zardwek wolfra-
mowych.

Przed péttora rokiem udalo sig firmie Siemens
i Halske wynalezé sposéb ciagnienia wolframu.
Zarbwki w ten sposob wyrobione otrzymaly nazwe
,wotan“ t. j. Zarowki wolframowe wyrabiane na
sposob tantalowych. Pokladane w nich nadzieje na
razie zawiodly, bo Zaréwki zuzywaly wprawdzie tyle
pragdu co inne wollramowe, trwalosci jednak tanta-
lowych nie osiggnely.

Dopiero przed paru miesigcami odkryto w Ame-
ryce sposdb fabrykacyi trwalych nitek wolframowych,
ciggniowych, o ktérych jeszcze niZej bedzie mowa.

2. Zaréwki o nitce prasowanej w stanie sprosz-
kowanym.

Jest to najbardziej uzywany sposdb Wyrobu_

zaréwek metalowych. Prawie wszystkie rodzaje za-
réwek, nie noszacych nazwy wolfram, w ten spogéb
sle wymbla A wiec Zaréwkiosram, osmin, ver-
tex, tungsram, ARG, General Eloctric Co.,
cyr konowe i1 Takse pierwsze zarowki metalowe tj.
osmowe Auera z r. 1898 tutaj zaliczyé nalezy,
jakkolwiek dzi$ nalezg do historyi,a Aunergesell-

schaft w Berlinie wyrabia na ich miejsce zaréwki

osramowe.

Metal sproszkowany, albo jego polgczenia azo-
towe i siarkowe, miesza sig z klejami organicznymi
czego rezultatem jest . pasta plastyczna, ktérg prze-
ciska sie¢ przez sito dyamentowe. Czesei organiczne
nalezy potem usungé przez spalenie.

W Austryi wyrabia je fabryka Westinghou-

1) Por. Czasop. techn. 1907 str. 862.

?) Préby z nowemi Zaréwkami odbywajg sie wlagnie w la-
boratoryum elektrotechnicznem na Politecbnice we Lwowie.
Po skonczeniu ich pozwole sobie zdaé sprawg na tem miejscu.

se w Wiedniu pod nazwg ,V ertex®, oraz fabryka
saréwek ,Tungsram w Wiednia. :

3. Zaréwki o nitce prasowanej w stanie koloi-
dalnym.’

Nalezg tu Zardwki Wolframowe syst. KuZe-
la, pod nazwg ,Sirius* (fabryka J. Pintscha).
Metal w stanie kolmdalnym przeciska sie przez sito.
Taka nitka jest Jeszoae zlym przewodnikiem, dopiero
ogrzana w prézni lub wodorze do 100° C nabiera
zdolnoéci przewodzenia.

W Austryi wyrabia je fabryka Kremenez-
ky'ego w Wiedniu.

4. Zaréwki o nitce nasyconej metalem.

Nalezg tu zaréwki wolframowe syst. Justa
i Hanamanna. Przez nitke weglowa, umieszczons
w atmosferze par metali, przepuszcza sig prad, kto-
ry jg rozzarza; przytem straca sig metal na nitke.
Nastepnie qu1e1 sig wypala, tak Ze zostaje sam
metal.

Tego rodzaju zaréwki ss — jak to juz wynika
ze sposobu fabrykacyl — mniej trwale od poprzed-
nich. Just i Hanamann zastosowali takze metode

| pastows, podobng do wymienionej pod 2. (fabryka
Jest to sposéb mechaniczny, zastosowany przez-

zarowek olfra,mowych w Augsburgu.

Trwalo§é zardwek metalowych przewyzsza
znacznie weglowe. Wynosi ona $rednio 1000 godzin;
zaréwki tantalowe sg nieco mnie] trwale niz wolfra-
mowe, zwlaszceza przy pragdzie przemiennym, a to
skutkiem pewnych zmian miedzymolekularnych, po-
wstajaeych w wyZszym stopniu przy pradzie prze-
miennym niz przy stalym. Préby jakim poddalem
w tym kierunku zaréwki tantalowe i wotanowe oka-
zaly, %e te ostatnie sy trochg trwalsze przy pradzie
przemiennym niz tantalowe, sg jednak mniej trwale
od wolframowych. Przyczyna tego lezy w sposobie
fabrykacyl a nie w-materyale. Wskazuje to na to,
Ze Zardwki o nitce ciggmione] sg mniej trwale pod
tym wzgledem niz inne. Jak sig zachowujg nowe Za-
réwki wolframowe o nitce ciggnionej, jeszcze nie-
wiadomo. W ogdle co do Zaréwek wotanowych nie
ma jeszcze zadnych publikacyi.

Pod wzgledem trwaloscl wzglqdne_] % J.
czasu §wiecenia az do chwili, kiedy pierwotna sila
$wiatla Zzar6éwki spadnie do 80Y,, zachowujg sig Za-
réwki metalowe rowniez o wiele korzystnie] niz we-
glowe. Poczgtkowo przez kilkadziesigt godzin sila
$wiatla ich nie tylko nie maleje lecz nawet wazrasta
o ok. 109, potem dopiero lagodnie spada.

Wytrzymalo$é mechaniczna, ktdra jest
oznake trwalodei zaréwek, zaleiy, poza sposobem
wyrobu, takze od rodzaju ‘umieszczenia nitki
w bance szklanej. Wszystkie rodzaje za,rowek moZna
tu podzielié na dwie grupy:

1. Zaréwki o nitce cigglej.

Firma Siemens i Halske, podala 1 opatento-
wala!) sposéb umieszczenia jednej nitki w cale) swej
diugoéei na dwdch nga,zda,ch tak, ze tworzy cylin-
dryczng powierzchnie $wiecgca,.

W ten sposéb byly wyrabiane do bardzo nie-
dawnego czasu tylko zardwki tantalowe i wo-
tanowe.

1) Jest to jeden z bardzo ciekawych a tak malo znanych
szerszemu ogélowi doweipéw patentowych, ktéry péznie] ogromne
korzy$ei moze daé wiabcicielowi. .



2. Zaréwki o nitce przerywanej.

Inne firmy, fabrykujace zaréwki metalowe, nie
mogly obejs$é tego patentu i musialy z koniecznosdeci
kilka nitek krétszych laczyé za sobg za pomocg dru-
cikéw platynowych.

‘W ten sposéb byly wyrabiane wszystkie inne
Zarowki.

Odrazu z tego widaé, Ze nitka, ktéra tylko
w dwéch miejscach jest trwale umocowana, jest
mniej narazona na zfamanie przy fabrykacyi i pés-
niej, niz nitka kilkakrotnie zatapiana.

Taki byl stan do polowy 1911.

Tymeczasem, jak to juz wyzej wspomnialem,
wynaleziono i opatentowano w Ameryce ulepszony
sposéb wyrobu eciggnionych nitek wolframowych,
trwalszych znacznie niz wotanowe Siemensa i Hal-
skego. Tak wigc jedni mieli patenty na doskonaly
wyréb nitek do zaréwek, a drudzy na doskonale ich
umieszczenie. Nie pozostawalo wiec nic innego
jak wymienié patenty 1 tak sie tez stalo.

Siemens 1 Halske weszli w porozumienie
z amerykanami oraz z najwigkszymi dotychezas ich
konkurentami t:. j. AEG i Auergesellschaft,
rezultatem czepo jest, Zze te wszystkie firmy wyrabiaja
obecnie zZaréwki wolframowe o0 mnitce cigg-
nionej.

Bezposrednim nastepstwem tego bylo zniZenie
cen za zaréwki z 240 K na 180 K oraz wprowa-
dzanie zaréwek 10 §w. na 110 V i 16 §w. na 220V
podeczas gdy dotad mozna bylo wyrabia¢ dobre za-
réwki najmniej do 18/,,4 1 25/5,.

Fakt ten moze wywolaé przewrdét w zakladanin
elektrowni. Od kilku lat normalne napigcie elektro-
wni bylo 110 V, ze wzgledu wlasnie na niemoznosé
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otrzymania malych ale trwalych jednostek $wietl-
nych. Wolano wige ponosi¢ wieksze koszta zaklado-
we sieci przewoddw, byle odbiorcy nie pozbawié
trwalych Zardwek metalowych. Dzi§ mozna te spra-
we uwazaé za rozstrzygniets. Na razie wystarczajg
obecnie minimalne jednostki $§wietlne t. j. 19,
1 19/y54, nie stol wige to juz na przeszkodzie zapro-
wadzaniu napiecia 220 V. Chociaz konsument
gorze] wyjdzie na tem, bo zaréwki 220-voltowe sg
zawsze o Kkilka procentéw mniej ekonomiczne niz
110-voltowe. Mniejsze koszta zakladowe i racyonalna
polityka taryfowa pozwolg jednak na zmiejszenie ceny
pradu, co jak liczne przykiady swiadczg jest korzystne
1 dla elektrowni. Nie sprawdzily sig wige obawy,
wyrazane niejednokrotnie, ze zaprowadzenie oszczed-
nosciowych zaréwek metalowych odbije sig nieko-
rzystnie na rozwoju elektrowni. Owszem, stalo sig
wrecz przeciwnie.

‘Wynealazezy duch ludzki nie spoczywa; prakty-
czne Zaréwki metalowe majs dopiero 6 lat za sobg,
8 juZz przeszly takie koleje, jakich nie zna zaréwka
weglowa, wynaleziona przez Kdisona w r. 1881, Ona
przetrwala do dzi§ dnia, nie wielkim tylko nlegajac
zmianom. Zaréwka metalowa wypiera dzi§ weglowa,
wyplera nawet, o ile idzie o jednostki mniejsze ni%
1000 $wiec, lampe lukows.

Dzisiejsze granice w jakich sig wyrabia za-
rowki metalowe t. j. 10—1C00 $wiec przy 110 V.
a 161000 $wiec przy 220 V. sg dosyé rozlegle,
przypuszezaé mozna jednak, Ze w niedlugim czasie
1 one zostang w oble strony przekroczone, wlasnie
dzieki ulepszonym sposobom fgbrykacyi.

Przyszlodé zarowego oswietlenia elekirycznego
nalezy do Zaréwki o nitce ciggnione].

Lwéw, grudzien 1911.

Elektrownia miejska w Krakowie.
Sprawozdania za lata 1304—130.

(Przyczynek 0o materyaldw statystycznych elekirowni w Balicyi).

Opracowal T. Gajezak,

Przed kilkoma miesigcami Elsktrownia Krakow-
ska rozeslala publicznym instytucyom sprawozdania
z czynnosci Zarzadu za caly czas od chwili urucho-
mienia zakladu, t. j. od r. 1904—1910 wigcznie. Zwy-
‘czaj drukowania sprawozdan elektrowni jest na za-
chodzie wszedzie prawie przyjety, u nas dotychczas
nieliczne tylko elektrownie prowadza S$cisle zapiski
ruchu, natomiast nie opublikowano dotychezas za-
dnego sprawozdania w tej formie, w jakiej uczynila
to BElektrownia Krakowska. Trzeba wige wyrazié za-
dowolenie, #Ze nareszcie zdobyto sig na wyjawienie
i opublikowanie wynikéw ruchu i rachunku bilanso-
“wego, ze poswigcono wreszcie troche pracy na uprzy-
stepnienie tych wynikéw szerokiej publicznodei i oso-
bom postronnym, dla ktérych daty odnoszgce sig do
rozwoju danego zakladu stanowis cenny przyczynek
do historyi podniesienia stopy kulturalnej, gospodar-
czej 1 przemyslowe] naszego kraju.

- Nalezy wyrazi¢ nadziejg, Ze wszystkie nasze
elektrownie nie uchylg si¢ od tej pracy obywatel-
skiej 1 przyczynis sig przez opublikowanie sprawo-
zdan rocznych do wzbogacenia materyaléw staty-
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stycznych elektrowni wogdle, — a naszego kraju
w szczegdlnodel,

Rozwéj Galicyjskich Elektrowni laczy sie $cisle
z rownoczesnym wzrostem potrzeb knlturalnych,
w wielu za$ wypadkach jest on wskaznikiem wazro-
stu ruchu przemyslowego, na razie koncentrujacego
‘'sie przewaznie w miastach. Wszelkie wige daty po-
dane przez elektrownie, stanowig bardzo wartosciowy
materyal, choéby one mialy na razie sluzyé tylko
do stworzenia ogélno-krajowej statystyki elektro-
wni galicyjskich, ulatwiajgcej kalkulacye elektrowni
nowych.

W tym wzgledzie statystyki obee, i ogdlno-
austryackie, obejmujace takze elekfrownie galicyj-
skie, nie mogs byé dla mnas miarodajne, poniewaz
stosunki u nas sg odmienne, Kraj nasz dopiero od
niedawna rozwingl gorgczkows akcye na polu bu-
dowy elektrowni wlasnych, podeczas kiedy inne pro-
wincye juz albo posiadaly oswietlenia gazowe, albo
przemys! opierajacy si¢ na popgdzie parowym lub
gazowym. Elektryczno$¢é u nas wchodzi na teren
zupelnie nie obrobiony, wolny od wszelkiego rodzaju
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