Muje sie na wieksze ilosci dzialajace przez krétki
Czas,
V1g nazywa svorgeschobener Akkumulator® ze
Wzgledu na wysuniecie ku centrum zbytu a z dru-
8l€] strony i transformator w tem znaczeniu, ze
“amienia prace malej energii przez dluzszy czas
18 prace wiekszej energii przez krétszy czas:
18t to 1 z tego wzgledu transformator, Ze zamie-

Wa stacye o malym spadku przy wiekszej ilosei |

Vody na stacye o wysokim spadku a malej ilosci
Vody. Donioslosé kombinacyi takiej stanie sig

Jest to jednoczesnie akumulator jak go Gol-
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jeszcze bardziej oczywista, jeZeli sie uwzgledni,
ze odleglosei L, L, w fig. 8 moga wynosi¢ 100
1 wiecej kilometréow, wiec urzadzenie zbiornika
1 bezposrednio przy miejscu zbytu, oznacza wielka,
| oszczednosé w kos?tach przewodow elektrycznych.
‘ Metody powyzsze, um'thwm_]azce magazyno-

wanie wody, pozwola dopiero racyonalnie zuzyt-
| kowac sily wodne; a tylko racyonalne i zupelne
wyzyskanie sily wodnej stanowi podstawe jej ren-
| townosel 1 zapewnia jej przewage nad motorami
| cieplikowymi.

Prad staty jako nowy czynnik przy przendszeniu energii
elekirycznej na znaczne odlegtosci.

Podal: Inz. Kazimierz Drewnowski.

Przewidywania wynalazeéw i pierwszych kon-
Struktoréw  motordw trzyfazowych spelnily sie
¥ krétkim czasie. Nadzwyczajna latwosé dostoso-
Vania sie do mnajréznorodniejszych warunkow,
Prosta konstrukcya, a wiec i tanio$é tych moto-
0w sprawily, ze od paru lat jestesmy $wiadkami,
Jak prady zmienne, gléwnie trzyfazowe, zawla-
dnely dziedzing przenoszenia energii elektrycznej
Prawie ze niepodzielnie. Elektryczno$é przestala
JUZ byé zbytkiem i stanowi dzi$ nietylko wazna
dZWigniQ przemyslu, dostarczajac taniej energii
Najmniejszym nawet warstatom, ale przedsta-
Va wprost znaczna sume bogactwa narodowego,
JeZeli wezmiemy pod uwage, zZe kraje, ubogie
W wegiel, a posiadajace zato znaczne sily wodne,
“ostawié mogg miliony w kraju, wyzyskujac na-
turalne spadki wéd dla wytwarzania energii elek-
Iycznej i rozprowadzania jej po calym kraju.
A do tego przedewszystkiem nadawaly sie prady
“mienne, jako posiadajace latwo$é transformowa-
Ma na dowolnie wielkie napiecie.
~ Nic wiec dziwnego, zZe umysly elektrotechni-
kéw tymi pradami gléwnie si¢ zajely tak, iz zda-
Walo sie, ze prady stale zepchniete juz zostaly
N3 szary koniec, do zasilania malych miejscowo-
8¢, w $wiatlo i1 sile. Nawet trakcya elektryczna,
W ktérej do niedawna prad staly dominowal, wy-
zbywa sie tej supremacyi i prady stale znajduja
3§ wobec groznej konkurencyi pradéw jedno-
! trzyfazowych, zwlaszcza na kolejach miedzymia-
Stowych, gdzie znéw znaczne odleglosci w gre
Wehodza, a co za tem idzie, i potrzeba wysokich
Napieé. To tez kiedy w dziedzinie pradéw zmien-
Lych roi sie formalnie w ostatnich czasach od
Nowych pomysléw i konstrukeyi, nie widzimy
“zego$ podobnego w technice pradu stalego, a wy-
Jatek stanowia bodaj, Ze tylko ulepszenia gene-
Yator6w o wielkiej liczbie obrotéw, a sprzezonych
Wprost z turbinami parowemi.

Tem tez powszechnem zainteresowaniem sie
Pradami zmiennymi tlumaczy sie fakt, ze przeszly
6z zwrocenia prawie uwagl proby i doswiadcze-
Ma R. Thury’'ego, obecnie naczelnego inzy-
Nera w Cie. de 'industrie électrique et
Mécanique w Genewie, nad systemem lgczenia
W szereg generatoréw dla pradu stalego, przyczem
Uzyskane w ten sposéb napiecie mialo sluzyé do
Przenoszenia energii na dalsze odleglosci.

Pomyslne wyniki tych préb, potwierdzila
Wkrétce praktyka. Okazalo sie, Ze system powyz-
2y nietylko jest ekonomiczny, ale nawet przy
Starannem wykonaniu zupelnie bezpieczny, cho-
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ciaz ma sie do czynienia z napieciami kilkudzie-
sieciotysiecznemi juz w samych maszynach. W ten
spos6b zostaly zaopatrzone w energie elektryczna
nastepujace miejscowosei :

Genua (Wlochy) — 1260 KP — przy 14000 V
Brescia 5 —— #8b0 1 & 7= 17 ' ¢ 10B00i;
Aigle (Szwajcarya)— 750 , — , 14000,
La Chaux de Fonds,, — 2700 , — , 12500,
Kerwar (Wegry) — 600 , — , 10000,

Te przeniesienia sily nie przekroczyly jeszcze,
co sie tyczy napiecia, granic, z jakich prady
zmienne juz wyszly. Dopiero wyzyskanie sily wo-
dnej Rodanu pod St. Maurice w r. 1902 i prze-
niesienie jej systemem Thury’ego na odleglosé
55 km do Lozanny pod napieciem 23000 V') uwa-
7za¢ mozna za zdarzenie pierwszorzednej wagi
w technice pradu stalego. Tu okazaly si¢ dopiero
w calej pelni zalety tego systemu, a dzigki sta-
rannemu wykonaniu maszyn i bardzo pomyslowej
izolacyi uzyskano zupelng pewno$¢ ruchu i bez-
pieczenstwo obslugujacych centrale.

Za Lozanng poszedl i Lyon i w r. 1905 po-
wierzyl tej samej firmie t. j. Cie. de l'indu-
strie électrique et mécanique w Genewie,
wykonanie przeniesienia energii z Moutiers do
Lyonu na odleglo$¢ 180 km ?). Napigcie przyjeto
tu w wysokodei 58000 V. Tak wysokiego napie-
cia nie uzywano dotychczas w Europie, to tez
z ogromnem zainteresowaniem sledzil Swiat elek-
trotechniczny postepy tych robét. Przed rokiem
puszczono w ruch te instalacye i system ten za-
dowolil wszelkie oczekiwania, i oto dzi$ juz na
seryo dyskutuja sprawe dostarczenia energii elek-
tryczne) Paryzowi z Alp na odleglosé 500 £m pod
napieciem 100000 V. Dyskutuja tez wyzyskanie
olbrzymich wodospadéw Zambezi dla zasilenia
sila — na razie 50000 KP przy 150000 ¥V — kopaln
poludniowo-afrykajﬂskich, oddalonych o 1100 Zm.

Zasada systemu Thury ego jest nastepu-
jaca: Dla uzyskania wielkiego napiecia lgczy on
w szereg dowolng liczbe generatoréw G (fig. 1)
o wzbudzeniu prostem o napigciu 2000—4000 V.
Natezenie pradu jest we wszystkich maszynach
te same. Stacya odbiorcza sklada sie z motorow I,
polaczonych w szereg, podobnie jak generatory
1 sprzgzonych z dynamomaszynami D, ktére, po-
laczone miedzy soby rownolegle, zasilaja sied
o nizkiem napieciu. Wobec tego, Ze przez prze-
wody plynie prad o stalem natezZeniu, doplyw

) p. ETZ, 1902, Nr. 46—49.
%) p. Eclairage électrique, 1907, Nr. 1 i 2.
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energii regulujemy przez zmiane w generatorach —
w niewielkich granicach — lub przez odstawienie

pewnej liczby ich, jezeli chodzi o dostarczenie
tylko czesci energii normalnej.

9 &

Fig. 1.

Poniewaz szczegdly tego systemu réznig sie
w znacznej mierze od zwyklego urzadzenia cen
trali elektrycznych dla pradu zmiennego, pozwole
sobie tutaj opisa¢ pokrotce ostatnie przeniesie-
nie z Moutiers do Lyonu, jako najbardziej
typowe.

Centrala tego zakladu wodnoelektrycznego
lezy kolo Moutiers nad Isersg w poludniowo-
wschodniej Francyi. Spadek azyteczny rzeki wy-
nosi 656'bm; 4 turbiny z fabryki Piccard et
Pictet w Genewie, daja razem 6300 KP. Kazda
turbina pedzi grupe (fig. 2) zloZona z 4 dynamo-
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maszyn, z ktérych po dwie znajduja sie na wspél-
nym wale i wspélnej plycie fundamentowej. Waly

tych maszyn sa sprzezone miedzy soba i z walem
turbinowym zapomoca izolacyjnego sprzegacz¥
tasmowego, podobnego do znanego sprzegla %o-
dela. Kazdy generator daje przy 300 obrotach
w minucie 270 KW przy 4 i 3600 V. Dzigkl
starannemu wykonaniu kollektora, maszyny te nie
daja wcale iskier, mimo tak wysokiego napigci:
16 takich generatoréw, polaczonych w szereg,
daje przeto 57600 ¥ mnapiecia liniowego. Kazda
grupa z dwoch dynamomaszyn jest opatrzond
automatycznym przerywakiem p, spinajacy®
krotko te grupe, jezeliby np. wskutek zerwani?
tasmy w sprzegaczu, maszyny dotyczace zaczely
i8¢ jako motory, a wiec w kierunku przeciwnym:

Azeby w razie zepsucia sie lub odstawienia jedne)
turbiny, reszta mogla pracowaé dalej, chociazby
pod mniejszem napieciem, jest zastosowany glowny
przerywak P, ktéry automatycznie spina krotko
calg grupe z 4 dynamo, skoro tylko turbina 2&
przestaje ruchu. Przerywak ten jest umieszczony
na slupie, na ktérym znajduje sie réwniez wolt-
metr » i ampermetr @ nalezacy do tej grup)
jakotez rogi Siemensa jako chronniki, zlaczone p°
dwa w szereg z opornikiem, wolnym od indukeyl
S jest recznym przerywakiem bezpieczenstwa.

Czesé rozdzieleza centrali odznacza sie nad-
zwyczajng prostota. Jest to po prostu jedna tas
blica rozdzielcza, zawierajaca po jednym genel‘&l‘
nym woltmetrze ¥ 1 ampermetrze 4, licznik
i centralny przerywak P. Jako zabezpieczenie O
wyladowan atmosferycznych sluzy 10 rogéw Sie-
mensa, zalaczonych w szereg miedzy kazdym prze:
wodem a ziemia 1 zaopatrzonych w opornik wo-
dny. Précz tego kazdy przewodd liniowy jest pO-
prowadzony w miejscu, gdzie wychodzi z centrall
w spirali o 10 zwojach. Zalowacé nalezy, ze i w ty™
przypadku nie uzyto kondensatoréw, jako chron
nikéw, jak to zrobiono w stacyi odbiorczej. Warto
bedzie w przyszlosci zwrdcié uwage na to, czy 0
zabezpieczenie bylo wystarczajace; tak dalekl®
przeniesienie w okolicy gérzystej musi byé wysta-
wione czesto na wyladowania atmosferyczne. |

Regulowanie generatora na stale natezeni®
odbywa sie zapomoca zmiany liczby obrotow tur:
biny. Relais R przenosi poruszenia malego mo:
toru M w jednym lub drugim kierunku na w&
stawidlowy turbiny. Motor ten jest zalaczony
przez upust S, do przewodéw gléwnych.

_ Azeby zmniejszyé napiecie maszyn wzgledem
ziemi, moZna zapomocs osobnego przewodu (kre;
skowanego na rysunku) i przerywaka P., polaczy’
punkt $rodkowy calej grupy maszyn z przewodem
ziemnym chronnikéw.

Niezwykle wysokie napiecie wymagalo szcze”
gélnie starannej izolacyi maszyn i aparatoW:
Wszystkie czesci maszyn prowadzace prad, a wi€®
uzwojenie i kollektor sa nadzwyczaj dokladnie i20°
lowane wzgledem korpusu i walu, a korpus wzgle”
dem plyty fundamentowej; sprzegacz tasmowy:
o ktérym wyzej byla mowa, stanowi izolacye walt
turbiny i generatora. Przewody, laczace generatory
s poprowadzone jako kable w rurach gliniany¢
i zalane asfaltem. Plyty fundamentowe generato-
réw, tablice i slupy rozdzielcze stoja za pos’rﬁld'
nictwem specyalnie skonstruowanych izolatoroW
porcelanowych na plytach szklanych lub cemer”
towych, wpuszczonych w asfalt, pokrywajacy PO
dloge na grubosé 1em, tak, ze personal, majacy
do czynienia z maszynami, zawsze znajduje S
na izolowanej podstawie. ;

Linia sklada sie z dwoch przewodéw miedz18”
nych o $rednicy 9 m/m, poprowadzonych w pierVW-



32€) czesei linii do Sablonniéres na slupach
fewnianych, a w drugich na masztach zelaznych,
tére procz tego dzwigaja dwa systemy przewo-
d(?“{ trzyfazowych, nalezacych do innej centrali.

ia konhczy sie 4 km przed Lyonem w Vaux-
®n-Velin. Stad do stacyi odbiorczej w Lyonie
Prowadzi kabel podziemny, zawierajacy dwa prze-
Wody o 75mjm? przekroju; jest to pierwszy ka-
el, wykonany na tak wysokie napiecie; dostar-
¢Zyla go firma Berthoud-Borel et Cie.
W Lyonie.

Strata napiecia w przewodach wynosi 7500 7,
Przy stalych 75 4, co odpowiada 5625 KW t. j.

% energii.

W dwéch punktach t. j. w Sablionniéres
(A)‘i Chignin (B) linia moze byé polaczona
% zlemiy w sposéb wskazany na fig. 2, gdzie P
%Znacza glowny przerywak, a a ampermetr. Urza-

Zenie to ma sluzy¢ w razie zepsucia sie jednego

awalka linii jako odprowadzenie pradu ziemis,
zn., zZe wtedy jeden biegun bedzie zalaczony
przewoddw, a drugi do ziemi.

W Vaux-en-Velin znajduje sie stacya po-
Mocnicza. Obejmuje ona 3 grupy po 2 motory
© wzbudzeniu prostem, sprzezona kazda z alter-
Natorem, pracujacym réwnolegle z innymi na sied
trzyfazowa, , zasilana réwniez z okolicznych cen-
trali, Motory powyzsze daja przy 428 obrotach
W minucie i 3820 V, kazdy po 860 KP. Do kaz-

€80 motoru nalezy przerywak, ampermetr i wolt-
etr, oraz przerywak automatyczny, ktéry spina
Totko motor w razie, gdy napiecie jego przekro-
2y normalne o 109,. Aparaty te sa umieszczone
la slupie rozdzielczym.

Précz tego kazda grupa posiada automa-
JFy.Ozny przerywak, ktéry spina motory krbtko,
J6Zeli ich chyzo$¢ wzrosnie ponad 15, normalnej.

Zeby utrzymad staly liczbe obrotéw przy kazdem
Obcigzeniu — ze wzgledu na alternatory — za-
Stosowano nastepujace urzadzenie: Podczas wol-
ego biegu motoréw znajduja sie szczotki w srodku
Przed biegunami elektromagneséw, tak ze jedna
Polowa uzwojenia jest zalaczona przeciw drugiej.

TZez przesuwanie szczotek w kierunku obrotu
VWzmacnia sie moment obrotu az w neutralnej li-
Wi otrzyma najwieksza wartodé. Przesuwanie
Yezotek odbywa sie automatycznie, podobnie jak

do
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regulowanie generatoréw w Moutiers na stale
natezenie. Précz tego kaida grupa posiada dwa
kola zamachowe, azeby, ile moznosci, uniknaé

| wszelkich wahnien w sieci.

Dla ochrony od wyladowan atmosferycznych,
posiada ta stacya podobne urzadzenie jak centrala,
tylko dodano tu jeszcze dla pewno$ci 2 baterye
kondensatorow po Ol uf, zalaczajac je miedzy
kazdy z przewodéw i ziemie.

Azeby stacya w Vaux-en-Velin mogla
sluzy¢ jako rezerwa w razie zepsucia sie czego$
w centrali w Moutiers, lub na linii, zastosowuje
si¢ nastepujaca kombinacye: Alternatory puszcza
sie jako motory synchroniczne, zasilane z sieci
trzyfazowej, a motory dla pradu stalego jako ge-
neratory, utrzymujace w ruchu stacye odbiorcza
w Lyonie. Odbywa sig to w ten sposéb: Rozlacza
sie kazdg grupe miedzy soba i od linii. Maly mo-
tor asynchroniczny, zalaczony na sieé trzyfazows,
a sprezony z generatorem dla pradu stalego, stu-
zgcego do wzbudzania alternatoréw, puszcza sie
w ruch i pradem, stad otrzymanym, popedza sie
jedna grupe motordow, az sprzezony z nimi alter-
nator osiagnie normalng liczbe obrotéw, wtedy
zalacza sie go jako motor synchroniczny na sieé
trzyfazows 1 obciaZza w ten sposéb, Ze przesuwa
si¢ szczotki motoréw dla pradu stalego na druga
strong; potem odlgcza si¢ maszyne wzbudzajaca
1 motory zalacza sie juz jako generatory na sieé
pradu stalego, t. j. dostarcza sie pradu stalego
stacyi odbiorczej w Liyonie. Skoro juz jedna grupa
w ten sposéb zostala w ruch wprawiona, mozna
inne, juz bez pomocy maszyny wzbudzajacej z la-
twoscia w ruch puscic.

Widzimy wiec, jak polaczono tutaj w nader
szezesliwy sposéb oba konkurujace ze soba sy-
stemy tak, Ze moga sie nawzajem wspiera¢ w ra-
zie potrzeby.

Stacya odbiorcza w Lyonie jest urza-
dzona w taki sam sposéb, jak stacya w Vaux-
en-Velin. Obejmuje ona 6 grup; kazda z nich
sklada sie z dwéch motoréw dla pradu stalego
o wzbudzeniu prostem o 720 KP i generatora dla
pradu zmiennego, dla 500 KW i 600 ¥V, pracuja-
cego rownolegle na sie¢ tramwajow wiejskich.

(Dok. n.).

VI Kongres technikow ogrzewania i przewietrzania w Wiedniu 1907,

(Sprawozdanie przez Dra Br. Biegeleisena).

Kongres ten odbyl sie w czasie od 2 do 6 czerwca
¥ Wiedniu. Liczba uczestnikéw kongresu, przewaznie
Wiynieréw niemieckich i austryackich wynosila okolo
00, w tem wielu przedstawicieli wladz, towarzystw
technicznych i magistratéow 1), Protektorami kongresu
Yii austryacki minister spraw wewnetrznych Bie-
Berth i namiestnik Dolnej Austryi Kielmansegg.
Piorwsze zebranie, wieczorem 2 czerwca pos$wiecone
Yio wzajemnemu powitaniu i zapoznaniu si¢ czlonkéw
Ongresu. Pierwsze posiedzenie rozpoczelo sig o godz.
0 rano d. 8 czerwea powitaniem protektoréw i przed-
Stawiciela m. Wiednia przez kierownika Komitetu prof.

@rtmanna z Berlina, poczem obrano prezydyum.
\,,_

') Z przyjemnoécia przychodzi mi skonstatowad, ze

32 Kongresie znalazla sig takze grupa polskich inZynieréw,

“k(') z wszystkich trzech zaboréw. Byli to pp.: Drzewie-

w0 Bakowski, Strassburger z Warszawy, Rose
Berlina, Nitsch z Krakowa, Chylewski ze Lwowa.

Pierwszym by! referat prof. Dr. Rietschla:
,O0grzewanie i-wentylacya szpitali“*. Dwa
sa dzi$ gléwnie uZzywane systemy ogrzewania szpitali:
wodne i parowe o nizkiem cisnienin, Hygiena wymaga,
aby temperatura powierzchni ogrzewanej nie wynosila
wigcej, niz 70—80° gdyZ inaczej nastepuje zepsucie
powietrza wskutek suchej destylacyi prochu organicz-
nego przy zetknigciu z ogrzewaczami. Warunkowi
temu odpowiada przedewszystkiem ogrzewanie wodne,
ale takZe i parowe, o ile do ogrzewaczy wprowadzone
zostaje takze powietrze (syst. Kortinga). Dalszym czyn-
nikiem przy wyborze systemu jest to, Ze w szpitalach
regulacya temperatury w salach powinna byé powie-
rzona wylacznie personalowi palaczy, a nie sluzbie szpi-
talnej, ktéra ma inne zajecia i o ogrzewanie nie dba,
Przy ogrzewaniu parowem jest mozliwa regulacya tylko
w samych salach, palacz musi wiec przechodzié wszyst-
kie sale, podczas gdy przy ogrzewaniu wodnem mozna
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