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Izolatory wy;okich napiec.

(por. Mechanik str. 216—220).

Dla wiekszego bezpieczenstwa, np. przy przej-
§ciach ponad drogami, linjami pradu stabego i t. p.
stosuje sie izolatory w 2 lub nawet 3 rzedach, zlaczo-
nych u dotu orczykiem ze spinka, ktéra trzyma za-
cisk wisiorowy ze ztobkiem; przez zlobek przeciaga
sie przewdéd (rys 10).

Wobee tego, ze kazde z ogniw tancucha bierze na
siebie czedé ogbdlnego napiecia linji, przeto zwigksza-
jac napiecie zwiekszamy liczbe dzwon izolatora. Na-
piecie linji nie rozdziela sie jednak rownomiernie na
wszystkie izolatory 1).

A wiec trzy naprzyklad izolatory wiszace nie wy-
trzymaja napiecia trzy razy wiekszego od napiecia
poszezegdlnego ogniwa. Przypadajace na kazdy z tych
izolatoréw napiecie nie bedzie miato takiej samej wiel-
koSci. Jezeli napiecie linji, ktora izoluje lancuch izo-
latoréw jest V, to przy n ogniwach w lancuchu na
kazdy izolator nie bedzie przypadala n — ta czgs$¢ na-
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Rys. 11. Podzial pojemnofei

Rys. 10. Izolator dwurzedowy. . :
izolatorow.

piecia. Naprzyklad, przy prébie na sucho otrzymu-
jemy przeskok iskry dia:

1 izolat. przy 69 kV, t.j. srednio na 1 izol. 69 kV
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Przy mokrej powierzchni izolatoréw przeskok

nastapi przy tym samym typie izolatoréw dla:
1 izolat. przy 84 kV, t. . érednio na 1 izol. 34 kV
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Jak widaé, im wiecej ma tancuch izolatoréw, tem
mniejsze napiecie wypada na kazdy z nich.

Jeden z badaczy podaje tabele napieé, przypada-
jacych na poszezegélne dzwona laficucha izolatoréw,
wyrazajac je w % od napiecia réwnomiernie rozio-
zonego, to znaczy w stosunku do wartosei, jakieby
wypadé powinny, przy réwnomiernym rozdziale na-
piecia; liczba wiec 100% oznacza, ze na dany izolator
wypadio napiecie réwne V/n, gdzie V oznacza napig-
cie linji, a n liczbe ogniw w laficuchu.

") . Praeglqd Flektrotechniczny 1921, N 22, K. Drew-
nowski — O wytrzymatosci elektrycznej.

Podwyzszenie napiecia, jak to mozna z tabelki
zauwazyé, jest znacznie wieksze w izolatorach lancu-
chowych.

Liczba izolatoréw I 1. [72 [ 3 | 4|5 |6 |7
AN — J|

Lancuch z 5-ciu izolatordéw ¥ |

z daszkiem . 150 | 100| 85| 80| 8| — | —
Lanench z 7-miu izolatordw [

% daszkiem . 2001130 | 95 80[ 60| 60| 75
fianicueh z 7-miu izolatoréw |

latcuchowych . 330 1125| 75| 50| 40| 35| 45
Ladeuch z 1 izolatora tale- |

rzowego i 6 izol. lane. . 330|180 | 70| 45| 30| 25| 35
Lancuch z 2 izolat. talers, |

i 3 izolat, laricuchowych . | 250 135| llOl 70 50| 40| 40

Nieréwnomierny podzial napiecia na poszczegdl-
nych dzwonach lancucha tlumaczy sie tem, ze izolato-
ry maja pojemno$é:

("’Ii ""2) CS
‘;n szy €3 +..n
e (FETh SN

wzgledem siebie
wzgledem slupa, ezyli ziemi
wzgledem przewodu:

rys. 11, a prad pojemnosciowy dzieli sie nieréwno-
miernie na poszczegélne izolatory. Najwiekszy prad
idzie przez izolator najblizszy do przewodu, wobec
tego tam jest najwieksza réznica napieé. Im mniejsza
pojemnos$é wzgledem stupa ¢ 1 im wigksza pojemnoSé
wzgledem innych izolatoréw (, to znaczy, im mniej-

c o : :
szy stosunek o tem bardziej réwnomierny jest roz-

dzial napieé w tancuchu.

Wobec tego, ze dzialanie pojemnosci wzgledem
przewodu skierowane jest w strone przeciwng, niz
dziatanie pojemnodci wzgledem ziemi otrzymujemy,
jak to widac z tabeli, podwyzZszenie napiecia na osta-
tnich od przewodu dzwonach. To ostatnie dzialanie
Jest jednak stabsze, niz pierwsze (wzgledem ziemi).
—E,— moze byé zmniejszony przez zwiek-
szenie odstepu lancucha od masztu, co zmniejsza po-
jemnoscé ¢, jak réwniez przez zwiekszenie pojemnosci
poszezegblnych dzwondéw C, czy to przez zmniejszenie
grubosei poreelany izolatora, czy przez nakladanie na
izolatory daszkéw metalowych. Polepszenie w podziale
napiecia moze tez byé¢ osiggniete przez stopniowanie
izolatoréw, stosujac blizej przewodu .izolatory o po-
jemnosci wiekszej. Jedna z linij -elektrycznych
w Szwecji ma izolatory o pojemnosci stopniowanej
w ten sposéb, ze 3 gérne maja pojemnosci po 25 ¢m ,
2 nastepne po 30 em , a ostatni 40 em.

Pewien tancuch izolatoréw, ktéry dawal podziatl
napiecia taki, ze liczac od przewodu wypadato

Stosunek

na 1 izolator 28 kV na 4 izolatory 10,5 kV
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po zastosowaniu stopniowania izolatoréw na 2 grupy
réznej pojemnosci wykazat rozdzial napiecia:
na 1-szy izolator 22 kV |
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Jak widzimy podzial napiecia jest znacznie
réwnomierniejszy.

Nieréwnomierny podziat napiecia szkodliwy jest
dlatego, zZe najblizszy od przewodu izolator moze
otrzymadé tak wysokie napiecie, ze nie bedzie w stanie
g0 wytrzymaé i zostanie przebity, wtedy ogélny stan
izolacji przewodu pogorszy sie, bo to samo napiecie
bedzie sie musialo rozdzieli¢ na ilosé izolatoréw o 1
mniejsza, co postawi te izolatory w jeszcze ciezsze
warunki pracy.

Charakterystyczne jest, 2e poczawszy od
5 ogniw w lancuchu wypada zawsze okoto 309 ca-
fego napiecia na izolator najblizszy od przewodu, tak
7e wreszeie dochodzimy do naprezenia tego izolatora
ponizej dopuszezalnego stopnia bezpieczenstwa.

Dla napiecia 150 kV wystarczd 7 wiszacych izo-
latorow talerzowych.

Lzolatory odeiagowe, sa odmiang izolatoréw wi-
szacych. Stosuje sie je do stupéw odporowych i naroz-
nych, gdzie przewod szczegdlnie napreza stup na zgi-
nanie. Pod wplywem sit ciagnacych znajduja sie one
w pozycii nie pionowej, jak wiszace, lecz w skoSnej.
Z tego powodu sa one bardziej od wiszacych narazone
na zamoczenie dolnych czesci. Wyladowania po-
wierzchniowe powstaja w nich wezeSniej. Stad ksztatt
ich jest tego rodzaju, aby woda tatwo z nich sptywala
i nie ulatwiala przeskoku iskry. Stad tez liczba takich
izolatoréw przypadajaca na lancuch jest zwykle
od 1—2 wieksza, niz wiszacych przy tem samem na-
pieciu.

Dla wiekszego bezpieczenstwa stosuje sie tez izo-
latory odciagowe dwu a nawet tréjrzedowe. W takich
izolatorach trzony w dzwonach taczy sie zapomoca
spinek z orczykiem, orczyk zas laczy sie z zaciskiem
odciagowym za posrednictwem uszaka podwdéjnego—
rys. 12.

4. IZOLATORY PRZEPUSTOWE I WSPORCZE,

Do przeprowadzenia przewodu przez Sciane, oslo-
ne transformatora i t. p. sluza izolatory przepustowe.

W takich izolatorach nowoczesnych nie spotyka-
my juz rowkéw, tworzacych dluzsza droge wylado-
wan powierzchniowych, charakteryzujacych dawniej-
sze izolatory przepustowe i wsporcze. Powierzchnia
ich jest prawie gladka, w ksztalcie stozkéw Scietych,
o stosunkowo cienkiej warstwie powierzchniowej
z porcelany i wnetrzu z masy izolacyjnej, posiadaja-
cej mala wartosé statej dielektrycznej, lub wprost pu-
stych w §rodku, t. j. wypelnionych powietrzem. Por-
celana stanowi tu tylko ostone mechaniczna,

1zolator przepustowy stanowi uktad pojemnoScio-
wy (rys. 13), ktérego jedna elektroda (okiadzina)
jest przewéd P, druga — Sciana metalowa S dielek-
trykiem izolator. Stabo przewodzaca (zanieczyszczo-
na) powierzchnia izolatora bierze r6éwniez udzial
w rozdziale napiecia na izolatorze, tak ze mozemy ja
sobie wyobrazié¢ jako zbiér elementarnych elektrod
(rys. 14), stanowigeych okladziny elementarnych
kondensatoréw z przewodem jako druga okladzing;
okladziny pierwsze sa polaczone ze soba réwnolegle
duzym oporem powierzehniowym. Prad tadujacy pty-
nie z przewodu przez kondensatory, a nastepnie przez
op6r powierzchniowy E do oslony transformatora,
wzglednie ziemi, powodujac wigksze spadki napigcia
blizej ostony, gdzie tez rzeczywiscie wystepuja naj-
wieksze naprezenia i wyladowania powierzchniowe,
najwezesniej wystepujac pod skéwka.

Im wieksza jest pojemnos$é kondensatoréw, tem
wieksze sa prady pojemnosciowe i tem wezeSniejsze
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wyladowanie powierzchniowe, Dla unikniecia ich za-
leca sie zmniejszenie pojemnofci przez stosowanie
materjaléw izolacyjnych o malej stalej dielektry-
cznej. ]

Im stata dielektryczna mniejsza, tem mniejsze
sa wyladowania powierzchniowe. Poniewaz, im blizej
do ziemi tem wigksze sa prady pojemno$ciowe, wnio-
skujemy o pewnej analogji tego ukladu kondensato-
rowego, ktéory mamy w izolatorze przepustowym,
z tym, ktérySmy poznali w tancuchu izolatoréw.
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Rys. 12. Izolator odciggowy., Rys. 13. Uklad izolatora
. przépustowego, 3

Na tych rozwazaniach oparta jest teorja i bu-
dowa izolatoréw przepustowych i wsporczych, znana
pod nazwa teorji Kuhlmana, profesora Politechniki
w Zurychu 1),

Jego izolatory przepustowe maja ksztalt dwoch
odwréconych stozkéw porcelanowych, wydrazonych
i zapelnionych masa izolacyjna o matej statej dielek-
trycznej (rys. 15). Taki izolator np. na 77 kV, ma
Srednice 20,5 ¢m. i diugosé 89 em.

Ksztalt izolatoréw przepustowych bardzo orygi-
nalnie rozwigzuje Nagel (Siemens-Schuckert) (rys.
16). Warstwy izolacyjne skladaja sie z materjalu
o jaknajmniejszej statej dielektrycznej. Okladzine
tworzy cynfolja. Dla zréwnania pojemnofci wszyst-
kich kondensatoréw robi sie je o jednakowej po-
wierzchni, to znaczy ze we wszystkich kondensasto-

rach
ld m— ll dl = lgdn-

it. d. gdzie !l jest dlugo§cia a d Srednica kondensatora
elementarnego.
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Rys. 14. Uklad powierzelini
izolatora przepustowego

Rys. 15. Tzolator
Kuhlmana

Przez to ze okladziny poszezegblnych kondensa-
toréw, tworzacych izolator przepustowy, dochodza az
do powierzchni izolatora, a migdzy niemi panujg jed-
nakowe napiecia, mamy i réwnomierne rozlezenie
napieé¢ wzdiuz powierzchni izolatora. Przez dobér do-
statecznie duzych odstepéw miedzy krawedziami

) Nieznang jest zapewne szerszemn ogdlowi elsktrykéw
ta okolicznodé, Ze podstaws tej teorji byly poglady profesora
Modecickiego, ktéry je udzielil prof. Knhlmanowi, gdy
ten zwiedzal jego pracownig we Fryburgn.
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okladzin, ewentualnie przez nasadzenie na oktadziny
ier$cieni metalowych, mozemy zapewnié sobie do-
siateczng wytrzymaitosé na wyladowanie powierzch-
niowe. Dostateczna ilo§é warstw kondensatorowych
zabezpiecza izolatory od przebicia.

W izolatorze przepustowym typu kondensatoro-
wego zatem, diugosé jego jest uwarunkowana napie-
ciem przeskoku, a $rednica napieciem przebicia. Izo-
latory przepustowe takiego typu, budowane dla na-
pieé do-500 kV, maja dlugo§é 8—4 m, a $rednice
40—50 ¢m.

Dla podtrzymywania szyn zbiorczych , odiacz-
nikéw, cewek indukeyjnych i t. p., stuzg izolatory
wsporeze.

Izolatory wsporcze bywaja rowkowane i gladkie,
w Srodku prézne (rys. 17). Wydrazeniec w Srodku
zmniejsza ich pojemno$é, zmniejsza jednak takze
wytrzymatosé mechaniczna. Ich wytrzymaiosé me-
chaniczna jest jednak dostatecznie duza, aby izola-
tory te mogly wytrzymywacé wystepujace przy zwar-
ciach naprezenia. Wymagania elektryczne dla tych
izolatorow sg takie same jak dla izolatoréw innych.
Nie powinno sie jednak dla 1zolatoréw do szyn zbior-
czych stosowaé¢ nizszych wymagan pod wzgledem
elekirycznym, jax dla izolatorow do odigcznikow,
gdyz przeskok tych ostatnich stanowi zarazem zwar-
cle sZyn zblorczycn.

Rys. 16. Izolator Nagela, Rys. 17. Izolator wsporczy.

5. WYROB IZOLATOROW PORCELANOWYCH.

Masa stuzaca do wyrobu izolatar6w porcelano-
wych sklada sie, jak wyzej powiedziano — z 3 giow-
nyeh skladnikow: koaiiny, kwarcu i skalenia!), two-
rzacych mieszaning doskonale sproszkowana. Rozro-
- biwszy ja woda na rzadko, przepuszcza sie obok ma-
gneséw celem wylowienia ciatl Zelaznych i przez sita
celem usuniecia zanieczyszsczen i t. p., poczem zapo-
mocg pras wyciska si¢ wode i otrzymuje mase, ktora
po odlezeniu w ciaggu pewnego czasu w piwnicy, staje
sie plastyczng. Taka mase poddaje si¢ nastepnie dzia-
taniu maszyn przerabiajacych (migszgcych) i watku-
jgeych, aby wypedzié z niej powietrze.

Ksztalt nadaje sie izolatorowi albo foczac go
zapomocy szablonéw na obracajacej si¢ tarczy garn-
carskiej, albo odlewajac w gipsowych formach, po
uprzedniem rozrobieniu masy woda.

Pierwszy sposéb daje przedmiotom wigksza wy-
trzymalosé, bo przez uciskanie masy staje si¢ ona
bardziej spoists.

_ Drobniejsze przedmioty porcelanowe mozna wy-
ciskaé zapomocg pras.

Uformowane izolatory suszg si¢ powoli i réw-
nom‘eru o, poczem pociaga sie je glazurg i ustawia
do piec gdzie sie je wypala przy temperaturze
1400—1500v C., ogrzewajac je stopniowo, a potem
ostudzajae. Caly proces wypalania trwa kilkadzie-

1) Keldspat.
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siat godzin. W piecach stoja przedmioty na trzonach
szamotowych.

Przedmioty porcelanowe po wypaleniu zmniej-
szaja objeto$é okoto 20%.. Po wystudzeniu czysci sie
je i sortuje.

Staranno$é wyrobu i wypalenia jest pierwszq-
rzednym czynnikiem, warunkujacym dobroé¢ izola-
tora. Fabryki majg tu swe sposoby wyproébowane,
ktorych zazdros$nie strzega.

6. PROBY IZOLATOROW.

W ostatnich latach technika wyrobu izolatoréw
postapila ogromnie naprzéd, lecz ciagle jest jeszeze
w rozwoju, gdyz zycie stawia jej coraz nowsze,
ostrzejsze warunki, byle tylko zapewni¢ spokojny
rueh urzadzen elektrycznych, gdzie izolatory sa jed-
nym z najwazniejszych czynnikéw.

Izolatory wysokich napieé musza by¢ szczeg6l-
nie starannie wyrabiane i sprawdzane, czy warun-
kom, do jakich sa przeznaczone, odpowiedza.

Szcezegoblnie wazny jest dobér dostatecznie duzego
stopnia bezpieczenstwa.

Normy niemieckie V. d. E. (Zwiazku Niemie-
ckich Elektrotechnikéw) z roku 1920 zalecajg, np.
dla 1zolatorow stogaeych stoplen bezpieczensiwa A,
gdzie:
napi¢eie przeskoku na mokro

K; = s
napiteie robocze

dla napieé roboczych:

do 6kV K;=176 do 25 kV K3 =3,0
M 10 0 ;-’)3 1 35 1 215
Py by ”» ‘ZL:D

Dla izolator6w przepustowych W. Peterson za-
leca (1920 r.) stopied bezpieczenstwa przy napigeiach

roboczych:
112kV Ki=5 50 kV K, =28
8555, 8 wyzej 50 ,, 2,8

Dla sprawdzenia tego, oraz innych warunkéw
nalezy poddawaé izolatory prébom i fo tak gotowe,
jak 1 podezas fabrykacji.

W réznyeh panstwach mamy réZnorodne prze-
pisy w tym kierunku. Naogét préby sa nastepujace:

1. Préba typowa, majaca na celu sprawdzenie,
czy gotowe izolatory odpowiadaja wszelkim warun-
kom przepisanym danemu typowi. poddaje sie jej
pewien procent (ok. 14 %) catej dostawy. Sklada si¢
ona z nastepujacych préb:

1) Préba elektryczna na przebicie. Odbywa sie
w powietrzu lub w oleju; rozpoczynajac od okolo %
napiecia przeskoku, zwieksza si¢ napiecie ai do prze-
bicia izolatora; napiecie przebicia ma by¢ nie nizsze
od 1.83—1.5—2 razy napiecia przeskoku (zaleznie od
przepiséw).

2. Préba mechaniczna na zginanie izolatoréw
stojacych wzglednie rozerwanie wiszacych i od-
ciagowych — odbywa si¢ na catkowicie zmontowa-
nych izolatorach (trzony, kolpaki, linki). Izolatory
stojace muszg wytrzymaé 1000—2500 kg, wiszace
1500 do 2500 kg., odciagowe 3000—4500 kg.

3. Pr6ba cieplna — ma na celu zbadanie wy-
trzymaloSci na zmiany temperatury otoczenia; izo-
lator zanurza sie parokrotnie naprzemian do zimnej
(15° C.) i goracej wody (90°C.) tak, aby dokladnie
nagrzal sie. Po tej prébie musi izolator wytrzymaé
prébe na przeskok.



4. Préba wsiakliwo$ei — ma wykazaé hygro-
skopijnosé materjalu; zanurzamy izolator do wo-
dy 1 wazynly przyrost jego ciezaru; pobyt w wo-
dzie przez 24 godziny nie powinien wplynaé ujemnie
na wytrzymalosé elektryczna ani  mechaniezna.
O wsiakliwosei mozna sie przekonaé takze robiac
znak atramentem lub tym podobnym na przetomie
porcelany, o ile plya wsiaka trwale, jest to do pewne-
2o stopnia oznaka hygroskopijnosci.

11, Proba wyrebe ma na celu zbadanie dobroci
kazdego izolatora podezas wyrobu. Poddaje sie jej
poszezegolne ezesel (klosze) izolatorowe, wzglednie
caly izolator. Prébe stanowia:

1) Ogledziny zewnetrzne co do budowy, stanu
glazury, wymiaréw i t, p.
2) Prdba elektryezna na przeskok. Kilkadziesiat
izolatoréw poddaje sie réwnomiernemu dziataniu
napiecia o normalnej czestotliwosei, zwickszanemu
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stopniowo, az okaza sie na poszezegdinyeh izolato-
rach przeskoki iskier. Czas trwania proby w réznych
przepisach jest rézny, wahajac sie od 1 do 15 minut.
Tak samo rozne jest polozenie izolatora przy prébie:
jedni prébuja go w pozyeji naturalnej, inni przekre-
caja go o 180Y pograzajac gléwke izolatora do wody.
Préba na przeskok odbywa sie przy powierzchni izo-
latora suchej, wzglednie oblewanej woda; w pier-
wszym przypadku napiecie przeskoku bywa 3 do 4
razy wyzsze w drugiem zas 2 do 3 razy wyzsze od
napiecia roboczego.

Wedhig przepiséw niemieckich (1922 r.) izola-
tory fancuchowe srednicy 170 wmim rozpoczyna sie
badaé pod napieciem 40 kV, a o Srednicy 220 mm
pod 60 kV.

Dotad przepisy dla prébowania izolatoréw sto-
gowane z roznych panstwach, réznia sie od siebie w
wieln szezegdlach., Przepisy probiercze sa prawie
jednakowe dla wszystkich typéw izolatorow.

O elektrycznem spawaniu lukowem?.

Wyniki te znalazly potwierdzenie w warsztatach
kolei lwowskich, w kiérych pracuje obecnie 6 spa-
waczy elektrycznych i 6 spawaczy acetylenowych.
Szezegélowy opis kazdej roboty (premjowanej w obu
oddzialach) wykazat z wystarczajaca dokladno-
Scig, ze:

3 Por. Mechanik str. 195—197 i 220—223,
W pierwszych rozdzialach niniejszego artykulu poprawid
nalezy nastgpujgee omytki druku:

1. Spawacz elektryezny pracuje 3 razy predzej
od spawacza acetylenowego,

2. ze koszla pradu na jednostke pracy sa znacz-
nie nizsze od ceny tlenu i karbidu,

3. ze wyzsze koszta drutéw powleczonych po-
krywaja sie w zupelno$ci oszezednoScia na
robociZnie, tlenie i acetylenie.

Przeprowadzono we Lwowie umyslne (coprawda
nie laboratoryijne) préby szybkosci spawania i zapi-
sywano ilofci zuzytego pradu wzglednie tanu i kar-
hidu.

Spawacz acetylenowy (dobry), pod dezorem, na

2 ! : ! : spojenie wycietych odpowiednio 2 blach 13 m/m gru-
3tr. £ amiast b z o ) ‘ 2 .
o ‘ i ]wwm d o et bosci 1 305 mm diugosci zuzyt 33 min. tlenu 520 !
= : =1 —— i 8.6 kg. karbidu, przyczem przetopit 1 kg. drutu.
196  lewy | 19 | wogéle nacsyh wog6le spawanie Spawacz elektryczny w ciqgu‘ 13 minut spoit 2
- naczyh blachy 18 m/m grubodci na diugosei 305 m/m, przy-
196 | lewy | 34 koniecznoss Koniecznosé czem zuzyto 0.3 kg. drutu,
196  lewy | 40 Rrzecz Ruzecz Towcr ol . CERETk k 1
196 | lewy | 40 | zawsze T Spawacz elektryczny amerykanski wykonat po-
196 | prawy| 40 | wozki i t, d. wozki, druty i . d. dobna probe, polegajaca na spojeniu szwu dlugosel |
196 ~prawy 44 | napigeie inatezenie| natgzenie 1524 m/m w blasze 12.7 m/m w ciagu godziny.
196G pm.w_$| 45 ijejuzwojeniach bez| bez Jotull Trovna & o0s d Inie
196 prawy 46 | wlgezania oporni- | wlyczania dodatko- ezell przyjac, ze zuzycle pradu spawaluicy wys
| kéw, wyeh opornikéw ot 1RO NEOC A S0 A : :
196 | prawy 461 47| wytwarzajgo mozli- niesie: - — = ¢ kilowatogodzin, przy wspol-
| | “wie niskie na- — 1000.0.
. ‘ : o pilﬁcio- ; czynniku spawalmcy = 0,5 i liezae 1) za 1 godzing
ewy . Pri | apara i
197 | lewy | 15 | 20—60 woltach | 35—60 woltach placykspﬁwaeaa wraz z pomouuluem w obu fvﬂ%aﬂi[
197 | lewy [161 17| Jednym aparatem | wydajnosé spawa- ac = 73 e oUL
wykonaé mozna | cza jest ograni- Koszt 1 kWh (kjlowat.ogodzmy) . . 600.M.
Ogﬂmigmna ilosc| czona  * Koszt 1 m* tlenu (bez transp. 1 strat) 85V0 M,
BRIWA Koszt 1 fg karbidu . . 8S00"M:
197 | prawy| 3 | dla réznych do réznych ; " . ]
197 | prawy| 5 | enrobéss anrongan Koszt 1 kg drutu powleezonego . . . 4000 M.
197 | prawy 83 | do rohdt _ | nadajg sig do robdt Koszt 1 kg drutu niepowl. do acetylenu 1000 M.
220 @ lewy 8 lukiem o napigein | o napigein na huku ) : X
221 | lewy 9 | do nakladania oraz do nakladania  X08zty 0,805 m szwu elektryeznego wyniosy :
221 | lowy 30 | do tego od tego Lo 15600
221 | lewy 47 dopa.(!fme odpadnie a) robocizna: - .13 . = 825N,
221 prnwylustat-| wytrzymaloSei na- | wytrzymaloSei nie 60
ni tozonej uslepuje lacie na- U 1‘]
| ’ iotane) by prad: S kWh X 600 M. = 780 M.
222 | lewy w nich z nich
223 | lewy 4—5 niepreprepaporo- ¢) 0,3 kg drutu_ po 4000 M.. . = 1200 M,
wanych bez roz niepreparowanych - T 9305 M.
bi6rki. FIW A
‘ ' 1) Tylkodla poré wnania, gdyz ceny 84 zmienna (prayp, Red.)
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