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kwot, jakie nalezalo uzyskaé na zasadzie warunkéw
wygaslej koncesji.

Naogdl mozna obliczaé, ze koszt budowy urz}-
dzen telefonicznych w wigkszych miastach Polski
z kanalizacjg betonowg i rozszerzong siecig kablowg
nie powinien przekraczaé 170 rb. na 1 abonenta,
oprécz wydatkéw na urzgdzenie lokalu. Nalezy przy-
puszczaé, ze przecigtna dtugos$é przewodéw podwéj-
nych nie przekroczy 2 km na 1 ab.,, wskutek czego
zmniejszy sip koszt urzgdzenia linji gtéwnych, Urzg-
dzenia stacyjne nie powinny kosztowadé ponad 20 —
25 rb., natomiast sie¢ rozdzielcza moze wypasd sto-
sunkowo drogo z powodu malej ilo$ci abonentéw.

(Dok. nast.,).

Wiedzynaradowa Honferencja wielkich sieci elekiryczaych
0 fardzo wysokiem napietiu,

(Sprawozdanie z uczestnictwa w Il ses;ji).
Prof. Kazimlerz Drewnowskl.

(Cigg dalssy).

6. Kable. Referenci: Couffon (Francja), F. A
Smith Kleine, C. F. Proos i 1. C, von Sta
vern, oraz Bruckmann (Holandja), Wedmore
i Hunter (Anglja).

Stosowanie kabli do wysokich napigé coraz bar-
dziej rozpowszechnia sig, stawiajac jednak duze wy-
magania do przezwycigzenia przy ich fabrykacji.
Kable jednofazowe przekroczyly juz 100 kV, a tréj-
fazowe zaczynajg stosowadé do 60 kV,

a) Couffon przedstawia doswiadczenia z ka-
blami jedaofazowemi na 60 kV sieci paryskiej Union
d’Electricité (137 km), skad wyprowadza pewne spe-
cjalne wskazdwki i poglady teoretyczne odno$nie do
kabli jedno- i tréjfazowych.

Na podstawie do$wiadczalnego hadania pola
elektrycznego kabla (w kapieli elektrolitycznej) do-
chodzi do wniosku, Ze pole kabla tréjfazowego,
a wlasciwie jego naprezenie, moze byé zastapione
polem kabla jednofazowego o zyle grubosci takiej
samej, jak zyla jednej z 3 faz, a izolacji—o grubosci,
réwnej odleglo$ei powierzchni jednej z 2yt od $rodka
kabla. Poniewaz w polu kabla tréjfazowego wyste-
puja takze naprezenia styczne, przeto przy oblicza-
niu kabla takiego trzeba przyjaé¢ dopuszczalne na-
prezenia mniejsze, niz w jednofazowych,

Straty w doskonale jednolitym dielektryku po-
chodzg jedynie z uplywno$ci przez izolacjg; nie sa
one zalezne od czgstotliwosci. W praktyce niema
takich dielektrykéw, to tez straty sy zalezne od czg-
stotliwo$ci wedlug relacji p = CV? cos o.

Powyzej pewnego napiecia nastgpuje jonizacja
czastek powietrza, zawartych w dielektryku, ktéra
nagryza izolacjg. Wobec tego dopuszczalne jest na-
prezenie max. do 6 kV/mm.

Straty w zelazie kabli jednofazowych sg bar-
dzo male. W sieci paryskiej (30 kV), odpowiadajg
opornofci zastepczej 10™° oméw na km. Ze wagledu
na ogrzewanie sigp kabla nie mozuna dopuscié tempe-
ratury wy#szej, niz 85°C.

b) Kleine, Proos i Stavern przedsta-
wiajg nowg metodg okreslania dobroci kabla, stoso-
wang obecnie w Holandji.

Straty w dielektryku nie sa,jedynie funkcja
temperatury, napigcia 1 czasu, lecz zalezg takze
w duzym stopniu od jego struktury. Stwierdzono,
ze te straty s3 do pewnej granicy napigcia propor-
cjonalne do kwadratu napigcia, a powyzej niej do-
syé raptownie powigkszajg sig. Krzywa strat wyka-
zuje zalamanie. Pochodzi to od jonizacji, ktéra
zjawia sig po przekroczeniu tej granicy. Im dielek-
tryk jest bardziej jednolity i spoisty, tem jonizacja
wystepuje przy wyzszem napigciu, tem przeto die-
lektryk jest lepsazy.

W Holandji przyjeto na tej podstawie nastepu-
jaca metode okreSlania dobroci kabla do napigé 10 kV
(wyzszych tam nie stosujg). Kabel poddaje sip ba-
daniu na straty przy zwigkszaniu napigcia zaczawszy
od 5 kV. Do napigcia 14 kV musi zachodzié propor-
cjonalnosé do kwadratu napigeia. Po ogrzaniu do
40°C straty nie mogg przekraczaé podwéjnej wiel-
kodci, poprzednio znalezionej. Po ozigbieniu z po-
wrotem do 10—15"C, straty muszg bydé takie same,
jak przed ogrzaniem, to zn. nie mogg przekraczad
0,001 watéw/kV? na metr kabla,

¢) Bruckmann zajmuje sie poprzednig me-
todg i podaje, ze lepiej jest mierzyé oporno$é izo-
lacji kabla, ktéra spada z napigciem wedlug fuunkeji
logarytmicznej, wykazujac jednak zalamania, odpo-
wiadajgce jonizacji. Do pomiaru nalezy stosowad
prad staly, najlepiej z baterji akumulatoréw, o wy-
sokiem napieciu, gdyz prad zmienny, a nawet pul-
sujacy, daje bledy pochodzgce z hysterezy.

d) Wedmore i Hunter opisuje badania, ro-
bione w Anglji, nad ogrzewaniem sig kabli w réz-
nych gatunkach ziemi, dajagc praktyczne wskazania
i formulki, Réwniez wybédr glebokosci zakopania
kabla jest wazny i ma wplyw na jego ogrzewanie
sig. Czgsto wypadnie polozyé kabel, zwlaszcza o du-
zym przekroju, blizej powierzchni ziemi, aby zape-
wni¢ dostateczne ochladzanie go.

W dyskusji podnoszono m. in. potrzebg znor-
malizowania kabli elektrycznych.

1. Ochrona praepi¢ciowa i praeteseniowa. Refe-
renci: F. Dejong, Towne, R. Beard (Ameryka),
Travers (Francja).

Daje sig zauwazyé pewne ujednostajnienie
pogladéw na zjawiska przepigciowe i ochrong przed
niemi—w stosunku do poprzedniej konferencji. Prze-
wazala opinja, ze gléwny nacisk przy ochronie prze-
pigciowej powinno sip kiasé na wzmocnienie izolacji
uzwojent transformatoréw i generatoréw, na ujedno-
stajnienie stopnia bezpieczenstwa calej sieci, a sto-
sowanie specjalnych ochronnikéw tylko przeciwko
szczegblnym rodzajom przepigé. Réwniez ochronniki
iskrowe (rozkowe) zostaly sprowadzone do wilasciwej
ich roli, t. j. do nizszych napigé (rzedu 10 kV) i to
tylko o ile sg zaopatrzone w oporniki maloomo-

we, t. j. ragdu opornodci falowej linji. Byly jed-
nak reprezentowane i inne poglady.
a) Towne rozpatruje po kolei nastgpujzee

przyczyny przepieé: 1) bezposrednie uderzenie pio-
runa, 2) posrednie wyladowanie pioruna, ktére przy-
réwnywa do przoj$cia pragdu o natezeniu 10000 do
100000 A obok linji, 3) statyczne Iiadunki chmur,
tumandéw, mgly, piasku, deszczu i t. p., oddawane
linji, ktérej pojemno$é jest wsto sunku do nich
znacznie wigksza, 4) przebiegi Ilaczeniowew sieci.
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Ochronniki rozpatruje on pod wzglgdem przepie-
cia, przy jakiem zaczynaja funkcjonowad, zdolnosci,
odwodzenia ladunkéw, funkcjonowania bez powodo-
wania zaburzenn z ich strony, reagowania na fale
uskokowe oraz mozno$ci utrzymywania czgstych
wyladowan. -

Jako zalecany przez siebie typ, opisuje ochron-
nik olowiowy, stosowany przez Gen. El. Co w Ame-
ryce, a w Huropie prawie nieznany. Polega on na
wlasnosci dwutlenku olowiu redukowania sig pod
wplywem ciepla do tlenku olowiu, kiéry jest izola-
torem. Przyrzad taki przypomina znane ochronniki
elektrolityczne. Warstwy dwutlenku olowiu przedzie-
lone s3 warstwami lakieru nieprzewodzacego; w ra-
zie przepigcia iskra przebija warstwe lakieru, ogrzewa
otoczenie otworu i redukuje dwutlenek olowiu, ktéry
dziurg zatyka. Wedlug referenta ochronniki te funk-
cjonujag bez zawodu, regenerujgc izolacje w czasie
Y1000 Sekundy i mogg wytrzymaé kilkadziesigt ty-
sigcy wyladowan. Stosuje sig je do napigé 400 —
160000 V.

(Zauwazyé nalezy, %ze ochronniki te maja jed-
nak jednakowa wadg z elektrolitycznemi: muszg byd
stale przegrodzone od linji przerwg iskrows, ktéra moze
calg ich wartosé zepsué. Uwaga sprawozdawcy).

b) Travers zajmuje sig specjalnie ochrong
transformatoréw, ktéra powinna: 1) znizyé amplitude
fal niebezpiecznych, 2) zlagodzié czolo fal uskoko-
wych, 3) stlumié oscylacje ciggéw fal o wielkiej cze-
stotliwogei.

Dwa pierwsze warunki mozna latwo spelnié za
pomocg cewki ochronnej, umieszczonej przed trans-
formatorem za posrednictwem krétkiego kabla. Trzeci
warunek spelni opornik obej$ciowy na cewce. (Jest
to zatem system ochronny Riidenberga, w ktérym
kondensator zamieniony jest kablem. Uw. spraw.).
Mozna réwnies zastosowaé kondensator ochronny,
lecz tylko w bocznych i mniejszych odgalezieniach
linji, gdyz koszt i budowa kondensatoréw nie po-
zwalajg na stosowanie ich na wigkszg skale.

Referent oswiadcza sig stanowczo przeciw
ochronnikom iskrowym, przeciw stosowaniu cewki
ochronnej tuz przy transformatorze, oraz przeciw
nadmiernemu wzmacnianiu izolacji transformatora,
gdyz koszt tego jest wigkszy, niz dodatkowych
przyrzadéw ochronnych.

c) Beard rozpatruje kwestjg uziemienia punktu
zerowego sieci, dajac przeglad dodatnich i ujemnych
stron tego systemu z punktu widzenia kierownictwa
sieci pradu silnego oraz kierownictwa sieci tele-
graficznych.

Sieé z izolowanym punktem zerowym przed-
stawia wprawdzie pewne korzysci, jak moznogé
funkcjonowania nawet podczas chwilowego uzie-
mienia jednej fazy, ale zato w takim wypadku
napigcie faz zdrowych wzgledem ziemi podnosi sig

3 razy, co wymaga mocniejszej w tym stosunku izo-
lacji sieci. Bezpogrednie uziemienie zapobiega temu,
a nadto daje mozno§é odprowadzenia ladunkéw sia-
tycznych, a wigc usuwa potrzebe osobnych odwod-
nikéw; kwestja ochrony przet¢zeniowej jest latwiejsza
do rozwigzania w sieciach z uziemionym punktem
Zerowym, niz — z izolowanym.

ziemienie zapomoca dlawikéw gaszacych (Pe-
tersena) daje wprawdzie dobre rozwigzanie, ale po-
siada wedlug referenta nastgpujace slabe strony:

konieczno$é dokladnego dostosowania diawika do
warunkéw pracy sieci; w razie zmiany w sieci trzeba
zmieniaé dlawik, gdyz w przeciwnym razie mogsg
zaj$é niebezpieczne zjawiska rezonansowe.

Objekcje ze strony kierownictwa sieci pradu
stabego przeciw uziemieniu sieci pradu silnego, nie
majg silnej podstawy wobec tego, ze np. blokowa
sygnalizacja kolejowa funkcjonuje dobrze nawet przy
napgdzie elektrycznym, gdzie szyny stuzg do odpro-
wadzenia pradu. Zresztg istniejg sposoby do zapo-
biegania ewentualnym przeszkodom. W Ameryce
i Anglji uziemienie punktu zerowego stale sig prak-
tykuje i niema powodéw do narzekania. W Szwecji
i Szwajcarji réwniez zaczyna to wchodzi¢ w Zycie.

W dyskusji podnoszono, ze rzeczywiscie wplyw
na linje telefoniczne jest niewielki, jak pokazala
praktyka, a korzy$ci sg tak duze, ze nie powonno
sip wprowadzaé zakazéw pafstwowych odno$nie do
uziemienia sieci elektrycznych.

d) Dejong opisuje systemy ochrony przete-
zeniowej, zastosowanej w sieci elektrycznej ,Ebro”
w Hiszpanji, a mianowicie system réznicowy, ktéry
mozna wprawdzie zastosowad tylko do sieci kablowych
ale daje doskonale rezultaty, oraz system przekaZzni-
kowy do linji napowietrznych, dwojakiego rodzaju:
automatyczny wylacznik nadmiarowy z opézZnionem
wylaczaniem i wylgeznik kierunkowy energietyczny.

Wylgczniki nadmiarowe majg mechanizm nader
precyzyjnie dzialajacy, dajacy sig regulowaé do réz-
nicy pé! sekundy wzgledem drugiego. Wylaczniki
kierunku energji moga dzialad przy napigciu 0,5 V,
wykazujgc zuzycie mocy 7,86 W, wobec uwazanych
za dostateczne 2 V i 15+-20 W,

Referent opisuje obszernie do§wiadczenia i préby
z temi wylacznikami., Poza ciekawemi rezultatami
do$wiadczen, referat ten nie dal nic specjalnie no-
wego w tej dziedzinie. Zdaje sig, ze mozna tu
jeszeze oczekiwad prostszych rozwigzani zagadnienia
ochrony linji przed przetgzeniami, zwlaszcza w sie-
ciach rozgalgzionych i réwnolegle pracujgcych. Moze
przyszia konferencja to przyniesie.

8. Obliczanie i regulacja sieci. Referenci:
P. Boucherot, Ch. Lavanchy (Francja), Gil-
lepsie (Ameryka),

a) Obaj referenci francuscy zajmujg sig sposo-
bami obliczania pragdu zwarcia, wykazujgc trudnoéei
$cislego obliczenia. Ich zdaniem niema jeszcze me-
tody praktycznej, pozwalajacej na ogélne rozwiaza-
nie kazdego przypadku, chyba ze sig zadowoli za-
niechaniem przy obliczaniu opornodci rzeczywistej
lub pozornej, zaleznie od przypadku. Obliczanie za$
kazdego odcinka sieci, polaczone z wykredleniem
krzywych charakterystycznych napigcia, natezenia
i przesunigcia faz na jednym kodcu w funkecji sta-
tych konca drugiego, jest nader zmudne i dlugo-
trwale.

Zamiast tego proponuja wyznaczenie do§wiad-
czalne za pomocy sieci minjaturowej, na wzér po-
danej przez inzynieréw amerykanskich.

b) Lavanchy zajmuje sig. szczegélnym przy-
padkiem réwnolegle] pracy sieci elektrycznych, po-
taczonych osobnemi linjami wyréwnawczemi. Wyka-
zuje, jak duze trudnosci zachodzy w tej wspélpracy,
aby utrzymad wszedzie o ile moznogeci réwne napigcie,
zwlaszcza w bocznych odgalgzieniach. Do tego nie
wystarczy zastosowanie w giéwnych stacjach silni-



52 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 3

kéw synchronicznych, nadmiernie wzbudzanych, lecz
nalezy je umiesci¢ o ile moznosci gesto, w kazdym
wielkim wezle rozdzielczym i kalkulowaé odrazu
przy projektowaniu sieci.

Przedstawia réwniez strone ekonomiczng tej
kwestji, opierajagc sig na danych panstwowej sieci
elektrycznej we Francji, w okolicach oswobodzonych.

¢) Gillepsie opisuje szczegdly regulacji sieci elek-
trycznej ,Bbro” w Hiszpanji, a mianowicie: regulacje
czestotliwodei za pomocyg wplywania na organy ste-
rownicze turbin wodnych; — regulacje napigcia i spél-
czynnika mocy, wynoszacego miejscami zaledwie 0,6;
w tym wzgledzie regulatory syst. Tirilla okazaly sig
doskonale;—wreszcie lokalizacje uszkodzen i funkejo-
nowanie wylacznik6w automatycznych. Z ciekawych
danych wymienié nalezy czeéciowe wyréwnywanie
pradéw pojemnosciowych duzych sieci przez odpo-
wiednie stosowanie dlugichh odecinkéw linji, z tran-
sformatorami na koncu, ktérych prad jalowy ne-
utralizuje czgéciowo prad pojemnosciowy.

9. Rezultaty eksploatacji sieci.  Referenci:
G. Viel, J. Laurent (Francja), A. Tachikawa
i J. Anzo (Japonja).

a) Viel opisuje pare ciekawych przypadkéw,
ilustrujgcych nieprzewidziane trudnosci eksploatacji
sieci wodnoelektrycznej na dolnej Isazre (przesylanie
energji 62 km,, 120 kV),

b) Referenci japoiscy przedstawili obszerne
sprawozdanie z rezultatéw eksploatacji sieci 227 km,,
i 115 kV w Japonji. Szczegdlnie zajmowala ich kwe-
stja izolacji linji. Bardzo drobiazgowa statystyka
i wykresy odnosnie do stanu izolator6w pozwolila
na wybé6r odpowiedniego typu i usunigcie z poczgtku
czgstych uszkodzen. Pod tym wzgledem mozna
tam znale$é duzo cennych spostrzezen, oraz wska-
z6wek co do sposobui waznosci prowadzenia takich
statystyk. Widaé tu wplyw inzynieréw amerykan-
skich.

¢) Laurent opisuje pomiary, robione na sie-
ciach przewaznie pafistwowych, we Francji, na 45, 60,
701 120 kV, odnoénie do izolacji, opornofei, indukcyj-
noéci, pojemnogei i uplywnosdei sieci. Uderza tam do-
syé daleko posunigta zgodno$é obliczer przy projek-
towaniu sieci z rezultatami pomiaréw. Niektére dane
sa nastepujace: uptywno$é 1 km linji 70 kV :0,19 kW
podczas suszy, 0,63 kW podczas—normalnej pogody,
1,8 kW podezas deszczu; przewodno$é Ilarcucha

izloator6w — podczas deszczu: 5,1.10~°% dla 7 dzwon,
a 4,46.10 °mo dla 8 dzwon, to samo bez deszczu lub
przy wilgoci: 1,19.10™° wagl. 1,04.10~° mo; izolatory
* stojace wykazywaty 0,336.10"°mo podczas dnia po-
chmur-nego.

10.  Ujednostajnienie napigé. Referenci: Dar-
rieus (Francja), Vannotti (Wilochy), Hanker
(Ameryka).

Dazenie do ujednostajnienia napigé nie tylko
w poszczegblnych krajach, ale i na gruncie migdzy-
narodowym, dalo sig wyczué bardzo silnie na Kon-
ferencji tak w przediozonych referatach, jak i w dys-
kusji, jaka sig nad niemi wywigzala.

Poréwnanie napigé unormowanych w kilkunastu
krajach daje obraz wielkiej rozmaitofci w skali na-
pieé, z ktérego widaé jednak, ze niektére napigcia
sg juz przyjete we wszystkich prawie krajach. Do

takich nalezg 3, 6, 10, 80, 6C, 110 kV, z odchyleniem
10°/,. Nasuwa sig zatem potrzeba dalszego ujedno-
stajnienia i naklonienia do przyjecia ich przez wszyst-
kie kraje. Co do tego ostatniego, to wszyscy byli
zdania, ze do tego jest powolana przedewszystkiem
Migdzynarodowa Komisja elektrotechniczna, ktéra
jednak bedzie musiala zmienié¢ swoje poprzednie
uchwaly w tym wzgledzie, to jest skale: 15, 3, 6,
10, 15, 20, 30, 45, 60 kV i dostosowaé ja do wyz-
szych ram. Idzie tylko o to, jak ulozyd te skale.

W tym wzgledzie sg rézne poglady i propo-
zycje. Sa tutaj dwa projekty, najlepiej opra-
cowane i przemys$lane: amerykanski i szwajcarski.

Ameryka proponuje oprzeé skalg napigd na pod-
stawie czynnika 11, ktéry mnozy si¢ przez 6,f8, 10,
12 i 14, a nastgpnie przez 20, 30, 40 1 t.d. W ten
sposéb otrzyma sie skale bardzo wysokich napigé:
66, 88, 110, 132, 154, 220, 330, 440 i t. d. kV. Co
do nizszych napigé, ktére w Ameryce przyjely sig
réwniez na podstawie 11, referent p. Hanker, nie
stawia propozycji ujednostajnienia migdzynarodo-
wego. Podstawa 11 jest oparta na utartych napie-
ciach niskich i uwzglednia juz 10°, spadek napigcia.

Projekt szwajcarski — poparty silnie przez Wilo-
chy —opiera sig na podstawie stosunku 1:1,73,
czyli napigcia fazowego do migdzyfazowego w ukla-
dzie tréjfazowym. Pozwala on —jak to czgsto prak-
tykuje sig w Szwajcarji — przej$é latwo z napigcia
nizszego na bezposrednio wyzsze, zmieniajgc uklad
tréjkagtowy na gwiazdowy. W ten spos6b otrzy-
mamy skale napieé: 3,7, 6,4, 11, 20, 35, 65, 110 kV,
a nastepnie porzucamy t¢ podstawe i przechodzimy
do 150 i 220 kV, posrednio wprowadzajac jeszcze
80 kV. Skala ta tylko niewiele rézni sig od najbar-
dziej przyjetych stopni i latwo moglaby byd zasto-
sowana przez inne kraje.

W dyskusji nad normalizacja przepiséw i na-
pigé przedstawilem stan tej kwestji w Polsce i za-
komunikowalem przyjets u nas skale: 3, 6, 15, 35,
60, 100 kV oraz wypowiedzialem sig za propozycja
szwajcarska.

Dyskusja okazala wielkie zainteresowanie sig
ta kwestja w réznych krajach. Wypowiedziano sig
za ustaleniem tege przez C.E.S,, a jako podstawa
skali, propozycja 1:1,73 zyskala duzo zwolennikéw

11. Ujednostajnienie przepisow ¢ norm. Refe-
renci: delegacje Belgji, Holandji, Szwajcarji, oraz
P. Meyer i Duval (I'rancja).

Najwigcej stosunkowo czasu poswigcono na
Konferencji sprawie reglamentacji przepiséw tech-
nicznych w réznych krajach na gruncie miedzy-
narodowym. Referaty byly przewaznie nie indywi-
dualne lecz zbiorowe z danego kraju. Stanowig one
nieocenione wprost zrédlo wiadomosei, co w tym
wizgledzie robi sig na calym $wiecie, jakie s zapa-
trywania, poglady, jakie postgpy i przeszkody. Wszy-
scy zgodni byli w tem, Ze nalezy przepisy zlago-
dzié, ze technika stoi obecnie juz tak wysoko, iz
zbyteczne s3 nadmierne wymagania stawiane przez
zarzagdy panstwowe przy projektowaniu i wykony-
waniu sieci o wysokiem napigeiu, %e wreszcie ko-
nieczne jest, aby opracowano i wydano przepisy
miedzynarodowe odno$nie do projektowania linji wy-
sokiego napigcia,

Delegacja polska, zorganizowana prawie w os-
tatniej chwili przed Konferencja, nie znajgc charak-
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teru jej, ani tez nie majac pod reka materjaléw, nie
mogla w tym wzgledzie uzupeinié referatow, trak-
tujacych prawie wszystkie panstwa, danemi, odno-
szgcemi sig do Polski. Natomiast p. Zarzyckiemu
udalo si¢ umiescié na poczagtku dziennym krétki re-
ferat o prawodawstwie elektrycznem u nas, ktéry
wywolal pewne zainteresowanie wéréd uczestnikéw
Konferencji.

Na podstawie bogatego materjalu przedstawio-
nego na Konferencji mozna wnioskowad, ze najle-
piej sprawa reglamentacji technicznej stoi w Szwaj-
carji, gdzie technikom udalo sig wywalczyd bardzo
liberalne przepisy, sprzyjajgce rozwojowi elektryfi-
kacji kraju. Inne kraje —nawet daleko posunigte
pod wazgledem elektryfikacji — jak Francja, muszg
walezyé z zarzagdami panstwowemi o uzyskanie ulg
w przestarzalych czasem przepisach, ktére—jak dow-
cipnie wyrazil si¢ p. Boucherot —sg zwykle srozsze
tam, gdzie wladze elektryfikacyjne sg starsze. Miejmy
nadzieje, %e wobec tego ,bon mot” Polska nie na-
trafi u siebie na trudnos$ei przy dalszych pracach
nad reglamentacjg techniczna.

Z referatéw zwrécil wieksza uwage belgijski
projekt miedzynarodowe] reglamenta-
¢ji odnosnie do projektowania i wykonywania linji
wysokiego napigcia. Wobec braku miejsca zmuszony
jestem podad tylko jego gléwne punkty, bez wcho-
dzenia w szczegblowe ich umotywowanie, przedsta-

wione w referacie.

O to sa propozycje tych warunkéw technicznych:

L Okreslenie wysokich napigé. Prad zmienny:
powyzej 220 V z dopuszczalnem odchyleniem 10°%.

Prad staly: powyzej 600 V z takiem samem
odchyleniem.

- II. Rodzaj preewodoéw. Linki miedziane, alu-
minjowe lub bronzowe. Przewody mieszane sa do-
puszczone.

UL, Wytraymatosé preewodow na rozerwanie.
Wogéle —500 kg. Przy skrzyzowaniach z kolejami
zelaznemi, drogami, kanatami splawnymi, osiedlami
i innemi linjami o niskiem albo wysokiem napie-
ciu — 800 kg,

IV.  Spotcaynnik bespieczerstwa przewoddw. 3 —
(rozerwanie).

V.  Obliczanie prsewodow. Dane sg zmienne,
zaleznie od klimatu, wysokosci i polozenia geograficz-
nego danego kraju.

V1. Mintmalny przekrdj przewodow. Nie okresla
sig. Przekréj wypada z obcigzenia.

L. Minimalna wysokosé przewodow nad ziemiq.

wzdluz drég T m
przy skrzyzowaniu z drogami 7 m
n 5 » Kolejami 7,56 m
,, i » kanalami — przepisy
specjalne. Dane odnoszg sig do temperatury -40° C,
bez wiatru.

VL. Materjaly na stupy: Drzewo, zelazo, zelazo-
beton.

IX. Obliczanie stupow: a) zalozenia ogdlne sg
zmienne, zaleznie od klimatu, wysoko$ci i polozenia
geograficznego.

Stlupy kratowe: parcie wiatru na ksztaltowniki
tylne = parciu wiatru na przednie X stosunek po-
wierzchni- otworéw strony przedniej do calej jej po-
wierzchni. Jezeli ten stosunek jest wigkszy od 0,8,
uwaza sig go za 1.

b) Zalozenia dodatkowe do zastosowania przy
zalozeniu ogdélnem najniekorzystniejszem:

dla wszystkich slupéw: jednostronne przerwa-
nia jednego przewodu, najbardziej naprgzonego;

dla slupéw przy skrzyzowaniach: jednostronne
przerwanie wszystkich przewodéw, o ile sytuacja
wymaga takiego zalozenia (np. kominy, drzewa i t. d.
w poblizu linji).

X. Spdlczynnik:

bespieczeristwa
dla stupow (zlamanie):

dopuszcsalne

drzewo bez podstawy trwalszej 10
drzewo z podstawg 5
zelazo-beton 3,0
zelazo 3

przy skrzyzowaniach spélczynniki zmniejszaja sie
do 8 (drzewo) i 1,56 (zelazo).

X\. Przepisy specjalne przy
s drogami.

Przynajmniej podwéjne umocowanie przewodéw.

W przes§le skrzyzowania zlgeza 1 zlutowania
niedozwolone. W przestach sgsiednich zlgcza i zlu-
towania dozwolone tylko w szczegdlnych warunkach.

Shupy metalowe i zelbetowe tylko na funda-
mentach murowanych.

XII. Skrzyzowanie z linjami telekomunikacyi.

Odstep pionowy—rminimum 1,50 m 1 poziomy—
minimum 1,60 m.

a) Przy skrzyzowaniach gérnych (przedewszyst-
kiem zaleconych): w przesle skrayzowania zlacza
i zlutowania niedozwolone; przynajmniej podwéjne
umocowanie przewoddw.

b) Przy skrzyzowaniach dolnych: O ile kat skrzy-
gowania jest mniejszy od 60° —1 linka odbojowa;
o ile wigkszy od 60° —2 linki odbojowe. (Jedyne
obostrzenie przy skrzyzowaniach)!

W poréwnaniu z naszemi przepisami widad, ze
nasze bynajmniej nie sa zacofane, a nawet w nie-
ktérych punktach liberalniejsze; to, o co inne kraje
dopiero walczyé muszg, my juz mamy.

Dyskusja, prowadzona nad reglamentacjg tech-
niczna, dala duzo ciekawego materjalu i ujawnila
zgodno$é pogladéw na kilka zasadniczych kwestji,
jak: mo#no$é prowadzenia trasy linji elektrycznych
prostolinijnie, a co zatem idzie, prawo wywlaszcze-
nia i prawo skrzyzowania pod dowolnym katem, —
jednolity stopieii bezpieczeristwa na calej linji; —
oraz zniesienie wszelkich zbytecznych obostrzeil pray
skrzyzowaniach (kablaki, siatki ochronne i t.d.). Na-
tomiast wiekszo§é wypowiedziala si¢ przeciw unor-
mowaniu migdzynarodowemu danych liczbowych
(sp(,lczynnikéw i t. d.) w przepisach o zakladaniu linji.

Rezultatem dyskusji byly rezolucje, ktére po-
daje ponizej.

12. Rozne referaty. Wéréd innych referatéw
nie zwigzanych z powyzszemi kwestjami (1 — 11),
zastuguja na wzmianke dwa nastgpujace:

Bellaar-Spruyt (Holandja) zajmowal sig
kwestja niebezpieczenstw, zwiazanych z elektrycz-
noécia, a gidwnie z wysokiem napigciem, i przedsta-
wial konieczno$é nauczania o tem w szkotach. Re-
ferat ilustrowal rysunkami i obrazkami rozwiesza-
nemi w szkolach holenderskich, wyobrazajacemi
w pogladowy a dowcipny sposéb niebezpieczenstwa,
grozgce dzieciom, wspinajaeym sig po stupach linji
elektrycznych, chwytajacym zwieszajgce sig prze-
wody i t. d.

skrzyzowaniach
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E. O. Meyer (Francja) przedstawil sprawe
komunikowania sig migdzy stacjami, omawiajac na-
stepujace Srodki: panstwowa sie¢ telefoniczna, sied
telefoniczna, zbudowana przez panstwo dla przed-
sipbiorstwa elektrycznego, sieé telefoniczna przed-
sigbiorstwa prywatnego, radjotelefonja oraz radjote-
lefonja po przewodach wysokiego napigcia. Poréw-
nywujac zalety i wady kazdego systemu, oraz koszt
zakladowy, oéwiadcza sig on za radjotelefonjg prze-
wodowa, podajac nastgpujace por6wnanie kosztéw
w pewnym konkretnym przypadku:

Linja 135 kV, 200 km z 1 stacja telefoniczna
w centrali, 1 stacja na koncu linji, 4 stacjami, prze-
wozonemi na samochodach; koszt urzadzenn radjote-
lefonicznych — 170000 fr., a zwykiych telefonicz-
nych — 792000 fr.

w dyskusn nad ta kwestja podnoszono jej
wielkie znaczenie dla normalnego ruchu elektrowni.
Co do ostatniej propozycji referenta, t. j. radjoko-
munikacji przewodowej, wybrano komisje, mamca
blizej rozpatrzed to zagadnienie, dotychczas jeszcze
za malo przestudjowane. Sprawa ma byé przedsta-
wiona na nastepnej sesji konferencji.

(Dok. nast.).

Porgwnanie publiczaych Srodkow lokomocji w New VYorka
Londynie, Paryin, Berlinie 1 Warszawie.

Inz, K. Mech.

W czasopi$mie , Verkehrstechnik“ NeNe 19 i 20
z 1923 r. znajdujemyspra wozdanie doradey budowla-
nego G. Sobierski’ego z artykulu, umieszczonego
w Electric - Railway Journal NeNe 2 i 4 z r, 1923,

W artykule tym inzynier doradca New-York
Trangit Commision, Daniel L. Turner poréwnywa
publiczne $rodki lokomocji w czterech wigkszych
miastach éwiata. Dane te i uwagi zainteresuja zape-
wne i nasz szerszy ogol. Dlatego podaje je w obszer-
niejszem streszczeniu, uzupelniajgc wiadomosciami,
dotyczacemi eksploatacji tramwajéw i autobuséw
warszawskich. Dane p. Turner’a dotycza roku 1920,
a liczby, dotyczace Warszawy, odnoszg sig do roku
1922; zestawienie tych wiasnie liczb wydaje mi sig
interesujace, gdyz w jednej tylko Warszawie za osta-
tnie trzy lata zaszly powazne zmiany, podezas gdy
w pozostalych miastach stan rzeczy nie ulegl zmia-
nie, W ten spos6b przeprowadzone poréwnanie
staje sig wedlug mnie zupelnie aktualne.

Réznice w uksztaltowaniu sig lokomocji pu-
blicznej w Huropie i Ameryce wynikajg z odmien-
nych warunkéw zycia i maja czgsto #Zrédlo swe
w odmiennej psychologji publicznosci. Publicznos$é
europejska przestrzega naogol porzagdku przy zaj-
mowaniu miejsc w wagonie. Na niektérych stacjach
podziemnej kolei w Londynie publicznosé ustawia
sig wzdluz wymalowanych na podlodze peronu bia-
tych linji, a po nadejsciu pociggu w tym samym po-
rzadku zajmuje miejsca w wagome — W Paryzu
na przystankach tramwajowych wywieszane sa ksig-
zeczki z numerami porzgdkowemi. Pasazer po przy-
byciu na przystanek odrywa kartke z numerem i na
podstawie tego ma prawo zajaé w porzgdku nume-
ré6w miejsce w nadchodzgcym wagonie. Jezeli miejsc
nie wystarcza dla wszystkich, posiadacze kartek

7z wy#szemi numerami majg prawo zajaé miejsca do-
piero w nastgpnych wagonach.

Publiczno$é warszawska w pewnym stopniu
stosuje sig do zajmowania miejsc w wagonie w po-
rzagdku kolejnosei.

W New-York’u dla utrzymania porzgdku po-
trzebne sa zelazne przegrody i policjanci. Za wszel-
kie nieszczesliwe wypadki z pasazerami ponosi
w Ameryce odpowiedzialno$é przedsigbiorstwo prze-
wozowe nawet wtedy, jezeli wypadek powstal z winy
pasazera. W Europie konsekwencje w tym wypadku
ponosi sam poszkodowany. Takie ujecie prawne od-
powiedzialno$ci za wypadki zmusza przedsigbiorce
amerykanskiego do stosowania urzgdzen, ogranicza-
jacych bezwzglednie swobode ruchéw pasazeréw
tam, gdzie moze zyciu lub zdrowiu ich zagrazad
niebezpieczenistwo. Przedewszystkiem dotyczy to
wsiadania i wysiadania pasazeréw podczas ruchu
wagonu, tak czesto stosowane przez publiczno$dé
w Huropie. Tem objasnia si¢ szerokie stosowa-
nie w Ameryce bardzo skomplikowanych i dro-
gich urzadzen mechanicznych, ktére, szczegélnie
przy jednoosobowej obsludze wagonéw, powoduja
automatyczne opuszczanie si¢ stopnia i otworze-
nie drzwi dopiero wtedy, kiedy wagon zatrzymatl
sig, i podnoszenie stopnia oraz zamknigcie drzwi —
dopiero przed ruszeniem wagonu. Tego rodzaju ogra-
niczenie, krepujace swobode ruchu publicznosci, cho-
ciaz' bezwzglednie celowe, byloby przez publicznosé
europejskg odczute bardzo niemile.

Szczegdblnie duze trudnosei napotyka sig w New-
York’u przy racjonalnem rozplanowaniu $rodkéw
lokomocji z punktu widzenia dobrego obsluzenia
wszystkich dzielnic miasta. Jezeli w wielkich
miastach Europy spotykamy dzielnice handlowe
z gmachami b i G-pigtrowemi, to w New-York'u sta-
wiane sa domy 15 i 18-pietrowe; na tej samej wigc
powierzchni mieszczg sig jakby 3 dzielnice jedna nad
druga. Srednia gostosé zaludniednia miasta nie jest
wige sama przez sig miarodajna do uksztaltowania

komunikacji publicznej. Duza rvole odgrywa
skoncentrowanie dzielnic handlowych 1 przemy-
siowych w mieScie.
Tabiica 1.
‘ W granicach wlasciwego W granicach rozsze-
miasta rzonych
LB | Iogé | Gestosé llog¢ | G ¢
o rgstos tos =
miasta | miesz- znlfxdnie- P}:’Wk‘?f.‘,' migsz- za?:dc::ic- POWICI_'Z;
kadcéw w nia ke ’:" kancow w nia 3 7
miljonach| na 1 ha') (ang.) mitjonach| na 1 ha (ang.)
New York 5,6 68 315 8,0 21 1463
Londyn 4,5 148 117 7.5 42 693
Pary2 2,9 380 30 4,5 92 188
Warszawa 083 | 220 14 1,0 82 47
Berlin 2,2 300 29 3,8 43 339

Z tablicy Ne 1 widaé, ze z posréd wymienio-
nych miast gestosé zaludnienia New- York’u jest naj-
mniejsza, ale w Mauhatteu Borough wypada juz 650
mieszkancéw na 1 ha, a wige wiecej, niz srednia ggstosé
zaludnienia ParyZa Sa w New-York’'u bloki do-
méw, gdzie gesto§é zaludnienia dochodzi do 2000

1) Gestosé zaludnienia na 1 ha zostala przeliczona na pod-
stawie liczb, okreslajgcych powierzchnie w milach ang.? i ludnosci.
Rezultaty wypadly wszedzie 1,61 razy mniejsze, niz w artykule
w V. T.

2) Dane te dotyczg 1/I 1916 r.



