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W rozprawie z roku 1826 przedstawil juz lepsze
wyniki, postugujac si¢ za rada Poggendorfa ogniwem
termoelektrycznem z miedzi i bizmutu o dwéch spo-
jeniach, z ktérych jedno bylo zanurzone w gotujacej
sie wpdzie, a drugie — w topniejacym $éniegu.

Prad z takiego ogniwa termoelektrycznego Ohm
przepuszczal po drutach réznej dtugosci i przekroju
z réZznych metali; dla poréwnywania natezen pradu
postugiwal sie magnesem, zawieszonym na nitce, od-
chylajacym sie pod wplywem przewodnika z pradem.
Z tego odchylenia obliczal on sile magnetyczna pra-
du wedlug zasady. tak zwanej wagi skrecen Cou-
lomba,

Obszerne badania w tym ukladzie przyrzadéw
doprowadzity Ohma do wzoru:

Yo 8%
b+ x
X oznacza natezenie dzialania pradu, x — dlugosé
wlaczanego drutu, a — stala, zaleina od sily wzbu-
dzajacej (Errengende Kraft), b — stala, zalezna od
wlasciwoséci przewodzacych reszty obwodu.
Nastepnie Ohm badal wplyw szeregowego po-
faczenia ogniw i znalazl wz6r:

am
bm—l—x

Poza tem Ohm mierzyl naplqcie elektroskopem
i stwierdzil, ze na $srodku przewodnika, wlaczonego
pomiedzy bieguny ogniwa ,napigcie”, jak pisze, row-
na sie zeru.

W ostatniej pracy swojej z roku 1827 Ohm uzu-
pelnia wyniki swych badan do$wiadczalnych rozu-
mowaniami teoretycznemi.

Wzér jego prawa dla obwodu zamknietego ma
postaé

S
SRSl

S — natezenie magnetycznego dzialania pradu, A —
suma sil elektromotorycznych catego obwodu, L —
wedlug Ohma — tak zwana ,dlugo$é zredukowana",
stanowigca iloraz geometrycznej dtugosci drutu przez
przekr6j i przewodnosé. Wielkosé te teraz nazywa-
my opornoscia.

Wzorujac sie na pracach Poisson'a i Fouriers'a,
dotyczacych przewodnictwa ciepla, Ohm podaje ana-
logiczny wzér na przewodnoéé elektrycznosci,

e
g—=. : T 7

dq — ilo$¢ elektrycznoséci, przeptywajaca przez prze-
kréj dS w ciagu czasu dt, u — jest to, wedlug okre-
$lenia Ohma ,Sita elektroskopowa" wroz
wazanym punkcie przewodnika, okresla sie ona przez
site, z jaka ten przewodnik w tem miejscu odpycha
drugie cialo ruchome o niezmiennym stanie elektry-
cznym, zwane ,elektroskopem”,
du

dn stanowi, wedlug Ohma ,spadek’ sily elektro-

skopowej w kierunku normalnym do przekroju ds,

k — spélczynnik przewodnosci elektrycznej, zalezny

wylacznie od materjalu przewodnika i jego tempe-
ratury. !
Z tego wzoru, droga matematycznych przeksztal-
cefi, dochod21my do znanego wzoru prawa Ohma dla
skonczonej czastki obwodu:
U=,
=1 TR
Wedlug Ohma U, — U, stanowi tu, tak zwane
,napiecie’’, Ohm zwraca uwage, Zze podobne napigcie

musimy spostrzec na granicy zetkniecia sie dwoéch
réznorodnych cial.

Szczegblng cecha prac Ohma jest wlasciwe uje-
cie zagadnienia od.samego poczatku badan, gdzie my-
§la przewodnia obok wzbudzajgcej sily, wzgledem
ktérej prad musi byé proporcjonalny, byly wlasnosci
calego obwodu, Szczegélnie trafnem bylo zwré6-
cenie uwagi na dlugo$é¢ drogi, ktéra prad ma prze-
by¢. Poza tem Ohmowi réwniez zawdzieczamy spo-
strzezenie analogji pomigedzy rozchodzeniem sie cie-
pla i elektrycznosci w przewodnikach, :

Teorja przewodnosci elektrycznej, podana przez
Ohma, doéé dlugi czas, lat ze 20, byla zwalczana
przez roézne inne koncepcje Owczesnych fizykéw,
jednak ostatecznie zwyciezyla i stala sie¢ podwaling
nauki o pradzie elektrycznym i elektrotechniki.

Oto sa dzieje wysitkéw umystu trzech wielkich
fizykow, z ktorych prac my wszyscy teraz tak
wszechstronnie korzystamy,

Zr6odla: Osnowanja uczenja ob elektryczeskich i magnit-
nych jawlenjach I. I, Borgmana, — ETZ, Zeszyt 17, 1927 r.
Rev. Gen. de I'Electr. Novembre 1922, — Z dziejéw rozwoju
fizyki, T, II. Grotowski, Landau i Werner, 1914 r. :

Hongres mgtlzinarmlnwai Romisji Elektrofechnigznej
we Wloszech, we wrzesniu 1921 r.

(Sprawozdanie delegatéw P. K. E.)
(Dokoriczenie) -
5. KOMITET MASZYN ELEKTRYCZNYCH.

Na porzadku dziennym byly nastepujace sprawy:.

a. Zatwierdzenie sprawozdania R. M. 36 z po-
siedzen w Nowym Jorku (mat. Nr. 78).

b. Dyskusja w sprawie nowego wydania prze-
piséw maszyn elektrycznych (publ. CEI Nr. 34).

1. Temperatura otoczema (mat. Nr. Nr, 84,
86, 89).
2. Tabliczki cechowania mat. Nr, 86).

c. Przygotowanie tablicy tolerancji w celu
zlozenia jej zebraniu plenarnemu (mat. Nr Nr, 77 79,
81, 85, 86, 88).

d. Rozpatrzeme propozycji co do préb dlelek
trycznych (mat. Nr, Nr. 79, 82, 85, 86, 88, 93, 97).

e. Spos6b wyznaczenia sprawnosci (mat Nr.
75).

f. Rozpatrzenie sprawy wymiaréw iskierni-
kéw (mat. Nr. Nr, 92, 94, 97).

g. Rozpatrzenie sprawy ksztaltu fali
Nr. Nr, 76, 86, 90, 92). :

h. Rozpatrzenie sprawy temperatur w trans-
formatorach (mat, Nr. Nr, 79, 82, 84, 88).

(mat.
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i. Rozpatrzenie sprawy definicji pradu zwarcia
(mat. Nr, 91).

j. Sprawy réine,

a) Zatwierdzenie sprawozdania.

Fierwszy punkt porzadku dzienego za)al dosé
duzo czasu, gdyz okazalo sie¢ potrzebnem poczy-
nienie wielu poprawek w sprawozdaniach z posiedzen
w Nowym Jorku. Poprawki przewain'e dotyczyly
oddzielnych wyrazéw lub sposcbu wyrazenia. Osta-
tecznie zdecydowano by dokumentu R. M, 47, w kté-
rym znaleziono wyjatkowo duzo usterek ,n'e przyjmo-
waé zupelnie, natomiast uznaé dokument R. M. 36
z odpowiedniemi poprawkami, poczynionemi na po-
siedzeniu w Bellagio, za tekst poprawny i uwazaé go
jako podstawe dla dalszych prac Komitetu,

Oprécz tego ustalono, ze dwie uchwaly, zapro-
ponowane jeszcze w Nowym Jorku, nie zcstaly za-
tw.erdzone przez Zebranie Plenarne, wobec czego po-
stanowiono je przedstawié do zatw'erdzenia na Ze-
braniu Plenarnem w Rzymle.” Uchwaly te sa naste-
pujace:

1. Niema potrzeby wprowadzania przepisow
ogélnych co do przecigzen w prawidlach CEI

2. Wszelkie dane cechowe (Rating), zgodne
Z przepisami normalnemi krajowemi, moga by¢ sto-
sowane dla uzytku wewnetrznego, jezeli warunki pra_
cy oraz tendencje przemyslu-i handlu czynia je po-

trzebnemi, We wszystkich wypadkach, kiedy dane -

miedzynarodowe CEI uznane beda za wskazane, ta-
bliczka powinna zawieraé zaréwno krajowe jak i mie-
dzynarodowe, jezeli oczywiscie dane te réznia sie.

Obie te uchwaly Zebran.e Plenarne w Rzymie
przyjelo.

b) Nowe wydanie przepiséw CEL
na maszyny elektryczne,

Podstawe do dyskusji nad zrew:dowanym do-
kumentem 34 stanowiio nowe wydanie Prawidel dla
Maszyn elektrycznych, przygotowane i zredagowane
przez podkomitet, wyznaczony w Nowym Jorku. Do
podkomiltetu, ktéry swe posiedzenia odbywal w Lon-
dyn.e, nalezeli delegaci: Anglji (Everest), Francji
(Roth), N.emiec (Kloss), Stanéw Zjednoczonych
(Adams), Holandji (Feldmann).

Zasadniczo nowy i bardzo udatny podzial tresci
przepiséw na 4 odrebne czesci:

I. definicje i przepisy ogélne,

II. pradn.ce, s.niki, przetwornice jednotworni-
kowe,

IT1I. transformatory,

IV. silniki trakcyjne,
nie spotkal sie z zadnym sprzeciwem.

Co do samej treéci, pomijajac sprawe poprawek
wyrazéw i wyrazen, wylonilo sie kilka punktéw spor-
nych.

W rozdziale II czesci 1I, traktujacym o danych
cechowych (rating), delegat niemiecki zapropono-
wal, aby umiesci¢ obok danych trwalych i krétko-
trwatych jeszcze dane dorywcze. Sprawe te po krét-
kiej dyskusji zakoriczono uchwala, by wiaczenie de-
finicji danych dorywczych do sekcji II czeéci II
(i innych czeéci, gdzie to znajdzie zastosowanie) pu-
blikacji 34 pozostawié do czasu nastepnego wydania
przepiséw, po uprzedniem uzyskaniu zgody na to ko-
mitetéw krajowych, W teraZniejszem nowem wyda-
fiin um’eszczony zostanie tylko nagléwek ,dane do-
rywcze'”. &0

Przy rozpatrywaniu tablic wzrostu temperatur
w czeécr drug.ej przepiséw powstala oiywiona dysku-
sja co do samych wartosci wzrostéw temperatur.
W nowych przep.sach wprowadzone sa dwie tablce:
jedna d.a maszyn o w.elkosci nie w.ekszej od 2,5 kW,
wzgl. 2,5 kV na 1 obré6tjminute, druga zas dla maszyn
wiekszych | turbopradnic. Podziat wewnelrzny tablic
jesl zupe.nie inny, n.z w tablicy starego wydania; sa
m anowice wymienione po kolei wszystikie rodzaje
uzwojen, co do ktérych nalezy stosowaé badz odmien-
ny spos6> pomiaru temperatury, badz tez inna zwyz-
ke temperatury. Tabl.ce te sa wiec wynikiem expli-
cite tego, co bylo zaré6wno w dawnej tablicy tempe-
ratur, i szeregu przyp.skéw i uwag do nlej, jak
i uchwal, powz'¢tych pézniej. Poniewaz w uwagach
do dawnej tablicy byly wzm'anki, iz dla pewnych
uzwojen nalezy obnizyé lub podwyiszy¢ dopuszczalny
wzrost temperatury, uwagi te wusunieto z prze-
piséw, a dano im wyraz w formie jednocyfrowego wy-
znaczen'a dopuszczalnej temperatury dla danego -
uzwojenia. Wryn'k jednak byl do§é nieoczekiwany:
oto delegacja amerykariska zaprotestowalta przeciwko
calemu szeregowi tych temperatur. Po dyskusji usta-
lono, iz w weerszu 1-ym i kolumnie 5-ej nalezy zmie-
nié temperature na 70° oraz wiersz 5-ty tablicy II
(wzbudnice) nalezy z n'ej usunaé. Propozycje ame-
rykanska, by wartosci temperatur w wierszach 6, 7,
8 i 9 uczyni¢ rownemi odpowiednim temperaturom
w tablicy I, przekazano matemu podkomitetowi, ktéry-
by jeszcze w Bellagio te sprawe zdecydowal, Ze spra-
wozdania podkomitetu, do ktérego weszli delegaci
Anglji, Ameryki, Francji, Nlemiec, Szwajcarji i Szwe-
cji, wynika, iz delegat niemiecki nie zgodzl sie¢ na
propozycje amerykarnska, uchwalono natomiast, iz dla
wiersza 9-tego liczbowe dane beda usuniete i zasta-
pione przez oswiadczenie, ze wartoéci dla tego wier-
sza tablicy II sa jeszcze dyskutowane,

Nalezy tu jeszcze wspomnieé propozycje ame-
rykanska na pos‘edzeniu komitetu technicznego, aby
polaczyé obie tablice w jedna. Motyw, jaki wysuneli
amerykanie jest ten, iz podzial maszyn na $rednie
i wielkie pod wzgledem ukladu tablic jest tylko hi-
storyczny, moze byé wobec tego zaniechany. Na do-
wéd tego amerykanie przedstawili projekt takiej
skombinowanej tablicy, Wniosek amerykanski dy-
skutowany nie byl.

W zwiazku z rozpatrywaniem tablicy temperatur
wylonila si¢ bedaca na porzadku dziennym sprawa
temperatury otoczen'a. Delegat niemiecki domagal
sie obn‘zenia tej temperatury o 5° dodajac do mo-
tywéw, wylvszczonych w dokumencie 2 (Niemcy) 89,
jeszcze jeden nastepujacy:

Jezeli CEI pozostanie przy 40° to kupujacy
maszyne 35-konng bedzie sklonny podejrzewaéd, ze
przepisy narodowe, uznajace temperature 359,
a wiec zezwalajace na wigksza moc np. 40 KM dla
tej samej maszyny, sa zbyt liberalne, a wiec malo
pewne. Jezli natomiast CEI ustali 35° jako naj-
wyzsza normalna temperature otoczenia, to przepisy
krajéw, w ktérych pozostanie temperatura 40° mia-
rodajna wobec cechowan'a miedzynarodowego beda
przez publicznoéé uwazane tylko za bardzo ostrozne,
przepisé6w bowiem miedzynarodowych nikt nie bedzie
podawal w watpliwosé.

Dalej delegat niemiecki podniést, iz z dokumen-
téw angielskiego 2 (Eksperci) 41 i wloskiego 2 (Eks-
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perci) 62, wcale nie wyplywa, iz kraje te bezwarun-
kowo musza sie przytrzymywaé 40°,

W odpowiedzi na to Anglja oswiadczyla, iz ze
swego dotychczasowego stanowiska ustapi¢ nie moze,
Wtochy zaé§ przytoczyly nastepujacy motyw przeciw-
ko obnizeniu temperatury otoczen'a:

Jezeli obnizenie temperatury otoczenia o 5°
pozwoli podwyzszyé moc maszyn $rednio o 10%, to
mozna tdowodnié, iz bedz'e to stanowié zaledwie 1%
oszczednosci w instalacjach elektrycznych caltego kra-
ju, Tak mala oszczednos§é stanowczo mie uspraw’edli-
wi znacznego skrécen’a zyc'a maszyn, spowodowane-
go ta zwyzka 5° Konstruktorowie wloscy uwazaja
iz materjaly czynne przy temp. 40° otoczenia sa
w dostatecznej mierze wyzyskane.

Na zakonczenie dyskusji prezes Feldmann
oswiadczyl, iz zagadnien'e nie tyle jest sprawa tej
lub innej temperatury otoczenia, lecz sprawa podnie-
s‘enia zwyzki temperatur dla- wszystkich uzwojen
0 5° co tez nalezy jasno podkreslié. Dalsza dy-
skusje prezes zamknal propozycja oddania sprawy
powyzszej wspomnianemu wyzej podkomitetowi,
w celu predszego zalatwienia. Podkomitet dla braku
czasu sprawy tej nie dyskutowal, uchwalil natom’ast,
by propozycje zm'any temperatury powietrza otocze-
nia wraz z wyplywajacemi z n'ej zmianami dopusz-
czalnych zwyzek temperatur przekazaé komitetom
krajowym dla przestudjowan’a i dla ustalenia osta-
tecznych wnioskéw.

Ostatn’a rezolucja podkemitetu w sprawach tem-
peratur bylo stwierdzenie faktu, iz pierwszy para-
graf prawidla 212 wymaga rozszerzen’a w tym sen-
sie, by byly wykazane granice wielkosci pradn’c syn-
chronicznvch, do ktérych stosuje s'e metoda wskazni-
kéw wbudowanych jak to bylo wskazane w sprawo-
zdaniu z Nowego Jorku (R. M. 47., str. 2).

Na zakoriczenie obrad w zwiazku z nowemi prze-
pisami, zajeto s'e¢ sprawami, dotyczacemi préb me-
chanicznych, przytem ze strony Anglji (Rosenterg)
zostata wypowiedz'ana mys$l, iz préba przeciazenia
pradnic pradem pow'ekszonym o 50% nie moze byé
stosowana do pradnic, zbudowanych na trwaly prad,
jak np. pradnice do spawan‘a. Uwage powyzsza od-
rzucceno, tw'erdzac, iz dotychczasowe przepisy CEI
dotveza maszyn normalnych, n'e moda przeto uwzgled-
nié¢ maszyn specjalnych jak'emi sa maszyny do spa-
wania- lub céwietlan’a wczéw kolejewych, przytem
préba na przeciazenie jest li tylko préba mech~riczna,
n'e ma wiec nic wspélnego z wlasnoéciami elektrycz-
nemi.

Co do liczbowych wartosci pré-y na przeciazenie
siln’kéw synchronicznych i asynchron'cznvch, zdania
podzielily sie w spo»séb doéé réznorodny, gdy bow'em
nowe przepisy przew'duja dla plerwszych s'Inikéw
509 zwyzki momentu podczas 15 sekund, zas dla drv-
gich 759, delegaci Czechostowaciji i Ameryln chca
w cbu wypadkalch 75%, Be]g]a 50%, Niemcy za$ 60%.
Spér ten, zar6wno 1ak i mre drobne sprawy, doty-
czace nowego wvdan‘a przepiséw oddano podkomi-
;11, ktéra jednak nie zdazyla wiekszodci kwestji za-
atwis,

Dalej dyskuvtowano jeszcze przep’sy na transfor-
matory, pon‘ewaz jednak sprawa ta byla wym‘entona
w punkc’e 8-ym norzadku cbrad, wiec sprawozdanie
z odnoénej dyskusji wraz z p6zniejszemi rozprawami

na ten temat zostan‘e oméwione niZej. Dyskusje nad
nowym dokumentem 34 zakoniczono postanowieniem,
by zwrécié s'e do Komitetu Wykonawczego z propo-
zycja wlaczenia przepiséw dla silnikéw trakcyjnych,
wydanych $wiezo jako publikacja 39, do czesci IV do-
kumentu 34-ego oraz przekazamia obu dokumentéw
komitetowi wydawniczemu w celu ostatecznego zreda-
gowania. Zaproponowano réwn‘ez, by komitet wy-
dawniczy skladat sie z 4 delegatéw, po jednym z kaz
dego, z nastepujacvch krajéw: Francji, Anglji, Nie-
miec i Stanéw Zjednoczonych.

Drugi punkt porzadku dziennego zakoriczono
uchwala, by nowy dokument 34 rozestaé do komite-
téw krajowych z szeéciom’esiecznem zastrzezen‘em.
Wsoomiranv jurz welokrotn’e podkomitet zakofczyl
ré6wn’ez dyskusje nad publikacja 34 uchwala, by wy-
jednaé zgode komitetéw krajowych na natychmiasto-
we wvdan‘e nowvch przev’séw, tylko z temi zmiana-
mi, ktére byly przez podkomitet uchwalone; wszelkie
dalsze propozycje zm‘an nalezy uwazaé jako doty-
czace pézniejszego ponownego wydania przepiséw, co
moze nastapié po 12 miesiacach.

Przed przystapieniem do punktu 3-go porzadku
dzienneco, vchwalono, na skutek uwag, poczynionych
przez Wtochy, zaproponowaé komitetom krajowym
przestanie do Biura Centralnego ich Przepiséw kra-
jowych, dowtvczagcyvch maszyn, by Biuro Centralne wy-
dato spis skrétéw i znakéw, oznaczajacych te prze-
pisy krajowe, by wreszcie B uro .Centralne rozestato
do wszvstk'ch krajéw egzemplarze tych przepiséw ]a-
ko dokumenty of'cjalne.

c) Tolerancje,

Porzadek. w jakim rozpatrywano poszczeéolne
tolerancje, zostal ustalony w dokumencie 2 (Biuro
Centralne) 77. Wobec jednak wielu niedoktadnosci
w tem zestawien'u delegacja ang’elska ulozyla nowe
zestawlen’e, ktére bylo podstawa dyskusji.

1. Sprawno$é i ‘straty. Tutaj wszyst-
kie kraje podaja te same liczby.

2, Spélczynnik mocy. Przeciw wzoro-

1 — cosz

6
ten daje wyniki wlasciwe tylko przy pelnem obcia-
zen'u silnika asynchronicznego, gdy francuska propo-
zycja, uwzgledniajaca tolerancje 10% lub 12% mocy
pozornej, pozwala stosowaé tolerancje przy wszelkich
obciezen®ach., Ostatecznie uchwalono, by tolerarncje
w wierszu 2-im stosowaé do wielkich aparatéw bez
wzbudzenia i wyréwrywania cos<=, przyczem wzér /,
{1 — Cons-) stosowaé do wartosci cos? wiekszych lub
rdwrych 0.4, zas przvjaé 12% mocy bezwatowej. jako
tolerancie réwnorzedna bez zadnych ograniczen,

3. Szybkoéé silnikéow b-oczn'*-ko-
wych pradu statego. Wobec pewnej rozbies-
noéd® liczbowych danych zrobiono préte vzgodnienia
tych danych. O¢6lng zgode oma‘gmqto na podz‘al
gran‘c mocy silnikéw, w jakich maja byé stosowane
odm'enne tolerancje, Podzial ten przewiduje nm-
wieksza tolerancje dla s'lnikéw od 2/, do 2 5 kW min.
1000 obr. fnie mniejsze jednak od 1 kW), érednig
od 2.5 do 10 kW m‘n./1000 obr. Co do samych war-
tosci tolerancji, to postanowiono je oddaé do przedy-
skutowania podkomitetowi, ktéry ied.nak sprawy te;
nie zalatwil.

wi wystapita Francja, twierdzac, i% wzbr
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4, Szybko$§é silnikéw szereg o-
wychpradustalego. — Tolerancji nie dysku-
towano réwniez, pozostawiajac to podkomitetowi.

5. Poslizg, Wszyscy przystaja na liczbe /..

6. Zmiana napiecia pradnic pradu
statego bocznikowych ze wzbudze-
niem obcem lub wtasnem, Wszyscy przy-
stali na 20%.

7. Zmiana napigcia pradn'i'c p'r'a-
d'u s't'a’te’g’'o szeregowo-bocznik'o'w'y'ch.
Komitet przystal na propozycje niemiecks, t. j. uwa-
zaé za tolerancje mniejsza z 2 wartosci: 20% zmiany
‘napiecia lub 20% napiecia catkowitego. Te ostatnia
liczbe delegat niemiecki objasnial, jako niezbedna przy
maszynach, ktére maja zupelnie ,,plaskie compound’o-
wanie" i stosuje sie to do najwiekszej .,strzatki’’ krzy-
‘wej napiecia przy jakiemkolwiek obciazeniu.

8. Prad rozruchowy. Przyjeto, iz 20%
tolerancji stosowaé sie bedzie do pradu rozruchowe-
go silnik6w asynchronicznych ze zwartym wirnikiem
i odpowiednim przyrzadem rozruchowym.

9. Chwilowy prad zwarcia. Punkt
ten wywolal nietylko dyskusje co do wartoéci toleran-
cji, lecz i co do definicji wielkosci, do ktérej nalezy
stosowaé owa tolerancje, Starly sie tu poglady nie-
‘mieckie i szwedzkie. Niemcy przyjmuja jako wiel-
kosé, podlegajaca pomiarowi i tolerancji najwigksza
chwilowa warto$é niesymetrycznego pradu zwarcia
oraz podaja 20% jako tolerancje. Szwedzi wycho-
dza z bardzo stusznego zalozenia, ze uchwycfé oscy-
lograficznie taki moment zwarcia, kiedy prad jest rze-
czywiscie najwiekszy, jest sprawa bardzo trudng i wy-
magajaca calego szeregu prébnych zwaré, ktére nie-
‘potrzebnie maszyne prébowana mnarazaja na uszko-
dzenia. To tez wielko$é, jaka Szwedzi mierza, znaj-
duje sie z pierwszego lepszego oscylogramu w spos6b
nastepujacy: wszystkie wierzcholki fal, zaréwno do-
datnie, jak ujemne, nalezy polaczyé krzywemi stycz-
nemi; odleglto§é miedzy owemi stycznemi, mierzona
po uplywie jednego okresu od chwili zwarcia uwazana
jest za podwéjna najwieksza amplitude pradu zwar-
cia., Warto§é tak zmierzonej wielkosci ma podlegaé
tolerancji 40%.

Sprawe uzgodnienia tych pogladéw powierzono
ostatecznie podkomitetowi. Ten ostatni zdecydowal,
iz warto$é, ktéra w gwarancji nalezy podawaé, jest
najwiekszy mozliwy chwilowy prad zwarcia, War-
to§é ta nazywa sie ,,maksymum pradu zwarcia chwilo-
wego asymetrycznego”; jest ona réwna podwéjnemu
maksymum pradu zwarc’'a symetrycznego.

Maksymum pradu zwarcia chwilowego asyme-
tryczniego moze byé wyrazone w postaci iloczynu pra-
du normalnego przy pelnem obciazeniu przez 2 X }/ 2
razy stosunek pradu zwarcia chwilowego symetrycz-
nego do tegoz pradu normalnego.

Tolerancja w tym wypadku ma wynosi¢ 30%.

Zwréci¢ nalezy tu uwage na to, iz pomimo usilo-
wani szwedzkiego delegata, by dowie§é tozsamosci to-
lerancji niemieckiej i szwedzkiej, ani komitet tech-
niczny, ani tez podkomitet nie potrafily tej sprawy
ujaé w nalezycie prosty sposéb, Rezolucja podkomi-
tetu nosi charakter zle zrozumianego kompromisu,

_ 10.. Prad zwarcia ustalony. — Spra-
we te zdecydowal podkomitet, uznajac jako wartosé
odpowiedniej tolerancji + 15%.

Na posiedzeniu komitetu technicznego z paru
stron prébowano dowie$§é¢ zbednosci tej tolerancii,
twierdzac, iz gwarancja $cisla tego pradu jest niepo-
trzebna. Delegacja niemiecka w osobie prof. Ruden-
berga bardzo energicznie przeciwstawila sie tej pro-
pozycji zaniechania wszelkiej gwarancji, wskazujac na
potrzebe nastawiania przekaznikéw w wielkich insta-
lacjach wlasnie na podstawie owego gwarantowanego
pradu zwarcia; niemozliwa bowiem rzecza jest kazda
pradnice z osobna poddawaé prébie na instalacji i we-
dtug wyniku takiej préby indywidualnej dopiero na-
stawiaé odpowiedni przekaznik. Niemcy wiec opo-
wiedzieli sie za mozliwie nieduza tolerancja.

11, Przekltadnia transformatoréw.
Przy rozwazaniu tej sprawy powstala kwestja, czy
nalezy tu rozumieé transformatory, przeznaczone dla
pracy réwnolegtej, czy tez pojedyricze transformato-
ry. Kwestji tej nie rozstrzygnieto w postaci jakiejs
wyraznej uchwaly. Tem nie mniej przyjeto jako za-
sade, iz normalnie transformatory sprzedawane sa
bez danych co do ich przyszlej roli w instalacji. Jako
tolerancje przyjeto mniejsza z dwéch wartosci: 0,5%
przekltadni, lub 10% rzeczywistego reakcyjnego spad-
ku napiecia.

Sprawe zmiennoéci napiecia w transformatorach
postanowiono wylaczyé z rozwazan.

12, Napiecie zwarcia w transfor-
matorach. W sprawie tej delegacja francuska
wyrazila zdanie, iz wobec niedokladnosci odno$nych
obliczed, miepodobiefistwem jest dawaé jakakolwiek
tolerancje. Opinje te poparla delegacja czeska, do-
dajac jednak, iz mozna zgodzié¢ sie na tolerancje 10%
tylko dla transformatoré6w bez zaczepéw lub tez, je-
zeli sa zaczepy, to dla calego uzwojenia bez uwzgled-
nienia zaczepéw. Na takie postawienie kwestji
zgodzili si¢ wszyscy oprécz Francji, Poniewaz jednak
rezolucji odnosnej mnie sformulowano, nalezy przy-
puszczaé, iz sprawe powyzsza beda musialy podniesé
raz jeszcze komitety krajowe.

13. Prad biegu jalowego w tian-
sfortmatorach. Pomimo twierdzenia delegata
francuskiego, iz przyjete w punkcie 2) tablicy toleran-
cji 12% od mocy bezwatowej sprawe mniniejsza roz-
wiazuje, komitet techniczny postanowil rozwazanie
jej odlozyé, w przypuszczeniu iz dla transformato-
réw owe 12% moga okazaé sie niewystarczajace.

14. Prad biegu jalowego silnikéw
asynchronicznych. Zebranie uznalo, iz tole-
rancja 12% w punkcie 2-im czyni zbedna potrzebe
podawania oddzielnej tolerancji dla pradu biegu jalo-
wego.

15, Moment rozruchowy, Tolerancji
odnoénej postanowiono na razie nie dyskutowaé.

16. Zmienno$é napiecia w pradni-
cach synchronicznych, Starly sie tu pogla-
dy Wiloch i Niemiec. Delegacja wloska chcialaby
wprowadzié¢ tolerancje 20% dla pradnic malych pra-
cujacych bez automatycznej szybkoczynnej regulaciji,
niemiecka za§ delegacja nie widzi potrzeby dawania
tej tolerancji wobec szerokiego stosowania szybko-
czynnej regulacji. Sprawe powyzsza odlozono,

17, Straty biegu jalowego i stanu
zwarcia dla iransformatoréw. Wobec
réznorodnoéci cyfr, podawanych przez poszczegélne

_delegacje, sprawe odlozono.

18. Ksztalt fali napiecia. Dyskusja
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ujawnita, iz nowe metody, zwlaszcza metoda pomiaru

wyzszych harmonicznych Belfis'a spotkala sie¢ z du-
zem zainteresowaniem. Wtlochy i Holandja zbadaly
te metode ekspervmentalnie i doszly do zupelnie po-
zytywnych wynikéw; wlochom udalo sie nawet udo-
skonal*é te metode w ten sooséb, iz zdolali oni nie-
tylko zmierzvé. lecz i zanalizowaé wvzsze harmonicz-
ne, znieksztalcaiace sinusoide podstawowa. Webec
niedoktadnosci dotychczasowvch sposobéw okreslania
odksztalceri oraz wobec niemoznosci wynow'edzenia
sie ostatecznego za ta lub inna metoda eksperymen-
talnei anal’zv, ze‘ranie postanowilo przyjaé nastepu-
jaca teze francuska:

Dla ustalenia stopnia zn‘eksztalcenia fali nalezy
]a’kakOIW|ek metoda wveliminowaé sinusoide podsta-
wowa i zanalizowaé reszte, lub zm1erzyc resth jako
catosé. .

Ponjewaz warto§é tolerancii zalezyv w duzvm
stooniu od metody pomfaru znieksztalcenia. zebranie
wvoowiedziato s'e za nieuctalaniem tei wielkodci do
czasu wynalezienia zadawalajacej wszystkich metody
pomiaru.

Na tem sprawyv dotvczace tolerancii zakoficzo,
dodaiac tvlko rezolucie. iz tahlica z przvietemi tole-
ranciami 1 z nowemi propozvciami zostanie rozestana
komitetom krajowym do zatwierdzenia lub zaopinjo-
wania.

d Préby wytrzymatosci
elektrycznej.

Préby dielektryczne rozpatrvwano w zwiaz-
ku z nowem wydaniem dokumentu 34-edo, gdzie zna-
lazly mieisce nowe dane préb dla maszvn wielkich.
W toku rozoraw deledat szwedzki préhowal uzvskaé
aprobate nowedo wzoru dla naniecia probierczedo po-
miedzy uzwojeniem a ziemia. Wzor ten, tak samo jak

i dawny (2E 1+ 50 Y P), uwzglednia wielkosé ma-
szyny w sposéb nastepujacy:

2E + 0,2P 4 1000,
przyczem 0,2P nie moze bvé wieksze od 2000 woltéw,
P jest moca maszyny w kVA.

Propozycja szwedzka nie zostala jednak przedy-
skutowana nalezycie i wraz z innemi propozyciami
weszla do listy zagadnien, ktére maja byé przedsta-
wione komitetom krajowym. Zagadnienia te s3 na-
stepujace:

1) Propozycja, wysunieta w Nowym Jorku, by
najmniejsze napiecie prébne dla uzwojeni silnikéw (nie
zwieranych na stale) matych siln'kéw asvnchronicz-
nych o poborze mocy ponizej 5 kVA obnizyé z 1000
do 500 V.,

b) Propozycja podkomitetu, by dla jednofazo-
wych uzwojen z jedna kofic6wka uziemiona oraz dla
uzwojen dwufazowych o wsp6lnej jednej koricéwce
podwviszvé, wartoéé napiecia probierczegdo podanego
w tateli (dokument 34) o 40%, orzvimuiac jako dane
(nominalne) nav'ecie jednej oddzielnej fazy.

c) Propozycje rozmaite pod nastepujacemi na-
gléwkami:

a) préba wzgledem ziemi i pomiedzy calkowite-
mi vzwoieniami,

b) stosunek naviecia prohierczego wzgledem Zie-
mi do nan‘ecia rohcczedo wzsledem ziemi,

c) préha wzgledem ziemi za pomocq indukowa-
nego napigcia,

d) préba pomiedzy zwojami.
e) pr6ba izolator6w.
Jako uzupelnienie podano nastepujacy spis do-
kumentéw do przestudjowania:
2 (Francja) 82: 2 (Holandja) 85; 2 (ltaljo) 86
i 104; 2 (Niemcy) 88: 2 (Anglja) 93 i 107; 2 (Stany
Zjednoczone) 94: 2 (Belgja) 96; 2 (Szwa;car]a) 97;
8 (Szwajcaria) 39.
e) Wyznaczen:e sprawnosc1
Dyskusje projektowano przeprowadzié na nodsta-
wie proiektu, zestawionego przez nodkomitet londvh._
ski a podaneso w dokumencie [2 (Biuro Centralne)
99]. Wobec braku iednak czasu i niedostatecznego za-
znajomienia sie delegacji ze §wiezo wydanym doku-
mentem, postanow‘ono przestaé go komitetom kra-
jowym do zaopinjowania z terminem 3-miesiecznym.
f)l Pomiar wvsokiego napnigci.a,
6-ty punkt porzadku dzienneso mial byé poswie-
cony sprawie wymiar6w iskiernik6w pomiarowych.
Postanowiono trzymaé sie narazie przepis6w amery-
kanskich w ich nowem wydaniu, uwzsdledniajacem
iskierniki o kulkach 20 mm oraz iskierniki duze
o kulkach 75 mm.
g) Ksztalt fali napiecia,

7-my punkt, dotyczacy sprawy ksztaltu {fali,
zostal rozoatrzony w zwiazku z tolerancjami, w'obec
tego zdjeto go z porzadku dzienmego.
h) Temperatury w transformatorach.

Na pierwsze miejsce wysuneta sie tu kwestja
temperatur transformatoréw w oleju, chlodzonvch po-
wiefrzem lub woda. Osiadgnieto wiec nrzedewszvst-
kiem zsode Ansglit, N'emiec i Amervki. bv ustalié ied-
nakowa temmerature dla transformatoréw z lonserwa-
torem 1 bez konserwatora, wobec tedo sorawv defini-
cit konserwatora nie rozwazano. Zazpaczvé nalezy,
iz wvraznei rezolucii w snrawie powviszei n'e sfor-
mutowano. W dalszvm ciady deledat niemiecki nrzed-
stawil w formie tabliczekk zestawtonveh opronozveii
zwrwli femneratir w zatozenin temmneratury otoczenia
40° lub temperatury wody chlodzacej 25°.

Propozycija CEI i E;Z:;i\asl. ?7;}2;:;&
uzw. olej. uzw. olej. uzw. olej.

Chlodzenie powietrzne 55 50 60 50 65 55
T wodne 60 55 65 55 70 60
Delegat niemiecki, popierany przez delegata

Szwajcarii, wvkazywal, iz sa 2 zasadnicze sorawy,
ktére musza byé uwzglednione przy ustalaniu tych
temneratur, a mianowicie: miedzv temperatura uzwo-
jei 1 oleiu musi istnieé co najmniei 10°, ¢dvz ina-
czej trudno iest méwié o dostatecznej wvmianie cie-
pta miedzy obu temi sk}adnikami transformatora: na-
stepnie nalezy daé 5° réznicv dla uzwoied chlodzo-
nvch mowietrzem 7 chtodzonvch woda., Jezeli te dwie
zasadv nzna <'e ifako kon‘eczne, to pozosta:me wybra-
nie jednei tvlko temoeraturvy.

Powvieza konceocia nie znalazia jednak petnej
aprobaty: delegat szwedzki no. tw'erdzi}, iz krenowa-
nie s'e ta lvb inna temperatura oleiu jest niestuszne,
¢dvz natwaZnieisza rzecza iest. bv nzwojenie nie nrze.
kroczvio doouszczalnej temneraturv: czy spadek
temneratury wzdeldem oleju bedzie duzy czy maly,
to jest snrawa drudorzedna, !

Ostatecznie wszystkie delegacje za wyjatkiem
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amerykanskiej zgodzily- si¢ na przyjecie temperatur
francuskich. Wobec jednak niezupelnej zgody, po-
stanowiono przekazaé sprawe te komitetom krajowym.

Cala powyzsza dyskusja zostata przeprowadzona
przypadkowo znacznie wcze$niej, niz fo przewidywai
punkt 8-my porzadku obrad; w celu jednak powiaza-
.nia- w pewna caloéé sprawoczdania z obrad, ktérych
porzadek nieraz zalamywal sie znaczn'e, wlasciwem
" bylo podanie jej na tem miejscu. Gdy przyszla kolej
na punkt 8-my, okazato s'e tak mato czasu iz wszyst-
kie kwestje rozostale pcstanowiono przekazaé komi-
tetom krajowvm, zwracajac uwade na to, iz nalezy
przviaé w rachube nowy dokument 2/107 oraz
oraz R M 24,

i) Definicja pradu zwarcia.

Sprawe te przekazano podkomitetowi, kto-
rego rezolucje podane zostaly w sorawozdaniu niniej-
szem przy omawianiu odpowiedniego punktu tablicy
tolerancji,

) Rézne sprawy.

Zebranie zamknieto uwacsa, iz Komftet Pol-
ski przedstawil projekt klasyfikacii maszvn, ktéry
jednak dla braku czasu n‘e mégl byé uwzsled-ionv
na obradach komitetu w Bellagio. Prezes oéw’adczvl,
iz projekt ten zostanie rozestany komitetom krajowym
:do przestudjowania, J. Roman.

6. KOMITET NAPIEC.

‘Na porzadku dziennym prac tego komitetu staly
dwie, nader wazne, sprawy: napiecia normalne i na-
piecia probiercze dla izolatoréw. Obie wywolaly
‘ozywiong dyskusje.

.~-".a)" Napiecia normalne.

" 'Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
przyjeta na zjezdzie nowojorskim w 1926 r. liste na-
pieé normalnych*), zawarta w 2 tablicach:

Tablica L Serja I (110 V).

3 Prad staly: 1)<110, 2X110. 4X110, 1X220,
. 2X220, 13X440 woltéw,

Prad jednofazowy: 1)X110, 2)<110, 1X220 wol-
téw,

Prad tréjfazowy: 110, 127, 220 woltéw (napiecia

fazowe).
Serja IL (115 V).
Prad staly: 1X115, 2X115, 4X115, 1x230

2230, 1460 woltéw.
Prad jednofazowy: 1115, 2XX115, 1X230 wol-
16w, :
" Prad tréjfazowy: 115, 133, 230 woltéw (napiecia
fazowe). - ' ’
~ Napigcia te odnosza sie do zaciskéw odbiorni-
kéw (lampy, silniki.....).
- Kazdy kraj moze wybraé tylko jedna & tych serji.
Napiecie miedzyfazowe (skojarzone), wynikajace
z wyzej podanych napigeé normalnych pradu tréjfazo-
wego. sa réwniez uwazane jako normalne (np. 380 V).
Tablica II. Napiecie tréjfazowe na zaciskach
odbiornikéw. 1, 3, 6, 10, 15, 20, 30, 45, 60, 80. 100,
150, 200. 300 kilowoltow.
Napiecia'te, nazywane ,napieciami wysockiemi no-
minalhemi C.E.L", odnosza s’e do $rednich wartoéci
napiecia; panujacego na zaciskach odbiornikéw. Na-

*) Przegl. Elektr,

1926, zesz, 15—16; Wiadomasci: PKE
-Nr,"4 -z 1,IX 1926 r, JESF A . 3

piecia maksymalne, panujace na generatorach i na
wtoérnych zaciskach transformatoréw sa o 10 proc.
wieksze od nominalnych,

Wartosci maksymalnych i minimalnych wahan
napiecia, zaleznie od warunkéw pracy, beda usta-
lone pézniej. '

Napigcia oznaczone tlustym drukiem sg szcze-
golnie zalecone. 4

Lista napieé normalnych zostala przyjeta pomi-
mo silnej opozycji Szwajcarji, ktéra usilnie zalecala
inna, oparta na stosunku napie¢ 1:}/3. wykazujac ko-
rzyéci, wynikajace z latwoséci przechodzenia z napieé
w ukladach: tréjkatowym i gwiazdowym. Niemcy,
ktére uchwala nowojorska pozbawitla dosyé u nich
rozpowszechnionego napiecia 35 kV, lojalnie sie do
niej dostosowaly; na tegorocznym zjezdzie V.D.E.
przyjeto nowa liste napigé, zgodna w zupelnosci
z lista C.EIL

Szwajcarja wysunela jednak te sprawe znowu
w Bellagio, proponujac rewizje uchwaly nowojor-
skiej w kierunku a) dostosowan’a listy napie¢ nor-
malnych do zasady 1:/ 3, t. j. wprowadzenéa napieé
3300, 5800, 33000 i 58000 na miejsce 3 000, 6 000,
30000 i 60000 V, b) wprowadzen’a podzialu napiec¢
na 5 klas, t. j. A — do 99, B — 100 do 990, C — 1 000
do 29 000, D—30 000 do 100 000, E—ponad 100 000 V
i c) uzupelnienia listy napieciami miedzy 220 (wzgl.
380) a 1000 V.

Wszystkie te wnioski upadly, Komitet wykazal
stanowcza niecheé co do wprowadzan’a zmian
w uchwalach niedawno powzietych. Réwniez wnin-
sek angielski, aby dodaé do listy napiecia 120 000 V.—
poniewaz jest ono prawnie wprowadzone w Anglji,—
nie uzyskal poparcia,

W ten sposéb utrzymano w caloéci liste napie¢
normalnych w tekscie, ogloszonym w publ. Nr. 38.
W tekscie tym niema podzialu napieé na ,niskie"
i ,,wysokie", jest tylko ,tablica’ I i II. Komisja unik-
nela w ten sposéb kolizji z istniejacemi w przepisach
réznych krajéw definicjami napiecia niskiego, wzgl,
wysokiego.

Oprécz sprawy zmiany wydanej listy napie¢ wy-
sunieto jeszcze propozycje zajecia sie unormowaniem
napieé pon‘zej 100 V oraz wprowadzeniem dalszego
stopnia do listy napie¢, a mianowicie 380 wzgl. 400
kV. Odnoséne propozycje, wzgl. uwagi maja by¢ opra-
cowane przez komitety narodowe,

b) Napiecia probiercze dla
izolatoréw.

Jako drug’e wielkie zadanie postawil sobie ko-
mitet napie¢ opracowanie norm na napiecia probier-
cze dla izolatoréw. Sprawa ta, rozpoczeta na zebra-
niu nowojorskiem, posunela sie znacznie naprzéd.
Jako duzy sukces mozna uwazaé, ze osiagn’etc poro-
zum'enie co do przyjecia wzoru na minimum
napiecia probierczego (Vy) w postaci:
V, =2V 4 10 kilowoltéw, a wiec zrezygnowano
z ustalenia calej listy napie¢ probierczych. opartej
na stopniach pewnosci wzgledem napiecia roboczego,
Co do samego wzoru, to byly tu dwie pronozycie. od-
noszace sie do czlonu stalego: 10 i 20 kV. Zwolen-
nikami wiekszej wartoéci byli gléwnie Niemcy, kté-
rzy jednak ustapili tak, ze uzyskano uzgodnienie co
do tego waznego punktu.

Pozatem zajmowano si¢ warunkami préb
izolatorow, Réwniez i tutaj osiagnieto porozu-
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mienie. Z ciekawej dyskusji, jaka wywiazalta sie nad
‘temi sprawami, okazuje sig, Zze panuje tu jeszcze duza
rozbieznos¢ wsrod réznych krajow, ze jednak istnieje
silna daznos¢ do miedzynarodowego ujednostajnie-
nia. Bedzie to tem latwiejsze, ze zapatrywania co
do warunk6éw préb izolatoréw i kwestji z tem zwia-
zanych nie sg jeszcze tak ugruntowane, Zeby nie
mozna bylo ich wykorzeni¢. Jest to dziedzina, w kté-
rej obecnié sie duzo pracuje i gdzie niema jeszcze
ustalonych pogladéw. Prawdopodobnie bedzie mozna
osiagnaé w niedlugim czasie porozumienie co do pod-
stawowych warunkéw, pozostawiajac specjalne (np.
proby ma fale uskokowe) przepisom poszczeg6lnych
krajow. ;

W rezultacie dyskusji komitet napi¢é przyjal na-
stepujace zalecenia, odnoszace sie do préb elek-
trycznych izolator6w wszystkich typéw i z wszyst-
kich materjatéw:

1. Naogét préba na sucho jest préba odbiorcza
(czyli préba wyrobu), a préba na mokro — préba
typu (czyli ksztaltu).

W poréwnaniu z polskiemi normami na izolato-"

ry (PPNE-8) jest tu pewna réznica, gdyz normy pol-
skie przepisuja dla préby ksztaltu zaréwno prébe
na sucho jak i na mokro. Natomiast przy prébie wy-
robu bada s’¢ izolatory na przeskok wedlug ,,maso-
wej proby elektrycznej” w wodzie (gléwka nadol).

2, Minimum napiecia probierczego daje wzér

V, =2 XV + 10) kilowoltéw,
gdzie V, oznacza napiecie probiercze w kV przy
czestotliwosci mniejszej niz 100 okr. na sek., a V jest
t. zw. napieciem nominalnem C.E.I

Jezeli pragnie sie przepisaé¢ napiecie probiercze,
wieksze, niz wypadek z tego wzoru, nalezy wziaé na-
pigcie probiercze, odpowiadajace nastgpnemu stop-
niowi w li¢cie napieé nominalnych C.E.I, a nie na-
piecie posrednie,

Pierwsza cze$¢ tego punktu jest naogél zgodna
z naszemi normami, ktére przepisuja 2V--10 kilo-
woltéw przy f = ok. 50, jako minimum dla napiecia
przeskoku przy sztucznym deszczu., Odpowiednika
za§ do czesci drugiej w polskich przepisach niema.

3. Izolatory wnetrzowe poddaje sie prébie na
sucho, a napowietrzne — prébie pod deszczem we-
dlug ponizszych przepiséw.

4, Minimum napigcia probierczego przeskoku
na sucho i na morko powinno byé przynajmniej
0 5% wigksze od napiecia probierczego, okreslonego
poprzednim wzorem.

Przepisy polskie
cy 5%.

s 9. Czas trwania pelnego napiecia podczas pré-
by na sucho i na mokro ma wynosi¢ 1 minute.

Przepisy polskie przewiduja podnoszenie napie-
cia az do osiagniecia przeskoku,

6. Napiecie nalezy podnosi¢ stopniowo, sto-
sownie do postepowan‘a, ktére ma sie pézniej ustalié.

1. Izolatory prébuje sie w warunkach ich nor-
malnej pracy, przy deszczu, padajacym pod 45°.

8. Przed préba na mokro izolatory maja byé
wystawione bez napigcia na sztuczny deszcz w prze-
ciggu 5 minut w ich polozeniu normalnem.

9. Komitety narodowe maja przestaé propozy-
cje, odnoszace si¢ do intensywnosci deszczu, ktéra
powinna by¢ zawarta miedzy 2% a 5 mm na minute.

10. Opornos¢ wlasciwa wody deszczowej ma

nie przewiduja tej rézni-
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byé 10 000 @ ‘'cm komitety narodowe maja przedstawic
propozycje co do wzoréw na przerachowanie wody
o innej opornosci wlasciwej.

Punkty 6—10 sa zgodne z przepisami polskiemi
z wyjatkiem podstawowej opornosci wody, ktéra
u nas wynosi¢ ma 700). Jem, '

Punkty 1—4 zostaly juz uzgodnione tak, ze, o-ile.
nie wplyna protesty w ciagu 6 miesiecy, bedzie
mozna je uwazaé jako uchwaly MK.E. Co do innych. *
oczekuje si¢ jeszcze szczegélowych wnioskéw komi-
tetéw narodowych; komitety te maja nadto nadeslaé
propozycje co do innych warunkéw, majacych wejsé
do miedzynarodowych przepiséw na izolatory. -

c) Inne sprawy.

Komitet postanowil zajaé sie ustaleniem napieé
normalnych dla zaciskéw dodatkowych przy trans-
formatorach. Sprawa ta bedzie traktowana na przy-
szlem zebraniu.

K. Drewnowski.

7. Komitet linji napowietrznych,

Koniecznosé przesylania energji pod wysokiem
napieciem na duze odlegloséci pocigga za soba stoso-
wanie bardzo diugich linji napowietrznych przesylo-
wych. Zaréwno konieczno$é zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego i zabezpieczenia urzadzen uzy-
tecznosci publicznej od zakldécen, jakotez wazne zna-
czenie zmniejszenia mozliwosci przerw w dostarcza-
niu pradu, sklonily wladze publiczne do wydania
przep.séw tyczacych budowy linji mnapowietrznych
przesylowych. ]

Przepisy te sa rézne, zaleznie od kraju; komitet,
techniczny C.E.I. przygotowuje ich poréwnanie
i opracowuje wzoér, ktéry po ukoficzeniu i uzupel-
nieniu begdzie mégl byé przydatnym dla wszystkich
krajéw, Praca ta posiada trojaka wartoéé: po pierw-.
sze — zwraca ogélng uwage na zagadn’enia, bedace
w zwiazku zaréwno z budowa linji napowietrznych,
jak i z metodami, stosowanemi przez rézne kraje,
przy rozwiazywaniu nastreczajacych sie trudnosci;
powtdre — pozwala na uzywanie przy budowie linji
we wszystkich krajach materjaléw znormalizowa-
nych; po trzecie — ulatwi opracowywanie planéw
1 kosztoryséw, zaréwno jak i budowe ukladéw prze-
sylowych na calym swiecie, ' ;

Porzadek dzienny obrad tegorocznych nad temi
sprawami, poza punktami natury formalnej. obejmo-
wal sprawy nastepujace: : :

a) Sprawozdan.e {ymczasowe Komitetu Belgij-
skiego o dokonanem poréwnaniu przepiséw na prze-
wogy napowietrzne, obowigzujacych w réznych kra-
jach. ;

b) Potwierdzenie wzglednie rewizja postano-
wienl, powzietych na trzeciem posiedzeniu Komitetu,
ktére odbylo sie w New-Yorku w kwietniu 1926 r,

Delegaci polscy, nie bedac czlonkami Komitetu,
byli obecni podczas obrad w charakterze obserwa-
toréow,

a) Sprawozdanie poréwnawcze prze-
piséw na linje powietrzne, .

Komitet Belg'jski, wywiazujac sie z -polecenia,
otrzymanego w New-Yorku, zlozyl sprawozdanie
o pracy nad poréwnaniem przepiséw na linje napo=
wietrzne, obowiazujacych w réznych krajach. Na ro-
zeslane kwestjonarjusze nie wszystkie odpowiedzi
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nadeszly na czas, lecz te, ktére nadeszly, a jest ich
trzynascie, stanowia juz taki materjal, ze Komitet
Belgijski uznal za stosowne nie czeka¢ na reszte, lecz
opracowa¢ na zjazd w Bellagio to, co posiadat. To
tez sprawozdanie Komitetu Belgijskiego ma charak-
ter tymczasowy i wymagaé bedzie uzupelnienia. —
Praca ta jest mimo to nadzwyczaj interesujaca, za-
wiera bowiem w odpowiedniem zestawieniu prze-
pisy, stosowane w Niemczech, Stanach Zjednoczo-
nych A, P., Holandji, Austrji, Anglji, Kanadzie, Hisz-
panji, Francji, Indjach. Japonji, Norwegji, Polsce
i Rumunji,

Jedna z ciekawszych rzeczy jest klasyfikacja,
wzgl. podzial linji elektrycznych na kategorije:

Niemcy, Stany Zjednoczone i Holandja podaja
w swych odpowiedziach napigcie linji, do ktérych
stosuja si¢ przepisy. Reszta krajéw dzieli linje na
dwie wzglednie trzy kategorje: o napieciu niskiem,
$redniem i wysokiem. Zestawiajac granice napieé
dla réznych krajéw, zauwazyé mozna nadzwyczajna
rozpietos¢ tych granic, A wiec:

w kategorji pierwszej, niskiego napiecia, granice
wahaja si¢ od 175 do 750 woltéw dla pradu staltego
i od 125 do 750 woltéw dla pradu tréjfazowego z prze-
wodem zerowym uziemionym lub nie. W Kanadzie,
za niskie napiecie jest uwazane napiecie od 0 do 750
woltéw niezaleznie od rodzaju pradu.

Kategorja druga i trzecia obejmuje napiecie wy-
sokie, tylko w Hiszpanji nadano kategorji drugiej
nazwe¢ napigcia $redniego. W kilku krajach do kate-
gorji drugiej zaliczono prad staly o napieciach ktore-
go nizsza granica lezy pomiedzy 175 — 600 woltow;
o pradzie stalym i tréjfazowym o napieciu przekra-
czajacem 125 do 15 tysiecy woltéw.,

Kategorja trzecia, wysokiego napiecia, miesci
si¢ powyzej 600 do powyzej 55 tysiecy woltow
migdzy przewodami a ziemig dla pradu tréjfazowego
iod powyzej 1000 do powyzej 60 000 woltéw miedzy
przewodami i ziemia dla pradu stalego.

Podobnych réznic jest petno w innych dziatach
przepis6w, réznic nie zawsze uzasadnionych miejsco-
wemi warunkami, Oczywista, ze w tym stanie rzeczy
nie moze byé mowy juz obecnie o opracowaniu prze-
piséw miedzynarodowych, to tez Komitet linji napo-
wietrznych powzial uchwale, polecajaca Belgijskiemu
Komitetowi Elektrotechnicznemu opracowanie na
jesien 1928 r. schematu przepiséw, jako wzoru, wedlug
ktérego poszczegélne kraje mialyby przerobié¢ swoje
przepisy. Komitet przypuszcza, e w ten sposé6b be-
dzie 2znacznie ulatwione poréwnanie przepiséw,
a tem samem bedzie zrobiony krok naprzéd w spra-
wie przepiséw miedzynarodowych,

Jednoczesnie
gielskiej, azeby poszczegélne kraje przestudjowaly
wzor angielski do obliczania przewodéw. Mianowi-
cie, Komitet Brytyjski wyrazil poglad, ze wzory, sto-
sowane obecnie w réznych krajach, dadza sie spro-
wadzié do jednego nowego wzoru, ktéry przy uzyciu
odpowiednich dla danego kraju spolczynnikéw sta-
tych pozwoli okreslaé obcigzenia, jakim podlegaja
przewody.

Wzgledem projektu przepiséw miedzynarodo-
wych na linje napowietrzne stanowisko Polski ujete
zostalo przez Polski Komitet Elektrotechniczny
w uwagach, rozestanych poszczegblnym komitetom

przyjeto propozycje delegacji an-

narodowym przez M.K.E. P.K.E. stangl na stanowi-
sku, ze sprawa przepiséw miedzynarodowych na linje p
napowietrzne powinna by¢ traktowana z uwzglednie-
niem réznych warunkéw ekonomicznych i kiimatycz-
nych krajow.

Projekt miedzynarodowej reglamentacii linij po-
winien zawiera¢ tytko przepisy ogélne, mozliwe do
przyjecia dla panstw interesowanych, pozostawiajac
przepisy szczegoiowe i wszelkie obostrzenia poszcze-
goinym krajom. Fozatem, projekt ten winien by¢ libe-
ralny i ujety w taki sposéb, by przepisy nie hamo-
waty swobodnego rozwoju elektryfikacji krajéw pod
tym wzgledem siabszych. P.K.E, uwazal, ze w kra-
jach uprzemystowionych i gesto zaludnionych wyma-
gania co do bezpieczeristwa wspornikéw linji elek-
trycznych powinny byé bardzo duze, tem bardziej,
ze zwickszone koszta budowy linij znajduja pokrycie
w dochodach z powodu wigkszego zuzycia energji
elektrycznej w takich krajach, Kraje zas stabo zelek-
trylikowane s3 zainteresowane w urzadzeniach tasi-
szych. Szczegolniej dotyczy to tych krajéow, ktére —-
jak Folska — posiadajg dobre drzewo oraz wzorowe
zaklady do jego nasycania i w wysokim stopniu sa
zainteresowane w jaknajszerszym stosowaniu drzewa
do budowy linji elektrycznych,

b) Zatwierdzenie uchwal poprzed-
niego zebrania,.

Uchwaly, powziete w Nowym Yorku w 1926 r.
potwierdzono z drobna zmiana; sa one nastepujace:

I Komitet linji napowietrznych uwaza, ze na-
lezy w dalszym ciagu zaznajamiaé sie z przepisami,
obowiazujacemi w réznych krajach, aby moéc opra-
cowac zasady ogélne, wedlug ktérych nalezy budo-
wa¢ linje elektryczne w celu zadoséuczynienia wy-
mogom techniki i bezpieczenstwa.,

II. Komitet wyraza zyczenie, aby wladze po-
szczegblnych krajéow zapoznaly sie bezposrednio
z pracag MK.E, i sprobowaty ujaé swe przepisy w ra-
my, poc!ane przez MK.E., a to w celu ulatwienia po-
réwnania.

IIl.  Komitet uwaza, z¢ M.K.E. powinna dolozyé
staran, by zebra¢ kompletny materjal, dotyczacy
Przepiséw i rozporzadzeri obowiazujacych we wszy-
stkuch krajach, w ktérych istnieja komitety narodowe
MK.E. i uzupelniaé ten materjat w regularnych od-
stepach czasu.

IV. W celu realizacji
paragrafu proponuje sie:

a) aby biuro centralne lub komitet narodowy,
specjalnie do tego powolany (a wiec belgijski), jesli
si¢ to okaze niezbedne — corocznie wysylal szcze-
gétowy kwestjonarjusz do wypelnienia przez komi-
tety narodowe;

b) aby komitety narodowe powiadamialy biuro
centralne lub powotany do tego komitet narodowy,
0 najnowszych przepisach i rozporzadzeniach, obo-
wigzujagcych w odnosnych krajach;

¢) aby biuro centralne lub komitet narodowy do
tego powolany rozestal poréwnawcze zestawienie
przepiséw wszystkich krajow i utozyl zasady ogél-
ne, o ktérych wspomniano wyzej (p. 1).

V. W celu przyépieszenia pracy komitet pro-
ponuje, aby powola¢ jeden z komitetéw narodowych
do zastapienia w tym wzgledzie biura centralnego.

postulatu poprzedniego
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VI. MKE. jest zdania, ze w kazdym kraju wy-
dawanie przepiséw technicznych na budowe elek-
trycznych linji przesylowych powinno nalezeé tylko
do jednej wladzy.

K. Siwicki.

~

8. Komitet olejéw izolacyjnych.

Prace komitetu olejow izolacyjnych nie pesunely
sie wydatniej od zebrania nowojorskiego. Komitety
narodowe nie mogly jeszcze przedstawi¢ wynikéw
prac nad kwestjami, przekazanemi im przez zebranie
zeszloroczne. Na zebraniu w Bellagio zajmowano sie
nastepujacemi sprawami:

a) Proby poréwnawcze.

Prace poréwnawcze nad czterema metodami-ba-
dafi sztucznego starzenia oleju, t. j. amerykanska,
szwedzka, szwajcarska i niemiecka, wybranemi w No-
wym Jorku, nie posunely sie dotad na tyle, aby moz-
na bylo przytoczyé wyniki badan. Probki oleju rosyj-
skiego zostaly rozestane dopiero w kwietniu 1927 r.,
a amerykanskiego az w sierpniu. Komitety narodowe,
ktbre sie tego podjely (w liczbie 12) nie byly w stanie
przeprowadzi¢ metodycznych préb poréwnawczych.
Jedynie tylko komitet polski zdotat nadestaé sprawo-
zdanie nad jedna z prébek oleju rosyjskiego, (wyko-
nana przez rafinerje ,,Galicja” w Drohobyczu); ponie-
waz ono przyszio przed samem zebraniem w Bellagio,
nie moglo juz byé wziete pod obrady.

Komitet przyjal natomiast propozycje delegatow
niemieckich, azeby dla wyjasnienia poréwnawczych
badan latoratoryjnych, dokonaé¢ dodatkowo nad temi
samemi olejami kilka badan w malych transformato-
rach przyjetego i ujednostajnionego typu. Sposéb
przygotowania urzadzen do tego celu pozostawia sie
tym, ktérzy beda dokonywali badan.

Przepisy brania prébek.

Najwiecej czasu zuzyto na przedyskutowanie re-
feratu podkomisji o braniu prébek olejéw do badan.

Komitet przyjal jednomyslnie odnosne przepi-
sy i przestal uchwale komitetowi wykonawczemu z za-
leceniem poddania jej tresci aprobacie komitetow
narodowych z terminem do zgloszenia uwag w ciagu
6-ciu miesiecy. W razie braku powaznego protestu,
beda one ogloszone jako obowigzujace.

c) Normy na oleje.

~ Przedyskutowano kilka punktéw, a mianowicie:

Zalecono studja nad ulozeniem dokladnych tablic
poréwnawczych, zamiany stopni plynnosci, wyrazo-
nych réznemi metodami, na jednostki bezwzgledne .

Zalecono studja poréwnawcze nad réznemi meto-
Jdami pomiaru wytrzymatosci elektrycznej olejow.

W mysl poprzednich uchwal, Komitet odroczyl
zbadanie propozyciji brytyjskiej, zalecajacej przyjecie
temperatury 145%. jako punktu zaptonu, do czasu
uzyskania zgody co do zasadniczych metod badania
olejow. :

Wreszcie ~ rozpoczeto dyskusje nad punktem
krzepniecia olejéw, atoli z powodu braku szczegéto-
wych referatéw sprawa nie posunela sie naprzéd.

K. D.
9. Komitet przyrzadéw pomiarowych.

Komitet ten rozpoczal swoje prace niedawno.
Komitet Wykonawczy M.K.E. postawil jako pierwsze
zadanie zajecie sie sprawa przepiséw miedzyna-
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rodowych na liczniki i na referenta tego komitetu
zaprosil komitet niemiecki ;

Sprawozdanie. komitetu niemieckiego na zebra-
niach w Bellagio obejmowalo zestawienie poré6wnaw-
cze przepiséw na liczniki, obowiazujacych w Niem-
czech, Anglji, Szwajcarji i Stanach Zjednoczonych
A. P. Nastepujace punkty byly tam uwzglednione:
prad nominalny obcigzenia, przecigzalnoéé, tabliczka
wskaznikowa, kierunek obrotu licznika, stala liczni-
ka, izolacyjnosé, polaczenia, dokladnos¢, ’

a. Prad nominalny.

Istnieje duza rozmaito§¢ pod wzgledem pradu
nominalnego. Niemcy i Szwajcarja maja stopni
22, Anglja 20, Stany Zjednoczone 16. Komitet wyrazit

zyczenie. znacznego zredukowania liczby tych sto-
pni. Byla daznosé ustalenia nastepujacej skali:
5, 10, 20, 50, 75, 100 i 150 amperéw; na zycze-

nie Stanoéw Zjednoczonych wstawiono 15 i 25 za-
miast 20, a na zyczenie Szwajcarji dodano 2,5 jako
jedyny stopiern nizszy, niz 5A =z zaznaczeniem, Ze
wprowadzi sie to w tym kraju, gdzie zajdzie tego po-
trzeba, — W ten sposoéb lista stopni nominalnych na-
tezeft pradu, zaproponowana przez komitet, jest 2,5,
5, 10, 15, 25, 50, 75, 100, 150 A.-Odpowiada to poczat-
kowi listy amerykanskiej (bez 2,5 A). Wiekszych stop.
ni, niz 150 nie bedzie si¢ narazie normowad,

b. Przeciagzalno§g.

Réwniez i tutaj panuje duza réznorodno$é za-
rowno w okreslaniu przecigzalnosci, jak i w cyfrach.
Przepisy angielskie i szwajcarskie sa pod tym wzgle-
dem prostsze i ogélniejsze, niz innych krajow, ktére
podajg cala tabelke dla réznych typéw 1 wielko-
$ci licznikéw. Komitet o$wiadczy! sie za przepisami
ogllniejszego rodzaju i zaproponowal dwie préby
przeciazenia: dlugotrwala — w ciggu 30 minut pod
przecigzeniem 100% pradu nominalnego dla liczni-
kéw do 10 A, a 50% — dla wigkszych, oraz krétko-
trwalg: na zwarcie w warunkach, ktére ma sie ozna-
czy¢ péiniej. Komitety krajowe majg nadestaé odpo-
wiednie propozycje.

c. Tabliczka wskaznikowa,

Tu rozpatrywano réine szczegély, jak: jaki ma

by¢ mechanizm liczbowy  wskazéwki czy cyfry
wyskakujace, ile cyfr ma zawieraé ostatnia po-

dzialka, ile dziesigtnych sie uwzglednia, w jakich
jednostkach podaje si¢ mierzona energje. Uzyskano
zgode co do tego ostatniego punktu i wypowiedzia-
no sie¢ za kilkowatogodzinami (a nie hWh).

d) Kierunek obrotulicznika.

Pod tym wzgledem panuje naogé! jednomys|-
no$é¢, wobec czego mozna bylo przyjaé kierunek od
lewej ku prawej, o ile sie patrzy na przéd licznika.

e)] Stata licznika. -

Ameryka wyraza stala licznika w watogodzi-
nach na jeden obrét, podczas gdy inne kraje podaja
ja w obrotach na 1 kilowatogodzine, Komitet przy-
chylit sie do tego ostatniego okreslenia; delegat Sta-
néw Zjednoczonych wniést sprzeciw. '

f) Wytrzymatoséizolacij.i

Niemcy: przepisuja 1500 V dla licznikéw pradu

‘zmiennego, a 1000 V dla pradu stalego, ktére licznik

musi znie$¢ w ciggu 1 minuty. Anglja przepisuje 2000
V dla napie¢ ponizej 650 V, a 2 razy napiecie nomi-
nalne plus 1000 V dla napieé ponad 650 V w ciagu
1 minuty. W Szwajcarji napigecie probiercze wynosi
2,5 razy napigcie nominalne w ciggu 10 min,s W Sta-
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nach Zjedn. za$ 2 razy napigcie nomin. plus 1000 V.
Komitet zgodzil sie, aby czas trwania proby wynosit
1 minute; wysokoéé za$ napiecia probierczego ma
by¢ ustalona pézniej. Ogoélna opinja sktania sig ku te-
mu, ze powinno ono wynosié 2000 V dla licznikow,
i wogole dla przyrzadow i aparatéw niskiego napiecia.

g) Uktad potaczen.

Jedynie tylko Niemcy maja znormalizowane ukla-
dy potaczen licznikéw. Ta kwestja oraz ustale-
nie kierunku obrotu pola wirujacego w liczniku, zo-
staly odlozone do wysluchania opinji komitetéw na-
rodowych.

h) Dokladnos$sé wskazan licznika.

Dopuszczalne granice bledéw licznika sa okre-
$lane i przepisywane w réznych krajach w sposéb
znacznie sie miedzy soba réznigcy. Stosowane sa tu
albo dosyé skomplikowane wzory (Niemcy) ,albc ta-
belki btedéw dopuszczalnych. Komitet zalecit od-
nosne studja w kierunku uproszczenia oznaczania
tych granic bledow.

Wszystkie te kwestje zostaly odestane do komi-
tetéw narodowych celem przedyskutowania i wysta-
pienia z odno$nemi propozycjami. Narazie prace ko-
mitetu zostaly ograniczone do ustalenia warunkéw
odbioru nowych licznikéw, a nie warunkéw legaliza-
cji typow, ani tez sprawdzania licznikéw zainstalowa-
nych ‘
. K.D.

IV Miedzynarodowa konferencja wielkich
‘sieci -elektrycznych o wysokiem napigciv.

Paryz, 23 czerwca — 2 lipca 1927 roku.
Inz. M. Kuzmickl.

il tDokoriczenie).

II1 SEKCJA — EKSPLOATACJA SIECI

1. Dzialanie pradéw silnych na prady stabe. — Spo-

s6b praktyczny ostabienia tego wplywu.
G. Viel — dyrektor ,Compagnie Electrique de la
i et du Centre”,

Referent. przypomina w krétkosci przyczyny zjawisk, kté-
re powstaja wskutek oddzialywania linji wysokiego napigcia
na linje telekomunikacyjne; wspomina o skutkach, ktére z tego
moga wyplywaé, wskazuje réwniez sposéb praktyczny usuniecia
tych oddzialywan w wypadku linji telefonicznych, umieszczonych
na slupach wysokiego napiecia, jak réwniez w wypadku seci sa-
siadujgcych, umieszczonych na réznych podporach, :

Sposéb ten polega na umieszczeniu miedzy dwoma rodza-
jami przewodéw jednego albo kilku przewodnikéw z zelaza gal-
wanizowanego, potaczonych z ziemia. Przewodniki tworza jak-
by ,ekran’ o tyle skuteczniejszy, o ile druty beda umieszczone
prawidlowiej i w wickszej ilosci.

Rezultaty przytoczonych w releracie badas, maja na celu
okreslanie wielkosci napieé indukeyjnych w réznych wypadkach
z przewodnikami uziemionemi i bez nich. -

2. Nauczanie w szkotach o zastosowaniu elektrycz-
: ‘ nosci. . AR A

I. G. Bellaar Spruyt — przez Stowarzyszenie Dyrektoréw
Przedsiebiorstw Elektrycznych -w Holandji.

Loire

Zgromadzenie Dyrektoréw Przedsiebiorstw Elektrycznych
w Holandji celem pokonania niebezpieczefistw, 'kiére moga wy-
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nikngé z niewladciwego stosowania elektrycznosci, zainicjowalo
wydanie ksigzki dla uzytku szkél poczatkowych.

Ksiazke napisal dyrektor szkoly normalnej, p. C, L, van_
Balen w formie bardzo przystepnej, uzgodniona zostala ona z czyn-
nikami fachowemi i zalecona do uzytku przez wtadze szkolne.
Zjawiska fizyczne i elektryczne zostaly w niejwwyjagnione naj-
czeéciej na podstawie analogji, wzietych z zycia dzieci. Ugwia-
domienie o grozacem niebezpieczenstwie uznano za wiccej pe-
dagogiczne, anizeli wpajanie niewlasciwego strachw. przed .zasto-
sowaniem elektrycznosei, :

Aby personel nauczajacy. mogl byé odpowiednio przygoto-
wany, utworzone zostaly specjalne kursa przez inzynieréw przed-
siebiorstw elektrycznych.

5. Sie¢ 120 kV Towarzystw: Rhone — Jura i Com-
pagnie Bourguignonne de Transport d'Energie.
Praca réwnolegta elektrowni w tei sieci.

M. Barrére — inzynier f. Schneider et C-ie.

Paczenie sieci elektrycznych, ktére naleza do towarzystw,
niezwiazanych zupelnie wspélnoécia intereséw, ma charakter
odmienny, niz laczenie elektrowni, nalezacych do jednego to-
warzystwa, W pierwszym wypadku zmniejsza sie gictkosé eks-
ploatacji i pomoc wzajemna w razie przerwy w wytwarzanin
energji przez jedno z towarzystw.

Zasadniczym postulatem jest zawsze
wej czestotliwoéci i zasilanie odpowiednich punktéw sieci moca
urojcng w ilosciach, niezbednych ze wzgledu ra rodzaj obcia-
zenia przez odbiorcéw oraz ze wzgledu na charakierystyke wta-
snych linji i transformatoréw.

Stworzenie wspélnego organu umozliwia Towarzystwom
zainteresowanym poprawe warunkéw pracy. pod wzgledem za-

utrzymanie wlasci-

réwno technicznym jak i gospodarczym. |,

Referent omawia wyniki, osiagniete przez towarzystwa wy-
7ej wymienione, i zwraca uwage na trudno$ci, zwiazane z praca
réwnolegla elektrowni.

Najwazniejsza kwestja, ktéra referent pragnie poddaé pod
dyskusje Konferencji, jest wspélpraca towarzystw, niezwigza-
rych wspélnoécia intereséw, szczegélnie pod wzgledem -wytwa-
rzania mocy urojonej,

11. Telefonja wielkiej czestotliwosci na linjach pra-
du silnego w Japonji.
Eitaro Yokoyama — inzynier w laboratorjum elektrotech-
nicznem Ministerjum Komunikacji w Tokjo.

Po krétkiej wzmiance historycznej o rozwoju telefonji
wielkiej czestotliwosci na japofiskich linjach pradu silnego re-
ferent opisuje urzadzenia, uzywane obecnie,

Cecha charakterystyczna systemu, ktéry juz zostal przy-
jety przez cztery najwieksze towarzystwa, jako uzupelnienie
zwyklych urzadzen telefonicznych z baterja, i jest prébowany
na linjach szesciu innych towarzystw, stanowi dzialanie dwu-
kierunkowe przy uzyciu dwu roznych dlugodci fali i odrebnych
przewodéw sprzezenia dla nadajnika i odbiornika.

Przy diugoéci linji od 34 do 313 km i napieciu od 20 kV
de 154 kV nadajnik jest zasilany mocg od 20 do 150 W, liczac
przy wejsciu do lamp. Stosuje sie diugo$é fali od 1000 do
12000 m, Przewody sprzezenia o dlugosci kilkuset metrow sg
zawieszone na slupach linji przesylowej réwnolegle do prze-
wodéw roboczych w odlegtosci paru metréw od tych przewodéw.

Na zakoficzenie referent Opisuje nowe urzadzenie felefo-
nS'(:zne o jednem Zrédle energji, wsp6lnem dla calej sieci, i oma-
wia zastosowanie tego systemu dla stacyj przenoénych. o
12, _ Badanie _i statystyka wypadkéw na linjach napo-

wietrznych wysokiego napiecia.
Heiji Tachikawa, )

W ciagu ostatniego trzechlecia badano wypadki, kiére wy-

durzy!y sie¢ na kilku najwazniejszych odcinkach linij napowietrz.
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