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ELEKTROTECHNIKA.

Kondensatory. elektryczne MoScickiego iich zastosowanie.

Podal Kazimierz Drewnowski.

(Dokoniczenie do str. 50 w Ne 4 r. b)),

1V. Wyréwnywanie przesuniecia faz.

Przegladajgc literature fachows, nieraz mozna spotkaé
sig ze zdaniem !); ze tylko wskutek braku odpowiednich kon-
densatoréw nie mozna na wigkszg skalg przedsigbra¢ wyréw-
nywania przesunigcia faz, spowodowanego pradami bezwa-
towymi. Motor synchroniczny, ustawiony np. w podstacyi,
moze—wzbudzony nadmiernie—wplywa¢ wyréwnaweczo tyl-
ko na te czes¢ sieci, ktéra znajduje sig miedzy nim a elek-
trownig, na inne za$ tylko posrednio, przez zmniejszenie spad-
ka napigcia. W razie, jezeli sig go ustawi w elektrowni,
wplywa tylko na generator a nie na sieé. Chcac wiec osla-
bi¢ ujemny wplyw kazdego odbiorcy indukeyjnego, naleza-
loby przy kazdym z nich ustawié motor synchroniczny. Jest
to wprost wykluczone ze wzgledu na koszta, jakie pocigga
ze sobg nieustanna jego obstuga. Kondensatory, nie wymaga-
jace tej obslugi, mogy wige skutecznie zastapid motory syn-
chroniczne, o ileby koszt ich zalozenia i ruchu nie byl zbyt
wielki, a one same moglyby pracowad bez nadmiernego
ogrzewania sie. ~

Te cechy majg wlasnie kondensatory Moscickiego. Po-
niewaz jednak sa to kondensatory tylko na wysokie napiecie,
nie mozna ich uzywaé w sieciach nizkiego napigeia, chyba
tylko za posrednictwem transformatoréw. W tej czesci re-
feratu chcq wlasnie wyjasnié, przy jakich napigciach przed-
stawilajg kondensatory Moscickiego wigksze korzysci niz mo-
tory synchroniczne.

Poniewaz—jak wyzej wspomnialem —motory synchro-
niczne wymagajg stale] obslugi, mozna je uzywaé tylko do
wigkszych mocy, gdzie jednostkowe koszta obslugi nie grajg
wielkiej roli; jako granice przyjmujg rozdzielnice o mo-

cy 500—2000 kw. Z poréwnania wykluczone sg podstacye.

przetwircze, gdzie motory synchroniczne z natury rzeczy
mogg by¢ ustawione; wypadek taki (brak podstacyi) nie na-
lezy do rzadkosci w sieciach elektrowni okrggowych. Ze
wzgledu, ze kondensatory Moscickiego nadaja sig tylko
do wysokich napigé, uwzglednilem napigeia 5, 10, 15, 20
1 30 000 v.; za to motory synchroniczne trudno budowadé do
napig¢ wyzszych niz 10 000 v., dlatego wzialem dla nich tyl-
ko 5 i 10000 v. Wielkos¢ przesunigcia fazy prayjglem
cos = 0,910,7.

. Przy badanin wplywu wyréwnania przesunigcia faz,
mozna wzlgé pod uwage nastepujgce korzysci z tego wyni-
kajgce:

Dla nowych instalacyi:

1) . mozna tq sama energie przenosi¢ z mniejszg strats,
na tg samg odleglosé, albo na dalsza odleglo$é przenosié przy
te] samej stracie wigkszg ilo$é energii, a to z tego powodu, ze
strata energii w przewodnikach, przy przenoszeniu pradéw
zmiennych, jest odwrotnie proporcyonalna do wspdlezyn-
nika mocy;

2) przy tej samej mocy, napieciu i oddaleniu mozna
uzyskaé zmniejszenie wydatku na mieds, gdyz stosunek prze-
kroju przewodnikéw przy przesunigciu faz f,, do przekroju,
bez przesunigeia f, (prad staly), wynosi przy tym samym pro-

centowym spadku napiqcia&—) , & przy tej samej procento-
2

wej stracie mocy —
] cos? o
: Moze s1Q ZQarzyé, ze elektrownia, pracujgca ze znacz-
Dym €08 9, Jest juz u kresu swej wydajnosci, i zachodzi po-
trzetfa, J€] rozszerzenia. Przez odpowiednie zastosowanie
wyrownywania przesunigeia faz, mozna odzyskaé znaczng

1y Np. Herzog i Feldmann: Berechnung elektrischer Leitungs-
netre,

czgS¢ energli, stracong wskutek pradéw bezwatowych, jak to
sig okazuje z nizej zamieszczonej tablicy. Mozna wige méwic
niejako o, wytwarzaniu“, odzyskiwaniu energii i o kosztach
ywytwarzania®. Te koszta skladajg sie z kosztéw ruchu,
amortyzacyi i oprocentowania kosztéw zakladowych motoru
synchronicznego czy kondensatoréw.

Za podstawe do obliczen wykreséw stuzyla ponizsza
tablica:

Moc pozorna w KVA 500 1000 1500 2000

Moc rzeczywista w kw
przy cos ©=0,9. 450 900 1350 1800
cos ©=0,7. 350 700 1050 1400

Moc stracona w kw -

przy cos =09. . 50 100 150 200
cos p==0,7. . 150 300 450 600

Moc dodatkowa w KVA
przy cos ©=0,9. 220 440 660 880
cos p=0,7. 360 720 1080 1440

Rys. 10 przedstawia kossta zakladowe motoru synchro-
nicznego M, lub bateryi kondensatoréw K o mocy, odpowia-
dajace] kazdorazowo eisin o KVA, potrzebnej do calkowitego
wyrownania przesunigcia faz. Instalacya kondensatoréw jest
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bardzo prosta; wielko$é bateryi dobiera siq przez polaczenie
réwnolegle odpowiedniej liczby :ogniw; koszta ustawienia
wynoszg okolo 12% ceny bateryl. Motor synchroniczny wy-
maga wielkich kosztéw ustawienia i osobnej rozdzielnicy; te
koszta dodatkowe liczylem okolo 5000 kor. na motor.

Z wykresu (rys. 10) widaé odrazu przewage motoréw
nad kondensatorami przy instalacyach o napigeiu 5000 v.
Przy 10 000 v. przewaga ta zaczyna sig dla ecos ©=0,9 od
900 KVA, a dla cos $=0,7 od 600 KVA. W innych wypad-
kach kondensatory sg tansze.

Jeszcze wyrazniej wida¢ to na rys. 11, na ktérym sg
przedstawione koszta zakladowe 1 KVA, odzyskanego zapo-
mocg motoréw lub kondensatordw.

Zato rys. 12, podajgcy koszta ,produkeyi* 1 KVAG
odzyskanej, wykazuje bezwzgledng wyzszos¢ kondensatordw
nad motorami synchronicznymi. Kondensatory, zuzywajace
najwyzej 1% energii, do jakiej sg przeznaczone, i nie wyma-
gajace stalej obslugi, muszg mieé¢ przewageg nad motora-
mi, ktore przy biegu jalowym pochianiajg co najmniej kilka
procentdw energii pelnego obcigzenia i musza by¢ stale ob-
slugiwane. Wykres (rys. 12) zostal sporzadzony dla nastepu-
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jacych danych: amortyzacya i oprocentowanie 10% (dla kon-
densator6w moze by¢ mniej), koszt wlasny 1 KWG b5 hal.l),
motor i kondensatory 3000 godzin rocznie w ruchu przy pel-
nem obcigzeniu, albo przez caly rok przy obcigzeniu sredniem
35%. Wtedy koszt ,produkecyi® 1 KVAG odzyskane] bedzie
bp P 0,1P
. ,j%_; —+ ~—?:0—00» halerzy,
gdzie P—moc ustawiona, P'—moc odzyskana, p—0,01 dla
kondensatoréw, p—0,06 dla motoréw (wzigto za malo—dla
uwydatnienial).
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Widzimy z wykresu (rys. 12), ze w granicach powyz-
szych — oplaci si¢ ustawié kondensatory, zamiast motoréw,
nawet przy napieciu 5000 v. Same koszta odzyskane]
KVAG nie dosiggaja nawet polowy wlasnych kosztow
ruchu. Dalej widaé¢ z wykresu, jak korzystne sg kondensatory
przy napigciach powyzej 15000 v. Koszta 1 KVAG sg
przeszlo b razy mniejsze, niz wytworzone w zwykly sposéb.

‘Wykres rys. 13 podaje jako przyklad, jak koszta odzy-
skanej KVAG przy stacyach o mocy 500 KVA z rosng-
cem napigciem rosna przy zastosowaniu motoréw synchro-
nicznych, a malejg przy kondensatorach.
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Reasumujgc te wyniki, dochodzimy do wniosku, ze
kondensatory Moscickiego odda¢ mogg wielkie uslugi przy
wyréwnywaniu przysuniecia faz juz od napigé H000 v.i to
nie tylko dla malych stacyi, lecz i dla duzych, gdzie mogg
wchodzié w gre i motory synchroniczne, wyjawszy wypadki,
gdzie te motory sg juz ustawione do innych celéw, szczegol-
ne zas korzyséci wystepujg pray napieciach powyzej 15 000 v.

Kondensatory uzywane w tym celu majg grubosé scianki
ciehszg (o ile nie sg wystawione na znaczng zwyzke napigcia),
skutkiem czego pojemnodc ich sig zwigksza. Azeby spelnialy
swe zadanie nalezycie, winny byé o ile moznosci jak najbar-
dziej porozrzucane W sieci, a wige ustawione przy kazdym

) Halerzy austryackich.

wigkszym transformatorze. O zupelnem wyréwnaniu prze-
sunigela faz nie moze byé mowy, gdyz w takim razie naleza-
Ioby przystosowywaé wielkosé bateryi kondensatoréw do
kazdorazowego cos ¢, co bez wielkich kosztéw nie da sig wy-
konad; baterye kondensatoréw naleszy obliczaé dla $redniego
cos ¢ wedlug wzoréw na moc P,—P sin ® KVA i na pojem-

P05 . sin

nosé¢ C = L ¥ w F, gdzie P — moc pozorna w KVA.
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Z tego tez wzgledu wykresy powyzsze mogg tylko sluzyé do
ogblnego zoryentowania sig w zachodzgcych stosunkach.

Kondensatory, przeznaczone do wyréwnywania przesu-
niecia faz, zaleca sig zalgczaé¢ wedlug nastgpujgcego ukladu
(rys. 14). W takim wypadku mozna mieé jeszcze nastepu-
jace korzysci:

1) Wyréwnanie krzywej napigcia generatora, popsute]
drganiami pochodnemi, ktore majg tem latwiejsze przejscie
przez kondensator, im sg czgstsze; skutkiem tego czgsé linii,
lezgca poza baterya, jest ich pozbawiona, a przez to bieg mo-
toréw staje sig pewniejszy i unika sig zjawisk rezonansu,
ktére mogg by¢ dla sieci niebezpieczne?).

9) Przez podzielenie za$ bateryi na dwie czesci i uzie-
mienie $rodka, wszystkie prady o wigkszej czestodcei niz nor-
malna tem latwiej odprowadzane sg do ziemi, im ich czestos¢

Rys. 14.

jest wigksza. Zyskuje sig w ten sposéb ochrong przed
zwyzks napiecia i wyladowaniami elektrycznosei atmosfe-
rycznej, bez uzycia osobnych ochronnikéw.

Y. Ochrona przed nadmiernem napig¢eiem.

Praktyczne rozwigzanie kwestyi ochrony linli przed
zwyzka napiecia nalezy jeszcze do prazyszloscl; przyrzady
ochronne, dzisiaj uzywane, mozna uwaza¢ tylko za proby
mniej lub wigcej szczesliwe. Przyczynia sig do tego gldwnie
to, ze same zjawiska nie sg jeszcze dostatecznie zbadane,
a tem mniej dzialanie przyrzadow ochrqnnych, tak, ze mamy
w tym wzgledzie tylko hipotezy, czekajace na potwierdzenie
w praktyce. Omawianie tych hipotez wyprowadziloby poza
ramy niniejszego referatu; pozwole sobie to uczynié¢ innym
razem, a dzi$ musze si¢ powola¢ na odpowiednig literature,
gléwnie na artykuly E. T. Z. z r. 1908 i 1910, spowodawane
odezytami na zjezdzie elektrotechnikéw niemieckich w Essen
1908. Obecnie zastanowiq sig tylko pokrétce nad tem, jaks
role mogs odegra¢ kondensatory w poszczegdlnych prazy-
padkach zaburzen, spowodowanych zwyzks napigcia w prze-
wodach.

gT)i_P. K. Drewnowski: O zastosowanin kondensatoréw Mos-
cickiego, Czasopismo Techniczne 1907. Ne 10 (zdjgcia oscylograficzne
przebiegn krzywej napiecia).
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1) Rezonans elektryczny.

Zjawisko rezonansu elektrycznego moze powstaé wte-
dy, jezeli wartosci samoindukeyl i pojemnosci linii  sg takie,
ze sig réwnowazg ze wzgledu na podstawows czestosé okre-
s6w, lub na ktére z drgah pochodnych; w pierwszym wypad-
ku napiecie na idealnym kondensatorze (utworzonym przez
linie) moze wzrosnaé (teoretycznie) kilkanascie razy 1 przebié
np. kabel; na szczescie zjawisko to dla normalnych czostosel
jest bardzo rzadkie (powstanie w razie, jezeli { . L.C 10,
gdzie | — dlugosé linii w km, L — samoindukcya na 1 km
linii w Henry, a C takaz pojemnos¢ w p. F; wida¢, ze na to
narazone sg przedewszystkiem linie bardzo dlugie. Czgstszym
moze by¢ drugi wypadek, a mianowicie rezonans ze wzgledu
na pochodne drgania, stabszy wprawdzie, ale zawsze mogacy
spowodowaé uszkodzenia linii.

Kondensatory, zalgczone do linii (réwnolegle), zwigkszaja
wprawdzie pojemnosé a wiec i mozliwodé rezonansu, ale
z drugiej strony stanowig — jak o tem byla wzmianka w roz-
dziale 4 — niejako skrét dla wyzszych harmonicznych
i oczyszezajg krzywg napiecia generatora.

9) Wigceanie i wylgceanie.

Przy wlaczaniu 1 wylaczaniu linii, powstaje nadmierne
napigcie, ktérego wielko$¢ przy wlaczaniu nie przekracza—
nawet w najgorszych warunkach — podwdjnej wielkoséci na-
pigcia sieci; za to przy wylaczaniu pradu powstaje napigcie

wielkogel e =1 l/ g 1

le C (przewody dalekono$ne), mogs Wige powstad znaczne
napiecia, w sieciach kablowych mniejsze. Widzimy stad, ze
wlgczenie kondensatoréw moze zmniejszyé zwyzke napiecia
przy wylaczaniu. To ttémaczy sig tem, ze kondensator przyj-

muje w siebie czes¢ energii odlaczonej, ktora sprawia uderzenie.

W liniach, majgcych duze L a ma-

Jezeli uwzglednimy tlumienie, to, gdy B < 2 ]/ ?I; , mamy

wyladowanie energii oscylacyjne i kondensator moze ja prze-
puscié¢ do ziemi.

8) Skrdt dwdch przewoddw.

Przy przerwaniu skrotu zachodzg te same zjawiska, co
przy wylsczaniu pradu, lecz w znacznie wzmozonej formie,
gdyz 1 energia zwarcia jest wieksza dla danego ukladu

11 . g : : 3
(TZ 7? L). 1zialanie kondensatora jest wiec podobne jak
poprzedhio, nadmiar napigcia, jaki przy tem powstaje wskutek
obecnosci kondensatora, jest mniejszy, gdyz kondensator
przyjmuje pewng czesé energii, ale za to, w razie, gdy drga-
nia nie sg oscylacyjne i kondensator nie przepuscil ich do
ziemi, moze nastgpié tem silniejsze wyladowanie energli po-
tencyalnej kondensatora.

4) Zwarcie z giemiq.

Zwarcie z ziemig, W razie nieuziemionego punktu zero-
wego, powoduje trwaly nadmiar pradu i Juk do ziemi, ktéry

ma tendencye do gasnigcia i zapalania sig z energis —;— C E?

Przy tem powstaje wedrujaca fala napieeia, ktéra czesciowo
zostaje odrzucona przez indukeye transformatoréw 1 genera-
toréw, a CzgSCioOwO przepuszczona przesz kondensator, wig-
czony migdzy przewodami a ziemig. Taka wedrujgca fala
napigcia wywoluje fale stojgce, a te powodujg drgania o wiel-
kiej czqstosci; te drgania mogy sprawié przebicie izolacyi
i zwarcie z ziemis, a wiec znowu drgania o mniejszej czestoscl.

Kondensator spelnia wigc tutaj rolg podwdjng: zmniej-
sza wprawdzie nadmiar napigcia przez przepuszczenie czescl
energii do ziemi, ale za to zwigksza energig potencyalns wy-
ladowah. Przepuszczenie energii jest tem sprawniejsze, im
czgstose drgan jest wieksza, ta wynosi zwykle kilka tysigey;
nie jest tp'llczba dostatecznie duza, przeto wynikajgca stgd
pojemnosé kondensatora musi byé znaczna.

7% tego tez wzgledu kondensatoréw nie uzywa sig wprost
jako gch}‘onmkow przed nadmiernemi napigeiami, lecz po-
jrednio jako czes¢ skladows t. zw. wentyli elektrycznych
systemu Giles’a (dyrektora fabryki kondensatoréw w Fry-
burgu).

Wentyle elektryczne.

Zasada wentyla elektrycznego jest nastepujaca (rys. 15):
Py Py, 58 to plytki, tworzace przeskoki iskier, R—opor od-
powiednio dobrany (1000-—25600 oméw); p, ma stale poten-
cyal linii, a p;— P, potencyal ziemi, p; jest wprost z ziemig
polaezona, a inne za posrednictwem malych kondensatorow C.
Przeskok p,—p, da sie regulo-
waé odpowiednio do napigcia
linii, tak aby juz nieznaczny
nadmiar napiecia spowodowal (L
iskre; inne przeskoki sg stale. >
W razie zwyzki napiecia, po- P
wstaje iskra miedzy p, a P,
wtedy p, ma ten sam potencyal
co py, zmniejszony o spadek
napigcia w iskrze. Podobnie L
powstaje spadek napiecia na 2
oporze B, spadek niewielki, bo e
i prad, idacy przez kondensato- a Gl
rek, jest niewielki. Poniewaz
p, ma teraz potencyal trochg i
tylko mniejszy od p,, a p, ma 77777777
potencyal O, przeto powstanie
iskra it.d., az do pg wtedy
prad moze splynaé do ziemi.
Jak widaé, wentyl elektryczny jest to ulepszony ochron-
nik krazkowy wielokrotny (walce Wiirtza) przez dodanie kon-
densatoréw, skutkiem tego migdzy poszczegélnemi plytka-
mi panuje prawie cale napigcie doziemne. Znaleziono, ze
przez dodanie kondensatoréw zmniejsza sig potrzebne napie-
cie do przebycia wszystkich przeskokéw, np. z 50 000 v. na
10 000 v.

R
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Rys. 15.

Rys. 16.

Takie wentyle, zestawione po kilka razem réwnolegle,
skutkiem czego opér zastepczy jest maly, tworzg baterye,
przedstawiong na rys. 16. Widaé¢ tam tylko pierwszy prze-
skok w kazdem ogniwie; opér, inne przeskoki 1 kondensa-
torki sg osloniete plaszczem cylindrycznym. Calo$¢ zam-
knigta jest w oslonie szklanej, aby przeskoki uczynié czul-
szymi.

Taki wentyl ma w przeciggu jednego pdl okresu pradu
generatora przerwac iskre, powstals skutkiem nadmiaru na-
piecia, a to wlasnie przez dzialanie wentylowe plytek mosigz-
nych, podobnie jak przy ochronnikach krazkowych.



Fabryka kondensatoréw  wyrabia baterye wentyli do
napigé 8—-18 000 v. i to dla pradéw generatora do 70 amp.,
w. cenie od 270480 kor., dla 90 amp. 350 — 630 kor: idla
135 amp. 520—940 kor.

Projekt - ustawienia bateryi wentyli dla linii tréjfazowej
podaje rys. 17,
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Rys. 17.

Jakkolwiek co do dobroci i uzytecznosci wentyli zdania
sg bardzo podzielone!), znajduja one coraz wigksze zastoso-
wanie, gldwnie w miejskich elektrowniach w Niemczech
(Lipsk, Essen, Dortraund, Differdingen, Saarbriicken i in.).

VI. Ochrona przed wyladowaniami atmosferycznemi. -

Jeszcze mniej zbadang dziedzing jest sprawa wylado-
wan elektrycznosci atmosferycznej na przewodnikach daleko-
noénych. Codo przyczyn, istoty i skutkow tych zjawisk istniejg
rézne przypuszczenia i zapatrywania. Zgodnosé jest tylko
co do bezposrednich ladunkdéw statycznych, jakie wzbudzajg
chmury natadowane elektrycznoscis, przeciggajace nad prze-
wodnikami elektrycznymi. Kondensator, zalaczony migdzy
linig a ziemie, moze w tym wypadku przyja¢ czesé ladunku
i zmniejszy¢ skutkiem tego zwyzke napiecia; wlasciwg ochro-
ng sg jednak—powszechnie uzywane—opory z wody tryska-
jacej i cewki do wyladowan statycznych.

Wplyw wyladowan elektrycznosei atmosferycznej mig-
dzy chmurami a ziemia, lub migdzy dwiema chmurami moze
byé przypisywany albo indukeyi elektrycznej (influencyi),
albo indukeyi elektromagnetycznej.

W pierwszym wypadku—indukcya elektrostatyczna—
elektryczno$é chmury odpycha taka samg elektrycznosé ziemi
1 przewodnikéw; poniewaz przewodniki sg dobrze izolowane od
zlemi, zachowujg sig, jako naladowane wzgledem ziemi elek-
trycznoscig o tym samym znaku, co chmury; jezeli fadunek
przekroczy granice wytrzymalosei izolacyi, nastgpuje przebi-
cie i zwaxrcie, co powoduje drgania o sredniej czestosei 1 zwyz-
ke napiecia.

W drugim wypadku—indukcya elektromagnetyczna—-
chodzi o oscylacyjne wyladowania pioruna w poblizu, kté-
re powodujg drgania, zalezne od stanu linii (od jej pojem-
nosci, samoindukeyi...) Wtedy mamy w linii dwa drgania:
jedno o wielkiej czgstosci — nieswobodne i drugie o $redniej
czestosci—swobodne, ktére rozchodzg sig wzdluz przewoddéw
z chyzoscia $wiatta i mogg spowodowaé wskutek rezonansu
zwyzke napiecia, przebieie 1zolacyi 1 inne zaburzenia.

‘Wilasgnie co do czestosei tych dwéch wplywéw istniejg
rézne zapatrywania: jedni twierdzs, ze pierwsze sg najczest-
sze, drudzy przeciwnie, starajg sie udowodnié, ze wazniejsze
sg drgania o wielkie] czestosci skutkiem wyladowan pioruna
i jako ochronniki proponujs kondensatory, a . zarzucajg

") Niedawno pojawil sie w E. 7. Z, N 18 i 19 arty-
kul inzyniera Siemens-Schuckert Werke F. Schrottkego, w kté-
rym tenze w tonie niepraktykowanym w powaznej literaturze tech-
nicznej, wystepuje przeciw ochronie linii zapomocs kondensatoréw
i wentyli, zalecajac rozki Siemensa. Z powodu braku miejsca nie
mogg poddaé krytyce wspomniany artykul, zwlaszcza, %e bez do-
$wiadczenn byloby to bezcelowe. Majac jednak nadziejg otrzymaé
w krotkim czasie bateryg wentyli elektrycznych, bede mégt konie-
czne w tym wypadku dos$wiadczenia. przerobi¢ i zajaé sig blizej za-
rzutami Sohrottkego.
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ochronniki z przeskokiem iskier, popierane przez zwolenni-
kow pierwsze] hipotezy. [ i

Doswiadezenia praktyczne ucza, ze kondensatory, uzy-
wane jako ochronniki, dajg bardzo dobre wyniki, a teore-
tycznie.sg w wypadkach pradéw o wielkiej czestosei. wprost
idealne. = Wlgczone migdzy przewodnikiem prgdu zmiennego
a ziemig, pradu tego o zwyklej czgstosci do ziemi prze-
pusz¢zajg bardzo niewiele; za to energia, doprowadzona
z zewngtrz skutkiem wyladowan atmosferycznych, indukeyj-
nych,. znajdujejak najprostszy odplyw. Wezmy. przyklad:
W, budce transformatorowej jednofazowej .0 mocy okolo
100 KV A i napigeiu 20 000 v. wzgladem ziemi, zainstalowana
jest na kazdym przewodzie baterya kondensatoréw 4;, zlo-
zona z 6-ciu elementéw o Iaczne] pojemnosci okolo 0,02 p.F.
Wtedy prad o 50 okresach, przeplywajacy przez nig, wynosi
0,125 amp. Jezeli wyladowania beda mialy czesto$¢ tylko
100 000—w rzeczywisto$ci bywa znacznie wigeej —to baterya
jest w stanie przepuscié prad 2000 razy wigkszy, t.j. 2560 amp.
Jezeli opdr kondensatordow, przewodnika Isezacego z linig
1 uziemienia przyjmiemy 50 £, to odpowiada to spadkowi na-
pigcia 12 500 v., co kondensator moze latwo wytrzymaé. Po-
zorna moc, przy tem przeprowadzona wynosilaby 3125 KVA,
co stanowi prawie, ze zwarcie. Azeby odprowadzi¢ ten sam
prad zapomocsg rozkéw Siemensa, z ktérymi zwykle wlacza
sig w szereg opor 600 Q, trzebaby spadku napigcia 150 000 v.!

Kondensatory, sluzgce do-tego celu, muszg by¢ dosko-
nale chlodzone i mie¢ wielkg pojemnosé. cieplna, aby mogly
bez uszkodzenia przewodzié¢ tak wielki prad. Opory polgczen
1 uziemienia muszg byd jak najmniejsze, a same przewody
Igczgce, prowadzone bez ostrych zakrzywien, ze wzgledu, ze
sig ma do czynienia -z wielks czestoscig drgan. Zaleca sie
ustawianie kondensatoréw tuz przy ziemi,—przeciwnie, jak
to sig obecnie dzieje, aby prady oscylacyjne mialy jak najkrét-
szg droge do ziemi.

Jako ochronniki, nadaja sig szczegdlniej kondensatory

Moscickiego. Fabryka kondensatoréw instaluje baterye
wedtug nastepujacej tabelki:
Liczb:e M G
Typ ogais stacyi Kor.
400
10 6 : 100 kw. 240
N 8 300 300
i 12 ponad 300 430
800
e 2
0 1 % 430
» 12 > 550
1200
80 6 200 440
4 8 500 700
h 12 ponad 500 1030
16 1350

Urzadzenie ochronnikéw dla stacyi transformatorowej
tréjfazowej wskazuje rys. 181 19. Widaé¢ tam cewki spi-

Rys. 18.

ralne, dlawigce, stanowiace zaporg dla pradéw oscylacyjnych
od strony transformatora; przed cewkami, od strony linii, od-
galqzione s —przez wylaczniki nozowe — 3 baterye konden-
satoréw, polaczone na krétkiej drodze z ziemis.



Ne 8. 7

Ochronniki kondensatorowe, wprowadzone przez Moscic-
kiego przed laty szesciu, wydaly na niektérych liniach tak
pomyslne rezultaty, ze obecnie wstawiajg je tam we wszyst-
kich” nowych budkach transformatorowych. Najwigoej nzy-
wajg je centrale Hauterive pod Fryburgiem (8—32 000 v.),
Compagnie Vandoie des forces Motrices des lacs de Joux et

de I'Orbe (13000 v.), Elektricititswerke Beznan - Lontsch
(8—27 000 v.). Z innych warto wymieni¢ Bergamo w pol-
nocnych Wiloszech (45000 v.), Montbeliard (50 000 v.) we

Rys. 20.

Francyi, Societat espagnola w Madryecie (50 000 v.), Kladno
(5000 v.) i Gmunden (10 000 v.) w Austryi, i t. d.

ys. 19 przedstawia instalacyq bateryi ochronnikéw
kondensatorowych w centrali La Dernier w Szwajcaryi na

13000 v. Wszystkie szczegély urzgdzenia sg widoczne na
rysunku. : :
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Waszedzie, gdzie chodzi o wytwarzanie pradéw o wiel-
kiej czestosci, mogg oddaé kondensatory Moscickiego wielkie
usltugi, dzieki swej wytrzymalosci i wydajnosci.

1) Telegrafia bez drutu.

~ Kondensatory, uzywane do telegrafii bez drutu, réznig
sig od ochronnikowych tern, ze maja oblozenia grubsze, tak,
ze pomimo wielkiej energii, jaka krazy w oblozeniach pod-
czas wysylania fal elektrycznych, nie ogrzewajg sig nadmier-
nie. Jedns taks baterye przedstawia rys. 20.
. Obecnie sa one uzywane najwiecej w panstwowych
i prywatnych stacyach telegrafii bez drutu w Francyi, Anglii,
Wiloszech, Szwajcaryi. W zeszlym roku dostarczyla fabryka
kondensatorow baterye dla wiezy Eifla, o pojemnc;éci 0,6 p I,
do napiecia 120000 v. Do pokonania tak wielkiego napigcia
laczg sie dwa ogniwa w szereg. 1

Wytwarzanie pradow oseylacyjnych.

Rys. 21.

2) Promienie Roentgena.

Tutaj kondensatory mogsg zastapi¢ induktory Rhum-
korffa, ktére dajg nieréwnomierne fale. Pracujg one w po-
aczeniu z przetwornikami, ktére przetwarzajg prad zmienny
na staly przy zastosowaniu nastgpujacego ukladu polagczen
(rys. 20): T jest to transformator na wysokie napiqcie, 8,8 —
przetworniki, C, C—kondensatory, A—rurka, dajgca promie-
nie Roentgena. Zapormocg oporu 7 mozna regulowad napie-
cie transformatora, a wigc 1 energie promieni. Pojem-
no$é bateryi kondensatoréw wynosi 0,000 p F, do napigcia
20—40 000 v.

Na zakonezenie poczuwam sie do obowiazku zlozenia
wyrazéw podzigkowania p. G. Gilesowi, dyrektorowi Société
gen. des condensateurs électriques w Fryburgu, za uczynne
udzielenie mi potrzebnych uwag, objasnien i zdjeé fotogra-
ficznych.
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