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rozpylacza, & to w poloZeniu poziomem; kon-
strukeya dotychezas przy motorach wybuchowych
nieuZzywana. v

Pompka ropowa (rys. 4) otrzymuje ruch od
walu posredniego S zapomocs krzywki 66. Ruch
powrotny tloczka 46 spowodowuje sprezyna b2.
"~ Regulator dziala na skok pompki przez prze-
suwanie klina Bl. Dzwignia B4 sluzy do wtlocze-
nia malej ilofci ropy do rozpylacza przed puszcza-
niem w ruch.

|
i Rys. 4 Rys 5.

Wentyl doplywowy otwiera sig okolo 10°
przed martwem poloZzeniem korby, a zamyka sig
o 30" poza niem. Wentyl odplywowy pracuje
z wyprzedzeniem 45°—b0° & opdznieniem 10° Do
zmniejszania kompresyi podczas puszczania w ruch
sluzy osobna krzywka przesuwalna, dzialajaca na
wentyl odplywowy. Rozpedzanie moturu odbywa
sig zapomocy zgeszczonego powietrza. Nie ma je-

dnak osobnego kompresora, lecz powrdcono tutaj
do napelniania zbiornika powietrzem zgeszczonem
podczas kompresyl samego motoru. W tym cely
po lewej stronie glowy cylindra (rys. 2) jest
umieszczony wentyl zwrotny P, ktéry widzimy
dokladniej na rys. b. Dla zrewidowania lab ng-
prawy wentyla zwrotnego 12 podczas ruchy,
mozna przerwaé polaczenie z wnetrzem cylindra
zapomocy wentyla recznego 11.

Wentyl do rozpgdzania motoru (X, rys. 8
znajduje si¢ w dolnej czesel glowy cylindra. Jest,
on sterowany zapomocg krzywki rotujacej i prze-
suwalnej rolki, pomigdzy stawidlo a sam wentyl
jest jednak wlgczona sprezyna, ktéra przy pomocy
tloczka odcigzajgcego 42 pozwala sig wentylowi
zamkngé whrew dziataniu stawidla, gdyby cinie-
nie w cylindrze przekroczylo cinienie w zbiorniku
powietrznym. _

W dolnej czefci glowy cylindra (rys. 8) wi-
dzimy jeszcze wentyl L, ktéry ma zadanie dwo-
jakie. Wentyl ten jest wentylem bezpieczenstwa
w razie niezwykle gwaltownych wybuchéw i sluzy
zarazem do wypuszczania zanieczyszczen i oliwy
z cylindra. '

Zaleta motorn opisanego polega na uniknig
cin osobnego Lkompresora, i1 co zatem idzie, na
powiekszeniu dzielno$ci mechanicznej, czy to je-
dnak wystarcza do usprawiedliwienia skompliko-
wanych urzadzen do wstrzykiwania ropy i rozpe-
dzania motoru, okaze zachowanie sig maszyny
w ruchu.

Z wystawy elektrotechnicznej w Marsylii 1908*).

Napisal Inz. Kazimierz Drewnowski.

Zdajac spraweg z wystawy elekirotechnicznej,
ktéra sie odbyla w roku biezacym w Marsyli,
w niemaltym jestem klopocie, gdyZ nie bylo tam
nic takiego, coby stanowilo lub przynajmniej za-

owiadalo jaki§ nowy wazZny czynnik w rozwoju
elektrotechniki.” Wystawa ta réznila si¢ tem wla-
§nie od swoich poprzedniczek, Ze nie miala podo-
bnego ,elou“ jak pierwsza lokomotywa elektryczna
na wystawie w Berlinie w r. 1879, jak pierwsze
w Europie publiczne ofwietlenie elektryczne . Za-
réowkami Edisona w Paryzu w r. 1881 lub pierwsze
wielkie przeniesienie energii elektrycznej zapomocs
tréjprada w Frankfurcie w r. 1891. JeZeli jednak
zdecydowsalem sig powiedzieé sléw parg o tej wy-
stawie, to dlatego, Ze moZna bylo z niej wycig-
gnaé pewne ogdlne wnioski co do postepéw elek-
trotechniki we Francyl. My tuta] zapatrzeni
w przemys! elektrotechniczny niemiecki, malo zda-
jemy sobie sprawe z tego, co inne kraje wtej
galezi produkujg. A warto przeciez $ledzid te po-
stepy, chodby i z tego wazgledu, Ze i u nas moze
sie wylonié podobna sprawa jak z dostawg Tur
dla wodociggéw w Pradze. ‘

Wladnie w kierunku zbadania stanu elektro-
tochniki we Francyi wystawa ta nastreczala wiele
sposobnoéci, gdyZ mimo, Ze byla zapowiedziana
jako miedzynarodowa wystawa — obeslaly. jg
przewaznie tylko Francya, Szwajcarya i Wlochy.
Niemey, Austrya, Wegry, Ameryka, Anglia prawie
reprezentowane nie byly, z wyjatkiem kilku firm
majgcych swe fabryki filialne we Francyi, prze-
dmioty wigc przez nie wystawione byly wlasciwie
fabrykatem francuskim. )

Jak juz domysleé sig moZna z zestawienia

krajow reprezentowanych na wystawie, oraz z tego
Ze miala to byé wystawa ,zastosowan elektry-
cznosci — stafa ona pod znakiem przenoszenia
energii elektrycznej. I pod tym wzgledem bylo
rzeczywiscie dosyé ciekawych pomysléw i rozwig
zan, o ktérych tu takiZe wspomnied pragne.

Nie bedg tu opisywal wewnetrznych urzgdzen
wystawy, ani tez poszczegélnych przedmiotéw
wystawlonych przez rozmaite firmy, nie ma na to
ani czasu, ani tez nie mogloby przynies¢ korzy-
el wobec braku odpowiednich rysunkow. Pragng
tylko w kilku slowach przejéé odpowiednie dzialy,
zatrzymujgc sie dluze] nleco na przedmiotach,
ktére zwrécily ms uwage. '

- Maszyny elektryczne.

W dziale maszyn elektrycznych odznaczaly s1¢
wielks, czystodcis i elegancys w wykonanin dwie
wielkie firmy francuskie: Thomson-Houston
w Paryiu 1 Société Alsacienne de 001"
structions mécaniques w Belfort, dostarczs-
jace materyalu do wielkich central. Generator
podwéjny wystawiony przez ostatnig firme, 2&
sluguje na specyalng wzmianke. Przeznaczony ot
jest do trakeyi elektrycznej. Rozwigzano
berdzo dowcipnie sposéb zasilania z jednego 1 tege
samego generatora kolei elektryczne] p_rszdem
stalym ‘(cze$é polozona blizej centrali) 1 prag
dem przemiennym, przetwarzanym pdoznie] na Pré
staly w podstacyach (cze§é dalsza koler). GQﬂf’r"(‘i’
tor ten na 1500 KP o 875 obrotach ma wyeld

%) Referat wygloszony w Sekeyi elektrotechnicsné]
Tow. Polit. we Lwowie d. 17 listopada 1508.



rzetwornicy jednotwornikowej i podobnie jak ta
ma podwojne nawiniecia Po stronie pradu stalegn
daje 830 7, a po stronie pradu przemiennego
§xbl0 ¥, liczba - okreséw 2b. Prad staly zasila
wprost jedna cze$é linii; prad przemienny, trans-
formowany na napigeie 20000 V zasila dalsze pod-
stacye kolei elektryczne] z Villefranche do
Bourg-Modane w Pyrenejach. Szkoda tylko,
4o nie bylo charakterystyk tej maszyny.

“Précz nich reprezeutowane byly 4 wielkie
firmy szwajcarskie Brown-Boveri, Orlikon,
Alioth 1 Compagnie de "industrie élec-
trigue w Genewie, ktére wystawily maszyny
o znanych ‘typach. Ta ostatnia firma wystgpila
z calym szeregiem malych motorkéw — prze-
waznie trzyfazowych — do pajrozmaitszych zasto-
sowah w malym przemysle, oraz w gospodar-
stwie domowem. Zalowaé tylko wypada, Ze nie
dale nam przegladu swej specyalnodei t. j sy-
stemu przenoszenia energii elektryczne] zapomocy
pradu stalego o wysokiem napigciu i stalem na-
teteniu. Wogdle co do tej kwestyi, ktdra zdaje
sie jest pierwszorzednego znaczenia, cicho bylo
na cale] wystawie 1 kongresie elektrotechnikéw,
ktory sig rownoczesnie odbywal w Marsylii. Wiel-
kich rozmiaréw malowidlo; majace przedstawiac
przeniesienie energii z Moutiers do Lyonu pod na-
pigciem 57000 ¥ na 180 km interesowalo wiecej
ciekawa publicznosé niz elektrotechnikéw.,

Z innych firm wystapila dosyé okazale So-
ciété francaise AFEG. Najciekawszg byla
mala 10 KW dynamomaszyna dla pradu stalego,
pedzona turbing parowsg AEG. Dawala ona pray
4000 obrotach 110 V. Dynamo jest dwubiegunowa,
opatrzona biegunami -zmianowymi. Komutacya
doskonala, ruch spokojny i cichy bez iskrzenia.

Kable.

Tuta] spotykamy przedewszystkiem znang
firme francusks Berthoud-Borel et Cie.
Glowng nwage w jej pawilonie zwraca przyrzad
do badania stanu i1zolacyl kabli zapomocsy pradu
stalego -0 napieciu przeszio 300000 V. Tak wyso-
kie napiecie pradu stalego otrzymano zapomocs
nastgpujacego urzgdzenia (fig. 1): Prad przemienny

Fig. 1.

onepieciu 190 Vi BO okresach transformowany jest
1a 115000 7. Jeden biegun . transformatora jest
stale nziemiony, drugi za$ zapomocs b. zw. kon-
taktu wirujgcego, poruszanego motorkiem
Synchronicznym, moze byé polaczony naprzemian
? oble{na zylami kabla 1 to w ten sposéb, ze po-
dezeniu z jedng Zyls odbywa sig w chwili, gdy
J4pigele osigga maximum, & z drugs o pdl
OEresu pézniej, a wiec gdy napiecie ma znowu
Mmeximum lecz w kierunku odwrotnym. W ten
SPosob réznica potencyaléw miedzy przewodem

®jego plaszczem wynosi 116000 x Y2 =ok. 1600007,
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a wige migdzy obu przewodami przeszlo 320000 V.
e rzeczywiscle istniejs bardzo wysokie napigcia
migdzy przewodami, $wiadezg naocznie iskry do- -
chodzgce do 80 em dlugoéci miedzy elektrodami e,
zalgozonemi rownolegle do kondenzatora, utwo-
rzonego- przez kabel. Konstrukcya tego kontaktu
wirujacego (contact tournant) pomystu M. Delona,
inZzyniera firmy Berthoud-Borel jest bardzo

prosta:

Na osi ebonitowej osadzone jest kélko 4
z dwoma ostrzami ae metalowemi, polaczonemi
ze sobg., Koncentrycznie do niego umieszczone jest
drugie kolo ebonitowe B z czterema ostrzami:
112 sg polgczone z transformatorem a 1' i 2
z koncédwkami kabla. Wskutek obrotu kétka A4
nastgpuje poigczenie transformatora naprzemian
z oblema koncowkami lcabla przez zetknigcie sig
ostrzy @a z ostrzami L1' lub 22'. Kolo B jest
osadzone w ramie €, w ktérej daje sig przesuwaé
1 nastawié tak, aby polaczenie ostrzy nastepowalo
w chwili odpowiedniej, a wige, gdy napiecie osig-
gnie maximum, Poniewaz kélko 4 jest poruszane
motorem synchronicznym, przoto polaczenie na-
stepuje zawsze w tych samych punktach krzywej]
napiecia.

Co do ogélnego stana fabrykacyi kabli, to
zauwazyC nalely, Ze przezwyciezono juz trudno-
sci, jakie stawia wysokie napigele i dzisiaj wy-
rabiajg kable do wszystkich, uzywanych przy
przeniesieniach napieé. Jako materyal izolujacy
uzywajg obecnie przewaznie papieru dla wysokich
napieé, a juty dla srednich. Kauczuk coraz wig-
cej wychodzl z uzycia. Kabli koncentryeznych
prawie sig nie uzywa.

Przewody powietrzne.

Przewody aluminiowe, ~—— wystawione przez
liczne fabryki elektrometalurgiczne — znajdujg
coraz szersze zastosowanie, Widaé to zwlaszcza
w Ameryce i Francyl. We Francyi, gdzie miedzi
nie ma, a za 40 $§ poklady doskonalego bauxytu,—
rudy glinowej, — rozwija sie przemysf gli-
nowy bardzo pomyslnie, a druty glinowe mogs
co do cen $mialo konkurowa¢ z miedzianymi.
Uzywajg tam juz przewodéw glinowych do naj-

‘wigkszych napieé tam przychodzgcych (50000 V).

Przewody te wylkonane sg mnio jako druty poje-
dyhcze, tylko jako linki. Z tego co obecnie na
tem polu zrobiono, trudno jeszcze dojsé do jakichs
konkretnych wnioskéw na przyszlosé, do stanow-
czego ofwiadezenia sie za miedzig lub glinem;
na razie nalezy to uwaZaé za probe niejako wy-
trzymalodci, gdyz gléwnie o wytrzymaloéé mecha-
niczng tu chodzi. N _ _

" Co sig tyczy kosztéw przewodéw glino-
wych w poréwnaniu z miedzianymi, to przyjaw-
szy za podstawe réwny opér elektryczny i uwzgled-

‘niwszy ciezar gatunkowy glinu 27 a miedzi 89,

oraz przewodnictwo glinu 86, a miedzi 60, dosta-
niemy nastepujacy stosunek:
oAl 27 60
T Onl- 897386
minium mozna otrzymaé dwa razy dluzsze prze-
wody mniz z miedzi, majace fen sam opér elek-
tryczny, to zn.' Ze przy réwnej cenie glinu
i miedzi, przewody aluminiowe s3 2 razy tansze.
Obecnie ceny sg prawie réwne. To odnosi sig ro-
zumie sig tylko do samego czystego materysiu.
Koszta robocizny sg wigksze przy glinie. Mniej-

=0b, cayli, ze # jednego kg alu-

‘y2y cigzar przewodow glinowych wymaga mniej-
‘szych slupéw i masztéw, ale z: drugiej stromy

*
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zwigkszona érednica zwigksza parcie wiatru tak,

%e to sie wyréwnuje, zato koszba transportu sg

mniejsze. Glowng wada przewodéw glinowych
jest ich migkkoéé, skutkiem czego nalezy zastosowac
szozegdlne $rodki ostroZnosci przy montowaniu.
To zdaje sig, gléwnie przyczynia sig do tego, Ze
ciggle jeszcze miedz jest gorg. Na wplywy wil-
goci jest glin nieczuly, za to mniektére kwasy
go nagryzaja, tak, ze w poblizu miast, gdzie sg
dymy fabryczne, uZywac¢ go na przewody nie
mozna. :

Stupy.

Trojakiego rodzaju slupy i maszby pod prze-
wody elektryczne byly wystawione: Zelazne, Ze-
lazno-betonowe i drewniane impregnowane. Maszty
zelazne nie przedstawialy nic nowego. Co sig ty-
czy  Zelazno-betonowych, to sgdzgc z wykazow,
znajdujs one coraz szersze zastosowanie. Jedna

tylko firma: Société de ciments de Gréno-

ble dostarczyla lub ma w najblizsze] przyszlosei
dostarczyé ok. 12000 takich stupéw w okolicy
Grenobli .

Ta firma wyrabia takZe rury Zelazno-beto-

nowe do central hydro-elektrycznych. Rury te

dochodzg do ogromnych rozmiaréw i pracujg nie-

raz pod ci$nieniem kilku atmosfer n. p. s
rura o srednicy 3-830m — pod cidnieniem 20m wody

n " ) n " " 20 n n.

» n o 125, ” n 48, ',
Stupy drewniane impregnowane wystawila
gléwnie firma Himmelsbach 2z Fryburga
w Bryzgowii, ktéra gléwnie zajmuje si¢ wyrabia-
niem takich slupéw 1 posiada specyalny sposdb
impreguowania. Sposéb ten nazwany od wyna-
" lazey ,kyanizowaniem®, polega na moczeniu stu-

péw drewnianych, obranych z kory, w 0-66%, roz-

tworze dwuchlorku rteci. Tym sposobem impre-
gnowane sfupy zastosowane w wielkiej liczbie do
telegrafii w Niemczech wykazaly bardzo pomyslne
rezultaty; érednia trwalo$é tych stupbébw ma wy-
nosi¢ okoto 20 lat, a wiec znacznie wigce] niz

zwylktych. -
' Izolatory.

Jak zauwazyé mozZna bylo, na wystawie
i w okolicy Marsylii izolatory szklane znajdujsg
coraz wigksze zastosowanie do wysokich napigd.
I tak n. p. Tow. Littoral Meditérranéen
uzywa przewaznie takich izolatoréw przy liniach
o napieciu 50000 V. '

Ochronniki.-

Ochrona linii wysokiego napiecia przed wy-
Iadowaniami elektrycznodci atmosferycznej sta-
nowi do dzisiaj jeszcze kwestye nierozwigzang.
Prawie kazda firma ma swoje pomysly i patenty,
polegajace na zupelnie odmiennych zasadach, talk,
Ze nawet mnie mozna przewidzied, w jakim kie-
runku ochronniki w przyszlodcl beds sig posuwaly.
W pomystach tych widaé gorgezkowe niejako szu-
kanie i prébowanie, ktéry tez system okaze sie
najlepszy w praktyce; brak zaufania do jednego
systemu — usprawiedliwiony zreszty checig ochrony
przed temi tak niebezpiecznemi zjawiskami —
prowadzi do kombinacyl dwéch lub wiecej syste-
moéw, w ktorych nigdy prawie nie brak tradycyj-
nych rozkéw Siemensa wzglednie szczeliny po-
wietrznej. Stad .tez nie bylo na wystawie wiele

nowosel pod tym- wzgledem, lecz tylko ulepszenia:

i kombinacye istniejacych.

Korzystnie odbijaly sie ‘od innych jednolito.
Scig systemu ochronniki Mo$cickiego, polegs.
jace mna zastosowaniu kondenzatoréw dla wysg.
kich napigé jego systemu') (fig. 2). Jedno oblozenis

Fig. 2.

Fig. 5.

kondensatora polgczone jest z ziemig , drugie z linig,
Pragdy o wysokiej frekwencyi nie mogs wtargnaé
do generatora, gdyZ stol im na przeszkodzie cewka
utworzona z kilku zwojéw, przepuszczajgca prgdy
o zwyklej frekwencyi; kondenzator za$ z tem
wiekszg latwoseig odprowadza prady do ziemi im
czgstodé okreséw jest wigksza. — Ochronniki tego
gystemu, teoretycznie mnajlepsze, okazaly sie
1 w praktyce znakomitemi tak, Ze w Szwajcaryi
1 Francyl coraz wigee} wchodzg w uzycie. Nie
majg jednak za sobg wieloletniego do$wiadezenia,
ani tez poparcia wielkich firm elektrotechnicznych,
z ktérych kazda ma swéj system i nie chee imne
patenty propagowad; tem chyba mozna sobie tiu-
maczy¢ pewng opornosé ze strony wielkich insta-
lacyi, do ktérych materyalu elektrycznego dostar-
czajy owe firmy,

Ciggle jeszcze cieszg sig najwigkszym popy-
tem rozki Siemensa, zastosowane w szeregu z opo-
rami wodnymi lub grafitowymi i walce Wiirtza,
réwniez w polaczeniu z oporami weglowymi.

Ciekawe polgczenie obu tych systemdw sto-
suje Thomson-Houston dla napigcia 13600V
(fig. 8). Ligeczy on mianowicie w szereg z rozkami

VIS

Fig. 3.

Fig. 4.

Siemensa, nastawionymi dosyé czule, trzy grupy
rdwnolegle, zloZone z walcéw Wiirtza i oporow
grafitowych o réinej dtugosci i érednicy. Dla ué-
pigé BO000 ¥ ochronniki sa podobne, tylko odpo:
wiednio wigksze. Zmontowane one sg na jednel
tablicy plonowej kilka metréw wysokie], 5 1—-2m
szerokiej. W ten sposéb przewaZnie ubezpieczon®
sy linie przeniesienia energii elektryczne] tow-
Littoral méditerranéen: W pmktycewyk"f
zaly one podobno dodatnie rezultaty.

1) p. Czas. Techn. 1907.



Tp sama firma wystawila takZze ochronniki
elektrolityczne?), polegajace na znanej wla-
snodel glinu, ktéry pokrywa sie cieniutks war-
stowka, tlenku, jeZeli przez niego prad przecho-
dzi; warstewka ta stanowi opor elektrycany.
Jegeli polaczymy w szereg wiece] takich plyt
utlenionych, to caloéé przedstawiaé¢ nam bedzie
pardzo znaczny opdr, dopdki bedzie wystawiona
ne napiecie niezbyt wysokie. Skoro jednak na-
jecie wzroénie ponad pewng granicg, warstewka
izolnjgca sig przerwie 1.opér spadnie do bardzo
male] wartoscl.

Jak widzimy zasada jest dosyé prosta 1celowa.
Ochronniki polegajace na tej zasadzie (fig. 4), zlo-
sone sg 2z plyt w. ksztalcie talerzy, ustawionych
jedna na drugiej; miejsce zetknigcia jest starannie
ebonitem izolowane; przestrzen miedzy talerzami
wypelniona jest elekirolitem, skladajacym sig
zwody destylowanej z przymieszksa soli. AZzeby woda
nje wyparowala, nalewa sie na elektrolit cieniutks
warstewke oliwy. W ten sposéb prad ma do prze-
biezenia droge skiadajgcg sie naprzemian z war-
stewek glinu, tlenku glinowego, jako oporu
i elektrolitu. Calosé umieszczona jest w puszce
metalowej. Ochronniki takie budowane sg w dwu
wielkosciach : dla napieé 4—7000 V i dla 7500—
13500 V. Zwiekszona liczba talerzy zwigksza gra-
nice uzywalnosci ochronnika. Dla napieé wyiszych
montuje sig kilka takich puszek jedna na drugiej,
zwigkszajac tym sposobem opér. — Jak sig za-
chowujg te ochronniui w praktyce, — trudno dzi§
orzec ; jest to dopiero nowodé, ktéra musi przebyé
prébe prawdziwie ogniows. Jak z konstrukeyi
vida¢, koszta muszg. byé dosyé wysokie, oprécz
tego nie jest zupelnie pewne, czy moga one sta-
wi¢ skutecznie opér (mechaniczny) gwaltownym
wyladowaniom elektrycznym. Byé moze, Ze zacho-
dzi tu potrzeba czestej rewizyi tych ochronnikéw
26 wzgledu na delikatng budowe 1 obecnosé elek-
trolitu,” gdyz w razie zepsucia sig jednego chocby
talerza, elektrolit z tego talerza wyplywa i ochron-
nik jest przerwany. :

Przeniesienie energii elektrycznej.

Byla to najciekawsza czgsé wystawy. Zgro-
medzono tam wszystko, co ma polu przeniesienia
energli elektrycznej zapomocs wysokich napieé
zrobiono. I tu okazalo sig, ze Francya wcale nie po-
zosbala w tyle za swolm pierwowzorem.— Szwaj-
carys, nawet jg, co sie tyczy wysokodel napigeia
przewyZszyla. Prawie wszystkie towarzystwa, dzia-
I&J&qe na tem polu we Francyi poludniowe], wy-
stypily z modelami — czesto naturalnej wielko-
et — kompletnych instalacyi. Poznaé z tego
mozna bylo, jak technika pradéw o wysokiem na-
Pieemn bardzo postapila, tak, Ze dzi§ linie o na-
pieetu 50000 ¥ funkeyonuja zupelnie bezpiecznie
Luie nie stoi na przeszkodzie zwigkszeniu jeszcze
Znacznie napieé. Nawet w kraine fantazyl wcho-
dzgey projekt zaopatrzenia Paryza energia elek-

Iyczng, uzyskans na spadkach Rodanu, nie jest

weale tak ' fantastyczny. Szczegdly tego przenie-
Sienla, oglada¢ mozna bylo na bardzo dokladnym
modelu. Twércami projektu sg Blondel, Harlé
1 Mth1, inzynierowie francuscy. Projektujg oni
cantr?,lg_ wodno-elektryczng na Rodanie w poblizu
Genisgiat, Spadek 70m moze daé ok. 360000 KP,
rozsylariych po okolicy i do ParyZa na odleglosé
425 by pod napigciem 125000 V i 25 okresach.
becne
—

") Lumidre dlectrique 1908, Nr. 38,

Ozesnpismo Tochniczne Nr. 23 z r. 1908.

apotrzebowanie energii elektrycznej w Pa-
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ryzu wynosi okolo 700 milionéw KWjgodz.;
koszta wytworzenia 1KW|godz. sg 12—I15 cfs,
a sprzedaje sig po 45—b0 cts. Projektodawcy spo-
dziewajs sie, 2Ze bedzie mozZna oddawaé wielkim
odbiorcom energie ‘wodmo-elektryczns, 'po 8 cts.
Koszta ogélne majs wynosié ok. 60 miliondw,
a roczne b—6 miliondw frankdw. Koszta wlasne
1 KWjgodz. bylyby ok. 05 cts,
~Skoro mowa o ‘tym -dziale elektrotechniki,
warto rzucié okiem na wykonane jus.instalacye
przeniesienia energii elektrycznej w poludniowo-
wschodniej Irancyi, instalacye, ktérych modele
lob rysunki i zdjgcia fotograficzne byly wysta-
wione. Zwiedzanie tych instalacyl bylo wlaczone
w program kongresu elektrotechnikéw, ktéry sie
odbyl w czasie 14—20 wrzesnia b. r. w Marsylil.
Te instalacye, rozciagajace sig wzdluz wy-
brzeza Morza Srédziemnego od Montpellier do
granicy wloskiej, pokrywajs siecly przewodéw
elektrycznych caly wielki plat Francyl od morza
do 100 %m w glab kraju. Nealezs one gléwnie do:
dwu towarzysiw: Knergie électrigue du-
Littoral méditerranéen i Sud-Klectri-
que, wykonane za$ zostaly po najwigkszej czesci
przez firme Thomson-Houston w ciagu osta-
tnich lat o$miu. ' o
Energii dostarczajs tu rzeki, majace swe Zré-
dla czeScig w Alpach, czedcig zas w wyzynie fran-
cuskiej na poludniowy-zachdéd od Alp. Stad i cha-
rakter tych rzek jest dwojaki: plerwsze niosg
wielkie masy wody w ozasie. topnienia -$niegdw
w ich gérnym biegu, & w dolnym w zimie, kiedy
zamiast $niegu padajs na poludnin deszcze, dru-
gle majs maxima tylko w zimie, co wladnie do-
skonale sig sklada, gdyz na Rivierze najwiekszy
ruch jest wiadnie w zimie. Ten dwojaki charakter
rzek znakomicie przyczynia sig do regularnodci
miedzy zapotrzebowaniem energii a iloscig wody,
wytwarzajacej te energie. Précz tego zastosowano
tu na wielks skale my$l wzajemnego wspierania
sie central elektrycznych, tak Ze nieraz z kilku
central mozna. w razie potrzeby doprowadzié ener-
gie do tego samego miejsca, skutkiem czego od-
pada potrzeba osobnych drogich rezerw kalory-
cznych w ceutralach wodnych. Swojg drogs précz
wodnych centrali sa takie parowe, pracujgce
stale same dla siebie — glownie dla trakcyl —
lub réwnolegle z wodnymi: _ o
To wzajemne wspleranie sie central oddalo-.
nych nieraz od siebie stokilkadziesiat kilometrow,
zastosowano -tu na tak wielks skale po raz pierw-
szy. W Szwajcaryi n, p. mamy kilka przypadkéw,.
gdzie 2 centrale moga pracowaé rownolegle : Hau-
terive i Montbovon, Kander i Hagneck,
Beznau i Lontsch (wkrétee); podobnie w Niem-
czech. Tutaj za$ mamy 8 central, zasilajacych
stale pewng okolicg, a w razie potrzeby moga-
cych sluzy¢ jako rezerwa dla drugich. Przyeczy-
nita sig do tego 1 ta okolicznosé, %e centrale te
nalezs do dwéch pokrewnych towarzystw, wyzej
wspomnianych. _ .
Ponizsza tablica uwidocznia wykaz owych
central, ich moe, ich napigcie, z jakiem pracujg
normalnie t. j. dla zasilania swe] wlasne] sieci;
dla przenoszenia energii dalej niz normalnie, nie-
ktére z nich zaopatrzone w transformatory pod-
wyZszajace napiecie na 50000, tak aby mogly
pracowad rownolegle, co uwidocznione jest w osta-
tniej rubryce. ‘ ‘
Centrale te przedstawiajg w chwili obecnej
sile przeszlo 70000 KP; po. ukoficzeniu . budujg-
cych sig sila central nalezgcych do tych obu to-

b
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lL.p. Nazwa KP - Volty Pracuja réwnolegle Uwaga ,
U] Mescla .. ... ... 2000 10 000 1,2 8, 10
@ 2 | Plan duVar. . . . . . 6000, 10 000 1, 2, B, 10
o 8 |Loup . . .o vu ... 4000 10 000 1, 2, 8, 10
o 4 | Entraygues . . . . . . 2800 40 000 4, b, 6, 8 9,11, 12, 18
° b || Siagne . . . .. .. 10 000 80000 4, b, 6,8 9, 11, 12, 138
B 6 | Brillanne . . . . . .. 12000 50 000 4,5, 6, 8 9 11, 12, 18
T\ Vis - . ... 6 500 30 000 —
8 || Verdom . . . .. ... ? : 50 000 4, b, 6, 8, 9, 11, 12, 18 w budowie
9 | Ventavon . . . . .. . ok. 30000 50 000 4, b, 6, 8, 9,11, 12, 18 w budowie
p |10 | Risso ... ... ... 4 500 10000 1,2 8 :
o 11 ||‘Axles . .. ... ... 4500 - — 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 18
5 12 || Marsylia © . . . . .. 11 000 — 4,5, 6,8, 9, 11,12, 18
£y 18 || St. Giniez . . . . . .. 9000 — 4, 5, 6,8 9. 11, 12, 18

warzystw przekroczy 100000 KP. Widaé¢ z tego,
jak gwaltownie wzrasta popyt na energig elek-
tryczng w poludniowej Francyi. Doprowadzona
zostala ona do najmmiejszych wsi, do gospodar-
stwa domowego 1 malego przemyslu, stajac sig
" nietylko przedmiotem zbytku w eleganckich hote-
lach na Riwierze, ale i Zrédlem taniej sily moto-
ryczne] wiréd szerokich warstw ludnosel.
Czestodd okreséw przyjgto B0 i 26; czestodé
B0 jest normalng, a 26 przeznaczona jest dla
przenoszenia energii na znaczniejsze odlegloscl.
Azeby mozna wige pracowadé réwnolegle grupami
o réZnej czestodcl, musiano zastosowaé przetwor-
nice zmieniajgce czestodé. Przetwornice te skla-

dajg sie z motorn synchronicznego o 2b okresach,
generatora o B0 okresach i motoru o pradzie sta-
tym, stuzgcym do puszezania w ruch motoru syn-
chronicznego ; te trzy maszyny sa zmontowane na
wsp6lnym wale. Wydajnos¢ takiej grupy jest
80 —88Y,.

Tak wigc mamy W tych centralach najroz-
maitszego rodzaju przetwarzanie: przetwornice
zmieniajgce czestosé okreséw z 26 na BO lub od-
wrotnie, przetwornice zmieniajgce prad przemienny
na staly dla zasilania sieci $wiatla lub trakeyi
1 wreszcie zwykle transformatory statyczne.

(Dok, n.).

Kilka, uwag 0 obliczaniu stupdw Zelazno-betonowyech, uzbrojonyeh
podtuznic, na podstawie doswiadezen Dr. F. Empergera.

Podal Inz, Dr. W. Balicki.

Racyonalne, ‘a wiec zgodne z rzeczywistodcia
obliczanie slupéw Zelazno-betonowych jest dotych-
czas kwestya nierozwigzang. Nic tez dziwnego,
Ze szereg uczonych zajmuje si¢ badaniem te]
sprawy 1 przeglad dotychczasowych do$wiadczen
wraz z krytycznem ich oméwieniem znajdujemy
w gruntownie opracowanem dziele prof. Dr. M.
Thulliego p. t.: ,Die Druckfestigkeit des reinen,
armierten und umschniirten Betons“, tworzgcem
czed¢c wydawnictwa ,Handbuch fiir Eisenbeton-
bau“. Nie o tej jednak pracy mamy zamiar mo-
wid. Ostatniemi czasy opusdcil prase ostatni zeszyt
pForscherarbeiten auf dem Gebiete des Kisenbe-
tons. Heft VIIL Versuche mit Siulen und Eisen-
beton und mit einbetonierten. Siulen®, piéra Dr.
Empergera. PoniewaZ dzielo to rzuca nowe éwia-
tto na powyzszy kwestye, sadzimy, Ze nie od rze-
czy bedzie podaé obszerne jego streszczenie,

Celem pracy jest wysnucie warunkéw, w ktd-
rych nastepuje przy zlamaniu slupéw zelazno-
betonowych calkowite i rownoczesne wyzyskanie
obu materyaldw. Powszechnie przyjmuje sig sto-
sunek przeniesienia 15, co przy nateZeniu betonu
26 -30 kgrjfem? daje cisnienie w Zelazie 365 do
460 kgr[em?, t. zn. przyjmujemy, Ze stosunek skrd-
cen zachowanym jest az do zlamania i przenosimy
na zelazo pewnosé, potrzebng dla betonu. Na tych
zaloZeniach ~oparty wzér brzmi (ze wzgledu na
tq, %0 aeéabE‘i ‘

P<o, (F;,+%:Fe)=ob(ff’z,+15 F.) . )

Wzér ten nie odpowiada rzerzywistodci. We-
dlug Empergera wytrzymalo$¢é na zlamanie jest
sumg dwu wytrzymalodei, ktére nie zalesg. od
stosunku obu wspélezynnikéw. Beton, jezell go
uzbroimy, posiada — podobnie jak na ciggniense
— dostatecznie wielks $cie§liwosé, tak Ze na nim
nie zostanie zgniecionym, pozwala natgieniu Ze-
laza wzro$é do granicy wytrzymalodci, ale nie oz
do stanu plynnoéci. Oznaczajac wytrzymalosé na
zgniecenie przez no =6,', wytrzymalos¢ Zelaza na
wyboczenie przez o, otrzymamy dla n-te) pe-
wnosci

T B )

gdzie I} jest przekrojem jadra, t. zn. czgsel, ’°t°'
czonej Zelazem. Wezér (2) interpretuje slup sele-
zno-betonowy * jako slup Zelazny, wzmocniony
1 usztywniony betonem. Stosunku obu na,t‘%ien
nie okreslajs juz teraz wspdlezynniki Sprezystr
$ci, lecz wytrzymalosé obu materyaléw, prayczel
trzeba podniedd, Ze wytrzymalosé betonu na o
$énienie moZe si¢ podnie$é bardzo znacznié wkul-
telk obecnodci Zelaza. i do-
Taks byla my$l przewodnia programi 0
$wiadczen, ktére Emperger ustalil jeszcze W 10
1900. .
Przystgpujac do rzeczy, nalezalo sobie P”‘e11
dewszystkiem zdaé sprawe z tego, ktory ZZOda-
materyaléw jest miarodajnym przy zlamanit. o
nia byly wtedy najrozmaitsze. Autor n& PO SM‘
wie obeych doswiadezen, ktore wykazywaly ool
dzo male podwyZszenie wytrzymalosel —J



