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Wskutek istnienia skomplikowanych zrédetl uchybéw metody prostownikowej nie
mozna okreslié ich wielkosci. Natomiast nietrudno jest wyznaczyé gbérna granice uchybu
w sposéb opisany w niniejszej pracy, co moze posiadaé duze znaczenie praktyczne. Me-
toda okresélaria granicy uchybu nie obejmuje uchybéw skutkiem wystgpowania wielu
ekstreméw krzywej napiecia w ciagu '/: okresu. Sposoby praktycznego usuwania tych
ostatnich uchybow dotychczas nie sa znane.

1. Zasada metody i jej uchyby.

_ Metoda prostownikowa (rys. 1a) pozwala, jak
wiadomo [11"), okresli¢ warto$é maksymalng wy-
sokiego napiecia (U,) przy pomocy jednego odczy-
tu, jesli 1) znana jest pojemnosé C i czestotliwosé

mierzonego napiecia; 2) krzywa napiecia posiada
W ciagu okresu tylko 2 ekstrema, przyczem war-
tosci maksymalne napiecia (ujemna i dodatnia)
s3 ]ednako“{e. W2z6r na U, mozna wyprowadzi¢ dla
g{ZYRagku lde’al'nego, t. j. gdy 3) wentyle nie dzia-
la]c% Jednoczesnie; 4].spadgk napiecia na wenty-
s 51 rr'nkroamperomlerzu jest zawsze rowny ze-

u; 5) niema uplywnosci i pojemnosci miedzy oslo-
na. a_doprowadzeniem.
U Cla przypadku idealnego zaleznosé miedzy

m C, I oraz wskazaniem (J) mikroamperomie-
fza, mierzacego wartosé srednia, jest:

J
U'"ZfC"""[l]
gesil _ktorykolyviek z warunkéw 3) do 5) nie jest
6p? mony, wzoér (1) przestaje byé scisly, a postu-
SWac sig nim, popelniamy uchyb.

3 .P}'ZQZ’ dobér odpowiednich kenotronéw mozna
mnle]SZY.C napiecie na ukladzie kenotronéw przy
przeplww pradu z kondensatora C. Do 0 nie do-
Egi’wadllmy go. nigdy, musimy zatem uwazaé ke-
niezrony za zmienna oporno$¢ rzeczywista, Row-
: _Oporq0501 mlkrgamperomierza nie mozemy
zmniejszy¢ do 0, ani tez pozbyé sie pojemnosci
{WUP}YWnosm miedzy ostona a doprowadzeniem.
Stoasrunek. 3) moze byc" spelniony praktycznie przez
i, }?w'ame odpowgedmch -l_(enotronc’)w ciemnozarza-
aY‘ 3 Si¢, przez ktore plynie prad — 0 dla napiecia
todowego — 0 (por. [1]).
lorac pod uwage te czynniki, ktére zawsze
WlYSpru]au mozemy ulozyé réwnamnia rézniczkowe
a rozptywu pradéw w ukladzie praktycznym
\

1 .
)_L‘CZbY w nawiasach [] odnosza sie do literatury,
pPodanej na koscy,

(rys. 1b). Przvimujac potencjal nunktu N za zero,
otrzymamy

T C~i(u —uk)

dt
=it C dukﬁl_fuﬁk
le=—1 kdt Rk
ol Sl TR d_lik__ﬂuk_
b= Copyie S iata ytinens ol MG

W, powyzszem roéwnaniu u, zawiera spadek napie-
cia na kenotronach i na mikroamperomierzu,
Wskazanie mikroamperomierza

T,
J——Tja(z>0) dt.
Uchyb wskazania :
AT =200 — ff (i>0) dt.

Uchybu tego nie mozna okresli¢ analitycznie,
nawet znajac zaleirTloéé ur od i oraz wielko$é
Ck, R:, poniewaz } (i>0) df zalezy od przebie-

o

gu krzywej u=1t), naogét nieznanego.

Rys. le.

Uktad idealny (1a), praktyezny (1b) i idealny zmodyfiko-

wany przez Kéniga (Ic). Na rys. ic + baterji V nalezy
polaczyé z katoda kenotronu Ki. y

Rys. 1a. Rys. 1b.
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2. Okreslenie uchybu metoda H. Koéniga.,

H. Kénig w nader glteboko ujgtej pracy [2]
zajmowal si¢ wielkoéciag uchybu AJ, gdy speinio-
ne sa warunki 2), 3) i 4) oraz gdy Rr=oo, ale
Cr==0. Rozwazal on przebieg krzywych u., u,
i=1(f) dla dowolnie zalozonej krzywej u=f(t)
odpowiadajacej warunkowi 2). W ukladzie K 6-
niga w szereg z jednym z kenotronéow jest wia-
czona baterja o napieciu V (rys. 1c). Rys. 2 przed-
stawia krzywe. gdy napiecie wlaczono w chwi-
li #,; od chwili #, wartoéci napieé i pradow po-
wtarzaja sie co 1 okres. Od tej chwili mamy wigc
do czynienia ze stanem ustalonym. Omawiane krzy-
we mozna wyznaczyé, pamigtajac, ze 1) zawsze,
gdy dziala wentyl K, lub K, (rys. 1c), prad lado-
wania C; réwna sie 0; 2) gdy nie moze dzialaé
zaden z wentyli, prad plynie przez Ci; 3) wentyl
K, moze zaczaé dzialaé tylko wtedy, gdy ux = V
i gdy u rosnie, a wentyl K;—gdy u,=0 i gdy
u maleje ?).

Z rys. 2 wynika, ze dla tego przypadku war-
to§¢ srednia pradu, plynacego przez mikroampe-
romierz (pole zakreskowane na rys. 2)

C+GC

Tl M C S e A

Znajac f, C, Cr i V, mozna wiec w opisywanym
przypadku idealnym przy pomocy jednego odczy-
tu J okresli¢ Un.

Wychodzac z zalozenia, ze uklad praktyczny
odpowiada w przyblizeniu idealnemu, do ktérego
stosuje sie rownanie (3), K6 nig wyznaczyl do-
$wiadczalnie (wentyle = kenotrony, R, b. duze)
zaleznoéé J od V dla szeregu krzywych u=f(¢).
Jako napiecie V na wykresach przyjmujemy na-
piecie baterji rzeczywiscie wlaczonej do ukladu;
cze$¢ tego napiecia to V', wielko$¢ niezbedna do

?) Rozumowan prowadzigcych do wyznaczenia przebie-
gu krzywej u, = f(f) Kénig [2] nie podaje, mimo iz
odznaczaja sie duza oryginalno$cia. Dla chcacych przestu-
djowaé w oryginale trudno ujeta prace Kéniga bedzie
duzem ultatwieniem zapoznanie si¢ z metoda omawianych
rozumowafi. Jako przyklad podajemy ich fragment: wy-
tlomaczenie przebiegu krzywych w czasie od f: do ¢

Przed chwilg #: prad plynal przez Ki, napiecie na C
bylo wiec réwne u, — u — u, = u — V. Od chwili #. prad
nie moze plyna¢ ani przez Ki, ani przez K.. Gdyby prad
poplynal przez K., to musialoby u, sta¢ sie = 0, czyli
u, = u; aby u, bylo = u musialoby u, wzrosnaé¢ od wartosci
dla #,, co przeczy zalozeniu, bo wzrost u, pelaczony jest
z przeplynieciem pradu przez K,, a nie przez K,. Zatem
prad przez K, poplynaé nie moze. Podobnie poplynaé¢ nie
moze przez K,, bo przez K; plynie wtedy, gdy u, roénie
i gdy u, =V, co jest tutaj niemozliwe wobec malenia u
(u maleje, a wiec i (u— V) musialoby maleé). Jedyna mo-
zliwoécia jest poplyniecie pradu tadowania kondensatora C,
co nastapi wedtug wzoréw: C [u,— (U, — V)] =C; (u,—-V)
iu,~4u,=u.

Gdy u, stanie si¢ réwne u (chwila ), ziawia si¢ wa-
runki moznosci pracy wenlyla K,: przez ten wentyl zacznie
plynaé prad taki, iakgdyby C, nie istnialo (iz = 731; )

(& =)
Dla y u=u,= U, — E k V; wielkos¢ ta wchodzi do

wzoru (3).

rozdzielenia zakresu wspélnej pracy kenotronéw
(Kénig uzywal lamp jasnozarzacych sie). Wy-
kresy, otrzymane przez Kéniga, sa bardzo cie-
kawe; wynika z nich, ze krzywe J = f(V) dla réz-

Rys. 2.

nych C, — const sa prawie prostemi i ze przeci-
naja sie w jednym punkcie na le wo od osi V=0
{rys. 3).

K 6 nig wnioskuje stad, ze rzeczywiscie dzia-
lajace napiecie V jest wicksze, niz napiecie baterji,
wlaczonej do ukladu i tlomaczy to w ten sposdb,
ze uktad kenotronéw mozna zastapié 2 wentylami
idealnemi o stalych opornosciach i napieciem
V, + V’, wlaczonem w szereg z jednym z nich
(rys. 4). Przy takiem zalozeniu prad, zmierzony
w warunkach normalnych (V = V’), bedzie

2. Vbt e
J:2fCUm[1—|—w— o (1+?)],. (4)

przyczem w oznacza uchyb wskutek opornoéci

Zaworow, > V,—napiecie wlasne 1 zaworu.

| V°+V Y

X /

:§ . - uk

: e

::; j2 \-’-y
2V,

7

Rys. 4.

Rys. 3. >
(Kénig [2]). °

Wyniki pomiaréw Kéniga mozna ujaé jeszcze
innym wzorem:

J=zfcum,[1~V°’+-K(1+%)]. T

2l}.ml
Wzér powyzszy stanowi analogje matematyczna
do (3). Wielkosci Uns i Vi sa fikcyjne, nie posia-
ja znaczenia fizycznego, ale zato mozna je latwo
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wyznaczyé doswiadczalnie. W U.si Vo ukryty
jest uchyb w, réznia sie wiec one od U, i V3.
Wedlug pomiaréw Koéniga U.r jednak bardzo
malo odbiega od U,; dlatego K 6nig zaleca tak-
ze w przypadku, gdy V wystarcza tylko do roz-
dzialu pracy kenotronéw (normalna praca uktadu;
" = V'), wyznaczanie 2C#U ., jako rzednej prze-
cigcia sie 2 prostych J =1{ (V) dla 2 réznych war-
tosci Cx, i utozsamianie Uns z U.,.
~ Rezultaty Kéniga, dotyczace przyblizonej
rownosci U, i Uy, jak rowniez istnienia zalezno-
sci J = {(V) pod postaciag réwnania (5)*) posia-
dajg charakter wylacznie empiryczny. Blad AJ
w rzeczywistosci zalezy od kombinacji 5 czynni-
kow:_ C, Ci, Ry, przebiegu u = {(t) i 1 = {ux)
[poréownaj rownanie (2)]. Oczywiscie Konig
nie mogt zbadaé wszystkich kombinacyj praktycz-
nie quliwych, zatem nie jest wykluczone, ze po-
prawki, gparte na réwnaniu (5), moga zawie$é
w szeregu przypadkow praktycznych.
rzy ocenie metody Ko6éniga nalezy zwla-
szcza wzia¢ pod uwage, ze w praktyce uzywa sie
roznych kenotronéw  (ograniczenie metody K 6-
niga tylko do kenotronéw przez niego uzywa-

nych) i ze R bardzo czesto nie jest — oo, a na-
wet moze osiagnaérzad wielkosci In%ﬁ przy 50 okr.?),
&

Wsk'ute'k powyzszych zastrzezen b. cemne wyniki
pomiarow Konlga posiadaja znaczenie czescio-
wo lokalne,

3. Wyznaczenie gornej granicy uchybu,

W‘Z‘gledy. omoéwione na koncu poprzedniego
rozdziatu, sktonity autoréw do péjscia w kierunku
opracowania metody, ktéraby pozwolila okreslaé
g6rma granice uch y bu mierzonego napie-
cia. Wyznaczenie lej granicy dla ré6znych napie¢.
Po uruchomieniu metody prostownikowej w labo-
ratorjum przemyslowem, pozwala usunaé elemen-
ty nieprawidiowe i zwiekszyé w ten sposéb doktad-
no$¢ pomiaru,

5 Punktem wyjsciowym tej metody jest wzor
[.)-,Wyraz'enie na granice uchybu, wyprowadzone
DiZej, mozna stosowaé tylko do kenotronéw ciem-
nozarzacych sig, dla ktérych uz = 0, gdy i = O.
n;‘ZY. stosowaniu k_enqtronéw ja1sn.oz'arz'a‘cych sie
nieezy'w tem wyrazeniu wprowadzi¢ zmiany, czem
ichzi]mu]emy si¢, poniewaz naszem zdaniem ta-
ek enotronéw stosowa¢ nie nalezy [1]. Dla kg-
15 rnOZIV-.WYk.azu]a‘cych w, = 0 dla i = 0, baterja
s 0z zwlepla zakresu pracy jest zbedna, V'=0,
WIC w mysl rozwazan K 6 niga mozemy méwié
\
v .“] 'Wedlug bardzo dokladnych badan Koniga nawet
° nle jest, Scisle biorac, wielkoscia stala. Dla danego ke-
notronu Vo zalezy przy J = const, a r6znych Um od C oraz
Przy C — const od wykorzystania charakterystyki keno-
tronu, czyli od U,,. Swiadczy to, ze i Vi jest wielkoscia do
Pewnego stopnia fikcyjna.
crals) Trzeba pamictac, e przebieg J = F(V) doswiad-

'€ mozemy wyznaczyé tylko dla V > V’; dla V < V/
przed:“iélmy krzywe J = (V) w zaloZeniu, e sa to proste.
kond] Opornosé powierzchniowa izolacji miedzy oslong

eénsatora wysokiego napiecia, a czeicia pomiarowa mo-

i 4 s
te SPas¢ nawet do 5 MQ w warunkach wybitnie niekorzy-
stnych (kurz, wilgog).
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tylko o V,, wielkosci do$é nieokreslonej. Moznosé
okreslenia uchybu metodga Kéniga dla tego
przypadku zdaje si¢ byé¢ catkowicie ztudzeniem.
Aby okres$li¢ granice uchybu, zauwazmy naj-
pierw, ze krzywa mierzonego napiecia posiada z
zalozenia w ciggu okresu tylko 2 ekstrema. Nie
jest prawdopodobne, nawet dla krzywych u—i()

bardzo odksztalconych, dla ktorych np. ccllz: zbliza

sie¢ do 0 kilka razy w ciagu '/, okresu, ze prad i
bedzie zmienial znak czesciej, niz jeden raz w cia-
gu '/, okresu. Prosciej jednak, niz udowodnié to,
bedzie zalozyé, ze prad i posiada kilka przejsé
przez 0 w ciggu '/, okresu, gdyz nawet przy tem
zalozeniu uchyb graniczny wypadnie taki sam, jak
dla jednego przejscia przez 0. Dla przyjetego przez
nas przebiegu pradu istnieje wiec w ciggu okresu
kilka nie zachodzacych na siebie zakresow f, w
ktorych prad jest dodatni. Poczatek kazdego ta-

. kiego zakresu oznaczymy przez t’, koniec przez {”.

Wskazanie ‘mikroamneromierza bedzie:
I= 4 [ @>oa=
SWNIL R P
> [ cda— 7> [ " (C+ G dun —
S [T

o (A Z O T T R% >: j:uk dt.

A
T
1
L

Z zalozenia up,=0, gdy i =0, a wiec '’ =u'' =0.
Nastepnie suma réznic (u”’ — u’) nie moze byé nigdy
wieksza od 2 Un, jezeli, ial§ tutaj, zakresy ¢/ — t’ nie

<L !

zachodza na siebie.> [ u, dt jest zawsze wiek-
: r;

Osta-

v

sza od 0, bo u; ma taki sam znak, jak i.

tecznie
D CIUS S A IS T (0

Wzér (6) pokazuje, ze wskazanie mikroampero-
mierza w ukladzie idealnym jest gorna granica
wskazann w ukladzie praktycznym.

Aby wyznaczyé dolna granice J, okreslamy
Sy

najpierw wielkogé calkiJ i df przyczem chwile
i du

" i1 t'"" odpowiadaja kolejnym przejéciom C—cﬁ

przez 0.
-
T f LA DG TG i e
'y
e
—f — dt
| 2

min > 2 FCUw—2F(C - C) | ttim| — 2ol

et T

%) Zakladajac, ze u, =t uy,, gdy C—dauT=0. naogél
przeceniamy znacznie wielko§é uchybu, gdyz w wiekszosci
przypadkéw praktycznych u, w chwili, gdy C%UT =0, jest

blizsze 0, niz uy,.
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We wzorze (7) przez |usm, oznaczono bezwzgled-
na wielko$é najwiekszej chwilowej wartosci uy.

R T A
Zwazywszy, ze catk i di= J >0) df
wazywszy, ze ca ”.IiZth . a(z >0)d

jest wieksza od catki idf, otrzymamy J > J'
7
oraz J D) min J'.
Ostatecznie
J 2 FCU,
J>28 CUn—24(C 4 Ca) ttim| — L2 .
2R,

Okreslajac U, ze wzoru (1), jako granice gérna
uchybu otrzymamy:

= 'L}Ul'n],*m’: L = AJJ' ;)

przyczem
A A1 A0 ) 21OHC el
A ’};I:T]’ + A:f ) (8a)

We wzorach powyzszych A2 oznacza uchyb od-
czytu i wskazania mikroamperomierza. Osobne
oméwienie nalezy sie wielkosci J,. Jest to zniko-
mo matla wielko$é pradu, ktéry plynie przy zwar-
ciu kenotronu. Rzad jego wielkosci — kilka 10 * A
dla odpowiednio potaczonych lamp B.409 (rys. 1b).
Obliczajac uchyb graniczny w zalozeniu, ze J,
plynie przez caly okres (niemozliwe) przeceniamy
znacznie jego wielko§é; mimo to skladowy uchyb

graniczny — jest do pominiecia wobec innych.

0
J
Wielkosé ta moze graé pewna role przy uzyciu in-
nych kenotronéw, niz zastosowane przez autorow;
dlatego wlaczamy ja do wzoru na uchyb graniczny.

Wzér (8) na uchyb moze mie¢ znaczenie prak-
tyczne, o ile 1) granice uchybu nie wypadaja zbyt
duze w stosunku do rzeczywistego uchybu (uchyb
nie jest przeceniony); 2) wielko$é ugm, Ck, Re moz-
na zmierzyc.

Gorna granica uchybu ze wzgledu na Cp jest
osiagnieta w przypadku, gdy Ry = o 1 wentyle
sa idealne, oraz gdy w szereg z kazdym wentylem
jest wlaczona baterja o napieciu V, = V, (rys. 5a).
Gérna granica uchybu wynosi wtedy

8 J==2fCU = J —1C Oy, 2¥;.

To samo otrzymujemy ze wzoru Kéniga (3), je-
§li zatozyé w nim V = 2V, Zalozenie to jest slu-

i,

A

—— tuy

Ly

Rys. 5a,

Nr 3

¢

L Uy

i!.
Rys. 5b.

szne, gdyz uktad z rys. 5a ma ten sam uchyb, co
uktad z rys. 5b. Réwnos¢ uchybu granicznego i rze-
czywistego wskazuje, ze, jesli wzér na uchyb gra-
niczny ma obejmowaé wszystkie przypadki, nie
moze byé zastapiony innym, dajacym mniejsze
wartosci uchybu.

Do zmierzenia usm nie mozemy uzyé zwyklego
woltomierza, gdyz spowodowalby on praktycznie
zupetne zwarcie ukladu kenotronéw i napiecie ‘uy
znikneloby. W Laboratorjum Wysokich Napieé¢
P. W. stosowano do tego celu zerowy ukiad keno-
tronowy (rys. 6). skladajacy sie z kenotronu do-
datkowego K,, baterji B i galwanometru G. Aby
zrozumieé zasade jego dzialania, przypusémy naj-
pierw, ze charakterystyka u=1 (i) kenotronu K,
przechodzi przez purkt {u =0, i=0). Gdy na-
piecie baterji B jest row-
ne 0, kenotron K, przej-
mie czesciowo role ke-
notronu K,. Jesli napie-
cie Up baterji B zwie-
kszyé, to dodatni (przy
polaczeniu, jak narys. 6)
prad w K, zmaleje, gdyz
plynie on tylko wtedy,
gdy ur— Up jest dodat-
nie. Gdy prad ten stanie
sie rowny 0, Up bedzie
réwne u,. Poniewaz
wtedy K, nie pobiera

g

pradu, us, ma te sama
warto$¢, jaka mialo, gdy
K, nie bylo wlaczone.
Po zastosowaniu prostej
modyfikacji postepowa-

Rys. 6.
Spos6b zalaczenia woltomie-

rza kenotronowego. (Uw a-

g a: — baterji B nalezy po-

laczyé z koncéwka galwa-
nometru GJ.

nia mozna uzy¢ jako K,
kenotronu, dla ktérego i==0 dla u=0.

Pomiar uxm nie jest dokladny, gdyz wlasciwie
nie ustawiamy pradu woltomierza kenotronowego
na 0 (ze wzgledu na styczny przebieg charaktery-
styki i = f(u) kenotronu K, do osi u), ale na nie-
wielka wartosé, ktéra bardzo malo zmienia wska-
zanie badanego ukladu prostownikowego. Uchyb
pomiaru uzm moze osiagnaé¢ np. 10%, co jednak
jest bez wielkiego znaczenia, bo powoduje tylko
uchyb uchybu.

Biorac za podstawe do obliczenia uchybu C;
okreslone np. mostkiem Seibta i Rx zmierzone
pradem stalym, popelniamy niescistosé dzieki temu,
ze tak otrzymane C; i R; sa tylko wtedy doktad-
ne, gdy nie wystepuja straty w izolacji z materja-
tu statego. Scisle biorac dielektryk staly stanowi
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ztozony uklad kilku pojemnosci i opornosci. Uktad
ten mozna zastapi¢ przez R; i Ck, polaczone row-
nolegle, ale inne dla réznych czestotliwosci (wyz-
szych harmonicznych u.). To zastrzezenie natury
teoretycznej nie odgrywa duzej roli w praktyce;
mozemy tutaj powtoérzyé to samo, co przy oma-
V\./ianiu dokladno$ci pomiaru upm: uchyb okresle-
nia C; i R powoduje tylko uchyb uchybu.

Znajac uim, Cr, Ry mozemy okresli¢ granice
uchybu. Przyklad obliczenia tej granicy przy po-
miarze 100 kVumax podaje ponizsze zestawienie:

TIOO (czestosciomierz sprezynkowy) . 4+ 0,5%,
AC
¢ 100 (orjentacyjnie) . + 0,1%
2{(CH}-C i
3 _i—J_k,)_-E’i'"_. 100 =
__2.50.(8-1784).107"%,1,2
s e R S R T T
}H\ka\IOO: X 1,2 100. --0,05%
iRkJ 2.(16,5.10 9).(81.10) " b
[+ 3
—1007) + 0,2%,
Jo 0,028.10°"
7 100= T [ 100 —0103%,

Gérna granica uchybu dodatniego:
0,5--0,140,12-4-0,054-0,2=0,97 %.
Gorna granica uchybu ujemnego
0,5+40,14-0,2+0,03=0,83%.

—
—

") Mikroamperomierz firmy Hartmann i Braun, 1° =
= 0,88.10—¢ A

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY ]

Z przykladu powyzszego widaé, ze uchyb wsku-
tek istnienia Ci i 2l

Ry
role; dotyczy to wszystkich ukladéw prawidlowo
zestawionych. omawianym przykladzie, chcac
zwiekszy¢ dokladnosé, nalezaloby przedewszyst-
kiem poprawi¢ dokladno§é pomiaru f, nastepnie
zmiejszy¢ Cp.

gra bardzo mala

4, Whnioski.

1. Stosowanie metody K6niga nie daje pew-
nosci, czy wielko§¢ okreslana jest rzeczywiscie
szukanym uchybem.

2. Metoda autoréw pozwala okresli¢ w sposoh
pewny goérna granice uchybu.

3. Dla ukladéw prawidiowo

uchyby graniczne wskutek istnienia Ci i

zestawionych
1

R
pomijalne wobec innych. :
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Dalsza literatura, zreszta nieliczna, podana jest w pra-
cach wymienionych wyzej.

Praca powyzsza zostala wykonana w Zakla-
dzie Miernictwa Elektrotechnicznego i Wysokich
Napieé Politechniki Warszawskiej w roku 1931,

RTECIOWE ZAWORY ELEKTRONOWE
Z SIATKA STERUJACA 1 ICH ZASTOSOWANIE PRAKTYCZNE?).

Inz. August Smolanski.

Przedmiotem

w siatki sterujace.

niniejszego
spbiczesnej elektrotechniki,
Podana jest zasada dzialania siatki sterujacej i regulacji zawo-

artykutu jest nowy, szybko rozwijajacy sie dzial
obejmujacy rteciowe zawory elektronowe, wyposazone

réw, nastepnie schematy i krotki opis zasadniczych ukladéw z sterowanemi zaworami

rteciowemi.

Wstep.

Plerwszy pomyst regulacji zaworéw rtecio-
WiYCh Przez oddzialywanie na wzniecanie i prze-
n deg Wyladowania fukowego w zaworach pochodzi
= WYII_IIala.zc:'y zaworéw rteciowych Peter Coo-
O flt ewitt'a, kiéry podal kilka sposobow
egai €cznienja tej regqlacn. Pierwszy ‘spgsc')b, po-
Wier]a‘(ily-na wzbudzaniu plamy $wietlnej na po-

zchni katody przez przesuwalne w fazie wznie-
e

. b : ;

towicach dniztéa}'}%‘lo:;g;?' na zebraniu Energetykow w Ka.

canie pomocniczego wyladowania tukowego w ob-
wodzie osobnej anody wzbudzajacej, w zaleznosci
od czego powstawaloby opdznianie chwili wlacza-
nia pradu anodowego w kazdej otwartej czeéci
okresu poszczegélnych anod, czyli tak zwane ini-
tialne sterowanie przy pomocy elektrody zapala-
jacej, — nie okazal sie praktycznym i poza labora-
torjum nie znalazl szerszego zastosowania. Nato-
miast pomys! sterowania zaworéw rteciowych przy
pomocy siatki o regulowanym potencjale wzgledem
katody, ktora w wykonaniu Hewitt'a z r. 1905 mia-
fa posta¢ koszyka drucianego, otaczajacego ano-
de, okazal si¢ bardzo szcze$liwym i pchnal rozwéj
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