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V. Metody kompensacyjne.

1. Zasada metody.

Ogolny schemat metody kompensacyjnej po-
daje rys. 4. Napiecie kompensujace U, przylozo-
ne jest miedzy sonda S a elektrod_q B ukladu izo-

lacyjnego, zasilanego napieciem U. Napiecie U,
moze by¢ regulowane co
do wielkosci i fazy. Do
sprawdzenia zgodnos$ci na-

piecia U. w punkcie x po-

A : Pl

]’ 2 5 JU la - (przed wloZeniem tam
i sondy), a wiec napiecia
Sy kompensowanego z napig-

ciem kompensujacem U
sluzy uklad pomiarowy V
i o opornosci pozornej e
Napiecie na nim U, wywoluje odchylenie przy-
rzadu.

Z poréwnania ukladu zasadniczego metody
mostkowej (rys. 2) i kompensacyjnej (rys, 4) wi-
daé, ze niema miedzy niemi zasadniczej réznicy.
Role napiecia U, przyjmuje tutaj napiecie Us
Podobnie wiec jak tam napiecie na ukladzie po-
miarowym,

Schemat ogélny metody
kompensacyijnej.

0u=20is:quUf’ Bl I (6)
gdzie A
A= %‘ Zs =—H=d (6a)
Z,(Z. + Z,)

Mamy wiec rowniez i te same warunki dla
uzyskania najwiekszej czulosci, co przy metodzie
mostkowej. Przyrzad zerowy powinien mieé prze-
to jaknajwicksza oporno$é pozorna i to tem wiek-
sza, im wieksze sa opornosci Z, i Z, ukladu ba-
danego., Jako wielkooporowy uklad pomiarowy ze-
rowy stuzy woltomierz elektrostatyczny w razie,
gdy nie idzie o uzyskanie znacznej czulosci ukla-
du, ani doktadnosci pomiaru. Bardzo praktyczny,
np. przy pomiarach fabrycznych, okazal sie elek-

troskop [16]. Przy pomiarach dokladnych najlep-
sze sa uklady lampy katodowej troéjelektrodowe;j.

2. Kompemsacja napieé nieod-
ksztalconych M)

Rys. 5 przedstawia kompletny schemat metody
przy zastosowaniu lampy katodowej z galwano-
metrem. Dla uzyskania duzej czuloéci musi lampa
katodowa posiadaé, poza duza opornoscia pozorna
siatka—katoda, charakterystyke pradu anodowego
silnie nachylona. Regulacja czulosci ukladu odby-
wa si¢ za pomocg zmieniania elementéw boczniku-
jacych: opornika Rs i kondensatora C;; zwieksza-
nie pierwszego i zmniejszanie drugiego zwicksza
oporno§é pozorna (Z,) ukladu pomiarowego i przez
to zwieksza czulc§é ukladu. Pojemnoéé miedzy
doprowadzeniem a ostona wchodzi w sktad pojem-
nosci C», ograniczajac najwieksza osiagalna czu-
fos¢ ukladu pomiarowego. **)

Napiecie zasilajace 1 kompensujace okresla
si¢ doktadnemi woltomierzami w obwodzie pier-
wotnym transformatoréw o znanej przekladni. Naj-

TR e oS
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Rys. 5.
Schemat metody kompensacii zwyklej.
) [13, 15].
*) Na rysunku nie uwidoczniono zwyklych elementéw

obwodu galwanometru (kondensator, cewka ind., baterja
kompensacyjna).
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lepiej nadaja sie tu transformatorki miernikowe.
Przy wykonywaniu pomiaréw podnosi sie réwno-
cze$nie oba te napiecia, utrzymujac odchylenia
galwanometru w granicach skali. Regulowanie prze-
suniecia fazy odbywa sie za pomoca transforma-
tora fazowego w obwodzie pierwotnym transfor-
matora kompensujacego.

Dokladno$é pomiaru zalezy od dokladnosci
wskazania przyrzadéw pomiarowych, wyznaczenia
przekladni transformatoréw, odczytania wskazan
galwanometru i ustawienia sondy w polu. W po-
rownaniu z metoda mostkowa mamy tutaj, zamiast
niepewnych i wigkszych uchyboéw potencjometru,
uchyby transformatorow i ich woltomierzy, ktore
mozna dokladnie wyznaczyé. Uchyb galwanome-
tru mozna pominaé, czego nie mozna uczyni¢ przy
rurce neonowej lub iskierniku, a uchyb nastawie-
nia sondy jest ten sam. W rezultacie mozna sig
spodziewaé mmiejszych uchybéw przy metodzie
kompensacyjnej, niz przy mostkowej.

Zaréwno zestawienie ukltadu pomiarowego me-
tody kompensacyjnej, jak i manipulacja, sa nader
proste, wyniki za§ otrzymane zupelnie zadawala-
jace. ™) Nadaje sig ona szczegolnie do badan roz-
kladéw potencjatéow na tancuchach izolatoréw, na
ich powierzchni, w otaczajacem je srodowisku
i t. d. Jezeli w ukladzie nie wystepuja wyladowa-
nia, dokladnosé jej jest bardzo duza, zalezy pra-
wie wylacznie od dokladno$ci uzytych transforma-
toréw i woltomierzy (ok. 1,5%) oraz od doklad-
nosqi ustawienia sondy (ok. 1%). Skoro zjawia sig
wyladowania niezupelne, kompensacja zupelna nie
jest mozliwa, wyréownywanie przesuniecia fazy
napiecia kompensujacego nie wystarcza, galwano-
metr nie staje na zerze, lecz wskazuje pewne mi-
nimum — przy silnych wahaniach wskazowki —
a uchyb sie powigksza. W celu uspokojenia galwa-
nometru nalezy wtedy czuloéé uktadu znacznie ob-
nizyé, doktadnos$é pomiaru zmniejsza sie jeszcze
bardziej.

Temu niepozadanemu zjawisku mozna zapo-
biec przez zastosowanie, jako wskaznika rowno-
wagi, ukladu termoelemeniu 2z galwanometrem,
wlaczonego w obwdd anodowy lampy katodowej,
w polaczeniu amplifikacyjnem. Otrzymujemy wte-
dy, z powodu pewnej bezwladnosci termoelemen-
tu, prace spokojna i z powrotem duzg czulosé
ukladu [20]. Sposéb ten mozna zastosowaé w ra-
zie, gdy nie obawiamy si¢ przeskokéw iskry mie-
dzy sonda a elektroda, co mogloby uszkodzié ter-
moelement (mimo zabezpieczenia ukladu pomiaro-
wego czulym ochronnikiem, np. rurka neonowa).

O ile zachodzi obawa przeskokow, uciec sie
nalezy do jednej z metod nastepujacych.

3. Kompensacija fali gtownej na-
piecia odksztatconego. ™)
_ Napiecie kompensowane ma niekiedy prze-
b'leg czasowy niesinusoidalny, zawiera wigc obok
sinusoidy podstawowej harmoniczne wyzsze. Przy-

8) Od 2 lat jest ta metoda stosowana w Laboratorjum
Wysokich Napieé¢ Politechniki Warszawskiej przy zajeciach
praktycznych. Lampy katodowe typu Philips, B 409, oka-
zaly sig bardzo odpowiednie.

1) [20].

czyna ich mega by¢ wyzsze harmoniczne napiecia
zasilajacego albo perjodyczne wahania pojemno-
$ci i uptywosci w uktadzie badanym, np. skutkiem
wyladowan niezupelnych,

Jezeli napiecie zasilajace (U) ma wyzsze har-
moniczne, to i napiecie kompensowane (U.) skfa-
da sie z harmonicznych, ckreslonych wedlug po-
przedniego (wzor 1):

~ 221 A - 2211
Ux1: TR0 UI; Ux” =i E

ZIII+ZZII

Wtedy opornosci pozorne ukladu pomiarowe-
go (Z,) oraz opornosci miedzy sonda a elektro-

dami ukladu (Z,, Z,) moga mieé¢ rézne wartosci
dAla poszczegdlnych harmonicznych. Spélczynniki

A, x‘in_..., okre$lone wedlug wzoru (6a), nie sa
réwniez jednakowe.
Przy sinusoidalnem napieciu kompensujacem

(Up= (71,1) harmoniczne napiecia na ukladzie po-
miarowym beda wigc wedlug (6):

dU.,—U Ux
_mode—2a, = 4 (7)

A, An
Warto$é skuteczna napiecia na ukladzie po-
miarowym:

U=V Ui+ Uy + Ui+ ...

Skoro wiec regulujemy napiecie kompensuja-
ce Ui, to zmienia sie napiecie U,, oraz réwno-
cze$nie U,. Minimum napiecia U, wypada, gdy
U,; réwna si¢ zeru, co wedlug wzoru (7) zacho-
dzi przy réwnosci sinusoidalnego napiecia kompen-
sujacego i fali gtownej (pierwszej harmoniczne;j)
napiecia kompensowanego. Wlasnosc te wyzyskac
mozna w ukladzie pomiarowym z miernikiem,
wskazujacym warto$é skuteczna napiecia, np. z ter-
moelementem i galwanometrem [20].

W przypadku, gdy napiecie zasilajace i kom-
pensujace sa sinusoidalne, a z powodu wyladowarn
nastepuja perjodyczne wahania pojemnosci i u-
plywnosci w ukladzie badanym, zjawiaja sie row-
niez wyzsze harmoniczne w napieciu kompensowa-
nem, ktére na uklad pomiarowy wywieraja podob-
ne dziatanie, jak poprzednio opisane. Same jednak
przebiegi sa wiecej skomplikowane.

ompensacja wszystkich harmonicznych na-
piecia w polu bytaby mozliwa tylko w przypadku,
gdyby napiecie kompensujace mialo taki sam prze-
bieg, jak kompensowane, co naogél jest mozliwe
tylko przy kompensacji automatycznej (Rozdz. VI).
W wielu przypadkach mozna sie jednak ograni-
czyé do kompensacji fali gléwnej (Drewnowski
i Szpor, 1931, [20]). W tym celu metoda kompen-
sacji napieé¢ sinusoidalnych, poprzednio opisana,
zostala zmodyfikowana *) przez dodanie uktadu,
sprawdzajacego zgodnoéé tylko pierwszych har-
monicznych.

Na rys. 6 przedstawiona jest cze$¢ pomiarowa
uktadu. Lampa katodowa, pracujaca jako wzmac-
niacz, zasila filtr (L,, C, i L,, C.). Za pomocg niego

Un it d.
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%) Wedlug idei St. Szpora.
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wyodrebnia sie na ukladzie pomiarowym sinusoide
podstawowa z odksztalconej krzywej napiecia w
polu i uzaleznia sie od niej odchylenie galwano-
metru, przylaczonego za poérednictwem lampy ka-
todowej w ukladzie detekcyjnym, jak w metodzie
poprzedniej. Jezeli doprowadzimy to odchylenie
do zera, o fala gléwna napigcia na ukladzie po-
miarowym bedzie rowna zeru, a napiecie kompen-
sujace — rowne fali glownej napigcia kompenso-
wanego.

Odpowiedni dobér filtra jest tutaj rzecza wiel-
kiej wagi. Jego opornoéé¢ pozorna musi by¢ dla po-
szczegolnych harmonicznych stosunkowo wielka,
aby filtr wywieral tylko nieznaczny wplyw na prze-
bieg napiecia na oporniku (R.) w obwodzie anodo-
wym lampy. Blizsze rozwazania [20] pokazuja, ze
przy dostrajaniu filtra do czestotliwosci podsta-
wowej trzeba dazy¢ do osiagniecia duzego stosun-
ku "’Iél, i 0;53' dla stosunku zas L:
miarodajnego, trzeba dobraé pewne optimum. *‘)

Celem ochrony ukladu pomiarowego od szko-
dliwych sprzezen okazuje sie konieczne, zwlaszcza
przy wyzszych napieciach, rozszerzenie ostony ele-
ktrostatycznej na obwo6d anodowy lampy wzmac-
niajacej i na lampe detekcyjna.

réwniez tutaj

Schemat metody kompensacji pierwszej harmonicznej.

Uklad metody kompensacji fali glownej,
raz dobrany i zmontowany, pracuje pewnie
i nie wymaga specjalnych zabiegow. Wyniki

daje bardzo zadawalajace. Dla przykladu podane
sa (rys. 7a) rozklady potencjalow w polu iskier-
nika walcowego o© S$rednicy zewnetrznej 15 cm,
wewnetrznej 0,3 cm i przy uzyciu sondy pretowe;j
o $rednicy 0,35 cm. Napiecie poczatkowe wytado-
wan niezupelnych wynosito 20,7 kV. Krzywa a)
przedstawia rozklad napie¢ bez wyladowan, zgod-
ny ze wzorami elektrostatyki; krzywe b) do )
odpowiadaja coraz wyzszym napieciom i coraz sil-
niejszym wyladowaniom. Wida¢, jak rozklad na-
prezenia w polu stopniowo sie wyréwnywa. Rys. 7b
przedstawia charakterystyki U, = f(U) dla punk-
tow tego iskiernika w réznych odstepach (x) od
elektrody wewnetrznej. Po przekroczeniu 20,7 kV
zjawiaja sie wyladowania $wietlace i zmieniaja
rozklad napiecia w polu.

Przykiad powyzszy
metody. Wprawdzie nie

wykazuje stosowalnosé
uwzglednia wartosci ma-

18) Przy nizej podanym przykladzie stosunki pierwsze
byly rzedu ok. 10, a L:/L: ok. 0,01, co si¢ daje latwo
osiagnaé. Przy projektowaniu i wzorcowaniu filtra pamie-
taé nalezy, ze pracuje on przy bardzo malych napieciach,

ksymalnych odksztalconego napiecia w polu, po-
zwala jednak na porownywanie wynikow, gdyz od-
nosza sie one do wielkosci sinusoidalnych, a wiec
takich, ktére moga byc¢ okreslone jednoznacznie.

o 1 Us iv [ U
A’U

Rys. 7a. Rys. 7b.

Rozktad napieé¢ w kondensatorze walcowym.

Napiecie zasilajace U w kV: Odstep x od elektrody we-

a—20,0; b—237, ¢—275 wnetrznej w cm: a—2; b—3;
d—312; ¢—350; f—3809; c—4,5; d—é6.
VL Metoda kompensacji automatycznej 7).

Ogolny schemat kompensacji automatycznej
w zastosowaniu do badania pél elektrycznych po-
daje rys. 8. Miedzy sondg a jedng z elektrod wia-
czony jest wzmacniacz wielostopniowy, przedsta-
wiony tu przez jedna lampe katodowa o wiekszej
mocy. W takiem polaczeniu uklad lampowy moze
spelniaé role ukladu pomiarowego z metody bez-
posredniego pomiaru (Rozdz, III). Uklad taki
przekazuje przyrzadowi pomiarowemu, wlaczone-
mu w obwéd anody ostatniego czlona, zmiany na-
piecia w uktadzie badanym [18]. Jak wida¢ z sche-
matu, napiecie na sondzie

Us = f]g_ 00.
Lampe katodowsa, jak wiadomo, mozna w od-
niesieniu do obwodu anodowego, uwazaé¢ jako

zrodlo sily elektromotorycznej [Ek]. Na podstawie
ogolnych praw radjotechniki:

L A
Ri+za
gdzie k jest spélczynnikiem amplifikacji lampy,
. kRZ,

R; jest opornoécia wewnetrzna, a K = <
Ri+za

stopniem wzmocnienia ukladu. Napiecie i’g wy-

Rys. 8.

Schemat ogélny metody kompensacji automatycznej.

) [16, 18].
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stepuje na opornosci siatka - katoda (Zg). skoro
przez nig przeplywa prad I.:

U,=2,.1..
A zatem
e U2
Wobec tego
U,=(1+k) Zgi‘.
Przeto

. 1\
O={14+—jUe. . « . . (8
%)

Jezeli K jest bardzo duze wobec 1,to moina
napisaé:’

e U, "(8a)

Przylaczenie ukladu pomiarowego nie powin-
no w zasadzie zmienia¢ wartoéci potencjatu w
punkcie S. Stanie sig¢ to wowczas, jezeli opornos¢

ukladu pomiarowego (Z,"] bedzie wyzszego rzedu,
niz ukladu badanego (Z;). Uwzgledniajac, zZe
20=%‘(1+k)2g, R e 8)

L)
widzimy, ze przez osiagniecie odpowiednio duze-
go K mozna otrzymaé stosunkowo bardzo duze
wartosci Z,.

W takim razie uchyb A O.=0.—0, jest
praktycznie pomijalny. W rezultacie bedziemy mieli

tre=ily (10)

Przez odpowiedni dobér wzmacniacza kilku-
stopniowego i przy zastosowaniu lamp ka}todowych
nieodksztalcajacych mozna osiagnac taki stan, ze
kazdej zmianie napiecia punktu badanego odpo-
wiadaé bedzie prawie dokladnie zmiana napiecia
anodowego na ostatnim czlonie wzmacniacza.
tym celu musza byé spetnione warunki, pod jakie-
mi wyprowadzona zostala ostatnia zaleznoi¢, a
przedewszystkiem opornosé¢ ukladu pomiarowego
musi byé mozliwie duza w stosunku do oporno-
éci uktadu badanego oraz spétczynnik amplifikacji
lamp, a przeto i stopien wzmocnienia catego wzmac-
niacza, dostatecznie duzy. Oba te czynniki mozna
osiagnaé przez doboér odpowiednich lamp katodo-
wych, ™)

Doswiadczenia praktyczne wykazaly [18], ze
taki uktad kompensuje nawet silne wahania, o cze-
stotliwosciach rzedu kilku setek, a wiec wystepu-
jace przy normalnie odksztalconych krzywych na-
piecia, np. przy wyladowaniach mniezupelnych
w polu.

Na tych wlasnosciach powyzszego ukladu po-
lega metoda kompensacji automatycznej (Duni-
kowski, 1931, [18]). Role Zrédia napiecia kom-
pensujacego przyjmuje tu lampa katodowa w o-
statnim cztonie wzmacniacza. Napigcie, wytworzo-

18) W przykladzie nizej podanym: Zg=ok. 10 MQ,
K =ok. 2500, Z,=ok. 2500 M®; Z, bylo rzedu kilku-
set MQ. Dobre wyniki otrzymano z lampami katodowem
typu Philips, B. 409.
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ne przez nig na oporniku w obwodzie anodowym,
doregulowywa si¢ samoczynnie do wartosci napie-
cia na ukladzie badanym. Dzieki bardzo duzej
opornosci ukiadu pomiarowego prad pobierany z
ukladu badanego jest bardzo maly, przez co poten-
cjal punktu badanego prawie sie¢ nie zmienia, pole
sie wiec nie odksztalca. Bardzo mala za$ roznica
miedzy wartosciami potencjatu w punkcie badanym
przed i po wlozeniu sondy wystarcza do urucho-
mienia ukladu pomiarowego, przedstawiajacego
(w obwodzie anodowym ostatniego czlona) moc
dostateczna do wywolania dzialania miernikéw na-
piecia,

Napiecie, jakie mozna kompensowaé za pomo-
ca powyziszego ukladu, zalezy od napiecia w ob-
wodzie anodowym ostatniego czlona wzmacniacza.
Napiecie to, osiggane w zwykly sposéb we wzmac-
niaczach oporowych, jest wiec do celow wysckich
napieé¢ zbyt ograniczone. Przez zastosowanie tran-
stormatora w obwodzie anodowym wostatniego czlo-
na mozna je odpowiednio podwyzszyé. Transfor-
mator ten musi posiada¢ budowe specjalna, aby
moc pobierana przez niego z ukladu pomiarowego
byta jak najmniejsza. Do tej tez mocy dostosowaé
trzeba lampy katodowe i ich sposéb polaczenia.

Zakres stosowania tej metody .pod wzgledem
wysokosci napiecia jest wiec ogramiczony w zasa-
dzie tylko dobraniem przektadni transformatora
wyjsciowego i izolacja calego ukiadu pomiarowe-
go, ktéry pozostaje pod wysokiem napieciem.
Szkodliwe sprzezenia pojemnosciowe i uplywy, wy-
stepujace tem silniej przy wyzszych napigciach,
dadza sie usunaé przez zastosowanie starannej
oslony elektrostatyczne;j.

Jakkolwiek zasada dziatania metody automa-
tycznej kompensacji jest prosta, to jednak prak-
tyczne zmontowanie jej ukltadu wymaga znajomo-
Sci zjawisk radjotechnicznych i umiejetnosci cpe-
rowania uktadami radjotechnicznemi. Jedng z naj-
czgSciej wystepujacych tu trudnosci jest daznosé
takiego uktadu amplifikacyjnego do wytwarzania
drgan niettumionych. Wystepuje ona tem latwiej,
im wiekszy stopien wzmocnienia chce sie otrzymac.
Zapobiec temu mozna [18] przez zastosowanie
odpowiedniego filtra przed ostatnim czlonem
wzmacniacza. Przy uzyciu transformatora wyjscio-
wego, on wlasnie moze z powodzeniem spelniaé
role takiego filtra.

Dzigki wtasnoéciom opisanym wyzej metoda
automatycznej kompensacji pozwala na: 1) po-
miar wartosci skutecznej napiecia kompensowane-
go; w tym celu w obwodzie wtornym transforma-
tora wyjsciowego umieszczamy woltomierz elek-
trostatyczny w polaczeniu z dzielnikiem; 2) pomiar
wartosci maksymalnej napiecia kompensowanego;
do tego celu shuzy np. uktad kenotronowy z wol-
tomierzem elektrostatycznym lub iskiernik pomia-
rowy; 2) oscylografowanie napigcia kompensowa-
nego za pomocy oscylografu, wlaczonego przy po-
mocy pojemnosciowego dzielnika napiecia i wzma-
cniacza.

Jako praktyczny sposéb rozszerzenia zakresu
stosowania tej metody pod wzgledem wysokosci
napiecia, podaé tu nalezy kombinacje¢ metody kom-
pensacji automatycznej ze zwyklq, opisang w Roz-
dziale V. Stosuje sie ja, jezeli amplituda napigcia
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kompensowanego jest wieksza od amplitudy wtor-
nego napiecia transformatora z uktadu kompensa-
cji automatycznej. Wiedy mozna powyzszy uktad
wlaczyé jako uklad pomiarowy do obwodu tran-
sformatora kompensacyinego metody zwykltej, W
takim ukladzie kompensuje sie z gruba, w zwykly
sposob, badane napiecie w polu, a kompensacja
automatyczna wyréwnywa sama niedokladnosci
tamtej kompensacji.

Rys. 9 przedstawia zasadniczy schemat kom-
pensacji mieszanej, na ktéorym widaé réwniez za-
sade dziatania elementéw ukladu automatycznego.
W obwodzie ancdowym drugiego czlona wzmac-
niacza umieszczony jest transformator, ktorego
cewka wtorna wlaczona jest w obwod transforma-

tora kompensujacego (Ti). Napiecie wtorne (U,
transformatora T. jest napieciem kompensujacem
automatycznie; dodaje sie ono do napiecia (U)
transformatora kompensujacego, regulowanego
recznie. W ten sposéb na przyrzadach pomiarowych,
przylaczonych do M, wystepuje napiecie, odpo-
wiadajace napieciu mierzonemu (U;). Woltomierz
elektrostatyczny V stuzy do orjentacji przy kom-
pensowaniu recznem: skoro wskaze minimum, jest
to oznaka, ze kompensacja jest juz osiagnieta, bo
napiecie automatycznie kompensowame jest juz
najmniejsze.

Manipulacja raz dobranego i zmontowanego
ukladu nie przedstawia juz zadnych specjalnych
trudnosci. Wyniki otrzymane sa zupelnie zadawa-
lajace, a w pewnych razach nie dajace sie otrzy-
maé w inny znany sposéb. Powyzsza metoda zo-
stala wyprobowana przy napieciu do 50 kV, przy-
czem navpiecie kompensowane automatycznie wy-

nosifo do 5 kV, a reszta byla kompensowana
recznie.

Dla przykiadu stosowania metody podane sa
na rys. 10 oscylogramy przebiegu napiecia w polu
iskiernika walcowego (z Rozdz. V). Krzywe T
przedstawidja napiecie zasilajace, krzywe S na-
piecie na sondzie, Przy napieciu 27,5 kV przebieg
napiecia w polu jest sinusoidalny. Skoro zjawia sie
wyladowania ulotowe, wmnastepuje odksztalcenie
krzywej napiecia, poczatkowo tylko na tej poétfali,
ktora odpowiada stanowi, gdy elektroda wewnetrz-
na jest dodatnia (przy 30,0 kV). potem — na obu
polowach krzywej (przy 32,5 kV).

Rys. 9.

Schemat metody kompensacji zwyklej, skombinowany
z kompensacja automatyczna.

Rys. 10,
miedzy pewnym punktem pola
w kondensatorze walcowym a jedna z elektrod [16, 18].
T — napigcie migdzy elektrodami,
S — napigcie sondy; 27,5; 30,0; 32,5 — warto$ci max.
napigcia zasilajacego w kV.

Oscylogramy napigeia

VII. Whnioski.

Obecna technika wysokich napieé¢ rozporzadza
metodami, pozwalajacemi na dostatecznie doklad-
ne badanie rozkladu potencjatow w ukladach izo-
lacyjnych przy napieciu roboczem o czestotliwo-
Sci technicznej.

Do pomiaru rozktadu napieé na tadcuchu izo-
latorow, gdy wyladowania jeszcze nie wystepuja,
nadaje sie zwykta metoda mostkowa. Skoro sie ma
do dyspozycji drugi transformator probierczy, le-
piej jest uzyé metody kompensacyjnej, pozwalaja-
cej na wyréwnywanie przesunieé fazowych w polu,
a znacznie dokladniejszej i praktyczniejszej w uzy-
ciu. Zastosowanie metody kompensacji fali glow-
nej napiecia daje wyniki jeszcze dokladniejsze,
zwlaszcza przy wyladowaniach niezupelnych, i —
co jest bardzo wazne — wyniki te moga by¢ poro-
wnywane z wieksza $cisfoécia z inmemi podobnemi
pomiarami.

Do pomiaru potencjaléw na powierzchni izo-
latoréw, w dielektrykach gazowych i ptynnych
i wogole przy pomiarach badawczych wydaje sie,
Ze metody kompensacyjne sa najodpowiedniejsze.
Metode zwyklej kompensacji mozna uzyé, gdy w
polu niema wyladowan; gdy one sie zjawiaja, me-
toda kompensacji fali gléownej moze daé wyniki
czestokro¢ zupelnie wystarczajace. W razie zada-
nia wiernego oddania przebiegéw potencjalu w po-
lu, narazie jedynie metoda kompensacji automa-
tycznej moze temu uczynié zado$é.

Pozostaje jeszcze do opracowania przystoso-

wanie tych metod do napieé szybkozmiennych i do
fal uskokowych.
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KONSTRUKCJA TARYFY BLOKOWE].

In2. Kazimierz Kopecki,
Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Grédek".

W zwigzku ze spadkiem zuzycia u odbiorcow
drobnych, ktéry nie omingl Pomorza, zaszla po-
trzeba zastanowienia sie nad $rodkami zaradcze-
mi. Z inicjatywy dyrektora Pomorskiej Elektrowni
Krajowej ,,Grédek”, p. inz Hoffmanna, ktéry za-
poznatl sie blizej z tem zagadnieniem zagranica
przy okazji pertraktacyj o udzial kapilalu szwaj-
carskiego w elektryfikacji Polski, i ktéremu omé-
wione tu badania zawdzieczaja powstanie i kieru-
nek, podniesiono jeszcze w ubieglym roku mysl
zastapienia powszechnie w Polsce stosowanej
a przestarzalej taryly jednolitej — taryfa blokowa,
ktoraby réwnolegle z propaganda grzejnictwa sta-
nowila pierwszy etap pracy nad powiekszeniem
zbytu. Zwotany przez ,,Grédek"” do Zuru w dniach
11 i 12 listopada 1931 r. zjazd kierownikow elek-
trowni, gléwnie pomorskich, zajal nader przychyl-
ne stanowisko wobec przedstawionej przez auto-
ro niniejszego artykulu w obszernym referacie my-
§li taryfy blokowej, jej uzasadnienia i koniecz-
nosci.

Niestety, w owym czasie mozna bylo propa-
gowadé taryfe blokowa tylko na podstawie ogél-
nych rozwazan i obcych przykladow; dzi§ wpro-
wadzenie taryf blokowych w Gdyni a nastepnie
w innych miastach Polski, polaczone z tem i oglo-

szone gruntowne badania '), prace Zwiazku Elek-
trowni Polskich, a wreszcie wlasne kilkumiesiecz-
ne badania, ktére niedawno ukoficzyt ,,Grédek”
na terenie miast Torunia i Wejherowa, — wszyst-
ko to daje mozno$é¢ ustalenia zar6wno pewnych
cyfr, jak pewnej metody. To wlasnie zamierzam
przedstawié.

Dlaczego taryia blokowa?

Zasada taryfy blokowej jest dostatecznie zna-
na, Jej zalety, ktoremi sa: latwo$é zrozumienia
i obliczania, propagandowoé¢ i atrakcyjnosé, lat-
woé¢ pomiaru zapomoca tylko jednego licznika dla
wszelkich celéw, moznosé dostosowania do kosz-
tow wlasnych elektrowni i kosztéw konkurencyj-
nych Zrodet energji, — wysuwajg ja na czofo now-
szych sposcbéw tarylikacji obok taryfy dwuczlo-
nowej (oplata stala plus oplata za kilowatogodzi-
ny), ktore niewatpliwie teoretycznie najstuszniej-
sza, w praktycznem jednak zastosowaniu jest wla-
éciwa (i konieczna) jedynie dla $rednich i wielkich

1) Inz K. Bielinski: ,Taryla blokowa w Gdyni”, Przegl.
El. Nr. 13 z 1932 r,

Inz. A. Majzner: ,Rola taryf w rozwoju elektryfikacji
gospodarstw domowych", Przegl. El. Nr. 19 z 1932 r.
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