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Rozpoczynajqc rok IX wydawnictwa Przeglqdu Elekirotechnicznego,

Redakcja uwaza za konieczne zaznaczyé, ze wzorem

lat ubieglych dqzeniem jej bedzie i nadal uirzymanie czasopisma na poziomie wymagarn szerokich ster elektrotechnicznych polskich
przy takim doborze i ukladzie fresci, aby czytelnik mial obraz zycia elekirotechnicznego we wszystkich jego przejawach zaréwrno

w Polsce, jak i zagranicq.

Przeglad stal sie ju: organem, ktérego poirzebe odczuwa kazdy, kiokolwiek pracuje w dziedzinie elekirotechniki, a wiec

i technik i przemyslowiec i handlowiec i urzednik.

Przeglqd tratil do wszystkich tych sfer, wszystkie one dajq Redakeji wspél-

pracownikow, a ich fo jest wlasnie zaslugq, ie czasopismo staje sie coraz to bardziej zblizonem do Zycia coraz fo bardziej wszech-
stronnem. Od ich stosunku do usifowan Redakcji zaleiy dalszy rozwdj Przeglqdu.

W dqieniu do nadania mu cech organu, w ktérym przedewszystkiem potrzeby Polski bylyby uwzgledniane w sposéb naj-
bardziej pelny i wyczerpujqcy, Redakcja zwraca sie z wezwaniem, kiére jui raz na tem miejscu skierowala do swych wspdélpra-

cownikéw, moéwiqc: Faktow namitrzeba nieliteratury!

Przeglqd Elekirotechniczny stanowi wlasno$é moralnq elekirotechnikéw polskich, kiérzy, rozumiejqc lepiej, niz ktokolwiek

inny dobrodziejstwa, plynqce z elekiryfikacji, swiadomie i celowo dqiq do jej urzeczywistnienia na ziemiach Polski,

Jednym ze

Srodkéw do osiqgniecia tego celu jest wydawnictwo Przeglqdu Elekirotechnicznego.

Izolatory przepustowe i wsporcze
wysokiego napiecia.

prof. K. Drewnowski.

Typem izolatoréw, zasadniczo odmiennym cod
przewodowych®), sa izolatory przepustowe,
sluzace do przeprowadzania przewodéw np. przez
éciane budynku lub pudta transformatora, oraz
wsporcze, stuzace do podtrzymywania szyn zbior-
czych, przewodéw i t. p., przewaznie w miejscach
zamknigtych,

Przy tych izclatorach sprawa wytrzymatosci na
przeskok wysuwa sie na pierwszy plan.

1. Izolatory przepustowe.

Pierwotna forma izolator6w przepustowych wy-
sokiego napiecia powstala z formy, stosowanej przy
napieciu niskiem, t. j. z walca porcelanowego, w kté-
rego osi przeprowadzony byl przewéd; w srodku wal-
ca byl umocowany kolnierz, wzglednie kryza, za po-
moca, ktérej umocowywalo sie izolator w otworze pu-
dla transformatora. Przez proste zwigkszenie grubo-
$ci izolatora, a przedewszystkiem przez wydluzenie
go i zaopatrzenie w rowki lub karby, starano sie¢ przy-
stosowaé izolator do wysokiego napiecia, zwracajac
gléwnie uwage na utrudnienie drogi pradom uply-
wowym, Oczywiscie, mozna bylo ta droga ié¢ tylko
do pewnych, stosunkowo niskich, granic napiecia.
Poznanie praw, rzadzacych zjawiskami przeskoku,
spowodowalo zasadnicza zmiane ksztattu izolatora
przepustowego.

Przewéd elektryczny, przechodzacy przez otwoér

") p. Przegl, Elektr. 1926 Nr.: 6 i 7.

w $cianie lub w pudle transformatora, wytwarza pole
elektryczne, ktore jest uksztaltowane stosownie do
polozenia przewodu wzgledem s$ciany. Wewnatrz
samego otworu mozna je uwazaé za zblizone do pro-
stolinijnego pola kondensatora walcowego. Dalej
pole przestaje byé prostolinijnem. Zwykle otwoér
w scianie zamkniety jest materjalem izolacyjnym,
czyli wlasciwym izolatoremm. Wtedy w czesci swej.
wystajacej poza otwor, izolator naprezany jest na
przebicie i na przeskok,

Naprezienia na przebicie. — Najprostszy izolator
przepustowy przedstawia Rys. I, gdzie w otwdr, np.
w &ciane pudla transformatcrowego, wstawiony jest
walec izolacyjny o stalej dielektrycznej =, otaczajacy
écisle przewé6d, umieszczony spé6lsrodkowo w  osi
otworu, W polu, wytworzonem przez mnapigcie V,
a objetem przez boki scianki (w miejscu A), wysie-
puja naprezenia, latwo dajace sie obliczy¢, jak
w przypadku kondensatora walcowego.®)

Na powierzchni przewodu:

F, o

7y
7, lo
 log, 7,
Na wewnetrznej powierzchni otworu:
£

Gdyby miedzy kolnierzem i materjalem izolacyj-
nym znajdowala si¢ warstwa powietrza, to — wedlug

*) p. Przegl, Elektr. 1926 r. str. 147,
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praw naprezen dielektrykéw uwarstwionych — na- e e,V
prezenie w powietrzu na powierzchni izolatora byloby: FET T feaes e
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Przy pomocy pierwszego wzoru sprawdzamy,
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Naprezenie byloby wiec tam ¢ razy wieksze, niz
w czesci izolatora, przylegajacej do otworu:

L =gy

Naprezenie to bedzie zatem tem wicksze, im
wieksza jest stala dielektryczna izolatora. Wskazuje
to na korzys¢ stosowania do izolatoréw przepusto-
wych materjaléw izolacyjnych o malej statej dielek-
trycznej. gdyz utrudnia sie przez to powstawanie wy-
fadowan krawedziowych i powierzchniowych.
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Rys. 2,

Przy obliczaniu izolatoréw przepustowych spra}wdza-
my, czy naprezenia nie przekraczaja wartosci kry-
tycznych, wzglednie, przepisanych dla danego ukiad‘q
i to — w tym przypadku — F, dla porcelany, a I'
dla powietrza. Przytem naprgzenie F.,' bedzie mia-
rodajne dla wyladowan powierzchniowych, o czem
p6zniej bedzie mowa. Poznanie tych praw doprowa-
dzito do izolatoréw dwuwarstwowych. Najprostszy
przypadek przedstawiony jest na Rys. 2, gdzie izola-
{or sktada sie z dwu warstw: zewnetrznej z porc'ela-
ny i wewnetrznej z powietrza lub z innego matgr;al'u
izolacyjnego o mniejszej statej dielektrycznej, niz
porcelana. W ukladzie takim napiecie V, panujace
miedzy przewodem a uziemiona ostona, ro'zkiada si¢
na V, — w powietrzui V., — w porce'lame, wytwa-
rzajace naprezenia, fatwo dajace sie obliczy¢ na pod-

stawie wzoréw dla naprezern w ukladach walcowych

uwarstwionych. A mianowicie:

naprezenie na powierzchni przewodu

T & ) :
2T oy e <
oo log, 22t s Tog, 22

a naprezenie na wewngtrznej powierzchni walca
porcelanowego

czy naprezenie powietrza, wzglednie innego mate-
rjatu, znajdujacego sie wewnatrz izolatora, nie do-
prowadzi do wytadowann wewnatrz izolatora (na po-
wierzchni przewodu). Z réwnania za$ drugiego mozna
stwierdzi¢, czy naprezenie w porcelanie pozostaje
w dopuszczalnych granicach,

W podobny sposéb mozna przez zastosowanie
kilku warstw o réznych statych dielektrycznych
(izolatory wielowarstwowe) osiagnaé wyréwnanie
spadku napiecia w dielektryku i przez to zmniejsze-
nie grubosci izolatora. Stosowanie powietrza jako
warstwy wewnetrznej, otaczajacej przewdd, nie zaw-
sze jest praktyczne, a to ze wzgledu na mala stosun-
kowo wytrzymalo§é calego uktadu.

Podzial dielektryku na koncentryczne warstwy
walcowe, przedzielone okladkami metalowemi, pod-
nosi rowniez wytrzymalo§é na przebicie. O izolato-
rach tego typu, t. zw. kondensatorowych, bedzie mo-
wa ponizej,

Izolator przepustowy jest naprezany na przebicie
najbardziej w miejscu, przylegajacem do pudla trans-
formatora. Kolnierz metalowy, jaki tam sie zwykle
stosuje do umocowania, powinien mieé przeto kra-

wedzie zaokraglone, aby nie powodowaé zwiekszenia

naprezeni, Przedstawione to jest na Rys. 3, gdzie kol-
nierz K, specjalnie zaokraglony, wrzyna sie w porce-
lane, ktéra przez ito przyjmuje na siebie — zawsze
zwiekszone na krawedziach, — naprezenia. Obraz po-
la, przedstawiony tam za pomoca linji indukeji i po-
wierzchni ekwipotencjalnych, uzmystawia rozktad na-
prezenn w porcelanie i w powietrzu. Jak wida¢, cze$é
izolatora poza kolnierzem znajduje sie juz pod sto-
sunkowo malem naprezeniem na przebicie, jej
ksztalt i wymiary uwarunkowane s3 wzgledami na
wytadowania powierzchniowe.

Rys, 3.

Zjawiska te szczegblnie wyraznie wystepuja
u izolatoréw przepustowych, u ktérych powierzchnia
izolatora, zar6wno zewnetrzna, jak wewnetrzna (zwla-
szcza przy izolatorach wypelnionych powietrzem),
wystawiona jest na wyladowania powierzchniowe,
dazace zwykle od kolnierza do przewodu. Wrytado-
wania te ulatwia znacznie zanieczyszczenie powierz-
chnt, ktére jest — w mmiejszym lub wigkszym stop-
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niu — przewodzace. W ten sposéb warstwa zanie-
czyszczona stanowi niejako jedna okladzine konden-
satora wzgledem przewodu, jako okladziny drugiej.
Caly izolator mozemy sobie wyobrazi¢ (Rys. 4)
zlozony z elementéw, wykazumeych pewna po;em-
nos¢ ¢ wzgledem przewodu, (: wzgledem ziemt,
oraz C wzgledem siebie. Powierzchnia zanieczyszczo-
na stanowi me]ako kondensator niedoskonaly, o pe-
wnej opornosci, wilaczonej réwnolegle do pojemno-

§ci C.

Rys. 4.

Uklad taki jest, jak z rysunku wida¢, zblizony
do uktadu lancucha izolatoréw wiszacych, przy kto-
rym przewaza wplyw pojemnosci wzgledem przewo-
du (porcelana!) nad pojemnoscia wzgledem ziemi
(powietrze!) mnadto przychodzi tu jeszcze opornos¢,
na rysunku nie uwzgledniona).

Z ukladu takiego widaé, Ze rozdzial napie¢ na
poszczegblnych kondensatorach ¢ bedzie tem bardziej

. ¢ . i Fors]
niekorzystny, im stosunek Z. bedzie wiekszy, czyli im

_ pojemnosci ¢ beda wieksze. Pojemnosei ¢, odciaza-

ja wprawdzie uklad pod tym wzglqdem wplyw ich
jest ]ednak znacznie mme)szy, niz ¢ ; ponadto po-
jemnosci te sa tem mniejsze, im dalej od kolnierza
leza elementy. W rezultacie wieksze naprezenie
przypadnie blizej ostony (ziemi), tam plyna najwick-
sze prady pojemnosciowe przez elementy C, tam tez
zjawia sie najwczeéniej wyladowania.

Naprezenia na przeskok. — Prawa, wedlug kté-

rych «adbywaja sie wyladowania powierzchniowe, nie

sa jeszcze tak dobrze zbadane, jak prawa wyladowan
zwyklych w powietrzu, Ostatnie badania wykazuja, ze
te prawa sa naogol takie same, jak prawa wytrzyma-
losci na przebicie powietrza, A wiec w polu jedno-
stajnem — mozliwe jest tylko wyladowanie zupelne;
rozklad napieé wzdluz powierzchni — jest taki sam,
jak w powietrzu miedzy réwnolegtemi ptytami; ma-
prezenie krytyczne zmniejsza sie z rosnaca odleglo-
scig i t. d. Krzywa naprezen tkrytycznych na prze-
skok lezy nizej, niz tamta, ale ma prawie 1dentyczny
przeb;eg Zjawisko przeskoku mie jest przeto czems
innem, niz zjawisko przebicia powietrza iskra, ty]ko
znajduje sie pod wplywem ubocznych zjawisk w §ro-
dowisku.

Nizsze wartosci krzywej tlomacza sie wplywem
wilgotnosci na powierzchni izolatora. Naprezenie kry-
tyczne na przeskok maleje ze wzrostem wilgotnosci.
Poniewaz wilgoé wystepuje naogél zawsze na izo-
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latorach porcelanowych, ultatwia ona powstawanie
dluzszych iskier §lizgowych na ich powierzchni. Ma-
terjaly izolacyjne ,tluste”, np. parafina, zachowuja sie
bardziej odpornie pod tym wzgledem.

Opornoé¢ powierzchniowa ma tylko posredni
wplyw na wyladowania powierzchniowe, a to zalez-
nie od stopnia wilgotnosci, spada ona bowiem dosyé
znacznie z rosnaca wilgotnoscia.

Szeroko$é smugi wytadowan jarzacych zwieksza
sie prostolinijnie z napieciem. Napiecie za$, przy kté6-
rem te wyladowania wystepuja, jest owrotnie propor-
cjonalne do stalej dielektryczne;j.

Celem unikniecia lub zmniejszenia wyladowan
powierzchniowych unikaé nalezy konstrukeji, powo-
dujacych duze sktadowe styczne pola elektrycznego.

Dlugosé izolatora przepustowego uwarunkowana
jest wysokoécia naprezen powierzchniowych, W tym
wzgledzie przedstawienie wykreslne rozkladu pola
elektrycznego (za pomoca jednostkowych komérek
energji) *) daje dobry obraz naprezen i umozliwia
obliczenie. Warstwa powietrza wzdluz powierzchni
izolatora naprezana jest przez skladowe styczne na-
tezenia pola. Skladowe te powinny byé mozliwie
réowne wzdluz calej -powierzchni i nie mogg przekra-
cza¢ wartosci krytycznej maprezenia powietrza przy
wyladowaniach powierzchniowych (ok. 11 kV/cm).
Nadmierne naprezenie w jakiem$ miejscu sprowadza
tam lokalne wyladowania, ktére powoduja jonizacje
powietrza i ulatwiaja wyltadowania $lizgéowe, prowa-
dzace do przeskoku iskry. Wystepy i kolnierze na
izolatorze, umieszczane prostopadle do kierunku na-
tezenia pola, dzialajg tltumiaco na prady powierzch-
niowe 1 utrudniaja wyladowania,

Dtugosé izolatora przepustowego nie jest jednak
tak istotnym czynnikiem ze wzgledu na wyladowania
powierzchniowe, jakby sie to moglo wydawaé. Po-
wiekszanie jej nie pociaga za sobg w tym samym sto-
pniu zwiekszenia wytrzymaloéci na przeskok. Raczej
mozna to osiagnaé przez zwigkszenie $rednicy izola-
tora u kolnierza, bo wtedy zmniejszaja sie napreze-
nia krawedziowe, bedace przyczyna wyladowan po-
wierzchniowych.

Rodzaje izolatoréw przepustowych. — Poznanie
powyzszych zjawisk doprowadzito do stosowania przy
nowoczesnych izolatorach przepustowych materjaléow
c matej stalej dielektrycznej. Podstawy do opartej
na tem teorji izolatoréw przepustowych pochodzg od
prof. I. Moscickiego (1908 r.), rozwinieta ona
zostala przez prof. Kuhlmanna (Zurych), ktére-
go nazwisko teorja ta odtad nosi.

Izolatory porcelanowe, wyrabiane stosownie do
tej teorji, maja jako gtéwny dielekiryk powietrze, olej
lub mase izolacyjna o malej stalej dielektryczne;j
(Rys. 5); porcelana za$ daje u nich gléwnie wytrzyma-
lo§é mechaniczna, odpornoé¢ na wplywy atmosferycz-
ne i t. p. Scianki porcelanowe sa zatem cienkie, tyle,
ile wymagaja wzdedy mechaniczne. Izolatory takie
maja mniej WIQC(-E] postaé dwoéch stozkow, ziaczonych
podstawami w miejscu przepustu przez Sciang i sa
ztozone przy wiekszych rozmiarach zwykle z dwé6ch
czeéci. Jezeli jedna cze$é ma byé pograzona w §ro-
dowisku o wiekszej wytrzymatlosci, niz powietrze (np.

%) p. Przegl, Elektr,, 1926, str. 149,
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w oleju lub masie zalewnej), to robi si¢ ja wtedy od-
powiednio krotsza,.

Izolatory przepustowe wyrabia sie obecnie takze
z papieru twardego. Te ostatnie stosuje sie¢ w pomie-
szczeniach zamknietych, tu wypieraja one izolatory
porcelanowe. Dzieje si¢ to skutkiem fatwosci obra-
biania izolatoréw papierowych i skutkiem ich mniej-
szej stalej dielektrycznej, Nawet pod golem niebem
zjawiaja sie juz izolatory papierowe, pokryte pla-
szczem porcelanowym.

Oryginalnym typem izolatora przepustowego,
ktéry odpowiada wyzej wymienionym postulatom,
jest izolator przepustowy z plaszczem powietrznym
(P) systemu Haefely'ego (Rys. 6), ddzie warstwa
powietrza umieszczona miedzy warstwami z papieru
bakelizowanego (B) (t. zw. hefelitu) utrudnia wyla-
dowania powierzchniowe z pcwodu jej matlej stalej
dielektrycznej. Wnetrze izolatora wypelnione jest

| 1
I

Rys. 5. Rys. 6.

masa (M) réwniez o malej stalej dielektycznej. Izo-
lator ten opatrzony jest u koncéw kolnierzami (K),
polaczonemi z przewodem, wychodzacym z izolatora.
Ketnierz wystaje nieco poza krawedz izolacji i powo-
duje w ten sposob lepszy rozklad pola wzdluz po-
wierzchni izolatora. Konstrukcja ta ma zapewnic op6z-
nienie wyladowan §lizgowych (sa one proporcjonalne
do trzeciej potegi napigcia), powstawaniu ktérych
sprzyja nadmierne natezenie pola na powierzchni
przewodu. Raczej dopuszcza ona do wyladowan
smuzystych (te rosna tylko z pierwsza potega na-
piecia).

U izolatoréw porcelanowych (Rys. 5) powyzsza
role kolnierza spelniaja kolpaki (K), nasadzone u ich
koncow.

Idee réwnomiernego naprezenia izolatora prze-
pustowego na przebicie i na przeskok bardzo orygi-
nalnie prébowal rozwiazaé Na gel (1906 r., Siemens-
Schuckert). Jego izolatory (Rys. 7) sa zlozone z kon-
centrycznych warstw o malej statej dielektrycznej,
podzielonych okladzinami metalowemi (czarne kresy
na Rys. 7). W ten sposéb otrzymuje si¢ szereg kon-

densatorow walcowych spélsredkowych, polaczonych
poscbnie; stad nazwa izolatorow kondensatorowych.
Przypadajace wtedy na kazdy kondensator napiecie,
jest odwrotnie proporcjonalnie do jego pojemnos$ci.
O ile pojemncsci tych kondensatoréw sa réwne, to
i napiecia na nich sa te same. Jezeli pozatem dielek-
tryki kondensatoré6w sa jednakowo grube, to i napre-
Zenia na przebicie wypadna prawie jednakowe.

Réwnomierne naprezenia wzdluz powierzchni,
a wiec na przeskok, chcial Nagel uzyska¢ przez wy-
prowadzenie okladzin konden-
satoréw na zewnatrz powierzch-
ni izolatora, Tego jednak —
przy réwnomiernem naprezeniu
promieniowem (na przebicie) —
osiagnaé nie mozna z powodu
nieréwnoséck promieni poszcze-
gélnych kondensatoréw.

Aby otrzymaé réwnomierne
naprezenia osiowe (na prze-
skok), trzeba odstapi¢ od réw-
no$ci pojemnosci przy roéw-
nych grubosciach kondensatoréw.
Reynders (1909 r.) osiaga
to przez odpowiednie stopnio-
wanie dlugosci przy réwnej
grubosci warstw. Pojemnosci
kondensatoréw sg wtedy rézne.
Inny znéw sposéb (Coates,
1921 r.) dazy przez stopniowa-
nie grukosct raczej do zupelnej
réwnomiernosci naprezen osio-
wych, rezygnujac z réwnomier-
noéci naprezeri promieniowych.

Jakiemu  systemowi daé
przewage, narazie trudno je-
szcze orzec, rozwazania teore-
tyczne i studja praktyczne nad
ta kwestja sa w toku, §wiadczac
o tem, ze technika izolatoré6w przepustowych idzie
w kierunku izolatoréw kondensatorowych.

Takie izolatory przepustowe budowane obecnie
do napieé najwyzszych, maja np. przy 500 kV nomin.,
diugosé 3—4 m, a Srednice 40—50 cm.

Izolatory przepustowe, stosowane w urzadze-
niach napowietrznych, maja zasadniczo ten sam
ksztalt, co umieszczone pod dachem. Odpowiednio
zwiekszone wymiary kol-
nierzy okapowych, zabez-
pieczaja je od wplywu
opadéw atmosferycznych.

Rys. 7.

2. Izolatory wsporcze.

Izolatory wsporcze stu-
za do umocowania szyn
zbiorczych,  odlacznikéw
I t. p. przyrzadéw wyso-
kiego napiecia. Co do
ksztahu, podobne sa do
izolatoréw przepustowych,
stanowiac niejako ich gér-

Rys. 8. ng czes¢ (Rys. 8). Pod

\ o, wzgledem  elektrycznym
sa .)ednak zupelnie inaczej naprezane, gdyz nie posia-
daja we wnetrzu czesci, pozostajacych — jak u tam-

tych — pon napieciem.
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Jedna ich elektroda jest szyna lub t. p. przewo-
dnik, umocowany do jednego konca, druga zas elek-
troda jest uziemiona konstrukcja wsporcza. Rozktad
pola, a _przez to i naprezen jest u mich znacznie do-
godniejszy, niz u przepustowych. Naprezenia na
przebicie i przeskok wypadaja bowiem prawie w ten
sam kierunek i sa prawie ré6wne, Naprezenia kryty-
czne jednak znacznie sie od stebie réznia, gdyz ma sig
tu do czynienia z jednej strony z materjalem izola-
cyjnym stalym (porcelana, papier), naprezanym na
przebicie, a z drugiej z warstwa powietrza wzdluz
powierzchni izolatora, naprezana na przeskok.

Wytrzymaloéé na przebicie jest juz zwykle za-
pewniona wzgledami na wytrzymalto§é mechaniczna,
zaleznemi od cigzaru umocowanej na izolatorze kon-
strukeji, naprezeniami, wystepujacemi w razie zwar-
cia it p. Wytrzymaloéé za§ na przeskok uwarunko-

LLlil,
[
Rys. 9.
wana jest — podobnie, jak u izolaloréw przepusto-
wych — naprezeniami powietrza wzdtuz powierzchni,

oraz moznosciag wyladowarn powierzchniowych.

Pod tym wzgledem wystepuje jednak pewna réz-
nica miedzy oboma rodzajami izolatoréw. Izolatory
wsporcze mozna znowu traktowad, jako zbiér elemen-
tarnych kondensatoréw pierécieniowych, kondensato-
ry te (Rys. 9) maja pojemnosci C wzgledem siebie —
jednakowe, ¢, wzgledem ziemi, malejace z odlegto-
$cia od niej i ¢, — wzgledem przewodu, mniejsze nie-
co, niz wzgledem ziemi # réwniez malejace z odleglo-
$ciag. Mamy zatem rozklad napie¢ podobny, jak
w fancuchu izolatoréw wiszacych. Z poréwnania
z podobnym schematem' dla izolatora przepustowego
(Rys. 4) wida¢, ze tamten uklad jest mniej korzystny.
Tutaj dziatanie pojemnosci wzgledem przewodu
i wzgledem ziemi, jako zblizonych co do wartosci, po-
prawia rozklad napiec.

Izolator wsporczy jest przeto, pod wzgledem roz-
ktadu napiecia wzdluz powierzchni, korzystniejszy,
niz przepustowy lub linjowy. Nie znaczy to jednak,
aby wymagania stawiane izolatorom wsporczym mia-
ly byé lagodniejsze, niz dla przepustowych. Pamie-
ta¢ nalezy, ze np. izolatory wsporcze, trzymajace szy-
ny zbiorcze, znajduja sie mieraz blizej zrédla pradu.
Zwarcie skutkiem przeskoku moze lu spowodowad
wieksze komplikacje, niz u izolatoréw przepustowych,
umieszczonych np, w $cianie budynku, lezacych wiec
dalej i zwykle nalezacych do przewodéw, wiodacych
mniejsza energje, niz szyny zbiorcze.

Izolatory wsporcze, podobnie, jak przepustowe,
nie sa juz obecnie stosowane wylacznie w pomie-
szczeniach zamknietych. W podstacjach pod golem
niebiem wystawione na wplywy atmosferyczne, musza
mie¢ ksztalt i wymiary dostosowane do warunkow,

w jakich sie znajduja. Przy bardzo wysokich napie-
ciach przechodza one w kolumny, zlozone z ogniw,
podobnych do izolatoréw wiszacych.

Slownictwo maszyn elektrycznych

(Przejrzane przez Centralna Komisje
Stownictwa Elektrotechnicznego).

Podajac slownictwo
ujete, prosimy

maszynowe systematycznie
czytelnikow o nadsylanie uwag pod
adresem Stowarzyszenia Elektrotechnikow
Czackiego 5, dla Komisji Slownictwa,
Maszyna elektryczna — (pradnica lub silnik).
Maszyna dynamoelektryczna — (pradnica lub silnik
z elektromagnesami).

Maszyna magnetoelektryczna — (pradnica lub silnik
z magnesami stalemi).
(rodzaj nijaki — to magneto) — (pradnica
magnetoelekiryczna dla zapalania miesza-
_ nin wybuchowych).
Maszyna przenosna.

i przewozna.

* umiejscowiona lub statla.

5 otwarta.

i pélzamknieta lub przymknieta,

% z okapem od wody kapiacej

oprysku,

s zamknieta.

i zamknieta z wylotami.

a0 zamknieta z chlodzeniem podostonowem.

% zamknieta z chlodzeniem wewnetrznem.

P szczelna na kurz.

" szczelna na wode.

L, z ochrona przeciwwybuchowa.

Polskich,

Magneto

lub od

be przewietrzana — (za pomoca urzadzenia
obcego).
s przewiewna — (za pomoca urzadzenia

wlasnego).
o z chlodzeniem wodnem.

Pradnica lub generator,
Turbopradnica (pradnica do sprzezenia w turbing).
Pradnica pradu stalego,
i pradu zmiennego.
5 pradu szybkozmiennego.
" jednofazowa.
y) dwufazowa.
5 tréjfazowa.
N wielofazowa.
% unipolarna.
pradu zmiennego z nieruchomemi uzwoje-
niami.
” wewnetrznobiegunowa.
W zewnetrznobiegunowa.
s réznobiegunowa,
by jednakobiegunowa.
s dwubiegunowa.
o wielobiegunowa.
¢ obcowzbudna. |
7 samowzbudna. |
« bocznikowa,
4 bocznikowa gléwnikowana. [
.. bocznikowa przegléwnikowana. |
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