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ELEKTROTECHNIKA.

~ Szkolnictwo elektrotechniczne w Galicyi.

Wyisze szkolnictwo elektrotechniczne. Mlodziez, koncza-
<a szkoly prywatne w- Krélestwie i pragngca sie ksztalcié
w elektrotechnice, jak zreszta i w innych naukach technicz-
nych, zmuszona jest do wyjazdu za granice, gléwnie do po-
litechnik niemieckich, co pocigga za sobg znaczne koszta,
wieksze niz np. studya we Liwowie. Nie od rzeczy wigc be-
dzie zwrdcié uwage ogdélu, ze od przyszlego roku szkolnego,
t. j. od jesienir. b. otwarty bedzie wydziatl elektrotechniczny
w Szkole politechniczne we Lwowie). Z natury rzeczy
w pierwszym rzedzie korzys$é z tego odniosg galicyanie, lecz
i dla- Krélestwa bedzie to mialo nie male znaczenie, gdyz
obecnie na Politechnice lwowskiej okolo 30°/, sluchaczy sta-
nowig ‘krélewiacy i to gtéwunie na budowie maszyn, z ktérych
niejeden bedzie mdgl teraz poswigcic sig elektrotechnice.

Mlodziez z Krélestwa w wigkszej mierze udaje sig za
granice niz galicyjska, a stqd i wigkszy procent poswigca sie
elektrotechnice niz u nas, gdzie tylko jednostki nieliczne wy-
jezdzajg za granicg i to czesto tylko dla dopelnienia studyéw.
A tymeczasem zapotrzebowanie elektrotechnikéw w Galicyi
wzrosto w ostatnich czasach. Wzmagajace sig coraz bardziej
rozpowszechnienie elektrycznosci w miastach galicyjskich
wymaga ciggle nowych sil, a tych dotychczas jest niewiele.
Elektrotechnicy, konczacy studya za granics, na ktére nie
malo kosztéw musieli wylozyé, niechetnie idg na mniejsze
stanowiska, do biur instalacyjnych, malych elektrowni i t. p.
Stad niektoére elektrownie galicyjskie w: oplakanym znajduja
sig stanie, zostajg czesto na lasce maszynisty, ktéry umie
trochg obchodzi¢ sig z maszynami, a 0 prawidlowem prowa-
dzeniu ruchu elektrowni wyobrazenia niema.

Na czasie wige przychodzi otwarcie wydzialu elektro-
‘technicznego, ktéry ma tym brakom zapobiedz.

Nauka elektrotechniki w Politechnice Iwowskiej siega
1. 1890, kiedy utworzono katedrg elektrotechniki i pierwsze
zawigzki laboratoryum elektrotechnicznego. 7 poczatku nie-
obowiazkowy wyklad elektrotechniki obejmowal 3 godz. ty-
godniowo encyklopedycznej nauki o ogdlnych zasadach elek-
trotechniki, w r. 1900 zaprowadzono dla stuchaczéw budowy
maszyn obowigzkowy 4 godz. kurs elektrotechniki ogdlnej
7 éwiczeniami. Cwiczenia w laboratoryum byly dotychezas
-nieobowigzkowe. Od przyszlego roku sluchacze elektrotech-
niki beda mieli obowigzek uczeszczania do laboratoryum elek-
trotechnicznego.

- Czem jest laboratoryum dla nauki elektrotechniki, nie
-bede wspominal; nowoczesne nauczanie techniczne wigze sci-
sle sprawe doswiadezalnego badania z teoretycznem docieka-
niem, i dzi$ trudno sobie wyobrazié szkolg elektrotechniczng
‘bez laboratoryéw. Za przykladem elektrotechniki poszla
i budowa maszyn; obecnie wigksze politechniki wprowadza-
ja u siebie laboratorya maszynowe. I Politechnika we Lwo-
-wie dgzy do tego wytrwale od lat kilku i osiagnela to, ze
przyznano jej kredyty na budowe laboratoryum maszynowe-
go, pierwszego w Austryi; prowizoryczne laboratoryum, po-
siadajgce silnik Diesela, kompresor i maszyne ozigbiajacs, ma
stana¢ jeszcze w tym roku i bedzie, wraz z istniejgcem juz
laboratoryum kalorymetrycznem, powaznym srodkiem nau-
kowym dla studentéw budowy maszyn.

Ale nie tylko nauczanie jest zadaniem laboratoryéw;
majg one dawaé takze moznosé pracy w réznych galeziach
-wiedzy technicznej. Do tego jednak nasze laboratoryum
-elektrotechniczne nie jest przygotowane, i gdy przyjdzie do
jakiejs roboty, wykraczajacej poza obreb ¢wiczen, napo-
tyka si@ czesto na takie trudnosci, ze calg robote trzeba za-
przestaé¢—jak sigto nieraz piszgcemu te stowa zdarzalo. Nie po-
zwala na to bardzo szczupla, bo wynoszgca zaledwie 2000 kor.

: ') Poniewaz utworzenie wydzialu elektrotechnicznego, pierw-
szego na ziemiach polskich, ma znaczenie -ogdlniejsze, wartoby, aby
prasa codzienna zapoznala szerszy ogél z tym faktem.

rocznie, dotacya ministeryum, ktérg obraca sig na zakup
niezbednych maszyn i przyrzadéw do éwiczen i potrzeby ka-
tedry. W ten sposéb zbiory kompletowaly sig powoli a uzy-
skang od czasu do czasu wiekszg subwencye na sprawienie
drozszych przyrzadéw lub urzadzeuia laboratoryjne do-
prowadzono do tego, ze dzisiaj laboratoryum jest wyposazo-
ne o tyle, ze stuchacze mogg przerobié wszystkie podstawo-
we ¢wiczenia z elektrotechniki.

Laboratoryum elektrotechniczne miesci sie w glow-
nym gmachu Politechniki, gdzie zajmuje nastepujace pomiesz-
czenia:

laboratoryum wstepne (18 X 8 m),

,, maszynowe (18 X 8 m).

4 wysokiego mnapigcia i fotometryczne
(7,5 X 4,2 m),
probiernia lamp lukowych, (6,6 X 3,3 m),
akumulatornia ;

procz tego, do t. zw. instytutu elektrotechnicznego nalezs
sale wykladowe (185 m?), amfiteatralnie zbudowane ze stolem
do doswiadczen, tablicg rozdzielezg i skioptikonem, muzeum
elektrotechniczne, trzy gabinety profesoréw i asystentdw,
warsztaty i garderoba.

Laboratoryum ma do dyspozycyi nastepujgce napiecia:
z miejskiej elektrowni 2220 v. pradu stalego oraz 3 X110 v.
1 3 X 5500 v. pradu trzyfazowego o 50 okr.; précz tego z ma-
szyn wlasnych prad staly o napigeiu od 20—300 v. prad trzy-
fazowy od 3X20 do 3 X150 v. 1 prad jednofazowy 150 v., oraz

2 bateryi akumulatoréw 110 v.

W laboratoryum wstepnem znajduje si¢ gléwna roz-
dzielnica, dokad zbiegajg sig wszystkie prady; mozna je stad
rozprowadzié¢ po calem laboratoryum, tak, ze réwnoczesnie
mozna pracowaé czterema pragdami. Wysokiem napigciem
mozna pracowac tylko w odpowiedniem laboratoryum.

Laboratoryum maszynowe zawiera nastepujgce maszyny:
Przetwornica dwutwornikowa Kolbena ok. 5 kw, zlozona

z maszyny pradu stalego, bocznikowej, z biegunami po-

mocniczymi i maszyny pragdu trzyfazowego o polg-

czeniu w gwiazde lub trdéjkat;
Przetwornica jednotwornikowa Kolbena 5 — 6 kw, sluzg-
ca do wytwarzania prgdu zmiennego jedno-, trzy-

1 szesciofazowego;

Grenerator trzyfazowy, Ges. f. el. Ind. Karlsruhe, 4 kw;

Silnik asynchroniczny ok. 5 k. m., tejze firmy; ;

Generator jednofazowy Siemensa i Halskego, typ jednako-
biegunowy, twornik z oddzielnych cewek bez zelaza;

Silnik bocznikowy Schuckerta, ok. 4 k. m.;

Pradnica dozwojowa, Rechniewskiego, pierwszy typ maszyn

o szkielecie i biegunach z blachy;

Pragdnica o malem napigciu (4 v.i125 amp.) 1 parg mniej-
szych.

V&?r. b. dojdzie do tego jeszcze silnik pradu jednofazo-
wego z komutatorem, dajacy si¢ uzywaé jako szeregowy lub
zwarty (repulsyjny).

wiczenia w laboratoryum elektrotechnicznem dzielg
sig na trzy kursy.

Kurs I.—2 semestry po 4 godz. tygodniowo.

1) Pomiary oporéw srednich, :

2) 5 »  malych, wyznaczenie oporu wla-
sciwego,
3) u oporéw wielkich 1 izolacyi,
4) = oporu cieczy,
5) - natezenia prgdu,
6) % sily elektromotorycznej,
7) 5 samoindukeyi,
8) . pojemnosei,
9) - mocy i pracy,
10) 5 magnetyczne,



264

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1911

11) Badanie przyrzadéw technicznych,

12) . precyzyjuych,

13) 5 elementéw i akumulatoréw,

14) Pomiary fotometryeczne,

15) Regulowanie lamp lukowych,

16, Charakterystyki maszynimotoréw o pradziestalym.

Powyzszy program stanowi zarazem minimum tego, co
kazdy sluchacz budowy maszyn, pracujacy w laboratoryum
elektrotechicznem, przerobi¢ powinien.

' Cwiczenia sg tak prowadzone, ze na kazdego stuchacza
przypada przynajmniej jedno éwiczenie z kazdej grupy po-
miaréw, a dzigki temu, ze liczba pracujgcych jest niewielka—
15—30 na wszystkich kursach—kazdy moze systematycznie
przerobié caly program ¢wiczen. '

Kurs. II. 1 semestr (zimowy) po 4 godz. tygodniowo
(w przysztosci 8 godz.).

Przedmiotem éwiczen sg badania maszyn i motoréw
pradu stalego i zmiennego, transformatoréw, przetwornic,
préoby gwarancyjne maszyn elektrycznych.

Kurs III. 1 semestr (letni) po 4 godz. tygodniowo.

Ten kurs obejmuje badania i pomiary specyalne, bada-
nie oscylograficzne, prace z wysokiem napigeciem, pomiary
kablowe (odbywac sig¢ majg na miejskiej sieci kablowej dzie-
ki uczynnosei miejskiego zakladu ektrycznego).

Jak widaé, program to obfity, lecz co wazniejsze, nie
zostaje on programem tylko, lecz w rzeczywistosci jest wy-
konywany, a student, rzetelnie pracujacy, moze sig nauczyc
nie wiele mniej niz na niejedne) z politechnik zagranicznych.

Wyktady: Do roku 1909 wyklady z elektrotechniki
obejmowaly tylko I kurs Elektrotechniki ogélnej 4 godz.
tygodniowo z éwiczeniami, przez dwa semestry. Przed trzema
laty utworzono nowg katedre elektrotechniki konstrukeyjnej,
obejmujaca ,Maszyny elektryezne“ 3 godz. tygodniowo przez
dwa pdlrocza i ,éwiczenia konstrukcyjne z maszyn elektry-
cznych¥, 6 godz. tygodniowo przez dwa péirocza,

Ze wzgledu na majacy si@ utworzyé wydzial elektry-
techniczny, rozszerzono znacznie zakres wykladéw obu ka-
tedr, tak, ze obecnie program wykladéw na wydziale elektro-

technicznym przedstawia sig jak nastepuje:
: Liczba godzin

Rok I. w pélroczu
zimowem letniem
T T R Rl S oS A ) 5
Cwiczenia z matematyki . . . . . . . 2 2
R R e Lo 5o ool b 5) 5
Geometrya wykreslna 4 +
Cwiczenia z geometryi. 6 6
Mechanika ogdlna . 5 5
Maszynoznawstwo ogélne : e 3
Encyklopedya chemii technicznej . . . 3 —
‘ - Razem 30 30
Rok II.. '
Matematyka II BT ) b
Cwiczenia z matematyki . . . . . 2 2
Mechanika techniczna z éwiczeniami . 411 4-H1
Maszynoznawstwo ogélne 3 —
Rysunki z maszynoznawstwa 4 +
Technologia mechaniczna - ot 2
Teorya motoréw cieplikowych 1 L= 4
Elementy MABZYN : o1« ooni st ooh @ialtind— 5
Elektrotechnika ogdlna z ¢wiczeniami . . 31 341
Nauki prawnicze i administracyjne R 1
; It A Razem 27 ' 32
Rok III. i
Pomiary elektryczne . .. .. . 2 =
Budowa maszyn elektrycznych . i 3
Laboratoryum elektrotechniczne 1. 4 4
“Oswietlenie elektryczne . : — 3
Teorya silnikéw cieplikowych . 4 2
Laboratoryum kalorymetryczne 3 et
Budowa maszyn I . N 5 —
Rysunki z budowy maszyn . 10 Enb
Maszyny hydrauliczne. . . . . — 3
Elementy geodezyi z éwiczeniami . 212 143
Encyklopedya budownictwa . 5 2. 2
Cwiczenia z encyklopedyi budown. — 6
Razem 34 32

Liczba godzin

Rok IV. w pélroczu
zimowem letniem
Budowa maszyn elektr. 1T 3 —
Rysunki z bud. masz. elektr. 6 6
Projektowanie zakladéw elektr.. 3 —_
- Koleje elektryczne . R i - 1
Konstrukeye elektrotech. specyalne — 4
Laboratoryum II : G 4 —
b IIT — +
Budowa maszyn [I1. . 5 5
Maszyny hydrauliczne 3 —
Encyklopedya inzynieryi . 3 3
Ekonomia spoleczna TOGEABS il lhEii 3
Razem .. . .. 30 26

Pierwsze dwa lata studyéw sg wspdlne z wydzialem
budowy maszyn. Przedmiotami Il egzaminu pahstwowego na
wydziale elektrotechniki sa: elektrotechnika ogdlna i kon-
strukeyjna, teorya silnikéw cieplikowych, budowa maszyn
i technologia mechaniczna (te 3 ostatnie w zakresie wykla-
déw na wydziale elektrotech.).

Sily nauczycielskie w chwili obecnej stanowig: prof.
R. Drzieslewski (elektrot. ogdln., pomiary elektr., oswietlenie
elektr. i laboratoryum), prof. A. Rothert (bud. masz. elektr.,
budowa elektrowni, koleje elektr.iprzyrzady elektr.), adjunkt
K. Drewnowski (laboratoryum) i asystenci M. Altenberg
i St. Rotarski. _

Organizacya wydzialu elektrotech. opiera si¢ na takimze
wydziale w politechnice niemieckiej w Bernie, gdzie sklad
sil naueczycielskich jest prawie taki sam. Laboratoryum za-
to jest tam znacznie zasobniejsze i pomieszczone w osobnym
budynku. Mamy jednak nadzieje, ze w niedalekiej przyszloseci
i nasz Instytut elektrotechniczny 'dostanie’ odpowiedniejsze
i obszerniejsze pomieszczenie w obecnym budynku IV gim-
nazyum, stojacem na gruntach Politechniki. Rokowania
0 przeniesienie gimnazyum na inne miejsce i o przerdbke
gmachu na cele Instytutu elektrotechnicznego, co bedzie po-
Iaczone z niewielkimi kosztami, sy w toku. Rozklad bu-
dynku gimnazyalnego jest tego rodzaju, ze nadaje sig bardzo
dobrze do wspomnianego celu. Précz elektrotechniki, ma byé
tam pomieszczona elektrochemia i jeszcze jakis inny dzial.
Projekt urzadzenia nowego laboratoryum znajduje si¢ réw-
niez w opracowaniu.

Srednie i nizsze szkolnictwo ' elektrotechniczne. W daz-
nosci do ulepszenia nauczania elektrotechniki wPolitechnice
lwowskiej, nie zapomniano takze o elektrotechnice w szko-
lach przemystowych.

Srednie i nizsze szkolnictwo elektrotechniczne w Gali-
eyi znajduje sig w stanie oplakanym. Wyzsza Szkota prze-
mystowa w Krakowie daje obecnie tylko przez 1 rok 4-go-
dzinny kurs nauki elektrotechniki na wydziale mechanicznym.
Rzecz prosta, ze to nie wystarcza do wytworzenia zastgpu
elektrotechnikéw o $redniem wyksztalceniu elektrotech-
nicznem. Ale tez i do tego Szkola niema na razie pre-
tensyi. Dopiero za kilka lat powstanie moze osobny wy-
dzial elektrotechniczny, a w budujgcym si¢ obecnie gmachu
Szkoly przemyslowej przewidziano juz, obok mechanicznego,
takze laboratoryum elektrotechniczne.

W Szkole przemystowej we Lwowie powstanie od przy-
szlego roku szkolnego osobny kurs dla instalatoréw i maszy-

‘nistéw elektrycznych. W chwili obecnej, firmy instalujace od-

czuwajg dotkliwie brak fachowo wyksztalconych monteréw
i czesto muszg sprowadza¢ monteréw niemieckich lub cze-
skich, zwlaszcza, jezeli chodzi o jakg$ trudniejszg insta-
lacye. Jest wigc nadzieja, ze zaprowadzenie wspomnianego
kursu braki te usunie. 'Kurs jest przeznaczony dla monte-

réw i instalatoréw, bedacych juz w praktyce i ma trwac b

miesigey. Précz niego, bedzie w szkole osobny kurs elektro-
techniki dla ueznidw szkoly. Oba kursy beds polgczone
z ¢wiczeniami w pracowni elektrotechnicznej, ktéra bedzie
urzgdzona w szkole. = : » ‘

Tyle co do obecnego stanu nauczania elektrotechniczne-
go w QGalicyi. Wida¢ z tego wszystkiego, zeé zrozumiano
znaczenie elektrotechniki w dzisiejszem zyciu przemyslowem

-i spolecznem i %e znajdzie ona nalezne jej miejsce w przybyt-

kach wiedzy-technicznej. ;
: : K. Drewnowsks.



