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MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA WIELKICH SIECI
ELEKTRYCZNYCH W PARYZU 1929 R.

Prof. K. Drewnowskl.

(Dokoniczenie).,

Stupy (Stroemberg, Mathews, Ferrier,
Sulzberger i Jobin, Orsero). Referaty dotyczyly
stupéw drewnianych, ktérych uzycie coraz bar-
dziej zaleca sie, zwlaszcza w okolicach lesistych
(T'inlandja) i rolniczvch (Anglja). — Slupy ela-
styczne, co do ktérych na tej samej konferencji
przed 4 laty odnoszono sie sceptycznfe, zyskuja
zwolennikow. Specjalny referat byl poswieco-
ny ochronie stup6w 'cd rdzy; we Wloszech stosuia
powloke trwajaca do 12 lat.

Podstacje. (Clothieri Stefens, Young,
Bitouzet). Kwestja podstacyi napowietrznych byla
zywo dyskutowana. Daje sie zaznaczyé daznosé
do normalizacii typéw urzadzen takich stacyi, da-
jacych mozno$é zastosowania mnieiszej ilosci izo-
latoréw i przewodow laczeniowych, a przez to
powiekszenia pewnosci ruchu. Ameryka przoduie
pod tym wzgledem. — Okapturzenie urzadzen
stacyjnych, propagowane glownie przez Angli-
kow, wywolalo znéw obszerna dyskusje. Zwolen-
nicy tedo wysuwali, jako zalety tego systemu:
cszczedno$é na miejscu, wigksza pewno$é ruchu,
predszy montaz przygotowanvch zawczasu w fa-
bryce czesci skladowych. W pewnych razach
czynniki te moda przewazyé nad zwiekszonym
kosztem takiego urzadzenia.

Jzolatory (Goodlet i Mitford, Viviani,
Montandon. Nishi. Velander. Barrere, Austin, Pa-
rodi). Kwestia izolatoréw nalezy do tych tematow
programu _Konferencji, ktére zawsze wywoluja
dnze zainteresowanie i spora liczbe referatéw.—
Na ostatniej sesji omawiano obszerniej wplyw
mely, oparéw i osadéw stonvch i pvlowych na
zachowanie sie izolator6w podczas ruchu. Refe-
rat pp. Goodleta i Mitforda (Anglja) ujmowal bo-
dajZze _poraz pierwszy tak wyczerpujaco te kwe-
stje. Referenci podaia wyniki badar nad izolato-
rami, znajdujacymi sie pod wpltywem powyzszvch
czynnikéw, daja wskazéwki konstrukcyine (po-
wierzchnia kloszv — wedlug powierzchni ekwi-
potencjalnych,. duze odstepy miedzy kloszami,
ulatwienie naturalnego zmywania deszczem po-
wierzchni), zalecaia stosowanie pierscieni ochron-
nych, oraz proponuia dalsze studia nad ta sprawsn
w tvm kierunku, aby z czasem préby na dzialanie
osadéw wprowadzié do przepiséw normalizacyj-
nvch. Inni referenci podnosili trudnosci, jakim po-
dlesaia linie. prowadzone przez okolice o wyzie-
wach stonvch (nad morzem). W dvskusii stwier-
dzono, ze dotychczas wszelkie $rodki polepszenia
izolacii takich linij sa bezskuteczne,

Inne referaty dotvczyly sprawy préb izolato-
ré6w. Podnoszono niedostatecznosé dzisiejszych
przepiséw na izolatory. ¢téwnie dotyczacych prob
na przebicie w oleju. Zjawiska iarzenia wystepu-
jace wowczas w oleju psuja dokladnosé pomiarow
napiecia przebicia i rezultaty préob zaleza znacz-
nie od jakosci oleju i od szybkosci podnoszenia
napigcia. Domagano sie, aby przepisy odbiorcze,
wymagane przy dostawach nie byly zbyt rygory-

styczne pod wzgledem préb typu, natomiast, aby
zwracano wieksza uwagde na solidno$é wyrobt;
i stalosé pod wzgledem ich jakosci. R6znorodnos¢
co do wymogéw powoduje réznorodnosé¢ tyoow.
co nie jest wskazane, juz choéby z tego wzgledu,
Ze fabryka przygotowana do wyrobu pewnego ty-
Pu, wydaje lepszy materjal, niz gdy musi ciagle
zmienia¢ procesy fabrykaciji. y

Dwa referaty objasnione bvly zdieciami kine-
matograficznemi; jeden z nich dotyczyl préb prze-
skoku o bardzo duzei mocy i wplvwu obreczy
i kablakéw ochronnvch, drugi za$ ilustrowal la-
boratorium napowietrzne wysokich napie¢ Ohio
Brass Co. pracujace na wolnem powietrzu przy
napieciu 2 miljonéw woltéw.

Kable i przewodv napowietrz-
ne (Bellaar Soruyt, van Staveren, Mordan
i Whitehad, Bruckmann, Konstantinowski, Ali-
Cohen. Biran, Little, Henriod). Kable — to row-
niez dziedzina nader zaimujaca w programie Kon-
ferencii. Osobna Komisia pod przewodnictwem
P. Bellaar Soruyta z Holandii zaimuje sie ta kwe-
stia w sposéb metodvczny. Komisja postawita so-

ie za zadanie zbadanie mozliwie wszechstronne
Sprawy przepisé6w na kable, nie dajacych obecnie
dostatecznej pewnosci ocenv dobroci kabla. Te-
matem jej prac obecnie sa takie sorawy iak: okre-
Slenie napiecia nominalnego kabli, wplyw uzie-
nvenia punktu zerowedo na napiecie probiercze.
tolerancia dla strat dielektrycznych w zaleznogci
od napiecia. wybér metody pomiaru tych strat,
Sposéb wykonywania préb na zginanie. podwvz-
szenie dopuszczalnej temperatury grzania sie ka-
bl{- Wvniki tvch prac maiag bvé przestane do
Miedz. Komisji Elektrotechnicznej, jako materia-
tv do jej prac normalizacvinvch. — Inne referaty
C.IOthzyly réznvch kwestyi: uktadania kabli jedno-
Zylowvch w ukladzie troifazowym bez pancerza;
nowych typow kabli, jak kabla o izolacji z masy bi-
tumowe;j , Karetnja" zamiast z papieru, oraz kabla
0" 2 Bratislavy; uzywania aluminium do zyt ka-
blowych: kabli o zylach drazonych i t. d.

. Przepiecia (F. W.Peek, Torok, Vicent,
Miner { Tenney, Grant, Barbillon i Teszner, Ga-
t({h i Matsunaga, Tschernyscheff i Glazanow, Le-
wis). Studja nad dzialaniem wyladowan atmosfe-
rycznych na linje elektryczne powoduja koniecz-
no$¢ wytwarzania coraz wiekszych napie¢ w la-
boratorjach, majacych do pewnego stopnia nasla-
dowaé dzialanie pioruna. Amervka przoduje pod
fvm wzgledem. Na Konferencji mieliémy opisy
laboratorjow i do$wiadczen General Electric Co.
na 5 miljonéw woltéw i Westinghouse na 2 mil-
Jony woltéw (oprécz wspomnianego wyzej Ohio
Brass Co). Tak wysokie napiecia 'otrzymuie sie
Przez zastosowanie specjalnych systeméw lacze-
nia kondensatoréw, ktére normalnie pracuja pod
znacznie nizszemi napieciami, Takie ,generatory
impulséw* wytwarzaja fale uskokowe o bardzo
stromem czole, trwajacem 1 do 20 mikrosekund.
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Przebiegi te sa bardzo podobne do wyladowan
piorunowych, co potwierdzily zdjecia oscylogra-
ficzne tych wy.adowan. F. W. Peek okreslit we-
dlug tego, ze piorun przedstawia napigcie rzedu
100 miljonéw woltéow, prad rzedu 100 tysiecy am-
peréw, energje — rzedu 4 kilowatogodzin i czas
trwania — kilka miljonowych czesci sekundy;
spadek potencjalu podczas wyladowania pioruno-
wego wynosi ok. 330 kV na 1 metr. Urzadzenia
laboratorium Peeka pozwolily mu na do$wiadczal-
ne zbadanie wplywu pierscieni ochronnych na
tanicuchach izolatorowych (okazaly sie pewniej-
szemi od kablakéw ochronnych), skutecznosci lin-
ki ochronnej, izolacji stupow drewnianych, nie-
ktérych wlasnosci izolatorow i t. d. — Podobne
kwestje traktowal referat o pracach laborator-
jum Westinghouse'a, ktéry pozatem zajmowal sie
wzorcowaniem iskiernikéw kulowych o bardzo
wielkich rozmiarach (150 cm $rednicy). Okazalo
ze przy napieciu 2 miljonéw woltéw nie otrzymu-
je sie odrazu wyladowania zupelnego, lecz przed-
tem tworza sie silne uplywy snopiaste.

Pomiary na linjach 220 kV w Pensyl-
wanji, w okolicy nawiedzanej bardzo przez bu-
rze, wykazaly (wedtug referatu W .W. Lewisa), ze
przepiecia atmosferyczne osiagaly tam 15-krotna
warto$é napiecia roboczego, a przepigcia facze-
niowe 5 i pot krotna. Pomiary te pozwolily na
ustawienie prostego wzoru charakteryzujacego
spadek przepiecia wzdluz linji. Warto$¢ przepie-
cia (V) w odleglosci 1 km od miejsca uderzenia
pioruna, ktére spowodowalo przepigcie V,, mozna

wyrazié wizorem: V = Z7f‘(;’u g w RV, gdzie [

jest dlugoécia linji w km., a k=0,0001,
Interesujace studjum o ochronnikach konden-
satorowych przedstawil prof. Barbillon i inz.
Teszner z Grencbli. Opracowali oni metode ana-
lityczna, pozwalajaca obliczyé wplyw kondensa-
tor6w i urzadzeri pomocniczych na fale wedrowne
i potwierdzili ja doswiadczeniami laboratoryjne-
mi. Wedlug nich zastosowanie pojemnosci stano-
wi doskonaly $rodek i jak najbardziej wskazany
do rozciagania fal uskokowych o czole wiecej lub
mniej stromem. Potaczenie ich z opornikami nie
tylko pozwala na tlumienie oscylacyj o wielkiej
czestotliwosci i zapobiega zjawiskom rezonanso-
wym, lecz takze nie zmniejsza skuteczno$ci drzialta-
nia pojemnosci, jezeli tylko skombinuje si¢ konden-
sator z cewka o takiej dlugosci zwojow, aby przed-
stawiala duza oporno$é falowa (a nie — jak zwyk-
le — indukcyjnosé skupiona). Kondensator na-
lezy odgalezia¢ tuz przed transformatorem i tuz
za cewka; pojemno$é jego wystarczy rzedu
0,001 . F, co nie jest trudne do zrealizowa-
nie w praktyce. Rerefenci wypowiadaja sie nato-
miast przeciw stosowaniu cewek ochronnych, ja-
ko samodzielnych ochronnikéw. — Inne referaty
dotyczyly nowych pomystéw ochronnikéw, nie
przedstawiajacych jednak—jak sie zdaje — wiek-
szego praktycznego znaczenia.
Przetezenia (Iliovici, Kapp, Kopelio-
vitsch). Sprawa zabezpieczenia sieci przed prze-
{ezeniami, — obecnie tak aktualna — nie znala-
zta takiego oddzwieku na Konferencji, jak inne.
Trzy referaty przedstawione zajmowaly sie kwe-
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stjami ogdlni¢c znanemi, nie przynoszac nic spec-
jalnie nowego. Wieksze zainteresowanie wzbudzil
jedynie referat p. Kopeliovitscha, ktéry ujal rzecz
nader instruktywnie i na tem tle opisal blizej no:
wy system Brown Boveri przekaznikéw odleglo-
$ciowych, zbudowanych na zasadzie omomierza,
dzialajacych precyzyjnie i stuzacych do zebezpie-
czenia selektywnego sieci rozgalezionych.

Uziemienie punktu zerowego
(del Buono, Maggi) rowniez wywotalo mniejsze
zainteresowanie, mimo referatu sprawozdawcze-
go oscbnej komisji, ktéry niestety nie byl rozdany
przed zebraniami. W dyskusji przewazalo zdanie.
Ze uziemienie punktu zerowego przy bardzo wy-
sokich napigciach, jest ze wszech miar pozadane,
nawet gdy sa trudnosci z wykonaniem koniecz-
pem dobrego uziemienia, n. p. w-okolicach gérzy-
stych, gdzie wobec tego zalecaja stosowanie dla-
wikow gaszacych. W sieciach o napigciach $red-
nich jest to réwniez pozadane, zdania byly jednak
co do tego podzielone; zwolennicy dlawikow ga-
szacych bronili swego stanowiska. O ile co do na-
pieé najwyzszych kwestje mozna uwaza¢ za prze-
sadzona na korzys$é uziemienia, o tyle, co sig ty-
czy napieé srednich — jest jeszcze otwarta.

Wpltywy pradu silnego na lin-
je telekomunikacyjne (Klewe, Tcher-
nyscheff). W przeciwienstwie do dwoéch ostatnich
sesyj, ostatnia nie przyniosla nic szczegolnego
w tej kwestji. Referat p. Klewe dotyczyl wyni-
kow pomiaréw wykonanych w Niemczech sto-
sownie do dyrektyw Komitetu doradczego tele-
fonji dalekosieznej i Komisji mieszanej do spraw
ochreny linji telekomunikacyjnych i przewodow
podziemnych. Badania te potwierdzily podana
tam teze i pozwolily na ustawienie wzoru, wedtug
ktoredo mozna obliczy¢ przewodno$é ziemi.

Moc urojona (Budeanu, Iliovici. Barba-
gelata, Sohie, Rutgers, Gratzmiiller). Osobna ko-
misjia utworzona na poprzedniej sesji dla studjow
nad sprawami zwiazanemi z moca urojong i po-
rrawieniem spofczynnika mocy, wykazala bardzo
duza dzialalnos¢ dzieki poparciu rumunskiego
instytutu energetycznego, ktéry przeial na siebie
wydatki zwigzane z wydawnictwem kwestjonarju-
szy i publikacyj komisji. Prace komisji i referat
jej przewodniczacedo, prof. Budeanu z Bukaresz-
tu, dostarczvly bardro duzo materjatu do dyskusji
i wvkazaly, Ze istnieje pod tym wzgledem jeszcze
bardzo duzo rozbieznosci posladow i nieiasnosci,
co wszystko wymaga dalszych studjow. Komisia
zajmowala si¢ nastepujacemi sprawami: definicja
i znaczenie fizyczne mocy urojonej i innych wiel-
kosci pokrewnych. skutki mocy uroionej i prze-
ciwdzialanie im, mierzenie tych wielkosci. Komi-
sia studjuje te kwestje z punktu widzenia teore-
tycznego i praktycznego przy szczeddlnem
uwzglednieniu warunkéw zachodzacych przy wy-
sokiem napieciu—Inne referaty dotyczyly specjal-
nych sposobéw mierzenia energji i mocy urojonej,
oraz niektorych kwestyj teoretycznych.

R.e g uliatia; napiecianWeddiiija.oh
dalekonos$nych (Baum, Thielemans) uie
wywolala tym razem wiekszego zainteresowania,
ani pod wzgledem zgloszonych referatéw, ani
w dyskusji.
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Eksploatacja wielkich sieci
{Abdel-Azis, Uytborck, Fennel, Falkiner Nuttal,
Hunter i Watson, Habich, Fukunaka i Uyeno,
Welty, Chirol). Byly to referaty na rézne tematy,
dotyczace badzto elektryfikacji krajow (Belgja,
Anglja), badZ tez poszczegélnych wielkich sieci
lub linji transportu energji, wreszcie systemow
automatyzowania podstacyj. Duze zainteresowa-
nie, ale i ostra krytyke, wywolatl referat o projek-
cie przesylania energji elekirycznej pod napie-
ciem 300 kV pradu staleso w Egipcie.

Uwagi koncowe.

Sledzac przebieg ostatniej sesji, oraz po-
przednich, daje sie zaznaczy¢ pewne skrystalizo-
wanie niektérych tematow, wzglednie dziedzin
programu Konferencji. przejawiajace sie badz to
w sprawach specjalnych komisyj, przygotowywuja-
cych materjaly d odyskusji badz tez w zgloszonych
referatach i osobistoéciach w nich zainteresowa-
nych.

Jako takie w pierwszym rzedzie naleiy wy-
mienié¢ dzialy nastepujace:

wylaczniki olejowe,

oleje izolacyjne,

izolatory,

linie napowietrzne,

kable,

przepiecia,

moc urojona.
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Sadzac z pracy odpowiednich komisyj sprawy
te wywolaja i na nastepnej sesji nie mniejsze za-
interesowanie niz na ostatniej.

W powyzszem sprawozdaniu staralem si¢
przedstawi¢ pokrétce wszystkie sprawy bedace
tematem ubiegtej sesji Konferencji Wielkich Sie-
ci. Komgpletne referaty wraz z dyskusja, jaka sig
wywiazala nad nimi, beda zamieszczone w oficjal-
nem sprawozdaniu, ktére niebawem wyjdzie w
druku i obejmowaé bedzie 3 tomy. W niniejszym
referacie szlo mi w pierwszym rzedzie o to, aby
szersze sfery elektrotechnikéw polskich zaznajomic
z tematami tam traktowanymi i zwrécié ich uwage
ra ich obfitos$é i ujecie. Warto, aby elektrotech-
nicy nasi wiecej zainteresowali sie ta Konferencja,
gdyz kazdy — czy to fabrykant przyrzadéw elek-
trotechnicznych, czy wytworca energji- elektro-
technicznej, inzynier ruchu, czy naukowiec, kaz-
dy znajdzie tam tematy, kiére go blizej zaintere-
suja. Wiadomosci tam zaczerpniete beda rzeczy-
wiScie z pierwszej reki. Sledzac za$ przebieg dy-
skusji, beda mogli wyczué pewne dazenia i pomy-
sty, ktére dopiero maja byé zrealizowane w przy-
szlosci.

Z drugiej strony trzebaby, aby i ze stronv
polskiej wniesiono co$ indywidualnego na Konfe-
rencje. W tym wzgledzie polski Komitet Wielkich
sieci bedzie musial rozwinaé energiczna dziaial-
nos¢, aby nas na nastepnej sesji w 1931 r. nie za-

brakto.

ELEKTRYFIKACJA SZWEDZKICH KOLEI KROLEWSKICH.

(KROTKI-ZARYS ZE SZCZEGOLOWEM UWZGLEDNIENIEM KWESTJI ZABEZPIECZENIA LINJI PRADOW
SLABYCH). q .

Inz. J. Bruski-Kasyna.

Krétka histerja elektryfikacii.

Szwedzkie Koleje Krélewskie posiadaja 908,7
km linji (1 419 toro-km) zelektryfikowanych, czyli
17,5% ogolnej dtudosci linji panstwowej sieci. Z te-
go przypada na péinocng kolej Svarton-Ricksgrin-
sen (tak zwana kolej rudowa, taczaca zatoke Botni-
cka z Oceanem Atlantyckim za pomoca przediuze-
nia tej linji na terenie Norwegji od Ricksgrdnsen
do Narvik) 449,4 linjo-km. ~ 594 toro-km. za$ na
magistrale Stockholm — Géteborg 453,3 linjo-km
a 825 toro-km. Pierwsza linja jest wylacznie jedno-
torowa i ma wybitny charakter linji gorskiej, ostat-
nia za$ jest na przestrzeni 108,1 km dwutorowa, za$
na pozostalej dlugosci — jednotorowa, o charakte-
rze normalnym.

. Prace przygotowawcze do elektryfikacji kolei
panstwowe koleje rozpoczely juz w roku 1903,
stwarzajac biuro studiow trakcji elektrycznej.
Duzo czasu poéwigcono sprawie wyboru systemu
pradu trakcyjnego. Ostatecznie specjalna Komisja,
w skiad ktérej wchodzili zagraniczni fachowey, jak
rowniez przedstawiciele szwedzkiego = przemysiu
elektrotechnicznego. wielkich elektrowni, Politech-
niki i t. d. wypowiedziata sie za pradem jednofazo-
wym 16000 V i 15 okreséw.

Po uchwaleniu w r. 1910 przez Sejm Szwedz-
ki funduszé6w na elektryfikacje péinocnej linji
Svartén — Ricksgréinsen, przystapiono natych-
miast do budowy elektrowni wodnej w Porjus, gdyz
z powodu braku zakladéw elektrycznych na pot-
nocy nie mozna bylo z innego zrodla otrzymywac
dostatecznej ilosci energji. Projekt tej elektrowni
traktowano nietylko z punktu widzenia zaspokoie-
nia potrzeb trakcji elektrycznej, lecz réwniez jako
zrédlo zaopatrzenia w energje elektryczna prze-
mystu péinocnego, ktéry wykazywal wielkie zapo-
trzebowanie.

Porjus jest bardzo ciekawy z punktu widze-
nia urzadzen wodnych Chociaz ta strona wychodzi
peza ramy artykulu najwazniejsze jednak szcze-
gbly do uzupelnienia obrazu pozwole sobie w pa-
ru slowach przedstawié.

Ze zrédla rzeki Lule zaczyna sie serja wodo-
spadéow, 3.5 km dluga. o spadku 8 m. ponizZej
ktorej znajduje sie mniejsze jezioro Great Porius-
selet. Bezpoérednio ponizej Porjusselet znajduja
sie wlasciwe wodospady Porjus, ' ciagnace sie
wzdluz rzeki na przestrzeni okoto 2 km.

Na samym koricu Porjusselet jest zbudowana
tama, przy pomocy ktérej wyzyskuje sie ekono-
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