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Sprawozdania z literatury technicznej, — Rozmaito-

0 zastosowaniach kondensatoréw MoScickiego w elektrotechnice.

(Dokoriczenie).

II. Ochrona aparatéw przed nadmiernemi
napigciami wewnetrznemi.

1.

W wigkszosci przypadkéw naszych badan teo-
Yetycznych przyj mujemy, ze krzywa napiecia pradu
“Miennego ma ksztalt sinnsoidy o réwnanin
e=FEsin ot

] W rzeczywistosei zaden generator nie daje
l;rzywej, ktéraby odpowiadala temu réwnaniu;
l%,d jednak stad wynikly niewiele wplywa na
080lny wynik rozwazah, a w kazdym przypadku
SPecyalnym mozemy bez trudnosci uwzglednié
Wla.s’ciwy ksztalt krzywej.

. W ostatnich latach, dzieki wynalezieniu roz-
Maitych przyrzqdéw do badania przebiegu krzy-
Wych pradu, potwierdzono przypuszczenia dawniej-
2%®, 76 dwa prady zmienne o réznej frekwencyi
! sile, t. zn.” wywolujace jednakowe rozgrzanie
W réwnych oporach, mogg wywiera¢ mimo to
Y0zmajte dzialania, a to skutkiem tego, #e warto-
38 chwilowe napiecia wewnatrz jednego peryodu,
Przyjmuja nieréwne wielkosci. Pokazalo sie mia-
nOW.icie, ze zanadto zdeformowany ksztalt krzywej
lapiecia wplywa ujemnie na prawidlowos$é biegu
Motoréw; ze ostra krzywa napigeia powoduje
“Mniejszenie sig sily $wietlnej lamp Iukowych itd.

Wobec tego wskazanem jest zachowaé wielks
Starannoé w tym kierunku przy obliczaniu i kon-
Strukeyi generatoréw. I ten tes wzglad spowodo-
Yad moze nieraz potrzebe zaradzenia zlemu tak,
by uniknaé kosztownych zmian 1 przerébek
W maszynach.

N Dojdziemy do tego, poznawszy istote krzy-
yeh napiecia pradéw zmiennych.

Wedlug Fouriera kazdg peryodyczng krzy-
}VQ mozna rozlozyé na szereg sinusoid, ktoérych
l‘ek\vencye stoja, do siebie w stosunku jak 1:2:3,..
' 21, Ze oprécz gléwnej sinusoidy t. zw. pierw-
;’,ZGJ harmonicznej, posiadajacej te sama
r‘?k\vencyq, co badana krzywa, otrzymamy sinu-
*o1dy o podwdjnej, potrdjnej.... liczbie peryodéw,
'24W. wyzZsze harmoniczne.

Dla krzywych, jakie zwykle mamy w technice
Pradéw zmiennych, a u ktérych obie polowy pe-
Yodu sq symetryczne wzgledem osi czaséw, har-
mpniqzne parzyste — z powodu symetryi biegu-
rg“’ 1 cewek twornika — znikaja , tak Ze ogdlne

Wnanie rozlozonej krzywej napiecia jest

e=F sin (wt+ @)+ E,sin (0i4@,)+
+ B sin (0 i+ @)+ .. ..

Tig. 10 przedstawia krzywe @, rozloZong na
dwie harmoniczne: b plerwszg 1 ¢ trzecig.

IMg. 10.

Im wigcej jest wyzszych harmonicznych, tem
krzywa jest wiecej zdeformowang 1 na odwrdt:
gdybysmy byli w stanie usunaé pewns ich liczbe,
to o tyle krzywa zblizylaby sie do swego ksztaltu
wlasciwego, do sinusoidy. I wlasnie okolicznosé,
ze kondensatory tem latwiej przepuszczaja prad,
im wigkszg jest jego frekwencya, daje nam moz-
nosé poprawiania zdeformowanej krzywej napie-
cia, & to przez zalaczenie kondensatora réwnolegle
do generatora G, wy-
twarzajacego te nie-

rawidlows krzywe
(fig. 11). Wtedy wyz- (4
sze harmoniczne,
o wigksze] frekwencyi
z latwoscig przejds
rzez kondensator C,
beds przezen niejako
krétko spiete, a krzy-
wa napigeia otrzyma ksztalt, zblizony do sinusoidy.
e tak jest w rzeczywistoSci przekonad sie
mozna najlepiej z fig. 12, 13 i 14. S to zdjecia,
jakie wykonalem zapomocg oscylografu Sie-
mensa 1 Halskego!) w laboratoryum tow.

¥

Iig. 11,

"y Oscylograf jest to przyrzad, sluzacy do badania

! proceséw, odbywajacych sig przy wszelkiego rodzaju wy-

réwnaniach elektrycznych, a wigc np. umozliwia zdejmo-
wanie krzywych napiecia i natgzenia. Wynalazca jego I'ran-
cuz Blondel uzyl do tego celu zasady zwyczajnego galwa-
nometru zwierciadlowego, ktdrego system ruchomy, wazacy
zaledwie !/, miligrama, posiada wlasna liczbe drgnien, do-
chodzaca do kilku i kilkunastu tysiecy na sekunde. Dazieki
temu moze sie z latwoscia poddawac wahnigciom pradu,
jakie sa uzywane powszechnie. Zapomocy szeregu soczewek
i zwierciadel, lusterko galwanometru rzuca prowien $wia-
tla na cylinder rotujacy, na ktéry nalozony jest nadzwy-
czaj czuly papier fotograficzny. Tym sposobem najdrobniej-
sze zmiany, rozgrywajace si¢ wewnatrz aparatéw i przewo-
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Société de I' acide nitrique w Fryburgu,
ktérego Moscicki jest kierownikiem,
Fig. 12 przedstawia przebieg krzywych na-

Irig. 12,
pigcia 1 nateZenie w lkole
pradu zmiennego, ktérego
. 5 schemat polgczen okazuje

fig. 12 a. Napiecie (4B) wy-
C nosilo 4575 woltéw, nateze-
_____,L = nie w 4 0026 amp.; cewka
[ indukeyjna L=79 Henry; po-

b jemnos$¢ C=0-159 mikrofara-

1. déw. Jak widzimy na fig. 12,

L sssvansoy krzywa napiqcia' a tego sy-

: stemn jest dosy¢ zdeformo-

Fig. 12 a. wana; po zalaczeniu jednak

@ = lLraywa napiccia (A1) be b?'tery_i ](O.rldensa‘t'OI:éw) “'Y'

T e rownuje si¢ ona 1 tworzy
= krzywa napiceia (AB) . ks . .

# kondens. ¢ prawie czysta sinusoide (b).

B """"{i"" g iy w2 Krzywe ¢ 1 d pokazujg ksztalt
krzywej natezenia, oraz prze-

sunigeie fazy migdzy napieciem a natezeniem.
2.

W praktyce wydarza sig czesto, Ze pojemnosé
zalgezona jest w szereg z linig np. kable, wtedy
napigcie takiego systemu wyraza sie réwnaniem:

Nore (0 V
e=1t\|w?+ ( —wlL) .
ol

Zdarzyé sie wiec moze, ze dla pewnej warto-

sci w czlon
1096
ol
czyli, Ze system zachowuje sig, jakby mial tylko

sam opér ohmowy o, a napigcie
e=%{o.

Przypadek taki nazywa sig¢ rezonancy a.
Jezeli wigc ten opér jest maly, to napiecie
moze wzrosngé tak gwaltownie, Ze izolacya nie
bedzie mu si¢ w stanie oprzed. Moze sie to zda-

—wlL=0,

, & wiec frekwencya, pray ktérej
1000
2nVCL

Dla normalnej frekwencyi rezonancya nastgpi,
jezeli L i C tak bedg dobraue, zZe

w?LC.10~=1.

Jednakowoz nietylko przy normalnej liczbie
wahnien krzywej napiecia, ale i u jej wyzszych
harmonicznych moze si¢ ten przypadek zdarzyé,
a to jezeli bedzie spelnione powyZsze réwnanie
1000

1
rzyé dla o=
? Ve

nastepuje rezonancya jest n=

déw elektrycznych, a nie dajace si¢ uchwyeié przyrzadami
mierniczymi, staja si¢ utrwalone i dostepne dla naszego
oka. — Najlepszy z istniejacych dzi§ systemoéw, jest oscy-
lograf Siemensa i Halskego. Kierunek biegu fal na poniz-
szych oscylogramach jest od lewej ku prawej.

Dodad tu jeszcze nalezy, ze juz w poblizl
owe] krytycznej frekwencyl nastepuje znaczné
wzmozenie sig napiecia.

Do prawdopodobietistwa rezonancyi przycz)”
ni¢ sig moze jeszcze 1 ta okoliczno$é, ze pojem-
nosé, zalgczona w szereg, wplywa na zwiekszen®
sig liczby wyzszych harmonicznych. Zapobied?
temu mozna przez zlagodzenie deformacyi krzy-
wej napiecia, a to zapomocy réwnoleglego zald:
czenia kondensatordw. )

Fig. 13 1 14 maja wlasnie przedstawiac tak
przypadek, a to wedlug schematéw 13a i 14a.

Ig. 13.

Napiecie systemu wyno-
silo 2900 woltéw ; natezenie
0071 Amp., L=79 Henry;
C=013 mifar.; C=0191 =t
mifar.

Napiecie wynosito 790 wol-
tdw, natezenie 0146 Amp.;
L=79 Henry; C= 0122 mi- L
far.; €;=0191 mifar.

Na fig. 13 widaé, jak po
zalaczeniu bateryi kondensa-
toréw O, krzywa napiecia a «
przeszla prawie w sinusoide b. =

Na fig. 14 widzimy, jak
przez odpowiednie dobranie
pojemnosci i samoindukeyi otrzymaliémy krzyWé

kondens. O

Shes 1)
Lraywa napiecia (A5,
ondens. O
e = krsywea nateienia W A

a L : A
T N R k
T n' R
Fig. 14.
napigcia, jako prawie ze oscy-
lacyjne wyladowanie konden- A 3
satora (@); jednak niewielka e
stosunkowo baterya (0191 f
mifar.) potrafila zlagodzié te H
oscylacye do tego stopnia, Ze e
krzywa b nie moze przedsta-
wiaé¢ juz wielkiego niebezpie- L
czenstwa. RIT 1012010
Na tych trzech oscylo- Fig. I4 a.
gramach znalezd mozemy

a = krzywa napiecia (.lliJ

réw.nlez eksperymentalne po- AR
therdzenie dowiedzionych b = lrzywa uu[)h_:r:ia (41"')
analit}'cznie 1) f‘dkté‘v, '/‘;6 PO' e = z:-ﬁ;’:ﬁg“z:t:}it_"llitl w A
jemnosé, zalgczona w szereg,

powoduje zdeformowanie (krzywa d na fig. 12)
a samoindukcya, zalagczona w szereg, zbliZenie s1€

) Patrz Zickler: Allgemeine EKlektrotechnik, str. 149




kizyyoj

n iy, natezenia pradu do sinusoidy (krzywa c

12; ¢ — fig. 13; ¢ — fig. 14).
3.

ens?tﬁrs‘tpsowany p'owyiej schenlla,t zal‘gozania, }(011-
Z&let( )l'U\v w sieci _elektryc'(;ne_J, ma jeszcze inng
aps Qc,' a mianowicie te, Ze iagodzi ’na.dnuerne
“'ﬂ-ni(? 13'7_ Jakie powstajg wskutek naglego przer-
2 pradu,
apar;ﬁ;adpmo bowiem, Ze przy naglem odlaczeniu
‘Vyla.do\;,v 1 maszyn, ]FOpsumLIJi})UYF;ll prad, powstajg
i ania oscylacyjne energii, zawartej w ich
ukeyi,
town‘\éf c?wili przerwania Era‘du Powstaje gwal-
1_007) :WA.I“OS@ napigcia, ktory moze czgsto prze-
OS,éAyeco‘gla,mc‘e dopuszczah}e‘ dla 1z01acy.1. Wiel-
& e.}} L_TO_._zaJIGAZy od szybkosci przerwania pradu,
]Q.zng,l.%’ll nagromadzonej, a dalej od punktu
lig - nrl.]_ }laJPIQC%g-, w kt;or_ym nastepuje przerwa-
SZel’n \“‘IJgI‘OZmPstzem bedzie u szezytn, najmniej-
punkcie zerowym.
15aoscy10g1‘am fig. 15 zdjety wedlug schematu
— Pprzyczem napiecie wynosilo ok. 3000 wol-

G = prichicy krzywej mapiecta. — b = pracbicy krzywej nateicnia.
Itig. 15.

téw, a natezenie 009 Amp. —
pokazuje nam przebieg krzywej
w chwili napiecia 1 natezenia
przerwania pradu, przerywa-
kiem J. Cewka indukcyjna L

A 3 przedstawia czes¢ odbiorcza
(konsumenta): prad przez nia

L przechodzacy ma napiecie
TSI krzywej @ i natgzenie o krzy-
AT wej . Przerwanie pradu na-
% : stapilo w miejscach, oznaczo-
i nych krzyzykami; widzimy,

Jak . ; s
W | aPlecie wzmoglo sig trochg (a@y); czesé krzy-

Wie) .Od @; do a, jest okresem trwania iskry (w oli-
g, nastepuje punkt kulminacyjny @, 1 napigcie
g & gwaltownie, waha jaki$ czas (a;) 1 przecho-
“’T linie falista (a,)1).

godnl' ateZzenie spada po przerwaniu zupelnie la-
6 éle (krzywe &, b;, b,). — % oscylogramu obli-
Gy 20Zna, jak dlugo trwal moment przerwania;
Sekyy trwania iskry wynosil 1!, peryodu == 001
SQkundy, a sam spadek napiecia (a, ~ @,") 0:00096

ndy

dy Pl'Zebieg tutaj przedstawiony naleZy do lago-
Juj ' Wzrost napiecia nie jest nadmierny, jednak
jaki: tego mozemy sobie wyobrazi¢ w ogdlnosei,
lffadl 20dbywa.]'d4 si¢ procesy przy przerywaniu

B

i e
dem ‘3 Ll_ma, falista (a;) nie jest normalna, jestto dowo-
Sk iildhwej konstrukeyi i zanieczyszczenia przerywaka,
p‘“z.erwem_czego powstaja wyladowania powierzchniowe. Po

woniu krzywa napiecia powinna przej$é w linig zerowa.
Paqy ) OSc_ylogram fig. 15 odnosi sig do specyalnego przy-
RPN 8dzie energia nagromadzona w samoindukeyi byla
Ui i mala, opér zaé cewki znaczny, a przytem przerwa-
Sig n.e Dastapilo u szezytu krzywej, tak Ze tem tlumaczy

® wielkie tylko ostrze a,.

159

W praktyce obserwowano juZz nieraz przy-
padki, ze przy naglem odlgczeniu wielkich ener-
gii powstawaly napiecia kilka razy wigksze od
normalnego.

Aby nie dopusci¢ do tego, wskazanem jest
zastosowanie kondensatoréw w sposdb, uwido-

a = praebicy kraywe) napiceia,

Iig. 16.

czniony na schemacie fig. 16 a.
Przebieg przerwania pradu po-
kazuje oscylogram fig. 16.
Zalaczywszy kondensatory
réwnolegle do aparatu odbior-

el

czego L otrzymamy w ten spo- A R |
s6b krétkie spigcie dla wszelkich |
oscylacyi, powstalych przy Il
przerwaniu pradu, a spadek na- i
piecia nastepuje wtedy bardzo rssETyoTEH
fagodnie, jako fala o dlugim

peryodzie (a, @, @,, @;). Przej- Fig. 16 a.

$cie od wartosci normalnej na-
piecia do zera bedzie tem szybsze, im wigksza
pojemnos$é bedzie miala baterya kondensatoréw.

Doswiadczenie ostatnie jest zupelnie nowe
i wykazuje naocznie ogromne zalety technicznie
pewnych kondensatoréw Mo$cickiego i otwiera
pole do rozleglych badain w tym kierunku.

IV. Zniweczenie przesunigcia fazy.

Jak juZ zaznaczylem na wstepie, zastosowy-
wano kondensatory na poczatku przedewszystkiem
do zniweczenia dzialania samoindukcyl. Kwestya
ta, juz teoretycznie bardzo ciekawa, nabrala
z czasem takze wielkiego znaczenia praktycznego,
gdy zaczeto stawiaé wielkie centrale elektryczne,
celem zaopatrzenia okolicy w Swiatlo i sile, a na-
brala je z nastepujacych wzgledéw.

Transformatory i motory indukcyjne zuzy-
waja 2znaczng ilo§¢ pradu dla wzbudzenia pola
magnetycznego tak, ze sprawnos¢ centrali zmniej-
sza sig skutkiem tego nieraz o kilkanascie procen-
téw. Jezeli wezmiemy pod uwage i te okolicznosé,
ze transformatory tylko w pewnych godzinach sa
calkowicie obcigZone, a w innych wcale nie, a prze-
ciez zawsze potrzeba doprowadzad im pewng ilo§é
energii, a wige utrzymywac¢ w ruchu nieraz wiel-
kie generatory i maszyny popedowe, — to prze-
konamy sie, Ze nietylko czes¢ energii idzie na
marne, ale takZe polagczone sg z tem dosé znaczne
koszta ruchu. GdybySmy wiec mieli jaki§ sposéb
praktycznego zniweczenia tych t. z. pradéw bez-
wattowych, to ekonomia centrali podnioslaby sie
niemato. Bylibysmy wtenczas w stanie:

1. przenosié¢ te samg energie z mniejszemi
niz dotychezas stratami, albo

2. wigkszg ilo$¢ energii przy tych samych
stratach, co czasem usuneloby potrzebe rozszerze-
nia centrali, albo tez

3. _zmniejszyé wydatek na przewody dla prze-
niesienia te] samej energii, co stanowi jedng z naj-

*
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wasniejszych pozycyl w kosztorysie; to odnosi sie
do $éwieZo zakladanych centrali.

Spos6éb na to mamy w kondensatorach, a mia-
nowicle przez réwnolegle zalgczenie ich do gene-
ratoréw wzgl. transformatordw.

Niech fig. 17 przedstawia nam czesé odbior-
cza kola pradu zmiennego. Dla galezi ab, zawie-

a C
W, Wy
$ ¢
b d
Ing. 17.

rajgce] samoindukeye L i opér ohmowy w, otrzy-
mujemy réwnanie

e=%Yw,*+(wL)?
a przesuniecie fazy bedzie oznaczone przez

s L

Sl w,
a dla galezi cd, zawierajacej pojemnosé C i opér
ohmowy w, dostaniemy

I

L1/ g 108\ 2
106
A tg(p=w wC’
2

Poniewaz przy takiem zalgczaniu kondensa-
tor6w przewody ich sa krétkie, a opér wlasny
bardzo maly, — mozemy go opuscié¢ i dostaniemy
tg p=0 czyli p=90° Napiecie e jest stale, a wzgl.
takiem staramy sie je utrzymad, wartosci w,, w,,
@, L 1 C sg znane, mozna wiec ¢, obliczyc.

Diagram fig. 18 najlepiej nam to uzmyslowi.
Niech e oznacza wielko$é napiecia; kierunek nate-
Zenia ¢, wWyprze-
dza e wskutek
dzialania samo-

indukeyi; e
jako skladowa
wattowa napie-
cia e, sluzaca
do przezwycie-

Zenia oporu
ohmowego 1wy,
a e, jest to skia-
dowa bezwatto-
wa do pokona-
nia samoinduk-
cyi, a wigc ta
czes$é, ktorg tra-
cimy przy prze-
noszeniu energii, a o odzyskanie ktérej nam
chodzi. 4, jako prad kondensatorowy, wyprzedza
napiecie e o 90°. Wypadkows z 4, 114, jest 4, jako
calkowite natezenie pradu tego systemu, przyczem
réznica faz napiecia 1 nateZenia tego systemu ¢
jest mniejsza niz ¢, lub @,. Widad stad, ze przez
odpowiednie dobranie wielko$ci ¢, mozna przesu-
nigcie fazy zupelnie znie$é; bedzie to dla

iy =1, sin @,.

W zamknietych sieciach elektrycznych nie
mozna jednak nigdy usunaé wszystkich pradow
bezwattowych zapomocs jednej bateryi kondensa-
toréw, ustawionej np. w centrali; w tym przy-
padku baterya ta moZe mieé¢ wplyw tylko na
generatory, na ich samoindukeye. Trzeba to. wigc
uczynié dla kazdego wigkszego aparatu odbior-

Fig. 18.

czego wywierajgcego wplyw na zwigkszenie 51
pradéw bezwattowych, a wiec np. ustawié batery®
kondensatoréw w budkach transformatormVyCh
lub przy wigkszych motorach indukeyijnych. |

Polgczone to jest, rozumie si¢, ze znacznlé)
szymi kosztami i moze byé zastosowane tylke
wtedy, gdy kondensatory sg tanie i trwale; brak
wlasdnie takich kondensatoréw jest jedynym powo
dem dlaczego dotychczas prawie Ze niema insigal?'j
cyi, gdzieby starano sig odzyskad te stracona 1105
energii: Gdzieniegdzie role te spelniaja motoly
synchroniczne, wzbudzone nadmiernie, ale %°
wzgledu, Ze rotujgca maszyna potrzebuje obsiugh
uzycie ich jest ograniczone do niektérych tylk
wypadkéw, np. w stacyach przetwérezych i pol#
czone ze znacznymi kosztami.

Dopiero kondensatory Mo$cickiego, umd
zliwiajs ekonomiczne rozwiazanie tego problemt
odpowiadaja bowiem dwu kardynalnym waru¥
kom: sa trwale 1 tanie.

Kondensatory Moscickiego, uzywane do
zniweczenia przesuniecia fazy, sg specyalneg’
typu. Poniewaz przez nie przeplywa w tym prz)’
padku prad o normalnej frekwencyi i niewiellie®
stosunkowo natezeniu, przeto zdolnosé przew”
dzenia oblozen nie potrzebuje byd tak wielkd
wobec tego zewnetrzne oblozenie 1 tych kondel
satoréw stanowi nie srebro, ale woda z domieszk®
gliceryny. Wplywa to znacznie na obnizZenie kOsz:
téw kondensatora. I tak fabryka dostarcza kot
densatory w cenie za 1 KVA

na 5000 Volt od 140 K do 87b6 K
za baterye dla 3 KV4A 86 K
na 10000 Volt , 70 K i€
za baterye dla AE U A T
na 15000 Volt. , 47 KX . 29 K
za baterye dla 9 Kvd , 108 KVA
na 20000 Volt. , 380 K D F
za baterye dla 12 Kv4 , 144 KVA.

Jak widaé z cyfr powyzszych, najekon(l);
miczniejsze zastosowanie kondensatoréw jest dt
wysokich napieé; dla niZszych niz 10000 Voll'
oplaci si¢ nawet zalaczyé je za pos’rednictwenl
transformatora, co i tak stanowié bedzie znacZ®*

5 T i
oszczgdno$é ze wzgledu na odzyskanie kllkunﬂse
procentéw straconej energii na prady bezwatto™”

Jezeli do tego dodamy te okolicznosé, ze .kOi
densatory nie potrzebujg Zadnej obstugi, ani t’?e
odnawiania oliwy i smaréw, a naprawa — 0 !i
jest potrzebna — jest bardzo prosta — najczfzsclei'
trzeba wymieni¢ bezpiecznik lub element — OZY.e’
ze bezposrednie koszta ruchu odpadajs zupel?
a zostajg tylko koszta posrednie, na oprocen®;
wanie 1 amortyzacye, to latwo zrozumiemy,
nawet znaczny stosunkowo wydatek jednorazo™:
pokryje sie¢ w krétkim czasie. ;

Préby z podobnem zastosowaniem kondensi
toréw, robione przez Mo$cickiego w fabry®
kwasu azotowego w Vevey w Szwajcaryl © -
zaly te zalety kondensatoréw. W fabryce tej; P'
cujacej wsrdod anormalnych warunkdéw, bo Plz),
cos p=02 zdolal on zupelnie zniweczyé to Pr
sunigcie fazy i otrzymaé cos g=1. A

Powyzsze zastosowanie kondensatoréw JI%
bodaj Ze najwazniejszem 1 wszyscy, ktérzy ma'}ai
do czynienia z przenoszeniem energii elektryc?"™ |
doniostos$é jego ocenié¢ musza,.

V. Poped motoréw tréjfazowych pradem

jednofazowym. "

’ : ¢
Motory trojfazowe pomimo mezaprzeczony’
zalet, ktore rozpowszechnily je w bezprzykladn)



WPTost stopniu we wszystkich dziedzinach prze-

Wyslu, posiadaja jedng 1 to znaczng niedogodnosé: |

Potréjne przewody, a co zatem idzie, skompliko-
Vanie { utrudnienie wyréwnania w sieci 1 wiel-
8 trudnodei przy rozjazdach i krzyZownicach
"2 linjach kolei elektrycznych.

Przez zastosowanie jednak schematn Stein-
Mebza tig. 19, mozliwem jest przy pradzie jedno-

c

e e,
4" .

Iig. 19.

faZOWym stworzenie sztucznej fazy dla popedu
otordyy trojfazowych.
il ‘Fig. 18 przedstawia taki przypadek. C jest to
frya kondensatoréw; L — cewka indukcyjna;
Przey, odpowiednie dobranie C i L stwarza sie
& pradu jednofazowego plynacego w przewodach
1 b trzecig faze, potrzebng do wprawienia w ruch
Otory tréojfazowego M.
o g[a,my \’viQ.c.tym s_pos.o’l.)e:m kon}binacyq zalet,
ystemdw : jedno i trojfazowego.
. . Rzecz prosta, ze przy kondensatorach M o-
Sclf}kie go, ktére si¢ nadajg tylko dla wysokiego
na‘pl‘%cia, zastosowanem to byé moze tylko w tym
Prz}’padku; dla nizkiego napiecia trzeba odlaczy¢
aerye za posrednictwem transformatora.
Zastosowanie znalezé ten system moze bakze
;‘ti kolejach (?lekbry?zpych, rozumiej sig * pozamia-
R Wych, 'gdz'le wlasnie motory 1_:1'0_]iazowe 'nada‘]a,
Soei_l’g:dzm nie trzeba sig zbytnio krepowaé z wy-
*0scig napieeia. Doprowadzenie pradu mogloby
YC W ten sposéb znacznie uproszczone.

m
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Jednakowoz tutaj system ten spotyka sig
z silng konkurencysg motoréw jednofazowych
z kolektorem.

Poréwnanie tych dwéch systeméw trakeyi
elektrycznej jest niezmiernie ciekawe; poniewasz
jednak wyprowadziloby to poza ramy niniejszego
arbykulu, pozwolg sobie uczynié to innym razem.

Nadmieni¢ tu jeszcze musze, Ze firma Wiist
& Co. w Seebach pod Zurychem, uzywa z po-
wodzeniem kondensator6w Moscickiego do
puszczania w ruch motoréw tréjfazowych przy
wyciagach elektrycznych.

VI. Telegrafia bez drutu.

Przy telegrafii bez drutu mogs kondensatory
Moscickiego, dzieki wytrzymalosci na bardzo
wysokie napigcia, spelnia¢ doskonale funkcye apa-
ratow wytwarzajacych fale elektryczne.

Proby czynione w roku ubieglym przez woj-
skowos¢ szwajcarsky, pokazaly, ze dopiero przy
pomocy tych kondensatordw zdolano otrzymad
polaczenie telegraficzne migdzy Fryburgiem a Rigi.

Na zakonczenie jeszcze jedno nadmienié mu-
szg. Opisany tu typ kondensatorédw nadaje sig tylko
do wysokiego napiecia; dla nizkiego koniecznem
jest — jak to juz wspomniatlem — zalaczanie ich
zapomocy transformatora. Jestto niedogodnosé
badZz co badZz znaczna. Wkrétce jednak bedzie
mozna temu zaradzié. W roku ubieglym opaten-
towany zostal nowy typ kondensatora dla
nizkiego mnapigcia przez MoScickiego
i Modzelewskiego. Kondensatory te, tech-

nicznie pewne — jak mialem sposobnos$é¢ sam sie
przekona¢ — majay byé wprowadzone na targ

elektrotechniczny juz w roku biezgcym.

Inz. Kazimierz Drewnowski,
elektrotechnik.

Wytwérezosé goérnicza ziem polskich.

(Na podstawie prac I Zjazdu polskich gérnikéw i polaczonej z nim wystawy gorniczej w Krakowie 1906).

5 W dniach 4—7 'pa,z'dzi’err}ik'a. 1906 r. odbyl
ot ¥ Krakowie 1. Zjazd gérnikéw polskich. Ce-
i m Zjazdu, bylo oprécz wzajemnego poznania si¢
4ynieréw pracujacych w réZznych galeziach prze-
Szyslll gérn.lczegf) na ziemiach polskich, w pierw-
Ooygl rzegdzie zloZenie niejako sprawozdania z tego,
Pol. Otychczas dla tego przemyslu na ziemiach
Oskich zrobiono i rozpatrzenie slg, co jeszcze
® zrobienia pozostaje. Cel ten zamierzal Komitet
t:l%gngyé przez zorg'aniZ(l)wanie szeregu odezytéw
.a‘kfgu,]a,cych o stanie réznych galezi krajowego
g,grnl@twa., przez obrady Zjazdu 1 przez urzgdzenie
X ?ﬁCZnego_przegla,du wytworczoscl gornicze] Pol-

» — czyll wystawy gérniczej w malym zakresie.
) . Tzeczywiscie: poszczegoOlni prelegenci wy-
g,osl_h szereg odezytéw traktujacych o geologii
grnlczej, historyi rozwoju 1 stanie ekonomicznym
q sZCZe_gélnych gadezi polskiego goérnictwa, w obra-

¢ Zjazdu powzigto szereg rezolucyj, majacych

Celu jego przyszly rozwéj, a wystawa urzy-
Iaz(?lna w trzech salach na pierwszem pigtrze pa-
v ! Spl.sklego dawala zwiedzajgcym jg przej-
i sty © j systematyczny obraz rozmieszczenia
Wielkogci przemysiu gérniczo-hutniczego w Polsce.

Czasopismo Techniozne Nr. 10 z r. 1907.

W pierwszej sali na $cianie wmieszczono duza
mapg Polski w podzialce 1:300000, na ktérej po-
szczeglélnymi kolorami oznaczone bylo rozmiesz-
czenie uzytecznych mineraléw. Kolor czarny
oznaczal wegiel kamienny, brunatny — wegiel
brunatny, zielony — sol kamienng, z6lty — rude
metali (cynk, oléw i miedZ), czerwono 2z6lty
(sepia) — rude zelaza, czerwony — olej skalny,
fioletowy — wosk ziemny (ozokeryt). Powierzchnie
zalozone liniami réznych koloréw o odstepach
2 m|m oznaczaly zloza odpowiednich mineraléw,
a réznokolorowe kola o srednicy 4 m/m oznaczaly
kopalnie, kwadraty o wielko$ci bokéw 4 m/m huty,
koksownie, rafinerye i warzelnie tychze mineraléw,
wreszeie koélka o srednicy 2 m'm kolora zielonego
oznaczaly zrédla solankowe, koloru zaé czerwo-
nego — wystepowanie oleju skalnego, glebokiemi
wierceniami blizej nieoznaczone. Z mapy tej kazdy,
laik czy fachowiec, na pierwszy rzut oka mégl
sig dowiedzie¢, jakie bogactwa mineralne ziemie
polskie posiadajg i ktére miejscowosel poszczegdl-
nych dzielnic stanowig centra przemyshu gérniczo-
hutniczego. W tej pierwszej sali znalazly tez
miejsce okazy wystawowe przemyslu weglowego

b
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