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TRESG: Ini. Razimierz Drewnowski: O wytwarzaniu kwasu azotowego z powietrza sposobem J. Mo-
scickiego. — Inz A. W, Kriger: Urzadzenie do zmniejszenia tarcia przy zwrotnicach kolejo-
wych, — Inz, J. D.: Z wycieczki do Czerlan (Dokonczenie). — Konkurs na gmach administracyjny
¢. k. kolei pafistwowej we Liwowie i przyznanie nagréd (z 3 tablicami). — Sprawozdania z litera-
tury techniecznej, — Rozmaitoseci. — Sprawy Towarzystwa, — Od Redakeyi.

O wytwarzaniu kwasu azotowego z powietrza
sposobem J. MosScickiego.

Skreslil Inz. Kazimierz Drewnowski.

Wa,LQCZenie sig azotu z tlenem podczas wylado-
¥ ?I elektry?znoé01 atmosferycznej stwierdzili juz
disy, polowie XVIIT w, Priestley i Caven-
C Zj awiskiem tem zajmowalo sig pdznie]
Dau];l badaczy, Jednak tylko z punktu widzenia
sk OWego, chemicznego. Na strong praktyczng
ok azali dop1er9 Crookes i Nernst z koncem
leglogo stulecia.
Podst adania Nernsta stanowig obecnie giéwng
3 ta-WQ technicznego zastosowania problematu
Wiyetw;arzanla kwasu azotowego z po-
No g, za zapomocyg plomienia elektrycaz-
sig _Wedlug Nernsta spalanie sig azotu odbywa
Pov;;]u]? przy zwyklej temperaturze, tylko bardzo
1‘6ako 1; ze wzrostem temperatury wzrasta chyzosé
o €Y1, co pozwala na zwiekszenie si¢ procento-
£ J Wydajnoéci tlenkéw azotu z powietrza, czyli

“W. koncentracyi.

I tak mozna na 100%, powietrza otrzymac:
Przy temp. 1500°C — 0-19, tlenkéw azotu
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gdy’.wﬁszej koncentracyi juz osiggnaé nie mozna,

% chyzodé reakeyi na to nie pozwala; jest ona
'®m taks sama dla lgczenia sie azotu z tle-
(¥,0, =2 NO), jak i dla rozpadania sie¢ tlen-
8Zotu na azot i tlen; np. przy 2900 C wy-
ne 845,10~ sck. Azeby zas zapobiedz pono-
bardmu rozpadania sie, trzeba tlenki azotu ozigbié
reakzo‘SZ_ybko do temperatury, w ktdérej chyzosé
Wiq nyll']eSt dostatecznie mala, t. j. do 1200°C,
(NO+ _@CZ(;), sie z tlenem na dwutlenki azotu
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stawNa’ tej zasadzie mamy wiec nastepujace pod-
probfevr"lfu?varunki technicznego zuzytkowania tego
L Ogrzanie do bardzo wysokiej temperatury.
ardzo szybkie ochlodzenie.

°becn-0 Spelnienia pierwszego warunku nadaje sie
pOtrzlg tylko plomien elektryczny; do drugiego
®ba wielkiej chyzodci przeplywu powietrza

L

przez plomieni, a wiec malego przekroju kanaldw
powietrznych.

Proces odbywa sie w tak zw. piecach
elektrycznych. Pomysléw takich piecéw bylo bar-
dzo duZo, do praktycznego zastosowania doszly
tylko trzy: Birkelanda i Eydego, Schdn-
herra i Moscickiego,

Sposéb Birkelanda 1 Eydego polega
na zjawisku, Ze plomien elektryczny, powstajacy
skutkiem wyladowania miedzy dwiema elektro-
dami, a znajdujacy sie¢ w silnem polu magnetycz-
nem, rozciaga si¢ prostopadle do linii sit w ksztal-
cie polkola — jezeli to jest prad staly, a w ksztal-
cie cale] tarczy przy pradzie przemiennym. Tar-
cza ta sklada sie wlasciwie z lukéw plomiennych
ciggle przerywanych (do 1000 razy w sekundzie).
Przez taks tarcze plomiennsg o $rednicy ok. 2m
przepuszcza Birkeland powietrze, ktérego azot sig
spala na tlenki azotu. Przez szybkie ochlodzenie
tlenkéw tworza sie dwutlenki azotu i te prze-
puszcza sie przez wieze absorbcyjne, gdzie Igcza
si¢ z woda na 30—40%, kwas azotowy H NO,.
Kwas azotowy rozcienczony leje si¢ na wapno,
odparowuje, steza i miele na t. zw. saletrg wa-
pienna. — Koncentracya przy tym systemie wy-
nosi ok. 1’69, ; liczba ta jest niewielka z powodu
malej chyzosci przeplywu powietrza przez plo-
mien o duzej Srednicy.

Techniczne zastosowanie sposobu Birkelanda
i BEydego odbywa sie gléwnie w Norwegii, gdzie
maja do dyspozycyi bardzo tanie sily wodne.
Obecnie jest w ruchu kilka fabryk kwasu o sile
ok. B0000 SK, =z kapitalem zakladowym ok.
60 mil. K.

Sposéb Schénherra. Plomier w piecu
Schénherra pali sie spokojnie, przybierajgc
jednakowoz ksztalt spiralny o dlugim kroku.
W ten sposéb mozna zabezpieczyé jego stalosé
nawet przy bardzo dlugim plomieniu (5m przy
piecach 600 SK, a 7m przy 1000 SK). Ruch spi-
ralny otrzymuje sig przez styczne doprowadzenie
powletrza do plomienia. Ten sposéb zuzytkowuje
tow. akc. Badische Anilin- und Sodafa-
brik w Ludwigshafen. Przed niedawnym czasem
polaczyla sig ta fabryka z towarzystwem norwe-
skiem Birkelanda 1 Eydego i sposéb Schénherra
ma byé obok tamtego systemu stosowany.
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Sposéb Moscickiego.

Dzisiejszy system pieca Moscickiego przeszed!
rozne fazy pomyslow, réznigcych sig co do samej
1stoty.

Pierwszy piec skladal si¢ z bebna opatrzonego
kolecami, rotujgcego wewngtrz cylindra rowniez
kolczastego. Miedzy kolcami nastepowalo wylado-
wanie w ksztalcie iskier elektrycznych, ktore
skutkiem bardzo szybkie] rotacyl tworzyly jedna
powierzchni¢ plomiennsg. Wydajno$é tego pileca
okazala sie mala,.

Inny system polegal na wyladowaniach oscy-
lacyjnych zapomocs kondenzatorow o wysokiem
napieciu. Poniewaz podéwczas nie bylo konden-
zatoréw, ktéreby wytrzymywaly trwale ponad
10000 7, Moscicki zajal sie ulepszeniem ich i stwo-
rzyl nowy typ kondenzatoréw cylindrycznych,
mogacych pracowaé przy napieciu 60000 V. IFa-
bryczka o sile ok. 100 SK, ktéra wytwarzala kwas
azotowy, pracowala przez jaki§ czas w Vevey
w Szwajcaryi (6—7000 okr. BO—75000 V) z wy-
dajnoscig kwasu azotowego ok. 43 gr na 1 K Wgod=.

Przy uzyciu plomienia spokojnie sie pala-
cego — jak u Schonherra — otrzymal M. wy-
dajnos¢ ok. 40 gr na 1 KWgod?.

Takze system plomienia w polu magnetycz-
nem, w ktorem przybieral ksztalt elipsoidu, byl
zastosowany przez M., z gorszym jednak wyni-
kiem niz ostatni system jego pieca, w ktérym
plomien obbywa ruch rotujacy.

Piec 0o rotujgcym plomieniu polega na
nastepujgcem zjawisku, obserwowanem przez Mo-
$cickiego: Iskra elektryczna w ksztalcie plomienia
zachowuje si¢ w polu magnetycznem jak przewodd
metalowy, zamkniety, przez ktéry przeplywa prad,
czyli zaczyna obracaé sig podobnie jak motor

elektryczny. Rotacya jest tem wieksza, im silniej-

sze pole magnetyczne, tak ze powstaje plomien
w Lksztalcie tarczy, o temperaturze bardzo wyso-
kiej, gdyz skutkiem szybkiej rotacyl tarcze two-
rzg same iskry elektryczne a nie gazy; poznac to
mozna po kolorze plomienia.

Skutkiem tego s$rednica plomienia, a wige
1 kanaléw powietrznych moze byé wszedzie dosta-
tecznie mala, aby otrzymaé wielks szybkos§é prze-
plywu powietrza przez plomien. Gazy opuszczajg
piec juz z temperaturg ok. 1200°C. Stad 1 koncen-
tracya tlenkow azotu jest wigksza niz przy innych
systemach 1 wynosi ok. 3',. Wydajnosé¢ procesu
wynosi 65 gr na 1 KW/godz.

Réwniez czesé chemiczna przy systemie Mo-
$cickiego roézni sig od innych. Przez zaloZenie
wiez absorbeyjnych w ten sposéb, zZe gazy prze-
chodzg przez naczynia z kwarcytem w kierunku
poziomym, a woda przeplywa przez te mnaczynia
pionowo, otrzymuje sie dla przejscia gazow bar-
dzo duzy przekrd) i pow.lny przeplyw, co zwiek-
sza absorbcye 1 zmniejsza kilkakrotnie wielkosé
wiez absorbeyjnych. Jako produkt dostajemy od-
razu 60%,-wy kwas azotowy, nadajgcy si¢ dosko-
nale do transportu. Ten system Moscickiego na-
bylo szwajcarskie towarzystwo Aluminium In-
dustrie A.-G. w Neuhausen. Obecnie jest juz
w ruchu od roku fabryka na 2500 KW w Chip-
pis nad Rodanem, a w budowie tamze fabryka
na 50000 SK.

Jest nadzieja, ze i w Galicyi stanie niediugo
fabryka kwasu azotowego systemu Moscickiego.
Niedaleko Szczawnicy w Jazowsku na Dunajcu

ma powstaé zaklad wodno-elektryczny na 1500
SK (81 5m spadu, 186 m* wody). Koncesye na ®F
budowanie tego zakladu otrzymal juz prof. Dr. 8t
Ossowski z Krakowa. Energia uzyskana — 0
100 mil. KWgodé. — ma by¢ przeniesiona W i
do Krakowa i okolicy (ok. 90 km), a reszta zuzy®
na wytwarzanie kwasn azotowego 1).

Zastosowanie Lkwasu azotowego w praktytl
jest rozliczmne.

W przemys$le uzywa sie go do fabrykat!
$rodkéw wybuchowych, kwasu siarczanego, bar'
nikéw, celluloidu itp. GIdwne jednak zastosowal’]
ma w rolnictwie, gdzle sie przetwarza na nawoi|
szbuczne. !

Azot jest gléwnym czynnikiem normujac®
zycie roslin — ich pozywieniem. Do uprawy “:
$lin wyzszych uzywa sig go w postacl nawozd"
szbucznych t. zw. azotowych. T tak zawiera:

saletra wapienna. 139, azotu

5 sodowa. . . . 1B, 5
wapno azotowe ; 19, .
slarczan amonu . 20, 5

!
Saletra wapienna zwana obecnie n0f)
weska, jest to wlasnie produkt fabrykacyi kW&
azotowego z powietrza drogs elektryczng, obec®
wyrabiany gléwnie sposobem Birkelanda i Eydeé]
Saletra sodowa zwana chilijska, sP'
wadzana z Chili, jest teraz najwiece] uzywani’|
nawozem sztucznym (ok. 2 mil. ton rocznie). &
klady saletry sy jednakZze na wyczerpaniu; 0
czono, ze w przeciggu 30—40 lat mogs sig ““I
czerpaé. Jg to ma wlasnie zastapic saletra “”r
pienna. Pod wzgledem dobroci s obie salé®]
mnie] wiece] réwne, choé niektérym wyzszym (ﬁ”
$linom nadmiar sodu szkodzi, jest wiec gorsza
nich, niz wapienna. Précz tego saletra wa pien” |
jako wiece] hygroskopijna, nadaje sig bardziej *
gruntéw suchych, niz sodowa. y
Wapno azotowe wytwarza sig obet
gléwnie systemem Franka i Caro w P“":H
d’Orta we Wloszech z karbidu sproszkowaﬂei:::
poddajac go dzialaniu rozzarzonej atmosfery tle?:
wtedy karbid zamienia sie na cyanamid, pf”_-‘r}.
mujgc azot, a wydzielajgc wegiel. Z tego 1!1'0“1;'j
przez rozgrzanie wody wydzieli¢ azot w amoni®®
To samo dzieje sig w ziemi — jezeli zastosu]®y
cyanamid jako nawdéz — tylko bardzo ]90“71?h
Dla wyzszych roslin jest on niedobry; dziala t#*
szkodliwie na oczy. j
Siarczan amonu jest to materyal odp’
kowy otrzymywany przy wyrobie gazu $wietln®s,
koksu i torfu. Wprost nie nadaje sig do uprty
i musi w ziemi przej$¢ w inng formg¢ — W‘s”'l‘.
tre. Stad dzialanie jego bardzo powolne. Niek
rym roslinom szkodzi. . .
Jezeli przyjmiemy, ze obie saletry sto)# P(l-
wzgledem dobroci na réwni i poloZymy je = il
to dobro¢ wapna azotowego wyrazi sig prze?
a siarczanu amonu przez 80. Uwzgledma)ac sei,
sunki procentowe, otrzymamy zawarto§é prod,
towg azotu w ilosciach nawozéw o réwner.
broci: dla saletry wap. 18, saletry sod. 175
wapna azotowego 17Y,, a dla siarczanu 8@
16v/,. To znaczy, ze azot w saletrze wapier?
choé jego zawarto§é jest mniejsza, wywiers lep”
skutkl, niZ w innych nawozach.
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1 Podamy wkrétce opis zakladu wodnego w Jazo%




