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(Dokonczenie).

5. Pomiary wysokich napie¢ i wielkich pradéw.

Referaty: C. Cauvenberghe (Belgja): Pomiar
wysokiego napiecia. — K, Drewnowski (Polska): Ba-
danie pol elektrycznych wysckiego napiecia. — B. Usigli

(Wiochy): Pomiary pradu stalego o bardzo wielkiem na-
tezeniu.

Komunikat: F. J. Peters (St. Zjedn.): Pomiar prze-
piec.

Do pomiaru wartosci skutecznej wysokiego napiecia
stosuje sie obecnie 3 rodzaje metod: pomiar bezposredni
woltomierzem elektrostatycznym lub elektrometrem, meto-
dy zerowe z galwanometrem wibracyjnym i dzielnikiem na-
pigcia, metode elipsoidu drgajacego. Ta ostatnia jest me-
toda bezwzgledna, polegajaca na zastosowaniu elipsoidu
aluminjowego, ktory ustawia sie w jednostajnem polu elek-
trycznem. Jest to metoda nowa "), ktéra nie wyszla jeszcze
poza proby laboratoryjne. W dzisiejszym stanie techniki
najbardziej dokladna i do napie¢ do 150 kV jest metoda
zerowa z dzielnikiem napiecia oporowym, a dla napieé¢ wyi-
szych i o dokladnosci mniejszej — woltomierz elektrosta-
tyczny z dzielnikiem napiecia pojemno$ciowym; najmniej
zas dokladne i do napie¢ do 200—300 kV sa woltomierze
elektrostatyczne wlaczane bezposrednio (syst, Abraham-
Villard). Wartos¢ maksymalna napiecia wysokiego mierzy
sie iskiernikiem pomiarowym, rurka neonowsg z dzielnikiem
napiecia, elektrometrem, zasilanym z dzielnika napiecia za
posrednictwem kenotronu, galwanometrem, zasilanym wy-
prcstowanym pradem pojemnosciowym, woltomierzem ulo-
Za metode najbardziej dokladna uwaza referent
metode kenotronowa, dokladno$é jej dochodzi do 1/1000,
jezeli elementy ukladu s3 doskonale izolowane. Najbar-
dziej praktyczna jest metoda prostownikowa, o ile krzywa
napiecia mierzonego nie wykazuje siodel. Referent zajmuje
si¢ blizej ta metoda, podajac wyniki wlasnych badan. Naj-
tatwiejsza w manipulacji jest metoda rurki neonowej z dziel-
nikiem napiecia, dokladno$c¢ jej jest mniejsza od poprzed-
nich. Iskiernik pomiarowy ustapi bez watpienia, zdaniem
referenta, metodom poprzednim; na razie jest on niezasta-
piony przy pomiarach napieé szybkozmiennych i uskoko-
wych. (Cauvenbergh e).

Metody pomiaru rozkiadu potencjaiow w polu elek-
trostatycznem posluguja sie metodami bezposredniemi,
mostkowemi i kompensacyjnemi. Pierwsze z nich, uzywa-
jace woltomierzy elektrostatycznych, pobieraja za duzo
energji z pola i odksztalcaja je skutkiem tego. Metody
mostkowe z metoda iskiernikowa Ryana jako podstawowsg,
postugujace sie¢ potencjometrem, nadaja si¢ do pomiaru
rozktadu napie¢ na tancuchu izolatoréw, gdy wyladowania
jeszcze nie wystepujg. Dzielniki napigecia tu stosowane sa
niepraktyczne w manipulacji i malo dokladne. Metoda
kompensacyjna, do ktorej potrzebne sa dwa transformatory
probiercze, jest najbardziej doktadna i dogodna, Jako
wskazniki rownowagi najlepsze sa uklady lamp katodo-
wych, przedstawiajace bardzo duza oporno$é, a przez to
pobierajace z pola tylko znikomo mala moc. Do pomiaru
potencjalow na powierzchni izolatoréw, w dielektrykach
plynnych i gazowych i wogole przy pomiarach badawczych,

towym.

*) Thornton J. 1. E. E. 1931, str. 1273,

wydaje sie, ze metody kompensacyjne sa najodpowiedniej-
sze. Metody zwyklej kompensacji mozna uzy¢, gdy w polu
niema wyladowan; gdy sie one zjawia, metoda kompensaciji
fali gtownej moze da¢ wyniki czestokro¢ zupelnie wystar-
czajace. W razie zadania wiernego oddania przebiegow po-
tencjalu w polu narazie jedynie metoda kompensacji auto-
matycznej, w ktorej wyzyskuje sie specjalne wlasnosci
ukfadéw lamp katodowych, moze temu uczyni¢ zado$é.
Obecna technika wysokich napie¢ rozporzadza metodami,
pozwalajagcemi na dostatecznie dokiadne badanie rozkladu
potencjaléow w ukfadach izolacyjnych przy napigciu robo-
czem o czestotliwosci technicznej. Pozostaje jeszcze do
opracowania przystosowanie tych metod do napigé¢ szybko-

zmiennych i do fal uskokowych (Drewnowski).

Pomiary przepie¢ odbywaja si¢ za pomoca klydono-
grafow i oscylografow katodowych. Krétkie informacje
o tych przyrzadach daje komunikat Petersa.

Prady stale o bardzo wielkiem natezeniu stosowane sa
w elektrochemji i elektrometalurgji. Pomiar wielkich prq-
doéw odbywa si¢ za pomocg bocznikow lub wyzyskania pola
magnetycznego, wytworzonego przez przewod, po ktéorym
plynie prad mierzony. W pierwszym przypadku idzie o nie-
zmienno$¢ warto$ci opornosci bocznika. Przez dobor odpo-
wiednich wymiaréw, materjalu i budowy bocznika osiaga
sie bardzo dokladne wyniki z bocznikami do 25000 A i o
spadku napiecia 0,5 V. W przyrzadach drugiego rodzaju
prad mierzy si¢ za pomoca miliamperomierza, ktérego cew-
ka ruchoma, zasilana pradem pomocniczym, poddana jest
dzialaniu pola magnetycznego, wytworzonego przez prad
mierzony. Zakres zastosowania — do 25000 A; skala pro-
porcjonalna na calej rozciaglosci. Stosowanie' tego przy-
rzadu nie wymaga rozcinania szyn, wiodacych prad mie-
rzony. (Usigli).

W dyskusji nad referatami zabieral glos podpisany,
przedstawiajac pewne uproszczenia metody prostowniko-
wej pomiaru wysokiego napiecia, opracowane w Laborato-
rjum Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej, pozwa-
lajace na usuniecie baterji dodatkowej w obwodzie keno-
tronéw, oraz na wyznaczenie z goéry granicznego uchybu
pomiaru. Ma to duZe znaczenie praktyczne. Dr, Duni-
kowski zapoznal zebranych z nowym przyrzadem po-
miaru wysokiego napiecia, pozwalajacym na mierzenie za-
rowno warto$ci skutecznych, jak i maksymalnych, oraz na
oscylografowanie napie¢ wysokich, a opartym na zasadzie
metody kompensacji automatycznej wlasnego pomystu. Po-
zatem zanalizowal uchyby, zachodzace przy metodach kom-
pensacyjnych pomiaru pol elektrycznych, zwlaszcza przy
uzyciu sondy.

6. Pomiary magnetyczne.

Referaty: Cotton i Dupouy (Francja); O pa-
miarze p6l magnetycznych. R. L. Sanford (St. Zjedn):
Pomiary magnetyczne przemysiowe.

Fizycy jeszcze wiecej, niz elektrycy, odczuwaja po-
trzebe znajomosci wielkich poél magnetycznych, wytworzo-
nych w przyrzadach, maszynach, maszynach i t. d. Warto-
$ci te powinny by¢ podawane w jednostkach bezwzglednych,
aby ulatwi¢ sprawdzanie wynikow. Dlugi czas nie mozna
bylo osiagna¢ duzej dokladnosci pomiaru. Dopiero przez
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wprowadzenie metod bezwzglednych otrzymano dokladnos¢
rzedu 1/1000. Najwazniejsze sa dwie metody: metoda elek-
tromagnetyczna, w ktorej mierzy sie sile, pochodzaca od
dzialania pola na przewdd z pradem, oraz metoda induk-
cyjna, polegajaca na poroéwnywaniu pola badanego z polem
znanem za pomoca fluksometru. Z tych dwu metod pierw-
sza zawsze daje wyniki nieco mniejsze, niz druga (ok.
1,8/1000). Metody posrednie, stosowane przewaznie w fizy-
ce, stanowia druga czes¢ referatu (Gotton i Dupouy).

Pomiary wlasnosci magnetycznych materjaléw i stra-
ty w nich doznaja w przemysle coraz to wickszego zainte-
resowania, jako srodek do kontroli jakosci tych materjatéw
i ich przerdbki. Zastosowanie nowych doskonalych stopow
nasunefo szereg nowych zagadnie6. Pomiary przy silnych
polach sa dzisiaj dosy¢ udoskonalone; natomiast przy sta-
l‘)ych i przy materjalach o duzej przenikliwosci wymagaja
Jeszcze ulepszen. Dazy sie do znalezienia metod pomiaro-
wych, obejmujacych cala skale pol (Sanford).

W dyskusji podniesiono zalety, duza doktadnosé i tat-
wa manipulacje fluksometru, t. j, przyrzadu, mierzacego
strumiefi magnetyczny, ktory zastepuje obecnie galwano-

met]l.'1 balistyczny przy dokladnych pomiarach magnetycz-
nych.

7. Pomiary wlasnosci dielektrycznych.

; Referaty: K. W. Wagner (Niemcy): Wtasnosci ma-
i‘er)aiéw.izolacyjnych i ich mierzenie. H. Irino (Japonja):
Straty dielektryczne materjatow izolacyjnych przy wielkiej
czestotliwosci.

Wlasnosei dielektryczne materjalow izolacyinych sta-
tych zalezg zasadniczo od ich struktury. Referat Wagne-
ra, jednego z najbardziej zastuzonych badaczy tego dzialu,
daje zwiezly, ale nader jasny obraz dzisiejszych pogladow
na te kwestje i na sposoby badania tych wlasnosci. Dielek-
tryk, pozostajacy w polu elektrycznem o natezeniu Sred-
niem, zmienia swe stale wielkosci charakterystyczne propor-
cjonalnie z natezeniem pola. Przy polach silniejszych zmie-
niaja si¢ rowniez jego wlasnosci, az nastapi przebicie. Spo-
sobami pomiaréw w takich warunkach zajmuje sie referat,
dajac duzo ciekawych pogladéw na te kwestje, tak dzisiaj
aktualna. Przy badaniu do$wiadczalnem dielektrykow sta-
tych wyznacza sie, w przypadku pél elektrycznych o nate-
Zeniu §redniem, ladunki szczatkowe przy pradzie stalym,
a straty energji — przy zmiennym. U dielektrykow plyn-
n}’Ch wystepuja takie same zjawiska, lecz przyczyna ich
nie jest niejednorodnosc materji dielektryku, jak u stalych,
lecz 'zjawiska jonizacji i polaryzacji. Z tego powodu zalez-
nos¢ strat od roznych czynnikéw jest w dielektrykach sta-
tych j plynnych rézna. Spotczynnik strat dielektrycznych,
Za].einy od czestotliwosci w dielektrykach stalych i wyka-
Zujacy maksymum przy pewnej czestotliwosci, jest u ptynow
fllezaleiny od tego. Co si¢ tyczy wylrzymalosci materjatow
izolacyjnych stalych, referent wyjasnia i podtrzymuje nadal
$Wa teorjg, t. zw. cieplna, wazna dla dlugotrwalych napre-
zei. W przypadku naprezen krotkotrwalych przebicie jest
elektryczne, jako nastepstwo jonizacji bodzczej.

Referat p. Irino daje wyniki badan nad stala diele-
ktryczna i spofczynnikiem strat w dielektrykach stalych
przy wielkiej czestotliwo$ci. Dane dotycza przetworéw
bakelitowych i mikowych, fibry, drzewnika, drzewa, porce-
lany, bazaltu, szkla, ebonitu, olejow izolacyjnych i t. d.

Dyskusji ciekawszej referaty nie wywolaly.

8. Pomiary maszynowe,

Referaty: A. Guilbert (Francja): Ogoélne proby
maszyn. A, Guilbert i Letrilliart (Francja): Pola-
czenia i proby maszyn komutatorowych, stosowanych poje-
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dyriczo i kaskadowo. J. Ricalens (Francja):

pomiaru strat w maszynach o wielkiej mocy.
Referaty powyzsze zajmowaly si¢ roznemi rodzajami

strat w maszynach elektrycznych i sposobami ich mierzenia.

Tematy te nadawaly sie raczej do sekcji III kongresu.

Sposoby

9. Rézne.

Keferaty: C. H. Sharp (St. Zjedn.): Rola laborato-
rjow probierczych w przemysle elektrotechnicznym. —
P. S¢ve (Francjaj: Spoéleczynnik podatnosci magnetycz-
nej wody.

Komunikat: E. Wiister (Austrja): Miedzynarodowa
normalizacja jezyka w elektrotechnice.

Scharp rozréznia dwa rodzaje laboratorjow, po-
trzebnych przemysfowi: badawcze i probiercze. Te ostatnie
maja na celu okreslenie wlasnosci znanych materjaléow, ba-
danie i ulepszanie przyrzadéw o znanych typach, przysto-
sowywanie ich do potrzeb zycia, wogole—prace nad bieza-
cemi potrzebami przemystu. Natomiast laboratorja badaw-
cze sa powolane do prac na przyszlosé i studjéw naukowo-
technicznych nad materjalami nowemi, ulepszaniem metod
ich przerobki, szukaniem nowych rozwigzan i t. d. Kazda
fabryka musi je posiada¢, o ile pragnie, aby jej wyroby
byly dobre i konkurencyjne. Laboratorja probiercze maja
charakter ogolniejszy. Powinny by¢ niezalezne i stuzy¢ nie-
tylko wytworey, ale i odbiorcy. Konieczna jest praca wspol-
na zainteresowanej galezi przemysiu, aby wytworzyé jed-
nolite metody badania, unifikacje typow biezacych. Zebra-
nic informacyj z réznych stron pozwoli na znalezienie war-
tosci $redniej danego produktu, czy warunkéw technicz-
nych. Takie laboratorja powinny korzysta¢ z odpowiednich
dotacyj zainteresowanego przemystu.

Séve podnosi w swym referacie waznos$¢ okresle-
nia podatnosci magnetycznej wody, ktora stuzy jako cialo
poréwnawcze przy pomiarach magnetochemicznych. Jako
warto$é wlasciwag mozna uwazaé¢ 0,720.10 " z dokladnoscia
do 1/1000.

Wiister, znany badacz jezyka technicznego, jest
propagatorem miedzynarodowej normalizacji tego jezyvka.
Jest to sprawa bardzo trudna, gdyz nalezaloby ustali¢ jed-
nolite nazwy dla 40000 pojeé z elektrotechniki. Istaieja
tu 3 metody rozwigzania: 1. Powiazanie znaczeniowe tych
samych terminéw w jezykach obecych, np. ,Swieca", ,Kerze",
.bougie”, ,candle" znacza to samo; a ,konn mechaniczny",
Plerdestiarke", ,cheval-vapeur'’, ,horse-power” maja do-
stowne znaczenia odrebne. Droga do ujednostajnienia mie-
dzynarodowego jest niestychanie zmudna. 2. Przyjecie jed-
nego z jezykéw zyjacych napotyka z gory na trudnosci wy-
boru. Referent jest zwolennikiem jezyka angielskiego. 3. Po-
zostaje jezyk sztuczny, esperanto, i to wyjscie referent uwa-
za za najlepsze.

W dyskusji zgodzono si¢ na potrzebe normalizacji
wyrazeni elektrotechnicznych. Zalecano préoby z jezykiem
esperanto i proponowano, aby Miedz. Komisja Elektr. umie-
scita w swym slowniku tematy w tym jezyku obok francu-
skiego i angielskiego.

Powyzszy krotki przeglad prac z dziedziny miernictwa
elektrotechnicznego oczywiscie nie moze da¢ kompletnego
obrazu zagadniefi tam poruszanych. Staralem “sie uchwycié
tylko to, co bylo ciekawego i nowszego. W sprawozdaniach
z Kongresu, ktore maja sie niebawem ukazaé¢ w druku, zaj-
ma referaty i dyskusje z powyzszej dziedziny pokazny tom,
z ktorego bedzie mozna czerpa¢ bardziej szczegolowe infor-
macje co do stanu obecnego tej galezi elektrotechniki.

Prof. K. Drewnowski,
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