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ORGr‘A_N TOWARZYSTWA IPOLITECHNIOZNEGO WE LWOWIE.

Rocznik XXVI.

Lwoéw, dnia 25 grudnia 1908.

Nr. 24. .

———

TRESC: InZ Kazimierz Drewnowski: Z wystawy elektrotechniczne] w Marsylii 1908 (Dokoriczenie). —
Sprawozdania z liferatury technicanej, — Krytyka. — Rozmaitosei. — Sprawy Towarzystwa.

Z wystawy elektrotechnicznej w Marsylii 1908.

Napisal Inz. Kaziwierz Drewnowski.

(Dokoniczenie).

Ciekawe. réwniez jest urzgdzenie i organiza-
cyn dostarczania energii elektryczne] przez te
towarzystwa :

Sie¢ Littoral méditerranéen. Linie
o napigcin BOOOO prowadzone s przewaznie w li-
niach prostych, na masztach Zelaznych, wysokich
11-12 m, stawianych w odleglosciach 70—76m.
Na masztach spoczywa zwykle 6 przewoddw:
z tych 8 przeznaczone sg dla napiecia 50000 V;
przewody sg wykonane jako kable gole o prze-
kroju miedzi 65 m/m?, wewngtrz znajduje sig rdzen
z juty. Tym sposobem wyzyskano leplej przekréj
przewodéw dla pradu przemiennego. Précz tych
8 przewodéw sg jeszcze 3 dla napiecia 13500 V
z drutu miedzianego o przekroju 6—9 m/m?2 Dlu-
go$¢ przewoddéw o napieciu BO000 ¥V ma wynosié
po ukodczeniu sieci ok, 600 km. Stanowié to be-
dzie — wraz z siecig kablowg w Marsylii — zna-
czng pojemnosé, skutkiem czego spodziewajs sie,
ie poprawi sig znacznie spélezynnik mocy (cos ¢).
Prowizoryczne obliczenia wykazujg, Ze wahaé sie
on bedzie od 0'9—1 w godzinach najwigkszego
ohciagenia sieci.

Sie¢ o napigeiu 50000 ¥ przedstawia poniz-
szy schemat (fig, B). Widaé z niego jak centrale
Wzajemnie mogsg sig wspierac.

@ — Centrala
® ~— Podstacysa

Fig. 5.

Organizacya dostarczania energii elektrycznej
odbiorcom, oplera si¢ na nastepujacych zasadach:
Llf{tol‘&l Méditerranédén ma prawie wyls-
tznle tylko wielkich odbiorcéw, kibrzy ze swej
strony rozprowadzaja prad wéréd mniejszych kon-
Sumentéw lub stanowis towarzystwa tramwajowe.

asady tej przestrzega sig dosyé $cisle, wolgc na-

Wet podjaé sig np. utworzenia jakiego$ przedsie- |

orstwa, ktéreby wzielo w dzierzawe dostarczania

pradu mniejszym gminom, leZgcym na sieci lub
przy liniach glownych. Précz tych towarzystw
posredniczacych, odbiorcami sg liczne wielkie
1 mate fabryki metalurgiczne, elektrochemiczne lub
elektrometalurgiczne, ktére pracujs bardzo nieje-
dnakowu, stosownie do rodzaju przedsigbiorstwa:
jedne idg dzien i noc, drugie tylko w dziefi, inne
przez caly rok, inne wreszcie przez pare miesiecy
itp. Stosownie do tego musiano zastosowaé roz-
maite systemy sprzedazy energii, wedlug rozmai-
tych taryf jak: :

1. Zwykla taryfa wedlug miernika — gléwnie
dla tramwajow;

2. Taryfa mieszana, skladajgca sig ze stale]
oplaty rocznej, odpowiadajacej wysokosel zamo-
wionej z goéry energii, oraz z oplat za .zuzyte
KW]godz. — gléwnie dla o$wietlenia ;

3. Taryfa stala oparta na maximum zaméwio-
nej energil, w dwdéch wysokosciach stosownie do

tego, czy ruch jest w dzien czy w nocy;

4, Taryfa stala dla pewnej maksymalnej ener-
gll z mozliwoscig przekroczenia tej granicy, przy-
czem placi sig za to wedlug miernika;

5. Taryfa podwéjna wedlug miernika, poda-
jacego osobno zuzycle energii w godzinach naj-
wigkszego zapotyzebowania, za co wigcej sig placi.

'Sied Sud-Electrique ma nieco inny cha-
rakter. Zasilana ona jest z 3 central wodno-elek-
trycznych (fig. 6)*) dostarczajgcych energii trzem
gléwnym punktom zasilajgcym, a mianowicie: do
Sommiéres przychodzi prad z Vis pod napie-
ciem 30000 ¥V 1 80 okresach, do Saint Victor
z. Arles — 13500 V—B0 okr, ktéry ze swe]
strony zasilany jest z Brillanne pod napigciem

B0 000 V 1 wreszcie do Bolléne z central na rze-

kach Durance i Isére. Procz tego znajduje sig

jeszcze 9 central parowych, stuzgcych jako rezerwa
-0 calkowite] mocy 5000 KP. L -

. Jako napiecie normalne w-calej linii przyjeto
18500 7, znizajac je w miarg potrzeby na 120
lub 600 V. Dlugosé sieci 13600 V wynosi okolo
370 km. : .
Dla ulatwienia nadzoru sieci podzielono js
na 4 grupy (division), majace kazda po jednej
gléwne] stacyl rozdzielezej; kazda grupa sklada
sig z kilku sekeyi (secteur); sekcyg stanowi je-
dna linia gléwna (ligne principale). Od sekeyi
odgaleziajy sig linie poboczne (ligne de déri-
-wation), wychodzace ze stacyl rozdzislczych

*) Zob, poprzédni_numer. Mylhie..-ta.in«poaé.nb te- fig.
jako B
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(poste de dérivation) i lkoticzace sig w stacyach
transformatorowych lub podstacyach, zniZajycych
napigcie. .

Stosownie do tego podzialu jest podzielony
i nadzér sieci: Kilka gmin odbierajacych energie
elektryczng, stanowi kanton (canfon), znajdu-
jacy sig pod nadzorem agenta kantonalnego
(agent cantonal). Ol agenci sy podwladni 1nzy-
nierowi grupy (ingenieur divisionnaire), ktory
jest technicznym 1 administracyjnym kierownikiem
grupy, majacych pod sobg procz agentow, talze
inZynierdw pomocniczych, starszych monteréw itp.
Nad inZynierami grup stoi generalna dyrekcya.

Odbiorcéw ma Sud-Electrique wielkich
i malych, tych ostatnich zwlaszoza wéréd malego
przemysiu.

Stosownie do odbiorcéw musial by¢ uloZony
system taryfowania przy sprzedazy energii. I tak
mamy tam nastepujace taryfy:

1. Ziwykla oplata wedlug miernika;

2. Taryfa stala, oparta o maximum zamdéwio-
nej energil, o czas odbierania, o wielkos¢ i ro-
dzaj przedsigbiorstwa;

3. Oplata wedlug miernika z pewng redukeys
stosownie do t. zw.spdlczynnika zuzZycia
t. j. stosunku KW.godz. zuzytych do zamdéwionych ;

4. Roczna stala taryfa za zamowions energie,
polgczona z oplatyg weding miernika za kazdg
KW|godz. oraz z redukcys wedlug spélezynnika
zuzycia w razie przekroczenia zamdwionej energii;

5. Taryfa podwdjna wedlug miernika w wy-
sokosci innej podezas godzin nasjwyZszego obcia-
Zenia, & innej podczas reszty dnia.

Précz tego towarzystwo przystepuje czasem
do udziadu w zyskach danego przedsigbiorstwa
w zamian za dostarczonsg energie, a nawet, co
wigce], pozwala na placenie nie w gotdwce, lecz
w materyalach wytworzonych w danej galezi prze-
myshu, majacych pewny odbyt np papierem, wor-
kami maki itp. Wszystko to uczynione jest, aby
jak najwiecej rozpowszechnié energie elektryczng,
aby jak najwiece] pozyskaé odbiorcow. W tym
tez celn nie waha sig Sud-Klectrique wyko-
nywaé na wlasny keszt dlugie odgalezienia linii
lub nawet cale instalacye elektryczne.

Trakeya elektryczna.

W osobnym pawilonie mieécila sig trakcya
eleltryczna. Jakkolwiek nie bylo tam zadnego no-
wego systemu, ktéryby mégl konkurowaé z juz
istniejgcymi i wyprobowanymi, chod jeszcze nie
doskonalymi — przedstawiala ta grupa wiele cie-
kawych rozwiazan, pomystdéw i konstrukeyi w bu-
dowle wozdéw, sygnalizacyi i urzgdzed pomocni-
czych przy kolejach i tramwajach elektrycznych.
Niestety brak rysunkéw nie pozwala mi na szcze-
gélowy opis chodby niektérych z nich. Chee tylko
zwrécilé uwage na przyrzgd do wskazy wa-
nia zwarcia (indicateur de court circuit), sy-
stemn Feytens Edridge, zastosowany w zna-
czne] liczbie przy tramwajach w Marsylii,

Jak wiadomo przewody tramwajowe podzie-
lone sg na sekeye, zasilane kazda innym przewo-
dem zasilajgcym. Te przewody zasilajace opa-
trzone sg wylgcznikami automatycznymi, przery-
wajacymi prad w razie wzmozenia sig nabteZenia
jego. Otz czesto zdarzyd sie moze, Ze niewia-
domo, co spowodowalo wyskoczenie automatu:
chwilowe wzmozenie sig pradu, czy tez zwarcie
np. wskutek przerwania sie 1 zetkniecia sig z szy-
nam! jakiego$ przewodu gérnego. Pierwsze jost
nieszkodliwe i moZna zaraz znowu zalaczyé wy-

Iacznik; gdyby to uczynié w drugim przypadka
automat wprawdzie znowu by wyskoczyl, ale mo.
znaby sig czasem narazié na uszkodzenie geners.
tora lub przyrzadéw rozdzielnicy. Chodsi wiece
o to, aby sig moZna natychmiast 1w kazdej chwil;
przekona¢ o tem, czy zagraza niebezpieczeflstwo,
a wige czy mamy do czynienia ze zwarciem, czy
nie. Ma to wlasnie wskazywad wspomniany pray-
rzad. Polega on na zasadzie mostku Wheatsty.
ne'a i sklada sig z przyrzgdu wskazujacego ,bez-
plecznie“ i ,niebezpiecznie", szeregn opordw i prze-
facznika, albo przefycznikow, jezeli mamy do czy-
nienia z kilkoma liniami. Wszaystko to zmonto.
wane jest na jednej tablicy marmurowej,

Uklad polaczen pokaznje nam fig. 7. Pray-
pusémy, ze przewdd gérny tramwajowy I przer-

Img, 7.

wal sie¢ 1 nastgpilo zwarcie miedzy nim a szyns,
wtedy automat 4 wyskoczyl. Chodzi o zbadanie
w centrali, jaks byla przyczyna tego Przelycznik
P, ktéry jest normalnie otwarty, zamyka sie.
Wtedy prad wychodzacy z dodatniej szyny zbior
czej przeplywa przelacznik P i opdr znizajgey na-
piecie W, nastepnie rozdziela sie na dwie galgzie,
jedna skladajaca sig z oporu R, i R, tudze:
oporu przewodu 1 szyn S, miguzy ktérymi nasty
pilo zwarcie ¢ i druga z opordw R, i R, obie go-
lgzie koriczg sig w ujemnej szynie zbiorczej. M
dzy punktami @ i b zalgczony jest przyrzgd wska
zujacy J. Dla réwnowagi systemu mamy wtedy

et By Ry Jezeli wiec -+ R, < B, czyl

z< R,—R,, t% zn,, Ze opér z jest bardzo maly
czyli jest zwarcie; wtedy galwanometr wskaz
yniebezpiecznie®. Jezeli z>>K,—R, znaczy b0, to
opér z jest wigkszy niz poprzednio np. opor wozt
tramwajowego i galwanometr wskaze ,,,bGZP“"
cznie“, t. zn., Ze mozna bez niebezpieczenstwa 2
{gczyé automat. , : ,
Na polu trakeyi elelctrycznej odzyskujg powol
w ostatnich czasach utracone stanowisko — &kt
mulatory. Okazalo sig, Ze mogg one oddi}WEG
znaczue uslugl tam, gdzie nie chodzi 0 WI° !
szybkods, oraz o diugie pociagi, a wige np. ¥ 2
stosowaniu do lokomotyw przeSLlwaJa{cych wozy
lub w automobilach cigzarowych. Taki samoc Oi-
cigzarowy, zaopatrzony w akumulatory e
sona zostal wystawiony przez firm¢ Bel:gmk& ol
Akumulatory te stanowis pewns nowos¢ te pN&
wzgledem chemicznym, jak tez ich budowy. o
plytach dodatnich masg czynng jest tlenek ﬂlt i
na ujemnych mieszanina tlenkéw zelaza 1 r:iu.
Te masa umieszczona jest w Specyaln)’Ch n

rownanie




tkich kieszonkach 2z cieniutkiej dziurkowanej
plaszki stalowej. Kieszonki takie przymocowuje
sig trwale do ram kratowych z blachy zelaznej
poniklowanej. Jako elektrolit siuzy roztwdr 219,
Jugu potasowego. Elektrody umieszczone sg w pusz-
kach z poniklowane] blachy zelaznej, szczelnie
samlmietych, tak, Ze wskutek tego nadajg sig do
transportu. Dzigki szczegdlne] komstrukeyi plyt,
mozna przyjacé ich oddalenie od siebie nie wigk-
szo niz 1 do 1'Bmm. Charakterystyczng réznice
wzgledem innych typédw akumulatoréw, stanowi
przy akumulatorach niklowych Edisona jeszcze
i to, e zmieniajg sie tam naprzemian dwie plyty
dodatnie i jedna ujemna. Srednie napiecie takiego
skumulatora wynosi 125V, jest wiec znacznie
mniejsze niz olowianych, skutkiem czego liczba ele-
mentéw w poréwnaninu z tamtymi musi byé wigksza.
Skutkiem silnej budowy, odpornosci na wstrzg-
énienia 1 braku wydobywajacych sie gazéw na-
dajg sie one gléwnie do trakeyi cigzarowej. Zmniej-
gzanie sig pojemnoscl z czasem jest o wiele mniej-
sz6 niz ofowianych. Maja one dawaé po dwéch
latach przy codziennie jednorazowem wyladowa-
niu 16%, zmniejszenia sie pojemnosci, przyczem
baterya jeszcze w dobrym stanie sig znajduje.
Uwszgledniwszy to przyjmuje firma jako amorty-
zacyg 9 fen. dla cigzarowych, a 6 fen. dla osobo-
wych akumulatoréw. Koszta ruchu wynosi¢ majs
2 fen, dla osobowych, a 3 fen. dla cigzarowych
za wozokilometr.

Elektrochemia i elektrometalurgia.

Jak mozna bylo przewidzieé, elektrochemia
byfa obok przeniesienia energii elektrycznej, naj-
lepiej reprezentowana na wystawie. Olkolice obfi-
tujace w tanig sile wodne, stajg sig bardzo predko
osrodkami przemysiu elektrochemicznego, nadajg-
cego sig znakomicie na odbiorcg energli z central
wodno-elektrycanych. Mozliwosé dostosowania sig
do zmiennej podazy energii elektrycznej, zaleine]
od ilodci wody, przyczynia sie gléwnie do tego.

Podobnie rzecz sig ma z przemyslem elektro-
metalurgicznym. W dwoéch gléwnie kierunkach
zdaze przemyst elektrometalurgiczny na poludnin
Francyi: wyréb stali 1 glinu zatrudnia caly sze-
rog fabryk 1 towarzystw, z ktérych najznaczniej-
s26 s3: Compagnie des produits chimi-
ques d’Alais et de la Camargue, Société
électrométallurgique frangaise de Fro-
ges 1 Keller et Lieleux. Wyroby tych fa-
bryk — o ile mozna bylo sadzié na oko i z prob
I wykazéw — sg pierwszorzedne] jakosel.

Procz tych dwdch dzialéw wspomnieé jeszcze
musz¢ o kwestyl otrzymywania kwasu azo-
towego z powietrza na drodze elek-
tryczne].

Sprawsg ta tak wazng ze wazgledu na wielkie
zapotrzebowanie zwigzkow azotu w przemysle
1 rolnictwie z jednej strony, a mozliwosé wyczer-
pania sie w niedlugim juz czasie gléownego ich
rodla saletry z drugiej, zajmowali sig juz 1 zaj-
mujy od diuzszego czasu liczni fizycy i chemicy.

tdania jednak dopiero Crookesa i Nernsta
polozyly podstawy teoretyczne do technicznego
rozwigzania tej kwestyi. — Jak wiadomo proces
lgczenia si¢ azotn i tlenu odbywa sig juz pray
zwyklej temperaturze podtug N, -+ O, = 2 NO, przy-
tzém kazde) temperaturze odpowiada pewien stan
Townowagi. Ze wzrostem temperatury rosnie ichy-
405¢ tej reakcyi ogromnie, to zn. ze do tego po-
I%C%eniay potrzeba tem krotszego czasu im przy
Wyzsze] temperaturze ten proces sie odbywa.
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AZeby wiec otrzymaé jak najwicksza iloéé tlenku.
azotu nalezy jak najszybcie] ogrzaé powietrze do
mozliwych granic. Jednak 1 ozighienie nastepnie
otrzymanego produktu powinno odbywaé sig réw-
nie szybko, gdyZ tlenki azotu maja znowu dgz-
no$¢ do rozlozenia sie stosownie do temperatury ;
ponizej B00"C rozklad ustaje. Do otrzymania mo-
zliwie wysokich temperatur nadaje sig przede-
wszystkiem plomien elektryczny; nalezy mu je-
dnak nadaé¢ taki ksztalt, aby mozliwie najwigksza
iloé¢ powietrza mozliwie szybko ogrzaé¢ do tempe-
ratury plomienia i nastgpnie mozliwie szybko
ochlodzié. Zwykly luk {wietlny przedstawia za-
nadto wielki opdr dla przeplywn powietrza. Naj-
wlasciwsza formg fuku okazal sig plomien w ksztal-
cie tarczy §wietlne], wytworzony w silnem polu ma-
gnetycznem. Na te] zasadzie polegaja dwa systemy,
obecnie najlepsze, Moscickiego z Fryburga
1 Birkelanda z Chrystyanil. Z tych tylko drugl
byl wystawiony i o nim gldwnie mowié bede.
O pierwszym wspomneg dla pordwnania. Zasada
pieca Birkelanda, t. j. urzgdzenia, w ktérem od-
bywajg sig procesy chemiczne powyzej omoéwione,
polega na zjawisku, Ze plomien elektryczny, wy-
tworzony w polu magnetycznem zachowuje sig
podobnie jak przewodnik staly. Miedzy dwiema
elektrodami powstaje przy odpowiedniem napigciu
hik $wietlny, stanowigcy ruchomy przewéd prgdu
w polu magnetycznem. Ten Iuk porusza sig
z wielks chyzoScig prostopadle do linii sil, przy-
czem podstawa uku rozszerza sig wzdluz elektrod.
7 rosnges dlugodcia lukn roénie opér elektryczny
a wiee 1 spadek napiecia na tuku, tak diugo, aZ
to napiecie osiagnie taks wartos¢, Ze moze pow-
staé nowy luk miedzy elektrodami. Poniewaz ten
nowy iuk ma maly opér, przeto napigcie spada
i diugi Iuk gasnie. To powtarze sig tak szybko
(do 1000 razy na sekundsg), Ze luk przybiera ksztalt
tarczy $wietlnej. Przy pradzie stalym wszystkie
Juki sg skierowane w jedna strong, tak ze po-
wstaje tylko pél tarczy; przy pradzie przemien-
nym dostajemy cals tarcze, przyczem jednak elek-
tromagnesy musza by¢ wzbudzane pradem stalym.

Taki plomien wytwarzany jest w przestrzeni F
(fig. 8) o srednicy 2m, grubosci 10 ¢m, wylozonej

e
iliiitisei

Fig. 8.

szamotg. Przez te $ciany szamotowe dopro'wad.zaa

sig powietrze. Klekirody skladaja sig -z miedzia-

nych rur, ochladzanych wodg (na rysunku niewi-

doczne). Pole magnetyczne wytwarzajy 2 silne
#*
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elektromagnesy M.!). Prad przemjenny uzywany
do wytworzenia plomienia ma mnapigcie OO0 V
1 BO okresdow. Piec taki zuzywa do 1000 KP. Fa-
bryki w Norwegii produkujgce kwas azotowy sy-
stemem Birkelanda, przedstawiaja obecnie moc
ok. 30000 KP.

Gazy, wychodzace z pieca i zawierajace ok.
19/, tlenkéw azotu, podlegajs nastepnie calemu
szeregowl procesdéw chemicznych, w ktérych tle-
nek azotu zamienia sig na dwutlenek azotn, a ten
na kwas azotowy w wiezach absorbeyjnych, z ktd-
rych otrzymuje sig B0Y, kwas azotowy. Wydaj-
nosé pieca Birkelanda wynosi ok. 60 gr kwasu
azotowego (100%) na 1 KW/godz.

System Moscickiego polega na nieco od-
miennem, po raz pierwszy przez niego obserwo-
wanem zjawisku?):

Plomien rotujgey, ktory jest charakterysty-
czng cechy tego systemu, polega na zasadzie motoru
elektrycznego, to zn. Ze przewdd, wiodacy prad,
ma daznosé do obracania sie prostopadle do pola
magnetycznego. Tu tym przewodem, wiodacym
prad jest luk elektryczny powstajacy miedzy
dwiema - koncentrycznemi elektrodami, znajduja-
cemi sig w silnem polu magosetycznem. PoniewaZ
wal t: j. jedna elektroda tego ,motoru“ jest staly,
przeto sam plomien musi sig obrécié, tworzac
w ten sposéb tarcze $wietlng. Kierunek obrotu
jest przy polu wytworzonem przez prad staly
zawsze ten sam, przy pradzie przemiennym cia-
gle zmieniajacy si¢, przyczem jednak zawsze wy-
glad zewnetrzny plomienia jest -podobny do- tar-
czy $wietlnej. ChyZo$é obrotu plomienia jest za-
leZna od nateZenia pola i nateZenia pradu w plo-
mieniu; daje sig wiec regulowaé. Srednica plomie-
nia — w przeciwienstwie do systemu Birkelanda —
jest tu znacznie mniejsza, skutkiem czego chy-
2086 powietrza przeplywajacego przez plomien
moze byé¢ wieksza, a wiec i koncentracya tlenkéw
azotu wyZsza. I rzeczywidcie przy piecu Mosei-
ckiego wynosi ona 89, wobec czego dalsza
przerébka jest szybsza. Précz tego nowe wieze
absorbcyjne, obmyslone 1 opatentowane przed
paru miesigcami przez Mosecickiego, zmnie)jszajs
kilkakrotnie ten proces. Wydajnosd¢ takiego pieca
o niewielkich rozmiarach jest taka jak u Birke-
londa 4. j. 60 gr HNO, na 1 KW|godz. Jednak Mo-
scicki spodziewa sig, Ze przy wielkich piecach
zwigkszy sie na 66—66 g. — Fabrykacya kwasu
azotowego na wiekszg skale zacznie sie na wio-
sng 1909, kiedy skonczona zostanie budowa fa-
bryki w Chippis w dolinie Rodanu w Szwaj-
caryl

Wystawa retrospektywna.

Z wystawsg gléwng polgczona byla wystawa
retrospektywna maszyn i przyrzaddw elektrycz-
nych, znajdujacych sie gléwnie we Francyi i Wlo-
szech. Précz licznych okazéw ,pierwszych“ byl
caly szereg przyrzadéw przedstawionych w roz-
maitych stadyach rozwoju n. p. transformatory,
ochronniki, kable, izolatory, lampy Zarowe i lu-

. kowe. Z okazdw ,plerwszych* zaslugujg nauwage:
' dynamo Rechniewskiego z r. 1886, byla to pierw-
sza Maszyna o0 Korpusie zloZonym z blach ; pierwsza
dynamo o tworniku pier§cieniowym Pacinot-
tiego z r. 1867; dynamo Gramma z r. 1871;

1) Opis ten odnosi sig do pieca starszej konstrukeyi;
nowy piec polega na tej samej zasadzie i rézni si¢ tylko
szozeg6lami konstrukeyjnymi,

Y p. B 1, Z, 1907, Nr. 42, 48, 44, oraz Chemik pol-
skt 1908, . .

dynamo Edisona, upustowa typ Nr. 2 o diu-
gich elektromagnesach na 80 7, 120 4 1 1300
obrotéw; lampa Jabloczkowa zr 1876; pierw-
sze zardwki Kdisona w Europie; pierwsze przy-
rzady Deprez- d Arsonval’a jak np. galwa-
nometr z r. 1883 (cewki 30em dlugie, a 20em
szerokie!) plerwsza busola stycznych Pouilleta
z r. 1830; elektrometry Volty; pierwszy mier
nik Edisona; pierwsze motory o polu wirujg-
cem Ferrarisa itd.

‘Wielkie zaciekawienie wzbudzal generator troj-
fazowy, zbudowany przez firme¢ Oerlikon dla
przeniesienia energii elektrycznej z Lauffen do
Frankfurtu z r. 1891. Opis tego pierwszego prze-
niesienia zapomocy tréjpradu zamieszczony w li-
scie Ferrarisa, znajdowal sig réwniez na wystawie.
List ten z 21 wrzeénia 1891 — ciekawy ze wzgledu
na osobe Ferrarisa, ktéry z H. F. Weberem
z Zurychu i Teichmiillerem ze Stuttgartu zai-
nicyowal i wykonal plany tego przeniesienia,
oraz ze wzgledu na opis, — pozwole tu sobie
przytoczyd:

4w W Launffen 175 Zm od Frankfurtu ustawiony
jest gemerator, poruszany przez turbing 300 KP.
Jest to maszyna o prgdzie przemiennym, zbudo-
wana przez Tow. Oerlikon. Wytwarza ons
3 prady przemienne, wykazujace jeden wzgledem
drugiego réznice faz rowng '/, okresu. Te 3 prady
sg 0 niskiem napieciu. Obecnie maszyna daje tylko
potowe mocy ite 3 prady maja H00—800 4. 7 dy-
namo wchodzg te 3 prady — jako prady pierwo-
tne — do transformatora potrdjnego, ktéry wy-
twarza mnapiecie, moggce wynosi¢c 25000 V, ale
kiory obecnie daje 16000 V.

3 prady wtérne o wysokiem napieciu idg za-
pomocg 3 drutéw z Launffen do Frankfurtu. We
Frankfurcie sg te 3 druty zalgczone do transfor-
matora identycznego z owym w Lauffen. Ten prad
jest wladnie uzyty do motoréw i lamp. Motor
elektryczny we Frankfurcie jest to motor o pra-
dzie przemiennym 1 polu magnetycznem wiruja-
cem 1 jest reprodukeys na wielks skalg mojego
,girarrosto“ (tak sig nazywal motor o poln wiru-
jacem Ferrarisa). Motor ma ok. 70 KP; porusza
on pompe tworzacs piekny wodotrysk. Energla
nieuzyta przez motor sluzy do o$wietlenia zarow-
kami. Obecnie §wieci sig 900—1000 lampels 10-
$wiecowych. Chociaz w Lauffen dynamo daje
tylko polowe 300 HP, na jakie jest zbudowana,
wydajnoéé jest zadowalajaca. J akikolwiek
bylby wynik pewnem jest, %Ze obecne
préby stanowig epoket.

Niepodobna mi tu opisywaé wiecej szczego-
16w wystawy, chod bylo tam wiele dosy¢ cieks-
wych przedmiotéw. Jakkolwiek gléwnym celem
wystawy bylo pokazanie szerokim masom najroz
maitszych zastosowan elektrycznodeli w Zyciu 60
dziennem, przemysle domowym i wielkim, rolot-
ctwie itp., to jednak i specyalisei w r0Znyc
dzialach elektrotechniki mogli znalezé wiele inte-
resujacych rzeczy. Nakoniec wspomng buta) Jesz”
cze, Ze takimi okazami, przeznaczonymi.na zWro-
cenle uwagi szerszych mas, byl dom nowo GZ‘t"
sny i dwér nowoczesny. W ,domu‘ wszys”
kie czynnodei zZycia domowego odbywaj)a si§ ele
trycznie, a wigc opalanie, gotowanie, przewletrza’
nie 1 odwietlenie. Podobnie we ,,dworze” mam)f
zastosowanie elektrycznosei, précz tego do Plrlzi
myslu rolniczego i domowego, a wige W kuc Iile’
pralni, piekarni, mleczarni, ogrodnictwie, rolnict"i®:
winnicach itp. :



Obejmujgc jednym rzutem oka wszystko to,
co bylo na wystawie w Marsylii, widzie¢ mozna
pylo jaka dZwignig Zycia ekonomicznego jest
slektrycznosé w krajach, obfitujacych w sily wo-
dne. Tania energia, przeniesiona nawet z dalekich
stron, stwarza cale centra przemyslowe, gldwnie
przemysiu elektrochemicznego, nie potrzebujacego
sie bardzo liczy¢ z réwnomiernoscig w dostarcza-
piu tej energii. Wkrdtce zatem idg nowe koleje
elektryczne lokalne lub elektryzacya kolei gléw-
pych, przewaznie w krajach ubogich w wegiel
A wreszcie jak najrozleglejsze rozprowadzenie po
okolicy 1 racyonalny system sprzedazy sprawia to,
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ze elektryczno$é wdziera sie coraz bardziej do
przemysiu drobnego i wielkiego, do gospodarstwa
1 rolnicbwa i staje sie niezbedng w zyeciu co-
dziennem.

Podezas wystawy odbywal sie — jakto juz
wspomnialem — miedzynarodowy kongres zasto-
sowan elektrycznosci. Byl on niejako uzupelnie-
niem teoretycznem wystawy imial, jak ona, cha-
rakter wigce] informacyjny, niz podstawowy. Po-
zwolg sobie i o nim w prayszo$ci pare slow
powiedzied.

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Ticzne dodwiadezenia ze slupami 2Zelazno-
kratowymi w Pittsburgu opisuje Lngin. News (1907,
str, 685). Do$wiadezenia te wykonal C. Buchanan,
inzynier mostowy kolei Pensylwaiskiej. Wymagaia one
jeszcze opracowania, Na razie moZna jednak nastgpne
wnioski z nich wysoué: Dobrze wykonane slupy
z zelaza spawalnego wybaczajg sie przy natezZeniu,
ktére nie przekracza 909 nateZenia przy granicy ply-
niecia Zelaza. Dla stali patgZenie to zniza sig do 80Y),.
Jezell wige granica plynnosei jest 2812 kg/m, a my
obeigZymy stup do 1406 kg/em?, to nie mamy pewno-
el ¢, lecz moiejszy, gdy wna ciagnienie mielibysmy
pewnos$é wigksza niz 3. Oprécz tego stupy jako calosé
maja tez swa granicg sprezystosci, poza ktérg odksztal-
cenia wystepuja trwale i nieproporcyonalne. Tu granica
ledy mniej wigcej przy natgZzenin 70"/, natgdenia przy
wyboczenin slupa. Rozumie sig, Ze tej granicy w ze-
skladach naszych nigdy “przekreczyé nie moZemy,
i owszem ze wzgledu na tg granice musimy mied
jaka$ pewnosd.

— Budynek anatomiczny w Monachium zbudo-
wano caly z betonu i betonu wzmocnionego, jakto opi-
suje Zeniralbl. der Bawverw. (1008, str. 44). Nietylko
kopuly, ale 1 zwykle dachy wykonano z tego mate-
ryaln, Ciekawy jest ustrdj Scian niosacych.

— O przyczynach zawsalenia sie mostu w Que-
beku na rzece Asw. Wawrzynca pisze Schaper
w Zentralbl. der Bawverw. (1908, str. 336). Oprécz
znanej jus przyczyny za male] wytrzymalosei na wy-
boczenie pasu dolnego podaje on drugi fakt, ktéry sig
do zawalenia przyczynil. Ciezar wlasny mostu przyjal
ingynier projektujacy =za maly, a po wykonaniu projektu
nie poréwnal rzeczywistego cigzaru z przyjetym. Na
podstawie kwitéw wagowych przekonal si¢ Cooper,
e cigiar wlagny ramienia wspornikowego wynosil
ramiast 6000 ¢ okolo 7800¢ Prof. Burr robil do-
$wiadezenie z modelem tego ramienia w !/, naturalnej
wielkodei 1 przekonal sie, Ze przy natgieniu na cisnie-
uie 1900 kg'in® zlamal sig on z powodu Sciecia nitéw
kraty, a natezenie dopuszczalne prayjeto przytem bar-
dzo wielkie bo 1700 do 1800 kgjem?.

— Doswiadezenia z przegubami betonowymi opi-
suje radca Blumhardt w Zentralbl. d. Bawverw.
(1908 str. 896). Poniewas pgkniecia powstawaly w kie-
runku cisnienia, wige prébowano wzmocnié ciosy beto-
nowe whiadkami Zelaznemi, ulozonemi réwnomiernie pro-
stopadle do kierunku ciénienia. Otrzymano przytem
Pierwsze peknigcie pray 260 ¢m i wydej dla 60-dnio-
‘V_yCh closéw, dla starszych znacznie wigeej. Zniszeze-
lle ciosu nastgpowalo dopiero przy 500 i wigcej tonach.
\Yobec tego mozliwe jest do cisnienia 200 i 280 #/m
uzycie cioséw betonowych, znacznie tafszych od in-
oych przegubdw.
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— O mostach wiszaeyeh z diwigarami stezaja-
cymi 1 przegubem Arodkowym podaje ciekawsg roz-
prawke M. Gisclard w dun des ponts of chaussées
(190711 str. 89). Jestto uklad statycznie wyznaczalny;
autor oblicza sily zapomocy linij wplywowych.

— Prazytwierdzenie dyliny na mostach.. Minigter-
stwo kolejowe wydalo nowy normal dla przytwierdze.
nia dyliny na mostach zapomocs strzemionek patentu
Kohna. Strzemionka te skladaja si¢ z drutu piono-
wego, ktory wstawiamy w szczeling miedzy dylami.
U dolu i u géry drut ten jest zagigty, to tez po obro-
cie przytrzymuje cioske diwigaru, W razie gdy dylina
spoczywa na belkach drewnianych przytwierdza sie
do nich cienkie blachy zagiete jak katdéwki, na ktore
zachodza strzemionka, Rysunek podaje Osterr. 17-
chensch. f. d. off. Baudienst (1907 ¢, 43).

Most drogowy mna Renis miedzy Ruhrort
o Homburgiem opisuje Stanek w Osterr. Wochenschs.
f. d. off. Baudienst (1907 str. 717). Dzwigary gléwne
s, wspornikowe. Przgslo srodkowe ma 203-4m, z czego
wypada na te ramiona wystajace po 34'2m, a na belke
wiszaca 136 m. Krata jest réwnoboczna 2 drugorzednem
podparciem, odstep diwigaréw gléwnych wynosi 11:3m,
Pokrycie pomostu stanowi w miektérych cz¢sciach mo-
stu bruk kamienny, w innych drewniany, ktéry spo-
czywa na warstwie betonn ponad nitami 3 cm grubej,
ktéra pokryts jest 2 c¢m grubg warstwa cementn, Od-
step poprzecznic zmienia sig od 674 do 87 m. Cho-
dniki zrobiono z warstwy asfaltu 2 cm grubej na pod-
stawie betonowej 8m grube], ktora podpierajy zore-
sowki. Koszta filaréw ipomostu wynoszg 12695566 m,,
zeskladéw zelaznych 1778 066 m, razem 3047612 m.,
oprécz tego wynosza koszta podjazdéw i malego mostka,
jakotez 1innych mniejszych robér 1328 168.m, tak, 7Ze
cale koszta wynoszg 4370780 m.

— Pomost betonowy lub Zelazno-betonowy mo-
atobw Zelaznych drogowych opisuje Gustaw Her-
mann w Wochenschr, f. d. §ff. Baudienst (1907 str. 777),
Zoresbwki i pukléwki u nas obecnie uzywane jako po-
most wlasciwy maja te wade, Ze Zelazne czgdei pomo-
stu pokryte Zwirem nie dozwalaja rewizyi i odnowie-
pia malowania, podlegaja latwo rdzy. Oprécz tego
wigksze koszta tego pomostu zniewolily uciec sie do
innych materyaléow, betonu i betonu wzmocnionego.
Trzy ustroje wchodza tu w gre, sklepienia z betonu
ubijanego, sklepienia Moniera i plyty Zelazno-betonowe,
Male mosty drogowe do 10m maja ijowlki, miedzy kté-
remi dajemy sklepienia betouowe, ktére u giry sgy za-
konezone plaszeryzna 3 om nad glowka dawigarédw,
Koszta nie o wiele wigksze, niz przy uzgyciu zoreséwek,
a wigksza trwalo$é. Mieszanina betonu 1:5. Przy uzy-
cin poprzecznic za ciezkie sklepienia betonowe, lecz
selazno-betonowe. Przy moscie na Lohbach odstep po-
przecznic 3:06, strzalka 0-46, grubosé sklepienia 0'1m,
beton 1:8. Najwigce] uZywane sg plyty zelazno-beto-
b



