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0 zastosowaniach kondensatoréw Moscickiego w elektrotechnice.

Kondensatory znano juz przed laty kilkudzie-
SlGeiu, jednakowoz dopiero niedawno wpadnicto
12 mys|, ktéra mogla je wyprowadzié z laborato-
?/’ﬁ:’ na szerszy areng elektrotechniki prakty-
“Ne) — gdzie tez znajdowano z czasem coraz to
d0wsze dla nich zastosowania. Fizyk amerykarski
'tanlgy byl pierwszym, ktéry — w roku 1891
g .Chlcc‘l‘go — uzyl kondensatoréw do zniweczenia
Zlalania samoindukeyi w kole elektrycznem. Zja-
ngko. to moglo przedewszystkiem odda¢ wielkie
ushl_gl przy przenoszeniu energii elektrycznej,
?nZIG motory dla pradéw zmiennych i transfor-
idf‘_tOI‘y powodujg przesunigcie fazy, 1 o za tem
t“?: odpowiednie zmniejszenie sprawnosci cen-
Yali, Byl to jednak okres czasu, kiedy zaczgto
_OPlero budowaé¢ motory dla pradéw zmiennych,
;{\‘r Przenoszenie energii elektrycznej bylo dopiero
Satstﬂdyt}m prob. Nie wige dziwnego, ze konden-

Ory nie znalazly na razie zastosowania w prak-

J.Zl(\"@; nie przestano jednak zajmowaé¢ sie nimi
‘5‘70 ciekawem zjawiskiem 1 nadal w laborato-
ac

'h_, a wszyscy prawie, ktérzy teoretycznie je
¥ y probowali zbudowaé technicznie pewne
ONdensatory. Literatura elektrotechniczna osta-
\&101.1 lat kilkunastu wykazuje mndstwo pqrr_lysl’c'n‘v,
é‘v‘:;‘»e] lub mniej udatnych, co najlepiej moze
= adezy, jaka wage przywiazywano do tych
Paratiw,

Wiszystkie te kondensatory wspélng posiadaly

W ’ ; 4 ;
od&dq’ ktéra daremnie starano sie usunaé: mala
Porno$é na przebicie, a co za tem szlo — nie-

OZ]i\Voéé uzycia ich dla wielkich napieé, jakie

- ‘4Snie sg uzywane w tych dzledzinach, gdzie
_'Z(’é‘qensat-01')_r' mogad.znajleéé zastoso_wanie (przeno-
l‘ulzle energii na wielkie _odlegl’oé‘cl, telegrafii bez
b&rlsl)" Wyjatek stanowdy kondensatory Lom-
Pra lego z r. 1900, ktore wytrzymywaly, co
an:da,'10—12 000 woltéw, ale tylko przez krotki

“48, za$ stale obcigZzonymi byé nie mogly.
ing, ]I)Qpiero kiedy’ p'rze_d' blisko 5 laty udalo sie
L gnacemu Moscickiemu we Fryburgu zblu-
-°WVac kondensatory, wytrzymujace 50000 woltéw
Z(]\Zl'%ej’ sprawa ich technicznego za‘sto‘sowania
FI‘ka? e byé rozwiazana, a fabryka za‘llozona we
ckis urgu dla eksploatowania wynal‘a‘z‘kow MC?SGI-
De\vgo w tym kierunku, potrafila juz stanaé na
o ych nogach i zdobywa sobie klientelg w ca-
J Europie,

% o oniewaz w kraju naszym sprawa ta prawie
elekt;re Jest znana, a kwestya przenoszenia energii
Zinieyczne‘] na znaczne odleglosci, — a wige w dzle-
0ddag’ w ktorej kondensatory najwieksze moga
uslugi, — nie schodzi z porzadku dziennego

naszych kol elektrotechnicznych i przemystowych
i blizka wydaje sie urzeczywistnienia, wobec li-
cznych sil wodnych, jakie mamy do dyspozycyi, --
pragnalbym w szkicu niniejszym przedstawié po-
krétce wyniki badan naszego rodaka, a interesu-
jacych sie blizej ta sprawa odsylam do publika-
cyl w czasopismach').

1. Nowy typ kondensatoréw.

Przy pracach nad otrzymaniem kwasu azoto-
wego z powietrza, natrafil Moscicki na znpelny
brak technicznie pewnych kondensatoréw, dla na-
pie¢ powyzej 10000 woltéw. To spowodowalo go do
samodzielnych badan w tym kierunku, rezultatem
ktérych bylo odkrycie nastepujacego, nadzwyczaj
ciekawego zjawiska: Okazalo sie mianowicie, ze

przebicie plyty kondensatora — dotad uZzywano
tylko kondensatoréw plytowych — nastepuje

o wiele predzej na samym kraju obloZenia, niz
we srodku, to znaczy, Zze kondensator jest w sta-
nie tylko pewng czes¢ tego napigeia wytrzymad,
jakieby zmiésl przy tej samej grubosci dielektri-
kom, ale przy konstrukeyi, starajacej sig zapo-
biedz zlym skutkom powyZszego zjawiska. Zgru-
bienie dielektrikum pociaga za soba zmniejszenie
pojemnosci, wzglednie koniecznosé 1aczenia réwno-
leglego wielkiej liczby plyt, co tez uskateczniano
zwykle przez ukladanie ich warstwami. Azeby
teraz uniknaé bocznych wyladowan miedzy oblo-
zeniami, musiano brzegl plyt zalewaé masg izolu-
jaca. Pomingwszy juz znaczne koszta takiej pro-
cedury — zuzywano bowiem duZo materyalu —
powodowa‘lo to inng jeszcze niedogodno$é: utru-
dnienie, a prawie ze niemozliwosé dostatecznego
chlodzenia, co tez nie pozwalalo kondensatoréw
stale obcigzaé.

Tymczasem caly szereg doswiadczen M o$ci-
ckiego pokazal, ze mozliwem jest unikniecie
tych wszystkich niedogodnosci po prostu przez
zgrubienie dielektrikum na samym tylko kraju
oblozenia, a najdogodniejsza forma dla podobnej
konstrukeyi okazala sig rurka o zgrubionej szyjce
i takiem dnie (fig. 1).

Fig. 2 wskazuje zaleznosé wysokosci napigcia
potrzebnego do przebicia dielektrikum na kraju
(krzywa 4) 1 w s$rodku (B) obloZenia od grubosei

1) Artykuly Moscickiego: Roeczniki Akademii Umie-
jgtnoéci w Krakowie — styczehn 1904; ETZ 1904, Nr. 25
i 26; L’éclairage électrique 1904, Nr. z 1, 81 15/X 1904 ; Schuweiz.
B1Z 1905, Nr. 71 9; Schweiz. ETZ 1906, Nr. 14, 15 i 16;
Artykul Guilberta w L'éclairage électrigue 1906 1V; =
Catalogue de la Société générale des Condensateurs électriques,
TFribourg 1906. .
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tegoz dielektrikum w m/m; n. p.: Szklo 05 mm
grube zostaje przebite na kraju pod dzialaniem
11700 woltéw, a w §rodku 67 100 woltéw, czyli wy-

[ D,

trzymadé jest zdolne b razy wieksze napiecie, jezeli
uzyjemy konstrukcyi, wskazane] przez Mo §ci-
ckiego. W ogéle: kondensatory Moseci-
ckiego w takiej mierze opierajg sig
przebiciu, jak gdyby $Sciany rurki bytly
wszgdzie tej grubofci co Sciany szyjki,
podczas gdy i1ch pojemno$é okreslona
Jest grubofcig Sciany rurki.

Fig. 1.
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Kondensatory rurkowe maja jeszcze inna, wa-
Zng zalete, a tg jest ogromna latwosé ochladzania
ich. Dalej mozna przez odpowiednia, bardzo pro-
sty izolacye unikngé wyladowan powierzchniowych
miedzy obu oblozeniami, co tez znacznie powieksza
dzielno$é kondensatora. Straty energii, przeply-
wajacej przezen, nie przekraczajg 19, co czyni,
ze kondensator jest najbardziej ekonomicznym
aparatem w elektrotechnice. i

Kondensatory Mos$cickiego sg to rurki
szklane (fig. 3) o dlugoéei zwykle 550 lub 950 mjm,

-

i
Iig. 3.

srednicy 40 m/m, a grubosei $cianek rurki 05 m/m,

przyczem grubo$é szyjki — dokad siegaja oblo-
zenia — jest 3 —4 razy wieksze niz samej rurki.

Rurka jest wewnatrz i zewnatrz chemicznie powle-
czona cleniutks warstewks srebra, ktére stanowi
wlasciwe oblozenie kondensatora; dla ochrony tej
warstewki jest ona pokryta grubsza juz warstwa
miedzi. ObloZenie wewnetrzne jest polaczone z kon-
taktem P, a zewnetrzne z P,. Cala rurka jest
umieszczona w pochwie metalowej z blachy zela-
znej lub mosieznej, ktéra jest metalicznie pola-
czong z kontaktem P,. Przestrzen miedzy rurksg
a pochwg wypelniona jest wods destylowans, z do-
datkiem gliceryny, celem zapobiezenia zamarganiu.
W ten sposéb wiasciwa powierzchnia ochladzana
obloZenia przenosi sie przez posrednictwo tego
plynu na zewnetrzng powierzchnie rurki, ktéra
dla ulatwienia jeszcze
poczerniona.

Fabryka wyrabia poszczegélne elementy dla
napigé 10, 15, 20 i 30 tysiecy woltdw, kazdy przed
oddaniem go do uzytku, prébowany jest pod na-
pigciem kilka razy silniejszem.

promieniowania, ciepla jest |

Pojemnosci tych elementéw wynoszg nor-
malnie :

dla 10000 15000 20000 80000 woltéw
550 \
typ 350-- 0:00825, 0-0022, 0-0008, 000055 mikrofaradit

typ 9:3 0:0065 , 0:0045, 0:002 , 0-001

n
Dla uzyskania moznoéci pracowania pod wig
kszemi napieciami Iaczy sie elementy w szereg
tak, ze z latwo$ciy mozna otrzymad baterye n#
100 1 wiecej tysiecy woltdw. Fabryka dostarcza

gotowe juz baterye

oréznych pojemno-
IR AT
ISR | ) T

Sciach, dla napieé
10—30 tysiecy wol-
tow, po kilka 1 kilka-
nascie elementdw.
Kazdy element jest
zaopatrzony w bez-
piecznik (splonke),
ktéry w razie ze-
psucia sie elemen-
tu topi sie i wyla-
cza go z kola, co
umozliwia

prawi-
dlowe funkcyono-
wanie reszty. Ele-
menty, tworzgce

jedng baterye, u-
jete sa w rodzaj
ramy metalowsj,
a ta jest osadzona
na izolatorach por-
celanowych (fig. 4).
U tych bateryi ra-
ma jest metalicznie
polaczona z ze-
wnetrznem obloze-
niem kazdego ele-
mentu, podczas
gdy ich wewnetrzne oblozenia s znown miezd”-f
soba zlaczone. Calosé jest nader zgrabnie i celo™’
urzgdzona.

Kondensatory tego typu moga znaledé i zne)
duja zastosowanie w najrozmaitszych dziedzinaC
elektrotechniki i fizyki, zwlaszcza tam, gdzie skt
ma do czynienia z prgdami o wysokiej f'rekwefl;
cyi, przedewszystkiem zad przy przenoszeb!
energii elektrycznej: .

1. Do ochrony linii przed wyladowanis?
elektrycznosei atmosferycznej ; :

2. Do ochrony aparatéw przed nadmierne®
napieciami wewngtrznemi;

3. Do zniweczenia przesuniecia fazy ;

4. Przy popedzie motoréw tréjfazowych Pr¥
dem jednofazowym;

b. a dalej przy wytwarzanin pradéw o wysl
kiej frekwencyi n. p. w telegrafii bez drutu it}

Zauwazyé tez nalezy, e w roku ubiegly®
po raz pierwszy wystawione zostaly kondensa’tor-',
Moscickiego na wystawie $wiatowej w Med)’ql
lanie, gdzie spotkaly si¢ z ogélnem uznaniem %
fachowych i uzyskaly dyplom honorowy wraz
ziotym medalem.

Iig. 4.

II. Ochrona linii elektrycznej przed wyladoW:
niami atmosferycznemi.

: oy ! i
Uszkodzenie linii elektrycznej, wzglézdn;,
maszyn 1 aparatdw, w nis wlgczonych, pr?

1




szkodliwe dzialanie elektrycznosci atmosferycznej,
Spowodowanem byé moze przez:

L. Uderzenie piorunu w przewody lub stupy;

2. Prady indukowane o wysokiej frekwencyi;

3. Wyladowanie elektrycznosci statycznej;

4. Ciemne wyladowania. '

. Uderzenia piorunu sa na szczelcie zju-
Wiskiem bardzo rzadkiem a prawie Ze nie moZna
‘:“{ Przed niemi uchronié. Powodujay one zwykle
tszkodzenie izolatoréw i stupa. Ochrona slupéw
» Przewoddéw w sposéb praktykowany zwykle przy
budynkach (gromochrony) nie moze, — z powodu
Og?f)mnych kosztéw z tem zwiazanych, — wcho-
(]?10 tu w rachube, wzglednie znalezé zastosowa-
Na w praktyce.

5 O wiele czgstsze sg przypadki, ze gwaltowne

}’l&dowanle elektrycznosci migdzy chmurg a zie-
g, nastegpuje gdzies w poblizu, skutkiem czego
Powstaja w przewodach prady indukowane
f bardzo wysokiej frekwencyl, ktére szu-
i{lfgae sobie ujscia, mozliwie wolnego od oporu
) ukeyjnego, a jezeli takiego niema, dostaja sie
:”‘ do maszyn 1 aparatéw, co pociagga za sobg
balenie izolacyi a nawet calych czesel tychze.
a Jezeli w poblizu linii przecigga chmura, na-
:d0wana elektrycznie, lub tuman mgly, sniegu,
E‘lvasku 1 t. p., to moze sie zdarzyé, ze odda czes¢
X ego Iadunku_przewodom elektrycznym w formie
Vyladowania influencyjnego, a wiec
Dra‘_dl} stalego, ktéry stara sie w kierunku naj-
Miejszego oporu odplynaé do ziemi. .
nieb\V}'rladowa’n%a ciemne sg tylko wtedy
o Dézpleczne, Jezel'l dzialaja przez dluzszy czas,
0 Jednak rzadko sie zdarza.

Jak widzimy, dwa tylko rodzaje wyladowan
a‘tlIlosf'erycznych mozna tu braé w rachube: in-

Ukowane i statyczne. ;
pr Te ostatnie z latwoscig odprowadzié sig dadzy
wffaz -lqc:zeme przgwqdéw z ziemig za pomocy odpo:
Yion nich cewek dlawikowych. Cewki te musza miec
nerCZna& samoindukeyg jako zaporg dla pradu ge-
* atorowego (zmiennego), a bardzo mal’y opor
lyélhlowy, dla ulatwienia odplynigcia pradow si:,a.—
S _mﬂl’len(-:y_]nych.. Fabryka kondensatorow
Oyrab{a réwniez takie cewki dla napieé liniowych

2000 do 52000 woltach i 50 peryodach.

% Nie tak Jednak prosto przedstawia sig sprawa

Wyladowaniami drugiego gatunku t. j. induko-
‘4Nemi. Tch to szkodliwemu dzialaniu majg za-
aoblegaé chronnikit), dzi§ powszechnie uzy-

dne,

Chronniki te — a jest ich wiele systeméw —
Podzielié mosna na dwie grupy wedlug tego, czy
pa;czae bezposrednio przewody z ziemis, czy tez

%8z suczeling powietrzna, .
OporD'O- pierwszych nalezs wszelkiego rodzaju
dry ki wodne lub grafitowe, wzgl. weglowe; do
StoS%lch wszystkie inne, z ktor;ych' najwigksze za-

“Owanie znalazly t. zw. rogl Siemensa i walce
j Urtsa, Dzialanie tych chronnikéw jest nastepu-
n?ice: Aparat, laczacy przewéd elektryczny z zie-
odaJI’lPO_Sla,_da, szezeling, ktérej wielkosé zalezna jest

apigeia liniowego, a mianowicie tak dobrana,

') Zdaje mi sig, ze wyraz chronnik moze byé uzyty
elekt';‘znacze'nie aparatu, majacego na celu ochrone linii
poGhogczne_] przed nadmiernym wzrostem napigeia, czy to
Sfopy,. -aCym z zewnatrz z wyladowan elektrycznosei atmo-

Schnej’ czy tez po\vstaja;cych w jakikolwiek SpOS(')b
Ube:'m}’ch aparatach i maszynach (po niem. Blitzableiter,

pi e(fl’an?mngssichemmg, po franc. parafoudre). Wyraz bez-

g znik, splonka (n. Schmelzsicherung; fr. coup circuit)

ng, Stalby ‘dla oznaczenia oslony przed wzmozeniem sig
2enia’ pradu.
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aby przy normalnym ruchu nie mogla powstaé
w te] szczelinie iskra elektryczna, coby spowodo-
walo odplyw pradu liniowego do ziemi. W razie
jednak wyladowania elektryczno$ci atmosfery-
cznej, powstaja tak znaczne napigcia w linii, Ze
powoduja momentalnie Iuk elektryczny w szcze-
linie, prady indukowane odplywaja do ziemi i gdy
napiecie znéw spadnie do plerwotnej wysokosci,
luk si¢ przerywa; to przerwanie ulatwiajs pewne
specyalne urzgdzenia chronnikéw, w ktérych opis
nie miejsce tu wchodzié.

Zdawaloby sie, ze taki system zupelnie moze
odpowiadaé swemu zadaniu. Badania jednakowoz
i doswiadczenia MosScickiego wykazaly co
innego.

Wychodzi on z nastepujacego rozumowania :

Azeby wszelkie nadmierne zwigkszenia napie-
cia w sieci uczyni¢ nieszkodliwemi, nalezy je
réwnie predko odprowadzi¢ do ziemi, jak powstaly,
a to po przewodach, wolnych od oporu indukeyj-
nego, poniewaz chodzi tu o prady zmienne o bar-
dzo wysokiej frekwencyi. Jednakowoz 1 opor
ohmowy musi byé ograniczony do minimum, a to
ze wzgledu na wysokie uatezenia pradu, jakie
powstaja przy tem wyréwnaniu, wiasnie skutkiem
tego, ze przew6d ziemny posiada pewien, czasami
dos¢ znaczny opér ohmowy, ktéry to opér od-
grywa nawet gléwng role w drugiej kategoryi
chronnikéw (patrz wyzej), a czesto jest zalaczony
w szereg ze szczelina,

Réwniez 1 szczelina powietrzna, ktéra takiem
uznaniem cieszy sie przy dzisiejszych chronnikach,
powinna byé usunieta, albowiem nie tylko posiada
znaczny opér ohmowy, ale takze powoduje oscy-
lacyjne wyladowanie pradu liniowego, 0 mniejszej
wprawdzie frekwencyi niz atmosferyczne, ale
zawsze szkodliwe.

Szereg doswiadczen, jakie MoScicki wyko-
nal na kongresie szwajcarskich elektrotechnikéw
w r. 1905 we Fryburgu, potwierdzil te przypusz-
czenia i wykazal naocznie, z jak ogromneml nie
tylko napieciami ale i natezeniami ma sig do czy-
nienia przy podobnych wyladowaniach. Oto nie-
ktére z nich?).

Procesy, jakie rozgrywaja sie podeczas wyla-
dowan elektrycznosci atmosferycznej — przedsta-
\\rjaj@cych sig naszemu oku jako blyskawice, nie
bedace niczem innem, jak tylko olbrzymiemiiskrami
elektrycznemi — mozna przedstawi¢ 1 w labora-
toryum — w zmniejszonym, rozumie sig, zakresie—
zapomocg kondensatoréw. W przyrodzie owemi
oblozeniami kondensatora sa wlasnie dwie chmury,
naladowane elektrycznie, lub tez chmura i ziemia,
wzglednie linia elektryczna, o co nam wlasnie
w danym przypadku chodzi. Jezeli dalej uwzgle-
dnimy, Ze najczescie]
tylko z pewns ,gale-
zig" blyskawicy ma-
my do czynienia,
przyjgcie mnasze nie
bedzie zbyt daleko
odbiegalo od rzeczy-
wistosci. Jezeli wiec
kondensatory zala-
czymy w kole elek-

trycznem podiug a

schematu fig. 5, otrzy- Fig. 5.
mamy W razie zam-
kniecia pradu w przewodach ¢ i & — w danym

') Blizszy opis znaleZé mozna
Nr. 14, 16 i 16,

w Schweie. ETZ 19086,

*
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przypadku 60000 woltéw i BO peryodéw — iskry
elektryczne miedzy elektrodami e i ¢ Elektrody
te mialy ksztalt kuli o 20 m/m Srednicy. Do
szezeliny powietrznej 7 zalgezony byl réwnolegle

(fig. 6) drut manganinowy, prosty, o srednicy |

02 mlm 1 dlugosci bl em, zam-

nionej wodg destylowana, celem
chlodzenia. Opdr tego drutu wy-
nosil 7 ohméw. Przez odpowie-
dnie nastawienie elektrod 7 o-
trzymano te odleglosé, przy kto-
rej zaczynala powstawac iskra elektryczna. Wy-
nosila ona 4'5 mfm, co odpowiadalo spadkowi na-
piecia 15700 woltéw. Jasnem jest, ze taki sam spa-
dek napiecia musial by¢ na drucie manganinowym.

Nastepnie w to samo kolo wlaczono w miejsce
oporu ohmowego, — in-
dukeyjny, otrzymany zapo-
mocg drutu miedzianego,
b m/m grubego, zwinietego
jak na fig. 7. Wtedy odda-
lenie elektrod 7 wymnosié
musialo minimum 16 m/m
aby powstala iskra elek-
tryczna; odpowiadalo to
spadkowl napiecia 40000
volt.

Z tych dwu pomiaréw
obliczy¢ mozna bylo fre-
kwencye, ktéra wyniosla
okoto 1350000 w sekundzie, a maksymalne nate-
zenie okolo 1500 amp.

W koncu zastgpiono oba te opory kondensa-
torem o pojemnosci 003 mikrofaradéw (fig. 8);

. wtedy trzeba bylo elektrody
-—“‘—-——o{'o—?-w zblizyé na 3 mym aby powstala
¢ iskra, co wykazuje, ze konden-

= sator, o tak malej pojemmosci
jak powyzszy, przedstawia dla

Fig, 8. pradéw o bardzo wielkiej fre-
kwencyi, mniejszy opdr niz czy-
sto ohmowy opér o 7 ohmach. Jezeli zwickszymy
pojemnosci, opdr stanie sig jeszeze mniejszy.

Widaé z tego, ze kondensatory odpowiadaja
tym warunkom, ktérych zadamy od chronnikow.
Przez proste polaczenie jednego oblo-
zenia kondensatora z przewodem elek-
trycznym, a drugiego z ziemia, znajda
prady o wysokiej frekwencyi prawie
wolne od oporu odprowadzenie do ziemi,
podczas gdy odplyw pradu liniowego
bedzie minimalny dla praddéw zmien-
nych o zwyklej frekwencyi, a dla sta-
ych zaden. Ba, nawet im wigksza bedzie fre-
kwencya, tem latwie] prad moze byé odprowa-
dzony, jak to prosty przyklad okazuje:

W kondensatorze o pojemmnosei % mikrofara-
déw, pod dzialaniem sily elektromotorycznej e wol-
téw i n perydéw w sekundzie natezenie J wynosi:

Fig. 6.

Iig. 7.

J=22nmnek
; e 1
e Nl s

jezeli wige np. n=50, e=8000v, £k=0037 uf

to J=27.50.8000.0037.10~°
czyli J =0-093 amp
106 e
4 W= i 50‘0'037=86 200 ohmow ;

knigty w rurce szklanej, napel- |

a jezeli przyjmiemy frekwencye 2000 razy wiek-
szg, t. J. tyle, ile sie przyjmuje przy wyladowa-
niach elektryczno$ci atmosferycznej to dostaniemy
J=1860 amp
W= 431 ohm., co wlaénie przed-
| stawia jak najdogodniejsze warunki.
Wobec tego zaleca Moécicki nastepujacy
| schemat polaczen dla chronnikéw (rys. 9) 4 przed-
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| stawia jakikolwiek aparat dla pradu zmienneg®
(dynamo, transformator); S, cewke indukeyjna:
ktorg tworzy zwykle sam przewdd gléwny popro”
wadzony w tem miejscu w spirali (10 — 12 zwojoW
o 10 em Srednicy). Spirala ta, moca swej samo”
indukeyi przedstawia po cze$ci zapore dla pradow
o wysokiej frekwencyi. Wlasciwa funkcye chron-
nika spelniaja tutaj baterye Lkondensatoréw Oy
Azeby cewki S, mogly dzialadé, musi przez ni€
przeplynaé pewien prad o wysokiej frekwency!
1 dla odprowadzenia do ziemi tego pradu siuzd
kondensatory C,. W razie gdyby te 2 batery®
okazaly sig za slabe do wytrzymania zanadto sil-
nego wzrostu napiecia, musialby jeden z konden-
satorow peknaé¢ 1 tak wskutek krétkiego spigcl®
obu oblozen odprowadzié prady do ziemi; aby
jednak to krétkie spiecie uczynié nieszkodliwent
t. j. aby prad liniowy nie mégl odplywaé w dal
szym claggu do ziemi, kazdy element opatrzony¥
jest splonka, ktéra w tejze chwili sig przepal®
1 wylacza zupelnie dany element, podczas gd¥
reszta dalej prawidlowo funkcyonowaé moze.
Prady stale, spowodowane wyladowanian
statycznemi, odprowadza sie¢ po cewkach indukey)®
nych S, jak to juz poprzednio o tem byla mowa:
Jak widzimy, powyZszy sposéb zastosowani®
kondensatoréw jest bezsprzecznie najlepszy®
srodkiem do zlagodzenia szkodliwych wplywow
elektrycznosci atmosferycznej na sie¢ elektryczné:
Centrala elektryczna Hauterive kolo Fry
burga — jedna z najwickszych w Szwajcaryl —
pierwsza wprowadzila u siebie tego rodzaju chrow
niki. Zainstalowane na probe w r. 1903 konde}l‘
satory na 2 liniach gléwnych, dlugosci kilkudzie
sigein kilometréw, wykazaly tak dobre rezultab
ze obecnie zaopatruje sie w nie wszystkie stal®
1 nowe domki transformatorowe. Podczas gdy inb®
linie ucierpialy w tym czasie liczne szkody Od,
czestych burz, to na owych dwéch liniach czego®
podobnego nie bylo.
Za przykladem Hauterive ida i inne cep”
trale jak Monbovon, Altdorf i inne w Szwal’
caryi i Francyi.

W nastepnych artykulach postaram sie omo”
wi¢ inne zastosowania kondensatordw.
Fryburg w lutym 1907.

Inz. Kazimierz Drewnowsks.
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