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Rys historyczny sprawy.

Poniewaz §. p. Wiadystaw Kluger skreslit') doktadnie dzieje sprawy
wodociggowej krakowskiej do chwili swego w niej udziatu, dla uniknie-
nia przeto powtarzania rzeczy juz znanych wypada ograniczy¢ sie na
tem miejscu do skreSlenia biegu sprawy od czasu wystgpienia w nigj
$. p. Klugera.

Gdy minio wielu posiedzen komisyi wodociggowej, sprawa naprzdd
nie postepowata do tego stopnia, ze jeden z cztonkéw komisyi oswiad-
czyt z tego powodu che¢ wystapienia z niej, zaproponowatl déwczesny
rr. m. S p. Ekse. Dr. Kopif, by wezwa¢ inzyniera cywilnego, $. p.
Wiadystawa Klugera do rozpatrzenia sie dokitadnego w catej sprawie
i przedstawienia wypadku swych badan na gruncie.

S. p. Kluger wzigt sie energicznie i z gruntowng znajomoscia
przedmiotu do pracy, przejrzat i zbadal doktadnie wszelkie projekta
wodociggowe komisyi do tego czasu przedstawione, poddat je Scistej
' a przedmiotowej krytyce i przekonat sie, ze zaden z projektow z wodg
gruntowg nie nadaje sie do stanowczej uchwaly. Dlatego w drukowa-
nym") jako manuskrypt elaboracie wnidst, by zbada¢ wody gruntowe
w dolinach Biatuchy, Rudawy i Sanki, zastanowié¢ sie nad projektem
Dra Lutostanskiego sprowadzenia wody z Regulic i na podstawie tych
badan sporzadzi¢ ostateczny, clio¢ tylko og6lny dopiero plan zaopatrze-
nia miasta Krakowa w wode dobrg i w dostatecznej ilosci.

Komisya wodociggowa przyjeta z matemi zmianami wnioski $. p.
Klugera, skutkiem czego rozpoczeto natychmiast badania wod grunto-

) Sprawozdanie Techniczne z obecnego stanu sprawy wodociggowej miasta
Krakowa. — Krakéw 1882.

2 Sprawozdanie z poszukiwan wody gruntowej w okolicach miasta Krakowa,
tudziez; opis projektu wodociggu w Kegulicach. — Krakéw 1883.
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wych w wymienionych miejscach, prowadzone starannie i umiejetnie
przez $. p. Klugera, tudziez badania wstepne co do projektu regulickiego
w kierunku mianowicie inzynierskim, jako$ci wody i wydatnosci zdro-
jow; icli odlegtosci i spadku. Tych ostatnich podjeto sie budownictwo
miejskie.

S. p. Kluger dotrzymat w oznaczonym terminie swego przyrze-
czenia i na posiedzeniu komisyi wodociggowej w dniu 14. Listopada
1882 r. przedtozyt wypadek swych badan wod gruntowych w dolinach
Biatuchy, Budawy i Sanki, przyczem poszedt tg droga, jaka kazdy
badacz w sprawie wodociggowej iS¢ powinien, tj. wydobywszy wode
poddawat jg badaniu chemicznemu i higienicznemu o0sadzeniu, wycho-
dzac z tego stusznego zapatrywania sie, ze, jezeli woda nie odpowiada
swemi przymiotami chemicznemi stusznym wymaganiom sanitarnym,
nie nadaje sie tem samem do wodociggoéw i nie potrzebuje dalszego
badania. Rozbioru chemicznego wymienionych wdd gruntowych podjat sie
Prof. Dr. Stopczanski i wykazat miedzy innemi szczegétami, ze woda
gruntowa z doliny Biatluchy, zaczerpnieta na pograniczu Giebuttowa
i Pekowic na samej prawie granicy Krélestwa Polskiego, zawiera
w sobie kwas azotawy w iloSci oznaczy¢ sie nawet dajacej i dobrze
spostrzedz sie dajgce Slady amoniaku; woda gruntowa z doliny Rudawy
w poblizu Skaly Kmity zawiera w sobie jeszcze wiecej kwasu azota-
wego a ledwo spostrzedz sie dajacy $lad amoniaku, woda za$ gruntowa
z doliny Sanki w Baczynie nie zawiera w sobie ani $ladu kwasu azo-
tawego i amoniaku, inne za$ jej skiadniki nie przekraczajg granic
dozwolonych dla wody dobrej.

Wobec tego skonczyt §. p. Kluger badanie wod gruntowych w do-
linach Biatuchy i Rudawy i przystgpit do oznaczenia ilosci wody grun-
towej w Baczynie, jako nadajgcej sie bez watpliwosci swemi przymio-
tami chemicznemi do wodociggéw. Oznaczenie to, ktdrego szczegoétowy
opis znajdujemy w drukéwanem zdaniu sprawy z poszukiwan wody
gruntowej wydanem przez $. p. Klugera, nie doprowadzito do pozada-
nego dla Krakowa wypadku; wykazano bowiem, iz w najlepszym razie
moznaby w Baczynie w dolinie Sanki uzyskaé¢ zaledwo 2400 m3
dziennie, co nie mogtoby nigdy dla Krakowa wystarczyc¢.

Wobec tego orzekt $. p. Kluger — a byto to orzeczenie drugie
ze strony kompetentnego niewatpliwie znawcy — iz nie mozna mysleé
0 wodzie gruntowej dla Krakowa. Na to oznaczenie zgodzita sie po
gruntownej dyskusyi komisya wodociggowa i przyjeta stanowczo za za-
sade, iz calg swg czynno$¢ zwrdci¢ jej wypada ku projektowi reguli-
ckiemu. Bylo to pierwsze, stanowcze os$wiadczenie sie komisyi wodo-



ciggowej, ktore wsparte uchwala Rady miejskiej z dnia 10. Czerwca
1883 r. stato sie podstawg wszelkiego dalszego dziatania komisyi
wodociggowej i utrzymato sie juz do konca.

Skutkiem tego orzeczenia komisyi wzieto sie do gruntownego ba-
dania projektu regulickiego : Budownictwo miejskie zniwelowato trase
wodociggowa z Regulic do Krakowa, wygotowato jej profil podiuzny
i profile poprzeczne, Prof. Stopczanski zbadat ponownie zdroje gtéwne
w Regulicach pod wzgledem chemicznym, a geologowie Profesorowie
§. p. Dr. Alth i Dr. Szajnocha badali Zrédfa i ich okolice pod wzgledem
geologicznym.

Temperature Zrddet znaleziono stale, prawie niezmiennie miedzy
9'2 a 9G stopni Celzyusza. Wydatno$¢ zdrojow mierzono z poczatku
od czasu do czasu ptywakiem; poOzZniej dla pomiaréw codziennych
ujeto 4 pierwsze zdroje przewatem zelaznym i odczytywano codzien
wysokos$¢ spietrzenia sie wody, z czego wedlug pewnych wzoréw obli-
czano wydatnos$¢ zdrojow. W dniu 14. Lipca 1883 r. zwiedzita komisya
wodociggowa w komplecie zdroje regulickie, przyczem znawcy geolo-
gowie zbadawszy ponownie Zrédta i okolice orzekli, ze zdroje regulickie
sg zdrojami statemi, ze wody ich pochodzg z ptaskowzgorza Plazko-
regulickiego i podniesSli te nader wazng ich zdaniem okolicznos¢, ze
w promieniu okoto 2 kilometréw- okolica nie jest zalesiona, co obok
jednostajnej ciagle temperatury wody S$wiadczy wymownie, o pocho-
dzeniu zdrojow z gtebszych warstw ziemi.

Skutkiem przyjecia wiekszej czesci wnioskéw przez §. p. Klugera
komisyi wodociggowej przedtozonych, polecono temuz inzynierowi sta-
nowcze wytrasowanie catej linii wodociaggowej z Regulic do Krakowa,
zdjecie planu sytuacyjnego, sporzadzenie plandw i kosztorysdw a na-
koniec obliczenie wszystkich kosztéw z budowy wodociggu wynikaja-
cych. Do badahn chemicznych zdrojéw regulickich zaproszono Prof. Dra
Stopczanskiego, do kontrolowania za$ pomiaréw wydatnosci dokonywa-
nych przez p. Karola Kirschnera, Dyrektora szkoty regulickiej, wyzna-
czono radcow miejskich Dra Domanskiego i Karola Zarembe.

S. p. Kluger wziat sie niezwiocznie do poleconego sobie zadania,
lecz juz po dniach kilkunastu zachorowat ciezko i nie byt z tego powodu
w stanie prowadzi¢ dalej pomiarow w polu. Wyreczat sie dodanymi
sobie do pomocy urzednikami budownictwa miejskiego, ktorym dawat
z t6zka ustnie i piSmiennie stosowne skazowki i polecenia. W samym
koncu Wrzesnia 1883 r. wyjechat $. p. Kluger celem poratowania
zdrowia naprzdéd do Meranu a nastepnie do San Remo, gdzie praco-
wat gorliwie nad projektem wodociggu regulickiego na podstawie nad-



sytanych sobie z Krakowa materyatéw i gdzie wykonczyt ogdlny plan,
ktory wraz z stdsownenii objasnieniami znalazt sie w rekach komisyi
wodociggowe;j.

W dniu 29. Lutego 1884 r. zmart w San Remo inz. Kluger,
potozywszy w sprawie wodociggowej wielkie zastugi przez krytyczne
a przedmiotowe ocenienie wszystkich projektow dotychczasowych, wy-
kazanie, ze niema mowy o0 uzyciu wod gruntowych do wodociggow
krakowskich, nakoniec ze zdroje regulickie, uznane juz dawniej przez
Dra Lutostanskiego za najlepiej kwalifikujgce sie, nadajg sie takze
i ze stanowiska technicznego do zaopatrzenia Krakowa w wode dobrg
w dostatecznej ilosci.

Wkroétce po $mierci nieodzatowanego Klugera zebrata sie znowu
komisya wodociggowa, rozpatrzyta sie w planach przez niego dokonanych
i postanowita prowadzi¢ dalej sprawe. Uproszono naprzod Prfrow $. p.
Altha i Szajnocke, by oznaczyli dla Zrddet regulickich okrag ochronny
i wniesiono na podstawie wypracowanego przez Prfra Szajnoche orze-
czenia odpowiednie podanie do Wtadzy gdérniczej, ktéra z poSpiechem
godnym wdziecznosci i uznania przychylita sie zupelnie do zyczenia
komisyi i okrag ochronny dla Zrédet regulickich ustanowita. To posta-
nowienie Wiadzy goérniczej stato sie prawomocnem. Wiceprezydentowi
Il. miasta Drowi Michatowi Schmidtowi polecono zbadanie sprawy wodo-
ciggowej ze stanowiska prawa, mianowicie ze wzgledu na ustawe wodna,
czego owocem byt obszerny i gruntowny elaborat dotykajacy waznych
wzgledéw nabycia a wzglednie wywitaszczenia zrodet i gruntéw, przez
ktéore ma przechodzi¢ trasa wodociggowa.

Celem badania jeszcze doktadniejszego zdrojéw regulickich, zato-
zono w Regulicach wiasng stacye meteorologiczng i powierzono prowa-
dzenie obserwacyj p. Karolowi Kirschnerowi wedtug danej instrukcyi.
Poniewaz mierzenie wydatnosci 4 gtownych zdrojow czyto przewatem
zelaznym czy ptywakiem niektérych cztonkéw komisyi wodociggowej,
nie przekonywato a tem samem dawato powod do rozmaitych watpli-
wosci, postanowita komisya wodociggowa zbudowa¢ w Regulicach obok
potoku wode z gtownych zdrojéw prowadzacego basen o 36 m3 obje-
tosci i z czasu potrzebnego do napetnienia sie tego basenu wodg obli-
cza¢ wydatno$¢ zdrojow. Basen ten zbudowano rzeczywiscie, w Styczniu
a wiasciwie w Marcu r. 1885 rozpoczely sie te Sciste pomiary wydat-
nosci, ktérym to jedno mozna zarzuci¢, iz podawaty z powodu trudnej
do utrzymania szczelnosci basenu drewnianego za niskg wydatnos$¢
zdrojéw wymienionych.

Poniewaz po $mierci §. p. Klugera znalazta sie sprawa wodociggowa



bez technika zawodowego, postanowita komisya post? i-

niewaz zadnego z ziomkéw woéwczas nie zdofano »y
mogt wykazac sie dostatecznemi wiadomos$ciami co d ito
postanowiono ogladna¢ sie za zagranicg i rozpocze-. e
starszym inzynierem Karolem Friederichem w Karlsit. 3

dawniej dyrektorem wodociggéw we Frankfurcie nad Menem

zajmuje posade przy urzedzie budowli wodnych Wielkiego K&k. m&
Badenskiego. Inzyniera Friedericha zalecat gorgco inzynier Schiick,
dyrektor urzedu miejskiego budowli wodnych i ulic w Karlsruhe, ktéry
referentowi sprawy znany juz byt dawniej ze swycli nader chetnych
i zyczliwych dla miasta naszego wyjasnien w niektérych sprawach
miejskich.

W ciggu tej korespondencyi z inz. Friederichem badano dalej
zdroje regulickie pod wzgledem wydatnosci i temperatury i oceniono
Scisle przedmiotowo broszure p. Adolfa Opida, proponujgcego sprowa-
dzenia wody z Tatr do Krakowa.

W dniu 28. Pazdziernika 1884 r. przybyt inz. Friederieh do Kra-
kowa i rozpatrzywszy sie w materyatach komisyi wodociggowej, ktérych
cze$¢ zresztg miat juz w kopiach postang sobie do Karlsruhe, zwiedzit
w towarzystwie delegowanych do tego cztonkéw komisyi Regulice,
Czatkowice i Kielepice. Rezultatem tych ogledzin bylo orzeczenie, ze
projekt §. p. Klugera moze wypadatoby jeszcze nieco zmieni¢ przez
podniesienie zbiornika gtéwnego na Sikorniku o kilka metréow w celu po-
wiegkszenia ci$nienia w miescie i przez prowadzenie trasy wodociggowej,
gdzie sie da, drogami publicznemi dla zmniejszenia kosztéw budowy
wodociggu. Zdroje czatkowiekie wydajg wode za cieptg i niesmaczna,
zdroje za$ nielepickie sg bardzo mate.

Skutkiem tego orzeczenia postanowita komisya wodociggowa pro-
wadzi¢ dalej swe prace w kierunku projektu regulickiego, zadatla inz.
Friederichowi caty szereg pytan odnoszacych sie do wymienionego
projektu i dostarczyta mu zadanego materyatu do odpowiedzi a miano-
wicie dokiladnych dat statystycznych majgcych zwiagzek z oznaczeniem
potrzebnej dla Krakowa ilosci wody i obliczen koniecznych do wydania
stanowczego sadu ze stanowiska technicznego. Inzynier Friederieh do-
starczyt w swym czasie szczegOtowej odpowiedzi na zadane sobie py-
tania, a odpowiedZ te po przettomaczeniu na polskie wydrukowano i roze-
stano, gdzie wypadato.

Poniewaz juz pierwszy rzut na mape topograficzng okolic Krakowa
przekonywa, ze na potudniowych stokach wzg6rz miedzy Regulicami
a Krakowem znajduje sie wiele zrédet, ktérychby w razie wzrostu Krakowa



w snadnie uzy¢ do zasilenia wodociggu regulickiego,

pr e te naprzéd pod wzgledem potozenia a nastepnie
po< ;znym; wydatno$é za$ icli oznaczono na samym
kc -ony w lecie r. 1886.

.aociggowg proponowang przez $. p. Klugera wytknieto na
. zaproszono ponownie p. Friedericha do Krakowa, by wydat
Sv»%2 opini¢ co do zatrzymania lub zmienienia trasy wymienionej.

W potowie Kwietnia r. 1886 przybyt inzynier Friederieh, obejrzat
naprzéd wytknietg na gruncie trase wodociggowa przez $. p. Klugera
proponowang, zwiedzit wszystkie Zrédta miedzy Eegulicami a Krako-
wem, oznaczyt ich wysoko$¢ a nastepnie przy pomocy p. inz. Swierzyn-
skiego i p. Zygmuntowskiego wytknat nowg trase, ktéra w pewnej
czesSci zgadza sie z trasg $, p. Klugera z tg atoli odmiana, ze dla ufa-
twienia budowy i znizenia kosztbw wykupna gruntéw proponuje p. Frie-
derich uzyé przewaznie (w dtugosci catego wodociggu) drog publicz-
nych, tudziez zatozy¢ gtdwny zbiornik blizej miasta pod kopcem Ko-
$ciuszki a nadto w miejsce kanatdw betonowych uzy¢ przewaznie rur
zelaznych. Przez to skroci sie trasa wodociggowa o 3157 m. a podnie-
sienie zbiornika o 10625 m. zapewni doptyw wody i do najwyzszych
pieter doméw w miescie a nawet na pierwsze pietro doméw na Wawelu.

Nastepnie na zgdanie komisyi wodociggowej podat inz. Friederieh
w obszernem pismie caty szereg prac potrzebnych jako materyat do sta-
nowczego oznaczenia trasy wodociggowej. Rzecz te poruczono inz. sani-
tarnemu p. SWierzyAskiemu; jakoz:

1. Uzupetniono wytkniecie prowizorycznej trasy i wniesiono jg do
map katastralnych.

2. Zmierzono doktadnie dtugosc tej trasy.

3. Zdjeto w dostatecznej dtugosci profile poprzeczne tam, gdzie
trasa nie idzie droga publiczna.

4. Przedstawiono graficznie profil podtuzny trasy tymczasowe;j.

5. Zrobiono toz samo z profilami poprzecznemi.

Lubo wielokrotne rozbiory chemiczne, tak zwane higieniczne, wy-
kazaty stale, ze woda zdrojow regulickich odpowiada wszelkim stusz-
nym wymaganiom sanitarnym a sposéb wydobywania sie na wierzch,
tudziez i osobliwie stato$¢ temperatury przemawiaty przeciw moznosci
jej zanieczyszczenia, to jednakowoz z uwagi na konieczng potrzebe po-
znania doktadnie skitadu chemicznego wody przeznaczonej do wodocig-
géw poddano jg dwukrotnie $cistemu rozbiorowi, ktérego dokonat prof.
dr. Olszewski. Obydwa te rozbiory potwierdzity nietylko w zupetnosci



wypadek badan poprzednich, ale nadto przekonaly o statosci skiadu
chemicznego, co jest nowym dowodem pochodzenia z warstw gtebszych
ziemi.

W ciggu tych prac i badarh prowadzono dalej obserwacye meteo-
rologiczne i pomiary wydatno$ci gtdwnych zdrojow w Regulicach, kon-
trolowane od czasu do czasu przez delegowanego osobno urzednika bu-
downictwa miejskiego.

Nakonieo nabyto na witasno$é miasta grunta, na ktérych znajdujg
sie zdroje, i dokonano rozbioru bakteryologicznego wody przeznaczonej
do wodociggéw. Poniewaz i ten ostatni wypadt pomysinie dla sprawy,
przeto przyszta komisya wodociggowa ostatecznie do przekonania, ze
wszelkie badania zdrojow sa ukonhczone i ze wreszcie nadszedt czas
przedstawienia Swietnej Radzie miejskiej stanowczych wnioskéw co do
budowy wodociggow.

Okreslenie wody dobrej. Obecny stan wod studziennych
krakowskich.

Lubo wydawaé sie moze rzeczg zbyteczng dowodzi¢ potrzeby wo-
dociggéw dla Krakowa, to jednakowoz z uwagi, iz ostateczna decyzya
w sprawie, o ktorg chodzi, opiera¢ sie winna nie na ogo6lnych pogla-
dach i wewnetrznem przekonaniu, ale na nauce a przede wszystkiem do-
Swiadczeniu, sadze, ze wypada koniecznie raz jeszcze zastanowié sie
nad tym przedmiotem.

Woda jest koniecznym warunkiem istnienia kazdej istoty zyjacej,
cztowieka, zwierzecia czy rosliny; ona stanowi nietylko najwazniejszy (bo
do 63% u dorostego wynoszacy) skiadnik ustroju ludzkiego, ale jest
zarazem nieodzownym S$rodkiem jego czynnosci, jego wymiany materyi.
Z tych powoddw w stanie zdrowia iloS¢ wody w organizmie zmienia
sie tylko wsréd bardzo ciasnych granic a kazde jej zmniejszenie obja-
wia sie czuciem pragnienia czyli potrzeby wyréwnania utraty wody.
Konsumcya wody u dorostego cztowieka jest rézna w miare rozmaitosci
warunkdw zewnetrznych, jak pory roku, klimatu, i wewnetrznych, jak
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przyzwyczajenia i pracy. Obliczono, ze przy $redniej pracy wydaje czto-
wiek dziennie wody rozmaitemi drogami 2200 do 3500 gramoéw, z czego
1500 do 1900 graméw wypada na wode zawartg w potrawach, reszte
stanowi woda uzywana jako taka lub woda w formie napojéw, jak piwo,
kawa, herbata itd. Z tego wnosi¢ mozna, ze potrzeba wody do picia
jest w ogble mata i dlatego sadzono dawniej, ze wystarczy¢ powinny
na potrzebe miast wodociggi prowadzace tylko wode do picia.

Zobaczymy w dalszym ciggu, ze zdanie to jest mylne.

Poniewaz woda, jakeSmy juz nadmienili, jest bardzo waznym, ko-
niecznym dla organizmu ludzkiego materyatem odzywczym, przeto tak
samo, jak i inne rodzaje pozywienia, musi posiada¢ pewne przymioty.

Przymioty te tak okreslajg nauka i doswiadczenie:

1. Woda winna by¢ zupetnie czysta, bez woni i bez barwy (w war-
stwach do metra nie dochodzacych).

2. Winna zawiera¢ mato (nie wiecej lub mato co wiecej niz 500
miligramow w litrze) czesci stalych i jak najmniej uorganizowanych.

3. Ziem alkalicznych nie powinna zawiera¢ wiecej, niz to odpo-
wiada 180 miligramom tlenku wapniowego w litrze.

4. Ciata w wodzie sie rozpuszczajace, mianowicie siarkany i azo-
tany, znajdowac sie mogg jedynie w malej ilosci.

5. Skiad chemiczny i temperatura wody mogg zmienia¢ sie w réz-
nych porach roku tylko bardzo nieznacznie.

6. Do wody nie mogg dostawa¢ sie zadne matem: nieczyste lub
tylko podejrzane.

7. Woda nie moze zawiera¢ nigdy zadnych ciat czy to pochodzg-
cych z niezupetnego ukwaszenia sie istot organicznych, czy to bedacych
lub mogacych by¢ tylko nosnikami jakichkolwiek choréb i winna ko-
niecznie dawac¢ wszelkie rekojmie, ze takg zawsze zostanie.

Na tej podstawie orzeczono, ze woda dobra nie powinna zawierac¢
w jednym litrze:

Kwasu azotowego wiecej niz 15 miligraméw
Chloru " . 30

Kwasu siarkowego . » 100 »
Wapna z magnezya ” » 180 »
Pozostatosci po odparowaniu , » 500 ”

W wodzie dobrej nie powinno by¢ ani amoniaku, ani kwasu azo-
tawego. Temperatura winna wynosi¢ od 8—12° C. a zmiany jej w ciggu
roku nie powinny przenosi¢ 4—6° C.

Rozumie sie samo przez sig, ze z wymienionych sktadnikéw che-
micznych moze byc¢ ilos¢ jednego lub drugiego od podanej nieco wieksza
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bez ujmy dla dobroci wody; to jednak pewna, ze miarg zanieczyszcze-
nia wody, mianowicie materyalami rozktadowemi zycia ludzi lub zwie-
rzat, a tem samem jej nieuzytecznosci dla ustroju naszego sg przede
wszystkiem amoniak i kwas azotawy, tudziez twory uorganizowane 0S0-
bliwie bedace lub nawet tylko mogace by¢ nosnikami choréb zakaznych.

Liczby powyzej przytoczone opierajg sie na wielkiem dos$wiadcze-
niu a mianowicie na rozbiorach chemicznych wdd niewatpliwie dobrych
i czystych, a tern samem dla ustroju ludzkiego w zupetnos$ci przydatnych.

Wchodzac szczegdtowo w sktad chemiczny wody przekonywamy
sie, iz kwas azotowy pochodzi przewaznie z ukwaszenia sie istot azo-
towych, znajdujacych sie w wydzielinach tudzi i zwierzat, a jakkolwiek
jest o1z ostatnim wytworem ich utlenienia, to nie ulega watpliwosci, iz
znaczna jego ilos¢ w wodzie jest dowodem pochodzenia jej z gruntu
bardzo zanieczyszczonego, a tem samem i niepewnosci wody, gdyby
nastaty warunki zupetnemu utlenieniu sie wymienionych materyj azoto-
wych czasowo lub trwale niesprzyjajgce. Tozsamo mutatis mutandis po-
wiedzie¢ trzeba o kwasie siarkowym. Chlor w wodzie, ktéra pochodzi
z warstw nie zawierajgcych av naturalnym stanie chlorkow a mianowi-
cie chlorku sodu czyli soli kuchennej, pochodzi z wymiany materyi w or-
ganizmach ludzkich lub zwierzecych; za duza wiec jego ilos¢ oznacza,
podobnie jak kwas azotowy, zanieczyszczenie gruntu a tem samem nie-
bezpieczenistwo dla czystoSci wody. Polgczenia wapna i magnezyi po-
chodzg w znacznej czeSci wprost ze ziemi; ilos¢ ich zawielka w wo-
dzie czyni jg niekorzystng dla trawienia a nadto upoS$ledza jej przyda-
tno$¢ do utrzymania czystoSci ciata, prania i gotowania. Tozsamo prawie
powiedzie¢ trzeba o za wielkiej ilosci czesci statych w ogolnosci, tembar-
dziej, iz zazwyczaj one sktadajg sie w tych razach z tych samych ziem
alkalicznych, t. j. wapna i magnezyi.

Kardynalnym jest warunkiem, zeby woda nie zawierata ani amo-
niaku, ani kwasu azotawego, nie dlatego, zeby te ciata byly wprost dla
ustroju ludzkiego truciznami, bo one znajdujg sie w wodzie, o ktorej
w o0g6lnosci mozna mysleé¢ do uzytku ludzkiego, w ilosci zanadto matej,
ale dlatego, poniewaz pochodzg prawie wytgcznie z niezupetnego utle-
nienia sie wydzielin ustroju ludzkiego i zwierzecego a temsamem ozna-
czajg nietylko, ze ziemia jest zanieczyszczona a szkodliwe dla zdrowia
materye nie przemienity sie w polgczenia zupetnie utlenione (czyli, jak
sie wyrazajg, istoty organiczne nie przeszty w czesci mineralne), ale
i wskazujg na mozno$¢ dostania sie do wody lub nawet juz obecnosé
tworéw uorganizowanych, nawet wprost chorobotwdrczych.

Temperatura wody, przynajmniej do picia, najodpowiedniejsza jest
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miedzy 8 a 12° C. raz, poniewaz to jest wedlug dosSwiadczenia tempe-
ratura dla najwiekszej czesci ludzi najprzyjemniejsza a temsamem do
uzycia wody najwiecej zachecajgca, a powtoére, poniewaz temperatura
nizsza moze dawa¢ powdd do niekorzystnego dziatania na przewod po-
karmowy, wyzsza za$ ani nie orzeZzwia, ani nie odejmuje ciatu ludz-
kiemu ciepta, co, jak zapewne wiadomo, jest w kazdej porze roku a
osobliwie w lecie, bardzo waznym celem uzywania wody do picia.

Ze temperatura wody nie powinna sie znacznie zmienia¢ w ciggu
roku, jest wskazane dlatego, raz, by woda nie oddalata sie swga cieptotg
od wymienionych granic miedzy 8 a 12° C., a powtdre, poniewaz zmiana
temperatury dowodzi albo pochodzenia z warstw ziemi powierzchownych,
a temsamem nieczystych lub przynajmniej na zanieczyszczenie szczeg6l-
nie wystawionych, albo doptywow bocznych z powierzchni, co z tegoz
samego powodu czyni wode niepewna.

Nakoniee ostatni warunek, ze woda nie powinna zawiera¢ w sobie
tworéw uorganizowanych albo tylko bardzo mato, dlatego jest konieczny,
iz te twory uorganizowane (po najwiekszej czesSci mikroskopijne) pocho-
dzg przewaznie albo z powierzchni albo z warstw bardzo ptytkich ziemi
i albo sg w zwigzku z gniciem albo sa wprost organizmami chorobo-
tworczemi.

To, ze woda stale do uzytku ludzkiego stuzaca lub stuzy¢ majaca,
winna dawac koniecznie wszelkie rekojmie, ze bedzie zawsze czysta,
ze mianowicie nigdy nie da powodu do wystgpienia choréb zakaZnych,
rozumie sie samo przez sie i nie potrzebuje zadnego dowodu.

Po tém okresleniu wody dobrej, stuszne wymagania zaspakajacej,
przejdzmy do opisu wody studziennej w Krakowie; w tej mierze mamy
zadanie bardzo tatwe, bo mamy prace prof. Dra K. Olszewskiego i K.
Trochanowskiego, obejmujacg doktadny rozbidr chemiczny 141 studzien
krakowskich po calem mieScie rozrzuconych.

Z cennej tej i dla dalszego badania Krakowa pod wzgledem sa-
nitarnym nader waznej pracy dowiadujemy sie:

1. 1z jedyna woda studzienna, litorgby za dobrg uwaza¢ mozna,
jest woda w koszarach arcyks. Rudolfa na Szlaku, zawierajgca wszakze
zamiast 500, — 553 miligraméw czesci statych i 46 miligramow kwasu
azotowego w miejsce dozwolonych 15. Ze ta woda wedtug zasady: mie-
dzy S$lepymi jednooki krolem, jest stosunkowo dobra, pochodzi ztad, iz
zbudowano koszary na gruncie, gdzie przed kilkoma jeszcze laty byto
proste pole orne.

2. 1z wszystkie inne wody studzienne w Krakowie bez najmniej-
szego wyjatku nie odpowiadajg nawet w przyblizeniu podanemu wyzej
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okresleniu wody dobrej, bo zawierajg w sobie bez wyjatku za duzo
czesci statych, prawie bez wyjatku za duzo chloru, kwasu siarkowego
i ziem alkalicznych. Jakoz wynosi w litrze i w miligramach

kwasu azotowego najmniejsza 2 , najwieksza ilos¢ 790 w miejsce 15

chloru " 21 , 7 . 1145 7 30
kwasu siarkowego 44 7 ” 681 7 100
wapna z magnezysa ,, 180 , 7 » 1124 7 180
pozostatosci po odparowaniu 536 7 . 5453 7 500

dozwolonych, przyczem doda¢ nalezy, iz i w tych wodach, w ktorych
ilos¢ jednego lub drugiego sktadnika nie dochodzi iloSci dozwolonej dla
wody dobrej, inne skiadniki, jak to zresztg wypada z ogo6lnej liczby
czesci statych, sag w tak wielkiej ilosci, iz w zupetnosci nie tylko wyrd-
wnywajg, ale wprost nawet przewazajg korzySci ze. zmniejszenia sie
jednego skiadnika. Takich studzien jest zresztg bardzo mato. Tak np.
studnia w ulicy Karmelickiej nr. 70 ma wprawdzie tylko 2 miligramy
kwasu azotowego, ale za to czesci statych 1160, w tem tlenku wapnio-
wego 260, chloru 78 a amoniaku nawet 3*~ miligrama. Jest to wiec
woda bardzo zanieczyszczona.

3. Ze w najwigkszej liczbie (przeszto 65%) studzien znajduje
sie amoniak albo kwas azotawy lub nawet obydwa razem.

4. Prawie we wszystkich studniach znajduje sie znaczna ilo$¢
ciat organicznych.

5. Nakoniec, ze woda studzienna w Krakowie pogarsza sie ciggle.

Woda w bibliotece jagielloriskiej uwazana przez wielu do dzi$
dnia za bardzo dobra, miata kwasu azotowego w roku 1871 141, w r.
1881 za$ 258 miligraméw i t. d.

W ogélnosci, jak tego spodziewaé sie mozna, znajgc teren miasta
i najblizszej okolicy, najlepsze stosunkowo wody znajdujg sie w stronie
pétnocno-wschodni¢j miasta a pogarszajg sie coraz bardziej w miare
zblizania sie przed S$rodmiescie, Stradom i Kazimierz nad brzegi Wisty,
gdzie sa najgorsze, zawierajgc tam wiecej, niz 11 razy wzietg ilos¢
dozwolong cze$ci statych.

Jednem stowem powiedziawszy: nie tylko niema w Krakowie ani
jednej studni z woda dobra, ale i to zile, jakie juz mamy, pogarsza sie
ciggle, a nie moze by¢ mowy nawet o utrzymaniu status quo, jak o tem
najlepiej przekonaja nastepujace okoliczno$ci i uwagi.

W Krakowie, miescie bardzo starem nie bylo (a powiedzmy
sobie otwarcie: i jeszcze dotychczas niema i nie rychto bedzie) porzad-
nego gospodarstwa z materyami kloacznemi i odpadkami gospodar-
czemi. Do prostych dotdéw, zwykle bez zadnego dna i bez $cian, dosta-
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waly sie materye kloaczne, by w najwiekszej czesci w ziemie wsigkaé
i zakaza¢ wode, grunt i powietrze a w malej jedynie dostawac sie
sposobem bardzo pierwiastkowym do Wisty.

W dawnych czasach nie zadawano sobie zadnego trudu z wywozem
wymienionych materyj, lecz dot stary, catkiem przenikliwy, zasypywano
ziemig a obok kopano w podworeu drugi, by z nim po niejakiem czasie
czasie tak samo, jak z poprzednim postgpi¢; w podworcach tak zanie-
czyszczonych wybierano studnie, by z nich czerpa¢ jeden z najwazniej-
szych materyatdw odzywczych, jakim bez zaprzeczenia jest woda!l
tatwo sobie wyobrazi¢, jakg ona byia, jest i by¢ moze !

Nareszcie za rzadéw Rzeczypospolitej Krakowskiej przyszli ludzie
kompetentni do przekonania, ze tak dal¢j by¢é nie powinno i nie moze,
i zaczeli w r. 1822 budowaé¢ kanaty kloaczne z kamienia tamanego
lub cegly na wapnie zwyczajnemu Kanaty te budowano do niedawnych
czasOw przedewszystkiein w $rédmiesSciu i wpuszczano do nich kanaty
z doméw prywatnych, $luzami zwane, taksamo lub jeszcze gorzej zbu-
dowane. Kanaty takie od samego poczatku z natury rzeczy przeni-
nikliwe staty sie i sg do dzi§ dnia coraz rzedszem sitem, przez ktore
najszkodliwsze dla zdrowia materye dostajg sie do ziemi a przez nig
do wody studziennej. Takie kanaly ma prawie cate Srodmiescie i nie-
ktore czesci przedmiesé.

Jeszcze gorzej byto a po wielkiéj czesci jeszcze jest z dotami
kloacznemi. Poniewaz za wywO6z materyj kloacznych musieli witasciciele
domow niepotgczonych z kanatami miejskiemi ptaci¢ i to drogo, bo
w ostatnich latach po 2 zir. od metra szeSciennego, a w dodatku ponosi¢
wraz z mieszkancami swych domow ogromne nieprzyjemnosci od systemu
niezupetnie jeszcze zapomnianych, owych woniejacych ,katamarzyl nie-
odtgczne, przeto usitowali oczywiscie uwalnia¢ sie, ile moznosci, i od
znacznego wydatku i od owych przykrosci peryodycznych. Z umystu
wiec nie starali o poprawe swych dotéow kloacznych a nawet nowe
budowali nieszczelnie, by materye kloaczne wsigkalty w ziemie po
najwiekszej czesci, a tylko mata ich reszta dostawata sie do owych
.katamarzy* za wysokg optata.

Nakoniec w r. 1884 zaprowadzita Rada miejska ze wzgledow
sanitarnych i ze wzgledu na réwnouprawnienie wszystkich wiascicieli
doméw wywoOz materyj kloacznych na koszt gminy.

Stosunki od razu poprawity sie znacznie, bo wywo6z podniost sie
niezwtocznie o kilka tysiecy metrédw szeSciennych rocznie, ale mimo
tego bardzo jeszcze daleko do tego, co by¢ powinno, jak o tem naj-
lepiej przekonajg nastepujace liczby:



15

Srednio wydziela cztowiek rocznie materyj kloacznych 500 litréw
czyli Y2 metra szedciennego.
Biorgc pod uwage ludno$¢ Krakowa uzywajaca dotow kloacznych
i uwgledniajac jej przybytek wedtug dat miejskiego biura statystycznego,
wywieziono z miasta materyj kloacznych:
w r. 1884 8.293 m3 zamiast 22.159 czyli 37.4%

» » 1885 9.435 » 22532 ,, 41.9%
» » 1886 10.700 ,, » 22912 ,, 42.4%
. . 1887 12.801 ,, ” 23.297 ,, 54.9%
» » 1888 12.909 ” 23.688 ,, 54.5%,

iloci, ktorg powinno sie bylo wywieZc.

Z pieciu wiec lat ostatnich, w ktorych wywdéz znacznie sie po-
prawit przez wziecie go na koszt gminy i uzycie do tego poprawnego
systemu, pozostato w mieécie z samych dotéw wiecej niz 60.000 m3
materyj kloacznych zakazajacych ziemie a przez nig wode i powietrze.

Nie jestto wszakze jeszcze wszystko, bo gospodarka miejska na
tem polu przed zaprowadzeniem wyprozniania dotdow na koszt gminy
byta bez poréwnania gorsza, a poniewaz do zupetnego zmineralizowania
czyli przemienienia materyj kloacznych w ziemi w polgczenia nieszko-
dliwe potrzeba przynajmniej 10 lat, przeto z lat dawniejszych pozo-
staly jeszcze w gruncie miejskim olbrzymie masy materyj kloacznych
w powyzszem obliczeniu nie uwzglednione, masy trzymajgce sie dtugo,
jak to wida¢ bardzo czesto przy rozkopywaniu ziemi w starych domach.

Procz tego trzeba i o tem pamieta¢, ze procz dotdw kloacznych
sg wiasnie w najwiecej zaludnionej czeSci miasta t. j. $rédmiesciu prze-
waznie stare kanaly, bardzo nieszczelne, i ze dostaje sie do ziemi
w bardzo znacznej czeSci nawdz z 1100 koni, précz ogromnej ilosci
odpadkdéw gospodarczych, ktore przez swoj rozkiad chemiczny sg juz
dla swej ilosci pod wieloma wzgledami jeszcze szkodliwsze niz materye
kloaczne.

Temu olbrzymiemu a w dodatku, jak tego dowodzg rozbiory che-
miczne wdd studziennych i powyzej przytoczone liczby dotyczace wy-
wozu materyj kloacznych, ciggle postepujagcemu zanieczyszczaniu gruntu
miejskiego a tern samem i wody studziennej, mozna tylko do pew-
nego, dosyC zresztg nieznacznego stopnia, zapobiega¢ budowg szczel-
nych kanatdw, asfaltowaniem ulic, placéw i podwdrcow, zaktadaniem
nalezytych zbiornikdw na $mieci, nawdz stajenny, odpadki gospodarskie
i fabryczne i t. d. Mdwimy wyraznie, ze tylko do pewnego stopnia, bo
i owe niby szczelne kanatly i najlepiej zbudowane doty kloaczne ani
z samego zaraz poczatku nie sg nigdy zupeinie nieprzenikliwe, ani
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z biegiem czasu nie utrzymuja sie ciggle w dobrym stanie. Poja¢ atoli
tatwo, ze te wszystkie Srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu gruntu
miejskiego, pomijajac juz, iz nie sg doszczetne, przechodzg mozno$é
gminy ijej mieszkancow, a w kazdym razie przewyzszytyby koszt nawet
najzbytkowniejszego zaopatrzenia Krakowa w dobrg i obfitg wode.

Z tych wszystkich dat i okolicznosci opierajgcych sie na liczbach
trudnych do zaprzeczenia wypada, ze gtdwne twierdzenie o0s6b niechet-
nych reformie na tem najwazniejszem w tej chwili polu opieki nad
zdrowiem publicznem: ,,Przodkowie nasi pili te wode, jakg dzis mamy,
byto dobrze i bedzie nadal dobrze®, jak sklada sie z trzech gtéwnych
zdan, tak tez w trzech punktach nie zgadza sie z rzeczywistoscig, bo
przodkowie nasi nie pili tak ztej wody, jakg my dzi§ mamy w Kra-
kowie, nie byto i nie jest z tem dobrze, a nawet to zte, jakie juz mamy,
musi i bedzie sie koniecznie powieksza¢; woda bowiem studzienna be-
dzie coraz wiecej zanieczyszczona, a tem samem i- coraz szkodliwsza.

Krakéw wiec nie tylko, ze nie ma jednego z najwazniejszych wa-
runkéw zdrowia publicznego, lecz ma przed sobag nie juz obawe, ale
bezwzgledng pewno$¢, ze ten i tak juz bardzo lichy warunek dla orga-
nizmu ludzkiego bedzie, bo musi by¢, coraz gorszy.

KorzysSci z zaprowadzenia wodociggow.

Poniewaz juz z og6lnych powyzszych pogladéw wypada, ze Krakéw
potrzebuje koniecznie wody dobrej, w dostatecznej, jak sie samo przez
sie rozumie, ilosci, wypada teraz zastanowi¢ sie nad pytaniem, jakich
korzysci mamy spodziewaé sie z zaopatrzenia miasta w ten wazny i nie-
odzowny materyat dla zdrowia publicznego.

Korzysci te sg w ogolnosci dwojakie: sanitarne i ekonomiczne.

Azeby zrozumie¢, w jaki sposéb woda dobra moze wptywac na
poprawe stosunkéw sanitarnych, wystarczy nadmieni¢, ze choroby sg
pod wzgledem swej przyczyny dwojakie: jedne zawdzieczajg swdj po-
czatek wptywom ogdlnym, przypadkowym, w samych warunkach istnienia
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organizmu ludzkiego tkwigcym, inne przyczynom swoistym, kazdej cho-
robie poszczeg6lnej osobno wiasciwym. Tak np. zaziebiwszy sie mozna
dostaé niezytu czyli kataru drég oddechowych, ale tegoz samego cier-
pienia mozna nabawi¢ sie takze przez przebywanie w powietrzu chocby
cieptém, ale nieczysttm z powodu gazdéw draznigcych drogi oddechowe
lub ciat zawieszonych w postaci pytu. Tak rowniez katar zotgdka moze
powsta¢ ze spozycia potraw zanadto zimnych albo zepsutych albo do-
brych, ale zjedzonych w za wielkiej ilosci i t. d. Inaczej zupetnie jest
z chorobami, ktére zawdzieczajg swe powstanie pewnym szczeg6towym
organicznym i uorganizowanym tworom bez wzgledu, czy one sg zwie-
rzetami czy ro$linami, czy je mozna golem okiem dostrzedz (jak np.
wiosnie czyli trychiny), czy tez trzeba, jak to bywa najczesciej, do
ich zobaczenia uzy¢ szkiet powiekszajgcych. Tak np. nikt nie moze
dosta¢ odry, tyfusu, cholery, kto nie wystawit sie na wplyw orga-
nizmow, ktére sg niewatpliwie w zwigzku z powstaniem tych choréb.

Choroby tego rodzaju zawdzieczajace swe powstanie pewnym,
szczeg6towym organicznym i uorganizowanym tworom dostajgcym sie
do ustroju przez skore, przewd6d pokarmowy, narzad oddechowy Ilub
inne btony Sluzowe, zowiemy chorobami infekcyjnemi czyli zakaznemi.

Chorobliwos¢ i $Smiertelno$¢ kazdego miejsca mozemy podzieli¢ na
chorobliwo$é i Smiertelno$¢ z choréb nieinfekcyjnych czyli powstaja-
cych ze zwyklych wptywéw szkodliwych, i $miertelno$¢ i chorobliwos¢
z choréb infekcyjnych t. j. bedacych skutkiem dziatania pewnych, szcze-
g6towych, organicznych i uorganizowanych tworéw.

Uczy dalej doswiadczenie i statystyka, ze na powstawanie choréb
nieinfekcyjnych wpltyw nasz jest niewielki, bo gtéwny tutaj czynnik
t. j. zachowanie odpowiedniego sposobu zycia albo jest niemozliwy dla
danego indywiduum, albo nie zgadza sie z jego wolg. Tak np. jedng
z przyczyn pospolitego u nas zapalenia chronicznego nerek czyli tak
zwanej choroby Brighta jest naduzywanie napojow wyskokowych 0so-
bliwie zrobionych na spirytusie nalezycie nieoczyszczonym. Witadza ma
prawo kontrolowa¢ wyréb wodek i stosowng ustawa zapobiega pijanstwu
publicznie widocznemu, ale nie moze zakaza¢ nikomu szkodzi¢ sobie
nadmierném uzywaniem wymienionych napojéw w domu. Tak samo
pracujacy przy maszynach parowych wystawieni sa na reumatyzmy, ale
nie moga tego szkodliwego dziatania unikng¢, boby stracili utrzymanie.
Tu wiec, cho¢ znamy dobrze przyczyny, nie mozemy dziata¢ dosy¢ sku-
tecznie, bobySmy zanadto ograniczyli prawo wolnosci osobistej.

Inaczej rzecz sie¢ ma z chorobami infekcyjnemi. Tutaj madre ustawy
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i praktyczne urzadzenia, jedne i drugie oparte na nauce i doswiad-
czeniu moga wydac¢ i wydajg tez rzeczywiscie najzbawienniejsze owoce
tak dla jednostki jak i dla ogétu. Wystarczy przytoczy¢ kilka przyktadéw.

W wojnach najwiecej zawsze pochtaniaty ofiar nie pociski nie-
przyjacielskie, ale choroby zakazne jak dysenterya, tyfus, ropnica. Do-
piero po raz pierwszy w ostatniej wojnie francusko-niemieckiej skut-
kiem trafnych urzadzen higienicznych byta po stronie niemieckiej liczba
rannych i zabitych o wiele wieksza (28.278) od ofiar choréb zakaznych
(14.904). W Berlinie sg lata, gdzie rachujgc nawet przyjezdnych umiera
rocznie po 4—8 o0séb na ospe przy ludnosci przeszto 1,100.000, gdy
w Wiedniu, gdzie niema przymusowego szczepienia, muszg prawie ciggle
utrzymywac osobny szpital dla ospowych, w ktérym np. w r. 1885
umarto 778 ludzi. Takich przyktadow moznaby przytoczy¢ bez liku.
Nie ulega przeto najmniejszej watpliwosci, ze mozemy, i to bardzo sku-
tecznie, poskramia¢ choroby infekcyjne; nie wystarczg tu wszakze sity
jednego, tu tylko zbiorowe dziatanie panstwa, asocyacya panstw nawet,
przedewszystkiem za$ dziatanie gminy moga by¢ skuteczne.

Porownywagjac ze sobg wykazy S$miertelnosci i chorobliwosci réz-
nych miast, ktore tak samo, jak Krakéw, wediug jednakiej modty pro-
wadzg doktadng pod tym wzgledem statystyke, widzimy bardzo wielkie
réznice pomiedzy poszczegdlnymi miastami. Tak np. Londyn (umiera
rocznie 18'5 na 1000 miesz.) ma mniejszg $Smiertelno$¢ niz Berlin, Berlin
mniejsza niz Monachium, Monachium mniejsza niz Krakow, Krakow
znacznie mniejszg niz Lwowt, Lwéw mniejszg niz Madras, Bombaj lub
Kalkuta. Jezeli sie przypatrzymy blizej chorobom, ktore skiadajg sie
na ogdlng $miertelno$¢ miasta, przekonamy sie, ze $miertelno$¢ z choréb
nieinfekcyjnych nie okazuje wielkich roznic pomiedzy miastami, nato-
miast $miertelno$¢ z choréb infekcyjnych jest bardzo rézna w rdznych
miastach.

Tak np. umarto z 10.000 ludnosci na choroby zakazne w latach
1868—1883 w Wroctawiu 21’2, w Berlinie 36'5, DreZnie 26'7, w Ko-
lonii 28'6, w Krakowie 80'8 z cholerg, 63- bez cholery i t. d.

Nie ulega przeto najmniejszej watpliwosci, ze rdznice w chorobli-
wosci i Smiertelnosci miedzy rozmaitemi miastami polegajg przewaznie
na czestszém lub rzedszem wystepywaniu choréb zakaznych; wptywajgc
przeto na te choroby, zmniejszamy znacznie $miertelno$¢ a tem samem
przedtuzamy S$rednie trwanie zycia ludzkiego.

Poniewaz, jak juz powiedzieliSmy wyzej, do poskramiania choréb
infekcyjnych nie wystarczajg sity jednego cziowieka, potrzeba przeto
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dziatania zbiorowego wielu ludzi, azatein przedewszystkiem gmina jest
powotana do czynno$ci na tem polu.

Jak przyczyny, tak i sposoby szerzenia sie choréb zakaznych sg
bardzo rozmaite. Ospa, odra, tyfus osutkowy szerzg sie nawet przez po-
wietrze i wystarczy wejs¢ do przestrzeni, w ktérej znajduje sie lub
nawet niezbyt dawno znajdowat czlowiek jedng z tych choréb dotkniety,
by w sposobnych do infekcyi warunkach dosta¢ tejze samej choroby.
Tyfus brzuszny, cholera azyatycka szerza sie za pomocg wyprdznien
przewodu pokarmowego bezposrednio, lub, co bywa najczesciej, za po-
Srednictwem wody. Jest rzeczg dowiedziong, ze wypréznienia chorych
na tyfus brzuszny lub cholere wylane bez desinfekcyi na ziemie dostajgc
sie do wody a ztamtad do przewodu pokarmowego ludzi jej uzywaja-
cych, wywota¢ u nich mogg i wywotujg tez rzeczywiscie tez same cho-
roby, oczywiscie zndw w sprzyjajacych dla infekcyi okolicznosSciach.
Inne choroby zakazne znoéwr w inny szerzg sie sposoéb.

Wobec tego, ze i natura i sposob szerzenia sie réznych chorob
zakaznych sg rézne, wypada roznych tez uzywa¢ $rodkdéw na ich po-
wstrzymywanie. Dlatego téz kazda gmina dobrze administrowana po-
siada¢ winna rozmaite urzadzenia higieniczne, skierowane przeciw réznym
chorobom infekcyjnym. | Krakéw zrobit na tem polu w ostatnich latach
pewne postepy: mamy porzadng rzeznie, ktéra chroni ludnos$¢ od choréb
ze spozycia miesa ze zwierzat niezdrowych, budujemy nowe doty kloa-
czne, szczelne ile moznosci, i wyprézniamy je w spos6b uznany teraz za
najlepszy, zbudowalismy niedawno i oddaliSmy do uzytku publicznego
zaktad desinfekcyjny do niszczenia zarodkow chorob zakaznych w przed-
miotach uzywanych przez chorych i t. d.

Wszystko to jednak jeszcze nie wystarcza, bo uczg i nauka i do-
Swiadczenie, ze jednym z pierwszych warunkdéw ochrony od choréb za-
kaznych jest czystos¢ jak najskrupulatniejsza, nie pozorna tylko, ale
czysto$¢ w znaczeniu higienicznem, lekarskiem, ktora polega na usu-
waniu moznosci dostania sie do organizmu zarodkéw chordb infekcyj-
nych. Tak np. bandaz, uzywany przez chorego, nawet najstaranniej
mydiem wyprany, nie jest jeszcze w znaczeniu lekarskiem czysty; nie
uzyje go tez dzisiaj zaden prawdziwy operator, bo wi¢, ze za jego po-
Srednictwem moze tatwo nowemu pacyentowi udzieli¢ choroby infek-
cyjnej. Dopiero desinfekcya takiego bandazu, czy przez wymoczenie
w 5% rozczynie kwasu karbolowego, 2% 0 sublimatu, czy przez wysta-
wienie go na dziatanie pary przynajmniej do 100 stopni C. ogrzanej,
niweczy w nim wszelkie zarodki chorobowe i pozwala na nowe jego
uzycie.

[ § | 2*
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Otéz na wielki rozmiar rozchodzi sie o zachowanie takiej czystosci
w mieécie. Srodkiem mimowiednie od samego poczatku ludzkosci do
tego uzywanym jest woda i to woda czysta, jakiej okreSlenie daliSmy
w poprzednim rozdziale, woda, ktéra nie tylko nie ma i nie moze mie¢
w sobie zadnych zarodkéw chorobotwdrczych, ale ktéra zarazem nie
sprzyja ich rozwijaniu sie.

Ztad widac, ze taka woda czysta w znaczeniu higienicznem wptywa
na choroby zakazne, na te, ktére szerzg sie zapomoca ztej wody, jak
tyfus brzuszny i cholera, bezposrednio, na inne posrednio przez moznos$¢
utrzymania prawdziwej czystosci. Dlatego tez wplyw wodociggéw na
zdrowie publiczne w miastach jest bez pordwnania wigkszy, niz to od-
powiada zmniejszeniu sie liczby przypadkéw tyfusu brzusznego i cholery,
z ktérych ostatnia zresztg tylko od czasu do czasu miasta europejskie
nawiedza.

Tak np. w Wiedniu wynosita $miertelno$¢ przed zaprowadzeniem
wodociggéw 35'2, po ich zaprowadzeniu 2;r3 na rok i 1000 mieszkancow,
tak iz jeden z profesorow wydziatu lekarskiego oSwiadcza wyraznie, iz
jest w prawdziwym nieraz klopocie, gdy chce swym uczniom pokazaé
przypadek tyfusu brzusznego, o ktory w Krakowie prawie nigdy nie trudno.

Z tego, ze woda dla gminy sprowadzona ma spetnia¢ wazne swe
zadanie zapobiegania chorobom zakaznym, wypada ze nie tylko ma by¢
zupetnie czysta w znaczeniu lekarskiem, ale nadto ma by¢ zawsze w dosta-
tecznej ilodci. Ztad wniosek prosty, wazny i o calej sprawie rozstrzygajacy :
przy dostarczaniu wody w celach sanitarnych nie rozchodzi sie bynaj-
mniej tylko o wode czystag do picia, ale o wode czystg do utrzymania
w czystosci wszystkiego, z czem sie cztowiek posrednio lub bezposrednio
styka. Wodocigg wiec dostarczajagcy wody jedynie do picia spetnia
w bardzo matej czesci swe zadanie poprawy zdrowia publicznego, bo
usuwa jeden tylko sposob szerzenia sie cliorob zakaznych mianowicie
tyfusu brzusznego i cholery a nie tyka innych drég, ktéremi rozpo-
wszechniajg si¢ wymienione choroby. Dowodzi tego i statystyka.

Nawiasem moéwigc wykazaty najnowsze badania, ze woda czysta
w wielki¢j ilosci jest znakomitym s$rodkiem desinfekeyjnym, w ktorym
bardzo rychto ginie wieksza cze$¢ zarodkdw chordb zakaznych i ze ta
sita desinfekcyjna wielkiej masy wody jest tak znaczna, iz w pewnej
odlegtosci od wielkich nawet miast woda w rzekach nie zawiera w sobie
zarodkéw chorobotwaérczych.

Najwazniejsze przeto zadanie wodociggow jest sanitarne, a polega
ono przewaznie, lubo nie wytgcznie, na zmniejszeniu chorobliwosci i Smier-
telnosci z choréb zakaznych. Dowodzg tego wybitnie daty statystyczne.
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Tak np. wynosita $miertelno$¢ roczna Krakowa z lat 1868 do 1883
36-5 na 1000, w r. 1884 34’9, 1885 36-9, 1886 30'0, 1887 32-8, 1888
33'7, gdy odpowiednie cyfry wynoszg dla Gdanslta 28’56, dla Drezna 25'1,
Frankfurtu nad Menem 19°8, Lipska 23-0, Monachium, okrzyczanego
gniazda tyfusowego 30'9, dla Londynu 18'5 czyli innemi stowy zycie $rednie
cztowieka trwa w Krakowie 28, w Dreznie prawie 40, we Frankfurcie
nad Menem przeszto 50 lat, w Londynie 54 lat. Bardzo wybitny przy-
ktad wptywu wody na choroby infekcyjne przytacza Monod z epidemii
r. 1885. W miasteczkach Guilyinec zachorowato 125 o0séb na cholerg,
a umarto 71. W sasiedniem, tylko przez strumieA oddzielonem miejscu
Léchiagat zachorowaly tylko 2 osoby i obydwie wyzdrowialy. Miesz-
kanicy Guilyinec uzywajg wode ze studzien, Léchiagat za$ wylgcznie
ze zrodta o 2 kilometry odlegtego. Niektére domy w Guilyinec majg
cysterny, a w tych domach nie byto ani jednego przypadku cholery.]

W Gdansku byta Smiertelno$é przed zaprowadzeniem wodociggéw
i kanalizacyi 36-39 rocznie na 1000, przyczem $miertelno$¢ z tyfusu
brzusznego wynosita na 10.000 ludnosci 9'9; obecnie odpowiednie cyfry
Srednie z lat Kilkunastu wynoszg 2856 i 2'9, doszediszy w r. 1883
nawet do 27-02 i PO.

Niema przeto dzi$ najmniejszej watpliwosci, ze zaopatrzenie miast
w dobrg i obfit3 wode jest najdzielniejszym $rodkiem zmniejszenia
chorobliwodei i $miertelnoSci z chordb zakaZznych w szczeg6lnosci,
a z niezakaznych w ogolnosci, a tem'samem S$rodkiem do przediuzenia
trwania zycia ludzkiego.

Na korzysciach sanitarnych nie konczy sie pomysiny wptyw wodo-
ciggoéw na zycie w miastach. Trzeba bowiem pamietac, ze wydobywanie
wody ze studzien, a zatem z pewnej gtebi, w Krakowie w niektorych
czesciach miasta nawet do 10 metréow dochodzacej, i wynoszenie jej
do mieszkania jest pracg i to pracg wcale znaczng, ktéra zawsze
kosztuje, chocby sie za nig nic nie ptacito. Ot6z wodocigg z ciSnieniem,
a o takim tylko moéwi¢ mozna dla Krakowa, wykonywa sam pewng
prace, ktorej koszt tem samem odpada.

Przez zaprowadzenie dalej wodociggdw ubywa koszt budowania
i utrzymywania studzien, koszt, jak wiascicielom domdw najlepiej wia-
domo, bynajmniej nie maty.

Podniesienie wegetacyi wiedniejgc¢j pod wpltywem suszy i upatow
tudziez usuwanie tak szkodliwego dla drog oddechowych pytu i od-
Swiezanie powietrza przez skrapianie ulic i placow wodg czystg nie
matéj sg wagi dla zdrowia publicznego a mianowicie dla oséb czyto juz
cierpigcych, czy tez tylko sktonnych do chor6b drég oddechowych.
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O znaczeniu wodociaggéw dla gaszenia pozaréw nie wiele mozna
mowi¢ wobec korzysci sanitarnych, ale to pewna, ze szybsza dostawa
wody na miejsce pozaru a osobliwie moznos$¢ uzycia sikawek parowych
nie matego sg znaczenia dla wielkich pozaréw, na szczescie wszakze
bardzo rzadkich po miastach, majacych tak jak Krakéw, dobrze urza-
dzony telegraf pozarny.

Woda studzienna krakowska jest nietylko nie czysta, zawierajac
w sobie odpadki z zycia ludzi i zwierzat, ale nadto z powodu Avielkicj
ilosci wapna i magnezyi bardzo twarda. Woda taka przy przyrzadzaniu
potraw nie wydobywa z miesa i kosci wszystkich czesci, ktore wydobywac
powinna, a do ugotowania jarzyn potrzebuje mocnego i diugiego ognia.
Toz samo tyczy sie herbaty. Panie krakowskie wiedzg doskonale, ze
herbata na wodzie krakowskiej nie chce nacigga¢, czemu sie w ten
sposOb zaradza, ze naprzod w samowarze dtuzej wode gotuje a samej
herbaty zaparza znacznie wiecej, niz przy uzyciu wody destylowanej
lub miekkiej Zrodlanej. Co sie tu mowi o pokarmach i napojach, tyczy
sie takze zasilania kottéw parowych, tudziez uzycia mydta do prania
i mycia.

Ludzie zamozni, zazwyczaj i bardzo stusznie o swe zdrowie tros-
kliwi, obawiajagc sie szkodliwego wpltywu wody krakowskiej, uzywajg
za nap6j wod mineralnych jak giesshubelskiej, krondorfskiej lub zaspakaja
pragnienie piwem; jedno za$ i drugie wywodzi z kraju znaczne sumy.

Wszystkie te wydatki i straty;z niekorzystnego sktadu chemicznego
wody studziennej krakowskiej nie dadzg sie wprawdzie przedstawic
w cyfrach, ale sg mimo tego, jak przyzna kazdy znajagcy miejscowe
stosunki, niewatpliwe i razem wziete bynajmniej nie tak mate, jakby
sie na pozdér wydawato. Wydatek za$ lub strata nie przestajg by¢ niemi,
chociaz sie ich nie czuje.

Oznaczenie potrzebnej dla Krakowa ilosci wody.

Wykazawszy, jakie moze mie¢ znaczenie zaopatrzenie Krakowa
w dobrg wode w dostatecznej ilosci, przychodzimy teraz do odpowiedzi na
bardzo wazne pytanie, ile Krakdw potrzebuje wody.
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Azeby na to pytanie odpowiedzie¢ doktadnie, trzeba przedewszyst-
kiem to mie¢ na uwadze, ze jezeli w jakiej, to z pewnosScig w sprawie
wodociggowej amatorskie poglady nie maja zadnego znaczenia i jezeli
kto w niej wystepuje z jakiemi$ twierdzeniami, powinien icb dowies¢
nalezycie. Dalej trzeba i o tem pamietaé, ze Krakéw, jako miasto mate
i niezamozne, nie ma pieniedzy na proby i doswiadczenia kosztowne,
lecz musi i8¢ droga pewna; przez inne miasta utartg.

JezelibySmy wzieli za podstawe do obliczenia potrzeby wody dla
Krakowa dzisiejsza konsumcyg wody studziennej, otrzymaliby$my ilo$¢
bardzo matg. Nie pomylimy sie bowiem zapewne, znajac miejscowe sto-
sunki, iz obecna konsumcyg dzienna nie o wiele 1000 m3 przenosi.
Pochodzi to czesciag z matego jeszcze zamitowania porzadku i czystosci,
czesScig z kosztow i pracy fizycznej potrzebnych do wydobycia wody
ze studzien nieraz gtebokich.

Chcac przeto oznaczy¢, o ile tylko mozna, przysztg konsumcyg
wody w Krakowie z wodociggéw, nie pozostaje nam nic innego, jak
zajrze¢ do wykazow z innych miast majgcych wodociggi i przekonac
sie, jaka jest u nich konsumcyag wody. Ot6éz dowiadujemy sie tym spo-
sobem, ze $rednia konsumcyag dzienna na glowe wynosi w litrach:
w Washingtonie 700, w Nowym Jorku 297, w Paryzu 215, (przy
terazniejszom powiekszaniu wodociggéw przyjmujg ja tylko na 150),
w Marsylii 450, w Karlsruhe 112, w Wiesbadenie 65, w Poznaniu 40'4,
w Berlinie 628, w Londynie 135, Magdeburgu 170, Dusseldorfie 157.
W Wiedniu wynosita konsumcya dotychczas 34 litry, S$wiezo (w listo-
padzie 1888 r.) oznaczyta ja komisya wodociggowa przy sposobnosci
powiekszenia wodociggéw dziennie na 600,000 wiader czyli 33,960 m3
co stanowi 47 litrow na glowe. Jezeli uwzglednimy tylko miasta nie-
mieckie, austryackie i szwajcarskie, to konsumcyg dzienna wynosi na
glowe od 26 do 357 litréw, czyli waha w stésunku prawie 1: 13*7.

Azeby wybrngé z chaosu, jaki przedstawiajg liczby tak rozne,
trzeba naprzod nieco zastanowic sie nad przyczynami tak wielkiej miedzy
poszczegdlnemi miastami réznicy. Przedewszystkiem musimy w powyz-
szym wykazie poming¢ miasta amerykanskie, gdyz nadzwyczaj wielka
w nich konsumcyg wody polega na wielkiej zamoznos$ci, prowadzeniu
wod przewaznie nie ze Zzrédet, ale ze rzek lub jezior i przyzwyczajeniu
sie ludnosci, bardzo mato obcigzonej wydatkami na wojsko i dtugi
publiczne, do wielkiego zbytku na kazdém polu. Ale i miedzy miastami
europejskiemi znajdujemy bardzo wielkg roznice, ktora ma swe zrodio
w zamoznos$ci mieszkancow, obecnosci wielkich zaktadow przemystowych,
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urzadzeniach miejskich i systemie dostarczania wody. Zastanéwmy sie
nieco blizej nad temi czynnikami.

Tm zamozniejsi sg mieszkancy, tem wiecej dbajg o wygode i przy-
jemnosci zycia, a poniewaz do nich potrzeba przedewszystkiem czystosci
w domach, na ulicach i placach publicznych, bezwonnych cdbinets
d’aisance, kapieli itd., ztad konsumcyg wody ros$nie w sposéb nadzwy-
czajny. Do kapieli wannowej potrzeba kolo 350 litrow wody; w Kra-
kowie mamy np. bardzo porzadne tazienki, ale jakaz staba w nich
frekwencya! do wyjatkéw za$ nalezg wielkich domy prywatne z ta-
zienkg. Za granicg w miastach zamoznych jest wprost przeciwnie.

Zaktady przemystowe konsumujg bardzo wiele wody a potrzebujg
wiasnie do swych procederow wody dobrej, jakiej przymioty opisalismy
w jednym z poprzednich ustepéw, potrzebujg mianowicie wody nie
tylko do samej fabrykacyi, ale i do maszyn parowych. WeZmy pod
uwage same tylko browary, to wiadomo, iz potrzebujg one wody 4
krotng ilos¢ wywarzonego piwa.

Urzadzenia miejskie wptywajg na konsumcyag wody gtéwnie dwoma
sposobami: systemem kanalizacyjnym i systemem utrzymywania po-
wierzchni ulic. Kanalizacya sptawna, t. j. dopuszczajgca materye
kloaczne do kanatow publicznych i posuwajgca je naprz6d mocnym
pradem wody, wymaga oczywiscie duzo wody tem bardziej, iz we wias-
nym interesie popiera system waterklozetow. Natomiast tam, gdzie
przyjeto system dotowy, nie wolno uzywaé waterklozetow albo tylko
za bardzo wysokg optatg od wywozu wodg bardzo rozrzedzonych
materyj kloacznych. Tak jest np. w Sztrasburgu, gdzie przedsigbiorca
nie pobiera za wywO6z materyj klocznych nierozrzedzonych zadnej
optaty ani od miasta ani od wiascicieli doméw, ale przekonawszy sie
areometrem o dostawaniu sie wody do dotéw, rachuje sobie duzo za
wyweéz takich nieczystosci, poniewaz ich rolnikom sprzedawac nie moze.
Znaczny takze wptyw na konsumcyg wody ma brukowanie lub szoso-
wanie ulic i placdw publicznych. Ulice brukowane mniej wydajg pytu
a tem samem daleko mniej potrzebujg wody; zupelnie za$ przeciwnie
rzecz sie ma z ulicami i placami szosowanemi. Poniewaz w wielu miastach
niemieckich, duzych nawet, jak np. Sztutgart, przekonaty sie witadze
miejskie, iz nie jest rzecza praktyczng brukowaé idice tam, gdzie
w ziemi sa rury wodociggowe, kanaty, rury gazowe, druty telegrafu
pozarnego a nieraz i telegraf publiczny, bo ciggte kopanie dotéw
i nastepnie ich zasypywanie nie pozwala na utrzymanie bruku w po-
rzadku, przeto wolg ulice szosowa¢ a obfittm polewaniem zapobiegac
pytowi. Tym sposobem wzmaga sie¢ konsumcyg wody w miesigcach
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osobliwie letnich i powieksza sie tem samem ilo$¢ spotrzebowanej na
gtowe wody.

Systemow dostarczania wody z wodociggéw jest bardzo wiele; po-
dzieli¢ je jednak mozna na dwie grupy: dostarczanie wody bez kon-
troli i pod kontrolg. Przy dostarczaniu wody bez kontroli moze konsu-
ment, t. j. zazwyczaj wiasciciel domu, pobiera¢ tyle wody, ile mu sie
podoba, bo nie ptaci za ilos¢ skonsumowanej wody, ale wnosi optate
na wodociggi wedtug innego prawidta np. od powierzchni zamieszka-
nych ubikacyj itd. Przy dostarczaniu wody pod kontrolg otrzymuje kon-
sument wode albo przez kurek kalibrowany tak, iz gdyby nawet ciagle
kurek ten byt otwarty, wiecéj mu wody nie wyptynie, niz oznaczono,
albo, co bywa najczesciej, zapomoca wodomierzy wykazujacych dosyc¢
doktadnie ilos¢ czyli objetos¢ skonsumowanej wody. tatwo pojaé, iz przy
dostarczaniu wody bez kontroli, osobliwie, jezeli jest jeszcze kanalizacya
sptawna, konsumcyag wody wzrasta nadzwyczajnie, wyrabia sie proste
marnowanie wody bez celu i bez potrzeby, bo konsument nie ma za-
dnego osobistego interesu w oszczedzaniu wody a dobra publicznego
zazwyczaj nie umie ceni¢ nalezycie. Tak np. bylo w Berlinie, gdzie
mimo ciggtego powiekszania wydatnosci Wodociggéw wody byto zawsze
za malo, poniewaz konsumcya dzienna na gtowe rosta nadzwyczajnie
i w koncu doszta do tego, iz wynosita najmniej 107 litréw. Jakkolwiek
Berlin jest miastem bardzo zamoznem i w jeziorze Tegielskiem, z ktd-
rego czerpie, ma olbrzymie zapasy wody do dyspozycyi, postanowita
wiadza miejska w stusznem uwzglednieniu dobra publicznego potozy¢
kres takiemu niepotrzebnemu marnotrawstwu i zaprowadzita wodomie-
rze: konsumcyg spadta natychmiast na 628 litra na gtowe a miasto
nie stracito nic na ogdlnej czystosSci, a co najwazniejsza, stan sanitarny
bynajmniéj sie nie pogorszyt. Tak samo byto w Karlsruhe: tam w koncu
doszto do tego, ze byli konsumenci, ktérzy potrzebowali wody po 32 nr*
czyli po 32000 litréw dziennie, a gdy im zaprowadzono wodomierze,
zeszli do 1'5 m3 czyli 1500 litrow dziennie i egzystujg tak dobrze, jak
przedtém. Nie ulega przeto najmniejszej watpliwosci, ze system dostar-
czania wody ma bardzo wielki wptyw na konsumcya. Dlatego tez wobec
marnowania bez celu coraz wiecej miast zaprowadza u siebie wodomie-
rze albo ogo6lnie albo w miare okolicznosci i ogranicza tym sposobem kon-
sumcya wody do prawdziwej potrzeby a bez najmniejszego uszczerbku
dla zdrowia publicznego, ktoérego poprawa jest gtdwnym celem budowy
wodociggow.

Po tych uwagach sadze, ze nie bedziemy mieli wielkich trudnosci
w wybraniu sobie miasta, ktérego konsumcya mogtaby by¢ wzorem dla
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Krakowa. — Majgc na uwadze, ze z wydatnoscig wodociggu rosnie ce-
teris paribvs koszt budowy i utrzymania, ze Krakdw nie ma pieniedzy
na zbytki, ale musi je znalezé na poprawe zdrowia publicznego, jako
nieodzownego warunku swego istnienia i wzrostu w przysztosci, wybie-
rzemy sobie te miasta na wzor, ktére swem potozeniem jeograficzném,
klimatem, dobremi urzadzeniami gminnemi a nadewszystko pomys$inemi
stosunkami sanitarnemi dajg wszelkie rekojmie, iz konsumcyg wody
u nich jest bardzo zblizona do téj, jaka my mie¢ mozemy w Krakowie.
Nie bedziemy wiec szukaé takich wzoréw ani w Ameryce, ani na po-
tudniu, ani nawet na samym zachodzie Europy, t.j. we Francyi, Belgii
lub Anglii, lecz obejrzymy sie na dobrze administrowane miasta w ce-
sarstwie niemieckiem i w Austryi, jako krajach klimatem swym a gi6-
wnie opadem atmosferycznym najbardziej do Krakowa zblizone. Za takie
miasta wezmy: Wiesbaden z konsumcya dzienng na gtowe 65 litrow,
Berlin 62*8, Wieden 67, Poznah 404 litra i starajmy sie wziecie tych
miast za przyktad usprawiedliwic.

Wiesbaden ma ludnosci 50.238, jest caty skanalizowany, waterklo-
zety sg pozwolone i jest, jak wiadomo, europejskiem miejscem kapielo-
wem. Nie jest fabryczny. Nadaje sie wiec na przyktad Krakowowi.

Berlin ma ludnosci 1,122.300, nie jest jeszcze caty skanalizowany;
waterklozety tam, gdzie sg w ulicach kanaty, sg nie tylko pozwolone, ale
nawet nakazane. Jest miastem o znacznym przemys$le. Najwieksza kon-
sumcya dzienna od czasu zaprowadzenia wodomierzy wyniosta 79067 m.3
czyli 70'5 litra na glowe. Nadaje sie na przykiad, bo wskazuje, jak
wielkg jest konsumcyg w mieScie bardzo zamoznem i pod wzgledem
sanitarnym wzorowo administrowanem.

Z Wiednia dat dawniejszych nie mamy; tyle wiemy, ze ma we-
wnatrz rogatek 720.000 mieszkancow, a nawet przypuszczajac, iz miesz-
kancy osad przedmiejskich nie sg wliczeni do konsumcyi wody, wy-
pada dotychczasowa konsumcya dzienna na gtowe, jak wyz¢j podano,
67 litrow. Obecnie postanowiono po zakupieniu nowych zdrojow podnie$¢
sztucznie wydatno$¢ wodociggéw przez pompowanie wbdy ze Szwarcy
w razie potrzeby do maximum 800.000 wiader czyli niecate 45500 m3
co na gtowe dozwoli uzy¢ dziennie w lecie in maximo 905 litra i to
zrobiono teraz po 15 latach doswiadczenia z nowemi wodociggami. Nad-
mieni¢ nalezy, iz WiedehA nie jest jeszcze caly skanalizowany i ze po
15 latach od czasu otwarcia wodociggéw jeszcze 87% doméw z siecig
miejskich rur wodociggowych nie polgczono. Miasto jest fabryczne,
i za pozwoleniem fabryki korzystajg z wodociggoéw. Stan zdrowia
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w miescie jest bardzo pomys$iny od czasu zaprowadzenia wodociggow.
Moze wiec Wieden takze stuzy¢ za przykiad.

Poznan ma ludnosci 65.713 i od r. 1866 wodociagi z Warty. Wo-
docigg ten urzadzony jest na 14400 m3 dziennej wydatnosci, potrzeba
jednak tylko Srednio 2659 m3. Najwieksza konsumcyg dzienna wynio-
sta 4403 m3 czyli 67 litrow na glowe. Miasto nie jest skanalizowane.

Sadze, ze te przykitady miast wzorowo administrowanych i posia-
dajacych wielkie zasoby wody do dyspozycyi wystarczg do wykazania,
ze nie omylimy sie, jezeli konsumcyg wody z wodociggéw obliczymy
dla Krakowa na 65 litrow na dobe i gtowe, t. j. weZmiemy z miast
powyzej przytoczonych Wiesbaden, jako majacy najwiekszg konsumcyg
i jako europejskie miejsce kapielowe mogacy stuzyC najlepiej za przy-
ktad Krakowowi, o ktorym w Radzie miejskiej nieraz stysze¢ sie daly
glosy, ze to tylko wielki hotel, jak na teraz, bez dobrej wody.

Z tém przypuszczeniem 65 litrdw zgadza sie najzupetniej obliczenie
znanego inzyniera wodociggowego E. Grahna, ktéry na podstawie zdan
sprawy z administracyi miejskiej obliczyt dla 80 wiekszych miast nie-
mieckich dzienng konsumcya na gtowe na 63 litry, tudziez obliczenie
A. Wingena, budowniczego w Gtogowie na Szlasku pruskim, ktéry kon-
sumcye dzienng dla miast niefabrycznyeh podaje przy uzyciu wodomie-
rzy na 60—70 litrow, bez wodomierzy na 70—100 litréw. A. Wingen
nadmienia wyraznie, ze w latach dawniejszych obliczano konsumcyg
dzienng na gtowe na 150 litrow, lecz ze juz w r. 1880 inzynier Thiem
wykazat na zjezdzie technikow wodociggowych w Heidelbergu, ze cyfra
ta jest bardzo przesadzona dla miast niefabrycznych, potrzebujgcych
wody w celach sanitarnych, a odnosi sie do miast, gdzie budowano wo-
dociggi z powodéw takze finansowych, gdzie zatem chodzito rzeczywiscie
0 jak najwiekszg konsumcyg wody.

Przyjmujac terazniejsza ludno$¢ Krakow#d za 75.000, potrzebaby
teraz wody dziennie wedtug konsumcyi Wiesbadenskiej 4775 m3. Jeze-
libySmy zbudowali wodocigg z wydatnoscig dzienng 6500 m3 wystar-
czytby on biorgc za podstawe wzrostu Krakowa cyfry podane dla lu-
dnosci 100.000 do r. 1905, bo w tym roku bedzie Krakow liczyt te ilos¢
mieszkancow. Rozumie sie jednak, ze ta konsumcyg w Wiesbadenie
65 litréw na gtowe pochodzi z wprowadzenia wody do wnetrza do-
mow ; jak sie za$ to odbywa powoli tam, gdzie nie ma prawnego przy-
musu, mamy najlepszy przykiad na Wiedniu, gdzie, jakeSmy juz nad-
mienili, po latach 15 od zaprowadzenia wodociggow jeszcze 8’7% domow
nic pofaczono z wodociggami. Podobnie byto w Wiesbadenie, cho¢ tam
jako w miejscu kagpielowém szybciej zaopatrywano domy w wodociggi.



Gdy w Wiesbadenie teraz dopiero doszta konsumcyg do 65 litrdw na
dobe i gtowe, w Wiedniu oznaczyta komisya konsumcyg te na nieco wie-
cej niz 47 litrbw. Poniewaz obliczenie konsumcyi na gtowe jest wyra-
zem wszelkich potrzeb, jakie wodociagi w og'élnosci zaspakaja¢ moga,
nie ulega przeto watpliwosci, iz, jak to zrobit Wingen w pracy swej
wydanc¢j w r. 1887, najlepiej oblicza¢ tym sposobem potrzeby miast i do-
piero na tej podstawie proponowaé wodociagi odpowiedniej wydatnosci.

Wybdér wody do wodociggow krakowskich.

Obliczywszy na podstawie przyktadéw miast zagranicznych i wzo-
rowo administrowanych i cieszacych sie dobrem zdrowiem publicznem
potrzebe wody dla Krakowa, przychodzimy z kolei do odpowiedzi na
pytanie, zkad wzig¢ potrzebnej dla miasta naszego wody.

Azeby do tej odpowiedzi dojs¢, trzeba pamietac:

1. Ze sprawa wodociggowa jest sprawa wiasciwie sanitarng a tylko
wykonanie j¢j jest techniczne. O tem wiec, ktéra woda odpowiada wa-
runkom higienicznym, decyduje tylko nauka lekarska wsparta na chemii
i innych umiejetnosciach pomocniczych.

2. Ze sprowadzi¢ mozna tylko wode, ktéra i odpowiada wszelkim
stusznym wymaganiom, sanitarnym i ktéra zarazem daje wszelkie re-
kojmie, ze takg zawsze zostanie.

Pierwszy punkt rozumie sie wiasciwie sam przez sie i dziwic¢ sie
tylko nalezy, ze go przez tyle lat traktowania sprawy wodociggowej
w Krakowie pomijano. To bylo powodem, ze sprawa bigkata sie przez
tyle lat po manowcach, ze projektdw byto mnostwo, byly szkice, nawet
i kosztorysy, ale przez diugie czasy nie bylo prawie nigdy umiejetnego
zbadania rzeczy pod wzgledem zasadniczym, rozstrzygajacym; jedném
stowem, projektowano sprowadzenie réznych wod do Krakowa, ale nie
spytano sig, jak sie na to zapatruje nauka lekarska i doswiadczenie.

Punkt drugi wymaga pewnego wyjasnienia tem bardziej, iz spotkaé
sie mozna z btednemi zapatrywaniami w tej mierze. 1

Woda ma odpowiada¢ wszelkim wymaganiom higienicznym, to
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znaczy ma w zupetnosci zgadza¢ sie z okreSleniem dobrej wody powy-
zej dan¢m. Ot6z mniemajg niektorzy, ze wystarczy dla Krakowa spro-
wadzi¢ wode chocby nie bezwzglednie dobrg, ale przynajmniej o wiele
lepszg, niz jest terazniejsza tak zta i tak zanieczyszczona woda stu-
dzienna, bo zawsze przeciez bedzie lepiej, niz jest dotychczas, a sprowa-
dzenie wody wzglednie dobrej moze nawet mniej kosztowaé, niz spro-
wadzenie wody odpowiadajgcej wszelkim wymaganiom higieny. Loika
w tej mierze wydaje sie bardzo prosta i naturalna: za reAski mozna
mie¢ butelke wina wprawdzie nie Swietnego, ale wcale dobrego, za 5 zir.
bedzie wino oczywiscie bardzo dobre; kto nie ma na zbytki, kupuje
butelke za reAski i oszczedza sobie wydatku cztery zir., ktérych
przeto moze uzy¢é na co$ innego. Ot6z ta loika w zastésowaniu do wo-
dociggéw jest zupeinie btedna: albo woda odpowiada w zupetnosci
wszelkim stusznym wymaganiom higienicznym albo im nie odpowiada.
Miedzy wodami pierwszemi moga by¢ roznice nawet wielkie, mianowi-
cie pod wzgledem skiadu chemicznego, ze wskazemy tu tylko na rézny
stopien twardosci czyli na rozng ilos¢ wapna i magnezyi, ale bezpie-
czenstwo musi by¢ zupeinie jednakie pod wzgledem sanitarnym. Woda
ze zrodet tatrzanskich np. ma zwykle mniej czesci statych, niz np.
woda regulicka, ale mimo tego nie jest ona pod wzgledem higienicznym
bezpieczniejsza od regulickiej; a poniewaz sprowadzenie wody z Tatr
kosztowatoby bez poréwnania wiecej, niz z Regulic, wiec majgc dwie
wody pod wzgledem sanitarnym réwnie i zupeinie bezpieczne, wybie
ramy oczywiscie te, ktdra jest dla nas tafszg. Inaczej zupetnie rzecz
sie ma z wodami albo wprost niezgadzajgcemi sie z pojeciem wody do-
brej albo tylko podejrzanemi. Jezeli kto§ ma obok siebie dwie studnie:
jedne z wodg lepsza, drugg z wodg gorszg, to oczywiscie bedzie wode
czerpat ze studni lepszej. Ale wody czy to odrazu niedobrej, czy tylko
podejrzanej nie mozna uzywa¢ do wodociggéw nie dlatego, by pewna
ilo§¢ kwasu azotowego lub mate bardzo ilosci kwasu azotawego i amo-
niaku miaty przymioty trujgce, ale dlatego, poniewaz przy wodach raz
juz chocby tylko w bardzo malym stopniu zanieczyszczonych nie ma
nigdy pewnosci, czy zanieczyszczenie nie dojdzie do rozmiar6w czynia-
cych dang wode nieprzydatng lub czy wreszcie w sposobnych warun-
kach nie wystagpia w wodzie czynniki chorobotworcze i woda taka za-
miast nie$¢ zdrowie, szerzy¢ bedzie Smieré¢ lub przynajmniej choroby.

Takie przyktady zna nauka o chorobach infekcyjnych wiasnie
z ostatnich czas6w a obowigzkiem jest naszym korzysta¢ z nich zupetnie.

PowiedzieliSmy nakoniec, ze warunkiem uzycia wody do wodocig-
gow jest rekojmia, ze woda taka, jaka jest, zostanie. Na czem sie ta
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rekojmia opiera, zobaczymy w dalszym ciggu. Tu tylko nadmieni¢ wy-
pada, ze wodociggdw nie buduje sie na krotki czas i ani matym kosz-
tem; koniecznie wiec trzeba .wymaga¢, by woda raz za dobrg uznana,
takg zawsze zostata. Uczy za$ doswiadczenie, nawet przykiady na sa-
mym Krakowie, ze z biegiem czasu, z postepem mianowicie przemystu,
rolnictwa i zaludnienia woda studzienna azatem gruntowa zmienia swoj
sktad chemiczny i zmienia go w spos6b niekorzystny pod wzgledem sa-
nitarnym ; powdd za$ tego bardzo prosty: skutkiem rozwoju przemystu,
rolnictwa i coraz wiekszego zaludnienia coraz wiecej odpadkéw z zycia
roslin i zwierzat, ma.teryatdbw nawozowych i produktdw przy fabrykacyi
dostaje sie do ziemi, a z niej do wody, ktora zakaza sie w rozmaity
spos6b i w rozmaitym stopniu, ale zawsze w sposob dla zdrowia
albo wprost szkodliwy albo podejrzany. Tam, gdzie przed laty np. na
polach za ogrodem strzeleckim potozonych byta woda studzienna wpraw-
dzie twarda, ale dosy¢ zresztg czysta, mamy teraz wody bardzo zaka-
zone, czego przyczyny gdzieindziej wykazaliSmy. W koszarach na Kle-
pami wykazat rozbiér chemiczny wode wcale nieztg, cho¢ za twarda,
ale sama zanadto wielka ilo§¢ kwasu azotowego (46 miligram, w litrze)
wskazuje, ze woda ta pochodzi z gruntu podejrzanego i ze niezadtugo
stanie sie .tak zta, jak w reszcie miasta Krakowa lub mato co lepsza.

Na tych zasadach opierajagc sie mozemy wyrzec stanowczo, ze
woda, ktéra chocby tylko raz okazata niekorzystny sktad chemiczny,
pierwociny chorobotwércze lub tylko podejrzane skiadniki, bezwarun-
kowo nie nadaje sie do wodociggéw i nie zastuguje na dalsze badanie
pod wzgledem ilosci.

Po tych wstepnych uwagach przejdZzmy do wiasciwej kwestyi.

Juz samo przypatrzenie sie mapie topograficznej i powierzchowne
obejrzenie okolicy przekonywa, ze Krakéw moznaby ze stanowiska
technicznego zaopatrzy¢ w wode rzeczng, gruntowsq i Zrddlana.

Wody rzecznej mogtyby dostarcza¢: Pradnik (miejscowo Biatuchg
lub Suloszéwkag zwany), Rudawa i Wista. Diubnig, jako majgcg swe
ujscie do Wisty znacznie ponizej Krakowa, mozna pominaé.

Zaopatrywanie jednak miasta w wode rzeczng ma nastepujace nie-
dogodnosci: 1) woda wymaga filtrowania; 2) woda rzeczna jest za
miekka i ma zwykle zamato kwasu weglowego; ztad jest niesmaczna
a bardzo wielu osobom sprawia przy piciu dolegliwosci zotgdkowe;
3) temperatura wody rzecznej jest oczywiscie bardzo zmienna, skutkiem
czego w lecie, gdy ustréj ludzki najwiecej potrzebuje ochtody, woda
przestaje by¢ napojem orzezwiajacym; 4) woda rzek malych albo juz
jest albo moze tatwo by¢ zanieczyszczona chemicznie przez powstanie
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fabryk w sasiedztwie, wielkich stajen, obér a nawet mocne nawozenie
gruntu.

Uwagi te stosujg sie przedewszystkiem do Rudawy, ktdra, jak
samo juz jej zresztg nazwisko wskazuje, prowadzi wode zawsze mecha-
nicznie zanieczyszczong, bieg za$ Pradnika jest taki, ze biorgc z niego
wode nawet na samej granicy kraju, nie moglibySmy zapobiedz zanie-
czyszczeniu jej w przebiegu rzeki przez Krélestwo Polskie.

Z wadd rzecznych pozostaje przeto tylko Wista.

Ze wodg rzeczng mozna zaopatrywa¢ miasta, watpliwosci zadnej
nie ulega. Najlepszy mamy tego przykiad na Warszawie i Poznaniu.

Stronami dodatnemi projektu zaopatrywania Krakowa w wode
wislang jest pewnos$¢, ze wody nigdy nie braknie nawet w razie naj-
wiekszego wzrostu miasta i niemozno$¢ zanieczyszczenia catej masy
wody tak, izby jej mechanicznie nie mozna napowrét oczysci¢. Stro-
nami ujemnemi sg, précz nadmienionych powyzej, potrzeba sztucznego
podnoszenia wody, by jej nada¢ nalezyte cis$nienie i doprowadzi¢ wode
do wszystkich pieter doméw mieszkalnych. Pomijajgc juz bardzo wielkie
niedogodnosci, ze woda jest niesmaczna i w porze letniej, gdy wiasnie
najbardziej potrzeba ochtodzi¢ ciato napojem zimnym, zaciepta, to filtro-
wanie doktadne i podnoszenie wody do gory maszynami parowemi Sg
tak kosztowne, ze i przy malych kosztach budowy wodociggu wypada
dostawa wody drogo. Dodajmy do tego kosztowna, w celu zupetnego
zabezpieczenia sie od pozaru, konstrukcjg budynku dla maszyn paro-
wych, konieczno$¢ sprawienia maszyn zapasowych, by wodociggu nigdy
na przerwe w dziataniu nie narazi¢, a wreszcie znaczne sumy potrzebne
na umorzenie funduszu maszyn, ktore przy codziennej i nieustannej
czynno$ci niszczg sie stdsunkowo predko, nabedziemy przekonania, ze
woda wislana, ktéra nawet po najstaranniejszym przefiltrowaniu nie
bedzie nigdy smaczna a w znacznej czesci roku nie bedzie i orzezwia-
jaca, wypadnie za drogo. Wodocigg sam bedzie zapewne nieco tanszy,
niz sprowadzenie wody z odlegtosci, ale woda wypadnie za drogo, 0so-
bliwie za drogo dla swych przymiotow.

W ogélnosci wypada najtaniej woda z wodociggéw o naturalnym
spadku. tatwo bowiem pojaé, iz utrzymanie w czynnosci wodociagu
z wodg sztucznie podnoszong bedzie wiec¢j kosztowaé, niz z wodg o na-
turalnym spadku. Co sie tyczy konsumenta, ten optaca nie tylko koszta
budowy, ale i koszta utrzymania wodociggu i nie jestto zadng dla niego
pociechg, jezeli ptacac mato na pokrycie kosztow budowy, ptaci¢ musi
duzo na utrzymanie wodociggu w czynno$ci a mianowicie na pompo
wanie wody. Ztad tez wszedzie, gdzie tylko mozna, starajg sie miasta
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0 wodociggi z naturalnym spadkiem tem bardziej, iz dobra woda grun-
towa lub Zrédlana sg zawsze lepsze od wody rzecznej!

Zaopatrzenie przeto Krakowa w wode wislang jest wprawdzie moz-
liwe, ale wobec innycli sposob6w dostarczenia wody bez poréwnania
lepsz¢j i odpowiadajgcej zupelnie Wszystkim warunkom wody dobrej
nie byloby nawet pod wzgledem ekonomicznym korzystne.

Wszelkie przeto projekta zaopatrzenia Krakowa w wode rzeczng
sg w danych stosunkach przyrody niestosowne.

Stusznie tez komisya wodociggowa od kilku lat nie zajmuje sie
projektami wodociggowemi z wodg rzeczna.

Zostaje przeto dla Krakowa tylko woda gruntowa i Zrdédlana.

Azeby dobrze pojag¢ roznice miedzy temi dwoma sposobami do-
starczania Krakowowi wody, wypada zboczy¢ nieco na chwile i zasta-
nowi¢ sie nad tworzeniem sie wdd gruntowych i zrodlanych.

Woda meteoryczna na ziemie spadajgca dzieli sie¢ na trzy czesci,
ktére wszakze ani miedzy sobg, ani dla r6znych miejsc w tym samym
czasie, ani dla tegoz samego miejsca w roznych czasach nie sg zupeinie
rébwne: jedna cze$¢ wchodzi w rosliny na powierzchni ziemi zyjace albo
parujac unosi sie napowr6t w powietrze, druga toczac sie po powierz-
chni ziemi wedtug praw sity ciezkosci dostaje sie za posrednictwem
strumieni i rzek do moérz lub jezior, z ktérych powierzchni znéw paruje,
trzecia i ostatnia wchodzi w ziemie i posuwa sie na dét w kierunku
dziatania sity ciezkosci, dopoki nie natrafi na poktad dla siebie nie-
przenikliwy, nieprzepuszczajacy t. j. kamien lub it; wtedy zatrzymana
w dotychczasowym biegu toczy sie po tej warstwie nieprzepuszczajgcej
znéw wedtug praw sity ciezkosci, drogg niewidoczna, podziemna, i albo
dostaje sig, zwykle niewidocznie, do rzek i strumieni, albo wystepujac
na zewngtrz otworami lub szczelinami naturalnemi tworzy Zzrodia.

Z tego wypada naprzod, ze zas6b wdd gruntowych i wydatnosé
zrodet zalezg od opadow atmosferycznych a powtére, ze zadnej niema
zasadniczej réznicy miedzy wodg gruntowg a Zrddlang. Taz sama woda
znajdujgc sie w jednem miejscu ziemi bedzie gruntowg, a wystepujac
nieraz bardzo blizko na wierzch staje sie zrédlang. Takie miejsca znamy
w okolicach Krakowa.

Pewna jednak, pod wzgledem sanitarnym nader wazna i ztad dla
wodociggéw rozstrzygajaca rdznica istnieje miedzy wodami gruntowemi
powierzcliownemi a wodami gruntowemi gtebokiemi i zrédtami z nich
pochodzacemi, o czem nadmienimy w dalszym ciagu.

Jak powszechnie wiadomo, woda meteoryczna procz tlenu z wodem
chemicznie pofaczonego zawiera w sobie bardzo mato innych ciat roz-
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puszczonych lub tylko zawieszonych, jest, krétko mowigc, bardzo choc
nie bezwzglednie czysta.

Ot6z ta woda spadiszy na ziemie i wsigkiszy w nig nabiera po-
woli pewnych jej skiadnikéw, oczywiscie takich, ktére sie w wodzie
same lub przy pomocy innych ciat rozpuszczajg, lub wreszcie przy zna-
cznym spadku porywa pewne czesci mechanicznie. Ztgd wniosek oczy-
wisty i prosty, ze, gdy woda meteoryczna jest prawie czystem potgcze-
niem chemicznem tlenu z wodem, woda gruntowa a tem samém i Zro-
dlana zawierajg w sobie czesci rozpuszczone lub zawieszone a pocho-
dzace z gruntu, przez ktory przeptywaty. Gdy przeto sktad chemiczny
wody meteoryczn¢j pod réwnikiem, w strefie umiarkowanej i podbiegu-
nowodj, nad ladem i nad morzami okazuje roznice bardzo nieznaczne,
sktad wod gruntowych bedzie bardzo rozmaity, wediug skiadu che-
micznego ziemi, przez ktorag wody az do miejsca pochwycenia przepty-
waly. Innym przeto bedzie sklad chemiczny wody, ktéra spadia na
granit i po nim sie toczy na do6t, innym wody, ktéra spadia na grunt,
wapno w sobie zawierajgcy, innym nakoniec wody, ktéra przeptywa
przez grunt zawierajgcy w sobie zelazo, alkalia, ziemie alkaliczne i t. d.
Inng koniecznie byé musi woda, ktéra spada na ziemie uprawng, na-
wozona, inng za$ woda padajgca na grunt zalesiony. Inng tez jest rze-
czywiscie woda gruntowa w miastach, przesycona materyami rozktado-
wemi z zycia ludzi i zwierzat a inng zupeinie woda pochodzaca z gruntu
czystego.

Wracajagc do wiasciwego pytania naszego, zapytajmy sie teraz,
gdzie w ogoélnosci mozemy spodziewa¢ sie dobrej wody gruntow¢j lub
zrodlangj ?

Odpowiedz na to pytanie bardzo prosta: tam, gdzie mamy grunt
czysty; a gdzie znéw mamy ten grunt czysty? tam, gdzie ziemia nie
jest zanieczyszczona odpadkami z zycia ro$lin lub zwierzat. A wiec
wody gruntowej czystej mozemy sie spodziewaé tylko zdata od bagien
i moczaréw, zdata od siedzib ludzi i zwierzat, zdata od gruntow dobrze
uprawnych, czyli innemi stowy: mozemy szukaé wody dobrej tylko
w gruntach niezakazonych lub pod gruntami wprawdzie zakazonemi, ale
tak gteboko i w takich innych warunkach, by zanieczyszczenia po-
wierzchowne do nich sie nie dostawaty. Takiemi gruntami czystemi sg
u nas lasy, taki Zle uprawne, pustkowia od dtuzszego czasu odtogiem
lezace i t. d. W krajach, gdzie rolnictwo wyzyskuje kazdy kawatek
ziemi, gdzie ludno$¢ znaczna, w ogo6lnosci gruntdw czystych bardzo
mato, a i tam, gdzie grunta sg czyste, jak np. lasy, nie zawsze znaj-
duje sie woda w dostatecznej ilosci lub odpowiedniej gtebokosci.
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Ztad to pochodzg te ogromne nieraz trudnosci zaopatrzenia miast
w wode, odpowiadajgcg wszelkim wymaganiom sanitarnym i ekono-
micznym. Wiele tez miast nie moze mie¢ wodociggow zaspakajajacych
skromne nawet wymagania i zadawalniaé¢ sie musi nieraz wodg za
miekka, niesmaczng, w znacznej czesSci roku za ciepia, ale przynajmniej
pod wzgledem sanitarnym bezpieczng i do utrzymywania czystosci zu-
petnie stéosowng. Tak jest w Warszawie, Poznaniu, Londynie, Berlinie,
DrezZnie i t. d.

Mozna bez przesady powiedzie¢, ze nie ma moze miasta, Ktéreby
miato wodociagi odpowiadajgce wszelkim zyczeniom: by wodocigg byt
i tani i wody dostarczat duzo i z nalezytem cisnieniem, by woda byta
i czysta i smaczna i zimna i t. d.

Na to rady nie byto, nie ma i nie bedzie zadnej, bo my wa-
runkow przyrodzie przepisywaé nie mozemy, lecz musimy umiejetnie
korzysta¢ tylko z tych, ktore sa.

Zobaczymy wszakze w dalszym ciggu, iz nasz Krakéw znajduje
sie w tej mierze w warunkach wprawdzie nie nadzwyczajnych lub ideal-
nych, ale w kazdym razie pomysinych, jak rzadko.

PowiedzieliSmy wyzej, iz woda meteoryczna wsigktszy w pewnej
czesci w ziemie rozpuszcza w sobie niektére ciata w ziemi zawarte i na-
biera skutkiem tego rozmaitego sktadu chemicznego. Na tem sie jednak
nie konczy, bo niektére skiadniki przez wode rozpuszczone ulegajg dal-
szym zmianom a mianowicie przewaznie ukwaszeniu czyli zmineralizo-
waniu t. j. przeprowadzeniu w proste zwiazki chemiczne z tlenem. Tak
np. z katu i moczu powstaje amoniak, kwasy: weglowy, azotowy i azo-
tawy, w dalszym ciggu obok wody i kwasu weglowego tylko kwas
azotowy, ktérego obecnos$¢ zatem w wodzie dowodzi zupetnej przemiany
materyj organicznych w istoty nieorganiczne. W ten spos6b czysta woda
meteoryczna nabrawszy poczatkowo z ziemi réznych czesci gnijacych,
zwierzecych i rodlinnych, nastepnie znowu czys$ci sie i ostatecznie po-
woli coraz bardziej zbliza sie do wody w pojeciu sanitarnem czystej,
az wreszcie staje sie nig rzeczywiscie.

Na to oczyszczanie sie wody z gnijacych materyj organicznych
wptywa bardzo wiele czynnikéw a przedewszystkiem zetkniecie sie w spo-
sobnych warunkach z powietrzem atmosferycznym, zawartem w ziemi
i obecno$¢ pewnych ciat, ktére pochtaniajg istoty organiczne, zatrzymujg
je w sobie i ostatecznie przemieniajg w wode, kwas azotowy i weglowy.
Oczyszczenie wody odbywa sie tem doldadni¢j, im diuzej woda zanie-
czyszczona styka sie z powietrzem atmosferycznym i innemi ciatami,
czyli im dtuzéj ptynie w ziemi tak, iz w koncu kazda woda, chocby
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najbardziej zanieczyszczona, staje sie zupelnie czysta, oczywiscie w zna-
czeniu higienicznem, tj. przestaje zawiera¢ w sobie istoty gnijgce lub
z gnicia bezposrednio powstate.

NadmieniliSmy, iz miedzy wodg gruntowg powierzchowng a wodg
zrodlang z gtebi ziemi jest pewna réznica i to bardzo wazna pod wzgledem
sanitarnym.

Mierzac temperature waéd zrddlanych zaraz przy wydobyciu sie
ich na wierzch, znajdujemy nader rozmaite temperatury; w ogolnosci
wszakze temperatury zrodet zblizajg sie bardzo do Sredniej temperatury
powietrza w danej okolicy. Zimniejsze sg zrédta w sferach umiarkowa-
nych, niz podzwrotnikowych. Dalej sg zrodta temperatury ciggle prawie
stat¢j i od zmian atmosferycznych niezaleznej. Tak np. woda w zdro-
jach regulickich ma latem i zimg, przy najwiekszych mrozach i naj-
silniejszych upatlach zawsze stale od 9'2° do 9'6° C. Inne zdroje sg
jeszcze cieplejsze, jak np. rozmaitego rodzaju cieplice.

Ta rozmaita wprawdzie, dla tychze samych atoli zrédet stata lub
przynajmniej bardzo mato zmienna temperatura ma swg przyczyne
w nastepujacej okolicznosci.

Pomiary termometryczne dowodza, ze najwieksze zmiany tempe-
ratury sg na powierzchni ziemi, ze zapuszczajac sie w giab, mamy
zmiany coraz mniejsze, a w gtebokosci w strefie umiarkowanej okoto
24 metrow mamy ciggle jednaka temperature, réwng S$redniej rocznej
danego miejsca. ldgc dalej przekonywamy sie, ze temperatura coraz
bardziej sie powieksza i to mniej wiecej co 35 metrow o stopien Cel-
zyusza. Stato$¢ wiec temperatury zrédet dowodzi z wszelka pewnoscig,
ze wody pochodza z gtebi, na ktérg ciepto stoneczne juz nie dziata,
tudziez, iz zrodia sg w ogolnosci tem cieplejsze, im z wiekszej wydo-
bywajg sie gtebi.

Dlatego, chociaz, jakeSmy juz powiedzieli, miedzy wodg gruntowg
a zrodlang niema zadnej zasadniczej réznicy i, jak to w wielu miejscach
pod Krakowem widzie¢ mozna, tazsama woda jest w jednem miejscu
gruntowg a obok ponizej Zrodlang, to jednakowoz trzeba rozr6znic
miedzy wodg gruntowg i Zrédlang powierzchowng a wodg gruntowg
i Zrédlang pochodzaca z giebi ziemi, tj. woda Zrddlang o statej tem-
peraturze, od rocznej danego miejsca wyzszej.

Ta roznica gtebokosci ma bardzo wielkie znaczenie sanitarne.
Gdy bowiem wody gruntowe powierzchowne lub blizko wierzchu sie
znajdujace nabrawszy w ziemi czes$ci nieczystych, nieraz nawet zywych
i uorganizowanych, nie majg ani czasu ani sposobnosci oczysci¢ sie,
wody ze Zrddet giebokich przeszediszy przez saczek olbrzymiej grubosci,
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wynoszacej od kilkudziesieciu do kilkuset metréw, i to sgczek dziata-
jacy, nie jak saczek z bibuly, zarazem chemicznie, oczyszczajg sie
doktadnie tak, iz nie zawieraja w sobie ani $ladu amoniaku, ani kwasu
azotawego, nie mowiac juz nic o grzybkach czyli bakteryach chorobo
twaérczych, ktorych nigdy a nigdy w wodzie ze zrddet giebokich nie
wykryto, ani o tem, ze wody Zrodlane gtebokie nie daty nigdy powodu
do wybuchu choréb zakaZznych.

Jak o wielu innych prawdach w przyrodzie, tak i o tem wiedziata
ludzko$¢ przed zbadaniem i uzasadnieniem umiejetnem, iz woda zrédlana
w zwyktych warunkach jest bez poréwnania czystsza i do uzycia pew-
niejsza, niz woda gruntowa, i dlatego tez i w naszym jezyku z poje-
ciem wody krynicznej tgczymy pojecie czystosci i bezpieczenstwa
sanitarnego a nauka wie dzi§ bardzo dobrze, iz zdanie to jest wo-
golnosci uzasadnione.

Z tego wszystkiego tatwo poja¢, dlaczego komisya angielska,
wyznaczona do zbadania sprawy zaopatrzenia miast w wode, oznaczyta
w pierwszym rzedzie wode Zrddlang, w drugim wode gruntowg a na
samym koncu dopiero potozyta wode rzeczna.

Zastosujmyz teraz to wszystko, coSmy tu podali o wodach grun-
towych i zrédlanych, do Krakowa.

Sredni roczny opad atmosferyczny w Krakowie azatem z bardzo
wielkiem prawdopodobienstwem i w najblizszern sgsiedztwie, wynosi
wedtug obserwacyj z kilkudziesieciu lat 634 m/m, to znaczy, ze na
jeden metr kwadratowy powierzchni spada rocznie S$rednio 634 litry
wody. Z tycli mniej wiecej ZJa cze$¢, a zatem okragto 212 litrow,
wsigka w ziemie i tworzy wode gruntowag. Chcac dla Krakowa spro-
wadzi¢ przynajmniej tyle wody gruntowej, ile Zrddlanej dostarczajg
Regulice, tj. okragto 7.000 metréw szeSciennych dziennie a 2,550.000
metrow szesciennych rocznie, potrzebowalibySmy wedtug nader prostego
obliczenia zebra¢ wode z 12.02 czyli w okragtc¢j liczbie z 12 kilometrow
kwadratowych, tj. zebra¢ w postaci wody gruntowej wode meteoryczng
wsigkla w powierzchnig 12 kilometréw kwadratowych.

Przypatrzmyz sie teraz okolicom Krakowa i poszukajmy owych
12 kilometréw kwadratowych czystego gruntu, ba co wiecej, poszukajmy
miejsc, w ktdrych wode na 12 kilometréw kwadratowych spadtg i do
ziemi wsigkta mozna uchwyci¢. Oczywiscie bowiem 12 kilometrow kwa-
dratowych czystego gruntu samych przez sie nie wystarczy; nie dosy¢
mie¢ bowiem wode czystg w ziemi, trzeba jg jeszcze uchwycié, a uchwycié
ja mozna tam tylko, gdzie ta cata masa wody gruntowej z wymienionej
powierzchni ptynie pod ziemia wazkiem korytem tak, by zatozenie
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galeryj podziemnych w celu jej zebrania nie wymagato nadmiernych
kosztdw nie stojgcych w zadnym stésunku do ilosci wody.

Za takie miejsca sposobne do pochwycenia podziemnych wdd
gruntowych uwaza sie oddawna na podstawie dosSwiadczenia zwezenia
dolin czyli tak zwane gardziele, jakich zresztg w goérzystych okoli-
cach okregu dawnej Rzeczypospolitej krakowskiej mamy wiele przy-
ktadow.

Zgodnie z tem zapatrywaniem zbadat mianowicie §. p. Kluger
przy pomocy Prof. Stopczanskiego i innych doline Pradnika na wyso-
kosci Giebuttowa tudziez doline Rudawy w gardzielu miedzy Skalg
Kmity a wzgo6rzem, na ktérem stoi las szczyglicki. Wode oczywiscie
znaleziono, lecz niestety rozbiér chemiczny nie wypad! na jej korzysc,
w wodzie bowiem giebuttowskiej, znalazt sie i kwas azotawy i amoniak,
a w wodzie z pod Skaty Kmity procz sladow amoniaku tak samo
i kwas azotawy. Tozsamo stato sie z wodg badang w dolinie Wisty
na gruncie wsi Przegorzat. lloSci wody gruntowej w zadnych z tych
miejsc nie oznaczono; nie miatoby to bowiem zadnego celu wobec tego,
ze wody znalezione pod higienicznym wzgledem nie nadajg sie do spro-
wadzenia ich do miasta.

Tak przeto Dr. Lutostanski jak i §. p. Kluger wykazali w spos6b
umiejetny, ze w kole zakreSlonym naokoto Krakowa promieniem 15
kilometrowym niema zadnych zapas6w wdd gruntowych, ktorychby
mozna uzy¢ do wodociggéw krakowskich, a ten wypadek doktadnych
i mozolnych poszukiwan wymienionych wiasnie badaczy zgadza sie
najzupetniej z dzisiejszemi pogladami higieny i nauki o chorobach za-
kaznych.

Wobec takiego rezultatu potrzeba byto koniecznie pozegnac sie
z mys$lg sprowadzenia wod gruntowych z kota o promieniu 15 kilome-
trowym i szuka¢ dalej wody dla Krakowa. Przewodnikiem naszym
w téj mierze jest dokladna mapa topograficzna jeneralnego sztabu
austryackiego w wielkosci 1: 75.000.

Otéz widzimy na niej, ze w kierunku zachodnim od Krakowa
znajdujg sie trzy rzeczki: Sanka biorgca swoj poczatek w Baczynie,
Krzeszowka rozpoczynajgca sie dwoma gtéwnemi odnogami: jedng
mniejszg z doliny Eliasza pod Paczo6ttowicami a drugg wiekszg ze
zdrojow Czatkowickich i nakoniec Regutka biorgca swoj poczatek ze
zrédet we wsi Regulicach.

Woda gruntowa w Baczynie ma bardzo korzystny sktad chemiczny
nie zawiera w sobie ani amoniaku ani kwasu azotawego, pochodzi
za$ z potudniowo-zachodniej czeSci zwierzyhAca tenczynskiego, skat
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i nieuprawnych wzgo6rz doliny baczynski¢j a w matej tylko czesci pdl
z glebg bardzo lichg, bo piaszczystag. Woda ta daje prawie zupeing re-
kojmie czystosci na przyszto$¢ tem bardzi¢j, iz wykupno matej ilosci
gruntdw bardzo zle uprawionych i zburzenie po najwiekszej czesci
nedznych zagrdéd wioScianskich nie przedstawia zadnych trudnosci
finansowych.

Do tej wody gruntowej mozna fatwo wiaczyé wode z kilku zdro-
jow w téjze dolinie wytryskajgcych takze bardzo korzystnego sktadu
chemicznego, jakkolwiek nie obfitych. Wody gruntowej jest jednak za
mato; wedtug pomiaréw $. p. Klugera mogtoby by¢, co najwiecej, 2400 m3
na dobe; zdaniem za$ inzyniera Friedericha, ktéry rzecz na miejscu
badat i miat przed sobg prace §. p. Klugera, nawet na tyle z pewnoscig
rachowa¢ nie mozna. Wobec tego upada oczywiscie zupeinie projekt
sprowadzenia wody wytacznie z Baczyna do Krakowa.

Zrodia czatkowickie, niewatpliwie bardzo wielu Krakowianom dobrze
znane, dajg na dobe $rednio koto 5.430 m3 majg korzystny pod wzgle-
dem higienicznym sktad chemiczny, sg jednak za ciepte, majg bowiem
od 12 do 125 stopni C., woda ich jest zamiekka, nieco gorzkawa
mdia i niesmaczna. Wydatnos¢ ich, zresztg umiejetnie i systematycznie nie-
mierzona, zmienia si¢ dosy¢ znacznie a zmiana temperatury doAvodzi
doptywow bocznych. Nie ulega wszakze watpliwosci, iz wody czatko-
wickie sa pod wzgledem sanitarnym zupetnie bezpieczne; zamato jed-
nak na potrzeby Krakowa w bliskiej przysztosci wydajg wody a woda
ta nie zacheca sama przez sie do uzycia, z powodu za wysokiej tem-
peratury i smaku nie bardzo przyjemnego i nie orzeZzwiajgcego.

Zrodta regulickie wytryskujg w liczbie kilkunastu na pétnocnym
koncu wsi Regulic i sg rozmaitej wielkoSci. Biorgc pod uwage tylko
6 zdrojow gtéwnych wytryskujacych z litej skaly naprzeciw i nieco
powyzej koSciota, sktad ich wody zaczerpnietej w dniu 6. Listopada
1886 r. przedstawia sie wedtug rozbioru Prof. Dra Olszewskiego, jak
nastepuje:

Ciezar gatunkowy 1'0002 przy 12-5°

W 1000 wody znaleziono:

Chlorku s0doOWego...cccoeevecervererienan, 0.00383 grm.
Siarkanu SOdOWEQO..cccccevevvvevriennn, 0.00410
Siarkanu potasowego .....eeernene 0.00331 ,,
Siarkanu barowego.....cveirenn, 0.00006 ,,
Siarkanu wapniowego.......ccceeeene. 0.00303 ,,
Azotanu Wapniowego ..., 0.00864

Weglanu wapniowego.......eeee. 0.16354
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Weglanu magnowego . . 0.06134 grm.
Weglanu zelazawego . . 0.00006
Tlenku glinowego . . . 0.00001 ,,
Kwasu krzemowego . . . 0.01120 4y
Chlorku litowego . $lad

Razem . . 0.25912 grm.

Sktadnikéw statych przez odparo-
wanie i wysuszenie pozostatosci
Przy 180° Cuvvveveriveieveneeecieee 0.25348 ,,
Wolnego bezwodnika weglowego . 0.01737
czyli 8’81 ¢cm3 przy 0°i 760 m/m.
Ilo$¢ nadmanganianu potasowego po-
trzebna do utlenienia ciat organi-
nicznych . . . . . . . . . 0.00151
czyli sprowadzajgc ten rozbiér chemiczny do okre$lenia wody dobrej
danego wyzej na str. 10, zawiera woda regulicka w jednym litrze mi-
ligramow :
Kwasu azotowego 6, moze za$ by¢é wedilug higieny 15
Chloru .
Kwasu siarkowego
Wapna z magnezya
Pozostatosci po odparowaniu
Kwasu azotawego i amoniaku nie wykryto wcale nawet ani w po-
staci $ladu.
Wode regulickag badano chemicznie wielokrotnie i nie znaleziono
w niej nigdy ani $ladu amoniaku i kwasu azotawego; S$ciste dwa zas
rozbiory chemiczne, jakkolwiek w réznych porach réznych lat dokonane,
sg do siebie bardzo zblizone.
Woda regulicka odpowiada przeto zupetnie sktadowi dobroj, czystej
i niepodejrzanej wody, nie jest za miekka, a smak jej z powodu dosta-
tecznej ilosci kwasu weglowego i odpowiedniej temperatury, bardzo
bliskiej minimum przez higiene przyjetego, jest przyjemny i orzezwiajacy.
Rozbiér bakteryologiczny dokonany przez Dr. Aleksandra Bossow-
skiego na wodzie zaczerpnietej w sposéb dla niej najniekorzystniejszy,
bo ze zdroju dzikiego, otwartego i z dnem pokrytdm mutem, zkadingd
naniesionym, potwierdzit w zupetnosci to, czego spodziewac sie byto
mozna po zdrojach o bardzo jednostajnym skitadzie chemicznym t. j. nie
wykazat zadnych pierwocin chorobotwdérczych a ilos¢ ciat uorganizo-
wanych, nieszkodliwych bardzo mata.
Temperatura wynosi stale latem i zimg od 92 do 96° C. i jest
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dla kazdego zdroju z osobna statg z biedem dochodzagcym co najwyzej
do 0-1" C. Twierdzenie to opiera sie na pomiarach Kkilkoletnich termo-
metrem sprawdzonym.

Ta stato$¢ temperatury tyloma pomiarami w roznych latach od
r. 1879 dotad stwierdzana dowodzi dwdch pod wzgledem sanitarnym
nadzwyczaj waznych i pomys$inych dla sprawy wodociggowej okolicz-
nosci, a mianowicie: 1) ze Zrodta regulickie, jak juz wypada z tego,
cosmy poprzednio (na str. 35) nadmienili, pochodzg z giebokosci, na
ktéra ani ciepto stoneczne, ani zmiany temperatury powietrza atmosfe-
rycznego nie dziatajg, a 2) co moze jeszcze wazniejsza, nie majg zadnych
doptywow bocznych, chwilowych lub statych; w przeciwnym bowiem
razie musiatyby by¢ w lecie lub na poczatku jesieni cieplejsze, w zimie
lub z poczatkiem wiosny za$ zimniejsze, jednem stowem nie moglyby
mie¢ tak statej temperatury, jakg majg rzeczywiscie.

Srednia roczna temperatura Krakowa azatem z prawdopodobien-
stwem bardzo matego biedu i Regulic, wynosi 7'86° C. Taka tempera-
tura znajduje sie w naszym klimacie stale w gtebokos$ci okoto 24 metréw.
Poniewaz odtad wedtug dat najnowszych, zebranych w tunelach, kopal-
niach i studniach artezyjskich, co 35 metréw biorgc S$rednio przypada
podwyzszenie sie temperatury o stopien Oelzyusza, wypada, iz tempe-
ratura ziemi azatem i wody gtownych zdrojéw regulickich odpowiada
srednio gtebokosci okoto 71 metréw. Wobec tego tatwo pojgé¢, dlaczego
zrodta regulickie nie zawierajg w sobie nawet $ladu ani amoniaku ani
kwasu azotawego, jakkolwiek wzgorza, z ktorych zrédta tryskajag, sa
W znacznej czesci pokryte polami uprawnemi, Kktore nawet dziwnym
zbiegiem okolicznosci od strony poinocnej spuszczajg sie prawie az do
samych Zrodet, i ze przy rdéznych, nawet gwattownych zmianach w opa-
dach atmosferycznych nie okazujg réwnolegtych zmian wydatnosci.

Wystawmy sobie bowiem sgczek czyli filtr grubosci okoto 70 me-
trow i to sgczek nietylko dziatajgcy fizycznie t. j. oczyszczajacy wode
z cial zawieszonych, ale zarazem i chemicznie na wode, z powierzchow-
nych warstw do gtebi sie dostajgcg, dziatajacy, a pojmiemy fatwo, iz
saczek takiej grubosci, bez otwordéw dla doptywoéw bocznych z wierzchu,
nie przepusci nietylko nic kwasu azotawego i amoniaku, ale ani zadnego
z grzybkdéw chorobotwdrczych, gdyby ten przypadkiem dostat sie do
gruntow w Regulicach i Nieporazie.

Wedtug konfiguracyi powierzchni wynositby na podstawie map topo-
graficznych okrag opadowy gtéwnych zdrojéw regulickich 035 kilometra
kwadratowego (p6tnocny szczyt gory, z ktérej wytryskujg zdroje, stanowi
dziat wodd, z ktérych jedne pityng ku Reguice a drugie potok Chechto
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zasilajg), gdy icli wydatno$¢ odpowiada wedtug zasad powszechnie przy-
jetych opadowi na powierzchnig koto 12 kilometrow kwadratowych. Je-
zeli uwzglednimy tak te okoliczno$é, jak i to, ze przy rozmaitych wa-
haniach opadéw atmosferycznych zmiany wydatnosci sg mate, nabe-
dziemy przekonania, ze nie odbiega od prawdy zdanie geologow, ze
zrodta regulickie zawdzieczajg swe powstanie opadom atmosferycznym
na wielkag a odlegtg powierzchnie, czyli innemi stowy, ze wody zdrojow
regulickich dtuga odbywajg pielgrzymke podziemng, nim sie wydobedg
na wierzch, za czem przemawia i to, ze w wodzie regulickiej pomijajac
nawet zupelny brak kwasu azotawego i amoniaku, i ilos¢ kwasu azoto-
wego jest, jakeSmy juz wyzej podali, bardzo nieznaczna.

Zdroje przeto regulickie majg korzystny skiad chemiczny, ktory
utrzymuje sie trwale, nie zawierajg zadnych pierwocin chorobotworczych
a innych tworéw uorganizowanych bardzo mato, okazujg mate zmiany
wydatnosci, maja statg temperature i pochodzg ze znacznej gtebokosci,
jedném stowem majg wszystkie przymioty, ktore potrzebne sg do uzycia
ich do wodociagéw.

Chodzi tylko teraz o oznaczenie, czy ich wydatno$¢ wystarczy i na
jak diugo dla Krakowa, i czy zdroje dajg rekojmie statosci?

Azeby na to odpowiedzie¢, wypada nam zastanowi¢ sie¢ nad spo-
sobami mierzenia wydatno$ci zdrojow w og6lnosci i nad sposobami uzy-
terni do mierzenia wydatnosci zdrojow regulickich w szczegdélnosci.

Otéz uzywamy w tym celu gtéwnie przewalu, mierzenia chyzosci
pradu wody i profilu poprzecznego jej koryta, i naczyn, do ktérych
zbiera sie caty wyplyw oznaczajgc czas ich napetniania sie.

Mierzenie za posrednictwem chyzosci pradu wody i profilu po-
przecznego opiera sie na tej zasadzie, ze ilos¢ wody przez koryto o re-
gularnym przekroju przeptywajgca stoi w pewnym stosunki! do chyzosci
pradu i tegoz przekroju. Jezeli przeto ma sie koryto o tym samym wsze-
dzie przekroju i odmierzy w niem naprzod pewng diugos¢ a nastepnie
rzuci do wody ciato w niej sie unoszace jak np. prozng flaszke lub
pusta kule, to z czasu, jakiego potrzebuje to cialo do przebiezenia tej
znanej drogi, mozna oznaczy¢ chyzo$¢ pradu srodkowego a nastepnie
powtorzywszy te prébe kilka lub kilkanascie razy, mozna usungé btedy
obserwacyjne i dojs¢ do poznania prawdziwej chyzosci pradu srodko-
wego, a z tej na podstawie wzoréw empirycznych do $redniej chyzosci
pradu wody. Znajac te i przekroj poprzeczny pradu, tatwo obliczy¢ wy-
datnos¢ zdrojow.

Mierzenie za posrednictwem przewatu opiera si¢ na tem, ze usta-
wiwszy w poprzek pragdu zapore dla wody zupeinie poziomg, mozna
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wéréd pewnych granic i warunkéw ze spietrzenia sie wody nad zapora,
szerokosci pradu wody i szerokosci zapory wedtug przyblizonych wzoréw
oznaczy¢ ilos¢ wody w sekundzie ponad zaporg przeptywajacej.

Mierzenie przez oznaczenie czasu napetniania sie naczynia wia-
domej objetosci daje sie zastosowaé oczywiscie tylko przy nie bardzo
wielkich masach wody i polega na tem, ze za pomocg odpowiedniego urzg-
dzenia puszcza sie przy zachowaniu stosownych ostroznosci calg mase
wody do naczynia i z czasu napetnienia sie jego doktadnie oznaczonego
wymierza wydatno$¢ na sekunde, z czego przez proste pomnozenie otrzy-
muje sie wydatno$¢ na dobe.

Jak tatwo poja¢, wszystkie te trzy gtdwne sposoby oznaczenia
wydatnosci zdrojow nie sg i nie mogg by¢ bezwzglednie doktadne, ale
tez i niema potrzeby matematycznej w tych pomiarach S$cistosci, bo nie
chodzi tu o bardzo Sciste badanie, ale o cele czysto praktyczne i biad
nawet o kilka % w jednym lub drugim kierunku nic nie stanowi. Czy
zdroje wydajg np. 1000 czy 950 lub 1050 m.3w danej dobie, nie zmienia
to znaczenia ich dla wodociggéw.

Przy niezbyt wielkich masach wody najdoktadniejsz¢in jest mie-
rzenie za posrednictwem oznaczenia czasu napetnienia sie¢ danego na-
czynia, jezeli tylko zachowa sie potrzebne ostroznosci; biedy przytem
powstate chronig nas od ziudzen optymistycznych, skutkiem bowiem
nieszczelnosci naczynia i nieuniknionych uptywdw bocznych przediuza
sie czas napetnienia a tem samem wydatno$¢ obrachowana jest mniejsza
od rzeczywistej.

Wszystkich tych trzech sposobéw uzyto i uzywano do mierzenia
wydatnosci zdrojow regulickich.

Przy pierwszych badaniach wstepnych oznaczano wydatno$¢ za
pomocg chyzosci pragdu w regularnem mniej wiecej korytku przy znanym
przekroju pradu wody. Pomiary te wykazaly wydatnos¢ koto 8600 m3
na dobe, biorgc pod uwage prad Srodkowy strumienia.

Poniewaz tym sposobem przekonano sie, ze wydatno$¢é zdrojow
regulickich wystarczy na potrzeby Krakowa, postanowiono dalej badac
ja systematycznie i w tym celu urzadzono obok odpowiedniej podziatki
przewal zelazny w korycie dzikiém potoku wyptywajacego z pierwszych
czterech zdrojow. Codzien odczytywano i notowano spietrzenie sie wody
ponad przewatem.

Urzadzenie to jednak nie okazato sie praktycznem, bo z powodu
dzikiego i dla bydia dostepnego stanu zdrojow, potozonych précz tego
popod bardzo stromg go6rg, po kazdej prawie burzy z ulewg przewal
albo zmieniat swe potozenie albo koryto wody przed przewatem prze-



43

puszczato wode dotem lub bokami, przezco oczywiscie pomiary nie byty
tak doktadne, jak sobie tego stusznie zyczyta komisya wodociagowa.

Z tego powodu zasiggano zdania rozmaitych znawcow tem bardziej,
iz mate zmiany w spietrzeniu sie wody ponad przewatem wzniecaty
w niektorych cztonkach komisyi wodociggowej podejrzenie, ze te po-
miary wydatnosci nie sg dostatecznie dokladne. Nadto z wielu stron
objawiono zyczenie mierzenia wydatnosci zdrojow regulickich w spos6b
ogo6lInie, nawet nieznawcow wprost ad oculos, jak to modwia, przeko-
nywajacy.

Dlatego we Wrze$niu r. 1884 zbudowano tuz obok potoku prowa-
dzacego wode ze wszystkich 6 gtéwnych zdrojow basen drewniany
0 36 m3 objetosci, t. j. metr wysoki a po 6 metrow dtugi i szeroki
1 z zachowaniem nalezytych ostroznosci zamykajac jedne a otwierajgc
drugie $luzy mierzono codziennie czas napetniania sie basenu, z czego
mozna tatwo obliczy¢ wydatno$¢ na sekunde a pomnozywszy przez
86400 wydatno$¢ na dobe. W dniu 31. Pazdziernika 1884 byt p. inzy-
nier Friederieh w Regulicach, obejrzat zdroje i basen, zgodzit sie naj-
zupetniej z mys$lag mierzenia tym sposobem wydatnosci i podat w tym
celu wszelkie szczeg6ty. Otéz wedtug tych wskazowek postepuje sie
dotad i to w sposOb nastepujacy:

W celu zapobiezenia rozsyehaniu sie $cian drewnianego basenu
utrzymuje sie na dnie od jednego do drugiego dnia pewng warstwe
wody. Mierzenie rozpoczyna sie w ten sposob, ze zamyka sie $luze pro-
wadzgcg wode ze zdrojow do miyndéwki a otwiera tak $luze z potoku
do basenu, jak i $luze z basenu na zewnatrz, przez co woda przestaje
ptynag¢ miynéwkg a natomiast wpada do basenu i przeptywa przezen
na zewnatrz. Teraz wktada sie do wody zawsze utrzymujacej sie w pe-
wnej warstwie w basenie ptywak z ruchomg skalg pionowa tak urza-
dzony, iz na nim mozna wygodnie kazdej chwili odczyta¢ wysoko$é
wody w basenie. Ten przeptyw wody przez basen otwarty utrzymuje
sie dopoty, dopoki woda sztucznie w potoku spietrzona nie odptynie,
t. j. dopdki nie przejdzie w stan staty, co pozna¢ mozna po ustaleniu
sie z jednej strony wysokosci wody w potoku, z drugiej po bardzo ma-
tych wahaniach na podziatlce ptywaka, wahaniach pochodzgcych jedynie
z uderzenia fal w basenie. Zwykle nastepuje to po po6t godziny od
chwili otwarcia $luzy do basenu a zamknieciu $luzy do miyndéwki; dla
wiekszej wszakze doktadnosci pomiaru czeka sie calg godzing. W tym
stanie wsérdd uwagi na zegarek sekundowy zamyka sie $luze prowa-
dzaca z basenu na zewnatrz, przez co woda z potoku napetnia basen,
lecz nie od samego dna, ale od warstwy stale w basenie sie utrzymujg-
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cej, co mierzacy notuje. Gdy woda napeini basen zupetnie, wskazuje
skala na ptywaku 100 ctm'. a woda przelewa sie wierzchem basenu.
Te chwile notuje obserwujacy znéw zapomocg zegarka sekundowego
i odejmujac czas rozpoczecia napetnienia sie basenu, t. j. chwile zam-
kniecia $luzy prowadzacej na zewnatrz, od czasu, gdy skala na ptywaku
wskaze 100 ctm. a woda przelewa sie wierzchem basenu, otrzymuje
czas napetnienia sie basenu, jednak nie od dna, ale od stanu wody
w chwili zamknigcia $luzy prowadzacej z basenu na zewnatrz.

Znajac stan wody w basenie w chwili rozpoczecia mierzenia, t. j.
w chwili zamykania $luzy z basenu na zewnatrz, i czas napetnienia sie
zupetnego basenu woda, prostym bardzo rachunkiem otrzymujemy wyda-
tno$¢ zdrojow w tymze w dniu, w sekundzie a przez to i w 24 godzinach.

Przyktad najlepiej objasni.

W dniu 31. Sierpnia 1888 r. mierzono o wpo6t do 12tej w potudnie
wydatno$¢ zdrojéw, przyczem przy stanie wody 20 ctm. ponad dnem
napetnit sie basen wodg w 5 minutach i 10 sekundach.

Rachunek przeto jest nastepujacy:

W ciggu 5 minut i 10 sekund czyli w 310 sekundach napetnito
sie 80 ctm. wysokosci basenu, ktéry ma 36 m3 czyli 36000 litréw obje-
tosci, tak iz centymetr jego wysokosci odpowiada 360 litrom; wysokos¢
przeto warstwy wody 80 ctm. oznacza 80 X 360 = 28800 litrow czyli
do napetnienia basenu 28800 litrami wody potrzeba byto 310 sekund;
w sekundzie wiec wydawaty w owym dniu zrédta regulickie:
28800:310 = 9249 litréw, czyli na dzienA, ktéry ma 24X 60X 60 = 86400
sekund, 8026 m3.

W dniu 3. Sierpnia 1888 napeinit sie basen przy stanie wody na
dnie 195 ctm. w 5 minutach i 48 sekundach; rachunek wiec

80-5 X 360 = 28980. i 28980 :348 = 832 832 X 86400 = 7188
t. j. w dniu 3. Sierpnia 1888 wydawaty zdroje regulickie 832 litra na
sekunde a 7188 m3 na dobe.

I to mierzenie wydatnosci nie jest i nie moze by¢ bezwzglednie
doktadne, bo uzyte sposoby oznaczania czasu i objetosci nie sg bardzo
Sciste. Na zwyczajnym zegarku nie mozna odczyta¢ utamkéw sekundy,
na ptywaku mozna odczyta¢ tylko potowy, a co najwiecej, ¢wierci cen-
tymetra.,, w dodatku podziatka na ptywaku oscyluje skutkiem uderzania
fal i z oscylacyj trzeba odczytywac Srednig, przyczem oczywiscie o jaki$
utamek centymetra mozna sie pomyli¢. Sg to jednak biedy nadzwyczaj
mate, nie wchodzace, biorac rzeczy rozsadnie, w zadng rachube wobec
celu, dla ktdrego mierzy sie wydatno$¢. Bez pordéwnania wiekszy biad
pochodzi z nieszczelnosci $luz i basenu. Wszystko bowiem jest z drzewa
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i wystawione na ciggte dziatanie wpltywdw atmosferycznych, skutkiem
czego drzewo raz pecznieje, drugi raz sie zsycha i wykrzywia. Ztad
ani $luza zamykajgca przystep wody ze zdrojéow do miynéwki nie za-
myka go szczelnie, ani dno basenu nie jest zupeinie bez matych otwo-
row, réwniez i boki zawsze dosy¢ duzo wody przepuszczajg i to tem
wieccj, im sie wiecej basen wodg napetnia, bo cisnienie jest coraz wieksze.
Temu zaradzono w czesci poprawianiem $luz i basenu od czasu do czasu
i zalepianiem item otworéw podczas mierzeA komisyjnych. O tej nie-
szczelnosci basenu przekonali sie PP. Radcy miejscy podczas swej by-
tnosci w Regulicach w Lipcu r. 1888. Pewng cze$¢ tego btedu z nie-
szczelnodci basenu obliczyt p. inzynier sanitarny Stanistaw Swierzyriski
na 141-2 m* na dobe tak, iz przy najwiekszej nieszczelnosci mozna bigd
w wydatnosci obliczonej oceni¢ na 200—300 m3 na 24 godzin. Ale
jakiez znaczenie majg te wszystkie btedy w pomiarach wydatnosci?
Oto przediuzajg one czas napetniania sie¢ basenu a temsamem podajg
wydatno$¢ nieco mniejsza, niz jest rzeczywiscie. Ztad téz po czesci
ttomaczy¢ sobie mozna, dlaczego po naprawie basenu w Lipcu r. 1888
wydatno$¢ w Sierpniu t. r. nagle sie zwiekszyta.

Oczywiscie, ze temu btedowi w obliczaniu wydatnosci powstatemu
z nieszczelnoSci $luz i basenu mozna bylo i dzi$ jeszcze mozna zapo-
biega¢ zbudowaniem basenu i $luz z materyatu odpowiedniejszego, wyto-
zeniem np. basenu blachg itd., ale naprzdd korzysci nie statyby w za-
dnéj proporcyi do wydatkéw a powtére przy znanem powszechnie u nas
nieposzanowaniu cudzej wiasnosci, niepodobnaby takiego kosztownego
urzgdzenia utrzyma¢ w koniecznej catosci.

Z tego wszystkiego wypada, ze niewatpliwie wydatno$¢ rzeczy-
wista jest wieksza od obliczonej.

Te pomiary wydatnosci robity sie codziennie od 1. Marca 1885
do 31. Marca 1888 azatem przez przecigg 3 lat. Z dniem 1. Kwie-
tnia 1888 przerwano pomiary systematyczne z powodu zbyt wielkiej
nieszczelnosci basenu i $luz, zadawalniajgc sie pomiarami przy sposo-
bnosci komisyj, przy czem tymczasowo zatykano nieszczelnosci. W Lipcu
r. 1888 naprawiono znéw basen, a od tego czasu mierzy sie do dzisdnia
wydatno$¢ trzy razy tygodniowo, co zupetnie wystarcza.

Rownoczesnie z temi pomiarami odbywa sie szereg codziennych
obserwacyj meteorologicznych a mianowicie mierzy trzy razy dziennie
0 7 rano, o 1 w potudnie i 09 wieczér temperature powietrza, w tychze
réwniez godzinach stan nieba czyli stopien zachmurzenia, kierunek i moc
wiatru a nadto oznacza o godzinie 8 wieczOr codziennie ilos¢ wody
spadtej w ubiegtych 24 godzinach.
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Wszystkich tych pomiaréw i obserwacyj dokonywa zaprzysiezony
w tym celu dyrektor szkoty miejscowej p. Karol Kirschner wedtug wska-
z6wek danych sobie przez Dra Daniela Wierzbickiego, adjunkta obser-
watoryum astronomicznego krakowskiego.

Z zalgczonego przedstawienia graficznego pomiaréw wydatnosci
dowiadujemy sie:

W dniu 1. Marca 1885 r. wyniosta wydatnos¢ 6940 mjt doszia
w dniu 31. t. m. do 7030 i odtagd zmniejszata sie do potowy Kwiet-
nia t r. (6980), by koto potowy Sierpnia dojs¢ do 7710, poczem
malata do ostatnich dni Listopada, wznosita sie nastepnie do pierwszych
dni Stycznia r. 1886, malata znéw do potowy Maurca r. 1886 (6580),
poczem podnosita sie w Kwietniu r. 1886 do 8350, by zndéw male¢ az
do kornica roku 1886. Przez Styczen i Luty 1887 utrzymywata sie mniej
wiecej na tym niskim stanie, poczem podniosta sie¢ koto potowy Kwie-
tnia 1887 do 7380 i odtad obnizata sie bardzo powoli i niejednostajnie
az do 5. Marca 1888, poczem podniosta sie znacznie i doszta z koricem
t. m. do 8000 m3. Z powodu nieszczelnosci $luz i basenu zaprzestano
z dniem 31. Marca 1888 codziennych pomiaréw czekajac na uchwate
komisyi wodociggowej co do naprawy i zadawalniano sie tylko chwi-
loweini pomiarami przy sposobnosci bytnosci komisyi i podkomisyi
w Regulicach. Pomiary te wykazaty 25. Kwietnia 8121, 10. Maja
7470, 9. Czerwca 7353, i 21. Lipca 1888 6307 ma3.

W dniu 3. Sierpnia 1888 rozpoczeto na nowo w basenie naprawio-
nym pomiary, wedtug ktérych wydatno$¢ powiekszata sie przez caty Sier-
pien, zostawata we Wrze$niu w mierze, obnizyta sie bardzo nieznacznie
w Pazdzierniku 1888, doszta w grudniu t. r. do 7800 i wynosita $rednio
w Styczniu 1889, 7510 m3 a w Lutym 1889, 7650 m3.

Na téjze samej tablicy widac Srednie wydatnosci kazdego miesigca
kazdego roku z osobna i rownoczesne opady atmosferyczne.

Z tego wszystkiego wypada S$rednia dzienna wydatno$¢ zdrojow
regulickich, nie rachujac sztucznego zmniejszenia sie skutkiem niesz-
czelnosci  Sluz i basenu, 7035 m3 a uwazajgc dzisiejszg ludnosé
miasta Krakowa i przypuszczajgc dwie rzeczy: naprzod, ze odrazu
woda bedzie wprowadzona do wnetrza i na pietra wszystkich domow,
oddawana pod kontrolg clio¢ niekoniecznie zapomocg wodomierzy i na-
koniec, ze ludno$¢ Krakowa bedzie rosng¢ w proporcyi dotychczasowej,
to zdroje regulickie wystarczytyby do r. 1912, biorgc za podstawe sto-
sunki wiesbaderiskie, gdzie miasto cate jest skanalizowane a waterklozety
pozwolone.

Co sie tyczy statosci zdrojow regulickich, to geologowie oS$wiad-
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czyli sie stanowczo za nig na podstawie badan geologicznych i pomia-
row wydatnosci, jak o tem Swiadczy zalgczone do niniejszego orzeczenie
wypracowane przez Prfra Dra Szajnoche.

Zebrawszy teraz wszystko, co wiemy z badan o zdrojach regulickich,
wypada:

1. Ze woda zdrojéw regulickich odpowiada swym skladem che-
micznym i temperaturg zupeinie okresleniu wody dobrej.

2. Ze pod wzgledem bakteryologicznym jest zupeinie bezpieczna.

3. Ze korzystny jej skiad chemiczny utrzymuje sie stale.

4. Ze pochodzi ze znacznej giebokosci ziemi i ze nie dostajg sie
do niej zadne doptywy boczne.

5. Ze wydatno$¢ zdrojow regulickich, biorgc obecng konsumcyg
w Wiesbadenie za podstawe, wystarcza zupetnie na potrzeby Krakowa
i teraz w najblizszych tatach 20 do 30.

6. Nakoniec ze zdroje regulickie dajg wszelkie mozliwe rekojmie
statosci i trwatosci pod warunkiem, ze w oznaczonym przez geologow
okregu ochronnym nie dopusci sie do zadnych robét gérniczych.

Na podstawie tego orzeka komisya wodociggowa opierajac sie na
zdaniu znawcéw konpetentnych, ze zdroje regulickie nadajg sie zupetnie
do zaopatrzenia Krakowa w wode i postanawia przediozy¢ Radzie
miejskiej stosowne w t¢j mierze wnioski.

[ | S

Vj.

Zarzuty przeciw projektowi wodociggu regulickiego.

To zdanie komisyi wodociggowej ze swemi koniecznemi nastep-
stwami spotkato sie i spotyka z rozmaitemi zarzutami, ktére, o ile
doszly sprawozdawcy, dadzg sie stresci¢ jak nastepuje:

1. Sg tansze i odpowiedniejsze sposoby dostarczenia Krakowowi
potrzebnej wody, mianowicie przez uzycie w tym celu wbd gruntowych,
w szczegOIlnosci wod w dolinie Pradnika w okolicy Giebuitowa w blis-
kosci granicy Krolestwa Polskiego i wdéd gruntowych w dolinie Wisty
pod Przegorzatami.

2. Krakowa jako miasta obwarowanego nie mozna zaopatrywaé
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w wode z poza obrebu fortyfikacyjnego, boby jg w razie wojny mogt
nieprzyjaciel odcig¢é a tem samem miasto pozbawi¢ wody do picia.

3. Krakéw po najwiekszej czeSci nie ma jeszcze kanatow; nie
mozna przeto budowa¢ wodociagdw przed wykonczeniem zupetnej ka-
nalizacyi, boby woda nie miata drég do odptywu.

4. Zdroje regulickie nie sg wystarczajgce dla Krakowa, ktéry po-
trzebuje przynajmniej wedtug jednych 10.000 m3 dziennie, wedtug dru-
gich 150 litrow na dobe i gtowe.

5. Wydatno$¢ zdrojéw regulickich zmniejsza sie bezwzglednie
i wzglednie do opadow atmosferycznych.

6. Zdroje regulickie nie sg pewne, bo im zagrazajg kopalnie
w Sierszy i Katach, w ostatnich latach bardzo powiekszone.

7. Zdroje regulickie nie sg jeszcze zbadane dostatecznie pod wzgle-
dem chemicznym.

8. Spadek od zdrojéw regulickich do Krakowa nie jest dostateczny.

9. Woda ze zdrojow regulickich doszedtszy do Krakowa ogrzeje
sie zanadto i bedzie ztagd nie do uzycia.

Rozbierzmy po kolei te zarzuty.

Co do 1.

OkresliliSmy powyzej (str. 10 i nastepne) przymioty dobrej wody
i wykazaliSmy, ze warunkiem wyboru dan¢j wody do wodociagéw jest
nietylko korzystny jej sktad chemiczny i odpowiednie inne przymioty, ale
takze rekojmia, ze wodg taka, jakg dzi$ jest, zostanie zawsze, o ile to
tylko rachuba ludzka przewidzie¢ zdota. WykazaliSmy dalej, ze wody
gruntowe koto Krakowa badano doktadnie, ale ze w promieniu 15 Ki-
lometréw nie znaleziono nigdzie dostatecznego zapasu wod gruntowych
dobrych, i ze z tej przyczyny posunieto sie dalej z wiadomym juz skut-
kiem dla sprawy po za 6w promien pierwotnie oznaczony.

W czasie, gdy komisya wodociggowa zajmowala sie prawie wy-
tacznie projektem regulickim, pojawily sie dwa nowe projekty uzycia
wadd gruntowych do wodociggéw, jeden dotyczy Giebuttowa, drugi wdd
gruntowych w Przegorzatach w blizkosci gory Bielanskiej.

Projekt sprowadzenia wody z Giebuitowa opiera sie na tem uza-
sadnionem niewatpliwie przypuszczeniu, ze w dolinie Pradnika biorgcego
swoOj poczatek ze wsi Sutoszowy po za Pieskowg Skatg w Kroélestwie
Polskiem znajdowac sie musi znaczny zapas woOd gruntowych, pocho-
dzacych z terenu opadowego wymienionéj rzeki, i ze ten zapas wadd
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gruntowych ptynacych wedtug prawidet fizycznych doling Pradnika ku
Wisle mozna bedzie uchwyci¢ w zwezeniu na dwiescie Kkilkadziesiat
metréw szeroldem miedzy wzgo6rzami na samej granicy kraju. A po-
niewaz przypuszcza sie, ze teren opadowy tych wédd wynosié moze
i kilka mil kwadratowych, przeto i ilos¢ wdd gruntowych ptynacych
przez 6w przesmyk miedzy gérami musi by¢ znaczna. Poniewaz punkt
ten w odlegtosci 8 kilometrow od Krakowa jest znacznie wyzszy od
poziomu tego miasta, przeto uchwyciwszy w nim sztolnig zbudowang
w poprzek doliny Pradnika a zatem mniej wiecej w prostopadtym kie-
runku do biegu tej rzeki wody gruntowe, moznaby je wilasnym, zu-
petnie dostatecznym spadkiem sprowadzi¢ do Krakowa a tem samem
mie¢ wodocigg o wiele tanszy, niz regulicki.

Projekt ten, ze stanowiska technicznego zupetnie uzasadniony a ze
stanowiska finansowego bardzo ponetny, byt powodem, ze nim zajgt sie
naprzod $.p. Kluger, badajac z polecenia komisyi wodociggowej wszystkie
wody gruntowe w okolicy miasta. Badanie to odbywato sie tym spo-
sobem, ze w miejscu uwazanem za najodpowiedniejsze wybito studnig
i zaczerpnieto z niej wobec delegatow komisyi wodociggowej wody,
0 czem pisze $. p. Kluger: ,Zaraz przy otwieraniu studni probierczej
okazat sie zupelny brak wody zwierzchniej zaskornej, po ziemi bowiem
roslinnej, pétmetrowej grubosci, nastepowata poitorametrowa warstwa
gliny, dalej dwumetrowa warstwa itu tak, ze dopiero na gtebokosci
czterech metréw ukazat sie wodonosny zwir. Dla dostania wody z gteb-
szych nieco warstw, kazatem wbi¢ pompe Nortonowskg w dno studni,
majacej juz 5 metrow glebokosci, z czego sie pokazato, ze w giebo-
kosci 7 metréw pod powierzchnig gruntu znajduje sie woda czysta,
smaczna, o temperaturze statej 9'4° C.“. Niestety woda z tej studni za-
czerpnieta nie okazata korzystnego skiadu chemicznego, znalazt sie bo-
wiem w niej amoniak i kwas azotawy, skutkiem czego orzeczono, ze
woda ta nie nadaje sie do Wodociggdéw, i na tem badanie zakoniczono;
oznaczenie bowiem ilosci i innych przymiotow wody takiej moze miec
niewatpliwie znaczenie naukowe, ale nie ma zadnego celu praktycznego
dla wodociggéw.

Oto odpis rozbioru chemicznego wody giebuttowskiej:

~Woda w smaku mdta, na pozor bezbarwna, w warstwie grubszej
nad 30 cmt. nieco w zo6ttawo-zielonkowatg barwe wpadajgca. Na dnie
naczynia brudno-biatawe plateczki przy poruszeniu wolno sie oddziela-
jace; oprdcz tego na Scianach tegoz naczynia drobniejsze, brudno-biatawe,
do szkta przylegajgce ziarneczka. Oddziatywanie zupetnie obojetne; po

4
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podparowaniu 10 cm. sz. wystepuje oddziatywanie bardzo stabo alka-
liczne w pozostatosci.

Zawiera w 1000 gramach:

Ciat statych w ogo6le po wysuszeniu przy 180° C. mgrm. 385;
przy zarzeniu pozostatosci biatej wystepuje stabe, szybko przemijajace,
bezwonne, zupetnie znikajgce przyczernienie a

Ogniotrwata pozostato$¢ wynosi mgrm. 305

Chloru 0ZnNaczoNo...cceeeevvveennes " 0'011
coby odpowiadato chlorku sodu ” 0'076
Kwasu azotowego.......coeeeeenee " 0'02

Kwasu azotawego....cvrennne N 0-0001
Amoniaku.......... $lad dobrze postrzegalny
Kwas siarkowodowy . . . . wykluczono.

Twardo$¢ catkowita wynosita 25° francuzkich, odpowiednich we-
glanom ziem, lub 14" niemieckich, odpowiednich alkaliom ziem.

Twardo$¢ stata wyniosta 10" francuzkich lub 5°6° niemieckich.

Badanie drobnowidowe wykazato: gtéwnie ciata pochodzenia mi-
neralnego, tu i 6wdzie pojedynczo komorki roslinne i ciatka odpowia-
dajace niskiemu ustrojowi roslinnemu (surirella)”.

Otéz zwolennicy projektu giebuttowskiego twierdzg, ,iz powyzszy
rozbior chemiczny nie dowodzi bynajmniej, ze woda, o ktérg chodzi, jest
zta, albowiem wody zaczerpnieto po ulewnych deszczach, skutkiem kt6-
rych studnia zalang zostata woda deszczowg z przylegtych pdl sply-
wajacg i nie zawierala w sobie z tego powodu czystej wody gruntowej,
lecz tylko mieszanine jej z wodg nieczystg i zakazong, za czem prze-
mawia i ta okoliczno$¢, ze dwie analizy na Kkilka lat przedtem doko-
nane wykazaty tamze znakomitg wode*.

Odpowiedz na to bardzo prosta: jezeli skutkiem ulewnych deszczow
woda z gruntéw uprawnych a wiec zakazonych sptywajaca dostata sie
do studni przez §. p. Klugera wykopanej a z nig do wody gruntowej
amoniak i kwas azotawy, to pewnie dwa te ciata nie wpadty do owej
badanej przez delegatéw komisyi wodociggowej wody gruntowej jak
kamien, by w niej zosta¢ i czekaé na zaczerpniecie wody do flaszki, lecz
musiaty w owym przypuszczonym tamze silnym pradzie gruntowej, prze-
chodzacej przez przesmyk miedzy skatami dwustu kilkudziesieciometrowy
a pochodzacej z terenu opadowego kilka mil kwadratowych wynoszacego,
rozrzedzi¢ sie jeszcze bardziej i poptyna¢ nizej; nie powinien ich wiec
wykazac rozbiér chemiczny. Chociaz bowiem prad wody gruntowej jest
zazwyczaj bardzo powolny, to jednakowoz w tej okolicy jest naprzéd
znaczny spadek ku Wisle, a nadto delegaci przyjechali celem zaczer-
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pniecia wody wsrdd najpiekniejszej pogody po deszczu. To, ze poprzed-
nie rozbiory wykazaly w tem miejscu dobrg wode gruntowg, niczego
nie dowodzi, bo wiadomo powszechnie, iz sktad wdd gruntowych po-
wierzchownych nadzwyczaj jest zmienny wedtug tego, jakie nieczystosci
i kiedy dostaty sie naprzdéd na powierzchnig a nastepnie do samej ziemi.
| o tem wiedza z wlasnego, bardzo zreszta nieprzyjemnego doswiadczenia,
Krakowianie, iz woda studzienna, zawsze zta i nieczysta, pogarsza sie
czasami do tego stopnia, iz jest po prostu wstretng, co po niejakim
czasie znéw ustepuje i woda sie nieco poprawia, nie przestajagc jednak
ciagle by¢ szkodliwg i zanieczyszczong.

Nie dosy¢ jednak na tem, iz rozbiér chemiczny wody gruntowej
zaczerpniet¢j w Giebuttowie ze studni wykopanej przez $. p. Klugera
wykazat jej sktad niekorzystny, ale i samo znalezienie jej w gtebokosci
zaledwie 7 metrow dowodzi, ze jest to woda gruntowa w znaczeniu higie-
nicznym powierzchowna, ktdéra, czy czasowo, czy trwale, rzecz obojetna,
moze by¢ zanieczyszczona. Prawda, ze woda gruntowa, o ktérej mowa,
znalazta sie w miejscu badanem pod warstwg zupetnie izolacyjng dwu-
metrowg ilu, ale naprzéd nie ma pewnosci, ze ten it wszedzie te wode
od powierzchni oddziela, czy niema w nim przerw i szpar, a powtore
it ten jest tak plytko i w tak nieznacznej warstwie, iz chcac wybrac
studnig czy wykopaé ddét w jakim innym celu cokolwiek gtebszy, trzeba
go przebié, przez co powstang bardzo niebezpieczne otwory dla zanie-
czyszczeh wymienionej wody gruntowej.

Powiedzie¢ jednak mogg przeciwnicy projektu regulickiego: toz
samo sta¢ sie moze i w Regulicach, ze woda dzi$ dobra bedzie sztucznie
zanieczyszczona, a nastepnie zapytajg sie, dlaczego zwolennicy Regulic
modwiag o0 wodzie gruntowej w Baczynie, ktora takze jest powierzchowna,
bo znachodzi sie w miejscu, gdzie $. p. Kluger zatozyt studnie probiercze,
zaledwie w giebokosci 6 metrow, a zatem nawet o metr ptycej.

Na to odpowiadamy: wody zdrojowej w Regulicach sztucznie za-
nieczysci¢ nie mozna, bo w okregu ochronnym dla zdrojéw regulickich
prawnie wyznaczonym nie wolno prowadzi¢ zadnych robo6t gérniczych,
a studni gtebokiej na kilkadziesiat metréow w skale twardej nikt na
swym gruncie wybija¢ nie bedzie, gdyby nawet miat materyalne $rodki
do tego, z dwdch bardzo waznych i rozstrzygajacych powodow: naprzéd,
poniewaz nawet w razie wziecia przez Krakéw gtéwnych zdrojéw do wo-
dociggéw bedzie mie¢ kazdej chwili wode z innych statych zdrojéw mniej-
szych, a powtdre, poniewaz natrafienie na wode w studni w skale nad
zdrojami wykutej bytoby po prostu przypadkiem i nikt nie bedzie po-



52

nosi¢ olbrzymich kosztdw na wybicie studni czy szybu, azeby najpo-
dobniej do prawdy na zyte wodng nie natrafic.

Go sie tyczy wody gruntowej w Baczynie, to rozbiér tej wody wy-
kazat bardzo korzystny jej skiad chemiczny; kwasu azotowego zaledwie
Slad a kwasu azotawego i amoniaku nawet ani $ladu. Pochodzi to ztad,
iz dolina Baczynska jest mianowicie w gornéj swej czesci, gdzie wy-
kopano wymienione wiasnie studnie probiercze, prawie pustynig ogra-
niczong skatami, na ktorych drzewa rosng dziko. Na przestrzeni Kkilku
kilometréw ditugosci znajduje sie zaledwie kilka bardzo nedznych lepianek
wioscianskich. Jakkolwiek w tej chwili nie ma mowy o uzyciu wody
gruntowej w Baczynie do wodociggéw, to juz teraz o$wiadczyé mozna
stanowczo, ze, gdyby kiedyS w przysztosci w razie wielkiego wzrostu
Krakowa okazata sie potrzeba sprowadzenia do miasta wody gruntowej
z Baczyna, stacby sie to mogto tylko po wykupieniu wszystkich zresztg
nader lichych gruntdw i jeszcze gorszych zagrod wioscianskich, gdyz
inaczej woda gruntowa nie bytaby pewng i w razie wzrostu ludnosci
tudziez lepszej uprawy ziemi piaszczystej moglaby zanieczysci¢ sie
w spos6b niebezpieczny. W Giebuttowie, gdzie woda zbiera sie najpo-
dobniej do prawdy ze znacznego obszaru, nie mozna zapobiedz w zaden
sposOb zakazeniu wody w przysztosci, czy to przez wzrost ludnosci, czy
przez lepszg uprawe gruntu. Jak za$ uprawa gruntu w okolicy Krakowa
poprawia sie, Swiadczg najlepiej daty odnoszace sie do systemu Talarda.
Gdy w roku 188G wywiezli rolnicy materyj kloacznych celem nawie-
zienia swych gruntéw 435 ms, wywieZli ich w r. 1887 juz 1879 m3
a w roku 1888 2664 nr*. Mogtoby wprawdzie miasto zamiast oddawac
rolnikom materye kloaczne wylewaé je wytgcznie do Wisty, ale temby
celu nie dopieto; mogtoby, co najwiecej, op6zni¢ nieco zakazenie wody
gruntowej, bo rolnictwo, jakkolwiek powoli postepuje, uczy sie i u nas
idac za przykladem zagranicy nie marnowaé¢ nawozu naturalnego. A po-
niewaz wodociggébw nie buduje sie na potrzeby chwilowe, przeto nie
mozna uzy¢é do wodociggow wody nietylko ztej lub nawet podejrzanej,
ale nawet i takiej, ktora, jak w Giebuttowie, nie daje zadnej gwarancyi
na przysztos¢, iz czysta zawsze pozostanie.

Ze te wywody nie sg czcza teorya, ale opierajg sie na dos$wiad-
czeniu, mamy najlepszy dowod na epidemiach domowych, ulicznych,
dzielniczych a wreszcie na epidemiach, ktérych rozpotozenie terytoryalne
zgadza sie zupetnie z okregiem rozprowadzenia pewnej wody. Z wielu
na poparcie tego zdania przyktadéw przytoczymy tylko nastepujace:

Na poczatku r. 1877 wybuchta w Wiedniu gwaltowna epidemia
tyfusu brzusznego, Przy blizszem zbadaniu pokazato sie, iz z powodu
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trzono niektére czeSci miasta w wode z wodociggu cesarza Ferdynanda
od dawna nieuzywanego, i to w wode z Dunaju, tudziez, iz epidemia
wystgpita wytacznie w domach z tego wodociggu wodg rzeczng zaopa-
trywanych. Zamknieto przeto ten nieszczesny wodocigg a epidemia
wkrétce ustata zupehnie.

Wioska Lausen, w kantonie bazylejskim w Szwajcaryi, nie miata
od czasu przechodu w r. 1814 wojsk sprzymierzonych ani razu epidemii
tyfusu brzusznego ; trafiaty sie tylko przypadki sporadyczne, przewaznie
zawleczone z Bazylei, ale w ostatnich 7 latach nie bylo nawet ani
jednego przypadku tyfusu brzusznego. Dnia. 7. sierpnia 1872 r. zachoro-
wato 10 oséb na tyfus brzuszny, w nastepnych za$ dniach jeszcze 57
0s6b. Epidemia ta trwata az do pazdziernika 1872 r. tak, iz z 800 mie-
szkancéw zachorowato 130 osob czyli prawie 17%. Wszystkie przypadki
wystagpity w domach zaopatrzonych w wodocigg z wodg do picia, gdy
domy z pompami zostaly zupetnie wolne od epidemii. Przy dokladnem
zbadaniu faktu tak uderzajgcego pokazato sig, iz do komory wodnej
wodociggu doptywat potoczek, do ktérego gdzies w poczatkach jego
dostawaty sie materye kloaczne i gnojéwka pewnego domu, w ktédrym
w lipcu i sierpniu 1872 r. byto 4 przypadki tyfusu brzusznego.

W r. 1865 wybuchta w matem miesScie Solurze (znanem 2z po-
bytu Tadeusza Kosciuszki) epidemia tyfusu brzusznego, trwajgca od
15. sierpnia do potowy wrzesnia. Prawie wszystkie domy, pobierajgce
wode z jednego i tegoz samego wodociggu, dotkniete byly epidemig,
cho¢ bylty nawet znacznie od siebie oddalone, gdy domy zaopatrywane
przez inny wodociag, nawet potozone miedzy domami epidemig nawie-
dzonemi, nie mialy ani jednego przypadku tyfusu brzusznego. Ze 100
zotnierzy szkoty wojskowej, pochodzacych z rozmaitych kantonéw, zacho-
rowato 42 na rézne formy wymienionej choroby, a zmarto 8. Pokazato sie,
ze do wodociggu dostawata sie drogg podziemng woda z zaktadu obtgka-
nych w liosegg. Ot6z do tego zakiladu przybyta postugaczka z miejsca
epidemig tyfusu nawiedzonego, zachorowata w potowie lipca a umarta
8. sierpnia.

Podobna zupetnie epidemia tyfusu brzusznego wydarzyta sie wSztut-
garcie w r. 1872 za posrednictwem wody gruntow¢j uzytej do wodociggu.

Przyktady te, ktérych liczbe moznaby tatwo powiekszy¢ wypisami
z bogatego piSmiennictwa chorob zakaznych, dowodzg niewatpliwie, na
co juz wyz¢j przy okre$leniu wbdy dobrej (str. 28) zwrdciliSmy uwage,
ze do wodociggdw uzywa¢ mozna i nalezy wylgcznie wody nie tylko
czystej, ale zarazem dajgcej gwarancya, ze czystg zawsze zostanie.
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Dlatego projekt sprowadzenia wod gruntowych z Giebuttowa, jak-
kolwiek pod wzgledem technicznym opiera sie na catkiem uzasadnionym
przypuszczeniu a pod wzgledem finansowym bardzo sie uSmiecha, nie ma
przed sobg widokéw ze stanowiska sanitarnego, o wyborze wody do
wodociggéw rozstrzygajacego, i nie wymaga zadnego dalszego badania.

Jezeli atoli projekt giebuttowski ma za sobg dwa bardzo wazne
i niewatpliwie powazne wzgledy, to za projektem sprowadzenia do Kra-
kowa wod gruntowych z doliny Wisty czy pod Bielanami czy pod Prze-
gorzatami juz nic nie przemawia. Nietylko bowiem, ze rozbiory che-
miczne wéd w dolinie Wisty t. j. w jej brzegach wykazujg stale bardzo
znaczng ich twardos¢ przekraczajgcg dozwolone granice, ale nadto wody
te albo juz stale sg zanieczyszczone, jak to wykazujg rozbiory chemiczne
wody w studniach probierczych wybitych w Przegorzatacli, albo nie dajg
zadnej gwarancyi, iz wprost dla zdrowia szkodliwemi materyami nie za-
nieczyszczg sie. Mylne jest bowiem mniemanie, ze w brzegach Wisty znaj-
duje sie miekka woda wislana; prawie bowiem nigdy nie wchodzg
wody z rzek do gruntdw na brzegach, ale dzieje sie wprost przeciwnie,
t. j. wody gruntowe daza do rzek. Najlepszy tego dow6d mamy na
studni w rzezni miejskiej, potozonej o kilkanascie metréw zaledwie od
koryta Wisty; gdy w wodzie wiélanej znajduje sie czesci statych 287
(w regulickiej tylko 259), z czego wapna 85, jest w wodzie studziennej
w klasztorze PP. Norbertanek czesci statych 778 a wapna 190 mgrm.
w litrze. Bardzo wyjatkowo tylko wchodzi woda z rzek w grunta bez-
posrednio do koryta rzeki przytykajace; dzieje sie to wtedy, gdy skut-
kiem deszczéw gdzieindziej spadtych woda w rzece nagle sie podnosi
a wody gruntowej w danem miejscu stan jest niski. Ale sg to, jakeSmy
wiasnie powiedzieli, przypadki bardzo wyjgtkowe. Ze stanowiska przeto
sktadu chemicznego i rekojmi nieszkodliwosci wody a zatem ze wzgledéw
sanitarnych, rozstrzygajacych, nie moze byé mowy o wodociggu z doliny
Wisty pod Bielanami lub Przegorzatami. Jakkolwiek to samo wystarcza
do odrzucenia projektu, o ktérym mowa, nie zaszkodzi nadmienié, ze
wodocigg z tg wodg bytby oczywiscie ze spadkiem sztucznym a zatem
z uzyciem maszyn parowych. Budowa¢ przeto wodocigg z wodg zi3 lub
mogaca byC zanieczyszczong, wodocigg o 6 do 8 kilometrach dtugosci,
z maszynami parowemi i calg resztg mechanizmu potrzebnego do pod-
noszenia wody i do kosztéw budowy takiego wodociggu doda¢ koszta
skapitalizowane utrzymania pomp parowych, nie bytoby pod zadnym
wzgledem ekonomicznie. Dlatego i z tym projektem, ktorego nic nie
zaleca, pozegnac sie trzeba i to na zawsze.



ofl

Przychodzimy przeto do wniosku, zc nie ma zadnych tanszych od
projektu regulickiego sposobow sprowadzenia do Krakowa dobrej wody
w dostatecznej ilosci,

Co do 2.

Na twierdzenie, ze z poza obrebu fortyfikacyjnego nie mozna spro-
wadza¢ wody do Krakowa, boby jg mdgt nieprzyjaciel odcig¢ w razie
wojny a tem bardziej podczas samego oblezenia, odpowiedZz bardzo prosta:

Wojna jest na szczeScie nieprawidtowym i zwykle rychto przemi-
jajacym objawem wsrdd spoteczenstwa ludzkiego. Gdyby chciano ogla-
da¢ sie na to, ze wojna szerzy zniszczenie, toby oczywiscie nic budo-
wac nie mozna, bo przeciez wszystko wojna zniszczyé moze. Widzimy
jednak, ze wszyscy postepujg inacz¢j: budujg sie mosty, koleje zelazne,
zaktady, itd. na rézne cele, bo wychodzi ludnos$¢ z tego stusznego zapa-
trywania sie, ze niebezpieczeristwo zniszczenia przez wojne jest niepewne
a korzysci ze wzniesienia mostdw, kolei zelaznych itd. sa pewne i nie-
watpliwe. Tak samo ma sie rzecz i z wodociggami: nie budowaé wo-
dociggu z wodg dobrg, mogaca poprawi¢ odraza stan zdrowia publicz-
nego dlatego tylko, iz kiedy$ w przyszto$ci wojna na kilka lub kilka-
nascie tygodni moze pozbawi¢ Krakow dobrej wody zrédlanej, znaczytoby
postepowa¢ wbrew zasadom ogélnie przyjetym. Nie budowal takiego
wodociggu, ktéry moze znacznie zmniejszy¢ chorobliwo$¢ i $miertelnos¢
w miescie, réwnatoby sie przyjmowaniu co rok dalszej walki z choro-
bami zakaznemi wewnatrz miasta i pozwala¢, by w tej walce co rok
pewna liczba obywateli zycie tracita. Jezeli idagc za doswiadczeniem
miast innych przypuscimy, ze skutkiem zaprowadzenia wodociggow,
zmniejszy sie $miertelno$¢ w Krakowie o 5roo; to nie budujac wodocia-
géw, mamy co rok wewnatrz miasta ciggta bitwe z chorobami zakaz-
nemi, z ktoréj wynosimy na cmentarz 350 polegtych. A wiec budujmy
wodociggi i dla chwilowej moze kiedy$ w przysztosci niedogodnosci (bo
Wista przeciez bedzie zawsze, a zanieczysci¢ jej ani odwréci¢ nie mozna)
w razie oblezenia nie poswiecajmy trwatych, pewnych i doSwiadczeniem
Kilku tysiecy lat udowodnionych korzyscil

Ze te wywody nie sg teoretyczne, ale opierajg sie na dosSwiadcze-
niu, mamy najlepszy dowo6d na zagranicznych miastach obwarowanych,
ktore budujg wodociggi nieraz z dala z poza obrebu swych fortyfikaeyj.
Tak np. Gdansk, liczacy przeszto 110.000 mieszkancow, prowadzi wode
z odlegtosci 22 kilometrow, Erfurt majacy 54.000 mieszkancow z od-
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Icgtosci 21 kilom., Wilhelmshaven, mata twierdza nadmorska z 13.000
mieszkancéw, z odlegtosci 11745 m. (wodocigg zbudowany w r. 1878),
Metz, jak wiadomo, bardzo wielka twierdza niemiecka przeciw Francyi
skierowana i na samej prawie granicy znajdujaca sie, z odlegtosci 15 Ki-
lometréw (ludno$¢ 54.000). Ale najlepszym przyktadem, ze wodociagi
prowadzi¢ mozna nietylko z poza obrebu warowni, ale nawet z poza
okregu donosnosci najlepszych dziat fortecznycli, jest Paryz, dzi$ pier-
wszorzedna i pod kazdym wzgledem niewatpliwie najwieksza i najlepiej
zbudowana forteca. Ot6z ten Paryz, przez ktory przeptywa Sekwana,
niestychanie materyami organicznemi zanieczyszczona, wobec ktorej
nasza Wista zawiera wode bardzo czystg, ma wodociggi z wodg Zro-
dlang z kilku miejsc i tak: agueduc de la Dhuis zbudowany w latach
miedzy 1864 a 1866 prowadzi wode z odlegtosci 131 kilometréw, aque-
duc de la Yanne zaczety w roku 1868 a skonczony w roku 1874, zatem
juz po oblezeniu Paryza przez Niemcow, wiec po doSwiadczeniu na polu
wojny, ma diugosci 173 kilometrow, canal de I'Onrcq prowadzi wode
rzeczng z odlegtosci 107 kilometrow a w r. 1884 nabyt Paryz Zrodia
w miejscowosci Yigne (departement d’Eure-et-Loir) w odlegtosci 100
kilometrow od miasta celem uzycia ich do powiekszenia wodociggow.
Jezeli przeto Paryz, z ludnoscig 2,270.000 i wodg rzeczng nadzwyczaj
zanieczyszczong, po doswiadczeniu podczas oblezenia w r. 1870 i 1871
buduje wodociagi z odlegtosci tak znacznej, iz jej w zaden sposob dziata
warowni najdalej wysunietych zastoni¢ nie moga, i nie boi sie odciecia
wody przez nieprzyjaciela, to mozemy by¢ o Krakdéw spokojni i nie
powinnismy trwatych i niewatpliwych korzysci poswiecaé dla chwilo-
wego niebezpieczenstwa a nawet wiasciwie tylko niedogodnosci, ktore
w dodatku moze nawet nigdy sie nie ukaza.

Co do 3.

Powiadajg dalej przeciwnicy wodociggébw w ogéle a tem samem
i projektu regulickiego: nie mozna budowa¢ wodociggdéw, bo Krakow
nie jest jeszcze po najwieksz¢j czesci skanalizowany i woda z wodo-
ciggow nie bedzie mogta odptywaé, Jakkolwiek jest rzeczg dziwng,
ze ten zarzut styszymy dopiero teraz, gdy miasto wydato dosy¢ duzo
na kroki przygotowawcze do wodociggéw i ma nareszcie przed sobg
projekt ostatecznego zakonczenia sprawy tak diugo sie wlokacej, (bo
zwolennicy tego zarzutu powinni byli podnies¢ go wowczas, gdy miasto



57

podjeto mys$l budowy wodociggdéw), nie pominiemy tego zarzutu milcze-
niem i odpowiemy nahn w sposéb nastepujacy.

Biorgc do reki zatgczong mape kanatdw juz zbudowanych i czyn-
nych widzimy, ze skanalizowany jest prawie caly $rodek miasta w obre-
bie plantacyj, Zamek, dalej cata ulica okalajgca srodmiescie, na Nowym
Swiecie ulica Zwierzyniecka, potowa ulicy nad Rudawa, wieksza potowa
ulicy Smolenskiej, cala ulica Wolska, czastka ulicy Garncarskiej, ulica
Rajska i cze$¢ ulicy Dolnych Mitynow, cze$é ulicy Karmelickiej, pewna
czes¢ domoéw na Podwalu i w ulicy Garbarskiej, cala ulica Biskupia,
ulica Basztowa od hotelu krakowskiego do wylotu ulicy Stawkowskiej,
cata ulica Dtuga i potowa Krzywej, cata ulica Warszawska az do Szlaku,
potowa ulicy Zacisze, ulica Basztowa od rondla Bramy Floryanskiej do
konca, cata ulica Kolejowa z realnoscig p. tapinskiego, szpital $w. Lu-
dwika, realnosci szpitala sw. tazarza, Blich, Wielopole, cata ulica Sta-
rowislna, ulice Sw. Gertrudy, Zielona, Jasna, cata prawie zabudowana
ulica Dietlowska, caty prawie Stradom i znaczne czeSci Kazimierza.

Z tego przegladu wypada: 1), ze dzielnica I. najwiecej zaludniona,
bo majaca 30'46°/o ogd6tu mieszkancow Krakowa, jest prawie zupeinie
skanalizowana i 2), ze z innych dzielnic, jakkolwiek zadna z nich nie
jest w catoSci w kanaly zaopatrzona, znaczne bardzo czesci majg ka-
naty a z malym wyjatkiem budynki wielkie, mogace duzo potrzebowac
wody, jak koszary, szpital wojskowy, $w. tazarza, $w. Ludwika i nowa
klinika chirurgiczna, tudziez najlepiej zabudowane na przedmiesciach
ulice sg wprost ze siecig kanatdw miejskich potgczone.

Najwieksza przeto czes¢ ludnosci miejskiej w Krakowie uzywa
dobrodziejstwa kanatéw. Innem jest oczywiscie pytanie, w jakim stanie
znajdujg sie kanaty mianowicie stare. Ze one nie sg dobre, nie ulega
watpliwosci, ale poniewaz prowadzg nader geste a tem samem tamany
kamien wapienny mocno gryzace materye, przeto rozrzedzanie tycli
materyj wodg Czysta, jaka jest regulicka, nietylko posunie je sku-
tecznie naprzéd ku Wisle, ale nadto zmniejszy znacznie ich szkodliwy
wptyw chemiczny na S$ciany kanatéw. Obawa, ze prad wody pochodza-
c¢j z wodociggébw naruszy stare kanaty, jest catkiem nieuzasadniona;
jezeli bowiem gtdwna rura wodociggowa dostarcza¢ bedzie miastu dziennie
7000 ms majac Srednice 0‘GO metra, to slup ten wody o promieniu 30 cm.
rozdzieliwszy sie na cate miasto i tyle gatezi, wyptywajac powoli z do-
mow lub hidrantow na ulicach i placach publicznych bedzie wprawdzie
w kanatach widocznym, ale nie moze mieé¢ w zaden sposéb przymio-
tow rwacego strumienia i nie bedzie sta¢ w zadnym stosunku do pradu



wody w kanatach podczas gwattownej ulewy lub nagtych roztopéw wio-
sennych, jak tego dowodzi najlepiej nastepujgce obliczenie.

Najwiekszy opad atmosferyczny w Krakowie obserwowano w dniu
11. Maja 1879, kiedy w ciggu 24 godzin spadio deszczu 62-7 m/m czyli
62'7 litra na metr kwadratowy. Poniewaz Krakéw ma 5770280 m2 po-
wierzchni, spadio wiec w owym dniu na Krakéw wody atmosferycznej
361797 m3. Poniewaz na powierzchnie zabudowang przypada 13'27°/0
a na niezabudowang 86'73°/0 og6tu powierzchni miasta, przeto rachujac,
iz z powierzchni zabudowanej sptyneta wszystka woda a z powierzchni
niezabudowanej tylko Vs (sptyneto za$§ z pewnoscig wiecej, bo tej
powierzchni niezabudowanej znaczng cze$¢ stanowig bruki, w Kktdre
woda mato wsigka), sptyneto w tym dniu kanatami i otwartemi Scie-
kami razem 48000 + 209198 = 257198 ms w ciggu 24 godzin i spty-
neto nie rozsadziwszy kanatéw. A poniewaz wodocigg regulicki dostar-
czaC bedzie dziennie 7000 m3s czyli zatem zaledwie #ja7 tego, co w owym
dniu z opadu atmosferycznego dostato sie do Sciekéw i kanatow, przeto
najmniejszej nie ma obawy, by woda z wodociggdw nie pomiescita sie
w terazniejszych kanatach.

Co do drogi, jakg sobie ta woda obierze, poOjdzie ona oczywiscie
droga takg samg, jakg dzi$ sptywa woda atmosferyczna do Wisty z tg
wszakze bardzo wazng pod wzgledem czasu r6znicg, iz bedzie ptyngc
wprawdzie tagodnym strumieniem, ale ciggle a tem samem systema-
tycznie przeptukiwaé¢ kanaly a rynsztoki tam, gdzie jeszcze nie ma ka-
natéw, i zapobiega¢ tem samem zanieczyszczaniu gruntu miejskiego i po-
wietrza. Jedyng niedogodnoscig bytoby gromadzenie sie lodéw w nieco
wiekszej ilosci tam, gdzie nie ma kanatldw. Niedogodno$¢ ta jednak
znikajgca powoli w miare postepu budowy dalszej sieci kanatowej nie
trwa diugo w roku i nie dosiegnie nigdy powaznych rozmiaréw, bo wy-
stapi tam, gdzie konsumcyg wody i wodociggéw bedzie najmniejsza, oso-
bliwie w porze zimowej, i nie stoi w zadnym stosunku do olbrzymich
innych dogodnosci z wodociggdw, szczegdlnie w dzielnicach pozbawionych
kanatow, gdzie otwarte Scieki szerzg nieprzyjemne i szkodliwe wyziewy.

Najlepszym wszakze dowodem, ze kanalizacya nie jest koniecznym
poprzednim warunkiem zaprowadzenia wodociggdéw, sg miasta, w ktd-
rych sg wodociagi, a w ktérych albo nie ma catkiem kanalizacyi, jak
np. w Poznaniu, albo w ktérych sie¢ wodociggowa obejmuje caty obszar
gruntéw miejskich a kanalizacya jest mniej wiecej niezupetna. Takiemi
miastami sg wedtug wykazow urzedowych miedzy innemi: Wieden, Ber-
lin, Poczdam, Karlsruhe (bardzo niezupetnie skanalizowany), Sztutgart,
Baden-Baden (europejskiej stawy miasto kgpielowe), Bonna, Brunswik
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itd. a zatem miasta, ktérym nie mozemy przypisywaé zlej i nieogled-
nej administracyi.

Nie ma przeto watpliwosci, ze kanalizacya zupetna nie jest ko-
niecznie potrzebna do wodociggdéw i ze szczegdlnie w stosunkach Kkra-
kowskich ciggty strumienn wody w kanatach jest pozadany,

D do 4.

W kazdem urzadzeniu miejskiem trzeba koniecznie unikaé daze-
nia do niedoscignionych nigdy ideatéw i Kkierowania sie teoryami
nieraz wprost przeciwnemi doswiadczeniu. Tyczy sie to przedewszyst-
kieni urzadzen higienicznych, zwykle bardzo kosztownych, w og6lnosci
a wodociggébw w szczegélnosci.

Wodociagi bowiem sg dzietem tak wielkiem i tak znacznego wy-
magajacym naktadu, iz kazden krok zmierzajgcy do ich zaprowadzenia
opiera¢ sie winien na pewnej podstawie, ale nie na dowolnosci lub
pogladach amatorskich.

Oznaczenie potrzebnej dla danego miasta iloSci wody z jednej
strony jest rzeczg nadzwyczaj wazng, z drugiej wymaga gruntownego
zastanowienia sie: wazng, bo, jezeli Oznaczymy i wprowadzimy do miasta
za mato wody, nie dopniemy gtdwnego celu wodociggow; jezeli za$
zazgdamy za wiele, narazimy miasto na wielkie a niepotrzebne wydatki,
ktorychby raczej na inne réwnie wazne cele uzy¢ trzeba byto. Trudnem
jest znéw Sciste oznaczenie potrzeby wody dlatego, poniewaz kon--
sumcyi Avody przed zaprowadzeniem wodociggdw nie mozna bra¢ za
podstawe; jak sie za$ konsumcya ulozy po zaprowadzeniu wodociggow,
mozna przewidywa¢ tylko z wielkiem prawdopobiefAstwem, ale nigdy
z absolutng pewnoscig obliczy¢ naprzdd. Dlatego nie pozostaje nic innego,
jak przy oznaczaniu naprzdd potrzeby wody dla danego miasta trzymac
sie analogii, wybiera¢ miasta klimatem swym, potozeniem jeograficznem,
zwyczajami, obyczajami i zamoznoS$cig mieszkafncow tudziez urzadzeniami
miejskiemi i rozwojem przemystu najbardziej zblizone i dowiadywac sie,
jaka jest u nich konsumcya wody, bo z niej mozemy mie¢ najlepszg
wskazdwke, ile dane miasto potrzebowac bedzie wody.

Dotad jest zwyczajem powszechnie przyjetym, ze konsumcyg wody
oblicza sie na gtowe i dobe, t. j. oblicza catg konsumcyg wody w mieScie
na potrzeby publiczne i prywatne tudziez na przemyst w jednym dniu
Srednim i konsumcyg te dzieli przez liczbe mieszkancéw miasta. Jezeli
przeto w wykazach statystycznych niema wyraznej wzmianki prze-



GO

ciwnej, konsumcyg dzienna w litrach oznacza caty ogét konsumcyi wody
w miescie odniesiony do doby i glowy.

Tej podstawy trzymaliSmy sie powyzej (str. 23 i nast.) i wzieliSmy
za podstawe obliczenia przysztej potrzeby w Krakowie po zaprowadze-
niu wodociggéw konsumcyag mwiesbadenska t. j. $rednio 65 litrow na
dobe i glowE a to z nastepujgcych powodoéw:

1. Wiesbaden jest miastem wprawdzie nieco mniejszem od Kra-
kowa, ale za to o wiele zamozniejszym i jako zdrojowisko niemieckie
europejskidj stawy o wiele czystszem.

2. Miedzy klimatem Krakowa a Wiesbadenu nie ma bardzo wielkigj
réznicy.

3. Tak Krakow jak i Wiesbaden nie sag miastami fabrycznemi.

4. Wiesbaden jest caty skanalizowany, a do kanatéw wolno teraz
wpuszcza¢ materye kloaczne.

Mozemy wiec $miato przypusci¢, ze Wiesbaden moze stuzy¢ Kra-
kowowi za analogig do obliczenia przysztej konsumcyi wody, bo z wy-
jatkiem wielkos$ci, wszystkie czynniki przemawiajg w Wiesbadenie nawet
za wiekszg konsumcyg wody, niz ona moze by¢ w Krakowie. Berlina
nie wzieliSmy za przyktad dla Krakowa dlatego tylko, iz jest w nim
konsumcyg mniejsza niz w Wiesbadenie, a najodpowiedniejszego dla
poréwnania Poznania dlatego, by unikng¢ zarzutu, iz mata konsumcyg
tamze pochodzi z braku kanalizacyi i systemu dotéw kloacznych w calem
miescie przyjetego. Ze ani Paryza ani Londynu nie nalezato wzig¢ za
wzor dla Krakowa, watpliwos¢!: zadnej nie ulega.

Jezeli przeto niektérzy 10000 ms uwazajg na teraz za potrzebng
dla Krakowa ilos¢ wody, to niewiadomo, na jaki¢j opierajg sie analogii.
Jezeli za$ chcg sprowadzi¢ teraz na to 10000 nri wody dziennie, by
wodociagi dzi$ zbudowane wystarczy¢ mogty na diugie lata w przysztosci,
to postepujg nieekonomicznie i bez wzgledu, jak inne miasta w podob-
nych przypadkach robity. Obliczenie przekona o tem najlepie;j.

Krakéw ma obecnie ludnosci cywilnej 70.000 i potrzebowac bedzie
dla niej t. j. nie rachujagc wojska 4.550 ms dziennie, z wojskiem i konmi
wojskowemi 50 f~100=150 ms czyli razem 4700 m3; 10.000 ms wy-
starczy zatem, na wojsko i konie wojskowe 150 ms odjawszy, czyli
9850 ms : 65 litrow = 150.000 przeszto t. j. 10.000 ms wedtug terazniej-
szej konsumcyi wiesbadenskiej wystarczytoby na 150.000 ludnosci przeszto
a poniewaz ludno$¢ te biorgc za podstawe obecny jej wzrost posiadac
bedzie Krakéow dopiero w r. 1933, przeto budujgc dzis wodociag
z 7.000 ms dziennej wydatnosci, wystarczymy nim do roku 1912 wigcznie
trzymajgc sie konsumcyi wiesbadenskiej. JezelibySmy przeto teraz zbu-
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dowali wodocigg o 10.000 ms dziennej wydatnosci, to dopiero w r. 1912
zaczniemy uzywac¢ wody doptywajgcej ponad dzisiejszg wydatnos¢ zdro-
jow regulickich; do tego czasu wiecej niz 3000 ms dziennie odpty-
wac bedzie zupetnie bezuzytecznie; poniewaz za$ budowa wodociggu
0 10.000 m3 dziennej wydatnosSci musi i bedzie o wiele wiecej kosztowac,
niz budowa wodociagu regulickiego z 7000 m3 przeto oczywiscie pro-
cent od kapitatu we wodocigg niepotrzebnie za wielki wtozonego i koszta
tak samo znaczniejsze utrzymania takiego wodociggu sg przez te
lata stracone.

Omytka, jaka w tem obliczeniu zajs¢ moze przez niespodziewane
zwiekszenie sie konsumcyi, jest wprawdzie mozliwa, ale nie moze byc¢
znaczna, jezeli sie zwazy, ze bierzemy za podstawe konsumcyi w pierw-
szym zaraz roku po zaprowadzeniu wodociggéw w Krakowie 65 litrow
na gtowe i dobe t. j. konsumcyg Wiesbadeuu z r. 1883, gdy w r. 1875
konsumcyg ta po raz pierwszy obliczona wynosita tylko 49 litrow na
dobe i gtowe. Cliocby Krakéw dostat pieniedzy na budowe wodociggu
jak najtaniej, mozna $miato przypuszczaé, iz procent i utrzymanie wodo-
ciggu wyniosg przeszto 5%, a poniewaz biorgc nawet tylko 5% przy
tym procencie sktadanym kapitat podwaja sie po latach 14, przeto
nie jest rzeczg rozumng budowa¢ wodociag dostarczajacy odrazu
wody na lat chocby tylko 30, bo to, co za lat 30 bedzie kosztowaé
przypus¢my % miliona, wypadnie dzi§ 4 razy drozej, jezeli wydatek
nie bedzie koniecznie potrzebny, przez utrate skladanych procentéw
1 wiekszych kosztow utrzymania wiekszego wodociaggu. Zadne tez miasto
nie buduje wodociggéw wystarczy¢ mogacych na lat kilkadziesigt
w przysztosci, lecz powoli je powieksza w miare potrzeby zapobiegajgc
skutecznemi $rodkami administracyjnemi marnowaniu wody.

Niewatpliwie kiedy$ nadejdzie chwila, ze przy dalszym wzroscie
Krakowa zdroje regulickie nie wystarczg, ale nastepcy nasi beda mogli
albo wodocigg ten co do wydatnosci powiekszy¢, doprowadzajac do
niego inne wody uznane za zupeinie dobre, albo do celéw gospodarstwa
miejskiego, mianowicie skrapiania ulic i plantacyj, uzyé wody wislanej.

Rzut oka na zatgczong mapke trasy wodociggowej z Regulic do
Krakowa przekonywa, iz wzdtuz i blisko t¢j trasy znajduje sie caly
szereg zdrojow, ktérych wody mozna tatwo i nieznacznym stosunkowo
kosztem wprowadzi¢ do Krakowa wprost lub w danym razie zapomoca
wodociggu regulickiego stosownie oczywiscie powiekszonego. Wody te,
zbadane chemicznie przez Prof. Olszewskiego i za dobre uznane wynosza,
biorgc pod uwage tylko zdroje najwazniejsze, co najmniej 2.000 m3
dziennie wedlug pomiarow dokonanych przez iuz. Swierzynskiego na
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koricu pamietnej posuchy w lecie r. 1886. Wody gruntowej w Baczynie
jest wedlug pomiaréow $. p. Klugera 2.400 m3 jak juz wyzej poda-
lismy. Rachujac tylko na 2.000 ms dziennie, moglibySmy w ten sposob
powiekszy¢é wydatno$¢ wodociagu regulickiego mniej wiecej o0 4.000 ms
dziennie i to zdaniem znawcow najodpowiedniej w ten sposob, iz rurg
zelazng rozpoczynajacg sie od Rybny a poprowadzong réwnolegle
i blisko gtébwnej rury wodociggowej z Regulic, doprowadziliby$Smy te
wody do wspdlnego zbiornika gtéwnego na Sikorniku.

Zdaniem pp. Inzynier6w angielskich Meyera i Heatha, ktérzy
w Kwietniu r. 1888 Regulice i okolice wdtuz przysztej trasy wodocia-
gowej zwiedzali, bylby jeszcze inny a tanszy ich zdaniem spos6b prze-
dtuzenia dostatecznosci wodociggu regulickiego dla Krakowa. Panowie
ci sg zdania, ze woda regulicka jest za dobra i za kosztowna do skra-
piania ulic i plantacyj, ze jej poprostu na to szkoda. Wobec przeto
ogromnoj rozlegtosci i waznosci plantacyj tudziez rozpotozenia przedmiesé
wzgledem $rédmiescia, proponujg ci inzynierowie zbudowaé Wzdtuz drogi
oddzielajagcej ostatnie od pierwszych najprostszej konstrukcyi wodociag
z wodg wislang stuzacy do skrapiania plantacyj i gtéwnych ulic ze
S§rédmiescia na przedmiescia. Wodociagg ten z wodg taka, jezeli nie
lepszg, niz w wodociggu warszawskim, bytby oczywiscie czynny tylko
w razie potrzeby a zbudowanym bytby dopiero wtedy, gdyby regnlicki
juz dla Krakowa nie wystarczat. W kazdym razie rzecz ta nalezalaby
do odleglejszej przysztosci i zastuguje tylko o tyle tu na wzmianke,
iz kompetentni znawcy podajg ten sposéb przedituzenia dostatecznos$ci
wodociggu regulickiego.

Sadzimy przeto, ze zadanie juz teraz dla Krakowa wodociggu
0 10.000 m3 dziennej wydatnosci badZz dlatego, ze te iloS¢ uwaza sie
juz teraz dla Krakowa za potrzebna, badz, ze sie chce zbudowa¢ wodo-
cigg mogacy na diugo wystarczy¢, nie jest bynajmniej uzasadnione.

Obliczajgc potrzebe wody dla Krakowa w przysztosci po zaprowa-
dzeniu wodociggow trzymaliSmy sie i analogii i ryczaltu. Do analogii
wzieliSmy za przykiad Wiesbaden, a zobaczywszy, jaka tam jest ryczat-
tem konsumcyg wody, wzieliSmy i ten ryczalt za podstawe obliczenia
konsumcyi w Krakowie. Dlaczego wzieliSmy wiasnie Wiesbaden za
przyktad; sadze, izeSmy sie dostatecznie usprawiedliwili.

Otéz sg zwolennicy takiego ryczattowego obliczenia potrzeby wody,
ale ryczalt ten przyjmujg znacznie wyzszy i zadajg dla Krakowa juz
teraz 150 litréw na dobe i glowe.

Kto przyjmuje za podstawe ryczalt, ten juz tem samem uznaje
tak samo, jak i my, analogig. Ot6z wezmy do reki najnowsze dzieto



w sprawie wodociggowej dopiero w r. 1888 wyszte pod tytutem ,,Dist.ri-
butions d’eau par G. Beclimann, ingeaieur en chef des ponts et chaussees,
charge dn sernice municipal des eaux de Parisu a zobaczymy, jaka jest
konsumcya na dobe i glowe w roznych miastach. Ot6z bioragc pod
uwage tylko miasta niemieckie, widzimy, ze sg miedzy niemi konsumu-
jace po wiecej niz 100 litrw n. p. Bonn 289, Hamburg 237, Drezno
228, Frankfurt nad Menem 223, Kolonia 200 itd. Z innego sprawozda-
nia za$ dowiadujemy sie, ze Bonnie nie sg przepisane wodomierze, row-
niez w Kolonii, Hamburgu, DreZnie, Franfurcie nad Menem, a wiec
nadzwyczaj wielka tamze konsumcyg wody, znacznie wieksza, niz
w stolicy Niemiec t. j. w Berlinie, pochodzi tylko z braku wodomierzy,
t. j. oddania wody publicznosci bez kontroli, przezco wytwarza sie
marnotrawstwo wody bez najmniejszej korzySci sanitarnej. Ot6z takich
miast bezwarunkowo nie moze Krakdw bra¢ za przykiad, raz poniewaz
niema pieniedzy na zbytki a powtdre, poniewaz buduje wodociggi prze-
waznie dla poprawy zdrowia publicznego, a ze marnowanie wody
i zdrowie publiczne nie potrzebujg sie taczy¢ ze sobg koniecznie, mamy
najlepszy przykiad na miastach, w ktorych, jak bylo w Berlinie, Wies-
badenie, Karlsruhe itd., marnowanie wody dato wtadzom miejskim po-
chop do zaprowadzenia wodomierzy i ograniczenia konsumcyi bez naj-
mniejszej szkody dla zdrowia publicznego.

Dlatego Krakoéw, jakkolwiek ma wielkie zapasy wody zrddlanej
w okolicy, moze oglada¢ sie na analogig tylko z miastami, gdzie zapro-
wadzono wodomierze, z czego oczywiscie bynajmniej nie wypada, by
wodomierze miaty by¢ w Krakowie odrazu og6lnie zaprowadzone.
W Wiesbadenie zbudowano w roku 1871 wodocigg z wodg Zrodlang,
a dopiero w r. 1875 zaprowadzono wodomierze. Tak réwnie byto w Ber-
linie, gdzie dopiero bezskuteczno$¢ ciggtego powiekszania wydatnosci
wodociggow skionita witadze miejskg do ogo6lnego zaprowadzenia wodo-
mierzy z jak najlepszym skutkiem dla skarbu miejskiego a bez naj-
mniejszego uszczerbku dla zdrowia publicznego, co najwazniejsza. Toz
takze mozna bedzie zrobi¢ i w Krakowie; poniewaz z poczatku mamy
koto 100 litréw na dobe i gltowe a ludnos¢ nie bardzo skitonng do
zachowania skrupulatnej czystosci, przeto uptynie kilka a moze i kilka-
nascie lat, nim wodocigg regulieki przestanie wystarczaé na marnowanie
wody; wtedy to nadej$¢ moze chwila sposobna do zaprowadzenia wodo-
mierzy i ograniczenia konsumcyi wody do rozmiarow odpowiadaja-
cych rzeczywistej potrzebie. Nie mozna bowiem o tem zapominac, ze
najwieksze marnowanie wody pochodzi z zaprowadzenia waterklo-
zetoéw i otwierania w nich dowolnego kurkéw dla ciggtego pradu wody.
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Urzadzenie wszakze waterklozetow jest dosy¢ kosztowne a mozliwe
tylko w domach majacych splawng, jezeli wolno u nas uzy¢ tego stowa,
kanalizacya, ktéra w Krakowie, zaledwie w mniejszej potowie do-
mow jest zaprowadzona. Tam, gdzie sg doty kloaczne, nie ma mowy
0 waterklozetach; wnecej za$, niz potowa Krakowa, uzywa dotéw kloacz-
nych nie majac kanalizacyi sptawnej.

Dlatego ryczatt 150 litréow na dobe i gtowe dla Krakowa jest bar-
dzo przesadzony i nie opiera sie na stosownej analogii, jak wiasnie
wykazaliSmy powyzej.

Sg nakoniec i tacy, ktérzy nie uznajg dlatego zdrojow regulickich
za dostateczne dla Krakowa, -poniewaz inz. Friederieh w swej opinii
zada na rok 1898 dla miasta naszego 9000 ms wody dziennie.

*Orzeczenie inz. Friedericha wymaga nastepujacego, objasnienia:

Towarzystwo niemieckich technikéw wodnych i gazowych w naj-
lepszej checi utatwienia miastom niemieckim poznania przysztej konsum-
cyi wody po zaprowadzeniu wodociggéw i oznaczenia tym sposobem
z gory ich wydatnosci postanowito oznaczyé konsumcyg wody na rozne
cele w miastach. Tak np. powiedziano: na picie i gotowanie potraw po-
trzeba dla cztowieka dziennie 10 litrbw, na pranie tyle, na sptukanie
wychodka tyle a tyle, na umycie powozu tyle a tyle, na skropienie je-
dnego metra - plantacyj tyle, na kapiel wannowg tyle itd. Sg to tak
zwane jednostki konsumcyjne. Majac przeto dane statystyczne pewnego
miasta i przypuszczajac, ze stosunki przewidziane rzeczywiScie nastgpia,
mozna tatwo obliczy¢, jaka bedzie konsumcya po zaprowadzeniu wodo-
ciggow. Azeby jednak te stosunki rzeczywiscie nastaty, potrzeba dwéch
bardzo waznych okolicznos$ci: naprzdd, zeby ludno$¢ postepowata w kon-
sumcyi wody wedtug tych jednostek, a powtére, by co do iloSci prze-
widywania sie ziscity.

Co do pierwszej okolicznosci, trzeba pamieta¢, ze jednostki kon-
sumcyjne sg utozone przez Niemcoéw na podstawie stosunkdw niemiec-
kich i dla Niemcow zamitowanych, jak wiadomo, nadzwyczaj w porzadku
1 czystosci, a co do drugiej, trzeba mie¢ na uwadze, ze ogdét konsumcyi
dla danego celu polega na prostem przypuszczeniu. Tak np. przypuszcza
sie, ze w r. 1898 bedzie mie¢ Krakow 250 wozdéw do przewozu 0sob,
przypuszcza sie, ze do umycia jednego takiego wozu uzyje sie 200 litrow
i przypuszcza sie, ze te 250 wozow my¢ sie bedzie co drugi dzien, zatem
codziennie 125 woz6w; dopiero z tych trzech przypuszczen wypada po-
trzeba dzienna na cel, o ktorym mowa, 125X"00 = 25000 litréw = 25 m3.

Ot6z na takich przypuszczeniach opierajgc sie obliczyt inzynier
Friederieh potrzebe wody dla Krakowa w roku 1898 na 8300 m3 ktore
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zaraz do 9000 metrow sze$ciennych dziennie czyli na 11043 litra na
dobe i gtowe zaokraglit; zastrzegt sie jednak wyraznie, iz tatwo jedna
lub druga pozycya moze sie zmieni¢ lub nawet wypas¢ zupeknie.

Ze te obliczenia na podstawie owych jednostek konsumeyjnych po-
legaja na przypuszczeniach, watpliwosci zadnej nie ulega; dlatego tez
nie mozna sie dziwi¢, ze miedzy owg obrachowang potrzebg dla matego,
nie bardzo czystego i prawie zupeinie nieprzemystowego Krakowa a rze-
czywistg konsumcya w wielkim, nadzwyczaj czystym i bardzo przemy-
stowym Berlinie jest tak wielka roéznica na niekorzy$¢ ostatniego, ucho-
dzacego za wzOr miasta bardzo dobrze i sprezyscie administrowanego
i zdrowego. Nie dziw wiec, ze owe teoretyczne rady obliczania potrzeby
wody na podstawie jednostek konsumeyjnych, jakkolwiek mogg miec
znaczng warto$¢ dla wielkich zaktadéw po miastach, nie zyskaly prawa
obywatelstwa w praktyce; chociaz tez kilka juz lat mineto od ich pu-
blikowania, w najnowszych nawet dzietach i rozprawach trzymajg sie
autorowie ryczattu na dobe i glowe. To bowiem obliczenie opiera sie
na rzeczywistosci, na zaspokojeniu rzeczywistych potrzeb i jest ich naj-
lepszym, najdoktadniejszym obrazem w cyfrach. Na c6éz nam sie moze
przyda¢ w roku 1898 w przypuszczeniu przeszto 110 litréw na dobe
i glowe, jezeli miasta takie, jak Berlin, Wiesbaden, Karlsruhe, Wroctaw,
niewatpliwie bardzo dobrze sanitarnie urzagdzone i administrowane, z lu-
dnoscig bez pordwnania wiecej, niz nasza, do czystosci i porzadku przy-
wykta, konsumujg daleko mniej teraz po kilkunastu latach od zaprowa-
dzenia wodociggéw. Ze my daleko mniej mozemy, przynajmniej w pierw-
szych latach, konsumowa¢ wody, niz w Niemczech, mamy najlepszy
przykiad na Poznaniu, gdzie mimo znacznego procentu Niemcow wsrdd
ludnos$ci miejskiej i urzadzenia wodociggu na daleko wiekszg potrzebe,
konsumcya dzienna 40'4 litra na gtowe jest o wiele mniejsza, niz w mia-
stach niemieckich nie majgcych réwnie, jak Poznan, kanalizacyi sptawnej.

Jeszcze wszakze jest jeden zarzut przeciw dostatecznosci wodo-
ciggu regulickiego dla Krakowa a tym sg wahania konsumcyi wody:
wszystkie bowiem powyzsze obliczenia ryczaltu opierajg sie na Sredniej
konsumcyi po miastach. Wiadomo wszakze, ze ta konsumcyg zmienia
sie ciggle i okazuje oscylacye miesieczne, dzienne i godzinne.

Oscylacye miesieczne zalezg przewaznie od temperatury powietrza
atmosferycznego i sa w wielu miastach prawie rownolegte do zmian
ostatniej w ten sposéb, iz Srednim temperaturom miesiecznym odpowia-
dajg $rednie konsumcyi wody w poszczegOlnych miesigcach. Tak np.
w Paryzu w r. 1884 byfa najnizsza temperatura powietrza atmosferycz-
nego w Grudniu a w Listopadzie najmniejsza konsumcyg wody, naodwrot

5
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najwyzsza temperatura i najwieksza konsumcya wody w Sierpniu. W og6l-
nosci w miastach niemieckich wynosi konsumcyg w Czerwcu i Lipcu
okoto 8% nad $rednig, w Styczniu i Lutym za$ przeciwnie 7% nizej
Sredniej. Jezeli przeto za $rednig dla Krakowa przyjmiemy 65 litrow
na dobe i gtowe, wypadnie konsumcya dla najcieplejszych miesiecy
letnich 70'2 litra, dla dwdch najzimniejszych miesiecy zimowych C0'5
litra na dobe i glowe a dla catego Krakowa konsumcyag wahaé bedzie
w roku miedzy 4537 a 5625 ms dziennie, zatem ws$rdd wydatnosci wo-
dociggu regulickiego.

Oscylacye dzienne zalezg od dnia w tygodniu. Zazwyczaj w pierw-
szych dniach tygodnia konsumcyg jest najmniejsza, ros$nie ku korcowi,
jest w sobote najwieksza a maleje nagle i znacznie w niedziele. Oscy-
lacye te wynoszg 10% ponizej i powyzej S$redniej dziennej.

Oscylacye godzinowe sg najwieksze. Konsumcyg jest najznaczniej-
sza miedzy s.rano a e.wiecz6r wynoszac w tych 10 godzinach 652%
catej konsumcyi; miedzy 8. wieczér a 6. rano wynosi tylko 172°/0,
w innych godzinach reszte t. j. 17'6% calej konsumcyi. Najwieksza
konsumcyg w godzinie jest miedzy 11. a 12. przed potudniem, bo wy-
nosi 7-76% i miedzy 3. a 4. po potudniu z 7‘86°/0 catej konsumcyi;
jest przeto prawie dwa razy wieksza, niz wypada z rozdzielenia ro-
wnego na wszystkie godziny dnia.

Ztad wypadajg dwie bardzo wazne konsekwencye: zbiornik i rury
wodociggowe muszg by¢ obliczone na najwiekszg dostawe wody w miare
potrzeby, wydatno$¢ za$ wodociggu ogélna musi byé o pewng cze$é np.
Vs lub r/s wieksza nad Srednig potrzebe.

Temu wszystkiemu odpowie Wodocigg regulicki, jezeli zbiornik
gtowny bedzie odpowiedniej wielkoSci, by bezpiecznie mogt pokry¢ wa-
hania konsumcyi a rury wodociggowe w miescie bedg mie¢ S$rednice
obliczone na najwiekszg potrzebe wody w danej chwili.

Dlatego sadzimy, ze zdroje regulickie wystarczg dla Krakowa na
teraz i najblizszych lat 20 do 30 i ze nie ma zadnej potrzeby budowa-
nia wodociggu odrazu z wiekszg wydatno$cig, czy 10000 m3 na dobe,
czy 150 litréw na dobe i glowe.

Co do 5.

Twierdzenie, ze wody w zdrojach regulickich ubywa bezwzglednie,
potrzebuje tylko rzucenia okiem na tablice przedstawiajgcg graficznie
wydatno$¢ zdrojow, by upa$¢ zupetnie. Wahania wydatnosci zdrojow
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wymienionych sg zresztg bardzo mate w poréwnaniu do innych zdrojow
np. alpejskich. Tak np. wydatno$¢ Kaiserbrunnen pod Wiedniem zmie-
nia sie od 19600 do 168000, Stixensteinerquetle od 7000 do 56000 m3
na dobe; wydatno$¢ zdrojow uzytych do wodociggow wiesbadenskicli
waha w roku zwyktym od 1000 do 3500 m3 w latach wyjatkowych od
700 do 7000 ms na dobe. Takich przyktadéw moznaby przytoczy¢ bar-
dzo wiele; zdroje regulickie wahajg wedtug opisanych pomiaréw od
5661 do 8346 ms dziennie, azatem okazujg zmiany wydatnosci bez po-
réwnania niniejsze od wielu innych zdrojéw gdzieindziej za dobre uzna-
nych i na tej podstawie uzytych do wodociggow.

Co do zarzutu wzglednego w poréwnaniu do opaddéw atmosferycz-
nych zmniejszania sie wydatnosci zdrojow, jestto pojecie mogace miec
pewne znaczenie naukowe, ale zupeinie obojetne dla celu praktycznego,
jakim sa wodociggi. Nie mozna bowiem zapominaé¢, ze dla wodociggow
nie bierze sie wody tej, ktorej wzglednie przybywa, ani nie traci tej,
ktérej wzglednie ubywa, lecz bierze te, ktéra wyplywa rzeczywiscie
i ktéra tem samem daje sie uchwycié,

Otéz w zestawieniu bardzo pracowitem i mozolnem starano sie wy-
kaza¢ na podstawie dat zebranych przez komisya wodociggows, ,ze
w Regulicach wydatno$¢ zdrojow nie zgadza sie z opadami atmosfe-
rycznemi i ze w roku, w ktérym opady atmosferyczne byty obfitsze,
wydatno$¢ nawet sie zmniejszyta.

I tak w roku meteorologicznym t. j. rozpoczynajagcym sie z dniem
1. Grudnia:

1885 byto opadu 748'70m/m a wydatno$¢ wyniosta 84T litra na sekunde
1886 , 559-20 ” N 81-7 ,, ., ”
1887 . 693-35 ” ” 761, ”

Ze za$ kazde tego rodzaju zjawisko w naturze musi mie¢ swoje przy-
czyny, to t€z wolno przypusci¢, iz ciagly, stopniowy ubytek wody w Zré-
dtach regulickich mogly powodowac¢ giebokie roboty gérnicze w kopal-
niach otowiu w Katach przy Chrzanowie i wegla w Sierszy“.

Otéz oswiadczy¢ mozna stanowczo, ze wnioski, na datach powyz-
szych oparte, sg mylne i niezgodne z dzisiejszym stanem ani nauki ani
doSwiadczenia.

Przedewszystkiem mylne jest zdanie, ze w Regulicach wody ciagle
i stopniowo ubywa, bo rok 1888, tudziez pierwszy kwartat r. 1889 wprost
przeciwnie $wiadczg i dowodza, ze w Regulicach w drugiej potowie 1888
wody nietylko nie ubyto, ale nawet przybylo, co oczywiscie jest zwy-
klem wachnieniem wydatnosci.

5*
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Lubo wnioski z btednego zalozenia wyprowadzone sg oczywiscie
takze btedne, nie chcac jednak nikogo pozostawia¢ w niepewnosci co
do wzglednego ubywania wody w zdrojach regulickich, winnismy sie
zastanowi¢ nieco nad stosunkiem opadéw atmosferycznych do wyda-
tnosci zdrojow.

Nauka uznaje — a ma do tego bardzo wazne, na doswiadczaniu
oparte powody — ze wody gruntowe a tem samem i Zrodlane pochodzg
z opadéw atmosferycznych i ze w ogd6lnosci, ale tylko w og6lnosci, zasdb
waéd gruntowych a tem samem i wydatno$¢ zdrojow zaleza od ilosci
opadéw atmosferycznych kazdego roku. W og6lnosSci mozemy zatem po-
wiedzie¢, ze im obfitsze opady atmosferyczne, tem wigcej jest wody grun-
towej, tém obfitsze sg zdroje.

Z tej ogélnej i niewatpliwej zasady nie wypada jeszcze wszakze,
zeby wydatno$¢ zdrojow a tem samem i zas6b woéd gruntowych staty
do siebie w tak prostym stosunku, zeby wiekszej iloSci opadow atmos-
ferycznych w miejscu wyptywu zrodet odpowiadata zaraz lub po nieja-
kim czasie wieksza wydatno$¢ zdrojow czyli innemi stowy, zeby linie
krzywe, z ktérych jedna wskazuje ilos¢ opadéw atmosferycznych a druga
wydatno$¢é zdrojow, obydwéch w tem samem miejscu mierzonych, byty
do siebie réwnolegte.

W téj mierze mamy z wielu miast bardzo doktadne daty z diu-
giego szeregu lat odnoszace sie tak do opadéw atmosferycznych jak
i zasobow wody gruntowej, tudziez wydatnosci zdrojéow uzytych do
wodociggow.

Opady atmosferyczne na powierzchnig ziemi dzielg sie na trzy
gromady:

1. Takie, ktore tylko ziemie zwilzajg i powoli bagdz napowrdt pa-
rujg, badz wchodzg w rosliny.

2. Takie, ktore dostawszy sie do ziemi posuwajg sie w niej powoli
na dot i natrafiwszy wreszcie na poktad nieprzenikliwy, zasilajg wody
gruntowe lub i tworzg Zrodia.

3. Takie nakoniec, ktore padajg na ziemig, albo juz zupeinie na-
sigkta wodg albo na teren mocno pochylony, albo wreszcie gtadki i zbity
i natychmiast po powierzchni na dét ku dolinom rzek i strumieni sptywaja.

Przyjmuje sie wprawdzie, jakeSmy juz wyzej nadmienili, ze z opa-
déw atmosferycznych 13 wsigka w ziemie, Js napowr6t uchodzi w po-
wietrze a % po powierzchni $cieka, jestto jednak twierdzenie tylko
og0lne i przyblizone, bo podziat opadéw atmosferycznych zalezy w bar-
dzo wysokim stopniu od wielu warunkéw miejscowych, czasowych Ilub
chwilowych, jak grubosci warstwy przenikliwej, konfiguracyi powierzchni,
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jej pokrycia lub nagosci, rozmaitych stosunkéw klimatycznych, pory
roku, rozmaitego rodzaju opadow atmosferycznych, ich czasowego po
sobie nastepowania itd. Gdy ombrometr mierzy og6él opadéw atmosfe-
rycznych w miejscu swego ustawienia, to opady atm. na wielkim ob-
szarze w nader rozmaity spos6b dzielg sie na czesci, w ré6znych czasach
nastepuja po sobie i w roznej tez ilosci zasilajg wody gruntowe a tem
samem przyczyniajg sie do wydatnosci zdrojow.

Ztad wniosek prosty i oczywisty, ze miedzy opadami atmosferycz-
nemi mierzonemi przy zrodtach a wydatnoscig zdrojéow pochodzacych
z wielkiego obszaru opadowego jest tylko zwigzek ogdlny, przyblizony,
ale nie ma zwigzku zupetnie Scistego co do ilosci.

Jakoz samo powierzchowne zastanowienie sie nad temi stosunkami
przekonywa, ze tak jest i ze inaczej by¢ nie moze.

Wezmy np. obfite $niegi, jakie spadly w pierwszych miesigcach
r. 1888. Te oczywiscie zmierzyt ombrometr. Gdyby te $niegi wkrotce po
swem spadnieciu na ziemie zaczely powoli taja¢, bytyby niewatpliwie
przyczynity sie do powiekszenia zasobu wod gruntowych a tém samem
i do powiekszenia wydatnosci zdrojéw. Stato sie jednak inaczej. Sniegi
te spadiszy w tak znacznej ilosci, zeszty sie zaraz z wielkiemi stosun-
kowo do naszego klimatu mrozami, przez co z jednej strony lezagc na
zmarztym gruncie nie wsigkatly w ziemie, z drugiej powoli, ale ciagle
natychmiast parowaty; =ztad ich skutek nie mégt by¢ i nie byt tez
znaczny na wydatno$¢ zdrojow. Réwniez oddawna wiadomo, ze deszcz
gwattowny, ale krotki, bez poréwnania mniej przyczynia sie do wyda-
tnosci zdrojéw, niz taka sama ilos¢ wody atmosferycznej spadta w postaci
powolnego deszczu. DIla ombrometru oczywiscie wszystko jedno, czy
opad rowny co do ilosci nastgpit w Kilku czy kilkunastu godzinach; on
zawsze toz samo wskazuje. Dlatego nie mozna w zaden sposéb dla
krotkiego czasu wyszukaé¢ réwnolegtosci ani zadnego statego stosunku
miedzy opadami atmosferycznemi mierzonemi przy zdrojach a wyda-
tnoscig zdrojéow pochodzacych z wielkiego obszaru opadowego, ani za-
dnego statego wspoétczynnika miedzy temi ilosciami.

Ze tak jest rzeczywiscie, ze miedzy opadami atmosferycznemi na
wielkim terenie a wydatnoscig zdrojow nie zawsze jest prosty stosunek
co do ilosci i co do czasu, mamy najlepszy przyktad na zdrojach
uzytych do wodociggéw i z tego powodu doktadnie badanych. Gdy np.
gwattowny deszcz w lecie jest w zdrojach uzytych do wodociggéw wie-
denskich przyczyng tak gwattownego przyptywu wody po Kilku lub
kilkunastu godzinach do zdrojow, ze dla uniknienia uszkodzenia komory
wodn¢j trzeba otwiera¢ $Stuzy boczne i nadmiar wody wypuszczaé, nie
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wida¢ w zdrojach regulickich po wielkim i nagltym deszczu zadnego
wplywu na wydatnos¢. Tak samo jest wszakze w Regulicach i po dlu-
gi¢j suszy, gdy w Wiedniu wielkie mrozy w gérach lub dtuga pogoda
sg powodem bardzo rychtego zmniejszania sie wydatnosci zdrojow. Przy-
czyna tego zjawiska jest prosta; w Alpach mata czes¢ wody filtruje sie,,
znaczna przeciwnie bez filtrowania spada szczelinami na dét i ze stru-
mieni podziemnych tworzy przyptywy boczne do zdrojow, ktdre skutkiem
tego podczas mrozow w gorach i podczas pogody bardzo znacznie zmniej-
szajg swa wydatno$é; w Regulicach przeciwnie woda na powierzchnig
ziemi spadta, nabrawszy z poczatku czesci obcych, nastepnie filtruje sie po-
woli, i oczyszczona zupetnie, z azotem tylko w postaci kwasu azotowego
i bardzo malg iloscig nieszkodliwych ciat uorganizowanych wydobywa
w postaci zdrojow na zewnatrz. Zastuzony badacz na polu hidrografii,
prof. Heim w Zurychu powiada o zdrojach: ,W tem witasnie lezy wysoka
warto$¢ prawdziwych zdrojéw, ze bardzo mato zmieniajg sie pod wzgle-
dem wydatnosci, temperatury i sktadu chemicznego wody. Ziemia mie-
dzy terenem opadowym a punktem wyptywu zdrojow dziata jak zbiornik
gabczasty: wstrzymuje i wyréwnywa naptyw i ubytek wod, oczyszcza
wode i zbliza temperature zdrojow do temperatury ziemi, ktdra u nas
w giebokosci od 10—30 metréw jest dosy¢ statg i prawie Sredniej tem-
peraturze miejscowej rowng. Im wiecej czasu potrzebowata woda w zie-
mie wsigkta do przebycia drogi od opadu az do zdrojéw i im w wiek-
szej znajduje sie gtebokosSci, tem jednostajniejszem co do wydatnosci
i temperatury i tem cenniejszem jest Zrodto. Najwazniejszym S$rodkiem
do ocenienia zdrojow sg pomiary wydatnoSci i temperatury w roznych
porach roku poréwnane ze zjawiskami meteorycznemi. Zrédia plytkie
tub pochodzace z gruntu bardzo przepuszczajagcego zmieniajg swa tem-
perature o kilka stopni w roku i sg na poczatku wiosny najzimniejsze,
ku koncowi lata najcieplejsze; oddziatywajg na kilkodniowe juz zmiany
atmosferyczne i pokazujg je juz w Kkilka dni po6zniej; wydatnos¢ ich
zmienia sie w stosunku jak 1:10 a nawet jak 1:100. Bardzo dobre
zdroje przeciwnie zmieniajg swa temperature w roku zaledwie o utamek
stopnia, sg zazwyczaj w lecie najzimniejsze, w pézZnej jesieni lub zimie
najcieplejsze, sg na wiosne obfitsze a w jesieni skapsze o wiele tygodni
pbzniej, niz inne nie tak dobre zdroje. Deszcz przez tydzieri lub susza
jedno lub nawet Kilkutygodniowa nie majg widocznego wptywu na wy-
datno$¢. Zmiany wydatnosci odbywajg sie bardzo powoli a nierzadko
najwieksza wydatno$¢ ma sie do najmniejszej jak 1 :2; przy niektdrych
bardzo wybornych, ale rzadkich zrédtach wyrazajg sie zmiany tylko
w procentach wydatnoscil
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Zastosujmy teraz to wszystko, cosmy tu napisali, do zdrojow re-
gulickich a mianowicie ich temperatury,’ sktadu chemicznego i zmian
wydatno$ci a przekonamy sie, iz zdroje regulickie pod kazdym wzgle-
dem sg znakomite i nadajg sie wybornie do wodociggow.

Dla lepszego wszakze jeszcze poparcia tego zdania pozwolimy
sobie tutaj przytoczy¢ caly ustep z opisu wodociggéw wiesbadenskich
traktujacy o wydatnosci zdrojow, ktore jednak rdéznig sie znacznie od
regulickich, mianowicie przez to, ze pochodzg z malego terenu opado-
wego. Ot6z czytamy na str. 61:

~Wydatno$¢ zdrojow zalezy (pomijajac rodzaj g6r) gtéwnie od
opadow atmosferycznych. PodaliSmy je przeto w graficznem przedsta-
wieniu wedtug ich najwazniejszego czynnika t. j. ilosci. Jednakowoz
nie mozna wedtug tego wyszukaé zadnego nawet przyblizonego zwigzku
miedzy dang wydatnoscig zdrojow a iloScig poprzedzajacych jg opadow
atmosferycznych. Wszelkie usitowania poréwnania rachunkowo wyda-
tnosci w catym roku, w poszczeg6lnych porach jego maksymow i mini-
moéw z opadami atmosferycznemi w roku, w zimie itd. rozbijajg sie
o nieregularno$¢ tych zjawisk. Nie ulega wprawdzie zadnej watpliwosci,
ze wydatno$¢ zdrojow jest wieksza przy obfitszych opadach atmosfe-
rycznych, niz przy skapszych, ale wazno$¢ tego zdania stosuje sie do
matych obrebéw zdrojowych tylko w ogdlnosci, ale nie w poszczegdlnych
przypadkach.

Naprzod trzeba zauwazy¢, ze opady w lecie tylko bardzo rzadko
powiekszajg wydatnos¢, lubo sg prawie zawsze obfitsze od opadow w zi-
mie. Opady w lecie w znaczn€j czesci stuzg dla wegietacyi, parujg lub
sptywaja po wierzchu; zupeinie jest przeciwnie w zimie: wegietacya nic
dla siebie nie potrzebuje, parowanie jest bez poréwnania mniejsze niz
w lecie, poniewaz powietrze z powodu niskiej temperatury mniej moze
wody pochtong¢; nawet odptyw wodd po powierzchni pomijajagc nagie
topnienie $niegéw jest mniejszy niz w lecie, poniewaz w zimie opady
atmosferyczne rozdzielajg sie na dluzszy czas, niz w lecie podczas gwat-
townych burz z deszczami. Te dajg w krotkim czasie wiele wody, majg
jednak dla zdrojow daleko mniejsze znaczenie, niz mniejsze masy $nie-
gow w zimie i stabe, ale dlugo trwajace deszcze na wiosne.

Rodzaj przeto i pora opaddéw atmosferycznych majg podobne zna-
czenie dla wydatnosci zdrojow, jak ich ilos¢, tak ze mniejsze opady
atmosferyczne nieraz o wiele wiecdj podwyzszajg wydatnos¢ zdrojow niz
wieksze. Tak byto w Marcu roku 1875, 1876, w Lipcu 1875 i 1880,
we Wrze$niu 1878 i t. d.

Bezwzgledn¢j wydatnosci naszych zdrojow nie mozna tak samo
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wprowadzi¢ w stosunek rachunkowy do ilosci opaddw atmosferycznych,
jak i wzglednej. Pospolite przypuszczenie, ze 13 opaddw atmosferycz-
nych paruje, ¥3 sptywa po wierzchu a X3 zasila zdroje, utatwia wpraw-
dzie wygodnie rachunek, zdarza sie jednak chyba tylko przypadkiem;
nie opiera sie bowiem ani na badaniach naukowych ani na bezposre-
dniein doswiadczeniu. Przy wielkich dorzeczach moze nam ta reguta
dawa¢ jaki$ punkt oparcia, ale co do Zrédet najlepiej te batamutng
regute opusci¢ a trzymaé sie systematycznych, diugich pomiaréw wyda-
tnosci i geognostyczno-petrograficznej budowy warstw spodnich. Z osta-
tniej przekonaé¢ sie mozna prawdopodobnie najczesciej, ze okrag opa-
dowy obliczony weditug stosunkéw orograficznych. powierzchni rzadko
odpowiada zdrojom zen wytryskujagcym, ze majace tu znaczenie pod-
ziemne dzialy wdd czesto réznig sie zupeinie od powierzchownych i ze
w ogdle potrzeba tu jeszcze bardzo dokiladnego uwzglednienia stosun-
kéw zupetnie innych“.

Jakkolwiek nie ze wszystkiemi twierdzeniami zawartemi w przy-
toczonym wtasnie ustepie odnoszacym sie do Zrddet wiesbadenskich
mozna sie zgodzi¢ i jakkolwiek zdroje regulickie pochodzg z wielkiego
terenu opadowego w przeciwienstwie do wiesbadenskich, ktérych tez
zmiany wydatnosci i temperatury sg bez pordwnania znaczniejsze niz
w Regulicach, przytoczyliéSmy zdanie odnoszace sie do zdrojéow wiesba-
deniskich, by wykaza¢, ze o nadawaniu sie zdrojéow do wodociggéw roz-
strzyga nie matematyczna zgodno$¢ opaddéw atmosferycznych z wyda-
tnoscig, ale przedewszystkiem pomiary wydatnosci przez odpowiedni
czas dokonywane i geologiczne zbadanie okolicy. Jak zresztg dowodzi
zalagczone orzeczenie prof. Dra Szajnochy, potwierdza sie na zdrojach
regulickich zdanie, iz w og6lnosci wiekszym opadom atmosferycznym
odpowiada tez wieksza wydatno$¢ zrodet.

Jezeli za$ opis przymiotdw zdrojow regulickich poréwnamy z okre-
Sleniem zdrojéw dobrych przytoczonem powyzej a danem przez znako-
mitego prof. Heima w Zurychu, to przyjs¢ musimy do zdania, ze zdroje
regulickie odpowiadaja, jak rzadko, wszelkim stusznym wymaganiom
nauki i doswiadczenia.

To wszystko wystarcza do przekonania, ze zdroje regulickie na-
dajg sie przewybornie do wodociggdéw skutkiem swych cennych a rzad-
kich przymiotow.
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Co do 6.

Z natury rzeczy wypada, ze sprawa wodociggowa, jakkolwiek cel
jej jest prawie wytgcznie sanitarny, potrzebuje do swego zbadania obok
doswiadczenia wielu nauk, na ktérych winna koniecznie sie opierac, jezeli
wobee swej wielki¢j waznosci dla dobra publicznego ma trwatg mieé
podstawe. Dlatego stusznie postgpita sobie Swietna Rada miejska, iz
do grona komisyi wodociggowej powotata znawcoéw kompetentnych w réz-
nych zawodach poszczegblnych, majacych zwigzek z przygotowaniem
sprawy. Na ich tez zdaniu wypada polegac, jezeli nie ma sie stracic¢
gruntu pewnego, jaki daje nauka i. doSwiadczenie a rzecz calg wpro-
wadzi¢ na droge amatorskich pogladow i dazen, kt-6reby z pewnoscia
doprowadzity miasto do strat nie dajgcych sie powetowac i niebezpiecz-
nego zawodu.

Przy badaniu zdrojéw regulickich w pierwszym tez zaraz poczatku
zasiggnieto zdania geologéw i dopiero na podstawie ich pomys$inego dla
wymienionych zdrojéw orzeczenia przystagpiono do dalszych prac przy-
gotowawczych. Znajdujace sie ponizej w alegatach orzeczenie geologiczne
opracowane przez prof. Dra Szajnoehe, z ktérym sie zgadza Radca gor-
niczy Walter, przedstawia zdanie kompetentnych znawcéw w kwestyi
nadawania sie zdrojow regulickich ze stanowiska rekojmi trwatosci do
wodociggoéw i usuwa w tej mierze watpliwosci.

Zdanie, ze powigkszenie i pogtebienie kopalh w Sierszy i w Katach
mogtoby mie¢ w przysztosci szkodliwy wplyw na wydatno$¢ zdrojow
regulickich, nie pochodzi od os6b kompetentnych w zakresie geologii
i gornictwa i znajduje zresztg wymowng odprawe w zatgczonych do
niniejszego orzeczeniach dyrektoréw kopalh pp. Franciszka Bartoneca
w Sierszy i Hugona Hermanna w Katach. Sadzimy przeto, ze nie
ma potrzeby rozwodzi¢ sie na tem miejscu nad sprawg przez tylu za-
wodowych znawcow, teoretycznie i praktycznie wyksztatconych, zbadang
i osadzona.

Co do 7.

Rozbiory chemiczne wod przeznaczonych do picia sg rozmaite:
higieniczne, przyblizone, ograniczajgce sie do wykazania nieobecnosci
ciat czynigcych wode nieprzydatng do uzytku dla ludzi, chemiczne przy-
blizone ograniczajgce sie do wykazania z przyblizong doktadnoscig obe-



74

cndsci i ilosci ciat w wodzie zawartych i chemiczne Sciste, wykazujgce
z calg doktadnoscig wszystkie sktadniki w wodzie zawarte.

Rozbiory higieniczne sg w pierwszych badaniach najwazniejsze;
rozstrzyga bowiem o catém dalszem postepowaniu delegowanego do wy-
brania wod do wodociggéw badacza, polegaja za$ na tom, iz badajacy
szuka we wodzie ciat pochodzacych wprost lub posrednio ze zycia ludzi
i zwierzat. Jezeli badajacy znajdzie we wodzie np. amoniak i kwas
azotawy, uwaza swe badanie higieniczne za zakonczone i nie bada nic
dalej, poniewaz woda nie nadaje sie bezwarunkowo do wodociggow;
dalsze przeto poszukiwania nie miatyby zadnego celu praktycznego dla
sprawy, o ktora chodzi.

Badanie chemiczne przyblizone oznacza, jak sama juz nazwa wska-
zuje, w przyblizeniu skiadniki wody i w réznych czasach dokonane po-
zwala na ocenienie zmian skiadu chemicznego w rdznych porach.

Badanie wreszcie $ciste chemiczne wykazuje bez wzgledu na cel
z catg Scistoscig wszystkie sktadniki wody i ich ilosc.

Otéz zdroje regulickie bytly badane wielokrotnie i kazdym z wy-
mienionych powyzej sposobdéw. Badat je naprzod kilkakrotnie Dr. Lu-
tostanski w r. 1878 i 1879, prof. Stopczanski w lecie r. 1883, prof.
Olszewski w zimie r. 1886 (uzywszy do tego 60 litrdw wody) i w lecie
r. 1888. Wszystkie te rozbiory wykazaty zgodnie korzystny dla wodo-
ciggow sktad chemiczny zdrojow regulickich; dwa za$ Scislejsze roz-
biory prof. Olszewskiego wykazaty bardzo malg zmiane (btgd nieuni-
kniony przy powtarzaniu rozbioru) skiadu chemicznego wody. Z pe-
wnoscig przeto wody zdrojow regulickich nie zawieraty w sobie nigdy
zadnych sktadnikéw podejrzanych. Poniewaz majg temperature prawie
catkiem statg i nie maja z wierzchu doptywow bocznych, przeto nie
ulega watpliwosci, ze te badania dotychczasowe zupeinie wystarczajg
dla sprawy wodociggowe;j.

Co do 8.

Wedtug Scistych obliczen dostanie sie woda z wodociggu regulic-
kiego wiasnem cisnieniem do wysokosci gzymsu nad 3-ciem pietrem
Patacu Spiskiego, a poniewaz jestto gzyms najwyzszy z pomiedzy
wszystkich doméw w Krakowie z wyjatkiem Wawelu, jako gory, przeto
oczywiscie wszystkie domy w miescie i na przedmiesciach moga mieé
wode z wodociggu na wszystkich pietrach a nawet prawie wszedzie
i na dachach, z wyjatkiem naturalnie Zamku, jako potozonego na wzg6rzu
znacznie ponad reszte miasta wzniesionem.
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Znalezli sie tacy, ktorzy szukajagc dziury na calem powiadaja:
»,10 za mato, bo woda powinna by¢ i na najwyzszych pietrach domow
na Wawelu.*

Przedewszystkiem nie mozna zapomina¢, ze naturalny spadek nie
zalezy od nas, tylko od przyrody. Poniewaz zrédia regulickie oddalone
sg 0 29 kilometréw w linii powietrznej od Krakowa, wzniesione za$ na
545 metr. ponad poziom rynku krakowskiego, przeto jedynie prowa-
dzac ‘trase wodociggowg bardzo oglednie i uzywajac rur znacznej stosun-
kowo S$rednicy (600 mm.) mozna doprowadzi¢ wode do zbiornika gtow-
nego na Zwierzyncu pod Kopcem Kosciuszki, zbiornika znajdujgcego
sie swym spodem o0 34 m. ponad poziomem rynku krakowskiego.

Nie mozna przeto nada¢ wodzie innego naturalnego ci$nienia i nie
mozna zada¢, by woda dostata sie na 3-cie pietro doméw na Wawelu
réwnie jak na 3-cie pietro doméw w reszcie miasta, Krakéw bowiem
ma w swej okolicy wzgo6rza, ale nie sg to géry w rodzaju Alp lub
Karpat, z ktérychby w znacznej wysokosci tryskaty zdroje. Bytoby bez
poréwnania lepiej, gdyby Zrodta tego rodzaju jak regulickie, byty bli-
zej i wyzej, ale, gdy tak nie. jest i inacz6j by¢ nie moze, nie mozna
zgdaé rzeczy po prostu niemozliwych, lecz trzeba tylko umiejetnie wy-
zyska¢ warunki takie, jakie sg. Kwestya wodociggowa ma rdzen lekar-
sko-przyrodniczy juz dany i niezmienny.

Cisnienie wody w wodociggu regulickim wystarczy do wprowa-
dzenia jej do wysokosci drugiego pietra szpitala wojskowego na
Zamku. W razie potrzeby i zyczenia wiascicieli realnosci na Zamku nic
fatwiejszego i prostszego, niz matym motorem gazowym lub parowym
podnies¢ o 5— 10 metréow kilkadziesigt metrow szeSciennych dziennie
wody potrzebnej dla osob zamieszkatych na Zamku. Wypadnie to sto-
kro¢ taniej, niz w calem miescie podnosi¢ cis$nienie w wodociggu a tem
samem uzywac rur mocniejszych narazajgc je mimo tego na czestsze
pekanie.

Stysze¢ na koniec mozna zdanie, ze ci$nienie wody w wodociggu
regulickim nie wystarczy do gaszenia pozarow. Otdéz przedewszystkiem
trzeba wiedzie¢, iz jest bardzo mato miast, w ktérych mozna ugasic¢
pozar, wprost z hidrautéw, bo hidranty nie znajduja sie przeciez przed
kazdym domem, lecz zwykle co 100 do 200 metréw. Jezeli przeto wy-
buchnie pozar w domu znajdujagcym sie w $rodku miedzy hidrantami
a zatem w odlegtosci 50 do 100 metrow od najblizszego hidrantu, nie
mozna wymagac¢, by woda w wezach parcianych wznosita sie nda
szczyty domoéw Kkilkopietrowych. Do tamowania pozaréw sg inne $rodki:
sikawki parowe tam tylko zresztg dajace sie uzy¢, gdzie sg wodociagi,
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i osobliwie telegraf pozarny dobrze urzadzony, jaki juz mamy w Kra-
kowie.

Zdaniem P. Zcnettego, komendanta strazy pozarnej w Monachium,
gdzie sg wodociagi nawet ze znacznem ci$nieniem a straz pozarna ma
angielskie sikawki parowe najnowszej konstrukcyi, ostatnie prawie
catkiem wyszlty z uzycia, odkad zaprowadzono w mieScie wzorowy
telegraf pozarny.

Co do 9.

Zarzut, ze woda regulicka doszedtszy do Krakowa ogrzeje sie
zanadto i bedzie ,nie do uzycia, jest przedewszystkiem teoretyczny i dla
wiasciwego celu wodociggébw bez znaczenia: bo naprzéd wody z wodo-
ciggéw uzywa sie nie tylko do picia, powtére tylko przez bardzo
matg czeS¢ roku to ogrzanie sie wody datoby sie uczu¢ a po trzecie
nakoniec, ogrzanie sie wody z wodociggéw podczas pory goracej jest
elementarnem zjawiskiem w przyrodzie, jest vis major, ktora dziata
wszedzie, a zwazajac na nie, nie trzebaby chyba nigdy i nigdzie bu-
dowac¢ wodociggéw. Widzimy tymczasem, ze wszystkie miasta postepujg
inaczej, bo wiedzg, iz chwilowa niedogodnos¢, ktorej zresztg prawie
catkiem mozna zaradzi¢, nie stoi w zadnym stosunku do innych ko-
rzyéci z wodociggéw. Dlatego zarzut ten z punktu juz teoretycznego
upada zupetnie.

Ale zapytajmy sie o dosSwiadczenie miast innych pod tym
wzgledem!

Frankfurt nad Menem ma wodocigg 82 kilometrow diugosci a za-
tem znacznie, bo wiecej niz dwa razy, dtuzszy od wodociggu regulic-
kiego. Otéz podczas najgoretszych dni w r. 1875 wynosita temperatura
wody w zdrojach najodleglejszych 9° Q. przy wejsciu do gtéwnego
zbiornika 10", przy wejsciu do zbiornika pobocznego 12-75° C. mimo
iz miedzy jednym a drugim zbiornikiem woda odbywa droge s Kkilo-
metrow rurami wodociggowemi w miescie.

W wodociggu paryskim de Dhuis prowadzacym wode Zrddlana,
zmieniajgcg swa temperature w roku od 103° do 108° C., a majacym,
jak juz nadmieniliSmy dawniej, prawie 131 kilometréw diugosci, zmie-
nia sie temperatura wody w zbiorniku w Menilmontant w ciggu roku od
8'30° do 12-82° 0. i ogrzewa sie w porze najgoretszej roku w poréw-
naniu z temperaturg zdrojéow o 250° a oziebia sie w najzimniejszej
0 2-14° C.
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Jest rzeczg ciekawg, ze w wodociggu de Yanne zmieniata sie
temperatura, gdy prowadzit wode rzéczng, w ciggu roku od 4'55 do
21'70, a zatem o 17 15" C., obecnie, gdy prowadzi wode Zrddlang, od
9[6° do 15'20n a zatem tylko o 6'04° C.

Przyktady te zaczerpniete z miast majacych wodociggi bardzo
dtugie, o wiele dtuzsze niz wodocigg regulicki, przekonywaja dosta-
tecznie, ze nie ma zadnej obawy, by woda w wodociggu regulickim
zmieniata swa temperature w ciggu roku w sposéb czynigcy ja do
picia nieprzydatna.

Wprawdzie nie ulega watpliwosci, ze woda ogrzewa sie w lecie
a oziebia w zimie najbardziej po wyjsciu z rur wodociggowych w ziemi
potozonych i to oczywiscie najwiecej wtedy, gdy stoi spokojnie, a zatem
gtownie w nocy, tatwo temu jednak zaradzi¢ przy uzyciu wody do
picia przez puszczanie wody z kurka dop6ty, dopdki nie zacznie ptynac
woda z rur pod ziemig znajdujacych sie. Ztad to pochodzi w znacznej
czeSci powiekszanie sie konsumcyi wody w lecie a male stosunkowo
zmniejszanie sie jej w zimie w niektorych miastach bardzo na po6inoc
potozonych, gdzie wsrdéd diugich i mocnych mrozéw zapobiegajg miesz-
karicy zamarzaniu wody w nocy w rurach ponad ziemig puszczaniem
stabego, ale ciggtego pradu wody.

Zarzut przeto, iz woda regulicka przybywajgc do Krakowa ogrzeje
sie zanadto, nie jest bynajmniej uzasadniony ani w teoryi ani w doswiad-
czenia miast majgcych wodociagi.

Vir.

Regulice i projekt wodociggu regulickiego.

Regulice, wie$ parafialna, wtasnos¢ klasztoru $w. Andrzeja w Kra-
kowie, lezy pod Alwernig w powiecie Chrzanowskim, w odlegtosci 29 Kilo-
metréw w linii prostej od $rodka rynku krakowskiego. Strone poéinocno-
wschodnig Regulic zamykajg wzg6rza ciggnace sie jednem pasmem od
Tenczynka przez Rudno do Nieporaza i dosiegajgce w tem miejscu 320
metrow wysokosci nad poziom morza adryatyckiego, pdtnoc za$ samg
zajmuja Obtaski pochyto ku Regulicom skierowane. Od strony zachodniej
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jest wzgorze Szymota z wysokoscig 390 m. ponad poziom morza
adryatyckicgo.

Caly obrgb zdrojowy regulicki lezy na stokach wzgdrz po stronie
wschodniej i zachodniej. Naprzéd na pétnocnym wschodzie Regulic, od
strony Nieporaza tryszczg dwa zdroje ,na Rzeczkach“ z wysokos$cig
zwierciadet wody 278'03 i 28202 m. n. p. m. a wydajace, co najmniej,
410 -f-29'0= 70 ms3 na dobe. Pode dworem wyptywajg cztery Zrodetka
0 wydatno$ci og6lnej 32 m3 na dobe z wysokoSciami 288-53, 289-88,
292-80 i 293'33 m. n. p. m., .zrodto pod Skatg wydajgce 135 ms na dobe
z wysokoScig 27821 m. i pie¢ zZrédet na Kijowie wydajgcych razem
112 m3 na dobe a wzniesionych na 307-05, 305'04, 305-12 i 305-52
metrow n. p. m.

W samych Regulicach, prawie naprzeciw i nieco powyzej kosciota,
wyptywa poziomo od niepamietnych czasow sze$¢ gtéwnych zdrojow
wydobywajacych sie ze szczelin bardzo stromo, nad 4 pierwszemi nawet
prawie pionowo wznoszacej sie skaly, ze wzniesieniem zwierciadta
wody 267'95 m. poziomem morza adryatyckiego i wydatnoscig naj-
mniejszag 5661 ms na dobe, wszelako bez uwzglednienia nieszczelnosci
Sluz i basenu azatem rzeczywiscie niewatpliwie znaczniejsza.

Z opisanych zdrojow bierze poczatek rzeczka Regutka obracajgca
juz w odlegtosci 150 m. od gtéwnych zdrojow miyn o sile & koni
(Kubicy), nastepnie drugi mtyn i tartak (Gtowni) rowniez o sile 6 koni
parowych. Zabrawszy od prawej strony Szymotke powstatg ze zdrojow
w dolinie tej sam¢j nazwy dobiega Regutka wzgdrza Alwernianskiego,
zabiera drobne stoki wody gruntow¢j z Alwerni i obraca mityn amery-
kanski i tartak o sile 9 koni parowych (Niezgody). Dalej ku potudniowi
zabiera stoki z Kamienca i obraca trzy miyny: Niezgody nalezacy do
Kwaczaty, Nadziei nalezacy do Poreby i jeszcze dalej mtyn Chodackich.
Nastepnie zabiera z lewej strony strumien od Brodly i Poreby, dosiega
wsi Okle$ny, gdzie obraca dwa mityny Noworytdw, i na potudnie od
Oklesny wpada do Wisty.

Obecnie projektuje sie uzy¢ do wodociggu dla Krakowa tylko s
zdrojow gtéwnych, ewentualnie wzmocnionych Zrédiem pod Skalg tak,
izby reszta zdrojow z wydatnoscig najmniejszg 214 ms na dobe pozostata
na zawsze do uzytku wsi Regulic, ktore posiadajg wedtug ostatniego
spisu 1.197 mieszkarnncow z 600 sztukami bydia, i rachujgc na gtowe
po 25 litréw a na kazdg sztuke bydia po 55 litrbw7 moga co najwiecej
potrzebowa¢ dziennie zaledwie 63 m3 a zatem okoto ¥3tego, co miec
beda.

Poniewaz sktad chemiczny zdrojow regulickich i inne szczegoty
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podano juz powyzej, orzeczenie geologiczne znajduje sie¢ miedzy alega-

tami, wydatnosci przedstawiaja zalgczone do niniejszego tablice,

przeto

zamieszcza sie tutaj tylko srednie miesieczne wydatnosci w dobie & gtd-
wnych zdrojéw regulickich i réwnoczesne opady atmosferyczne wediug
pomiaréw dokonanych przy zdrojach.

Wykaz opadéw- atm. i Srednich wydatnos$ci zdrojow gtéwn.

Rok

1885

El

Miesigc

X1l

~ 25-80 -

Opad
m. m.

7510

Dzienna wy-
datno$¢ wnl3

Rok

1887
7078
7064
7056
7235
7239
7532 .
7300
7181
7007 )
7143 .

7110
6876
6839
8080 )
7653
7528
7243
6994
6497
6388
6235
5869 )

Rok 1889.

Il. — 53-20 — 7654

viesize  OPag Baienga .
I 25-70 7599
] 42-40 5758
1T 52-10 6481
\Y 47-40 7134
\Y 57-80 6996
\ 104-30 6816
VII 44-80 6869

VIl 110-60 6743
IX 62-20 6832
X 65-50 6722
XI 17-10 6783
X1l 32.10 6544
I 53"90 6391
11 26-40 6521
i 42-00 7425
a —> 8121
v — , 7474
v — 7353
v2|l|. - 6307
VIIL 90.90 7595
IX 52.50 8018
X 72.50 7915
Xl 28-1 7699
X1 51-4 7582
. — 7732 — 2770
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Ztad wypadajg: S$rednia z 10 miesiecy w r. 1885 — 7183 m;
przy sumie opadéw atm. 693'45 mm., z r. 1886 — 6943 ms przy
58930 mm., z r. 1887 — 6623 nis przy 662'00 mm., z r. 1888 —
$rednia roczna 7367 ms3 i z pierwszych trzech miesiecy r. 1889 —
7632 m3 przy 106’70 mm.

»W jeneralnym projekcie wodociggu miejskiego z Regulic wyko-
nano trase wodociagowa w dwoch rozwigzaniach a mianowicie pierwsze
rozwiazanie po osi gtéownej z ominieciem, ile moznosci, kosztownych
i trudnych budowli, w drugiem za$ rozwigzaniu starano sie tylko o jak
najwieksze skrécenie toru wodnego. Trase po osi gtownej projekto-
wano, wytyczono i zdjeto wedtug pomystu inzyniera Friedericha. Trasa
ta rézni sie zasadniczo od Klugerowskiej; gdy bowiem inzynier Klu-
ger w swym projekcie uzywal przewaznie kanatdw w diugich drogach
a w ostateczno$ci tylko proponowat rurowe syfony, przy ustanowieniu
trasy obecnie dokonan¢j, z zasady zalecono prowadzenie wody o ile
moznosci rurami zelaznemi a nie kanatami, czyli innemi stowy Kluger
wedtug swego pomystu proponowat sprowadzenie wody wolnym spadkiem,
Friederieh za$ prowadzi wode pod ci$nieniem. Przy niniejszym, nowym
pomys$le uwazano za niekorzystniejsze dla wodociggu, aczkolwiek znacz-
nie tansze, prowadzenie wody kanatami, z powodu, ze woda wolno pty-
nac kanatem stykataby sie w znacznej diugosci z powietrzem atmosfe-
rycznem, przez co stracitaby swa Swiezo$¢ pozbawiajac sie orzezwiajg-
cego gazu kwasu weglowego. Do zmniejszenia dobroci wody przyczy-
nityby sie précz powyzszego i znaczniejsza dtugosé toru wodnego a przez
to i dtuzszy czas przeptywu wody ze zdrojow do zbiornika gtdwnego.
Uzycie kanaldw ograniczono w obecnej trasie do miejsc, gdzie badz
rura wodna w trasie za blisko linii parcia lezecby musiata, badz do
miejsc przeznaczonych na polagczenia bocznych ewentualnych doptywoéw,
przyszty wodociag miejski zasili¢ majgcych. Przy wyznaczaniu linij sy-
fonowych starano sie takowe, ile moznosci, prowadzi¢ drogami publicz-
nemi, raz ze wzgledu na fatwiejszy rozwéz wszelkich materyatéw do
budowy potrzebnych, powtére dla oszczedzenia kosztow nabywania stu-
zebnosci przeprowadzania rur przez prywatne grunta. Projekta na ko-
more wodng w Regulicach, jak réwniez na rozprowadzenie wody w miescie
przyjeto przy niniejszem opracowaniu wedtug pomystu Klugera, z tg
tylko réznica, ze zbiornik gtéwny co do potozenia umieszczono wyzej
i znacznie blizej miasta pod g6rg Sw. Bronistawy, co do zatozenia za$
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zmieniono objeto$¢ jego z 4800 ms na 10000 m3 Pr6cz tego wprowa-
dzono do projektu drugi zbiornik, wykonaé¢ sie majagcy w miescie, dla
lepszego rozktadu cisnienia w ruragck wsrddmiejskich.

Z uwagi na te okoliczno$¢, ze tor wodny znaczng cze$¢ kosztow
budowy wodociggu pochtonie, winien tenze byé w moznosci dostarcze-
nia miastu w ciggu diuzszego czasu potrzebnej ilosci wody; w projek-
cie przeto uwzgledniono juz obecnie ewentualne wzmocnienie wodociggu
zasitkowemi zrodtami wzdtuz trasy potozonemi. Wobec powyzszego do
obliczeri szczeg6towych tak spadkéw jak przekrojow kanatéw i rur
przyjeto ilosci wody przeprowadzi¢ sie majacej w czesci gérnej od Re-
gulic do Rybny na 7000 ms w dobie, w czesci S$redniej tj. od Rybny
do Mnikowa na 8000 m3 w czesci za$ dolnej od Mnikowa do Krakowa
na 10.000 m3 w dobie.

Sredni spadek linii parcia przyjeto na 0.5% o, poniewaz jednak
tak przy budowie jak przy utrzymaniu wodociggu w dobrym stanie
jedng z gtébwnych zasad jest, by ile moznosci o jednej Srednicy rury
na catej dlugosci trasy uzytemi byly, starano sie zmiang spadkéw usu-
ng¢ potrzebe uzywania roznych wielkoSci rur, w 'miare roznej ilosci
wody majacdj sie niemi przeprowadzi¢. Na zasadzie powyzszych zapa-
trywan roztozono spadki wzdtuz projektowanego toru wodnego jak
nastepuje:

1. Na kanaty dtugosci ogélnej 4930 m. spad. 0'2°/ouwo . . . 0-986 m.

2. Na syfon gorny o dtugosci 8540 m. spad. 0'3"/1A . . . 2-562 m.

3. Na syfon $redni o dtugosci 4600 m. spad. 0'4%00 m mm 1*840 m.

4. Na syfon dolny o dtugosci 14950 m. spad. 0'6° ooo . . . 8-970 m.

5. Na strate spadku w syfonach wywotang w skutek zboczen
kierunku prostego, przejécia z kanatéw do rur itp. w ogélnej
dtugosci syfondw 28090 m. spadek 015" ,,, 0 covivvcivneiecnnnnn, 4-214 m.

Ogolny przeto spadek toru wodnego przyjeto na 18572 m.

Przekroje kanatow i rur obliczono w spos6b nastepujacy:

Ruch wody w kanale betonowym o przekroju formy jajowej

"6"/i .05 m. obliczono wedtug wzoru Bazin’a R. | = 0-00015 (1 -|- ) 112,

przyczem w obecnym wypadku przekréj uzyteczny £ = 0357 m. —
obwdd zwilzony X = 1'751 m. Spadek na 1 m. I = 0-0002 m., pro-

mien Sredni R=r 3\L :0.204 m. Cbyzo$¢ srednia U= \r 1186.1= 0.487 m.

llos¢ wody Q= 173.86 1
Poniewaz za$ ilo$¢ wody przeprowadzi¢ sie majgcej kanatem wy-
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nosi 115.7 1 w sekundzie, przyjety przekréj kanalii bedzie zupeinie
wystarczajgcym.

Zrownanie ruchu wody w rurach wedtug Darcego jest nastepujgce:
]ll. D. = b. L. przyczem wspoétczynnik b, = -q_-Q-O'Q}-Z-%----Grubos’é
Scian rury zelaznej lanej wediug wzoru Dupuita wynosi

e = 0-008 -f 0-00016 « D + H-f 1-0128 D.
W powyzszych wzorach | i U zatrzymujg to samo znaczenie, ktore
przy obliczeniach kanatu miaty, D. oznacza Srednice rury wodnej w Swietle
Tri. wysoko$¢ cisnienia wody w rurach czyli najwiekszg odlegto$¢ dna
rury od linii parcia.

Po przeprowadzeniu obliczenia wedtug powyzszych wzoréw otrzy-
mamy nastepujace wypadki:

a) w syfonie gornym:
Q= 8101,D= 0-600 m., |

b) w syfonie $rednim:
Q= 926 1L, D= 0-600 m. , |

¢) w syfonie dolnym:
Q= 11571 ,D= 0-600 m. , I = 0-6foc0 U= 0409 m.

Grubos$¢ Scian rury lanej e= 0021 m., w skutek czeg-o ciezar
metra rury z uwzglednieniem muf wynosi¢ bedzie 340 kgr.

Znacznie korzystniejszem dla wodociggu, lecz nie réwnie kosztow-
niejszem bytoby prowadzenie catej potrzebnej ilosci wody dwoma a jeszcze
lepiej trzema potéwkami, tj. podwojnym, wzgledzie potrojnym torem rur.
Wtedy w razie uszkodzenia lub zatkania jednego z dwdch toréw rur,
skoro naprawa tegoz wiecej jak dobe potrwaé bedzie musiata, miatoby
miasto przynajmniej potowe wody do dyspozycyi dla zaspokojenia swych
potrzeb, a urzadzenie prowizorycznych potgczen podczas naprawy uszko-
dzonego toru statoby sie zbytecznem. Przy uzyciu podwdjnego toru rur
do wodociggu przedstawityby sie obliczenia wymiar6w rur przeprowa-
dzone wedtug wzordw powyzej podanych, jak nastepuje:

0-29%,,0 rot. O'3% oo U= 0-286 m.

0-38%00 rot. 0-4¢000 U= 0-327 m.

a) w syfonie gérnym:
Q= 8101, J =40-51 D= 0-460m. , h= 0'276%00 rot. 0.3"/¢00 ,

U= 0-243 m.
b) w syfonie $rednim:

Q= 9261, % = 46-3 1L D= 0460 m. , 1= 0-36%,rot 0.4%(Q) ,
U= 0-278 m.
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c) w syfonie gtéwnym dolnym:
Q= 11571, [[ = 5791 ,D= 0-460m. .1 = 0-6wooo , U— 0-348 m. ,

e= 00.17 m. waga metra rury z mufami na 211 kgr.

Tor wodny wykonany .wedtug pierwszego rozwigzania, tj. po gtéw-
nej osi zdjecia, wyniostby 33020 m. dtugosci miedzy Zzrodtami a gtow-
nym zbiornikiem, na gdrze $w. Bronistawy pod Kopcem KoSciuszki po-
tozonym, a wodociag sktadatyby nastepujace gtéwne budowle :

1. Komora wodna przy gtéownych zdrojach regulickich 6'00 m.
dtuga, 400 m. szeroka, w kt6rej poziom lustra wody przyjeto 0'60 m.
ponizej obecnego lustra wody zdroju, czyli na wzniesieniu 267-354 m.
nad poziom morza adryatyckiego. Wzniesienia nad poziom morza czyli
rzedne punktéw podano przy niniejszem w odniesieniu sie¢ do znakdéw
statych miejskich. .

2. Kanat betonowy (palik 0' — 26) 740 m. dhugi, z trzema stu-
dzienkami wilazowemi i wywiewnemi. Rzedna dna kanalu w tegoz
poczatku wynosi¢ bedzie 266 604 m.

3. Syfon wzdtuz drogi gtéwnej z Regulic do Alwerni prowadzacej
(palik 26. — 51.) 1410 m. dlugi z dwoma kranami upustowymi i jednym
powietrznym, o najwiekszej wysokosci cisnienia w rurach 150 m.

4. Kanat na stoku gdry Alwernianskiej (palik 51-— 66.) 500 m.
dtugi z dwoma studzienkami. Przyjecie w projekcie tego dos$¢ kdsztow-
nego kanatu, majgcego sie wykona¢ na skalistym porfirowym stoku gory
w lesie, spowodowane zostalo niemozno$cig prowadzenia rur moczarami
ciggnacemi sie po obu brzegach rzeki Reguitki u stop géry alwcrmanskie;j.

5. Syfon na granicy gmin Alwerni i Poreby Zegoty (palik
66. — 84.) 640 m. dlugi z jednym kranem upustowym o wysokosci
ci$nienia 17'0 m.

6. Kanatl przed lasem porebskim przyjety dla skrdcenia drogi toru
wodnego (palik 84: — 100.) 770 m. dlugi z czterema studzienkami.
Powyzszg diugoscig kanatu objeto most wodny (akwadukt) 70 m. dtugi
4'5 m. wysoki.

7. Syfon na poczatku lasu porebskiego (palik 100. — V.) 940 m.
z jednym kranem upustowym, o wysokosci cisnienia 24'0 m.

8. Kanat w lesie porebskim (palik V. — 133) 630 m. dtugi z trzema
studzienkami, przyjety dla mozliwego skrdcenia trasy.

9. Syfon za lasem porebskim (palik 133. — 145.) 530 m. dtugi
0 wysokosci ci$nienia 10 m. z jednym kranem upustowym.

10. Kanat na drodze ku Porebie (palik 1*45. — 148.) 230 m. dtugi
z jedng studzienka wiazowa.

6*
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11. Syfon w Porebie przez rzeczke Brodetke (palik 148. — 215.)
1530 m. diugi o wysokosciach cisnienia 16 i 22 m. z dwoma kranami
upustowemi i jednym powietrznym, oraz dwoma mostami syfonowymi.

12. Kanal w gminie Brodly pod droga do Krzeszowic (palik
215. — 282.) w catkowitej diugosci 1250 m. z dwoma studzienkami
zwykiemi. obejmujacy sztolnig 580 m. dtuga o najwiekszej gtebokosci
pod terenem 250 m. wykona¢ sie majacy w kamieniu wapiennym.
Sztolnia ta, opatrzona czterema studzienkami wywiewnemi, okazata sie
w trasie niezbedng, chcac jg bowiem usunaé, potrzebaby byto trase prze-
tozy¢ az w doling Wisty.

13. Syfon przez rzeczke Budno (palik 282, — 327.) 1330 m.
dtugi o wysokosci cisnienia 100 m. z jednym kranem upustowem
i mostem syfonowym.

14. Kanat przed Rybng (palik 327. — 342.) 420 m. dtugi z dwoma
studzienkami wiazowemi. Kanat ten ma stuzy¢ do ujecia w przysztosci
czesci zrédet zasitkowych w gérnej gminie Rybny wyplywajacych.

15. Syfon przez wie$ Rybng (palik 342. — 417.) 2160 m. dtugi
0 wysokosciach cisnien 140 i 20-0 m. z dwoma kranami upustowymi
1 jednym powietrznym, oraz mostem syfonowym.

16. Kanat za Rybng wzdtuz drogi do Czutdowka (palik 417. — 426.)
320 m. dtugi z dwoma studzienkami.

Kanat ten miatby w przysztosci ujaC reszte zdrojow w gminie
Rybny wyptywajacych.

17. Syfon przez Czutdéwek i Czutéw (palik 426. —m563.) 4600 m.
dtugi o wysokoS$ciach ci$nieri 20-0, 14-0, 18*0 i 20'0. m. z szeScioma
kranami upustowemi i piecioma powietrznemi oraz dwoma mostami syfo-
nowemi.

18. Kanat w Czutowie (palik 563. — 564.) 70 m. dtugi, ostatni
zatozony dla moznosci potgczenia waéd zasitkowych z Baczyna, Frywatdu
i Czutowa.

19. Syfon wielki dolny przechodzacy przez gminy Mnikéw, Chole-
rzyn, Olszanice, Chetm, Wole justowska i Zwierzyniec do zbiornika
gtdbwnego (564. — 865.) 14950 m. dtugi z siedmioma kranami upusto-
wemi i czeSciowo powietrznemi o wysokosciach cisnien 31-0, 410,
30-0, 22-0, 27.0 i 46-0 m.

20. Zbiornik gtéwny pod Kopcem KoSciuszki koto drogi wojsko-
wej przy wiadukcie, z lustrem wody lezagcem na rzednej 218-782 m.
n. p. m. mogacy pomiesci¢ 10.000 m3 wody.

21. Rury doprowadzajagce wode ze zbiornika do systemu rur
w miescie a mianowicie do rogatki Zwierzynieckiej, (palik 865.—910.)
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1840 m. diugosci z dwoma kranami upustowemi i jednym powietrznym
o cis$nieniu 230 i 48'0 m. stupa wody.

22. System rur i urzadzen w miescie i na przedmiesciach wraz
z odnoSuem odwodnieniem.

23. Zbiornik drugi (poboczny) w miescie pomiesci¢c mogacy 1000
nr* wody.

24. Kazdy syfon z powyzej przytoczonych ma by¢ zaopatrzony
z obu stron zbiornikami i studzienkami betonowemi, stuzyé majgcemi
do potagczenia syfonow z kanatami.

Z powyzszego wykazu budowli wodocigg sktadajgcych widac
catg droge trasy wodociggow¢j wykonanej wedtug pierwszego rozwig-
zania, przyczem nadmieni¢ wypada, ze syfon czyli przewody rurowe,
og6tem 28.090 m. diugie, przechodza w diugosci 19350 m. drogami
publicznemi, na przejScia rur gruntami prywatnemi przypada zaledwie
dtugos¢ 8740 m. —

W jeneralnym projekcie wykonano réwniez drugie rozwigzanie
po osiach probnych. Trasa wedlug tego rozwigzania przeprowadzona
jest krotszag, mierzy bowiem o0g6lnej diugosci 31460 m., obejmuje
natomiast kosztowniejsze niz pierwsze budowle i znaczniejszg dtugosé
kanatow.

W tym wypadku wodocigg obejmowatby nastepujgce budowle:

1. Komore wodng w Regulicach taka samg, jak w pierwszem
rozwigzaniu.

2. Kanat (palik 0. — 968.) 2370 m. diugi z mostem wodnym
0 dbugosci 80 m. i piecioma studzienkami.

3. Sztolnig przez goére alwernianska (palik 968. —1008.) 850 m.
dtuga,, o najwiekszej gtebokosci pod terenem 43'0 m, wykonac sie
majgcg w porfirze, z szeScioma studzienkami wywiewnemi.

4. Kanat w nizinach porebskich (palik 1008. — 1042.) 860 m.
dtugi z dwoma mostami wodnemi po 10 m. dlugosci i trzema stu-
dzienkami.

5. Syfon w dolinie porebskiej i przez rzeczke Brodetke' (palik
(palik. 1042. — 215.) w dtugosci 2640 m. o dwdch kranach upustowych
1jednym powietrznym, oraz mostem syfonowym.

5—11. Przedmioty L. 12. — 18. wik z pierwszego rozwigzania
pozostajg tutaj bez zmiany.

13. Syfon dolny, przechodzacy przez gminy w pierwszem rozwig-
zaniu opisane, w diugosci 14590 m.

14.—16. Przedmioty L. 21. — 23. whk. z pierwszego rozwigzania
pozostajg tutaj rowniez bez zmiany.
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Zasadnicze obliczenie dat do drugiego rozwigzania dokonane
wedtug zasad i wzoréw przyjetych w pierwszem rozwigzaniu bytoby
nastepujace:

Eo6zktad spadkoéw toru wodnego:

og6lnej dtugosci o spadku
1. Kanaty i sztolnie . . . . 6140 m. O1 2% o dajg 1-228 m.
2. Syfon gérny . . . . . . 6130 , 035%o00 daje 2446 ,,
3. Syfon Sredni..cvccvcciccn, 4600 ,, 0’45"000 , 2-070 ,,
4. Syfon dolny . . . . . . 14590 ,, 0-65%no » 9-183 ,,
5) Strata spadkéw w syfonach 25320 ,, 0‘15%(m , 3-798 ,,

Ogdlny spadek toru wodnego wypada na 18-725 m.

II. Obliczenie przekrojow rur syfonowych.
A) W razie uzycia pojedynczej rury:

a) w syfonie géornym D = 0-580 m. | 0.35%Q e= 0020 m.

b) w syfonie $rednim D= 0%80 m. | = ()-45"-om
¢) w syfonie dolnym D= 0%80 m. | = 0-65%«0

B) W razie uzycia podwdjnej rury:
a) w syfonie gornym D= 0'445 m. | = 0-341 rot. 0-35%00
b) w syfonie $rednim 1)= 0-445 m. 1= 0446 rot. 0'45" QH
c) w syfonie dolnym D= 0-445 m. | = 0-65%00

e= 09016 m., waga metra rury okoto 192 kgr.

ro. , )
8. Swierzynski,
Inzynier sanitarny.“

VIII.

Koszta budowy i utrzymania wodociggu regulickiego.
Sposoby ich pokrycia.

Azeby ze stanowiska finansowego oceni¢ projekt regulicki, trzeba
odpowiedzie¢ przedewszystkiem na nastepujgce pytania:

A) lle bedzie kosztowa¢ wodocigg regulicki?

B) Jaki bedzie roczny koszt oprocentowania i amortyzacyi kapitatu
tudziez utrzymania i administracyi wodociagu?
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C) Czy miasto jest w stanie ponies¢ wydatki z budowy i utrzymania
wodociggu wynikajgce ?

D) W jaki sposéb roztozy¢ najlepiej na mieszkancéw Krakowa
optate za uzywanie wody z wodociggu?

Co do A). Inzynier SWierzynski, pracujacy koto projektu regulickiego
wedtug skazowek inzyniera Friederictia, oblicza koszta budowy wodociggu
wraz z zakupnem gruntow, mtynoéw, urzagdzeniem liidrantow, brukowaniem
ulic i placéw i t. d. wedtug drozszej odmiany na 2,020.000 zir.

Poniewaz jednak inzynier Swierzyriski w kosztorysie swym wziat
za podstawe ceny zelaza przez $. p. Klugera przyjete, wiadomo zas$,
ze skutkiem zmowy czyli kartelu zawartego miedzy sobg przez fabrykan-
téw zelazo obecnie w cenie znacznie podskoczylo, poniewaz dalej przy
doktadnem opracowaniu planéw pokaza¢ sie moga roboty w terazniej-
szym projekcie nie uwzglednione, przeto dla uniknienia zarzutu opty-
mizmu przyjmijmy caty koszt budowy wodociggu wraz z wykupnem
gruntow i miyndéw na 2,500.000 zir. Te kwote bierzemy przeto w dal-
szym ciggu za podstawe wszelkich obliczen, do czego tem wieksze
mamy prawo, iz zglasza sie przedsiebiorca, ktory za te cene chce sie
podja¢ budowy wodociggu regulickiego.

Co do B). Oprocentowanie kapitatu zalezy od chwilowego stanu
targu pienieznego; amortyzacya za$ jest po prostu zwrotem pozyczo-
nego kapitatu a tem samem rzeczg prostego rachunku.

Jest nadzieja uzasadniona, ze Krakéw dostanie na budowe wodo-
ciggu pozyczke na 4'5% wraz z amortyzacya do sptacenia w latach 50.

Poniewaz zdaniem doswiadczonego na tem polu administracya
kosztowaé bedzie rocznie, co najwiecej 16,200 zir., a utrzymanie wodo-
ciggu 1% kosztéw budowy czyli 25,000 zir., przeto caty roczny koszt spa-
dajgcy na miasto z zaprowadzenia wodociggéw przedstawia sie:

1. Oprocentowanie i amortyzacya kosztéw bu-

dowy od 2% miliona po 4 '5 % .cccveereieici e ztr.  112.500
2. Administracya:
Naczelnik adm inistracyi......iinn. zbr.  2.000
Inspektor gtdwny (suryeillant).......ccceeenee. . 1200
BUCHAIET i ” 1.200
2 dozorcOw przy zdrojach ... » 1.600
2 dozorcow przy zbiorniku........coeenee, " 1.600
2 INSPEKIOTOW o " 2.000
6 studniarzy (fontainiers) ... . » 4.800

Druki, koszta biurowe i og6lne . . . . » 1800
Razem . . zi. 16.200



3. Utrzymanie wodociggu w dobrym stanie . . zir. 25.000
.Razem zhr. 153.700.

Jezeliby miasto wzieto na 50 lat pozyczke z og6lnego Zaktadu
kredytowego ziemskiego w Wiedniu na 5y2% =z amortyzacya, wtedy
koszta powyzsze podniostyby sie na nieco- wiecej niz do 178.700 zi.
rocznie.

W mys$l zasady, ze wydatki wielkie powinny gminy rozktadac
na wielkg takze liczbe lat dlatego, zeby potomni, ktérzy z nicli beda
korzysta¢, takze sie do nich przyczyniali a nie przychodzili do nich za
darmo kosztem dzisiejszej generacyi, bytoby oczywiscie najlepiej dazyc
do pozyczki na wodociggi roztozonej na czas jak najdiuzszy.

Co cdo C). Przychodzac teraz do pytania, czy Krakow jest w sta-
nie ponies¢ wydatek roczny z budowy wodociggu regulickiego, wypada
nam przedewszystkiem zauwazy¢, iz zaprowadzenie wodociggu w Kra-
kowie jest rzeczg konieczng z powodu udowodnionego i ciggle wzrasta-
jacego zanieczyszczania sie wddy gruntowcj czyli studziennej w mieScie
a powtore, iz zmniejszenie sie chorobliwos¢? i $miertelnosci, jakie na-
stgpito w innych miastach po zaprowadzenia wodociggow i jakiego tak
safrio dla Krakowa spodziewa¢ sie mamy zupetne prawd: po sprowa-
dzeniu wody regulickiéj, ,,zmniejszy znacznie straty z powodu niezdol-
nosci do pracy i S$mierci z choréb zakaznych.

Jakkolwiek zdrowie i zycie ludzkie sg takiem dobrem, iz w pieczy
koto nich nie powinno sie niczego zatowaé i ze ich wartosSci catkowitej
cyframi wyrazi¢ nie mozna, to jednakowoz biorgc rzecz ze stanowiska
nawet czysto materyalnego nikt nie zaprzeczy, iz $mier¢ i choroba sg
dla najwiekszej czesci ludzi zarazem wielkg kleskg materyalng. Zapro-
wadzenie za$ wodociaggéw, oczywiscie odpowiadajgcych stusznym wyma-
ganiom sanitarnym, wptywa na zmniejszenie liczby przypadkéw choréb
zakaznych, tych mianowicie, ktére jak n. p. tyfus brzuszny, dysenterya,
cholera i t d. sg same przez sie ciezkie i nawet przebyte pomysinie,
zostawiajg bardzo czesto po sobie zarodek innych cierpie, prowadza-
cych do kalectwa lub $mierci.

Biorgc za podstawe rachunku jedno z najniezdrowszych miast
w Niemczech, t. j. Monachium, ma Krakéw od niego wiekszg Smier-
telno$¢ o 5'6 na tysigc, czyli na 74.000 ludnosci umiera w Krakowie
rocznie wiecej o 415 oséb, nizby z tej ludnosci umierato w Monachium.
Uwazajac tylko te rodzaje choréb za Smiertelne, ktdre w ogdlnosci
przyjmuja sie do szpitali, a wiedzac, ze S$rednia Smiertelnos¢ szpitali
wynosi rocznie 12% wysztych ogétem, odpowiada liczba 415 zmartych
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3458 chorym, a liczac zn6w niezdolno$¢ do pracy skutkiem choroby
Srednio przez 28 dni, wypada dla Krakowa w poréwnaniu do Mona-
chium strata wigksza o 96.824 dnie robocze, w Kktérych ludno$c¢ ta
nic tylko nic nie zarabiata na siebie, ale nadto wydawata pienigdze
z funduszéw wiasnych lub publicznych na zywienie sie i leczenie pod-
czas choroby. Rachujac strate zarobku przez chorobe i koszta utrzyma-
nia sie podczas choroby dziennie po 1 zhr., a zatem bardzo nizko, wy-
pada ztad roczna strata dla Krakowa z chor6b zakaznych w poréwnaniu
do Monachium przynajmniej 96.824 zir. W rzeczywistosci jest wszakze
ta strata bez pordéwnania wieksza, jezeli sie uwzgledni, ze jest wiele
choréb zakaznych, w ktérych S$miertelno$¢ wynosi znacznie mniej niz
12% a mimo tego trwa bardzo diugo niezdolno$¢ do pracy. Strate ma-
teryalng Krakowa skutkiem nadmiernego rozpowszechnienia sie chor6b
zakaznych mozna przeto $miato ceni¢ w poréwnaniu z Monachium na
100.000 zir. rocznie.

Powiedziano, ze Krakéw jest juz tak nad miare obdtuzony, iz
wiecéj ciezarow nan wkiada¢ nie mozna. Przypatrzmyz sie blizej finan-
sowemu potozeniu miasta.

Caty ditug miasta Krakowa wynosit 1. Stycznia 1889 r. 2,197.380
zkr. W tej cyfrze najwazniejszemi pozycyami sg pozostatos¢ 1,409.500
ztr. z pozyczki V/,, milionowej, zaciggnietej w roku 1872 i547.058 zir.
z 550.000 zkr. wzietych na budowe zaktadu gazowego.

Pozyczke 1'/, milionowag sptaca Rada miejska w 40 rdéwnych
annuitetach po 65.600 zir., splacita tych rat juz 16, pozostaje clo zapta-
cenia jeszcze rat 24. Za lat 23 t. j. w roku 1912 skonczy sie zupetnie
sptata czyli Krakéw bedzie w tym roku zupeitnie wolny od ciezaru
swej pozyczki zaciggnietej w r. 1872.

Pozyczka 550.000 zir. na kupno i powiekszenie zaktadu gazowego
zaciggnieta nie tylko, ze sie sama amortyzuje dochodami ze sprzedazy
gazu i produktéw przy fabrykacyi gazu otrzymywanych, ale nadto przy-
niosta po optacie procentdw i amortyzacyi juz w pierwszym roku admi-
nistracyi miejski¢j, gdy nie bylo jeszcze tak wielkich konsumentow,
jak nowy gmach uniwersytecki, szpital $w. tazarza i wojskowos¢,
okoto 28.000 zkr.

Poniewaz tak, jak to zresztg dzieje sie we wszystkich miastach,
konsumcyg gazu w przysztoSci nie tylko nie bedzie sie zmniejszaé, ale
nawet rosng¢, przeto diug zaciggniety na kupno zaktadu gazowego
nie tylko nie jest ciezarem dla majatku gminnego, ale przedstawia nawet
actimtm, ktére przyniosto juz w pierwszym roku miastu dochéd. Przy-
pus¢émy wszakze najgorsza ewentualnosé, iz zysk ze zaktadu gazowego
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nie bedzie sie powieksza¢c w przysztosci i ze zatrzyma sie zatem na
kwocie 30.000 zir.,, to dochdd ten, ktéry gmina na swe cele obrdci,
reprezentuje procent i amortyzacya (rachujgc te razem na 5V2%) przez
lat 50 od przeszto 545.000 zir. Innemi przeto stowy powiedziawszy:

Krakéw, nabywajgc zaktad gazowy na wiasnos¢, nietylko defacto
nie zaciagnat zadnego dtugu, ktéryby majatek gminny obcigzat, ale
nadto zyskat procent i amortyzacya od sumy przeszio 14 miliona zir.
wynoszacej t. j. o tyle poprawit swoéj stan finansowy.

Oczywiscie w tym rachunku bierzemy pod uwage szanse jak
najgorsze jedynie dlatego, by wykaza¢, iz w calem naszém obliczeniu
na korzy$¢ wodociggu Kierujemy sie nie juz ztudzeniami, ale nawet
najzupeiniejszym pesymizmem. Ten procent i amortyzacya p6t miliona
reprezentuje pigtag cze$¢ kosztow budowy i amortyzacyi wodociggu
z Regulic, to znaczy, iz przez kupno i wilasng administracyg zaktadu
gazowego mamy 45 czes¢ wodociggu juz dzis w Kieszeni.

Ze stanowiska przeto finansowego potozenie gminy jest dzi$ znacznie
korzystniejsze, niz byto w r. 1885, a tem samem nie ma zadnej obawy,
bySmy wydajac 21* miliona zir. na wodociggi obcigzyli gmine zanadto.

Moznaby jednak zarzucié, iz dochody ze zakladu gazowego s3g
fikcyjne, bo trzeba ich bedzie ciggle uzywa¢ na powiekszenie' sieci rur
gazowych po przedmiesciach. Na to odpowiadamy: naprz6d w oblicze-
niu powyzszem braliSmy za podstawe rok pierwszy czyli najgorszy,
a niema watpliwosci, iz dochody juz w latach nastepnych beda wieksze,
jak sie zresztag pokazato, a powtoére: w przeciagu lat trzech t. j. do r.
1891 wiacznie bedzie cate miasto mie¢ na ulicach i placach publicznych
oSwietlenie gazowe, a przez to ustanie najgtéwniejszy wydatek zaktadu
gazowego; to za$, co potem jeszcze zrobi¢ wypadnie, robi¢ sie bedzie
w miare wzrostu konsumcyi gazu a zatem 1 dochoddw.

Niema przeto dla nikogo, nalezycie wazno$¢ sprawy pojmujacego,
zadnej watpliwosci, iz mozemy $miato obcigzy¢ gmine ciezarem 2,500.000
zkr. na wodociggi, a przypusciwszy, iz w r. 1912 okaze sie wodocigg
regulicki z powodu wzrostu miasta niedostatecznym, wtedy gmina kra-
kowska, ptacac dalej dzisiejszg kwote 65.600 zir.,, ma S$rodek powiek-
szenia wodociggu regulickiego kosztem przeszto miliona zir., a w roku
1936 bedzie mogta uzy¢ catego dochodu zaktadu gazowego na inne
potrzeby miejskie lub w razie wigkszego jeszcze wzrostu miasta na
nowe powiekszenie wodociggow.

Z obliczenia powyzej juz przytoczonego wypada, iz roczny koszt
budowy i utrzymania wodociggu regulickiego w czynno$ci wyniesie
koto dwdch zir. od gltowy kazdego mieszkanca Krakowa.
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Rzeczywiscie bedzie on wszakze mniejszy, poniewaz sg instytucye,
ktore wody dobr¢j potrzebujg i to potrzebujg duzo i chetnie za nig
zaptacg, bo i teraz za nig i to drogo ptacg. Pomijajac juz gmine samg,
mamy trzéch wielkich konsumentow gotowych w Krakowie : Uniwersytet
dla swych Kklinik, laboratory6éw i prosektoryow, szpital $sw. ktazarza,
majacy juz we wszystkich gmachach zupetny wodociag, obecnie z wielkg
tylko biedg i kosztem wodg zaskérng za pomocg maszyny parowej
zasilany i prawie gotowy do potgczenia z wodociggiem miejskim, i wojsko
z 600 blizko konhmi, szpitalem na kilkuset chorych, piekarniami, pral-
niami itd. Koleje zelazne pomijamy, bo te majg wodociag z Wisty i dla
lokomotyw wody Zrodlanej nie potrzebujg, personal za$ ich jest zaliczaé
trzeba do ludnosci miejskiej.

Lubo przeto z zaprowadzenia wodociggdw w Krakowie spadnie
ciezar, prawde mowiac, wobec innych wydatkéw bardzo nieznaczny,
i to cigzar w miare wzrostu miasta coraz bardziej malejgcy, zawsze
on bedzie niewatpliwie pewnym ciezarem; chodzi wiec o to, czy
zostawa¢ bedzie w stosunku do korzysci. Korzysci sanitarne i go-
spodarcze juz wykazaliSmy dostatecznie, jak mniemam, a tu po-
zwolimy sobie tylko dodaé, iz mieszkania w domach z wodociggiem
bedg juz po prostu dlatego wiecej warte, iz bedg czyste i wode dobrg
beda mie¢ blisko; usuniecie za$ ogromnego w Krakowie podczas tata
pytu wptynie na podniesienie sie wartosci mieszkan, osobliwie na przed-
miesciach, dzi$ z malym wyjatkiem bruku pozbawionych, a niemoga-
cych mie¢ w obec innych wydatkdw gminy nadziei dostania ich w krot-
kim czasie. Korzysci z przybytych obcych, chetnie garnacych sie do
miasta wygodnie i sanitarnie urzadzonego, zupeinie pomijamy.

Nie ulega przeto watpliwosci, ze korzysSci materyalne z zaprowa-
dzenia wodociggéw sg takie, ze wydatek z tego tytutu poniesiony optaci
sie sowicie i wroci sie mieszkaicom w postaci zmniejszenia rozmaitych
wydatkéw, nie moéwigc nic o rozmaitych dogodnosciach, bez ktérych
ludzie obej$¢ sie nie moga lub obywaja tylko z trudnoscig. Zadne
miasto jeszcze nie stracito na dobrych wodociggach; Krakéw przeto nie
moze i nie bedzie z pewnoS$cig stanowi¢ wyjatku od ogoélnej reguty.

Co do D. Poniewaz z chwilg zaprowadzenia wodociggdw mozemy,
pomijajac rézne drobne budynki publiczne i instytucye rzagdowe a nie biorgc
jeszcze pod uwage gminy, rachowa¢ na trzech wielkich konsumentéw,
jakesmy juz nadmienili, t. j. Uniwersytet z laboratoryami, klinikami i pro-
sektoryami, szpital $w. tazarza i wojsko i mozemy $miato spodziewac
sie, ze ci,trzej konsumenci spotrzebujg przynajmniej 10% catej ilosci do-
starczy¢ sie majgcej miastu t. j. 700 ms dziennie (sam szpital S$w.
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tazarza potrzebuje obecnie 200 do 300 ms dziennie), przeto rachujac
wode po cenie kosztu zaptacg za nig rocznie 15.370 zir., porachujmy
wszakze tylko 13.700 zir. W takim razie na mieszkancow Krakowa,
w powyzszem nie uwzglednionych, i na gmineg, jako taka, wypadnie za-
ptaci¢ rocznie 140.000 zir., przyjmujac koszt budowy wodociggu, jakeSmy
juz nadmienili, na 2,5001000 ztr. a wydatek z tego tytutu na 153.700 zir.
rocznie a nie uwzgledniajgc précz owych trzech konsumentéw zadnych
instytucyj publicznych, ktore jak np. sad z domem karnym, fabryka
cygar itd. takze wody potrzebuja i za nig zapfaca.

Poniewaz gmina ze swemi budynkami, zaktadami, ulicami i pla-
cami publicznemi, plantacyami itd. bedzie takze znacznym konsumentem
wody, przeto stuszng jest rzecza, by i ona przykiadata sie do pokrycia
kosztow wodociggowych przynajmniej kwotg 15.000 zir. rocznie.

Znaczenie tych 15.000 zir. rocznie dla miasta zmaleje, jezeli sie
zwazy, ze po zaprowadzeniu wodociaggdw w najblizszych kilkunastu
latach zmniejsza sie koszta brukowania ulic i placéw publicznych,
raz, poniewaz nie bedzie przy obfitom kropieniu pytu, a zatem nie
bedzie tak nagtej potrzeby wymienienia drég szosowanych na bruko-
wane, a powtdre, poniewaz doswiadczenie pokazato w innych miastach,
ze nie jest praktycznie brukowac ulice, dopoki wiasciciele doméw pry-
watnych nie zaopatrza w wodociggi swych realnosci, bo ciggte rozko-
pywanie brukéw jest kosztowne i nie pozwala na utrzymanie ich w po-
rzadku. W Sztutgarcie jest to powodem, ze wszystkie ulice i place publi-
czne z wyjatkiem najgtowniejszych sg tylko szosowane.

Biorac przeto z funduszéw miejskich 15.000 zhr. za wode uzywang
przez gmine jako konsumentke nie popetniamy zadnej niestusznosci
ani nie przekraczamy granic mozliwosci.

Pozostatoby przeto do roztozenia na mieszkannicéw miasta do rocznej
optaty w okragtej kwocie 125.000 zir.

Zastanowi¢ sie teraz wypada nad tem: 1) jakie sa w ogdlnosci
uzywane optaty w miastach na wodociggi i 2) jaki spos6b optaty
bedzie dla Krakowa a mianowicie jego mieszkancow najpraktyczniej-
szy, najdogodniejszy i najstuszniejszy.

Sposob6w pobierania optaty za wode jest bardzo wiele i prawie nie
ma miasta, ktéreby nie miatlo w tym wzgledzie jakiej$ odrebnosci.
Nadto prawie w kazdém mieScie pobiera sie zazwyczaj optate, o ktorej
mowa, wedtug rozmaitych zasad zaleznych od rodzaju konsumenta,
celu wody lub innych rozlicznych okolicznosci.

W ogo6lnosci mozna powiedzie¢, ze, jakeSmy juz poprzednio nad-
mienili, wszystkie sposoby pobierania optaty za wode dzielg sie na dwa
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systemy: jeden bez kontroli, drugi z kontrolg objetosci czyli ilosci
skonsumowanej wody.

W systemie optaty za wode bez kontroli pozwala sie wiascicielom
doméw a gdzieniegdzie nawet i lokatorom #3gczenia swych realnosci
a wzglednie mieszkan lub warsztatbw z sieciag miejskich rur wodocig-
gowych i pobiera od nich optate za to pozwolenie nie wedtug objetosci
skonsumowanej wody, ale wedtug innego czynnika, statego lub zmiennego.

Wychodzac ze stusznego zapatrywania sie, ze mieszkanie jest
najlepszym wyrazem zamoznos$ci mieszkanca i jego potrzeby wody,
najwieksza cze$¢ optat za wode zostaje w pewnym zwigzku z miesz-
kaniem i stosuje sie:

a) do liczby zamieszkanych ubikacyj bez wzgledu na ich wielkos¢;

b) do liczby zamieszkanych ubikacyj z uwzglednieniem r6znego
ich przeznaczenia;

c) do powierzchni mieszkan z uwzglednieniem tub bez uwzglednie-
nia poszczegélnych pieter;

d) do optacanego z nich czynszu wynoszagc 2 do 6 % ostatniego;

e) do optacanego z nich podatku;

f) do powierzchni gruntéw, bez wzgledu czy na nich znajdujg sie
lub nie znajdujg budynki.

Sg dalej optaty wedtug gospodarstw tub nawet w rodzaju pogtoéw-
nego wedtug rodzin tub o0s6b samotnie zyjacych.

JakeSmy juz nadmienili, rzadko gdzie optaty te przeprowadzono
konsekwentnie, nie robigc wyjatkow lub nie dopuszczajgc innych spo-
sobéw optaty za wode.

W tych sposobach optaty za wode miasto pobiera od mieszkan-
cow pienigdze na wodociagi i nie kontroluje ilosci skonsumowanej wody.

Korzysci tego urzgdzenia sg nastepujgce: miasto pobiera sposobem
tatwym i prostym optate za wode, konsument nie ogranicza sie w kon-
sumcyi, bo nie ma interesu oszczedzania wody, ztagd znaczne korzysci
sanitarne, urzadzenie wodociggowe jest najtafisze, bo nie ma zadnych
przyrzagdéw do odmierzania wody a przez to oczywiscie nie ma potrzeby
utrzymywania urzednikéw do kontroli konsumcyi wody w kazdym domu
w wodocigg zaopatrzonym.

Sg wszakze i to wielkie niekorzysci tego systemu, ktére mozna
okresli¢ krdtko jednym wyrazem: marnowanie wody.

Poniewaz konsument nie ma zadnego interesu osobistego w oszcze-
dzaniu wody a dobra publicznego nawet w krajach tak wysoko, jak
Anglia, Francya, Belgia, w cywilizacyi posunietych, nie szanuje, wiec
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nie troszczy sie bardzo o zamykanie kurkéw wodnych, gdy wody nie
potrzebuje: w lecie puszcza wode do kanatéw dla icli oczyszczenia,
a w zimie, zamiast podczas mrozéw wypuszcza¢ wode z rur domowych
na noc celem zapobiegania ich zamarzaniu, woli puszcza¢ jg ciagle, bo
bo to taniej i prosciej; ztad zdarza sie nawet w miastach bardzo pot-
nocnych, jak np. w Sztokholmie, ze w zimie podczas wielkich mrozéw
konsumcya wody bywa matoco mniejsza, prawie réwna konsumcyi w le-
cie, jakkolwiek kazdy wie, ze w lecie bez poréwnania wiecej potrzeba
wody niz w zimie. Couclie, naczelny inzynier wodociggéw paryskich,
oblicza, ze w lecie podczas upatow konsumowano wody wiecej, niz trzy
razy od konsumcyi zwyktoj i ze, gdyby wszyscy pozwalali sobie kurki
ciggle mie¢ otwarte, jak to wielu robi konsumentéw, dzienna konsumcyg
wody w Paryzu wyniostaby 5-krotng ilos¢ przeptywu wody w Sekwa-
nie przy niskim stanie tej rzeki. O tem, jak marnowano wode w Ber-
linie i Karlsruhe, nim zaprowadzono wodomierze, nadmieniliSmy juz po-
przednio.

Te naduzycia z marnowaniem wody byty powodem, ze wiele miast
albo zrzeklo sie od samego zaraz poczatku korzysSci z dostarczania wody
swym mieszkaicom bez kontroli albo zaprowadzito urzadzenia, majgce
na celu zapobieganie marnowaniu wody, albo wreszcie przeszto do innego
systemu wprost przeciwnego, tj. do wodomierzy. Tak miedzy innemi
zrobiono w Berlinie, Wiesbadenie, w Karlsruhe itd., ograniczono kon-
sumcya do rozmiar6w odpowiadajacych rzeczywistej potrzebie a skutek
odpowiedzial w zupetnosci oczekiwaniu: miasta nie majg potrzeby cia-
gltych naktadéw na powigkszanie wodociggéw, mieszkancy nie uzalaja
sie na brak wody, a stosunki sanitarne nie pogorszyly sie bynajmniej
tem bardziej, iz miasta nie potrzebujagc wyrzuca¢ pieniedzy na to, by
mieszkahicy marnowali wode, mogty wkitadaé swe fundusze w inne re-
formy sanitarne wazne takze dla poprawy zdrowia publicznego.

W Anglii prawie wszedzie z biegiem czasu zniesiono dostarczanie
wody bez kontroli a zaprowadzono wodomierze, jako najpraktyczniejsze
dla miast a najsprawiedliwsze zdaniem Anglikdw dla konsumentéw.

Dostarczanie wody pod kontrolg odbywa sie trzema gtéwnie spo-
sobami: przez uzycie kurkéw kalibrowanych, przez dostarczanie wody
z przerwami i przez wodomierze.

Kurki kalibrowane sa tak urzadzone, iz niemi zawsze pewna tylko
ilos¢ wody moze wyptynaé, przez co, gdyby nawet byty ciggle otwarte,
nigdy wiecej wody nie wyptynie nad to, co oznaczono.

Urzadzenie to ma rozmaite niedogodnos$ci: naprzdd trzeba w celu
zapobiegania naduzyciom czesto kontrolowaé stan kurkéw, powtére woda
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wyptywa powoli i, jezeli potzeba jej w wielkiej ilosci, trzeba dtugo cze-
ka¢, a gdy nagle wypadnie mie¢ odrazu duzo wody, np. dla ugaszenia
pozaru, to oczywiscie mie¢ jej nie mozna, jezeli przedtem nie posta-
rano sie o pewien zapas wody zebranej w chwilach wolnych od kon
sumcyi.

Dostarczanie wody z przerwami odbywa sie w ten sposob, ze
osoba od wiadzy miejskiej do tego upowazniona otwiera na pewien
tylko czas, np. na jedne lub na dwie godziny, kurek gtéwny doprowa-
dzajagcy wode z nlicy do domu, w ktorym mieszkaAcy zaopatrujg sie
tymczasem w dostateczny az do nastepnego znow otwarcia kurka zapas
wody. Odbywa sie to zwykle w ten sposéb, ze w miejscu odpowied-
niem, np. na strychu znajduje sie stosowny zbiornik, ktéry potem do-
starcza wody dla catego domu, zwykle na 24 godzin.

| ten sposob ma wielkie niedogodnosci: naprz6d wymaga perso-
nalu licznego i sumiennego; powtdre pozbawia mieszkancow przyjemno-
§ci uzywania wody Swiezej; potrzecie zbiornik w zimie daje wode za
zimng, lub nawet zamarza, w lecie za$ za cieptg; poczwarte nie chroni
zupetnie z jednej strony od marnowania wody, jezeli konsumcyg jest
mniejsza, niz jej otwarcie gtéwnego kurka dozwala, z drugiej od
braku, jezeli przypadkowo nagle konsumcyag wody sie zwiekszyta, np.
przez uzycie jednego dnia wiekszej liczby kapieli wannowych itd.; na-
koniec, urzadzenie to jest dosy¢ kosztowne, bo wymaga prowadzenia
wody do punktu prawie najwyzszego domu, by go z niego napowrot
na dot sprowadzac¢ i sprawienia stosownego zbiornika, ktéry zazwyczaj
jest zelazny.

Najsprawiedliwszym i najstosowniejszym wydaje sie sposéb do-
starczenia wody zapomocag wodomierzy, tj. przyrzaddw na wzOr gazo-
mierzy, ktoremi oznacza sie z doktadnoscig do 2 % w jednym lub drugim
kierunku objetos¢ skonsumowanej wody i za nig wedlug pewnej skali
placi.

Sposéb ten o tyle tylko jest niedogodny, ze wodomierze sg dosy¢
kosztowne i ze czesto sie psujag. Tu doda¢ tylko nalezy, ze zwy-
kle wodomierze sg wiasnoscig miast lub przedsiebiorcow dostarczania
wody, nie za$ wiascicieli domow, ktérzy tylko ptaca bardzo umiarko-
wang takse za ich uzywanie. Optata ta wynosi np. w Wiedniu rocznie
od wodomierza o S$rednicy rury doptywowej 13*17 mm. 5, o 26'34 m/m
10, 5268 m/m 20 zir. rocznie itd.

Poniewaz wodomierze mogtyby wptywac przez skgpienie ze strony
konsumentéw niekorzystnie na konsumcyg wody a przez to i na cel
gtoéwny, sanitarny wodociggéw, przeto zaradza sie temu, iz dla kaz-
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dej realnosci wyznacza sie w miare liczby jej mieszkaicow pewne mi-
nimum konsumcyi i za to minimum pobiera optate bez wzgledu, czy
je skonsumowano czy nie. Przekroczenia tego minimum optaca sie we-
dtug pewneego stosunku w ten spos6b, iz w miare wzrostu konsumcyi
optaca sie za dalsze ilosci coraz mniej. Tak np. w Warszawie za kazde
100 wiader z pierwszych 80.000 wiader uzytej na domowe potrzeby wody
nad minimalng ilo$¢ piaci sie 11 kopiejek, za kazde 100 wiader z ilosci
wiekszej nad 80.000 do 160.000 wiader 10 kopiejek itd. Mate przekrocze-
nia, np. do 10% ponad maximum dozwolone, sg zwykle wolne od optaty,
inne optaca sie wedtug osobnej taksy.

W ogo6lnosci wodomierze coraz wiecej zyskujg sobie uznania jako
Srodek sprawiedliwy do oceniania optaty a zarazem praktyczny do za-
pobiezenia marnowaniu wody, nie majagcemu zadnego celu, a naklada-
jacego na gmine wielkie ciezary z powodu koniecznosci ciggtego po-
wiekszania wodociggow.

Z tego przegladu, naby¢ mozna przekonania, iz dotychczas niema
zadnej jednolito$ci w pobieraniu optaty za wode z wodociggéw, ze kazde
miasto ma prawie inny sposéb, inne taryfy i ze prawie zadne, z wy-
jatkiem niektérych miast angielskich, nie trzyma sie systemu jednoli-
tego, lecz uzywa zwykle mieszanego.

Jak za§ w tej mierze zapatrywania sg podzielone, mamy naj-
lepszy dowdd w tem, ze kompetentny w sprawach wodociggowych inzy-
nier Friederieh jest dla Krakowa za wodomierzami; rownie za§ kompe-
tentny w tej mierze Anglik Meyer jest im teraz przeciwny, uwazajac
je wobec tej ilosci wody, jakiej dostarczajg Regulice, za zupetlnie zby-
teczne. *

Mysle, ze nie trudno bedzie nam te zdania wprost przeciwne
w praktyce pogodzic.

Ze wszystkich sposobow pobierania optaty za wode sgdzi komisya,
ze optata wedtug powierzchni mieszkan bytaby dla Krakowa na teraz naj-
odpowiedniejsza a to z nastepujagcych powodow:

a) powierzchnia mieszkania, co prawie rownie znaczy z wielkoscia,
jest najlepszym wyrazem zamoznosci mieszkancow;

b) daje sie najlepiej wymierzy¢ i nie dopuszcza tatwo naduzyé;

c) jest stalg dla kazdego domu i daje w przysztosci pewng pod-
stawe do zmiany w razie potrzeby;

d) pocigga wszystkich do przyczyniania sie do dobra publicznego,
jakiem sa bez watpienia wodociagi;

e) odpowiada w przyblizeniu konsumcyi wody;

f) obcigza stosunkowo najmniej ludnos$¢ uboga;



g) pozwala tatwo na stosowne modyfikacje wedtug potozenia do-
moéw i dzielnic;

h) sktoni w krotkim czasie wiascicieli domdédw do tgczenia swycli
realnosci z siecig miejskich rur wodociggowych;

i) w razie sporéw miedzy wiascicielami domow a lokatorami, daje
pewng podstawe do ocenienia stusznosci;

j) uwalnia na teraz od zaprowadzenia wodomierzy i oszczedzania
wody a tem samem prowadzi najlepiej do gtéwnego celu wodociggow,
tj. do poprawy zdrowia publicznego;

k) w miare wzrostu miasta pozwala tatwo obnizy¢ opilate.

. Po uznaniu tej zasady optaty za wode wedtug powierzchni miesz-
kan stosunki w chwili zaprowadzenia wodociggéw utoza sie w sposob
nastepujacy:

Z chwilg oddania wodociggébw do uzytku publicznego, miasto po-
ciggnie do optaty za wode wszystkich lokatoréw i wiascicieli domoéw i po-
zwoli na bezptatne uzywanie wody ze studzien wodociggowych, urzgdzo-
nych po ulicach i placach publicznych; natomiast Magistrat postgpi
sobie z terazniejszemi studniami prywatinemi i' publicznemi w sposob
ustawg przepisany.

To skioni niewatpliwie wielu wiascicieli doméw do zgtoszenia sie
do Witadzy miejski¢j z checig potgczenia swych realnosci z rurami wo-
dociggowemi miejskiemi; tym sposobem wkrdtce juz po otwarciu wo-
dociggu regulickiego bardzo wiele domoéw bedzie zaopatrzonych w wode
zdrojowa. Poniewaz wody mamy bardzo wiele do dyspozycyi, przeto
az do odwotania bedzie mozna urzadzaé, jakeSmy juz nadmienili, wo-
dociggi po domach prywatnych bez wodomierzy, mianowicie, jezeli sie
bedzie baczy¢, by rury taczace domy prywatne z rurami wodociggo-
wemi miejskiemi miaty stosowng, tj. nie za wielkg S$rednice.

Tym sposobem domy podzielg sie na dwie gromady: jedne majgce
wode zdrojowg w swem wnetrzu chocby tylko na dole; drugie bez
wody zdrojow¢j, ktérych mieszkaricy beda musieli wode te pobiera¢ ze
studzien wodociggowych miejskich na ulicach i placach publicznych.
Ta roznica wpltynie oczywiscie na lokatoréw, ktorzy, rzecz prosta, bedg
przektada¢ mieszkania w domach zaopatrzonych w wodociggi tem bar-
dziej, iz na wodociggi sktada¢ muszg i tak optate, choéby wode po-
bierali z ulic. Wtasciciele doméw przeto we wihasnym interesie, ptacac
juz i tak sktadke na wodociggi, oswojg sie powoli z koniecznoscig
wprowadzenia wody zdrojowej do swych realno$ci tem bardzi6j, iz do-
prowadzenie wody z rury pod ulicg do wnetrza doméw na parter nie

7
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bedzie wiele kosztowaé, bo z poczatku nie bedzie potrzeba wodo-
mierzy.

Przez uktad z odpowiednig instytucyg kredytowg moznaby nawet
niezamoznym wiascicielom domoéw bardzo utatwi¢ doprowadzenie wody
z wodociggéw do wnetrza swych realnosci.

Zawsze atoli znajdzie sie niewatpliwie i po latach kilkunastu pewna
liczba wiascicieli domoéw, osobliwie parterowych na przedmiesciach, ktd-
rzy nie wprowadza wody z wodociggéw do swych realnosci. Wystarczy
nadmieni¢, ze w Paryzu z pomiedzy 75.000 doméw 20.000 a w Wie-
dniu po latach 16 jeszcze 8'7 % domow niema potgczenia z siecig rur
wodociggowych.

W niektérych miastach wiadza zmusza witascicieli do wprowadzenia
wody z wodociggéw do swych domoéw, wychodzac z tego stusznego
zapatrywania sie, ze w domu powinna by¢ dobra woda zawsze do
dyspozycyi mieszkancow.

Dla Krakowa zdaniem naszem nie ma potrzeby tego przymusu,
bo zaprowadzenie og6In¢j od wszystkich i przymusow¢j optaty na wo-
dociaggi sktoni rychto witascicieli doméw wiekszych do wprowadzenia
wody z wodociggéw do swych realnosci; mate za$ domki parterowe
po przedmiesciach i tak mogg uzywa¢ do woli wody z wodociggow,
czerpiac ja ze studzien na ulicach i placach publicznych. Gdyby wszakze
Swietna Rada miejska uznata potrzebe przymusu pod wymienionym
wzgledem, nicby temu zarzuci¢ nie mozna.

To urzadzenie wodociggéw bez wodomierzy bedzie mie¢ w pierw-
szych poczatkach te nieoszacowang pod wzgledem sanitarnym zalete,
ze konsumenci, nie potrzebujgc oglada¢ sie na oplate, przyzwyczajg sie
do uzywania wielkiej ilosci wody i przekonajg w catéj petni o korzy-
§ciach z zaprowadzenia tego nowego dla Krakowa urzgdzenia miej-
skiego, przez co tem samem dopnie sie odrazu w znacznej czesci gtow-
nego celu, jakim jest poprawa zdrowia publicznego. Wprawdzie nie-
watpliwie tak samo w Krakowie, jak juz stalo sie gdzieindziej, dziac¢
sie bedg naduzycia przez marnowanie wody, np. trzymanie kurkéw
wodnych ciggle otwartych, ale naduzycia te, dopoki tylko wody regu-
lickiej wystarczy, mozna bedzie tolerowaé. Dopiero wtedy, gdyby mar-
nowanie wody doszto do rozmiar6w zagrazajgcych niedostatecznoscig
wodociggu regulickiego, przysztaby chwila, w ktdréjby trzeba naduzyciom
tame potozy¢ przez ogdlne lub w niektérych tylko domach zaprowa-
dzenie wodomierzy i wyznaczenie maximum konsumcyi, co atoli bynaj-
mniej jeszcze nie pocigga optaty za wode wedtug objetosci. W War-
szawie np. optaca sie wode gtownie wedtug powierzchni mieszkan
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a mimo tego kazda realno$¢ ma osobny wodomierz dla kontroli kon-
sumcyi i zapobiegania marnowaniu wody w interesie dobra publicznego,
co jest tém wazniejsze, ze Warszawa, w przeciwieAstwie do projekto-
wanego dla Krakowa wodociggu regulickiego, ma wodocigg ze spadkiem
sztucznym t. j. podnoszeniem wody wislanej zapomocg pomp parowych.
Tam wiec bardzo zalezy na tem, by w zaden sposéb nie marnowano
wody nad rzeczywistg potrzebe, bo wydatno$¢ wodociggu ze spadkiem
sztucznym zalezy od pomp parowych, ktérych utrzymanie w czynnosci
bardzo wiele kosztuje.

Wystarczy nadmieni¢, ze wedlug dat przez p. Alfonsa Grotow-
skiego, naczelnego inzyniera Warszawy, uprzejmie udzielonych, utrzy-
manie pomp parowych, filtrow i calego zakiadu kosztowato bez admi-
nistracyi w r. 1887 95136 rubli i ze spalono w tym roku 270.000 pudéw
czyli 44172 centnar6w metrycznych wegla a nadto spotrzebowano 8000
funtow = 3272 kilogramom oliwy i 800 funtow = 327 Kkilogr. toju,
pompy za$ parowe zdolne da¢ dziennie 800.000 stép szesciennych czyli
22648 m3 wody.

PowiedzieliSmy, ze prawie w zadnem miescie niema optaty za
wode z wodociggéw wedtug jednolitego systemu. Juz teraz przewidzie¢
mozna, ze i w Krakowie nie da sie przeprowadzi¢ ogdlnie, bez wyjatku,
optata od powierzchni mieszkan, bo sg budynki z wielkg liczbg miesz-
kancow, gdzie powierzchnia zamieszkana jest bardzo mata w stosunku
do os6b, gdzie wiec powierzchnia nie moze odpowiada¢ ogdlnemu sto-
sunkowi do konsumcyi wody. Takiemi budynkami sg wszystkie prawie
gmachy bedace wiasnoscig skarbu wojskowego, zaktady dobroczynne
dla dzieci, starcow i kalek, szpitale, kliniki uniwersyteckie, koszary
strazy pozarnej, wiezienia.

W tych wszystkich budynkach nalezy od samego zaraz poczatku
zaprowadzi¢ wodomierze i pobiera¢ optate od objetosci spotrzebowanej
wody, rachujac jéj metr szeScienny mniej wiecej po 12 centdw i zniza-
jac te cene w miare powiekszania sie konsumcyi.

Tak samo nalezy pobiera¢ optate wedtug wodomierzy od tych
wszystkich zaktadéw, gdzie woda stuzy do celéw przemystowych lub
innych, nie za$ gospodarczo-domowych. Takiemi zakladami sg: fabryki
z maszynami parowemi lub bez nich, laboratorya i prosektorya uniwer-
syteckie, browary, gazownia miejska, tazienki itd.

Wazne jest pytanie, czy optate od powierzchni mieszkan pobieraé
wszedzie wedtug jednakiej skali, czy tez zaprowadzi¢ skale rozmaitg
i na jakiej podstawie.

7*
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W tej mierze zastugujg na uwage nastepujgce okolicznosci:

Jakkolwiek na pozor miedzy dostawg wody a dostawg gazu nie
ma istotnej roznicy, to jednakowoz ze wzgledu na dobro publiczne jest
nader wielka rdéznica miedzy temi dwoma substancyami. Gdy przy gazie
kazdy ptacac za siebie sam tez tego gazu uzywa, a sasiad jego zadnej
z tego nie ma korzysci, zupetnie inaczej jest z wodg; dla warstw
np. zamozniejszych nie jest bynajmnidj rzecza obojetng, czy ubodzy
wody uzywajg dobréj czy ztej, bo choroby wséréd ubogich zagra-
zaja i zamoznym. Dlatego w taryfach wszelkich optaty za wode trzeba
ciggle to mie¢ na okut by biedni yszym utatwi¢, ile tylko mozng, ko-
rzystanie z wodociggoéw, chocby ze znaczniejsz#n obcigzeniem zamozniej-
szych mieszkancow, bo ci tego dotkliwie nie uczujg, gdy poprawienie
sie stosunkow sanitarnych u ubogich nie pozostaje bez wplywu na
zdrowie zamoznych. Dlatego dobrzeby byto przy optacie za wode od
powierzchni uwzgledni¢ takze i rodzaj tej powierzchni t. j. rodzaj po-
mieszkania, jego wartos¢.

Naprzod przeto moznaby i nalezatoby skale optaty da¢ najwieksza
dla pierwszego pietra, jako zamieszkanego przez ludno$¢ najzamozniejsza,
nizsza; da¢ dla drugiego pietra a najnizszg dla trzeciego. Co do parteru,
moznaby porobi¢ roznice wedtug przeznaczenia: inaczej kaza¢ placic¢
od sklepéw a inaczej od warsztatow i mieszkan.

Dalej nalezatoby znéw porobié¢ réznice miedzy dzielnicami, zapro-
wadzajac najdrozsze optaty w $rédmiesciu a najtansze na biednych
przedmiesciach, jak Kleparzu i Kazimierzu.

Na koniec bytoby moze dobrze zaprowadzi¢ rézne oplaty wedtug
tego, czy w ulicy lub placu, przy ktérych dom sie znajduje, jest miej-
ski kanat czy tez go nie ma. Domy korzystajagce tub nawet mogace
tylko korzysta¢ z kloacznych kanatéw miejskich powinny wieccj placic,
niz domy ich pozbawione, bo moga uzywaé wody do sptukiwania swych
wychodkow. Nadwyzka nawet z dochodéw wodociggowych powinnaby
i$¢ na uzupenienie sieci kanatéw miejskich.

Komisya przeto jest zdania, ze w .taryfie opfat za uzywanie wody
z wodociggu regulickiego, opartych na powierzchni mieszkan, nalezy
w stosunku 'p6zniéj, oznaczy¢ sie majacym uwzgledni¢ kondygnacyg
tudziez dzielnice mieszkan w ten sposéb, by pietra drozsze i srddmiescie,
z przedmiesciami lepiej zabudowanemi wiecej, pietra za$ tansze i przed-
miescia.goracj, zabudowane mniej ptacity.

Komisya wodociggowa sadzi, ze tym sposobem obcigzytoby sie
najmniej ludno$¢ ubogg a nie dotknetoby sie nad miare zamozniejszej,
przez co dopietoby sie najlepiej gtdwnego celu wodociggow.
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mCo do bezwzglednej wysokosci' optaty za wode, to; zdaniem Anglika
p. Meyera wypadnie metr szeScienny wody regulicki¢j na 10'3 centa a ra-
chujac ubytki- i niedobory, tfzeba go liczy¢ konsumentom po 12 centow.

Na pytanie, jaka wypadnie optata od metra kwadratowego po-,
mieszkania w razie, gdyby Swietna Rada miejska przyjeta opfate od
powierzchni, nie mozna w tej chwili da¢ doktadnej odpowiedzi z braku
potrzebnych dat. W przyblizeniu wszakze do prawdy znacznem przed-
stawia sie odpowiedZ na to pytanie jak nastepuje:

Powierzchnia zabudowana S$rdédmiescia wynosi 268132 to2.

Odtracajac z tego 20% na ganki, kurytarze, schody i sienie, zostaje
nam na mieszkania 268182 — 53636 = 214546 m2

Poniewaz "w $Srodmiesciu domy sg w przewazajgcej liczbie 2-pie-
trowe a mata liczba doméw 1-pietrowych réwnowazy sie w przyblizeniu
(a nawet wiasciwie jest nizsza) z domami 3-pietrowemi, przeto mozna
Smiato przypusci¢, iz tych 214546 ms powierzchni ziemi na mieszkania
w trzech kondygnacyach czyli, ze w nich mieszkania podlegajace optacie
na wodocigg majg powierzchni 214546 X 3 == 643638 m2

Reszta przedmies¢' procz Wawelu, ktdry, jako wytgcznie prawie
ztozony z doméw nalezacych do Skarbu wojskowego, ma pobieraé wode
za optatg podtug wodomierzy i tem samem w rachube tu nie wchodzi,
ma powierzchni zabudowanej 478895 m2 z czego, odejmujac, jak wyzej,
20%, zostaje powierzchni zajetej pod mieszkania 373116 mB

Na przedmiesSciach sq domy parterowe, 1-, 2-pietrowe i w bardzo
matej liczbie trzech pietrowe. Przypuszczajgc w przyblizeniu, ze jednia
ilos¢ kondygnacyj jest 1'/j pietra, czyli ze mieszkania znajdujg sie
w 2 1B kondygnacyach, wynositaby powierzchnia, mieszkan do optaty
957790 m2

Razem przeto wynosi powierzchnia mieszkan podlegajgca z matemi
wyjatkami optacie na wodociagi 643638 -f- 957790 hi2= 1601428 m2,

Rozktadajgc 125.000 zir. na te 1601428 m2 wypadnie roczna
optata od metra kwadratowego powierzchni 7'8 centa.

BezpiecZni¢j wszakze bedzie z owych 1601428 m2 odtrgci¢ 101428
m2 na budynki wojskowe i rzagdowe, ktdre ptaci¢ bedag za wode wedtug
objetosci skonsumowanej wody, a w tym razie rozdzielajgc 125.000 zir.
na 1.500.000 mu wypadnie roczna optata na wodociggi 8-3 centéw od
metra kwadratowego pomieszkania.

Nie uwalniajgc z powierzchni zabudowanej nic od optaty, mieli-
bysmy 2,001,633 m2 do opodatkowania za wode, a wylgczajagc z tego
10% na budynki placace za wode wedlug objetosci, mielibySmy
w okragtej cyfrze do optaty 1,800,000 m2 z czego rozdzielajgc je na
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125.000 zir. wypadiaby roczna optata na wodociggi po 6'95 centa od
metra kwadratowego zabudowanej powierzchni.

Sadzimy, ze w rachunku tym nie powinno byé pomyitki wiekszej
niz utamek centa.

W tciri obliczeniu nie braliSmy pod uwage wszystkich tych, ktérzy
beda brali wode do celow przemystowych lub do tazienek i bedg za
nig ptacili od objetosci.

Wobec tego optata 8'8 a wzglednie 695 centa od metra kwadrato-
wego mieszkania a wzglednie powierzchni zabudowanej jest raczej przesa-
dzona niz nie dosadzona.

0 znaczeniu tej optaty dla mieszkancow da nam najlepsze
brazenie to, ze $redni pokéj ma w Krakowie koto 30 m2 powierzchni i ze
od takiego pokoju wypadnie placi¢ rocznie na wodociggi 250 zkr.,
wzglednie 2-08 zir., czyli, poniewaz optaty wodociggowe uiszcza sie
zwykle kwartalnie, kwartalnie 63 centy a wzglednie 52 centy.

To jest, rozumie sie, optata $rednia, ktéra wedtug woli Swietnej
Rady miejskiej moze by¢ dla dzielnicy |. podniesiona a dla reszty
obnizona tak, by przedmieszczan jeszcze mniej dotykata, lub podniesiona
dla doméw uzywajgcych lub mogacych uzywaé¢ miejskich kanatéw
kloacznych a obnizona dla domoéw pozbawionych korzysci z tego
urzadzenia gminnego.

Tu tylko dla objasnienia doda¢ wypada, ze w Gdansku placi sig;
od 10 ni- powierzchni mieszkania 2 marki czyli od metra kwadratowego
20 fenikdéw, w Kolonii 10 fenikéw, nadto osobno za warsztaty i skiady.
Cyfry te sg wiec zblizone do obliczenia powyzszego dla Krakowa.

wWyo-

. Gdyby Swietna Rada miejska chciata zaprowadzi¢ optate na wodo-

ciagi w postaci dodatkéw do czynszéw z mieszkan, w takim razie
przedstawitby sie rachunek tak:
1% dodatku do czynszu z mieszkan przyniost miastu w 1885 r, 16832 zir.
7 7 7] 7] 7] 3y 1886 4417560 4,
1887
czyli w okragtéj sumie $rednio: 17800 ,,
Trzebaby przeto, chcac na wodociggi uzyskaé 125.000 zir., podniesé
dodatek do czynszu z mieszkan o 7%- Jest to wszakze obrachowanie tylko
teoretyczne, bo dodatek do czynszow z mieszkan wzrasta ciggle i, o ile
tylko przewidzie¢ mozna, wzrasta¢ bedzie i nadal. Poniewaz przy naj-
wiekszym pospiechu mégtby Krakéw mie¢ wodociggi najwczesniej dopiero
w r. 1891, przeto oczywiscie Srednia z lat 1888, 1889 i 1890 bedzie
znacznie wyzsza od $redniej z trzech lat poprzedzajacych tak, ze naj-
podobni¢j do prawdy 5 do 6°/, dodatku do czynszu z mieszkan pokryje
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zupetnie optate na wodociagi przez mieszkancow Krakowa w rocznej
sumie 125.000 zir. do kasy miejskiej uiszczaé si¢ majaca.

I11. Gdybysmy chcieli zaprowadzi¢ optate na wodociggi w ksztatcie
dodatkow do podatkow statych, to z uwagi, iz jeden % wymienionych
dodatkow wyniést w latach 1885 do 1887 S$rednio 5.433 zir. i rosnie
podobnie jak dodatek do czynszow z mieszkan, musieliby$Smy podnie$¢ go
bardzo znacznie, bo o wiecej niz 20"/,, chcac uzyska¢ 125.000 zir. na
wodociagi.

IV. Toby oczywiscie nie dato sie przeprowadzi¢ tak tatwo; moznaby
wszakze skombinowaé w sposob stésowny dodatek do czynszow z miesz-
kan z dodatkiem do podatkow statych i w ten sposéb uzyska¢ sume
potrzebng na amortyzacya i utrzymanie wodociggu regulickiego.

Mylne jest zupeinie zdanie, ze wystarczy zaprowadzi¢ ogdlnie
wodomierze a bez zadnych innych optat lub dodatkbw do podat-
kéw uzyska sie kwote potrzebng corocznie na wodociggi. W t¢j mierze
zupetnie inacz¢éj ma sie rzecz z wodg, niz z gazem. Gdy produkcya gazu
stosuje sie do konsumcyi, wydatnos¢ wodociggu ze spadkiem natural-
nym jest w danych od przyrody warunkach od konsumcyi nie zawista.
Czy wiec po zaprowadzeniu wodociggu regulickiego dostarczajgcego,
jakeSmy juz nieraz nadmienili, 7,000 m3 w dobie, bedg mieszkarcy
Krakowa 2 czy 5 czy 7 tysiecy m3 dziennie konsumowa¢, ptaci¢ musza
koniecznie za cate 7000 m3 dziennie; a gdy pozwolenie wiascicielom
doméw tgczenia swych realnosci z siecig miejskich rur wodociggowych
nie moze wyczerpa¢ w rozsadny sposob catej wydatnosci wodociagu regu-
lickiego, przeto optata za wode wedtug objetosSci teraz i w najblizszych
kilkunastu a moze i Kkilkudziesieciu latach nie moze pokryé zadnag
miarg amortyzacyi, administracyi i utrzymania wodociggu regulickiego.
Brak ten musiatby przeto pokry¢ koniecznie skarb miejski, ktory oczy-
wiscie szukatby regresu u mieszkancOw miasta przez zaprowadzenie
stdsownych podatkéw Ilub dodatkéw. Tym sposobem wiasciciel domu
potagczonego z wodociggiem miejskim piacicby musiat dwa razy za
uzywanie wody zdrojowej, raz w postaci optaty za wode wedtug wodo-
mierza a drugi raz w postaci optaty tub skiadki ogdlnej do funduszu
pokrywajacego wydatki z budowy i utrzymania wodociggu regulickiego;
bytby przeto niejako ukarany za dgznos$¢ do poprawy stosunkow sani-
tarnych w swej realnosci.

W powyzszych uwagach naszkicowaliSmy tylko rozmaite sposoby
pobierania optaty od mieszkancow na pokrycie kosztow budowy i utrzy-
mania wodociggu; rozumie sie wszakze, iz doktadne i szczegOtowe
wnioski w tej mierze przedtozyé bedzie mozna Przeswietnej Kadzie
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miejskiej dopiero po doktadiiem obliczeniu wszelkich kosztow z zaprowa-
dzenia wodociggu wynikajacych i wyrozumieniu zyczenia Reprezentacyi
miasta co do zasady opfaty za uzywanie wody z wodociggoéw. Jestto
w kazdym razie rzecz dalszych obliczen, dajacych sie najlepiej dokonac
podczas budowy wodociggu, ktéra zdaniem kompetentnych znawcéw
nie powinna trwac¢ dtuzej niz dwa lata czyli okoto 18-tu miesiecy
wiasciwej roboty.

W kwestyi, o ktérg chodzi, przedktada Prezydent miasta w uzu-
petnieniu powyzszych uwagi nastepujgce:

»W sprawie wodociggdw najwazniejszg rzecza jest, czy miasto jest
w stanie ponies¢ wydatki z budowy i utrzymania wodociggu wyni-
kajgce. OdpowiedZz na to pytanie zawieraja powyzej przytoczone
wywody, lecz w tym wzgledzie moze jeszcze stuzyé nastepujace przed-
stawienie :

Roczny wydatek na oprocentowanie i amortyzacya pozyczki, na
administracya i utrzymanie wodociggu w dobrym stanie obliczony jest
na 178.700 zir.

Te sume miasto budujgc wodociag rocznie musi mie¢; idzie wiec
0 to, w jaki spos6b ta suma zebrang by¢ moze. Nic stuszniejszego jak
zasada, ze kto z wodociagu korzysta, powinien sie przyczynié stosun-
kowo do ponoszenia kosztéw urzgdzenia i utrzymania i dla tego bywaja
zaprowadzone wodomierze, wedle ktérych ptaci sie.

Lecz doswiadczenie we wszystkich miastach uczy, ze pomimo nie-
zbitych korzys$ci wprowadzenie wodociggdw do doméw bardzo powoli
postepuje, i dla tego optata od uzycia wody wedle wodomierzow, ktora
nie powinna by¢ wysoka, w pierwszych latach bardzo mato czyni,
z kazdym rokiem bardzo pomatu podnosi sig, i o ile wiadomo, w zadnem
miescie nie doprowadzono do, tego, aby wszystkie wydatki budowy
wodociggu, administracyi i utrzymania optatg wedle wodomierzéw po-
kryte byly. Co wiec brakuje, miasto z innych funduszéw dostarczy¢
musi. Wypada wiec zastanowi¢ sie nad tem, jakie fundusze Krakow
na ten cel mie¢ moze.

1. Chociaz w pierwszych latach optata wedle wodomierzéw nie
wiele uczyni, jednak nie podpada zadnej watpliwosci, ze zaraz z poczatku
niektorzy wieksi konsumenci do pobierania pewnej ilosci wody wedtug
wodomierzéw przystgpig. Tutaj nalezg: Uniwersytet dla swych Kklinik,
laboratoryow i prosektoryow, szpital $w. tazarza, wojskowos$¢ z kosza-

rami i stajniami na konie, nareszcie przemystowcy, jak browarnicy,
piekarze i t. d.
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Mozna wiec przypusci¢, ze ta oplata w pierwszych latach uczyni
rocznie okoto 10.000 zir.

2. Do nowych zrédet dochodéw nalezy gazownia miejska. Po
zaptaceniu procentéw i amortyzacyi pozyczki pozostaje juz teraz roczny
zysk w sumie okoto 30.000 zhr., ktéry dotychczas na dalsze'rozwiniecie
sie zaktadu czyli tak zwane inwestycye, dochdd zwiekszajgce, obrécone
zostajg. Nie podpada watpliwosci, ze p6 uptywie dwoéch latach, kiedy
dalsze wigksze inwestycye juz dokonane bedg, mozna bedzie na wy-
datki wodociggu z dochodéw gazowni obréci¢ 30.000 zkr.

3. Dalszym, nowym zrédtem dochodu moze by¢ optata mytowa
od towaréw z dworca kolei zelaznej do miasta koAmi wprowadzanych.
Dworzec kolei zelaznej lezy po za linig rogatkowa, i jezeli optaca sie
myto na rogatkach miejskich, to nie ma zadnego powodu, dlaczego
towary kolejg sprowadzane majg by¢ od myta wolne.

Ten pobdr istnieje juz od wielu lat we Lwowie, i gdy roczny
dochéd czynit poczatkowo 6.000 zir., wynosi obecnie 36.000 zir. Zaprowa-
dzenie tej optaty nie inoze wywrze¢ wpltywu na podrozenie towaru, bo
optata od dwukonnego wozu towarowego wynosi 32 centy, a gdy na
jeden woz tadujg od 20 do 30 centnar6w metr., wiec optata za jeden
centnar metryczny uczyni mato co wiecej niz,cent.

W przyblizeniu mozna liczyé, Ze zaprowadzenie wyz wymienionej
optaty mytowej uczyni rocznie okoto 10.000 zir.

4. Dochody wyzej pod ly 2 i 3 wstawione czynig razem 50.000
ztr. i, jezeli na pokrycie wydatkéw na wodocigg, w kwocie 178.700 zkr.
obliczonych, obrocone bedg,.to potrzeba jeszcr.e rocznie 128.700 zir.
a gdy trudno jest wynales¢ nowy przedmiot optaty, aby tak Wysoka
sume otrzymaé, wiec nie pozostaje nic innego, jak podwyzszenie dodat-
kéw do podatkow.

Obecnie istnieje sfion dodatek do podatkéw statych i czyni rocznie
35.000 ztr. Za podwyzszeniem tego dodatku przemawia przedewszyst-
kiém ta okoliczno$¢, ze wedlug ustawy szkolnej z r. 1873, jezeli do-
chody miejscowego funduszu szkolnego, w artykule 15. a. b. c. wymie-
nione, nie wystarczajg na optacenie nauczycieli, gmina obowigzang jest
do wnoszenia na ten cel dodatkow pienieznych az' do wysokosci 12ioo
podatkéw bezposrednich. Ptaca nauczycieli szkot pospolitych w Krako-
wie wynosi rocznie 56.766 zir., lecz Rada miasta pobiera na ogélne po-
trzeby miasta tylko 7,,m dodatek do podatkdw statych, czynigcy rocznie
35.000 zir., wyz za$ wymienionej sumy 56.766 zir. nie Scigga od miesz-
kancow przez zaprowadzenie dodatkow do podatkow statych, lecz placi
ja z ogblnych dochodéw miasta. Jezeli wiec okazuje sie potrzeba wiek-
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szego funduszu na wodocigg, to podwyzszenie dodatku jest stuszng rze-
cza. Uwzgledni¢ takze trzeba, ze wskutek wodociggéw ustaje potrzeba
utrzymywania studni w kazdym domu, jak to ustawa wymaga, i dla-
tego ciezar budowy i utrzymania studni przez wiasciciela domu ustaje.
Jezeli sa skargi na wysoko$¢ podatkéw, to wypada wzig¢ na uwage,
ze rzadowe dodatki do podatkéw statych byly dawniej wigksze, niz
obecnie. Tak dodatek na fundusz indemnizacyjny wynosit od roku 1866
do r. 1870 57ton a w nastepnych latach tak sie zmniejszyt, ze w r. 1889
czyni tylko 16io<, to jest o If mniej jak w poczatkach. Jezeli wiec
mieszkancy Krakowa musieli dawniej przez szereg lat znosi¢ bardzo
wysoki dodatek na fundusz indemnizacyjny, to nie powinni skarzy¢ sie,
jezeli dodatek miejski o kilka procentu podniesiony bedzie dlatego, aby
urzadzi¢ wodociagi. Zreszta rzadowy dodatek na fundusz indemnizacyjny
ma juz w roku 1898 usta¢. Z tych wiec powoddw przypuszcza sie pod-
wyzszenie dodatku 910) do podatkéw statych, co uczyni rocznie okoto
52.500 zkr.

5. Z wodociggu korzystajg bezposrednio lokatorowie, ktérzy miesz-
kajac w domach uzywajg wody do picia, gotowania, prania, czyszczenia
mieszkan i tym podobnych potrzeb, i dlatego stusznie jest, aby miesz-
kancy domoéw czyli lokatorowie takze w czeSci przyczyniali sie do po-
krycia wydatku na wodociggi. Podstawg do wymiaru optaty moze byé
czynsz za mieszkanie. Dotychczas zaprowadzong jest na opedzenie 0gdl-
nych potrzeb miasta 2ioo optata od czynszu z mieszkan i czyni rocznie
38.000 zir. Jezeli na wodociagi natozong bedzie optata 4lon, uczyni to
rocznie 76.000 zir. Nie jest to zbyt wielki ciezar, jezeli lokator placac
za mieszkanie 500 zir. zaptaci 20 zir. za wode. Przy takiej wysokosci
lokator ptacac rocznie czynsz 25 zir., ptlacitby rocznie za wode 1 zir.
Lecz moznaby dla ubozszych lokatorow optate znizy¢, naprzyktad od
lokatorow ptacacych rocznie nizej 100 zir. pobiera¢ optate o potowe
nizsza, a w takim razie od lokatora z czynszem 25 zir. branoby optate
wynoszacg rocznie 50 centdéw, co nie jest zbyt wielkim ciezarem.

Wedtug powyzszego przedstawienia dochody pod 1. 2. 3. 4. i 5. wy-
szczegblnione w sumach 10.000 zir., 30.000 zir., 10.000 zir., 52.500 zir.
i 76.000 zir. — czynig 178.500 zir. i ta suma wystarczy na pokrycie
og6lnego wydatku okoto 178.700 zir. wynoszacego.

Wypada jednak uwzgledni¢, ze powyzej przytoczone sumy roz-
chodu i przychodu mogg uledz zmianie. Przedewszystkiém koszta bu-
dowy liczone sg z umystu bardzo wysoko i prawdopodobnie suma
2.500.000 zi#r. znacznie sie zmniejszy, a bedzie wiadomg dopiero wten-
czas, jezeli sporzadzony bedzie szczegdtowy kosztorys. Dalszg konse-
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kwencya bytoby, ze suma pozyczkowa znizy sie. Dalej obliczono roczng
rate na oprocentowanie i amortyzacyg na tej podstawie, ze procent
i amortyzacya uczynig 57;/,00, lecz przy terazniejszym targu pienieznym
spodziewaé sie¢ mozna, ze warunki pozyczki beda znacznie korzystniejsze.
Na utrzymanie wodociggéw w dobrym stanie liczono rocznie 1/In0 czyli
25.000 zir., lecz w pierwszych latach urzgdzenia koszta utrzymania nie
sa tak znaczne, i dlatego wydatek bedzie mniejszy niz 25.000 zi.
Mozna wiec liczyé, ze og6lny roczny wydatek, obliczony na 178.700 zitr,
znacznie sie zmniejszy. Z drugiej strony spodziewac sie mozna podnie-
sienia wyzej przytoczonych dochodow. Z kazdym rokiem zwigkszy sie
optata wedtug wodomierzow; jednak wypada uwzglednié, ze z chwilg
wprowadzenia wody do mieszkania i ztad powstajgcej optaty wedle
wodomierza, musi usta¢c obowiazek wiasciciela domu zaptacenia Ymo
dodatku do podatkéw statych i obowigzek lokatora ptacenia 4ioo 011
Czynszu najmu.

Jest nadzieja, ze dochdd z gazowni miejskiej, obliczony rocznie na
30.000 z#r., podniesie sie do znacznie wigksz6j sumy.

Takze optata myta na dworcu kolei z kazdym rokiem powinna
wzrastaé.

Jezeli wyzej przedstawiono pewne dochody na pokrycie wydatkdw
na wodociggi, to z tego jeszcze nie wynika, ze te dochody majg byé
we wstawionych sumach uchwalone. Stosowne zmiany zaj$¢ mogg i za-
daniem niniejszego sprawozdania byto wykazaé, ze budowa wodociggow
nie przenosi sity miasta“.

Wnioski.

Na podstawie catego powyzszego zdania sprawy przedkiada ko-
misya wodociggowa Przeswietnej Radzie miejskiej do uchwatly naste-
pujace wnioski:

1. Rada miasta uchwala budowe wodociggu regulickiego kosztem
2.500.000 zhr. a. nie przenoszacym.

2. Komisya wodociggowa obmysli i przedstawi Radzie miejskiej



sposéb uzyskania funduszoéw potrzebnych na budowe, amortyzacya, ad-
ministraeyg i utrzymanie wodociggulregulickiego.

3. Poleca sie komisdyi wodociggowej przedtozyé niezwtocznie Radzie
miejskiej projekt przeprowadzenia budowy wodociggu.

Krakéw dnia 2. Kwietnia 1889 r.

Przewodniczacy: Referent:

Dr. Ft Szlachtowski, Dr. S. Domanski,
Prezydent miasta. il Badca miejski.
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SPRAWOZDANIE

Z rozbiorg chemicznego wocly Zrodlanej Kegulickiej.

Sprowadzenie wody.

Wode potrzebng do rozbioru chemicznego zaczerpnatem osobiscie
ze zrodet Regulickich, w ktorym to celu udatem sie dnia 5. Listopada
1886 r. do Regulic w towarzystwie p. Prof. Dra Domanskiego, p. wice-
prezydenta Dra Schmidta, p. Swierzynskiego, inzyniera sanitarnego,
jakotez p. Prof. Dra Szajnochy.

Sze$¢ jest gtownych zrédet Regulickich, ktére wyptywajga w nie-
dalekich odstepach z podndza skaly i tacza sie razem w miyndwke,
ktorej woda ma by¢ uzyta do zasilania wodociggoéw krakowskich. Na-
przéd zamierzaliSmy zaczerpng¢ wody do rozbioru z tego miejsca miy-
néwki, w ktérém potgczyta sie woda ze wszystkich szeSciu Zrodet t. j.
bezposrednio przed rezerwoarem stuzagcym do mierzenia wydatnosci
zdrojoéw; odstgpiliSmy jednak od tego zamiaru naprzéd z tego powodu,
ze woda w tein miejscu byta chwilowo zmacona i dtugo trzebaby byto
czeka¢ na zupeilne wyjasnienie sie tejze, a powtére i z tej przyczyny,
ze woda zawierata w tém miejscu znaczng ilos¢ lisci i gatezi pochodza-
cych z drzew rosnacych na brzegu. ZgodzilisSmy sie wiec na to, aby
zaczerpng¢ wody w tem miejscu, gdzie sie taczg dwa pierwsze, gtéwne
i najobfitsze zrédta dostarczajgce przewaznej ilosci wody. Woda w miejscu
potaczenia sie dwoch gtdwnych Zrédet ptynie bystro, jest zupetnie prze-
zroczysta i nie zanieczyszczona zadnemi obcemi ciatami.

Balon szklany, okoto 50 litréw pojemnosci, po nalezytem wymyciu
j wyptukaniu, napetniono woda pochodzacg z potaczonych dwu pierw-
szych Zrddet, oprocz tego napetniono 18 flaszek litrowych wodg z tego
samego miejsca. Balon zatkano wszlifowanym korkiem szklanym, flaszki
za$ nowemi korkami drzewnemi i opieczetowano tak balon jakotez
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wszystkie flaszki. W celu oznaczenia ilosci kwasu weglowego wolnego
napetniono wodg cztery flaszki litrowe, odwazone poprzednio wraz z pewng
iloscig wodnika wapniowego i z korkami kauczukowemi. Mozna byto przy-
puszcza¢, ze woda wszystkich 6 zrodet regulickich wyptywajgcych
w niedalekich od siebie odlegtosciach, nie bedzie sie rézni¢ pod wzgle-
dem sktadu chemicznego. Dla potwierdzenia jednak tego przypuszczenia
zaczerpnieto z kazdego z 6 zrédet osobno wody do flaszki litrowej.
Badanie w pracowni chemicznej wody z tych 6 zrédet wykazato rzeczy-
widcie identyczno$¢ tychze pod wzgledem sktadu chemiczncgo.

Poniewaz 3 flaszki wody przeznaczone do oznaczenia ilosci kwasu
weglowego ulegly w drodze do Krakowa stluczeniu, wiec postarano sie
0 napetnienie 3 nowych flaszek, ktdre zostaty napeinione i do pracowni
dostarczone przez inzyniera p. Swierzynskiego.

W ciggu analizy okazata sie jeszcze potrzeba znaczniejszej ilosci
wody w celu poszukiwania rzadkich pierwiastkow; dostarczyt jej rdwniez
p. inzynier Swierzyriski, a mianowicie jeden balon 50 litrowy i 5 flaszek
5-cio litrowych zaopatrzonych pieczeciami.

Rozbidr jakoSciowy.

Przy badaniu jakoSciowém wody postepowano wedtug ogdlnie przy-
jetych sposobdw z zastosowaniem w razie potrzeby badania za pomocag
spektroskopu, przyczem znaleziono :

Tlenek potasowy
sodowy
litowy $lad
wapniowy
magnowy
barowy
zelazawy
i n  glinowy
Kwas krzemowy

P

N N ool

n weglowy
n siarkowy
azotowy

Chlor

nie znaleziono za$ jodu, bromu, kwasu borowego, kwasu azotawego,
amoniaku, tlenku strontowego, jakotez metali zdrowiu szkodliwych.
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Rozbior iloSciowy.
Oznaczenie ciezaru gatunkowego.

Do oznaczenia ciezaru gatunkowego wody uzyto kolby szklanej,
o0 wazkiej szyjce, opatrzonej znaczkiem. Kolbe odwazono najpierw zu-
petnie suchg, nastepnie wypetniong wodg przekroplong, a wreszcie wodg
badang. Przez podzielenie cigezaru wody badanej 1001-798 gm. przez
ciezar wody przekroplonej 1001"5955 gm. otrzymano ciezar gatunkowy
badanej wody = 1-0002 przy cieptocie 12 .5

1. Oznaczenie catkowitej ilosci sktadnikow statych.

Wode zawartg w dwu flaszkach w ilosci 2015-977 gm. odparo-
wano na miseczce platynowej w tazni wodnej do sucho$ci. Otrzymang
pozostato$¢ suszono nastepnie w cieptocie 180", az ubytek na ciezarze
juz sie nie pojawiat. Pozostatos¢ wazyta 0-5110 gm., z ktdérej to ilosci
obliczajagc na 1000 gm. wody, otrzymujemy 0-25347 gm. skiadnikéw
statych na 1000 gm. wody. Oznaczona tym sposobem ilos¢ sktadnikow
statych daje tylko w przyblizeniu ilos¢ sktadnikow w badanej wodzie
zawartych, gdyz przez suszenie w cieptocie 180° tatwo nastgpi¢ moze
rozktad niektorych sktadnikow wody tak, ze otrzymana ilos¢ jest nieco
mniejszg od ilosci w pierwotnej wodzie zawartej.

2. Oznaczenie ilosci chloru.

Dwie flaszki zawierajgce razem 1958'68 gm. wody badanej odpa-
rowano do matej pozostatosci, otrzymany rozczyn odsgczono od osadu
powstatego przez wydzielenie sie soli wapniowych, przesagcz zakwaszono
kwasem azotowym a nastepnie dolano rozczynu azotanu srebrowego.
Powstaty osad chlorku srebrowego zebrano na maly sgczek i wymyto
doktadnie woda. Po wysuszeniu osadu spopielono saczek w tygielku
porcelanowym, otrzymany popiot zwilzono kwasem azotowym, nastepnie
kwasem chléro-wodowym i odparowano do suchosci. Po dodaniu do
powyzszej pozostatosci osadu chlorku srebrowego, ogrzewano nastepnie
takowy az do poczynajgcego sie topienia chlorku srebrowego. Osad
chlorku srebrowego wynosit 0-01845 gm., ktorej to ilosci odpowiada
0-0045626 gm. chloru w uzytej do badania ilosci wody, czyli 0-0023294
gm. chloru na 1000 gm. wody.
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3. Oznaczenie ilosci kwasu krzemowego, tlenku wapniowego i tlenku
magnoicego.

Wode zawartg w 5 flaszkach w ilosci 5009'182 gm. po zakwa-
szeniu kwasem cldorowodowym wyparowano w misce platynowej w tnzni
wodnej do suchosci. (Flaszki, w ktorych znajdowata sie woda, popta-
kano kwasem cldorowodowym, aby cze$¢ weglanu wapniowego, na $cia-
nach flaszek wydzielonego, w rozczyn przeprowadzic¢). Pozostatos¢ oblano
kwasem cldorowodowym zgeszczonym, po niejakim czasie dolano wody
przekroplonej i ogrzewano. Wydzielony osad bezwodnika krzemowego
zebrano na sgczek, wymyto doktadnie wodg a po wysuszeniu i wyza-
rzeniu odwazono.

llos¢ bezwodnika krzemowego wynosita 006391 gm. Osad ten
wytrawiano nastepnie kwasem fluorowodowym dla przekonania sie, czy
otrzymany kwas krzemowy nie byt zanieczyszczony obcemi ciatami.
Po wydaleniu kwasu krzemowego w postaci fluorku krzemu i wyzarze-
niu pozostatos¢ wazyta 0'00511 gm. Pozostato$¢ ta odjeta od poprzednio
znalezionej iloSci bezwodnika krzemowego daje ilo$¢ 005880 gm. przy-
padajacq na czysty kwas krzemowy czyli po obliczeniu na 1000 gm.
wody 0'0117384 gm. kwasu krzemowego.

Przesacz otrzymany po oddzieleniu bezwodnika krzemowego za-
prawiono amoniakiem dla oddzielenia matej ilosci tlenku zelazowego
i glinowego, a nastepnie po odsaczeniu od tych ostatnich zmieszano
ze szczawianem amonowym w celu strgcenia wapna. Wydzielony osad
szczawianu wapniowego zebrano po uptywie dtuzszego czasu, a po do-
ktadnem wymyciu wysuszono. Osad po spopieleniu sgczka wyzarzono
nastepnie na tlenek wapniowy, rozpuszczono w kwasie cldorowodowym
i powtdrnie strgcono szczawianem amonowym i amoniakiem. Otrzymany
osad zebrano na sgczek, obmyto doktadnie woda, wysuszono i wyza-
rzono. llos¢ otrzymanego w ten sposob tlenku wapniowego wynosita
0'48109 gm. czyli 0:0960416 gm. tlenku wapniowego na 1000, gm.
wody badane;j.

Ciecze odsgczone od szczawianu wapniowego zmieszano razem
i odparowano w misce platynowej w tazni wodnej do suchosci. Pozo-
statos¢ wyzarzono dla oddalenia soli amonowych, zwilzono kwasem
cldorowodowym i odparowano z tymze w #fazni wodnej do suchosci.
Pozostatos¢ wytugowano nastepnie woda zakwaszong kwasem ckloro-
wodowym, otrzymany rozczyn przesgczono, a po przekonaniu sie, ze
takowy nie zawiera juz wapna, strgcono zawarty w rozczynie maga
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fosforanem sodowym z dodatkiem amoniaku. Zebrany po doktadnem
wydzieleniu sie osad fosforanu maguowo - amonowego wymyto wodg amo-
niakalng a po wysuszeniu wyzarzono. llo$¢ otrzymanego pyrofosforanu ma-
gnowego wynosita 0-40869 gm., ktércj to ilosci odpowiada 04472756 gm.
tlenku magnowego czyli 00294011 gm. tlenku magnowego na 1000
gm. wody.

Postepujac w spos6b powyz4j opisany przy drugiem oznaczeniu
ilosci tlenku wapniowego i magnowego, do czego uzyto 1017*75 gm.
wody, otrzymano dwukrotnie oczyszczonego tlenku wapniowego 009721
gm. czyli 0'0955146 gm. tlenku wapniowego na 1000 gin. wody, tudziez
0-08195 gm. pyrofosforanu magnowego czyli 0'0295315 gm. tlenku
magnowego, ktor¢j to iloSci odpowiada 0-0290.64 gm. tlenku magno-
wego na 1000 gm. wody.

Obliczone z tych dwu doswiadczen ilosci S$rednie wynosza na
1000 gm. wody 00957781 gm. tlenku wapniowego i 0-0292088 gm.
tlenku magnowego, ktéreto iloSci wprowadzono w rachunek.

4. Oznaczenia ilosci kwasu krzemowego, kwasu siarkowego, tudziez
tlenku potasu i tlenku sodu.

Zawarto$¢ s flaszek wody czyli 7838677 gm. wody wyparowano
po zakwaszeniu kwasem cldorowodowym do suchosci i oddzielono bez-
wodnik krzemowy, jak wyzej (por. 3). llos¢ bezwodnika krzemowego
wynosita 0'0836 gm. czyli 0'0106650 gm. na 1000 gm. wx>dy. Srednia
z ilosci téj i poprzednio znalezionej wynosi 0'0112017 gm. kwasu krze-
mowego na 1000 gm. wody.

Przesacz otrzymany po oddzieleniu kwasu krzemowego zmieszano
z rozczynem chlorku barowego, powstaly osad siarkanu barowego odsa-
czono przez kilkakrotne zlewanie, a po wysuszeniu i wyprazeniu od-
wazono. llo$¢ siarkanu barowego wynosita 042981 gra. Osad ten
ogrzewano nastepnie z kwasem cldorowodowym dtuzszy czas a nastep-
nie wymywano takowy przez zlewanie cieczy nad osadem sie znajdu-
jacej. Otrzymany rozczyn kwasny odparowano z kilkoma kroplami
chlorku barowego prawie do suchosci, pozostato$¢ oblano wodg i odsg-
czono. Zebrany maty osad siarkanu barowego wyzarzono razem z osadem
wiekszym i odwazono. Otrzymana ilo$¢ siarkanu barowego wynosita
042861 gm., z czego obliczona ilos¢ kwasu siarkowego wynosi 0-0441579
gm. czyli 0-0056333 gm. kwasu siarkowego na 1000 gm. wody.

Rozczyn odsaczony od osadu siarkanu barowego odparowano
w tazni wodnej do suchosci, pozostato$¢ rozpuszczono we wodzie i go-

8*
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towano z mlekiem wapienném w celn oddzielenia magnezyi. Po odsg-
czeniu strgcono z rozczynn wapno weglanem amonowym z matym do-
datkiem szczawianu amonowego i amoniaku. Ciecz od osadu odsaczong
wyparowano do suchosci i wydalono sole amonowe przez wyzarzenie
w misce platynowej, nastepnie za$ jeszcze dwa razy oddzielano magne-
Zya przez gotowanie z mniejszg niz poprzednio iloscig wodnika wapnio-
wego w sposdb poprzednio opisany. Po wydaleniu soli amonowych
przez mierne ogrzanie, rozpuszczono otrzymane chlorki alkaliow we wo-
dzie, rozczyn odparowano w odwazonej miseczce platynowej a po wy-
suszeniu i slabem wyzarzeniu pozostate chlorki alkaliow odwazono.
Znaleziona w ten sposdb ilo$¢ chlorkow alkaliow wynosita 0'0788 gm.
odno$nie do 7838'677 gm. uzytej wody.

W celu oznaczenia iloSci potasu rozpuszczono otrzymane chlorki
w malej ilosci wody a po zaprawieniu nadmiarem chlorku platynowego
wyparowano w tazni wodnej prawie do sucho$ci. Pozostato$¢ wytrawiano
wyskokiem 80% a nierozpuszczalny osad chlorku platynowo-potasowego
odsgczono i wyskokiem wymyto. Osad wysuszony rozpuszczono na
sgczku w wodzie goracej, rozczyn wyparowano w odwazonej miseczce
platynowej do suchosci, pozostatos¢ suszono w cieptocie 130" i odwazono.
Osad ten jeszcze raz rozpuszczono w wodzie z dodatkiem kilku kropli
chlorku platynowego, odparowano, wytrawiano wyskokiem jak poprzednio
a po wysuszeniu odwazono. Osad chlorku platynowo-potasowego wazyt
0-0728 gm.; ktorej to ilosci odpowiada 0-02224 gm. chlorku potasu
odnosnie do 7838-677 gm. uzytej wody,

Odjawszy od znalezionej poprzednio sumy chlorkow alkaliow
(0-0788 gm.) ilos¢ na chlorek potasu przypadajaca (0-02224 gm.) otrzy-
mujemy chlorku sodu 0'05656 gm., a obliczywszy ilosci te na odpo-
wiednie, tlenki znajdujemy 0-03000.106 gm. tlenku sodu czyli 0'003828r>
na 1000 gm. wody i 0-0140524 gm. tlenku potasu czyli 0-0017927 na
1000 gm. wody.

5. Oznaczenia catkoioitej ilosci bezwodniku weglowego.

Kilka flaszek, zawierajgcych matg ilos¢ Swiezo przygotowanego
wodnika wapniowego, zatkanych szczelnie korkami kauczukowemi,
odwazono a nastepnie wypetniono wodg prosto ze zdroju plynaca.
Flaszki te odwazono nastepnie, przez co znaleziono ilo$¢ uzytej do ozna-
czenia wody, a po dokiadnem osadzeniu sie weglanu wapniowego
zebrano ten ostatni na sgczek. Osad wraz z sgczkiem wrzucono do
przyrzadu Bunsena i razem z kwasem cldorowodowym 10% odwazono.
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Po odwazeniu przyrzagdu wpuszczono kwas chlorowodowy wolnym stru-
mieniem do osadu weglanu wapniowego, a skoro juz dziatanie kwasu
ustato, ogrzewano jeszcze ciecz w przyrzadzie Bunsena zawartg dla
wydalenia bezwodnika weglowego. Po oziebieniu przeprowadzano przez
przyrzad bardzo wolno powietrze dla wydalenia reszty bezwodnika we-
glowego, a nastepnie caly przyrzad powtdrnie odwazono. Ubytek na
wadze wskazywat ilos¢ bezwodnika weglowego w uzytej ilosci wody
zawartego.

Postepujagc w sposéb powyzej opisany, znaleziono w 908'557 gm.
wody z pierwszego czerpania 04973 gm. bezwodnika weglowego czyli
w 1000 gm. wody 0-2171575 gm. bezwodnika weglowego.

W 844'332 gm. wody z drugiego czerpania pochodzacej 04 950
gm. ubytku czyli 0'2309518 gm. bezwodnika weglowego na 1000 gm.
wody tudziez w 950253 gm. wody z tego samego czerpania 0'2173 gm.
ubytku czyli 02286759 gm. bezwodnika Aveglowego na 1000 gm. wody.
Przyjawszy $rednig z tych trzech oznaczen otrzymujemy ilos¢ 0'2255950
gm. bezwodnika weglowego zawartego w 1000 gm. wody.

6. Oznaczenie, ilosci tlenku barowego, zelaza i glinu.

Jeden balon wody w ilosci 46040°87 gm. czyli okoto 46 litrow
wyparowano po zaprawieniu weglanem sodowym w misce srebrnej do
matcj ilosci; ciecz wodnistg odsaczono a pozostaty osad wymywano
wodg goracg. Cieczy wodnistej uzyto na poszukiwanie jodu, bromu, litu
i kwasu borowego, pozostatosci za$ we wodzie nierozpuszczalnej na ozna-
czenie ilosci baru, zelaza i glinu.

W tym celu rozpuszczono pozostato$¢ we wodzie nierozpuszczalng
w kwasie ¢hlorowodowym i po dolaniu kilku kropel kwasu siarkowego
odparowano w tazni wodnéj do suchosci. Otrzymang pozostato$é oblano
kwasem ¢hlorowodowym, nastepnie wodg, a pozostaly osad nierozpusz-
czalny odsaczono i doktadnie wymyto. Osad ten stopiono po wysu-
szeniu z czystym weglanem sodowym, otrzymany stop tugowano wodg
goragca a czesS¢ nierozpuszczalng wymyto doktadnie wodg goragcg i roz-
puszczono w kwasie ¢hlorowodowym. Rozczyn kwasny wyparowano do
suchosci, rozpuszczono we wodzie zakwaszonej kwasem c¢hlorowodowym
i strgcono z rozczynu tego bar kilku kroplami kwasu siarkowego. Osad
strgcony kwasem siarkowym, zawierajacy w sobie siarkan barowy, wazyt
0-00306 gm., ktorej to ilosci odpowiada 0'0020093 gm. tlenku barowego
czyli 00000436 gm. tlenku barowego na 1000 gm. wody.

Przesacz kwasny, z ktorego poprzednio oddzielono kwas krzemowy
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wraz z malg iloscig siarkanu barowego, zobojetniono amoniakiem i za-
prawiono siarczkiem amonu. Osad zebrany na saczku rozpuszczono
W kwasie cldorowodowym, gotowano w celu oddalenia kwasu siarko-
wodowego, a po utlenieniu soli zelazaw6j kwasem azotowym, strgcono
catkowitg ilos¢ zelaza i glinu amoniakiem jako wodniki. Osad wydzie-
lony rozpuszczono w kwasie cldorowodowym i powtdrnie strgcono wo-
dnik zelazowy i glinowy amoniakiem. Zebrany na sgczku osad wysu-
szono i wyzarzono. Otrzymana tym sposobem ilo$¢ tlenku zelazowego
i glinowego wynosita razem 000235 gm. W celu oznaczenia ilosci tlenku
zelazowego rozpuszczono otrzymane tlenki w kwasie ¢hlorowodowym,
powstaty rozczyn z kwasem siarkowym wyparowano w celu zamienienia
chlorkéw na siarkany i odtleniono sél zelazowa za pomocg cynku na
s6l zelazawg. W rozczynie. tym oznaczono ilo$¢ zelaza rozczynem mia-
nowanym nadmanganezyanu potasowego, ktdrego 1 cms odpowiadat
0'0011224 gm. zelaza. Do przygotowanego rozczynu soli zelazawej
wypotrzebowano -2 cms powyzszego rozczynu nadmanganezyanu pota-
zowego, ktorej to ilosci odpowiada (J'0013468 gm. zelaza czyli 0'00192
gm. tlenku zelazowego. Odjawszy znaleziong tym sposobem ilos¢ tlenku
zelazowego od poprzednio oznaczonej sumy tlenku zelazowego i tlenku
glinowego pozostaje 000043 gm. tlenku glinowego czyli 0'0000093 gm.
tlenku glinowego na 1000 gm. wody, a obliczywszy ze znalezionej po-
przednio ilosci tlenku zelazowego ilos¢ tlenku zelazawego wypa,da
0'0017317 gm. tlenku zelazawego czyli 0'0000376 gm. tlenku zelazawego
na 1000 gm. wody.

7. Oznaczenie iloSci kwasu azotowego.

llos¢ kwasu azotowego o0znaczono za pomocg mMmianowranego roz-
czynu indyehtu, postepujgc $cisle wediug sposobu podanego w dziele
Freseniusa p. t. ,,Anleitung zur quantitativen chemischen Analyse 6.
Auflage Bd, Il. p. 158.“ Poniewaz jednak woda regulicka mata tylko
ilos¢ azotandw w skiadzie swym zawiera, dlatego zageszczono wpierw
badang wode przez odparowanie w tazni wodnej, pozostaly rozczyn
odlano od wydzielonego osadu, osad wymywano nastepnie malemi
ilosciami wody i w ten spos6b otrzymany rozczyn miareczkowano roz-
czynem mianowanym indychtu. Do kazdego do$wiadczenia brano do-
ktadnie odwazong ilos¢ wody okoto 250 gm., a po zageszczeniu takowej
w sposob powyzej opisany do 25 cms objetosci, dolewano naraz 50 cms
zgeszczonego kwasu siarkowego a nastepnie rozczynu indychtu az do
wystgpienia barwy zielonkowatej. Otrzymang ilo$¢ $rednig kwasu azoto-
wego 0'0056953 gm. na 1000 gm. wody wprowadzono w rachunek.
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8. Oznaczenie ilosci nadmanganezyanu potasowego potrzebnej
do utlenienia ciat organicznych.

Przy oznaczeniu ilosci nadmanganezyanu potasowego potrzebnej
do utlenienia ciat organicznych postepowano $cisle wedtug sposobu po-
danego przez Trommsdorffa w wyzej przytoczonym dziele Freseniusa
p. 167. Wode potrzebng do badania wzieto z balonu szklanego opatrzo-
nego zatyczka szklang a oznaczenie ilosci nadmanganezyanu przepro-
wadzono zaraz po nadejsciu wody z Regulic. llo$¢ nadmanganezyanu,
ktérg zuzywato 100 cms wody, wynosita z dwu doswiadczen 0'47 cms
rozczynu nadmanganezyanu potasowego zawierajgcego w cms 0-0003163
gm. powyzszej soli; ilos¢ zatém suchego nadmanganezyanu potasowego
potrzebna do utlenienia ciat organicznych w litrze wody zawartych
wynosi 000148 gm.

Zestawienie wynikow rozbioru obliczonych na 1000 cz. wody.

Tlenku potasU .. 0-00179 cz
” SO A U i 0-00383
» FHTU oo $lad
” D aru e 0.00004
»  wapniu e 0-09578
" M AGNU it 0-02921
, zelazawego . . . . . . 0'00004
" glinowego . . . . . . . 0-00001
Kwasu Krzemowego.....cccovvvrreennens 0'01120
» weglowego . ; . . . . 0-22559
» SIarkOwW eg o0 .o, 0-00563
»  azotowego . . . . . . 0-00569
ChIOTU i 0-00233
llo§¢ nadmanganezyanu potrzebna do
utlenienia ciat organicznych . 0-00148
Skiadnikéw statych......ciennns 0-25347
Ciezar gatunkowy . . . . . . 1.0002 p 12-5°

Zespolenie potgczen na 1000 cz. ivody.

Chlorek sodu.
Pod 2) znaleziono chloru . . . . ClI . . . 0-00233 cz.
ktory wigze SO d U coovvevievcvieevecene, Na . . . 0-00151 ,,
tworzac chlorku SodU.....ccooveiniiininnes Na Ci. . . 0-00384 ,,
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Siarkan sodowy.

Pod 4) znaleziono tlenku sodu . . NaO

do potaczenia z CI potrzeba .. Na .
ktéremu odpowiada . . . . NaO
POZOSEAJE v NaO
ktéry wigze kwasu siarkowego . . SOa .
tworzac siarkanu sodowego .. NaOSOg

Siarkan potasowy.

Pod 4) znaleziono tlenku potasu . . KO
ktéry wigze kwasu siarkowego . . S03
tworzac siarkanu potasowego . . . ko6so0s3

Siarkan barowy
Pod s) znaleziono tlenku barowego . BaO
ktory wiagze kwasu siarkowego . . SOs

tworzac siarkanu barowego . . Ba0SO0s

Siarkan wapniowy.
Pod 4) znaleziono kwasu siarkowego SO03

potaczono z KO . . S0s . . 000152 cz.
. . NaO . . 0-00232 ,,
5 nBaO . . 0.00002
pozostaje kwasu siarkowego . . . SO03.
ktéry wigze tlenku wapniowego . . CaO .
tworzac siarkanu wapniowego . . . Ca0SO0s3
Azotan wapniowy.
Pod 7) znaleziono kwasu azotowego NOs
ktéry wigze tlenku wapniowego . . CaO .
tworzac azotanu wapniowego . . . CaONOs
Weglan wapniowy.
Pod 3) znaleziono tlenku wapniowego CaO
potaczono z SO03 CaO 0-00124 cz.
NO. 0-00295 ,,
pozostaje tlenku wapniowego . . . CaO
ktory wiaze kwasu weglowego . . CO2
tworzac weglanu wapniowego . , . CaOCO,
Weglan magnowy.
Pod 3) znaleziono tlenku magnowego MgO
ktory wigze kwasu weglowego . . CO,
tworzac weglanu magnowego . . . MgO0CO:2

Weglan zelazawy.
Pod 6) znaleziono tlenku zelazawego FeO

0-00383
0-00151
0-00203
0-00180
0.00232
000412

0-00179
0-00152
0-00331

0-00004
0-00002

0-00006

0-00563

0-00386
0-00177
0-00124
0-00301

0-00569
0-00295

N N ¥ N

N

¥ XY N

SN

0-00864 |,

0-09578

0-00419
0-09159
0-07196
0-16355

0-02921
0-03213

SIS

w
0-06134 |,

000004



ktory wigze kwasu weglowego . . CA),

tworzac weglanu zelazawego . . . FeOCO,,
Tlenek glinowy.

Pod 6) znaleziono tlenku glinowego AL O,
Kwas krzemowy.

Pod 4) znaleziono kwasu krzemowego Si02
Sktadniki state.

Pod 1) znaleziono sktadnikéw statych
Kwas weglowy wolny.

Pod 5) znaleziono kwasu weglowego CO,

potagczono z CaO . . . CO02. 007196 cz
»MgoO . . . 0-03213 ,,
” . FeO . ” 0-00002

do utworzenia dwu weglanéw potrzeba
pozostaje istotnie wolnego kwasu weglowego

COj

0-00002
0-00006

0-00001

0-01120

0-25347

0-22559

0-10411

0-10411
0-01737

Zestawienie skitadnikéw zespolonych na 1000 cz. wody.

Chlorku sodu (Na CI)
Siarkanu potasowego (KO S03)

” sodowego NaO S03).

" litowego (LiO S03

” barowego (BaO S03)

» wapniowego (CaO S03)
Azotanu wapniowego (CaO NO05)
Weglanu wapniowego (CaO CO.)

” magnowego (MgO C02

" zelazawego (FeO CO;)

Tlenku glinowego (AL 03)
Kwasu krzemowego (SiO,,)
Sktadnikow statych razem
la
Ilo$¢ nadmanganezyanu potasowego potrze-
bna do utlenienia ciat organicznych
Kwasu weglowego istotnie wolnego
czyli 878 cms przy 0° i cis$nieniu 760

0-00384
0 00331
0-00412
$lad
0-00006
0-00301
0-00864
046355
0-06134
0-00006
0-0000i
0-01120
0-25914
0"25347

0-00148
0-01737
m/m.

CZ.

w
1

N 03 N N 3 N N N

o
N

S|
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Obliczenie twardo$ci wody.

Twardo$¢ catkowita 10 stopniach francuskich.

Stopniem twardosci wody nazywamy ilo$¢ jednostek weglanu
wapniowego zawartych w 100,000 cz. wody, przyczem catkowitg ilos¢
soli maguowych oblicza sie na réwnowazng ilo$¢ weglanu wapniowego.
Pod 3) znaleziono tlenku wapniowego 009578 p/m i 0'02921 gm. p/m
tlenku magnowego, ktéremu réwnowazng jest ilos¢ 0-04089 gm. p/m
tlenku wapniowego, czyli razem 043667 p/m tlenku wapniowego. llosci
tej odpowiada 02440 gm. weglanu wapniowego, czyli 24'4 gm. we-
glanu wapniowego na 100,000 gm. wody. Twardo$¢ zatem catkowita
tj. niegotowan¢j wody wynosi 24.4° francuskich (13-7° niemieckich).

Twardo$¢ trioata,

llo$¢ tlenku wapniowego, potgczonego z kwasem siarkowym i azo-
towym, wynosi 0"00419 gm. p/m, réwnowazna tej ilosci ilos¢ weglanu
wapniowego = 0"00748 gm. p/m czyli 0"748 gm. na 100.000 gm. wody.
Stopien zatem wody wygotowanej i do pierwotnej objetosci wodg prze-
kroplong uzupetnionéj czyli stopien twardosci trwatej wynosi 0-7° franc.
(0"4° niem.).

Twardos$¢ przemijajaca czyli czasowa

stanowi réznice miedzy twardoscig catkowita a twardo$cig trwatg i wy-
nosi w tym razie 23'7° francuskich (13'3n niemieckich).

Oznaczenie ilosci niektorych skitadnikébw w wodzie zaczerpnietej
w miesigcu Marcu 1887.

W celu poszukiwania rzadkich pierwiastkow, jak o tem na wstepie
nadmieniono, sprowadzono w miesigcu Marcu 1887 r. jeden balon 50
litrowy i 5 flaszek pigcio-litrowych wody regulicki¢j. Przy tej sposob-
nosci oznaczono rowniez ilos¢ niektérych sktadnikow w celu przekona-
nia sig, czy w skiladzie wody nie zaszta zmiana. Postepujac przy roz-
biorze chemicznym w spos6b powyzej juz opisany oznaczono: ciezar
gatunkowy wody za pomocg piknometru objetosci 100 cm3, ilos¢ chlora,
do czego uzyto 5004455 gm. wody, ilos¢ kwasu azotowego i ilos¢
sktadnikéw statych przez odparowanie 2001'575 gm. wody. Zgodno$¢
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otrzymanych rezultatbw rozbioru z otrzymanemi poprzednio najwi-
doczniej okazuje sie z nastepujacego zestawienia:

Woda zaczerpnieta 5. Listopada 188G. w Marcu 1887.
Ciezar gatunkowy 1-0002 1-0002
w 1000 gm. Chloru 0-00233 p/m. 0-00239 p/m.
wody znal. Kwasu azotowego 0-00569 ,, 0-00588 ,,
Sktadnikéw statych  0-25347 0-24980 ,

Woda zaczerpnieta w Listopadzie 1886 r. pozostawiona we flaszce nie
wydzielita dotychczas zadnego osadu (précz malej ilosci weglanu wa-
pniowego na Scianach flaszki) i nie posiada zadnej woni podobnie, jak
Swiezo zaczerpnieta.

Zestawienie ilosci sktadnikéw statych zawartych w wodzie
z 6 zrddet regulickich.

Dla potwierdzenia, Ze woda wszystkich e-ciu Zrodet regulickich
wyptywajacych w niedalekich od siebie odlegtosciach, nie rézni sie
pod wzgledem sktadu chemicznego, zaczerpnieto z kazdego z s-ciu
zrodet osobno wody do flaszki litrowej w celu oznaczenia ilosci skiad-
nikéw statych przez odparowanie.

Otrzymane rezultaty przedstawia nastepujgce zestawienie :

Ilo$¢ uzytéj wody Ilos$¢ pozostatosci llo$¢ sktadnikow statych
wysuszonej p. 180" na 1000 gm. wody
1. 985-31 gm. 0-2492 gm. 0-253 p/m.
2. 1006-81 ,, 0-2508 0-249
3. 937-36 ,, 0-2334 0-249
4. 811-69 0-2020 ,, 0-249
5. 944-92 02421 0-256
6. 930-06 ,, 0-2470 ,, 0-266

W Krakowie w Lipcu (18-go) 1887 r.

Dr. Olszeioski.



B.

SPRAWOZDANIE
Z ROZBIORU CHEMICZNEGO WODY REGULICKIE.!

zaczerpnietej d. 10 Lipca 1888 r.

Rezultaty obliczone na litr wody.

Sktadniki state przez odparowanie po wysuszeniu przy 180° = 0 253
Kwas krzemowy, jako SiO,, z jednego 1 wody <+« m ¢ « — (00104
Tlenek wapniowy, 2 razy stracany w .. . . = 070955
Tlenek magnowy . . . . . . o = 00304
Chlor, oznaczony rozczynem mianowanym z jednego 1 wody = 0.0025
Kwas azotowy oznaczony rozczynem mianowanym indychtu,
we wodzie zageszczonej przez odparowanie 10 : 1 . = 00061
llos¢ nadmanganianu potasowego zuzyta do utlenienia ciat
0rganiCznyCh W gM ... = o0w0o011
Obliczona z tc¢jze ilos¢ ciat organicznych......cccoviccicinnnne. = 0'0055
Twardos¢ catkowita, obliczona z ilosci tlenku wapniowego
i tlenku magnowego, w stopniach niemieckich . . . = 13%8°
FranCUuSKICH o - 24'5°
Twardos¢ catkowita, znaleziona rozczynem mydta w stopniach
FranCUSKICH oo = 2590u
TWArdOSE CZASOW A .icuiueeriierieiiieeeieie et = 192U
» trwata (wody WygotowWanej).....omnreienerninienenns = 58°
AN 0N TAK oot s - —

KWAS QZOTAW Y oot e e = —

W Krakowie d. 17. Sierpnia 1888 r.

Dr. Olszewski.



C.

ELABORAT BAKTERIOLOGICZNY

dotyczagcy wody ze zdroju w Regulicach.

Dnia 25. Kwietnia 1888 r. w obecnosci Cztonkéw komisyi, ktdéra
pod przewodnictwem Prof. Dra Domanskiego zwiedzata teren i zdroje
w Regulicach, zaczerpnagtem wody na miejscu wprost ze zrodia, celem
zbadania jej pod wzgledem bakteryologicznym.

Obecni $wiadkowie: pp. Prof. Dr. Domanski, Prof. Dr. Stopczanski,
Prof. Bortnik, Inzynier Kotodziejski, Radca gorniczy Walter i Inzynier
sanitarny SWierzynski.

Cewe gumowa, % metra diugg, starannie przedtem oczyszczonag
rozczynem sublimatu i przekroplong wodg sterylizowang, potgczytem
z nasadkag szklanna o wazkim otworze koricowym, wyjatowiong bez-
posrednio przed uzyciem przez wypalenie jej w ptomieniu lampy spiry-
tusowej i wprowadzitem w szczeline skaty, zkad zdrdj wytryskat ze znaczng
sitg spadku.

Zabezpieczywszy swobodny przeptyw przez wezyk gumowy i po upty-
wihe Kkilkunastu minut od chwili krazenia przezen pradu wody, ujatem
szybko po nad zwierciadtem zdroju wazkim strumykiem z rurki szklannej
odptywajgcg wode w rurki szklanne probiercze, zatkane czopem waty
i nalezycie poprzednio wraz z czopem waty w piecu suchym przy
cieptocie 160° C. wyjatowione.

Dziesie¢ sztuk rurek szklannych wypetniono tylko w % czesci
okoto 10 kub. cent. wody, tak, ze ich goérne czesci nie zostaly wecale
zwilzone strumieniem wprost ku dnu rurek sptywajacym, poczem zam-
knieto takowe czopem waty i ostonieto nadto szczelnie od zewnatrz
kapelusikami gumowemi.

Wypetnione wodg rurki ustawiono w potozeniu stojgcem w koszyku
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drucianym i przewieziono w szkatule drewnianej, chronigc je wsrod
przewozu od znaczniejszych wstrzg$nien, do Krakowa.

Nazajutrz przystagpitem do badania wody zebranej ze zdroju re-
gulickiego.

Pipetg szktanng, doktadnie wysterytizowang, przeniostem w2 do 1
cent. kub. wody regulickiej do rurek szklannych zawierajgcych jatowg
pozywke getatynowg stabo-alkaliczng, pod wzgledem swoj czystosci
wyprébowang i rozpuszczong przez ogrzanie rurek zamknietych czopem
sterylizowanej waty w wodzie cieptej. Po wymieszaniu wody wraz
z pozywka przez pochylanie i wstrzagsanie zamknietej rurki wylatem
te mieszanine ptynna na ptyty szklanne nalezycie w suchej cieptocie
160" C. wyjatowione, a po stezeniu jej pod ostong dzwonu szklannego
przeniostem piyty szklanne pokryte warstwg stezatej pozywki z wodg
regulicka zmieszanej do t. z. komér szklannych (z dwdch pokrywajg-
cych sie naczyn szklannych ztozonych), oczyszczonych przez optukanie
ich rozczynem sublimatu i osuszenie z tegoz przed uzyciem komor.

Pyt takich przyrzadzono osiemnascie wstawiajagc je po trzy do
jednej komory szklannej, a rownoczes$nie dla kontroli doswiadczenia
rozlewano na ptyty szklanne czystg pozywke getatynowg bez domieszki
wody regulickiej i takowe wstawiono w podobnie przyrzadzone komory
szklanne.

Badanie powyzsze.wymagajgce do uzyskania ostatecznych wyni-
kéw przeszto tydzienn czasu powtorzono po kilkakro¢ dla upewnienia
rezultatu.

Po 48 godzinach, w czasie ktorym komory szklanne przechowane
bylty w cieptocie pokojowej 16—18" C., ptyty poddano badaniu i zna-
leziono :

a) Licznie rozsiane na powierzchni i wgtebi pozywki gelatynowej
drobne okragtawe kolonie do wielkosci ziarnka maku dochodzace, barwy
szaro-biatawej, nie rozpuszczajgce pozywki gelatynowej.

b) Kolonie barwy zéttawo-biatej miedzy pierwszemi utozone, niezbyt
regularnego ksztattu i o nierbwnych brzegach, ktére po 48 godzinach
rozpuszczajg stezong gelatyne odzywczag w obwodzie i w gigb, sply-
wajagc pomiedzy sobg nastepnie w wieksze ogniska, na dnie ktorych
lezy osad barwy blado-z6ttawo-szarej.

Po przeszczepieniu drucikiem platynowym wyzarzonym drobnych
czastek z kolonij a) do rurek probierczych z wyjatowiong pozywka
getatynowga, wystepuje po uptywie 48 godzin w cieptocie 16—18° C.
wzdtuz linij wkiucia drucika w gelatyne odzywczg cienka smuga
barwy szaro-biatawej, bardzo nieznacznie dalej sie rozszerzajaca, podczas
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gdy na powierzchni pozywki rozwija sie z drobnego zrazu punkcika
gruby i szeroki, okraglawy guziczek, tak ze hodowla rozwinieta przy-
pomina ksztattem gwdézdz, ktdrego gtowka lezy na powierzchni stupa
gelatynowego, kolec za$ tkwi az po gtowke wsréd pozywki gelatynowej.

Pod mikroskopem stwierdzi¢ mozna tak w kulturach a) na pty-
tach, jakotez w hodowlach przeszczepionych z nicli do rurek odczyn-
nikowych, ze takowe ztozone sg z mikroorganizméw ksztattu sferycz-
nego, uktadajacych sie po dwa osobniki razem t. z diplokokki, ktore
zywo przyjmujg barwiki anilinowe w wodzie rozpuszczone.

Kolonie b) przeszczepione do rurek odczynnikowych z gelatyng
odzywczg wydajg po 48 godzinach w cieptocie 16—18"° C. smuge bia-
tawga, w obrebie ktér¢j zwolna, poczawszy od powierzchni, gelatyna od-
zywcza ulega rozpuszczeniu,tak, ze po uptywie 5—6 dni ptynna gelatyna
uktada sie na ksztalt nogawicy w gornych swych czesciach jasnej,
wodnisto-przezroczystej, w dolnym jej za$ koncu lezy osad, z opadiej
hodowli mikroorganizmoéw ztozony, barwy lekko zdéttawo-biatej.

Pod mikroskopem badane hodowle b) tak na plytach, jakotez
w rurkach odczynnikowych okazaly obecno$¢ drobnych, miernie cien-
kich pratkéw, lekko w $rodku przewezonych, o zaokraglonych koncach
i gromadnie przychodzacych, ktére wigzg sie czestokro¢ po dwa albo
trzy razem, tworzgc dtuzsze niteczki z kilku osobnikéw ztozone. Pratki
te barwig sie zywo rozczynami wodnemi barwikéw anilinowych.

Dnia 22. Wrzes$nia za taskawem posrednictwem Prof. Dra Doman-
skiego otrzymatem $wiezy transport wody ze zdroju regulickiego zebra-
nej w dostarczone przezemnie i, jak poprzednio, nalezycie wyplenione
rurki szklanne. Woda przed zebraniem w rurki rozmyslnie zostata za-
macong, aby wszelkie mozliwe jej zanieczyszczenia poddac¢ rozbiorowi
bakteryologicznemu.

Badanie, na piytach szklannych przeprowadzone, wykazato tym
razem znacznie liczniejsze rozsianie kolonij pod a) i b) wymienionych,
co dowodzi wymownie, ze gruntu do rozwoju odpowiednich im jestectw
drobnowidowycli szuka¢ nalezy w czastkach rozkiadajgcych sie na dnie
zdroju i jego brzegach. Nadto rozbiér tej zamagconej wody regulickidj
odkryt jeszcze pojedyncze kolonie c) przewaznie na powierzchni phyt
pokrytych pozywka getatynowg rosngce, barwy szarawej, szklisto potys-
kujace, ktore dochodzg do wielkoSci ziarnka prosa i nie rozpuszczajg
pozywki gelatynowej. Kolonie te, przeszczepione do rurek odczynniko-
wych z gelatyng odzywczg, wydaty hodowle przewaznie na powierzchni
stupa gelatyny odzywczej sie rozrastajgce, barwy szarawo-ciemnej,
0 szklistym potysku, nie rozpuszczajgce pozywki gelatynowej. Mikro-
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skopowe badanie wykryto w hodowlach c) mikroorganizmy okragtawe,
niejednostajnej wielkosci i niezupetnie regularnego ksztattu, do gro-
mady mikrokokkéw przynalezace.

Rozbiér mikroskopowy wody regulickiej stwierdzit obecno$¢ dwoéch
pierwszych rodzajow mikroorganizméw w hodowlach a) i b) zawartych;
rodzaj trzeci, w koloniach c¢) przychodzacy, pojawia sie tak skapo
w hodowlach na ptytach, ze obecno$¢ pojedynczych jego osobnikow?
nader nielicznie w wodzie rozsianych, tatwo uchodzi rozpoznaniu.

Wobec tego faktu, ze tylko woda sterylizowana i przechowana
w naczyniach zamknietych przed dostepem niefiltrowanego powietrza
wolng jest od domieszek bakteryj,

zwazywszy na podstawie wynikow badania bakteryologicznego,
ze w wodzie wzietéj ze zdroju regulickiego napotykamy skapg liczbe,
bo przewaznie dwie rdéznorodne formy, mikroorganizmoéw;

zwazywszy, ze przewage stanowig ustroje drobnowidowe sferyczne
(cocci), forma za$ pratkowa w znacznie mniejszej przychodzi iloSci;

zwazywszy, ze ustroje drobnowidowe, w wodzie regulickiej za-
warte, w gtownej czeSci zawdzieczajg swoj rozwlj i rozmnazanie sie
istotom roslinnym rozktadajagcym sie na brzegach, zkad zostajg nastepnie
sptukane pragdem wody, a po ujeciu zdrojow w ochronne zbiorniki
i rury przepltywowe stracg obecne warunki do rozwoju i zanieczysz-
czania wody;

zwazywszy, ze zaden z wykrytych w wodzie regulickiej ustrojow
drobnowidowych nie nalezy do szeregu jestestw dla organizmu ludzkiego
chorobotwdrczych, uwazam wode ze zdroju w Regulicach za zupetnie
odpowiednig pod wzgledem jej wartosci bakteryologiczne;j.

Krakow d. 4. Listopada 1888 r.

Dr. Aleksander Bossowski.
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ORZECZENIE

trwatosci 1 statosci zrodet w Regulicach.

Zrodla w Regulicach, na ktérych opiera sie projekt wodociagu
wypracowany pierwotnie przez §. p. inzyniera W. Klugera, a nastepnie
w szczegOtach przez inz. Karola Friedericha uzupetniony, wytryskujg
u potnocnego kranca wsi Regulic w wysokosci 267 metréw nad pozio-
mem morza z warstw wapienia zbitego, nalezacego do dolnego poziomu
pietra ,wapienia muszlowego“ (Muschelkalk) formacyi triasowe;j.

Wapien muszlowy, poprzecinany licznemi i gtebokiemi szczelinami,
zazwyczaj w warstwach swych tagodnie ku pdtnocy nachylony, grubosci
przecietnej do 55 metréwl), jakotez pod nim lezacy ,,wapieh z Myoplio*
ria fallax* (Myophorienka/k — Roth) grubosci przecigetnej 3—9 metréw
stanowig warstwe wodonos$ng dla zrédet w Regulicach, ktorg to warstwe
wodonosng w réznych pobliskich miejscach rézne miodsze przykrywaja
poktady — najczesciej warstwy wapienia jurajskiego — nie majgce
wszakze zadnego znaczenia dla wskazanych warstw wodonosnych.

Podkiad warstw wodono$nych wapieni triasowych, ktéry wpraw-
dzie w najblizszej okolicy Regulic nie wystepuje na wierzch, lecz na
podstawie licznych odstonie¢ pomiedzy Kwaczatg i Alwernig z jednej,
a Mioszowg i Myslachowicami z drugiej strony z wszelkg pewnoscig da
sie skonstatowac, tworzg czescig pstre ity, nalezace do formacyi perm-
skiej, czescig porfiry i tufy porfirowe, rowniez jak i wspomniane ity
permskie, w przewaznej swej czesci dla wody nieprzepuszczalne.

# Ludwig Holienegger: ,,Geognostisclie Karto des ehemaiigcn Gebietes von
Krakaull Wien, 1866, pag. 14 i seq. — vide takze Dr. Ferdinand Roemer: ,,Geo-
logie von Obersclilesien”. Breslau, 1870, pag. 132 i Dr. Alojzy Alth: ,,Poglad na
geologie Galicyi zachodniejKrakéw, 1872, pag. 26 i seq.
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Na tym to podkiadzie warstw nieprzepuszczalnych krazy¢ musi
cata masa wody zdrojow regulickich, sptywajaca czeSciowo w szczeli-
nach, czeSciowo za$ pomiedzy pojedynczemi tawicami wapienia mu-
szlowego.

Poktady warstw, ktére powyzej jako wodono$ne wskazalismy, wy-
stepujg w znaczném rozprzestrzenieniu najpierw w sgsiedztwie Regulic
pomiedzy Bolecinem i Pogorzycami od wschodu a Gréjcem oa zachodu,
dalej na znacznej bardzo przestrzeni na zachdd od Chrzanowa pomiedzy
Jeleniem a Jaworznem i Szczakowg, a wreszcie w najwiekszym obsza-
rze pomiedzy Czyzdwka, Ptokami i Nowg Godrg na pétnoc od linii kolei
p6inocnej. Ten ostatni obszar tgczy sie z wystepywaniem tych samych
warstw juz po za granicg rosyjskg w okolicy Olkusza, Bendzina i Czela-
dzi, na zachod za$ znajdujemy jeszcze tez same warstwy w bardzo znacz-
ném rozpotozeniu na Szlgsku pruskim pomiedzy Tarnowicami i Bytomiem.

Warstwy te wapieni Srednio-triasowych, scharakteryzowane nadto
w swej gorn¢j czesci poktadami rud cynkowych i zelaznych, wydoby-
wanych w wielu punktach okregu Krakowskiego, Krélestwa Polskiego
i Szlaska pruskiego, jakkolwiek na powierzchni sg na mniejsze tylko
ptaty porozdzielane i jednolitej nieprzerwanej catosci nie tworzg, stojg
przeciez pod powierzchnig w najéci$lejszym z sobg zwigzku i przede-
wszystkiem dolny wapiern muszlowy, czyli wiasciwy poziom wodonosny,
tworzy na tym powyzej zaznaczonym obszarze okregu Krakowskiego,
Krolestwa Polskiego i Szlgska pruskiego jeden, na powierzchni tylko
miejscami poprzerywany, staty kompleks znacznej migzszosci.

W ten sposéb i obszar Zrédlany zdrojow w Regulicach i innych
w tymze samym poziomie geologicznym wytryskajacych zrodet przed-
stawia sie jako bardzo znaczny i w przyblizeniu, biorac tylko sam okrag
Krakowski pod uwage, mozna oblicza¢ obszar zrédlany dla zrédet w Re-
gulicach i dla wszystkich innych na tej samej przestrzeni, w tym samym
geologicznym poziomie wytryskujacych Zzrédet na mniej wiecej 550 kilo-
metréw kwadratowych czyli okoto listu mil kwadratowych.

Na obszarze tym spada rocznie — przyjmujac te samg co i dla
Krakowa ilos¢ opadu rocznego, to jest 634 milimetryl) czyli 634 litry
na jeden metr kwadratowy — 348,700.000 metréw kubicznych wody

atmosferycznéj. Odtraciwszy z tego Ys ua Sciek bezposredni na powierz-

") Prof. Dr. Fr. KarliAski: ,Stosunki klimatyczne Krakowa" w miesieczniku
warszawskim ,,.Zdrowie* w zeszycie lutowym r. 1887. Obliczenie oparte jest na ob-
serwacyach z 37 lat od r. 1850 wigcznie.



131

chni i druga 13 na wyparowaniel), otrzymamy okoto 116,000.000 me-
trow szesciennych wody atmosferycznej na wytworzenie wszystkich zré-
det, tudziez wody gruntowej na tym obszarze.

Zrodla w Regulicach, t. j. sze$¢ zdrojow gtéwnych, spotrzebywuja
tylko matg czastke tego zasobu wody.

Opierajgc sie na pomiarach wydatnosci tych zrodet przeprowadza-
nych z wszelkg doktadnos$cig od miesigca Marca r. 1885 az do Grudnia
r. 1888 (patrz zatgczong tablice), przyja¢ mozna Srednig dzienng wyda-
tnos¢ zrodet regulickich na 6700 metréw kubicznych na dobe. Roczna
wydatnos¢ zrédet tych wynositaby razem 2,412.000 metrow sze$é., co
jest tylko bardzo matg czastkg tego, powyzej obliczonego, rocznego za-
pasu wody 116,000.000 metrow szesc¢.

Ta witasnie okolicznos¢, ze, podczas gdy kompleks warstw wodo-
nosnych czyli zasieg zrodtowy zdrojow regulickich obejmuje tak znaczny
obszar 550 kilom, kwadr., same zdroje za$ tylko malg czastke rocznie
na tymze obszarze spadajacej wody atmosferycznej spotrzebywujg, jest
pierwszg i najwazniejszg ze stanowiska geologicznego rekojmig trwatosci
zrodet regulickich.

Nie moze téz byé mowy o zaniknieciu tych zdrojéow lub o znacz-
niejszém zmniejszeniu sie ich wydatnosci w ciggu najblizszych szeregow
lat. Na zanikniecie jakichkolwiek zrodet tub na zmniejszenie ich wydat-
noSci moga trojakie wptywac¢ czynniki: 1) albo trzesienia ziemi i wul-
kaniczne wybuchy, albo 2) zatkanie szczelin i zyt wodnych osadami mi-
neralnemi, albo wreszcie 3) odciecie gtowniejszych zyt wodnych przez
roboty gdrnicze.

Pierwszy czynnik, ktérego dziatanie w wielu okolicach potudnio-
wych Wioch, Sycylii i Grecyi tak czesto sie objawia, nie wchodzi tutaj
przy zrodtach regulickich bynajmniej ay rachube. Od konca epoki trze-
ciorzedow¢j wszelka dziatalno$¢ wulkaniczna w tych okolicach srodkowej
Europy zupetnie ustata, a trzesienia ziemi, o ktérych pojawianiu sie
w téj czeSci Galicyi av odstepach Kkilku stuleci wiemy tylko z zapiskow
kronikarskich, sg tylko dalekiem, bez wplywu echem trzesien ziemi al-
pejskich lub czeskich.

Rowniez i drugi czynnik, t. j. zatkanie zyt Avodnych osadami mi-
neralnemi jest dla zrdodet regulickich ay danych warunkach geologicz-

) Yide n. p. Dr. K. Wilhelm Giimbel: ,Grundziige der Geologiell Kassel,
1888, pag. 294.— Dr. Melchior Neumayr: ,,Erdgeschichtel, I Band. Leipzig, 1886,
pag. 370. — Dr. J. Hann, Dr. F. Hoclistetter u. Dr. A. Pokorny: ,,Allgemeine Erd-
kundell Prag, 1886, pag. 387.

9*
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nych bez znaczenia. Zatkanie takie moze mie¢ miejsce u zrodet zawie-
rajagcych nadmiar wolnego kwasu weglowego, lub u Zrddet z wodg ciepta,
t. j. o temperaturze wyzszej niz 20° C. Ani jeden ani drugi wypadek
u wody zrédet regulickich nie zachodzi, wszelka wiec obawa w tym kie-
runku jest najzupetniej ptonna.

Trzeci przytoczony czynnik, t. j. odciecie znaczniejszéj zyty wodnéj
przez roboty gdrnicze, jest rzeczywiscie czynnikiem bardzo waznym i mo-
gacym w danych warunkach geologicznych sprowadzi¢ dla Zrédet regu-
lickich bardzo fatalne nastepstwa. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze
przewazna cze$¢ wody zrodet regulickich kragzy w niezbyt wielkiej gte-
bokosci, moze 60 do 80 metrow pod powierzchnig ziemi w szczelinach
wiekszych licznie rozgatezionych, ktérych zadarcie lub odciecie mogtoby
nietylko wydatno$¢ Zrddet umniejszyé, lecz nawet w og6le kierunek biegu
wody podziemnej zmieni¢, a tem sauiém i wyptyw Zzrodet zatamowac.

W celu zapobiezenia tej, dla Zrédet regulickich zawsze bardzo groz-
néj ewentualnosci zostat jednak juz dawni¢j na wniosek podpisanego
w roku 1884 uzyskany gérniczy okrag ochronny, ktérego granice we
wszystkich kierunkach w dostatecznej, do 5 kilometréw, odlegtosci od
zrodet poprowadzone najzupetniej istnienie i dzisiejszg wydatnos¢ zrédet
zabezpieczajag. Okrag ten ochronny, w obrebie ktérego bez zezwolenia
gminy miasta Krakowa i orzeczenia znawcéw zawodowych zadne roboty
gérnicze prowadzone by¢ nie moga, wyklucza zatem i ten trzeci i ostatni
z czynnikéw, ktéreby trwatosci zrédet regulickich zagraza¢ mogty.

Odnos$nie do statosciX) zrodet regulickich nalezy wzigé¢ pod uwage
warunki geologiczne, tudziez bezposSrednie pomiary wydatnosci zdrojow.
Pod warunkami geologicznymi rozumie¢ nalezy 1) gtebokos$¢ podziemna,
w jaki¢j mniej wiec¢éj krazy cata masa wody zdrojowej, 2) rodzaj i wia-
Sciwosci petrograficzne skaly stanowigcej warstwy wodonosne i 3) wy-
soko$¢ absolutng nad powierzchnig morza, tudziez konfiguracye catego
obszaru zrddlanego. Co do pierwszej okolicznosci, t. j. co do gtebokosci
podziemnc¢j, w ktor¢j mniej wiecéj krazy cata masa wody, to mamy od-
nosne wskazOwki w temperaturze wody wytryskajacej z szesciu gtd-
wnych zdrojéw. Cieptota szesciu gtéwnych zdrojow w Regulicach byta —
abstrahujac od dawniejszych odosobnionych pomiaré6w — mierzong nader
sumiennie i doktadnie codziennie przez caty rok 1885 i w roku 1886
od Stycznia do Wrzesnia. Z tycli pomiardw okazato sie, ze wszystkie
sze$¢ gtownych zdrojow majg stata, przez caly rok niezmienng, od tem-
peratury powietrza niezalezng cieptote, a mianowicie zdréj gtéwny nr. |

) t.j. mniej wiec¢j statej, mato zmiennej wydatnosci.
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posiada cieptote 9'2° C., zdroje nr. I, Il i VI cieptote 94° C., zdroje
zas nr. IV i Y cieptote 9-6° C.

Temperatura ta jest wyzszg od Sredniej cieptoty rocznej dla Kra-
kowa ’), t. j. T8> C. 0 1 34, wzglednie 151 i 174" C.

Przyjmujac stosownie do og6lnie2) obecnie w $rodkowej Europie
zastosowywanych wzoréw, gteboko$¢ mniej wiecej 28—30 metréw za
gtebokos$¢ podziemng o statej cieptocie réwnej cieptocie $redniej rocznej
danego miejsca, t. j. w naszym wypadku 786° C. i przyjmujac dalej
podwyzszanie sie temperatury w dalszych gtebiach o luC. na mnigj
wiec¢j 31 lub 32 metréw, otrzymamy jako ewentualng gteboko$¢ pod-
ziemng, w ktérej krgzy¢ moze woda zdrojow regulickich, giebokosé 69
lub 71 metréw dla zdroju nr. I, 75 lub 78 metréw dla zdrojow nr. I,
I i VI, wreszcie 81 lub 83 metréw dla zdrojow nr. IV i V. Juz wyzcj
(str. 129) widzieliSmy, ze migzszo$¢ przecietna catego kompleksu wodo-
nos$nego wapienia triasowego wynosi 58 do 64 metréw, gitebokos¢ zatém
60 do 80 metréow — biorgc takze daty cieptoty Zrodet pod uwage —
moze by¢ uwazana za $rednig gtebokos$¢, z ktérej pochodzi caly zaséb
wody zrddet regulickich.

Zrodta zasilajagce sie wodag krazaca w glebokosci mniej wigcej
60 do 80 metrow nalezg juz do gtebszych zrédet statych, zupeinie nie-
zaleznych od zmian poziomu pobliskiej ptytkiej wody gruntowej, a w bar-
dzo matym tylko stopniu zawistych od ilosci opadu atmosferycznego na
przestrzeni najblizszych kilkunastu tub kilkudziesieciu kilometréw kwa-
dratowych.

Zrodta pochodzace z takiej glebokosci 60—80 metrow muszg mieé
okrag Zrodlany daleko wiekszy, a juz powyzej widzieliSmy, Ze rozpoto-
zenie kompleksu warstw wodonosnych dla zrédet regulickich, t. j. wa-
pieni S$redniotriasowych kaze nam obszar zrddlany obliczaé co najmniej
na 550 kilometréw kwadratowych, ktore to przypuszczenie potwierdza
obecnie prawdopodobna gtebokos¢ wody Zrédlanej czyli stata tempera-
tura 92" do 9'6° C. tych Zzrodet.

Ten wiec pierwszy z wyliczonych powyzej warunkow geologicznych
przemawia przedewszystkiem bardzo silnie za stato$cig Zrddet regulickich.

Drugi z warunkéw geologicznych, t.j. rodzaj skaty tworzacej war-
stwy wodonosne przemawia tylko na korzys¢ statosci zrddet regulickich.

) yide Prof. Dr. Karlinski: ,Stosunki klimatyczne Krakowall ,Zdrowiell ze-
szyt ze Stycznia 1887, pag. 5.

J vide np. Dr. W. Giimbel: ,,Grundziige der Geologiell Kassel, 1888, pag. 343
lub Dr. Karl v. Fritsch: ,,Allgemeine Geologiell Stuttgart, 1888, pag. 40.
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Skalg wodonos$ng jest tu w przewaznej czesci zbity, miejscami marglowy
lub ilasty wapien albo dolomit, w ktéorym woda krazy w szczelinach
i zytach daleko powolniej, a zatem i statej, anizeli w piaskowcu, wsia-
kajacym wode zazwyczaj bardzo tatwo i przewodzacym jg tem samem
daleko predzej w miare zmiennej ilosci spadtego opadu atmosferycz-
nego ; zmienno$¢ przeto opadu natychmiast prawie daje sie uczu¢ w zré-
dtach pochodzacych z piaskowcéw, gdy natomiast w wapieniu daleko
wiecej bywa wyréwnang powolnoscig krazenia.

Trzeci wreszcie z warunkéw geologicznych, t. j. wysoko$¢ abso-
lutna nad poziomem morza i konfiguracya obszaru Zrodlanego przedstawia
sie dla zrédet regulickich w pordwnaniu z innemi zrédtami w okolicach
gorskich wprost najkorzystniej. Zrdédta regulickie nie zasilaja sie bowiem
wodg z obszar6w, w ktérychby przez znaczng cze$¢ roku wieksze masy
lodu lub $niegu lezaty, jak to ma miejsce u zrodet w okolicach alpej-
skich lub tatrzanskich ¢ owszem, zrédta regulickie lezg na tym obszarze
i w t¢j wysokosci, gdzie tajanie Sniegdw nie wiekszej ilosci wody do-
starcza od zwyktych normalnych opadow deszczowych.

Ten zatem ostatni z warunkéw geologicznych, jakie nalezato wzigé
pod uwage, rownie korzystnie, jak i oba poprzednie, przemawia za sta-
toscig zdrojow regulickich.

Na tém miejscu nalezy tez wspomnie¢ o znaczeniu, jakie moga
mie¢ dla statosci zrddet regulickich lasy, istniejgce dzisiaj na obszarze
zrodlanym. Na obszarze zrodlanym, jaki powyzéj przyjeliSmy, o po-
wierzchni mniej wiecej 11 mil kwadratowych, moze by¢ co najwiecej
13 cze$¢, czyli 32a mil kwadratowych pokryte lasem. Na powierzchni
tej spada rocznie — przyjmujac jak wyzej 634 milim. rocznego opadu —
okoto 116,000.000 metréw szeSciennych wody atmosferycznej, z czego
co najwiecej potowal), t. j. 58,000.000 przypada w normalnych warun-
kach na utworzenie zasobu wody Zrédlanéj i gruntowej. Wyciecie ro-
wnoczesne wszystkich tych lasdw mogtoby uszczupli¢ ten zaséb wody
zrodlan¢j i gruntowcj o 39 miliondbw metréw kubicznych wody, ktdra
to woda sptynetaby natychmiast na powierzchni niezalesionej. Strata
ta, rozdzielajgca sie réwno na caly zas6b wody Zrodlanéj i gruntowcj

"y Wychodzimy w tym wypadku z przypuszczenia, ze spadty na powierzchni
zalesionej opad atmosferyczny rozdziela si¢ w % na wyparowanie, w J6 na $ciek
bezposredni a w 36 na utworzenie wody zrddlanej i gruntowej, na powierzchni za$
nagiej skaly w '/3 na wyparowanie, w % na S$ciek a tylko w ‘'/s na utworzenie
wody zrodlanej.
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obszaru zrddlanego powyzej przez nas obliczonego na 550 kilometrow
kwadratowych, czyli rozdzielajgca sie rowno na 116,000.000 metrow ku-
bicznych w roku, w matej stosunkowo tylko czesci databy sie odczuc
w zrédiach regulickich, ktére przez rok caly zaledwie okoto 2,412.000
metréw kubicznych wody spotrzebywujg. Strata ta zmniejszytaby roczng
wydatno$¢ zrodet regulickich o mniej wiecej 811.000 metréw kubicznych
czyli $rednig wydatno$¢ dzienng o 2300 metréw szeéciennych. Srednia
zatem wydatno$¢ dzienna zdrojow regulickich wynositaby w razie ro-
wnoczesnego wyciecia wszystkich laséw na obszarze Zzrodlanym i nie-
zaro$nigeia nawet trawg tej powierzchni tylko okoto 4400 metrow kub.
w zamiast dzisiejszych 6700 metréw szesciennych.

Obliczenie powyzsze, oparte na niemozliwém wprost zatozeniu wy-
ciecia rownoczesnego wszystkich laséw na terenie zrédlanym i zupet-
nego niezarosniecia wycietej powierzchni, wykazuje najwyrazniej, ze,
jakkolwiek wptywu laséw na Zrodta regulickie lekcewazy¢é nie mozna,
to przeciez wptyw ten mniejsze ma znaczenie, anizeli w ogéle przyjmy-
wac sie zwykio. '

Przychodzimy wreszcie do ostatniego punktu, z ktérego oceniaé
nalezy stato$¢ zdrojow regulickich, t. j. do bezpos$rednich pomiaréw wy-
datnosci tych Zzrodet. Wydatnos$¢ gtownych zdrojow w Regulicach byta
mierzong wielokrotnie réznemi metodami przy réznych sposobnosciach
i w roznych porach roku. Rezultaty tych niejednolitych pomiaréw da-
wniejszych nie przedstawiajg wszakze pozadanej S$cistosci i dopiero sy-
stematyczne pomiary szesciu gtéwnych. zrodet regulickich przeprowa-
dzane na zarzgdzenie komisyi wodociggowej od Marca roku 1885,
przez trzy lata: 1885, 1886 i 1887, tudziez przez oSm miesiecy r. 1888
stanowig materyat statystyczny pewny i wyczerpujacy, na ktorym oprzec
mozna z zupetnym spokojem wnioski co do statosci i przecietnej wyda-
tnosci zrdédet regulickich.

Metoda zastésowana przy tych pomiarach systematycznych polega
na obliczaniu czasu, w jakim woda ze wszystkich szesciu gtéwnych zro-
det, ujeta we wspdlne koryto, zdota napeini¢ osobno na ten cel zbudo-
wany basen drewniany o szeroko$ci e metrow, ditugosci & metrow i wy-
sokosci 1 metra, czyli o objetoSci 36 metréw szesciennych. Metoda ta
plastyczniejsza dla zrozumienia og6tu i tatwiejsza niejednokrotnie w cig-
gtém uzyciu, anizeli bardziej skomplikowane obliczanie za pomocg prze-
watu, daje rownie doktadne a moze nawet prawdziwsze rezultaty, od
obliczeri za pomocg przewatu i w tym wypadku pomimo wigkszych nieco
pierwszych kosztédw budowy basenu zostata ona umyslnie zastésowang
do zrodet regulickich pod nadzorem specyalnej podkomisyi, zlozonej
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w roku 1884 z pp. radcow miejskich prof. Dra S. Domarnskiego i archi-
tekty K. Zaremby.

Obliczanie tg metodg wydatnosci zrodet, uwzgledniajgc nawet przy-
padkowe uszkodzenia basenu lub btedy popetnione przy obserwacyi, wy-
kaze raczej za male niz za wielkie liczby wydatnosci zdrojow, tak ze
nie moze by¢ mowy o niedoktadnosci lub nieprawdziwosci systematycz-
nych pomiaréw Zrddet regulickich, przeprowadzanych tg metoda przez
przeciagg prawie czterech lat od r. 1885 do Grudnia r. 1888.

Wykazy tych pomiaréw, prowadzonych przez prawie caty ten prze-
cigg czasu codziennie lub co drugi dzien z wielkg sumienno$cig przez
p. Kirschnera, nauczyciela szkoty w Regulicach, ztozone sg w aktach
Komisyi wodociggow¢j i zatgczona tutaj tablica przedstawia tylko wy-
ciag z tychze wykazow, polegajacy na trzech datach wyjetych z obser-
wacyj w ciggu jednego miesigca: t. j. na liczbie maksymalnej i minimal-
nc¢jl), tudziez Sredniej miesiecznej wydatnosci zrodet w kazdym mie-
sigcu od Marca r. 1885 az do Grudnia r. 1888, z przerwg czterech mie-
siecy w roku 1888. Obraz taki, zdaje nam sie, najlepiej przedstawia
zmiany wydatnosci Zrédet regulickich w ciggu okresu czteroletniego,
ktory do ocenienia statosci zrédet regulickich, nawet przy uwzglednie-
niu réwnoczesnych dat meteorologicznych, najzupetnioj wystarcza. Mo-
wimy, ,nawet przy uwzglednieniu dat meteorologicznychl, gdyz lata
1885, 1886 i 1887 do lat bardzo mokrych bynajmniéj nie nalezaty,
a zatétm i ilos¢ opaddéw atmosferycznych, jakie zasilaty w tym czasie
zrodta regulickie, nie byta bynajmni¢j najwiekszg, czyli dla wydatnosci
Zrédet najkorzystniejsza.

W tablicy zalagczonej przedewszystkiem nalezy wzig¢ pod uwage
maksymalng i minimalng wydatno$¢ w kazdym roku, dalej $rednig mie-
sieczng, tudziez roczng wydatno$¢ (obliczong ze $rednich wydatnosci mie-
siecznych), a wreszcie pory roku i miesigce, w ktérych wystepuje naj-
wieksza i najmniejsza wydatno$¢ catego roku.

) Obliczenia te dokonane' zostaty przez budownictwo miejskie z dat obser-
wacyjnych p. Kirschnera.
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w ciegli 24 godz. — — .
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w ciggu odz. — —
w menody kub?cznych 6942 6954 6973 7072 7035 7350 7128 7026 6898 6898
Srednia wydatno$é
w ciggu 24 godz. 7078 7064 7056 7235 7239 7532 7300 7181 7907 7143
w metrach kubicznych
Srednia wydatno$¢ roczna = 7183 metréw kub. na dobe.
Rok 1886.
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w ciggu 24 godz. 7110 6876 6839 8080 7653 7528 7243 6994 6497 6388 6235 5869

w metrach kubicznych
Srednia wydatno$é roczna = 6943 metréw knb. na dobe.
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W roku 1885 byto zatem, jak wida¢ z tablicy powyzszej:
maximum wydatnosci 7706 metréw kubicznych dnia 12 Sierpnia,
minimum » 6898 " " dnia 28 Listopada i 3

Grudnia,
Srednia za$ wydatno$¢ roczna wynosita 7183 metrow kubicznych na dobe.

W roku 1886 byto:
maximum wydatnosci 8346 metrow kubicznych dnia 7 Kwietnia,
minimum " 5661 " " dnia 23 Grudnia,
$rednia za$ wydatno$¢ roczna wynosita 6943 metrow kubicznych na dobe.

W roku 1887 byto :
maximum wydatnosci 7384 metrow kubicznych dnia 24 Marca i 12

Kwietnia,
minimum ” 5674 " » dnia 15 Lutego,
Srednia za$ wydatnos$¢ roczna wynosita 6623 metréw kubicznych na dobe.

W roku 1888 byto: (brak obserwacyi z Kwietnia, Maja, Czerwca
i Lipca),
maximum wydatnosci 8079 metrow kubicznych dnia 1 Pazdziernika,
minimum " 6087 " " dnia 15 Stycznia,
Srednia za$ wydatno$¢é roczna wynosita 7393 metr. kubicznych na dobe.

Zmiany S$redniej wydatnosci rocznej, jakotez maximatnej i mini-
malnej wydatnosci stojg w najscislejszym zwigzku z iloscig rocznego
opadu atmosferycznego i dlatego tez Srednia roczna wydatno$é okazuje
sie najwyzsza)d t, j. 7393 metr. kub. w roku 1888, gdyz w tym roku
byt i opad atmosferyczny najwyzszy t. j. wynosit w Krakowie 719 mili-
metréw, a te samg mniej wiecej roczng ilos¢ opadu przyja¢ mozna dla
catego obszaru Zrédlanego zdrojéw regulickich.

Mniejszg byta $rednia roczna wydatnos¢ 7183 metr. kub. wr. 1885
przy opadzie 706 mm., jeszcze mniejszg 6943 m. kub. w r. 1886 przy
opadzie 584 mm., najnizszg wreszcie 6623 m. kub. w r. 1887 przy naj-
nizsz¢j takze ilosci opadu atmosferycznego dla Krakowa t. j. 578 mm.

Z powyzszych czterech liczb przecietnej rocznej wydatnosci zrodet
w latach 1885, 1886, 1887 i 1888 wypada S$rednia wydatno$¢ cztero-
letnia 7035 metréw kubicznych. W przytoczonych poprzednio oblicze-
niach przyjeliSmy jednak jeszcze mniejszg cyfre t. j. 6700 metrow ku-
bicznych i sadzimy, ze te wydatnos$¢: 6700 metr. kub. przyjg¢ mozna
z loszelkhn spokojem jako $rednig wydatnos¢ gtownych zdrojow regu-

A Yido: Sprawozdania komisyi fizyograficznsj Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie. Tom XX, XXI, XXII.

tudziez: liesultate der an der k. k. Sternwarte in Krakgu angestellten Beo-
bachtungen. Jahr 1885, 1886, 1887 i 1888.
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lickich na dobe i jako podstawe do dalszych obliczen dla wodociggow
dla miasta Krakowa, opartych na Zrodfach regulickich.

Ponizej tej, przez nas przyjetej Sredniej rocznej wydatnosci 6700
metr kub., znajdujemy najwiekszy spadek w minimalnej wydatnosci
roku 1886 (23. Grudnia) 5661 metr. kub. i w wydatnosci minimalnej
roku 1887 (15. Lutego) 5674 m. kub.

Gdy uwzglednimy jednak, ze w latach tych opad atmosferyczny
byt nizszy, anizeli przecietny opad roczny obliczony dla Krakowa z lat
37 na 634 mm., wynosi! bowiem opad w roku 1886 tylko 584 mm.,
a w roku 1887 tylko 578 mm., musimy przyjs¢ do przekonania, ze
Zrédta re<fitlicki», jako takie, u ktérych nawetw latach suchszych réznica
pomiedzy S$rednig roczng a minimalng wydatnoscig tylko mniej wiecéj
17 albo 16 cze$¢ calej wydatnosci czyli 900 do 1300 m. kub. wynosi,
za Zrodia state uwazac nalezy.

Zwroci¢ wypada uwage na te jeszcze okolicznos¢, ze minimum
wydatnosci zrodet regulickich przypada na miesigce zimowe: Listopad,
Grudzien, Styczen i Luty, kiedy najmniejszg jest potrzeba wody dla
celéw zarzadu miasta, gdy natomiast w miesigcach letnich od Maja do
Wrzesnia wydatno$¢ zrodet regulickich wyzszg jest prawie zawsze od
przyjetej powyzszej $redniej wydatnosci 6700 m. kub. opadajac tylko
w rzadkich bardzo wypadkach (Wrzesien roku 1886) do wydatnosci
6300 m. kub. na dobe.

Oto jest przedstawienie geologicznego wystepy wania, tudziez trwa-
tosci i statosci Zrodet regulickich, ktére z powyzszych punktéw widzenia
badane, jako ze wszech miar nadajace sie do icodociggdiv dla miasta
Krakowa uznane by¢ nmsza.

Orzeczenie niniejsze uzupeinia protokdét posiedzenia komisyi wodo-
ciggowej odbytego na miejscu w Regulicach dnia 14. Lipca 1883 r.,
dalej opinie wydang wspdlnie przez §. p. Prof. Dra A. Altha, Dra E.
Tietzego i podpisanego na dniu 23. Lipca 1883 r. tudziez dodatkowg
opinie podpisanego z dnia 3. Lipca 1884 r.

Dr. Wiad,ystaw Szajnocha,
Profesor Uniw. Jagiell.
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Dodatek do powyzszego orzeczenia.

Po przedtozeniu powyzszego orzeczenial) komisyi wodociggowej na
posiedzeniu dnia 10. Lipca 1888 roku daty sie stysze¢ pojedyncze
gtosy utrzymujace, ze gtebsze roboty gornicze, prowadzone w kopalniach
w Katach pod Chrzanowem tudziez w Sierszy koto Trzebini wplywaja
szkodliwie na wydatno$¢ Zrdédet regulickich ujmujac im wody, ze zatem
stato$¢ i trwatos¢ zrodet w Regulicach nie sg na przyszto$é dostatecznie
zapewnione.

G-tosy te znalazty najsilniejszy wyraz w artykule p. W. Kotodziej-
skiego umieszczonym w ,ifow¢j Reformiel (nr. 168 i 169 z 1888 r.),
w ktérym to artykule autor wypowiedziat zdanie: ,iz ciggly stopniowy
ubytek wody w zrodtach regulickich, ktéry sie nie da na razie
niezem wytlomaezyé. mogly powodowa¢ gtebokie roboty gornicze
w kopalniach otowiu gwarectwa spadkobiercow Gieschego w rewirze
chrzanowskim lub tez takie same gtebokie roboty w kopalniach wegla
W rewirze Sierszy.u

Celem usunigcia obaw tego rodzaju uwazam za swdj obowigzek
doda¢ jeszcze kilka uwag do ustepu na str. 132 traktujacego w dawniej-
szem orzeczeniu 0 niebezpieczeAstwach zagrazajagcych ewentualnie Zré-
dtom regulickim od rob6t kopalnianych w obrebie obszaru Zrédlanego.

Przedewszystkiem zdanie, ze roboty gdrnicze w kopalniach i w Ka-
tach i w Sierszy jednoczeSiuu i wspélnie mogg oddziatywa¢ na Zrodia
regulickie, jest ze stanowiska geologicznej budowy tego obszaru zupetnie
nieuzasadnioném, gdyz poktady w Sierszy daleko starsze i gtebsze,
majg wode z zupetnie innych poziomow geologicznych pochodzaca, anizeli
kopalnie w Katach; ewentualne zatem oddzialywanie kopalh w Sierszy
na zrodta regulickie wykluczacby musiato oddziatywanie kopalh w Kg-
tach i odwrotnie:

Wspdlnie oddziatywaé obie te kopalnie zadng miarg nie mogg
i jedynie przypuszczenie, ze jedne lub drugie tylko z tych kopalin na
zrodia regulickie wplywajg, moze by¢ wziete pod uwage.

) Pierwotne orzeczenie z datg 10. Czerwca 1888 r. nie zawierato jeszcze
wszystkich obliczert wydatno$ci zrodet, udzielonych rai dopiero p6zniej przez budo-
whnictwo miejskie. Obecnie przy wciggnieciu w powyzsze tablice obliczen budownictwa
miejskiego mozna byto uwzgledni¢ takze daty ostatuie z r. 1888, przez coi zesta-
wienia liczbowe i wnioski ogélne zyskaty na doktadnosci.
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Kopalnie wegla kamiennego w Sierszy, o ktérych najpierw chcemy
mowi¢, zatozone w pokiadach formacyi weglowej, znacznie starszéj
i gtebsz¢j od formacyi wapienia triasowego t. j. poziomu wodono$nego
zrodet regulickich — czerpig wode z okolic lezgcych po za obszarem
Zzrédlanym: Regulic t. j. z obszaru zagtebia weglowego pdtnocnych koriczyn
okregu Krakowskiego i potudniowo zachodnich okolic Krolestwa Pol-
skiego czyli z obszaru pomiedzy Sierszg a Myslachowicami z jednej a Da-
browg tudziez Strzyzowicami w Krolestwie Polskiem 2z drugiej strony.
Woda znajdujgca sie w tych poktadach formacyi wegtowej, na wierzchu
zazwyczaj tylko piaskami dyluwialnemi pokrytych, pochodzi z opaddéw
atmosferycznych spadajgcych na bardzo znacznej przestrzeni, co najmniej
80 kilometrow kwadratowych; woda ta jednak krgzgc w poziomie geo-
logicznym znacznie nizszym od warstw wapienia triasowego t. j. poziomu
wodonosnego Regulic wcale sie nie dostaje, a zatem i czerpanie tej
wody w ktdrychkolwiek kopalniach weglowych czy to okregu Krakow-
skiego, czy to Kroélestwa Polskiego, czy wreszcie Szlgska pruskiego
uszczupla¢ zasobu wody wapienia triasowego nie moze.

Pomiedzy kompleksem wodono$nego wapienia triasowego t. j. po-
ziomem Zrodet regulickich, a poktadami piaskowcéw i tupkéw weglowych
znajduje sie nadto system it6w i glin pennskich, dla wody zupetnie nie-
przepuszczalnych, ktory to system chroni wode wapienia triasowego od
przedostania sie w warstwy gtebsze.

Przyptyw wody w kopalniach w Sierszy zwieksza sie naturalnie
i stale, nie wskutek ubywania wody w zrddtach regulickich lecz, jakto
zresztag wyczerpujaco przedstawit p. Fr. Bartonec, kierownik kopaln lir.
Artura Potockiego w swym szczegotowym wywodzie (,Nowa Reformal
z dnia 1 Sierpnia 1888 r. nr. 174) ,skutkiem horyzontalnego rozsze-
rzania sie robot kopalnianych.“

Niema zatem najmniejszego powodu do obawy, aby roboty gor-
nicze w Sierszy wptywaly szkodliwie na wydatno$¢ lub trwato$¢ zrodet
regulickich i zgodnie z p. Bartonecem mozemy z wszelkg stanowczoscia
wypowiedzie¢ zdanie, ze ,zboczenie wod zasilajgcych zrddia regulickie
przez roboty kopalniane w Sierszy jest niemozebnerri/ 1

Inaczej rzecz sie ma co do stosunku kopalfh w Katach do Zrodet
w Regulicach. Kopalnie rudy otowianej i cynkowej w Katach rzeczy-
wiscie lezg w tym samym poziomie geologicznym jak i zrédfa regu-
lickie t. j. w wapieniu triasowym.

Rozciagtos¢ tych pokiadow wodonosnego wapienia triasowego
obliczyliSmy juz wyz¢j (str. 130) — biorgc pod uwage jedynie okrag
Krakowski — na mniej wiecej 550 kilometréw kwadratowych, na ktérym
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to obszarze wedtug liczby $redniego opadu atmosferycznego dla Kra-
kowa — 634 mm., spada rocznie 348,700.000 metr. kub. wody atmo-
sferyczne;j.

Z tej liczby rocznych opadéw przypada (vide str. 131), okoto
116,000.000 metr. kub. na wytworzenie wszystkich zrodet tudziez wody
gruntow¢j na tym obszarze, Zrodta regulickie za$ potrzebujg z tego,
przyjawszy $rednig ich wydatno$¢ dzienng na 6700 metr. kub. — za-
ledwie 2,412.000 metr. kubicznych.

Kopalnie w Katach (vide pismo dyrektora tamtejszych kopalu p.
H. Herrmanna do Prof. Dra S. Domanskiego z dnia 18 Pazdziernika
1888 r.) pompuja od pieciu lat, od chwili otwarcia gtebszych chodnikéw,
okoto 12'2 metra kub. na minute czyli rocznie okoto 6,412.300 metrow
kubicznych.

Pomimo tej tak znacznej ilosci wypompow®Bnéj rocznie wody, ktéra
moze wskazywaé¢ na obszar opadowy okoto 27 kilom, kwadratowych,
osuszono w ciaggu lat pieciu (vide powyzej wzmiankowane pismo Dyr.
H. Herrmanna) zaledwie 160.000 metr. kwadratowych czyli =6 cze$¢
kilom, kwadratowego obszaru kopalnianego.

Wobec tego wiec, ze obszar opadowy odpowiadajgcy wypompo-
wanej w Katach wodzie wynosi¢ moze zaledwie 27 kilom, kwadrato-
wych, t. j. dopiero Yzo cze$¢ catego obszaru wodono$nego wapienia
triasowego (550 kilom, kwadrat.), wobec tego dalej, ze osuszenie naj-
blizsz¢j okolicy kopalnianej tak nadzwyczaj zwolna postepuje, co wska-
zuje na nader powolne krazenie wody w wapieniu triasowym, wobec tego
wreszcie, ze zrodla regulickie oddalone sg od kopalh w Katach prawie
o 15 kilom. — odlegtos¢ w danych stosunkach geologicznych bardzo
znaczna — nie ma zdaniem naszein uzasadnionego powodu do obaw,
aby gtebsze roboty kopalniane w Katach, chociazby w przysztosci
znacznie powiegkszone, mogly oddziatywaé szkodliwie na trwato$¢ i wy-
datno$¢ Zrédet regulickich.

Co do kopalh w Katach, odpada zatem takze obawa podniesiona
w artykule p. W. Kotodziejskiego. Od szkodliwego za$, ewentualnego
dziatania blizszych Regulicom kopaln, chroni juz wyznaczony dla zZrédet
w Regulicach goérniczy okrag ochronny, o ktérym juz dawniej moéwiliSmy
szczegbtowo (str. 132).

Jeszcze kilka stow co do wzmianki p. W. Kotodziejskiego ,,0 cia-
gtym stopniowym ubytku wody w Zzrédiach regulickich®, ktory wedtug
stbw p. Kotodziejskiego, ,nie da sie na razie niczem wyttomaczy¢.“
Takiego ciggtego, stopniowego, niewyttumaczonego ubytku wody Zrodet
regulickich bynajmniej nie ma. Jak to juz pierwej (str. 139) wykaza-
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liSmy, $rednia wydatno$¢ zrédet w Regulicach S$cisle zawista od ilosci
rocznego opadu atmosferycznego nie w samych tylko Regulicach, lecz na
przestrzeni catego obszaru zrédlanego mniej wiecej 550 kilom, kwadrat.

Ze zmniejszeniem sie rocznej ilosci opadu atmosferycznego zmniej-
sza sie takze predzej lub pdzniej i roczna przecietna wydatnos$¢ zrodet,;
poniewaz za$ w r. 1887 ilo$¢ opadu atmosferycznego — 578 mm. dla
Krakowa a zarazem dla mniej wiecej catego obszaru Zzrdédlanego —
mniejszg byta od przecietnej rocznej liczby opadu 634 mm., wiec tez
i Srednia wydatno$¢ zdrojow regulickich spadta do 6623 metr. kub.
na dobe podnoszac sie jednak zaraz w nastepnym roku 1888 przy
wyzszym opadzie atmosferycznym t. j. 719 mm. do S$redniej wydatnosci
7393 metr. kubicznych.

Zmniejszy¢ sie moze chwilowo ta $rednia wydatnos¢ 6700 metr.
kub. jeszcze bardziej, gdyz minimum ilosci rocznej opadu atmosferycz-
nego dla Krakowa opa$¢ moze do 337 mm. (rok 1850) lub 426 mm.
rok 1851), lecz lata takiej posuchy sg przemijajacemi kleskami elernen-
tarnemi, wobec ktdrych cztowiek jest zupetnie bezwladnym.

Te uwagi potrzebne byly naszem zdaniem do usuniecia podnie-
sionych obaw co do trwatosci i statosci zrédet regulickich.

Obawy te zdaniem naszem sg najzupetniej nieuzasadnione i szko-
dliwego wptywu giebszych robo6t kopalnianych w Katach i w Sierszy
na wydatno$¢ zrodet regulickich obawiac¢ sie nie ma powodu.

Zreszta, gdyby po wybudowaniu wodociggu regulickiego dla miasta
Krakowa, kiedy$ w przysztosci miaty powazne obawy podobnego rodzaju
raz jeszcze powsta¢, czego nie przypuszczamy, to sposéb usuniecia tych
obaw jest juz dany na podstawie ogdélnej austryackiej ustawy gorniczej
z roku 1854 (Dziennik ustaw nr. 146 z r. 1854), ktoéra najzupetniej
zabezpiecza wodociagi juz istniejgce wobec wszelkich robdt goérniczych.

Paragraf 220 tej ustawy opiewa : ,, Zufolge der den Bergbeliorden
zustehenden Oberaufsicht iiber den Bergbaubetrieb, haben dieselben iiber
die Erfiillung der Pflichten zu wachen, welche das Berggesetz den Berg-
bauunternehmern auferlegt, und in allen Fdllen eirizuschreiten, in wel-
chen die Erhaltung des Bergbaues oder dessen Beztekungen za offentli-
clien Rilcksicliten besondera YorJcehrungen erfordern.u

Paragraf za$ 222 brzmi: nBei Ereignissen im Bergbaubetrie.be,
icelche die Sicherheit der Personen, Gtebaude, Grundstiicke, ReilqueUeu,
Brunnen oder andere Anlagen geféihrden, liat die Bergbekorde die erfor-
derUchen Sicherheitsmassregeln, in der llegel mit Beiziehung der politi-
schen Behorde anzuordnen. Bei Gefabren im Yerzuge hat jedoch die
nahere oder die friiher in Kenntniss des Ereignisses lcommende Behorde
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mit Beiziehung der erforderliclien Saclwerstandigen, Sicherheit zu treffen
tiber die weiteren Yorkehrungen aber das vorgeschriebene Einvernehmen
zu pflegen.”

Powyzsze paragrafy zabezpieczajg najzupeiniej wobec wszelkich
robot gorniczych interes dobra publicznego t. j. w naszym wypadku
dla uzytku miasta juz zbudowanywodociag.

W razie zatem, czego bynajmniej nie przypuszczamy, ewentualnego
stwierdzenia kiedy$ w przysziosci, rzeczywistego, szkodliwego zwigzku
waéd kopalnianych w ktérejkolwiek z okolicznych kopalu w okregu kra-
kowskim z wydatnos$cig zdrojow regulickich, wiadze gornicze i polityczne
juzby nie zaniedbaty ochronie wodociggu miejskiego od szkodliwego
wptywu robét gorniczych.

Ten zatem takze wzglad wszelkie obawy co do trwatosci i statosci
zrodet regulickich zupetnie usungé powinien.

W Krakowie dnia 10. Lutego 1889 r.

Dr. Wiadystaw Szajnocha,
Profesor Uniw. Jagiell.

10



E.
ZRODEA REGULICKIE.

Studium geologiczne.

Chcac pozna¢ doktadnie budowe geologiczng okolicy Regulic, na
podstawie ktérej moglibysSmy poczyni¢ wnioski co do obfitosci i statoSci
zrodet, jakotez zdaé sobie sprawe, na jakiej podstawie naukowej da sie
ttdbmaczy¢é znajdywanie sie tych obfitych Zrédet, musimy udac sie do
Regulic z Krzeszowic przez Teczynek, Zalas, Brodle, Porebe i Alwernig
a ztamtad przez Nieporaz i Rudno wroci¢ do Teczynka™® W wycieczce
takiej przecigwszy dwa razy pokitady w poprzek i z licznych widzia-
nych po drodze odkrywek i kopalfh wegla kamiennego, z tomdéw porfi-
row (naukowo melafirami zwanych) i kamienia wapiennego, w bardzo
krétkim czasie poznamy doktadnie geologiczng budowe okolicy.

Chociaz badania geologiczne tej przestrzeni nie przedstawiajg
wielkich trudnosci, to mozemy sobie jeszcze je utatwié, postugujac sie
mapg geologiczng Roemera i Degenhardta, wydang kosztem rzgdu pru-
skiego, jako dodatek do karty geologicznej Gdrnego Szlgska, nastepnie
mapa geologiczng Hoheneggera, wydang przez Falleaux, pod tytutem:
»Mapa geologiczna W. Ks. Krakowskiego™ i nareszcie mapg geologiczna
wydang kosztem i staraniem zaktadu geologicznego w Wiedniu.

Jadac z Krzeszowic do Teczynka, spostrzegamy naprzdd na lewo
od t¢j drogi niedawno zatozone kamieniotomy, w ktérych sie mieszczg
piwnice na piwo. Sa to kamieniotomy tych samych poktadéw jurasowych,
ktére pod samym Krakowem, na Podgdrzu, sa. przedmiotem eksploatacyt
dla wapiennika miejskiego.

Kierunek tych poktadéw jest od wschodu na zachéd Gh a pochy-
tos¢ znaczna ku potnocy. Dalej ztagd za browarem, koto kuzni, pokazujg
sie biate twarde piaskowce, przykryte czerwonawemi tupkami. Kierunek
tych utworéw jest ten sam co i poktadow jurasowych, ale pochytosé
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maja one stabg ku potudniowi. Sg to prawdopodobnie poktady pstrych
itbw, pod ktéremi sie znajdujg poktady wegta kamiennego, czego do-
wodzg kopalnie pod lasem teczynskim.

Na zachéd od Teczynka lezy zamek teczynski, zbudowany na
skale porfirowej (Melafir). Prawie u samego szczytu tej skaly widzimy
mate szyby, ktére stuzyly niegdys$, do eksploatacyi wegla. Niektore
z tych szyb6éw przebijajg najpierw porfir i dopiero dostajg sie do po-
ktadow weglowych, a w wielu innych chodnikach wystepujg pokiady
wegla pod porfirem i w fizycznych swoich wiasnosciach sg znacznie
zmienione. Widzimy z tego, ze wybuchy melafiru nastgpity zaraz po
ustawieniu sie wegla kamiennego i lawa ich wylewajgca sie na $wiezo
ustawione poklady wegla wywarta w nich zmiany.

W zwierzyncu teczynskim sg tez poktady porfiru, ktére z rudnian-
skiemi stanowig prawdopodobnie jedng cato$¢ osadowg. Wymingwszy
las teczynski widzimy naprzeciw rogatki kamieniotomy na tak zwanej
Liguniowej Gorze. Tu w kilku odkrywkach wida¢, jak poktady jura-
sowe lezg bezposrednio na wapieniu muszlowym. Widac takze, ze tawice
poktadéw jurasowych siegajagce do metra grubosci i tu sa przedzielane
warstewkami. Jest to okoliczno$¢ dla ocenienia zmiennosSci i przyptywu
zrodet regulickich bardzo wazna.

Z Liguniowej Go6ry mamy znakomity poglad tak na budowe geo-
logiczng okolicy na catej ztad przestrzeni az do Regulic, jakot¢z i na
oro- i hydro-graficzne stosunki znacznego obszaru.

Poktady w kamieniotomach na Liguniowej Goérze idg od podtnoc-
nego wschodu ku potudniowemu zachodowi 4" 2z pochyto$cig bardzo
stabg potudniowag a zatem wprost na Regulice.

Widzimy dal¢j z konfiguracyi poziomu, konturu gor i powierzchni
gleby, ze poktady glinki ogniotrwatej w Groéjcu lezg bezposrednio pod
poktadami jurasowemi, ktore sie uktadajg na utworze weglowym zamku
Teczynskiego.

Widzimy tez, ze pokiady Liguniowej Goéry i Teezynskiej gory
(koto piwnic), ktére byty niegdy$ potgczone, zanim nastepnie zostaty w $rod-
ku wydzwigniete i przerwane, sktadajg sie obecnie z pétnocnego skrzydia
teczynskiego i potudniowego, liguniowo-regulickiego grzbietu czyli siodia.
Juz z Liguniowej Gory widzimy, ze cata dolina lasu zwierzynieckiego
jest doling erozyjna, wymyta, a dokoriczenie wycieczki pouczy nas, ze
i dyluwia (naptywy) po6inocne dutowskiego lasu i lasu Bagna sg doli-
nami erozyjnemi.

Jadac droga, ktéra po czesci dazy ponad potokiem w warstwach
gteboko wrytych, widzimy tylko poktady wapieni, z ktérych tylko

10*
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wierzchnia cze$¢ nalezy do poktadéw jurasowych; gtebszy za$ poziom
juz do muszlowych wapieni zaliczy¢ nalezy.

Dopiero od lesniczéwki ku wschodowi znajduje sie kamieniotom
porfirowy, zwany gtuchowskim. Ponizej le$niczowki za$ wida¢ w potoku
bardzo migzko utawicony wapien, prawdopodobnie muszlowy, po nad
ktorym wznoszg sie znaczne gory, utworzone z wapienia jurasowogo
i ktére ciggng sie ztad przez Bielany do Krakowa. Od Brodly az do
Poreby nie ma wcale porfirbw; znajdujemy sie bowiem w dolinie wy-
mytej, podtuznej i jedziemy wzdiuz warstw.

Dopiero w Alwerni napotykamy olbrzymi stup porfirowy, ktory
stanowi catg go6re alwerniafskg i siega miejsca, gdzie sie droga z gos-
cinca skreca do wsi Regulic i gdzie na wysokiej goOrze istnieje kamie-
niotom wapienny.

W samych Regulicach mamy kilka odstonie¢ profildw, ktére nam
potozenie warstw wyjasniajg. 1 tak w potoczku jest kamieniotom wapieni
muszlowych, majacych stabg pochyto$¢ pdinocng a kierunek 5—6".
Przy samych Zrodtach maja wapienie musztowe kierunek z poinocy na
potudnie i pochyto$¢ stabg na wschdd; koto folwarku za$ nieporaskiego
tez same wapienie muszlowe okazujg sktonnos¢ do pochytosci potudnio-
wej, tak, ze z powodu tej odmiennej pochytosci warstwy osadowe tworzg
w Regulicach kotline czyli zt6b (Mulde), ktorej najgtebsza cze$¢ przy-
pada w tem miejscu, gdzie gtéwne Zrodia sg potozone.

To kociolkowate czyli tekowate (muhlenfflrmig) ulozenie warstw
powstato z utawicenia, spowodowanego dwoma stupami porfirowemi:
rudniansko-zwierzyniecko-frywatdzkim, ktéry sie ciggnie réwnolegle na
na péinoc od Regulic i alwerniafsko-zalaskim (czyli gtuchowskim), ktory
lezy na potudnie od Regulic i skrecajagc sie od Alwerni rozcigga sie
ku zachodowi. Na nich to sie utozyty regulickie poktady pstrych itow
i muszlowego wapienia.

Dotychczas badaliéSmy tylko naczynie, gdzie sie woda zbiera;
musimy teraz badac, dlaczego wiasnie w tem miejscu i w takiej obfi-
tosci Zrodta wystepuja.

Juz z Liguniowej GO&ry spostrzegaliSmy poktady glinki ognio-
trwatej Grojca. Ity te plastyczne sg nieprzepuszczalne i stanowig w przy-
rodzie znakomite dno naczynia wodnego.

j Otoz tak, jak z jednej strony w Grojcu wystepujg pstre ity, tak
i w potoczku ptyngcym od Nieporaza po nad gtdwne Zrddia regulickie
wida¢ ity czyli glinke ogniotrwalg i piaski powstate ze zwietrzenia
piaskowcdow pstrych.

Gdyby nie te ity, wdéwczas woda, nagromadzona we wapieniach,
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prawem ciezkosci sptywataby dalej; nie mogac jednakze przeby¢ owej
warstwy nieprzepuszczalnej, musi ona w tem miejscu wystgpi¢ na
powierzchnia.

Jezeli teraz przez Nieporaz zdazymy do Teczynka, to widzimy,
ze w kierunku poétnocnym warstwy wapieni muszlowych sg stabo roz-
winiete. Skrecajagc z Nieporaza ku Rudnu widzimy znowu na powierzchni
wiele gtazéw granitowych i inne krawedziste okazy kamieni, ktorych
nigdzie w okolicy w warstwach statych nie widaé. Sg to gtazy btedne
albo eratyczne, niesione lodowcami ze Skandynawii. Znajdujemy sie wiec
w nizinie lodowcowo-dyluwialne;j.

Jednak tak gleba roli, jak i znaczne bagna w lesie Bagnie i dulow-
skim wskazujg nam, ze sie znajdujemy w obszarze pstrych piaskowcow,
ktore w krakowskim okregu tworzg kurzawke, a ku zamkowi teczyn-
skiemu wstepujemy po czeSci w obszar poktadow weglowych. Nie ma
tu nigdzie odstonie¢ naturalnych; sama tylko gleba, jako produkt zwie-
trzenia, wolna od naptywow, zdradza podziemne stosunki geologiczne.

Poznawszy w krétkich zarysach budowe geologiczna, przystepu-
jemy na tej podstawie do ocenienia zrédet regulickich.

Zrodta regulickie dadza sie podzieli¢ na dwa systemy: |. Giéwme
7rodta wraz z lezacemi na wschéd i I+, Zrédta nieporaskie wyptywajace
od péinocy; sadze, ze nietylko ich pochodzenie bedzie odmienne, ale
téz moze i sktad chemiczny. I. Giéwne Zrodta: Dwiescie metréw powy-
zej szkoty w Regulicach, w odstepach kilkumetrowych od siebie, wy-
ptywa z gory dosy¢ stromej kilka zrodet. Z tych Zrédet dwa sg od-
dzielne, a dwa wyptywajg z jednego miejsca, tylko z dwdch szczelin.

Wyptyw tych Zrédet jest imponujacy. Falujgc i batwanigc sie wy-
ptywa z wielkg chyzos$cig z dwoch szczelin tak znaczna ilos¢ wody, ze
w potgczeniu z dwoma, kilkanascie metrow nizej potozonemi, lecz znacz-
nie mniejszemi zrodtami, zaraz przy ujsciu tworzy sie znaczny potok,
czegc/dowodzi miyn, potozony o kilkaset metréw ponizej tych Zrddet.

Woda czysta, przezroczysta, zimna (+9°) o wybornym smaku. Po-
miar, w obecnosci komisyi dokonany, wykazuje wydatnos¢ Zzrodet na
8 milionéw litrow na dobe, czyli prawie 100 litrbw na sekunde.

Pomiar ten mozna raczej uwaza¢ jako za niski, albowiem rezer-
woar, ktérym pomiar odbywano, jest juz zepsutym, przez co znacznie
wode przepuszcza.

Ale i pomiar, wykonany w totokach, przy ujsciu do rezerwoaru,
jako i dawniejsze pomiary radcy Moraczewskiego w korycie miynowki
z pltywaczem chyzoSciowym, wykazaly te same rezultaty.

Nad Zzrédtami gtéwnemi znajduje sie od strony zachodniej dosy¢
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Zachodnia cze$¢ tej gory cigguie sie przy tagodnym spadzie ku Groj-
cowi. Otéz sadze, ze wyzszg tarase gory zajmujg poktady jurasowe, jak
to juz przy spostrzezeniu na Liguniowej Gorze wspomniatem, i temu ko-
rzystnemu utawiceniu przypisuje jeduostajnos¢ zrodet gtbwnych regulickich.

Toz samo da sie powiedzie¢ o zrddle, ktére ku wschodowi od
szkoty jest potozone.

Caty system tych zrédet bywa zasilany przez opady meteoryezne,
ktore opadajg na obszarze od wsi Grojca, mniej wiecej od drogi, wio-
dac¢j z Grdjca do Alwerni, az do potoku regulickiego. Jezeli przyj-
miemy opady atmosferyczne dla Regulic 400 litrow na metr kwadra-
towy i na rok, co jest bardzo niska cyfra, albowiem w Krakowie wy-
noszg opady roczne 640 litréw na rok i metr kwadratowy, to uwzgle-
dniamy 240 litréw na wyparowanie, co z pewnoscig stanowi cyfre, jaka
bysmy w najniekorzystniejszych warunkach otrzymali, a natenczas okoto
800 hektarow Sciekdw atmosferycznych wystarcza najzupetnioj, aby za-
sila¢ gtowne zrddia regulickie.

Dosy¢ jest spojrze¢ na mape, albo w naturze spojrze¢ okiem, aby
osadzi¢, ze rejon Sciekéw wod meteorycznych dla Zrodet gtownych jest
znacznie wiekszym, niz tego potrzeba wymaga.

Nie moge /.atem poja¢, jak niektérzy doptyw do zrodet regulickich
az gdzie$ daleko w Karpaty przenosza. Nie. moge sobie wyobrazi¢, jakim
cudem woda z Karpat mogtaby sie dosta¢ przez stup porfirowy alwer-
nianski, a raczej przez hermetyczne pstre ity.

Z calego wiec potozenia warstw, jako i konfiguracyi poziomu
mozna wnosié, ze zrédta regulickie gtowne sg state i nie moga podlegac
wielkim réznicom w wydatnosci.

To tez ttdmaczy nam jasno, zkad to pochodzi, ze pomiary wyda-
tnosci, przeprowadzane w rdznych porach roku i wielokrotnie, tak nie-
znaczng wykazujag roznice.

Co do gtéwnego zrédta, mam to przekonanie, ze ono ani sie zna-
cznie zmniejszy¢, ani zadnym wypadkiem zgubi¢ nie moze.

Tak obfite Zrédia, jak sg gtéwne Zrodia, tylko w stosunkach alpej-
skich istnie¢ moga. W Karpatach, z wyjatkiem Tatr, tylko Zrédto Dnie-
stru w Dniestrzyku Dubowym w pordwnanie iS¢ moze z temi zrodfami.

Il. Drugi system Zzrodet regulickich tworza zrodta, ktére leza ku
pétnocy. Majg one czesciowo odmienne warunki powstania i, chociaz ich
obszar opadowy jest znacznie wiekszy od obszaru gtdwnych Zzrodet, to
ich wydatno$¢ nie jest tak wielkg — i jak sadze— podlega wigkszym
zmianom.
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Jak przy opisie geologicznym widzieliSmy, od po6inocy Regulic, to
jest ku lasowi Bagnu i Dulowy jest lodowcowa dyluwialna kotlina, ktdra
jest wyzej potozona o 20 do 30 m. od wsi Regulic. W tym kierunku
bardzo mato napotykamy warstw wapiennych; prawdopodobnie sg tu
w spodzie pstre ity i formacya weglowa.

Tak las Bagno jako i Dulowski sg nieustannym bagnem. Ztad me-
teoryczne opady S$ciekajg prawem ciezkosci ku Regulicom, nie majac
jednak wytknietego ztobu, rozgateziajg sie na wiele odndg, tworzac zro-
dta o wiele mniejsze od Zrodet gtéwnych.

Poniewaz wyparowanie w naczyniu otwartem prawic 75% opadu
wynosi, przeto bagno wysychajagc podczas letniej wiekszej posuchy, wie-
cej uszczupli zrédia, ktore normalnie zywi, i odwrotnie przy ulewnych
deszczach wyda nagle wieksze ilosci wody, czyli innemi stowy o wiele
wiecej bedzie podlega¢ zmianom, niz zrédta systemu pierwszego, wWTkto-
rym poktady migzkie wapienne sg regulatorami przyptywu i odptywu
wdd meteorycznych wydobywajacych, sie na powierzchnig ziemi jako,
zrédia.

Nie mozna zaprzeczy¢, ze zrédta te majg swojg wartosc,,osobliwie
Zrédto nieporazkie, ktére znacznie sie zbliza do pierwszego systemu, ale
zawsze nie wyrownajg one zrédtom gtownym.

Z powyzej przytoczonych wywoddéw jestem tego zdania, ze gtéwne
zrodta regulickie w normalnych warunkach okoto 8000 ms wody, a w naj-
niekorzystniejszej porze roku najmniej.6000 ms wody znakomitej do-
starczy¢ mogg, co dla ludnosci krakowskiej, wedle prawdopodobienstwa
przyrostu mieszkancéw, zapewnia zaopatrzenie w wode najmniej na lat 50.

Henryk Walter.

(Z ,,Nowdj Keformy* nr. 107 i 108 z r. -1883).



F.
W SPRAWIE WODOCIAGOW.

W numerach 168 i 169 ,N. Reformy“ pod tytutem ,,Sprawa wodo-
ciggowa miasta Krakowan wyrazit p. Kotodziejski obawe, ze roboty
kopalniane w Katach obok Chrzanowa i w Sierszy szkodliwy wptyw
na istnienie zrodet regulickich wywiera¢ moga.

By kwestyg te, co sie przynajmniej Sierszy dotyczy, wyjasnic,
niech mi wolno bedzie nastepujgcych kilka stow wypowiedziec.

Najgtebsze roboty w sierszeckich kopalniach wegla datujg sie juz
od roku 1880 i przyptyw wody wskutek horyzontalnego rozszerzenia
sie robdt zwieksza sie naturalnie, jednakze zboczenie wéd zasilajgcych
zrodia regulickie jest niemozebnem.

Zrodta regulickie leza 266.. metrow, otwor za$ szybu wodnego
w Sierszy 335 metr. ponad poziomem morza, a najgtebszy chodnik,
z ktdérego sie woda pompuje, 262 metr.; Zrodia regulickie lezg zatem
tylko o 4-6 mtr. wyrz6j, niz najgtebszy zbiornik wody kopalni sierszeckiéj
i w prostolegtej odlegtosci 13'5 kilometrow od kopalni. Jezeli juz nie
inaczéj, to nie pozwolitby ten matly spadek w stosunku do odlegtosci,
by sie woda z Regulic do kopalni dostata.

Woda kopalniana nie wyptywa jednak w tym chodniku, lecz
zbiera sie tamze z plytszych i najptytszych robdt, pochodzi zatem ze
znacznie wyzszych warstw, niz Zrédta regulickie.

Jak radca g6rniczy Wny Walter i profesor Wny Szajnocha w swych
wyczerpujagcych wywodach geologicznych zauwazyli, majg Zrodia regu-
lickie nieprzepuszczalng warstwe tryasowego wapna pod sobg i sa od
uptywu wgtgb zabezpieczone; w przeciwnym razie bowiem szukalyby
takowe z pewnoscig wyjscia na nizszym punkcie i znalaztyby je np.
w Wisle. Lecz nie tylko te jedne, nieprzepuszczalng, warstwe musiatyby
zrodta regulickie przechodzié, by sie w poktady wegla dosta¢, ale mu-
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siatyby sie jeszcze przez giebsze warstwy tryasowe, sktadajgce sie
z kolorowych, plastycznych glin, przedzieraé, co przeciez jest niemo-
zebnem a co nastepujacy przyktad wyjasni: ledwie 0 2000 metr. od
kopalu sierszeckich na potudnie oddalone, lezg w gminach Wodna
i Trzebionka kopalnie galrnanu, ktérych roboty podziemne sg 288 mitr.
ponad powierzchnig morza, zatern o 26 mtr. wyzej, niz horyzont wody
kopalni w Sierszy; musiataby tedy, wedlug mniemania szanownego
autora, woda ztamtad sptywaé do gitebiej potozonych i tak blizko beda-
cych kopald w Sierszy; tymczasem nie jest tak, gdyz, by kopalnie
w Wodny i Trzebionce odwodnié, musiata by¢ kosztowna sztolnia,
ktoréj otwor opodal stacyi Trzebini sie znajduje, — zatozong. Przy-
pisa¢ to nalezy nizszym, nieprzepuszczalnym, warstwom tryasowym,
ktére analogicznie z Reg.ulicami nie pozwalajg, by woda w giebiej
lezace, starsze, warstwy formacyi weglowej dosta¢ sie mogta.

Pochytos¢ w warstwach weglowych tutejszej okolicy wynosi
10—12° w warstwach za$ tryasowych az do 20" ku potudniu, a przy-
ptyw wody ma poczatek w potnocnych, ptaskich, dyluwialnym piaskiem
pokrytych réwninach, ktére kazdg krople atmosferycznych opadéw
w siebie wciggajg i w glebsze warstwy wprowadzajg. Co sie tyczy
kopaldi w Katach, to mdgtby sie predzej popod Chrzanowem plynacy
potok Chechto, ktérego (tozysko) koryto w tamtejsz¢éj okolicy w nulli-
porowe dolomity jest werznietem, do podziemnych, szczegdlnie blizej
lezacych robdt dosta¢, a przeciez tak nie jest, gdyz w nowootwartym
kamieniotomie pod Chrzanowem mozna wyptyw wody do potoku Che-
chlo zauwazyc.

Powyzsze okolicznosci, oraz znaczna odlegto$¢ umacniajg mie
w przekonaniu, ze roboty kopalniane tak w Sierszy, jak i to Katach
zadnego szkodliwego wplywu na Zrédia regulickie wywiera¢ nie moga.

Siersza, dnia 30. Lipca 1888 r.

/'VV. Bartonec.

(.,Nowa Reforma” nr. 174 z r. 1888).
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do referenta sprawy wodociggowej krakowskiej.

Kopalnia Matyldy dnia 18. Pazdziernika 1888 r.

Szan. Pan zyczy sobie, bym wypowiedziat swe zdanie o artykule
pod tytutem: W sprawie wodo.ctaggdéw krakowskich w tym mianowicie
kierunku, czy nasze kopalnie gtebokie wywrg wptyw szkodliwy na teren
zdrojow regulickich, albo czy kopalnie tutejsze moga kiedy$ odciggnac
wode od wymienionego obrebu zdrojowego.

Poniewaz p. inspektor Bartonec ze Sierszy juz w swym wywodzie
odpowiedziat trafnie na te pytania, za co mu sie od nas wdziecznosc
nalezy, pozwole sobie przedstawi¢ ponizej tylko stosunki wodne w na-
sz0j kopalni. Po ich poznaniu bedzie mogt Szan. Pan sam osadzi¢, czy
nasze kopalnie moga kiedykolwiek dziata¢ szkodliwie na wymieniony
obreb zdrojowy. Dla lepszego zrozumienia naszej sytuacyi i poktaddw
w kopalni, sporzadzitem szkic tudziez i profil kopalni, do ktérych od-
nosi sie nastepujacy krotki opis.

Nasza kopalnia gteboka i szyb Berty znajdujg sie pod Chrzano-
wem w dolinie byczynski¢j, ktéra w kierunku zachodnim przemienia sie
w ptaszczyzne siegajgcg do Przemszy pod Jeleniem.

W poétnocnej stronie tej doliny znajduje sie pasmo wzg6rz ztozo-
nych z dolomitu i wapienia, nalezagcych do formacyi wapienia maitzo-
wego, po najwiekszej czesci bez pokrycia masami dyluwialnemi, przewaz-
nie tysych lub pokrytych lekkim gruntem piaszczystym lub ukazujacych
tyse wzniesienia stozkowate z wapienia tub dolomitu. To pasmo wzgérz
ma wiele rozpadlin, czeScig naturalnych, czesScig powstatych z dawniej-
szych robdt gérniczych; z powodu powierzchni poszarpanej i dla przyjecia
opadéw atmosferycznych otwartej stanowig te wzgo6rza z wapienia mat-
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zowego sito, ktére przyjmuje w siebie bez zadnego oporu wszystkie
opady atmosferyczne i doprowadza niezwiocznie do naszej kopalni. Na
ppwierzchni brakuje po najwiekszej czesci ochrony z gliny, ktoraby
mogta cze$¢ opaddw atmosferycznych przyjaé i dopiero po niejakim czasie
dopusci¢ do kopalni. Jak za$ niebezpiecznemi dla naszej kopalni byty te
nagte doptywy wody, doswiadczyliSmy na witasng szkode dostatecznie
na kazda wiosne i przy obfitych a diugich opadach atmosferycznych.

Spodem wymienionego pasma wzg6rz znajduje sie gosciniec z Chrza-
nowa do Byczyny.

Na potudnie jako ograniczenie doliny ptynie potok Checldo, po za
ktérym wznoszg sie wzg6rza pogorzyckie, nalezace do tejze samej for-
macyi, ktore zatem ze swemi poOinocnenn stokami nalezg do naszego
terenu opadowego.

Na wschéd od naszej doliny wznosi sie miasto Chrzanéw stojace,
na pagérku z wapienia jurasowego i tworzace zarazem granice dla do-
ptywow atmosferycznych.

Dolina zatem, w ktérej znajduje sie nasza kopalnia, tworzy zu-
peine zagtebienie, jak to wida¢ z profilu. Wymiary w zalgczonym pn>
filu zaznaczone sg stalemi datami, poniewaz mysSmy sami wykonali
otwory wiertnicze liczbami 1. i Il. oznaczone. Linia profilowa przechodzi
przez C. B. i otwory wiertnicze I. i Il. Profil tym sposobem przedsta-
wiony pokazuje nam mianowicie, jak warstwy spodnie nachylaja sie
mocno ku dolinie a tern samem sprzyjajg odptywowi wsigktych opaddw
atmosferycznych do naszej kopalni. Ku po6inocy podnosi sie warstwa
spodnia pod /_ 20", ku potudniowi pod /_ 10", by wiecej jeszcze na
potudnie wznie$¢ sie w ksztatcie stozkow wapiennych.

Tak w Gornym Szlagsku jak i tutaj przekonano sig, ze we wszyst-
kich kopalniach rozpoczetych w nietykanych wzgdrzach w znacznej gte-
bokosci trzeba zazwyczaj ciezko walczy¢ z naptywem wod. Walka ta
jest tém ciezsza, im mniej jest warstw dyluwialnych, a tem tatwiejsza,
im ich jest wiecgj.

Przypatrujac sie potozeniu na miejscu, postrzegamy zaraz nieko-
rzystny spadek powierzchni dla kopalni. Zastanawiajac sie nad. profilem
widzimy bardzo wyraZznie, ze z powodu stromych $cian zagiebienia wiele
wody musi sie dostawa¢ do kopalni. Do tego przytgcza sie ta okolicz-
no$¢, ze w przeciettm zagiebieniu doliny znajduje sie potezna (do 90
metrow grubos$ci) warstwa dolomitu.

Wiadomo, ze dolomit z powodu poszarpania i rozpadlin jest skatg
w wode nadzwyczaj obfitujgca. Nad naszemi kopalniami lezy dolomit,
jak gabka woda napojona.
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Sprobujmy pozna¢ w przyblizeniu ilos¢ wody, jakg pompowaé mu-
simy, azeby nasza kopalnig gteboka odwodni¢ stale. Za teren opadowy
uwazamy wszystkie te obszary, ktére przyjete przez siebie wody
atmosferyczne oddajg naszej kopalni. Zagtebienie od Chechta ku pot-
nocy wynosi 4 kilometry, wzdtuz doliny od Chrzanowa na zach6d 3 kilo-
metry, co razem wynosi 12 kilometréw kwadratowych czyli 12,000.000 m2
terenu opadowego. Obszardw podnoszacych sie ku potudniu nie uwzgle-
dniliSmy jednak w tym rachunku, jakkolwiek doprowadzajg one znaczne
ilosci wody, poniewaz caty potudniowy stok wzgérz pogorzyckich po-
kryty jest resztami dawnych kopalu stanowigcemi dla nas zbiorniki
wodne.

Obliczajac roczny opad atmosferyczny na v2 ms na m2 powierzchni,
wynosi caty opad 6,000.000 m3 ktore nasze pompy maszynowe wydo-
bywaé muszg, Znaczy to doptyw 11*75 ms na minute.

Do tego zrodta przychodza jeszcze wszakze te ilosci wody, jakie
kazdy ms kamienia odda¢ musi przy osuszeniu skutkiem prowadzenia ko-
palni. Doswiadczeniem wykazano, ze z poktadow majacych sie osuszy¢ przy
robotach gorniczych (osady dyluwialne i dolomit okazaty jednakie ilosci
wody) otrzymuje sie wody 5% lia objeto$¢, np. azeby 1 kilometrz2 ziemi
osuszy¢ w grubosci 50 metréw; otrzymuje z 50,000.000 ms 5% wody
czyli w naszym przypadku 2,500.000 ms wody. llo$¢ ta rozdzielona na
10 lat = 2—5010(7)9@ czhlli (2;%288 — 6’45 m3 na minute. Azéby wiec
jeden kilometrs ziemi osuszy¢ w wysokosci 50 metrow, trzeba précz do-
ptywu z atmosfery 1175 ms wypompowac jeszcze 0-45, czyli razem
12'20 me na minute. llo$¢ ta odpowiada dosy¢ doktadnie tej ilosci, jakg
od czasu pogtebienia kopalni w ciggu 5 lat pompujemy. Przytem osu-
szyliSmy zaledwie kwadrat majacy po 400 m. dtugosci i szerokosci =
160000 m2 czyli 16 kilometra kwadratowego. Liczby te przemawiajg
za tern dobitnie, ze nasze kopalnie nigdy nie bedg mogty szkodzi¢ zdro-
jom regulickim.

Drugim przyktadem jest wspomniony juz przez p. inspektora Bar-
toneca tom dolomitowy, ktéry znajduje sie na pdtnoc od potoku Chechia,
od naszych najwiecej na potudnie potozonych robét gérniczych na 1900 m.
oddalony.

Poniewaz nasz, najbardziej ku potudniu potozony, dziat kopalni lezy
0 75 m. giebiej, niz spo6d przerzeczonego tomu kamiennego, powinni-
bySmy w obec znanej rozpadzistosci dolomitu przedewszystkiem osuszy¢
ow tom kamienny. Tymczasem wody z tomu kamiennego odptywajg do
potoku na potudnie w tejzesamej ilosci, co przed dziesigtkami lat i beda
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dal¢j odptywacé dopoty, dopoki rozpadliny w dolomicie powyzdéj tomu ka-
miennego nasycone sg wodg. Jestto znéw dalszym dowodem nieszko-
dliwosci naszych robdt gorniczych dla zrddet regulickich, zeSmy w prze-
ciggu 14 lat, w ktérych musimy pompowaé¢, wode, nie byli w stanie
osuszy¢ ani jednego kilometra kwadratowego na powiefzchrii.

Dalej zauwazy¢ musze, ze w studniach chrzanowskich, najblizej
przeciez naszej kopalni potozonych, nie brakuje wody. Pochodzi to ztad,
iz Chrzanéw, jak juz nadmieniliSmy, lezy na wzgérzu z wapienia
jurasowego.

Poktady wapienia jurasowego znane sg ze swej zbitosci i nieprze-
puszczalnosci swych warstw dla wody.

Tembardzi6j przeto twierdzi¢ nalezy, ze Zrodtom regulickim, blisko
0 15 kilometréw odlegtym i bardzo grubemi pokiadami wapna juraso-
wego od nas oddzielonym, nie moga nigdy zagraza¢ ani nasze, ani sa-
siednie roboty goérnicze.

Najwiekszg czes¢ naszych wdd w kopalni otrzymujemy z obszaréw
potozonych najwiecej na poinoc.

Przemawia to znowu za trafnoscig powyzszego obliczenia opaddéw
atmosferycznych w naszym obrebie. Te obszary na poéinocy stanowig
warstwy dolomitowe bardzo podziurawione przez dawne roboty gdrnicze.

Zresztg zgadzam sie najzupeiniej z wywodami p. Bartoneca. Nie
znam obrebu zdrojowego regulickiego tak dobrze, bym sie dtuzej nad
ttm magt rozwodzié. Zwracam tylko uwage, ze wydatno$¢ wszystkich
Zrédet zalezy od opaddéw atmosferycznych; z tego moznaby wyttémaczy¢
j¢j powiekszenie sie w ostatnich latach.

Sadze, ze powyzszemi wyjasnieniami odpowiedziatem na punkt 1.
1 2. panskiego zapytania, a co do 3-go, nadmieniam, ze nie mam nic
przeciw udzieleniu mego pisma krakowskiej Komisyi wodociggowej,
jezeli sobie tego Szan. Pan zyczy.

Z powazaniem

Hugon Herrmann.
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potozonych wzdtuz toru wodnego.

(Sktadniki obliczone na litr wody).
B [%D Lo e Twardosé
©, Chloru e :/u .
',gn-g mgrm. . w és ois g calkow czasowa trwata
1@ laff w stopniach
227 6-73 3-568 4-74 17 121 4-6
215 1062 -  — 5-53 175 130 45
233-5 6-37 — - 3-32 24 20 2
238 6-01 — 5-06 20 12-6 -4
. 220 6-37 5-02 — 3-95 186 14-1 45
234 8-85 — - 6-00 21-0 11-5 85
.288-5 88 - @ 3-16 25-5 188 6-7
.233-5 7.08 565 - 4-21 23-5 17-7 5-8
312 5-31 $lad — 4-42 27 21 6
. 250-5 3-89 3-45 4-11 20-5 158 4-7
238 5-31 - 11-7 21-2 162 5-0
. 328 5-31 5-12 - 4-90 19-5 155 4-0
279 3-54 §lad 6-80 25-5 19-0 6-5
. 279-2 7-08 4-71 7-43 23-0 18-2 48
308 148 7-85 18l * 537 ,,, 169 53
. 481 10-98 4-80 4-11 24-0 16-0 s-0
. 259 4-60 —; 6-32 21 155 55
. 291 7-08 4-39 8.22 22-5 145 -0
. 277 5-31 6-88 10-12 21-0 13-5 75
276 7-78 Zns'a'cajny —  13-91 20-2 12-6 7-6
264  Slad  1-8 - 3-00 22-5 195 3-0
256 F 1-96 22-2 182 4-0
. 260 71 24 3.79 20-0 nieoznaczone
. 210 5-3 24 - 4-11 192 142 5-0

W Krakowie 25. Pazdziernika i 6. Listopada 1886 r.
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Liczba
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Wykaz

Miejscowos$¢ zrodet

Brzoskwinia wie$

il * .
il ?
ii i
ii
v
ii i
* *

Mierzony og6t zrodet .
Baczyn w dolinie

n 1
Baczyn pod skatg

n 1 Vv

n ii n

ii 1 i

i n [~

y » )

1 1 1r > * 7
Mierzony ogot
Frywatd — dolina
i n
1 1
1 1
Mierzony ogét
Czutow — las
Rybna zrédta goérne
1 1

Regntice na Kijowie

1 1 1 ‘

n ik n

n n i .
Regutice zrodta gtowne
Regntice na rzeczkach

1 1 1
Regutice pod skata.
Regutice pode dworem

n n n

n ii ii
Regutice — Plaza .
Regutice — Szymota .

1 1

i n

Ogolne zestawienie wydatnosci

Miejscowos$¢

Brzoskwinia wie$ .o
Baczyn potok pod skalg .
Czubdw w tesie ...
Rybna zrédta gorne

Regutice Zrédta dodatkowe .

Ptaza i Szymota

J.
zrodet bocznych lezacych wzdtuz toru wodnego

tudziez ich wzniesienia i wydatnoSci.

Dzien 'Cieplota °C.
Znak pomiaru ]
wr. 1886 POWIEL 4y
trza

B. 1. a 17. IX. 18.0 8.4
B. 1. 8 17. IX. 180 84
B. 2. 17. IX. 175 9.2
B. 3. a 17. IX. 18.0 8.6
B. 3. 3 17. IX. 18.0 8.6
B. 3. y. 17. IX. 18.0 8.6
B. 3. < 17. IX. 18.0 s
B. 3. « 17. IX. 18.0 8.8
B.2. iB.3 17. IX. - —n
C a1 18. IX. 175 94
C. a 2 18. IX. 175 84
C. b. 5. 18. IX. 17.0 8.6
C. b s. 18. IX. 17.0 8.4
C. b 7 18. IX. 17.0 9.4
C. b s 18. IX. 17.0 9.2
C. b. o 18. IX. 178 8.6
C. b. 10. 18. IX. 185 s
C. b. 11 18. IX. 18.0 8.0
Ch. 5-11. 18. IX. — —
C. c 12. 22. IX. 17.0 =s.0
C. c. 13. 22. IX. 17.0 94
C. c. 14. 22. IX. 175 &8s
C. c. 15. 22. IX. 18:0- 89
0., 12—15. 22. IX. — —
C. e. 20. 23. IX. 76 s
D.b. 12. «. 15. IX. 146 108
D.b. 12. @ 15. IX. 146 10
D. b. 13. 15. IX. 180 9.0
D. b. 15. 15. IX. 185 s
D. b. 16. 15. IX. 165 9.2
D. b. 17. 16. IX. 195 9.6
U. b. 18. 16. IX. 184 9.4
G. b. 2. a; 19. X. 19.0 s
G. b. 2. p. 19 . X. 190 s-s
G. b 2. . 19. X. 190 s.s
G. b. 2. 8 19. X. 190 s
G. b. 2 19. X. 190 3.8
G. c 3 18. X. 170 94
G. c 4 18. X. 154 98
G. ¢ 5. 18. X. 154 -9.3
G. c. s. 18. X. 16.2 94
G c 7 « 18. X. 16.2 9.0
G.c 7. 2 18. X. 162 9.0
G.c 7.y. 18 X. 162 9.0
G.c 7.d 18 X. 16.2 9.0
G. d. s. 19. X. 190 s
G.d 9 « 19. X. 19.0 89
G.d 9. 2 19. X. 190 8.8
G.d 9.y 19. X. 190 8.

Oznaczenie

B 2 i B 3
C.b.5,6.,1,8.,9, 10, 11
C. e 20,
D. b. 13., 15, 16., 17., 18..
G d 8.

Ogo6t uzy¢ sie dajacy do wodociggu miejskiego

Krakéw w Styczniu 1887.

Rzedna w metrach Wydatno$¢
dna | dZ*W'erc'a' w 17 litréw ;w dobie m3
a wody
279.808 281.023 0.403 34.82
281.093 281.183 0.202 17.45
279.323 279.755 3.205 276.91
280.463 280.513 )
280.313 280.443 1.068 92.28
280.713 280.793
279.933 280.113 0.838 72.40
280.093 280.211 0.727 62.81
— 7.785 672.62
259.422 259.812 0.634 54.78
262.322 262.552 0.580 50.11
280.255 280.765 0.241 20.82
283.375 283.765 0.313 26.04
283.905 283.985 0.698 60.31
289.528 289.648 0.221 19.09
290.698 291.148 0.293 25.32
296.573 296.658 0.432 37.32
305.916 306.446 1.185 102.38
- 4541 392.34
336.866 336.976 0.185 15.98
329.739 330.149 0.065 5.62
304.865 305.070 0.178 15.38
299.572 299.657 0.068 5.88
- 1.362 117.68
284.573 284.933 2.535 219.02
266.467 266.754 0.313 27.04
266.794 0.240 20.74
286.208 286.445 2.340 202.18
310.585 311.105 0.419 36.20
318.848 319.286 0.779 67.31
307.119 307.625 0.279 24.11
308.002 308.042 2.180 188.35
307.051
305.041
305.221 1.302 112.49
305.121
305.521
267.871 267.954 72.434 6258.30
278.476 278.826 0.472 40.78
281.956 282.016 0.333 28.77
277.921 278.211 1.562 134.96
288.530
289 830 | 0.063 5.44
292.801
993351 | 0.312 26.96
308.461 309.041 3.125 270.00
277.641 0.693 59.88
282.071 0.139 12.01
290.801 0.331 28.60

Wydatno$¢. zrodet

Odlegtosé d
uzyteczna jw a" O%rigrbulivz\,%g?] Reedna
" w metrach

w dobie m3 W metrach

504.40 220.49 5800 279.755
290.28 206.95 5100 280.765
219.02 — 3900 284.933
518.15 134.18 2300 286.445
204.51 144.89 700 278.211
270.00 100.49 2200 309.041

2006.36 — —

Uwaga

Z bocznemi doptywami

Z bocznemi doptywami

Z doptywami

Badane ciagle i state

zrodet do wodociggu uzyC sie dajgcych.

Uwaga

S. Swierzynski,
Inzynier sanitarny.
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SPRAWOZDANIE
co do wykonalnosci technicznej

wodociggu z Kegulic.

Wykonalno$¢ techniczna wodociggu z Regulic i to tylko natural-
nym spadem, bez uzycia sity do dZzwigania wody, nie podlega watpli-
wosci mwynika to jasno z roznicy poziomu Krakowa a Zzrodet regu-
lickich.

Zrodta te bowiem wznosza sie nad poziom morza .adriatyckiego
0 267-35 m., rynek za$ krakowski o 212-3 m., rOznica zatem tych
dwéch pozioméw wypadnie na 55-05 m., odlegtos¢ w linii powietrznej
wynosi okoto 30 kilometrow, w rozwinietej za$, jak to sie nizej wykaze,
mozebnej trasie do rogatki Zwierzynieckiej, miedzy 34860 a 33300 m.
Liczac przeto okoto 06 m. na kilometr spadu, zuzytkowac, nalezy
okoto 20 m. z powyzszej roznicy pozioméw na doprowadzenie wody
do Krakowa; pozostaje zatem jeszcze okoto 30 m. wysokosci na roz-
prowadzenie wody po miescie i dZzwigniecie téjze na pietra. Poniewaz
za$ bruk na Wawelu wznosi sie ponad poziom rynku o 15'9 m., to
nawet tam przynajmniej do 2-go pietra woda bedzie mogta dochodzic.

Inaczej rzecz sie ma co do fatwosci i taniosci wykonania wodo-
ciggu. W tych bowiem wzgledach potozenia Regulic nie mozna nazwac
korzystnem1), gdyz po najpierw juz wspomniana bardzo znaczna odlegtos¢
tanios¢ wykonania wyklucza, powtore linia projektowanej trasy biezy
niemal réwnolegle z Wista, przeszywa zatem w poprzek liczne grzbiety
rozdzielajagce doliny, ktéremi doptywy po lewym brzegu Wisty do tcjze
wpadajg. Sprawia to rozliczne trudnosci i wymaga wiekszych kosztéw
nad te, jakieby w innym razie by¢ mogty.

W aktach tyczacych sie tej sprawy, znajduje sie projekt generalny

) Patrz str. 75 niniejszego zdania sprawy. (Przypisek referenta).
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i kosztorys wypracowany przez inzyniera p. Swierzynskiego. Praca ta
daje najlepszy obraz tak co do wykonalnosci jak i co do kosztow
wodociggu z Regulic, pozwole sobie przeto gtéwne momenty tego ela-
boratu, obejmujgcego cztery alternatywy, ponizaj przedstawic.

Przed przystgpieniem do tego opisu wypada mi atoli przedewszyst-
kiem podnie$¢, ze projekt wodociggu musi sie koniecznie opiera¢ na
ilosci wody, ktdra nim ma by¢ dostarczona, inacz¢éj bowiem do wypra-
cowania nawet przystgpi¢ nie podobna. Wobec tego p. Swierzyrniski mu-
siat przyjac¢ ilos¢ wody, ktdrg wodociag ten Krakowowi, musiatby dostar-
czyé. Poniewaz znang mu byla uchwatal) komisyi wodociggowej, orze-
kajaca, ze Krakéw potrzebuje okoto 10.000 ms na dobe, toz starat sie
elaborat sw6j do tego warunku zastésowaé. Na takaz ilos¢ wody
obliczat zresztg i $. p. inzynier Kluger swego czasu swoj projekt i takg
ilos¢ wbdy uwazat i inzynier Friederieh podilug dat przez miasto mu
dostarczonych za potrzebng.

Poniewaz za$ gtéwne zdroje regulickie takiej ilosci wody stale
dostarczy¢ nie zdotajag, co S. p. inzynier Kluger mylnie przypuszczat,
to musiat p. Swierzyniski inne jeszcze zrédta do swego projektu wcia-
gna¢, a mianowicie zrédta z Rybny, Czulowa, Baczyna i Frywatdu,
wode gruntowg z Baczyna i zrodta z Brzoskwini.

Na podstawie tego przypuszczenia projekt w mowie bedacy dzieli
wodociag na trzy czesci. Cze$S¢ goOrng prowadzacg 7000 ms wody,
Srednig prowBdzacg 8000 ms i dalszg prowadzacg 10.000 ms na dobe.

Projektowana droga wodociggu jest nastepujacq:

Przy pierwszej gtownej alternatywie:

Od Zrodet ku potudniowi do kota gory atwernianskicj, tgczy sie
w Brodtach u stop folwarku Poreby z odtad wspdlng drugg alternatywg
wzdtuz szosy Porebskiej, dalej u stop gory Podorlej krzyzuje droge do
Krzeszowic, pod drogg idac sztolnig 580 in. diugg, dochodzi do drogi
powiatowej w Rybny, lecz wnet jg opuszcza, idagc droga polng przez
Czutowek i grunta czutowskie do Mnikowa. Ztad polnemi drogami pod
Lysa go6rg, przez Cholerzyn, Olszanice, Chetm, Wole Justowskag do
Zwierzynca a mianowicie do zbiornika pod fortem Kosciuszki. Od karczmy
Chetmskiej podtug tej alternatywy idzie wodociag po drodze krajowej.

Druga alternatywa prowadzi wodociag od zrodet ku potudniowemu
wschodowi miedzy gérag Brandyskg a Alwernianska, sztolnig 850 m.
dtuga z s-ma szybami, i w Brodiach tgczy sie ze wspoOing dalszg trasg,

# Uchwaly t6] wszakze przez Rade miejskg niezatwierdzonej, terazniejsza
Komisya wodociggowa, nie przyjeta.,(Przypisek referenta).
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trzymajac sie jej az do Woli Justowski¢j, gdzie opuszcza droge krajowa
i idzie droga patacowg przez park i droga polng do zbiornika.

Kazda z tych alternatyw rozpada sie¢ znow na dwie a mianowicie
albo prowadzi wode w rurach podwdjnych, lecz wezszych lub tez rurami
szerszemi pojedynczemi. Pierwszy sposéb ma te korzys$¢, ze w razie na-
prawy rurociggu, jednego drugi moze tymczasowo sam funkcyonowac.
Drugi za$ sposob jest tanszy.

Co sie tyczy szczegOtow pierwszej alternatywy i kosztow, to sg
one nastepujace:

Projekt uzywa do przeprowadzenia kanatéw betonowych w 9-ciu
rurociggami poprzerywanych ustepach tgcznej diugosci 4930 m. ze spa-
dem 2% oo a to, by utatwi¢ przylgczenia wyzej wymienionych zrédet.
Mojem zdaniem datoby to sie réwniez rurami uskutecznié, coby nie
zmienng jako$¢ wody lepiej zabezpieczyto. Ostatni z 9-ciu pomiedzy
kanatami mieszczacych sie rurociggébw, a mianowicie cze$¢ najnizsza
posiada diugosci 14950 m. Rury sa albo podwdjne o Srednicy 460 m/m
albo pojedyncze o $rednicy 600 m/m. Zmienng ilo§¢ wody prowadza
rury jednakowo szerokie tym sposobem, ze nachylenia ich sg r6zne a miano-
wicie 0-3%005 04%o00 i 0'6°/oori- Dtugos¢ og6lna rur wynosi 28090 m.

Oprécz tego znajdujg sie na t¢j trasie nastepujace objekty:

Komora Zrddlana.

Most wodociggowy 70 m. diugi a okoto 45 m. wysoki.

Sztolnia 580 m. diuga.

Zbiornik pod fortem KoSciuszki pojemnosci 4800 m;i I).

Dalej od zbiornika prowadzacy do rogatki Zwierzynieckiej rurociag,
ktory sie tgczy z siecig miejska- przyjeta podiug projektu $. p. Klugera,
ulepszong jednak bardzo stusznie o tyle, ze projektowano obecnie wieze
cisnienia w tym celu, azeby i w najodleglejszych okolicach przedmies¢
woda bez przeszkody i jednostajnie mogta doptyng¢. Cata diugosé tego
wodociggu wynosi do zbiornika pod fortem Kosciuszki 33020 m., do
rogatki Zwierzynieckiej 34860 m. Spad za$ do doprowadzenia uzyty
wynosi 18572 m. Zwierciadto zbiornika lezy nad rynkiem 36-48 m.

Koszt catego wodociggu wraz z rozprowadzeniem w miescie

oblicza kosztorys przy rurach podwojnych na . . . . 2,195.000 zir.
z tego wynoszg koszta zbiornika pod fortem Kosciuszki
i sie¢ miejska razem e 511.342 ,,
a .zatem wiasciwy wodocigg od Regulic do gtéownego
ZDIOINIKA s 1,683.658 ,,

J) Teraz projektuje sie 10.000 m3 (Przypisek referenta).
1
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Podtug t6j alternatywy wypada zatem jeden Kkilo-

metor wodociggu wHaSCiwego N @ . 50.989 zir.
Gdyby uzyto pojedynczej rury o $rednicy 600 m/m,

to koszta catego wodociggu wraz z rozprowadzeniem

W miescie WYlICZONO N @ oo 1,925.000 ,,
odtraciwszy zatem urzadzenie M iejSKi€ .iiiiiiiiiiinnns 511.342 ,,
zostaje na WHaSCIwWy WO A0 CigQ .covrrirerirerererereeeie e 1,413.658 |,

Czyli KIlOMeter P 0 o] v e 42.812
Druga alternatywa oprocz objektow w pierwszej

wymienionych zawiera jeszcze sztolnie przez gore Alwer-

niariskag diugosci 850 m. Diugos¢ trasy wynosi tylko

31460 m. Urzadzenie miejskie zostaje to samo, rury po-

dwdjne sa projektowane o $rednicy 445 m/m. a wtedy

koszta wodociggu do zbiornika gtéwnego obliczajg sie na 1,543.658

dotagczywszy zatem urzgdzenie m iejSKi€ .iviiiiininnns 511.342
wykazujg sie cate KOSZta N & ..o e 2,055.000 ,,
jeden za$ kilometr wiasciwego wodociggu na . . . 49.074 ,,

Przy pojedynczych rurach $rednica ich proponowang
jest na 580 m/m a koszta wodociggu do zbiornika gtéw-

Nego OblICZONE S8 NA  ocvccviericee s e . 1,323.658 ,,
dotgczywszy zatem urzgdzenie miejskKie ..., 511.342
wykazujg sie cate KOSZta N @ .ccevevvieniiieiii e 1,835.000 zir.

Jezeli powyzszy projekt generalny ma by¢ wziety za podstawe
do wyznaczenia potrzebnych funduszéw, do Czego on sie jako z pilno-
§cig i znajomoscia rzeczy wypracowany zupetnie nadaje, to nie nalezy
przeciez zapomng¢, ze tak obliczone koszta do zupeinej doktadnosci
pretensyi mie¢ nie moga. Trzeba bowiem liczy¢, ze nie policzono ujecia,
doprowadzenia i zakupna poszczegdlnionych a licznych drobnych Zrddet
po drodze, kosztéw zaciagniecia pozyczki i procentdw interkalarnych,
mozebnych szkdd i przeszkdd elementarnych, ze ceny tak roboty jak i ma-
teryatow zmieni¢ sie moga, ze wieksza lub mniejsza konkurencya przed-
siebiorcow koszta znacznie zmieni¢ moze in plus lub in miniis, ze wiele
rzeczy nieprzewidzianych przy wyrabianiu szczeg6towych projektow
a nawet w ciggu pracy jako pozadane lub konieczne okaza¢ sie moze.
To wszystko uwzgledniwszy nalezy, chcagc do budowy przystgpi¢, miec
do ewentualnej dyspozycyi kapitat 2,300.000 do 2,500.000 zir. nie

tracac nadziei, ze przy dobrej gospodarce znaczne oszczednosci zrobié
sie dadza.

Krakéw dnia 13. Czerwca 1888.
Bortnik.
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