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Cztonkowie Towarzystwa pp.: A. Czartkowski, K. Bia-
taszewicz, B. Debinski, Z Dmochowski, E. Fiata u,
W. Gorczynski, M. Jakowski, L. Krynski, J. Lewin-
ski, E. Loth, St. Ortowski, K. Rzetkowski, W. Smo-
sarski, J. Sosnowski, K. Stotyhwo.

Komunikiaty.

1. Jan Tur:
O kormogenezie w rozwoju kregowcow
wyzszych.
z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Komunikat zgtoszony dn. 24 Marca 1918 r.

Zagadnienia o0 ,pasach wzrostu", o kierunku narastania
stopniowego czesci sktadowych zarodkdw kregowcdéw wyzszych
(Owodniowcéw — Amniota), a przedewszystkiem — o zuzytko-
waniu dla utworzenia gtownych okolic ich ciala (cormogenesis)
materjatu twdrczego, zawartego w jednolitej z poczatku okolicy
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Srodkowe]j pola przezroczystego — specjalnie za$ ,tarczki zarod-
kowej" (,,embrjoblastu” Rab Ta — p. nizej) — do chwili obecnej,
pomimo do$é licznych prob w kierunku ich rozwigzania, uwaza-
ne by¢ muszg za otwarte.

W pracy niniejszej mam zamiar przedstawié pewien szereg
spostrzezen i rozwazan, odnoszacych sie do sprawy ,rozkiladu
okolic zawigzkéw zarodkowych" (,,Yerteilung der Anlagenbezir-
ke") w fazach wczesnych rozwoju zarodkéw — przedewszystkiem
gadéw i ptakéw, na tej za$ podstawie sprébuje rozszerzyé osia-
gniete wyniki i na zarodki ssakéw, celem nakre$lenia ogdlnego,
0 ile to sie okaze mozliwe, schematu, obejmujgcego w danej
mierze rozwoj wszystkich Owodniowcow.

Jaja meroblastyczne kregowcdw wyzszych przedstawiaja,
jak wiadomo, te dogodno$¢ w poréwnaniu np. z jajami ptazéw
(Amphibia)® Ze ich blastoderma w jednej rozcigga sie ptasz-
czyznie i z ‘tatwosScig w catosci na preparacie przeswietlonym
1 w S$wietle przechodzacem badana by¢é moze, podczas gdy za-
rodki ptazéw, o brézdkowaniu holoblastycznem, nie w ptaszczyz-
nie, lecz w przestrzeni rozwazane by¢é musza, a dopiero w dro-
dze przekrojow i rzutbw mozna sprowadzi¢ zachodzace w nich
stosunki morfogenetyczne do schematéw, dajacych sie poréwnac
z rozwijajagcemi sie na ptask zarodkami  Amniota.

Niedawno szereg takich schematéw podat C. Rabl: dwa
z nich, reprodukowane z jego pracy podajemy ponizej, biorac
je za punkt wyjscia naszych wiasnych rozwazan.

Na naszym rys. 1 w tekScie mamy schemat rozkiadu za-
wigzkéw zarodkowych plazéw w okresie gastrulacji, podtug
Rabl'a (L cit. str. 322, fig. 8) — rozwazany od strony bieguna
»,roslinnego"”, gdzie wspélnem oznaczeniem okolicy P (X -X)
autor obejmuje catg ,,Urmundregion”, odpowiadajgca ,.entoder-
mie w dawnem, szerszem znaczeniu tego wyrazu". N— ozna-
cza zawigzek uktadu nerwowego, C — struny grzbietowej. En —
nabtonek jelita i jego pochodne, M — mezoderme i jej pochod-
ne-"), naskorek i jego pochodne, przyczem tenze autor za-

C. Rabl: .Edouard van Beneden und der gegenwartige Stand
der wichtigsten von ihm behandelten Probleme™. Archiv fur mikroskopische
Anatomie. 88 Bd. 1915.

') Toz samo znaczenie liter stosuje sie do rys. 2.
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znacza, ze zawigzek o$rodkowego uktadu nerwowego, ciggnac
sie od okolicy gastrulacyjnej ku przodowi, nie dochodzi wszakze
nigdy do samego szczytu bieguna ,zwierzecego".

Ostatecznie, schemat ten odpowiada naog6t stosunkom
rzeczywistym, zachodzacym w rozwoju ptazéw, i co najwyzej
moznaby mu zarzuci¢, ze zawigzek struny grzbietowej jest wia-
Sciwie znacznie wezszy, oraz ze okolica mezodermy przyosiowej
rozcigga sie znacznie bardziej ku przodowi. Schemat ten, mu-
tatis mutandis, stosowac sie oczywiscie moze i do zarodkdéw

Rys. 1 Rys. 2.
Schemat rozmieszczenia z”awigzkow Schemat rozmieszczenia zawigzkow
zarodkowych w okresie gastrulacji zarodkowych w okresie gastrulacji
w jaju Ptazéw. Poditug Rab]'a. w rozwoju Gadéw. Podiug Rab I'a

Znaczenie liter — w tek$cie. W rys. 2 ~Ect" oznacza ,ektoderme tarczki za-
rodkowej", za$ ,Het"" — ,ektoderme pozazarodkowg'

bezowodniowcow o brézdkowaniu meroblastycznem, ktérych
,discogastrula”  do stosunkéw rozwojowych plazéw ze wzgled-
na fatwoscig sprowadzi¢ sie daje.

Natomiast zupetnie zgodzi¢ sie nie moge ze sposobem
pojmowania przez RabTa — ,rozdziatu zawigzkdéw zarodkowych"
u Amniota, a szczegdlniej u Reptilia.  Schemat Rab Ta (1 cit.
str. 339, fig. 9), ilustrujacy punkt wyjscia kormogenezy u gadow,
przytoczony na naszym rys. 2, — odzwierciadla tendencje wy-
razng do zhomologizowania niemal zupetnego rzekomo ,ga-
strulacyjnych" proceséw u owodniowcéw — z uksztattowaniem
sie takichze stosunk6éw u Anamnia: pomimo, ze w wielu miej-



scach tekstu Rabl wypiera sie pojmowania gastrulacji u kre-
gowcow wyzszych w sensie teorji »plytki pierwotnej" Will'a,
niemniej przeto teorja ta, poniekad jakby w formie utajonej,
wywiera tu swo6j wptyw nader wyrazny.

Fakt ten ma dla nas znaczenie pierwszorzedne: praca
Rab Ta stanowi najnowsze, wyczerpujgce opracowanie zagadnien
z zakresu embrjogenji kregowcéw, w dodatku — przedstawione
przez jednego z najbardziej wytrawnycti badaczéw w tej dzie-
dzinie, skoro wiec nawet i tu teorja ,ptytki pierwotnej", ktérej,
jak wiadomo, tre$¢ zasadniczg stanowi uznanie entodermicz-
nego ctiarakteru okolicy prostomy gadoéw lub smugi pierwotnej
i takiejze brozdy ptakéw i ssakdw — znalazta swoje niedwu-
znaczne odbicie — przeto sprawa cata za wyczerpang i rozstrzy-
gnietg ostatecznie uwazana by¢ nie moze, a jej rozpatrzenie Kkry-
tyczne staje sie konieczne...

W przeciwstawieniu do pierwotnego brzmienia teorji Will'a
i pogladéw wiekszo$ci jego zwolennikbw — Rabl przyznaje, ze
cata niemal (z wyjatkiem swej tylnej, wytacznie ,,mezodermicznej”,
okolicy) ,ptytka pierwotna" — miesSci sie u zarodkéw gadow
w obrebie tarczki zarodkowej (,,Embryonalschild”, ,ecusson em-
bryonnaire") — nie za$ ku tytowi od niej.

Ciekawe tez niezmiernie jest okreSlenie przez Rab Ta tej
tarczki zarodkowej — jako ,embrjoblastu”: po raz
to pierwszy w literaturze embrjologicznej spotykamy tu doktad-
niejszg charakterystyke tarczki zarodkowej i jej znaczenia mor-
fogenetycznego.

W sprawie tej Rabl pisze: ,lch nehme nun zunéchst
wieder, wie beim Amphioxus und den Amphibien, an, dass die
Furchung eine determinierte sei, dass also schon in einem verhélt-
nisméssig fruhen Stadium die prospektive Bedeutung und pro-
spektive Potenz der einzelnen Zellen eine verschiedene sei.
Ich nehme an, dass eine Zelle, welche lediglich Material
zur Chordabildung enthalt, nicht nachtrdglich noch zu einer Ner-
evenzelle oder zu einer Zelle des Darmepithels werden kann.
In dem unter anderem von Weldon beschriebenen Stadium der
zweischichtigen oder zweibléatterigen Keimscheibe sind also
meiner Annahme nach nicht bloss die beiden Schichten als solche
ihrer Bedeutung und Potenz nach voneinander verschieden, sondern
innerhalb derselben gibt es wieder abgegrentzte, differente Be-
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zirke. Ich halte es vor allem fur fehlerhaft, die beiden Schichtcn,
wie dies fast immer geschieht, als &usseres und inneres Keimblatt
zu bezeichnen, sondern ziehe es vor, einfach von &usserer und
innerer Keimschicht zu sprechen, da mit dem Ausdruck ,Keimblatt"
schon eine ganz bestimmter organogenetischer Begriff verbunden
ist. Die innere Keimschicht wird spater der Hauptsache nach
oder vielleicht ganz ausserembryonales Entoderm, die d&ussere
ist keineswegs, wie es fast ausnahmslos heisst, Epiblast oder
Ektoderm (man spricht bekanntlich fast stets von Schildepiblast
oder Schildektoderm), sondern sie enthdlt, soweit der Embryonal-
schild reicht, bereits die Anlagen der Epidermis, des Nervensys-
tems, der Chorda, des embryonales Entoderms und des gesamten,
also sowohl des embryonalen als des ausserembryonalen Meso-
derms. Mit Ausnahme der Anlagenbezirke der Epidermis und
des Nervensystems, welche zusammen das Ektoderm oder den
Epiblast darstellen, bilden alle Anlagen der &usseren
Keimschicht des Schildes zusammen die Primi-
tiv plalle 1), eine rundliche oder ovale Platte am hinteren Rande
des Schildes. Das Ektoderm des Schildes, in welchem, wie gesagt,
die Anlagen des Nervensystems und der Epidermis des Embryo
vereinigt sind, ist schon von der Zeit der ersten Differenzierung
des Schildes, an durch seine Struktur von dem ausserembryona-
len Ektoderm verschieden. Dieses ausserembryonale Ektoderm
nimmt vor allem Anteil an der Bildung des Amnions und der
serésen Hulle; es liegt ausserhalb des Schildes, hat also mit
diesem selbst nicht zu tun. Da nun die &ussere Keimschicht
des Schildes den ganzen oder fast den ganzen Embryo liefert,
wahrend die innere, wenn Uberhaupt, nur einen verh&ltnismassig
geringen Teil des Darmepithels und seiner Anhédnge bilden
hilft, und im dbrigen nur ausserembryonale Organe, vor allem
die innere Wand des Dottersackes aus sich hervorgehen I&sst,
so kann man sie kurz als Embryoblast bezeichnen. Die-
ser ist also gleichbedeutend mit dem, was die Autoren fast
durchwegs als Epiblast oder Ektoderm des Schildes bezeichnen".
(1. cit. Str. 337-338).

Wywodom powyzszym pozwole tu sobie przeciwstawic

') Podkreélenie moje. W zdaniu tern Kkryje sie przeciez niewatpliwie
odbicie, acz zmodyfikowane, znanych pogladéw WiU'a...
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pewne uwagi, do ktorych doprowadzaja mnie moje wiasne
spostrzezenia nad rozwojem gadow i ptakow.

1. Trudno jest zgodzi¢ sie bez zastrzezen na poglad,
ze brdézdkowanie jaj kregowcow wyzszych nalezy do typu
»brozdkowania okre$lonego”. Wszak sam Rabl przyznaje
w innem miejscu swej pracy (str. 391), ze: ,Ober die prospek-
tive Bedeutung und Potenz der Furchungszellen der Saugetiere
und der Amnioten iiberhaupt sind wird ganz im Dunkeln"....

O ile w tej mierze mozna snu¢ pewne przypuszczenia co
do rozwoju ssakOow, opierajac sie na spostrzezeniach Sobotfy
nad myszg i van Beneden'a nad krolikiem i nietoperzem —
gdzie stwierdzono znaczng réznice w wielkosci i wygladzie dwu
pierwszych blastomerow — o tyle w zastosowaniu do Sauropsida
nic nawet prawdopodobnego w tej mierze nie da sie powie-
dzie€. Niektére z moich spostrzezen zdajg sie nawet przemawiaé
przeciw ,okre$lonosci" brozdkowania u ptakéw. Tak np.
w brézdkujacych zarodkach gawrona (Trypanocorax frugile-
gus L.), stwierdzitem niejednokrotnie, zaréwno w jajach wzietych
z jajowodu, jak zniesionych $wiezo i wecale, lub nader krotka,
wyleganych i) — ze nawet w warstwach gérnych rozbrézd-
kowanej masy komorkowej, w sasiedztwie bezposredniem ele-
mentéw zawierajgcych nieznaczne tylko skupienia zottka i po-
dtug wszelkiego prawdopodobienstwa przedstawiajgcych materjat,
z ktoérego wpredce miataby sie utworzyé ektoderma — znajdujag
sie olbrzymie wprost ,megasfery”, wypetnione bardzo licznemi
ziarnistoSciami zétkowemi, czesto nawet posiadajagce po dwa
\\ib trzy jagdra—stowem elementy o typowym parablastyczno-zo6ttko-
wo-entodermicznym charakterze, ktére niewatpliwie wéréd komorek
ektodermicznych nie znalaztyby dla siebie miejsca (por. mikrofot.
\—m). Moznaby wiec tu przypuszczaé, ze w okresie rdznico-
wania sie dwu pierwszych listkow zarodkowych zachodzi¢ musi
pewnego rodzaju przegrupowanie produktéw pierwotnych brézd-
kowania, a tego rodzaju wtérne przegrupowanie blastome-

') Blastoderma jaj gawrona opuszcza jajowdd w stadjum, odpowiada-
jacem mniej wiecej potowie okresu wewngtrzjajowodowego jaj kurzych.
Jest to kompleks komdrek w ksztatcie zbitej poduszeczki, jeszcze nie wyka-
zujacy zadnych $ladéw zaczynajacego sie roznicowania na ektoderme ,pier-
wotng" i entoderme ,zottkowa™. Brak tu tez wszelkiego $ladu jamy pod-
zarodkowej.
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rébw nie zupetnie godzi s\ z pojeciem brézdkowania ,okre-
$lonego" aczkolwiek tez i nie przeczy mu w sposéb zupetnie
stanowczy...

2. Wbrew twierdzeniu RabTa — mowié¢ wolno, mojem
zdaniem bezsprzecznie — o dwu listkach zarodkowych
w stadjum dwuwarstwowem blastodermy Sauropsida, a wiac
o0 ektodermie i entodermie sensu proprio. W danym bowiem
razie stowa Rab Ta, ze ,z wyrazem ,listka zarodkowego" fgczy
sie zupeitnie okreslone pojecie morfogenetyczne" — zwracajg sie
bezposrednio przeciw niemu samemu. Entoderma bowiem ,z4Ht-
kowa" jest niewatpliwie prawdziwg i definitywng ento-
dermg zarodka, i bynajmniej nie przetwarza sie catkowicie
w entoderme poza-zarodkows, jak chce Rabl...

Z drugiej strony ektoderma tarczki zarodkowej jest praw-
dziwym listkiem zewnetrznym zarodka, a udziat jej w budowie
»des embryonalen Entoderms", jest wiecej niz problematyczny.
Zanim bowiem zakwestjonowano w sposéb stanowczy (Tur,
Triepel), prawdziwie ,gastrulacyjng” wartos¢ prostomy i broz-
dy pierwotnej - juz dawniej O. Hertwig i N. Gerhardt,
a takze Keibel i Hubrecht podawali w watpliwo$¢ po-
chodzenie nabtonka przewodu pokarmowego ze Scian wpuklenia
prostomalnego zarodkéw gaddw i bocznych jego odnoég, o wy-
tagcznie mezodermotwoérczym charakterze. W calem tem zagad-
nieniu mamy do czynienia z dziwnemi aberacjami rozumowa-
nia, ktére wyttomaczyé mozna jedynie przez mniej lub wiecej
uswiadamiang przez réznych autoréw, a przeciez, jak to na kazdym
niemal kroku stwierdzic mozemy — wcigz jeszcze bardzo silnie
dziatajgcg—suggestje ze strony teorji o entodermicznej przyrodzie
»plytki pierwotnej". Idea o zrédle entodermy ,inwaginacyjnej"
w obrebie ogniska ,,gastrulacyjnego™ u Amniota kaze wielu embrjo-
logom zamykaé oczy na oczywistg role morfogenetyczng entoder-
my ,z6ttkowej" (,,paradermy"), ktéra, mojem zdaniem, nie jest
niczem innem, jak prawdziwg entoderma, o czem pisatem
w dwu moich pracach poprzednich, dotyczacych tego przed-
miotu gdzie tez zwrécitem uwage na paradoksalnos¢ twier-

'} Jan Tur: ,Teorja mezostomy'"™. Sprawozd. T. N. W, T. X. 1917,
str. 87—88, oraz: ,,Ni¢ osiowa" i ,,czop metastomalny™ w rozwoju owodniowcow
(Amniota)". Prace Wydz. Ill. Tow. Nauk. Warsz.,, M 25, 1917, str. 137—138.
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dzenia RabTa, jakoby okolicy ,ptytki pierwotnej” nie mozna
byto uwaza¢ za ektoderme, gdyz w takim razie nalezatoby calg
blastule Amphioxus lub Cynthia traktowa¢ jako utwor ektoder-
miczny...

Zreszta sprawe znaczenia morfogenetycznego entodermy
»,20ttkowej" u Gadoksztattnych rozwigzuje z tatwoscig i ostatecz-
nie — proste zwrécenie sie do stosunkoéw, jakie zachodzg w tym
wzgledzie u zarodkéw ptakéw. Aczkolwiek, zdaniem H. Trie-
peTa: ,Die Entwicklung der Reptilien soli nach oft geaussser-
ter Ansicht besonders beweisend fiir die Gastrulationstheorie
sein" 1), — niepodobna wszakze rozbijaé sctiematu rozwojowego
Sauropsida na dwie zgota odrebne kategorje, najwyzej za$ zgo-
dzi¢ sie mozna na uznanie bardziej pierwotnego chiarakteru
embrjogenji gadéw, w poréwnaniu z ptasig. Ot6z, jak wia-
domo, u ptakéw tworzenie sie canalis neuro-enterici (a wia-
Sciwie canalis  recti), naog6t jest doszczetnie uwstecznio-
ne, a entoderma ,zo6ttkowa" z calg pewnoscig tu bierze
na siebie czynno$¢ catkowitego wytworzenia nabtonka je-
lita: o wudziale wiec w danym razie entodermy ,inwagina-
cyjnej", zawartej w ognisku ,gastrulacyjnem”, a wiec w kon-
cu przednim brozdy pierwotnej — mowy tu by¢ nie moze.
Fakt ten wystarcza najzupetniej, aby entodermie ,z6tkowej",
ciagnacej sie pod ektodermicznem zgrubieniem tarczki za-
rodkowej — przyzna¢ znaczenie samodzielnej warstwy zarod-
ka—o tem samem znaczeniu twoérczem (cho¢ o pochodzeniu
zgota odmiennem), co entoderma ,inwaginacyjna" zarodkéw
bezowodniowcow.

3. Rabl zachowuje termin WilTowski ,ptytki pier-
wotnej" (»Primitivplatte"), aczkolwiek nie przyjmuje zawartej
w pierwotnej koncepcji tego utworu koniecznosci histolo-
gicznego wychodzenia na powierzchnie grzbietowg tarczki
zarodkowej—elementéw entodermy jako takiej. Wszakze potozony
ku tytowi od zawigzka struny grzbietowej odcinek tarczki ma tu mieé
potencjalnie znaczenie entodermy, albowiem przeznaczony jest
do inwaginacji... Co do stosunkdéw wzajemnych zawigzkéw na-

Y H. Triepel: »Gastrulation und Chordulation”. Zeitschrift fiir
angewandte Anatomie und Konstitutionslehre. Bd. Il. H. 4/6 (Festschrift fur
Emil Gasser). 1918.
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rzadotworczych, skupionych w obrebie ,ptytki pierwotnej" — to
,Die gegenseitigen Lagebezietiungen dieser Bezirke sind der
Hauptsache nach dieselben, wie bei den Amphibien und den
Ascidien (Cynthia)l (1. cit. str. 339).

Trudno jest chyba o jasniej wyrazong tendencje do zhomo-
logizowania catkowitego przebiegu ,gastrulacji" w obrebie wszyst-
kich Strunowcéw! Zdaje sie, ze o ile nie staniemy na gruncie
pogladoéw, przedstawionych w mojej ,Teorji mezostomy", t. j.
stanowczego odrzucenia istnienia gastruli inwaginacyjnej u Am-
niota — zawsze narazimy sie na niebezpieczeAstwo powrotu —
na tej lub innej drodze — do upatrywania mniej lub wiecej uta-
jonej ,entodermy" w obrebie niewatpliwie i wylgcznie ektoder-
micznych sktadnikéw tarczki zarodkowej...

4. Nazwa ,embrjoblastu" proponowana dla oznacze-
nie tarczki zarodkowej Amniota, jako gtownego (acz bynajmniej
nie wylacznego, jak chce Rabl, ignorujgc znaczenie twdrcze
entodermy ,,zéttkowej"), osrodka twdérczego, z ktérego ma po-
wsta¢ caly zarodek, a wiec jako terenu kormogenezy —
wydaje mi sie dos$¢ szczeSliwa, tembardziej, ze, jak to zobaczy-
my w toku dalszym pracy niniejszej, zarys tarczki tej obejmuje,
przynajmniej w rozwoju gadow, nie tylko zawigzki
wszystkich najwazniejszych narzagdéw zarodka (procz ento-
dermicznych), lecz réwniez odpowiada jeszcze i ich rozprze-
strzenieniu w kierunku gtowowo-ogonowym, zanim zajdg zja-
wiska wtérne wzrostu interkalarnego zawigzkow juz utworzo-
nych... Co za$ do budowy tarczki zarodkowej — Rabl sam za-
znacza, ze jego ,embrjoblast"” odpowiada wiasciwie ekto der-
mie zgrubialej w obrebie tej tarczki.

Trudno jest pozatem oprze¢ sie wrazeniu, ze pojecie
~embrjoblastu" zostatlo utworzone przez Rab Ta — przedewszyst-
kiem pod wptywem jego, tak licznych a wydajnych, badan nad
wczesnemi stadjami rozwoju ssakow tozyskowych...

Wiadomo, ze u tych ostatnich zarodek tworzy sie kosztem
skupienia komorkowego z poczatku zupetnie jednolitego — ,we-
zta zarodkowego" (,,Embryonalknot™), z ktérego w nastepstwie,
w drodze dos$¢ typowej delaminacji, oddziela sie entoderma
zotkowa (,lecytofor"). Rys. 11 pracy Rab Ta (str. 441), ilu-
struje jego poglady na stosunek wzajemny potencjalnie
w ,wezle zarodkowym" zréznicowanych  okolic zawigzko-
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wych — przyczem rozmieszczenie owych zawigzkéw ma — z nie-
znacznemi modyfikacjami — odpowiada¢ takiemuz rozmieszcze-
niu zawigzkow w ,embrjoblascie” gadéw. Ot6z zupetnie stusznie
moéwi z tego powodu Stratili):

.Da was er (Rabl) da von der topographisctien Anordnung
der Teile in der ganz jungen S&ugetierfructitblase zeiclinet,
soll ja wohl nicht mehr sein, als eine subjektive Darstellung
seiner Auffassung Uber die spétere Verwendung des Materiales
in dem Embryonalknoten. Dass sie durch Beobachtungen ge-
stitzt ist, mochte ich bestreiten. Zundchst haben wir einstweilen
kaum eine Vorstellung davon, ob und wie weit sich beim le-
benden Embryo Zellgruppen oder einzelne Zellen gegeneinan-
der verschieben kénnen; ob sie in grosseren Bezirken festgelegt
sind, oder ob und wie weit sie wandern". (L cit., str. 134).

Schemat Rabl'a (L cit.,, str. 446, fig. 12), ilustrujacy ,roz-
ktad zawigzkéw" w tarczce zarodkowej ssakdéw tozyskowych —
odpowiada mniej wiecej takim samym stosunkom u gaddw,
z tg wszakze roznicg, ze dalej jeszcze ku tylowi ciggnie sie
tu okolica mezodermotwércza — odpowiadajgca smudze pier-
wotnej. Autor zastrzega sie, ze ... ,Die Anteilnahme des Leci-
tophors an dem Aufbau des embryonales Darmes bleibt hier
ausser Betracht" (1 cit., str. 446) i stoi wcigz na gruncie pochodze-
nia entodermy jelita z brzusznej strony wpuklenia struriotwércze-
go... Z tego powodu zwraca tez uwage Strahl (L cit., str. 132),
ze nie jest bynajmniej dowiedzione, ze ze S$ciany ,kanalu stru-
ny" powstaje nietylko chorda sama lecz i nabtonek jelita...
Mamy wiec tu zupetnie ten sam zarzut przeciw uwazaniu ,.chor-
dulacji" (Schlater-Triepel), za poczatek prawdziwej ento-
dermy, jaki postawiliSmy wyzej pogladom Rabl'a w sprawie
znaczenia $cian inwaginacyjnej prostomy gadow.

W zakoniczeniu swej wyzej cytowanej pracy Strahl uwa-
za schematy Rabl'a, objasniajace ,gastrulacje” u  Amniota—

H. Strahl; ,Uber einen jungen Menschlichen Embryo nebst Be-
merkungen zu C. Rabl's Gastrulationstheorie™. Anatomische Hefte. 162 Heft.
(54 Bd. H. 1). 1916.
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za stanowczo biedne. Mojem zdaniem — nalezatoby w nicti
wprowadzi¢ przedewszystkiem dwie poprawlci: odrzuci¢ oznacze-
nie ogniska cliordulacyjnego jako ,entodermy", oraz poniectiaé
poréwnywania tycti sctiematéw ze sctiematem rozwoju ptazéw
i wogole bezowodniowcoéw. Pozatem mogg one by¢ nawet
pozyteczne jako punkty wytyczne dla badan nad kormogenezg
kregowcow wyzszycti, nad blizszem oznaczeniem zasiggu poszczeg6l-
nycti terytorjéw twérczycti, dajacycti poczatek okreslonym narza-
dom zarodka. Jak widzieliSmy, terenem rozwojowym zasadniczym
u owodniowcéw jest tarczka zarodkowa i za zastuge Rab Ta
uwazam, ze nawet u gaddw w jej obrebie umiescit cze$¢ naj-
wazniejsza ,ptytki pierwotnej". Odpowiada to bowiem nietylko
idei ,embrjoblastu” tego autora, lecz i... rzeczywistosci, w swoim
czasie ignorowanej przez WilTa i jego zwolennikdw.

Pomijajac sprawe wiekszej lub mniejszej stusznosci prze-
noszenia na stosunki rozwojowe Sauropsida — pojecia embrjo-
blastu, zaczerpnietego niewatpliwie, jakeSmy to juz zauwazyli,
z embrjologji ssakéw, — stwierdzi¢ musimy, ze w literaturze do-
tychczasowej zamato naogdt zastanawiano sie nad zagadnieniem
réznicowania sie tarczki zarodkowej w Srodku areae  pellucidae
owodniowcéw — nad kierunkiem wzrostu tej tarczki, stosunkiem
do prostomy lub smugi pierwotnej, a wreszcie nad udziatem
materjatu ektodermicznego, pierwotnie w niej zawartego — w two-
rzeniu sie poszczegélnych uktadéw narzadow.

Nie poruszano tez prawie zupetnie dotychczas sprawy ho-
mologji poszczegdélnych okolic tarczki zarodkowej w obrebie
trzech klas Amniota, co, jak zobaczymy ponizej, jest zagadnie-
niem do$¢ ciekawem, Kktdrego blizsza analiza moze rzuci¢ pewne
Swiatto na swoiste réznice drég morfogenetycznych, jakiemi od-
bywa sie budowanie pierwszych zaryséw ciala zarodkowego
w kazdej z tych klas.

Tarczka zarodkowa gadow.

W rozwoju gadoéw typowa tarczka zarodkowa wystepuje
tuz przed zjawieniem sie , ptytki mezostomal nej" (,phyt-
ki pierwotnej" WilTa) lub tez, jak u Lacerta ocellata, — przed
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zarysowaniem sie smugi pierwotnej przyczem tworzy sie ona
odrazu w swych zarysach ostatecznych, t. j. takich, ktére trwac
beda potem, az do okresu przeksztatcania sie prostomy w me-
tastome, gdy pierwotne, wylacznie ektodermiczne, kontury tarczki
zaczynajg by¢ stopniowo maskowane ze stron obu przez roz-
rastajgce sie ku przodowi skrzydta mezodermy przyosiowej,
a takze przez rozrost wtérny ku tytlowi mezodermy ,brzusznej".

Zgrubienie ektodermiczne tarczki zarodkowej jest u Repti-
lia bardzo znaczne, a na obwodzie jej przejscie do ektodermy
pozazarodkowej jest o tyle nagte, Zze tarczka zawsze bardzo wy-
raznie odcina sie na tle pozostatych czesci areae pellucidae,
i to nie tylko w S$wietle przechodzacem, lecz i w odbitem. Jest
to okoliczno$¢ szczegdlnie wazna w pordéwnaniu z niewyraznemi
naog6t zarysami zewnetrznemi tarczki u wiekszoSci ptakdw,
gdzie, jak o tem przekonamy sie nizej, zazwyczaj bywa dosé
trudno ustali¢ jej rozciagto$¢ i ksztatty.

Co sie tyczy zaryséw tarczki gadoéw, to bywa ona badz
wydtuzona owalnie w kierunku osi gtowowo-ogonowej zarodka,
jak to np. podaje Will dla Platydactylus lub Yoeltzkow
dla Podocnetnis madagascariensis, badZz zupetnie okragta, jak
to widzimy np. u Lacerta ocellata (por. mikrof. 2), a nawet
zlekka rozszerza sie wpoprzek, jak to ma niekiedy miejsce
u Chalcides lineatus. Okragtg tez bywa ona najczeSciej u La-
certa maralis, jak o tem sie przekonalem tez na wiasnym ma-
terjale. Szczeg6lniej dogodny w tym wzgledzie materjat przed-
stawiajg zarodki L. ocellata, ktére przewaznie mie¢ tu bede na
wzgledzie.

Jak wida¢ z mikrofotogramu 2, blastodermy tej jaszczurki
moga by¢ =z tatwoscia zdjete z powierzchni zottka bez S$la-
dow skupienn  zéttkowych, przylegajacych od spodu, i dzieki
temu z wszelka dogodnoscia mozna tu obserwowaé In toto
strukture samej tarczki. Nie maskujg jej tez zazwyczaj tak po-
spolite w zarodkach innych gadéw skupienia elementéw ento-
dermy zoitkowej, uktadajgce sie w postaci sieci niekiedy nawet

'Y Jan Tur: ,Sur la ligne primitive dans Tembrycgenie de Lacerta
ocellata Daud.'. Anatomischer Anzeiger, XXni, 1903, i: ,Note sur les for-
mations gastruleennes chez Lacerta ocellata Daud.” C. R. de TAssoc.

d. Anatoniistes. VII, 1905.



bardzo gestej, — pod brzuszng powierzchnig tarczki i zaciemnia
jace jej budowe.
Catla tarczka zarodkowa gadow ma zawsze budowe zu-

petnie jednolitg i nie mozna w niej rozrozni¢ in toto
zadnycti okolic zréznicowanycli np. na przednig i tylng, jak to
np. Schauinsland przedstawit w rozwoju wrébla, gdzie

potem Hubrecht”) upatrywat obecno$¢ specjalnie wyodrebnio-
nej ,Protochordalplatte”, umieszczonej w przedniej okolicy
tarczki. Stwierdzitem ten fakt na kilku badanycti przezemnie ga-
tunkach gadéw, a szczegélnie jest to wyrazne u Lacerta ocel-
lata, dzieki wspomnianej wyrazistoSci jej tarczki i brakowi ja-
kichkolwiek struktur ubocznych. U jaszczurki tej ektoderma
przedniej i Srodkowej okolicy tarczki zarodkowej, w fazie two-
rzenia sie prostomy, a nawet w pierwszych okresach powstawa-
nia metastomy, dopdki nie wystgpig objawy tworzenia sie plytki
nerwowej — posiada grubo$¢ okoto 30 — 40 [x, przy zupet-
nie tez w tych okresach jednolitej budowie entodermy zdtko-
wej, ztoconej z jednego lub dwdch szeregéw sptaszczonych ele-
mentow.

Caly ten zapas mniej wiecej jednolicie zgrubiatej ektoder-
my pozostaje wiec w stanie stacjonarnym podczas ozywionych
proceséw morfogenetycznych, ktorych areng jest jedynie nie-
znaczna co do swej rozciggtosci okolica tylna tarczki zarodko-
wej, w ktorej odbywa sie wpuklenie strunotwoércze i dalsze prze-
ksztatcanie sie ogniska proliferacji ekto-mezodermicznej. Nie
zmienia sie tez charakter histologiczny tarczki podczas ,skrzy-
dtowego" przenikania pod nig, w kierunku od tytlu ku przo-
dowi — mezodermy przyosiowej. Wogdle stwierdzié musimy,
ze zgrubienie ektodermy tarczki zarodkowej ga-
déw zostaje przygotowane zgo6ry, na dos¢ diugo
przed zuzytkowaniem DbezposSredniem tej ekto-
dermy do okreslonych celéw morfogenetycznych,
a w szczeg6lnosci do zjawisk neurulacji, i ze

'Y H. Schauinsland: ~Beitrage zur Entwicklugsgeschichte und
Anatomie der Wirbeltiere, 1-111". Zoologica, Bd. 16, 1903.
A. A. W. Hubrecht: ,Die Saugetierontogenese in ihrer Bedeu-
tung fiir die Phylogenie der Wirbeltiere™. Jena, Fischer. 1909.
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Zgrubienie to siega dos$¢ daleko ku przodowi od
okolicy przedniej zgrubienia strunotwérczeg o.
U tych gatunkéw gadéw, u ktérych ognisko prostomalne
zachowuje charakter miejscowego zgrubienia o wygladzie ,,ptyt-
ki mezostomalnej" do$¢ krétkiej — ptytka ta miesci sie w obre-
bie tarczki zarodkowej. Tam wszakze, gdzie ogonowa okolica
tej ptytki przedtuza sie znaczniej ku tylowi, badz w postaci
typowo-ptasiej smugi pierwotnej, jak u Lacerta ocellata, badz
tez w formie swoistego, wachlarzowatego utworu, o zarysach
np. ,tarczy Amazonek", opisanej przezemnie u zarodkéw Chal-
cides lineatus — owa specjalna proliferacja ektodermy wy-
chodzi poza obreb tarczki zarodkowej i rozposciera sie w polu
przezroczystem ku tytowi od tarczki, tylko przednig swa okolica
nalezac do terytorjum tarczki wiasciwej... Ze tak jest istotnie,
o tem przekonywajg nas przedewszystkiem obrazy zarodkdéw
L. ocellata w stadjach bardzo wczesnych tworzenia sie smugi
pierwotnej, jeszcze przed powstaniem pierwszych bodaj zaczat-
kéw wpuklenia prostomalnego w przedniej czesci tej smugi.
Wida¢ tu dowodnie, ze smuga ta w swej czesci tylnej tworzy
tu swoiste terytorjum proliferacyjne, w stopniu znacznym od
okolicy przedniej niezalezne, t. j. nie korzystajace z nagroma-
dzonego w obrebie tarczki materjatu ektodermicznego...

Fakt ten zastuguje mojem zdaniem, na uwage szczeg0lng,
ze wzgledu na to, iz Swiadczy on o przeniesieniu sie S$rodka
ciezkosci ogétu proceséw morfogenetycznych w tem stadjum —
ku tytowi, z jednoczesnem zachowaniem w stanie narazie obo-
jetnym — catkowitego niemal materjatu samej tarczki, ktéry ma
wystgpi¢ na arene rozwojowg czynnie — dopiero w okresach
nastepnych. Jak zobaczymy dalej — w rozwoju ptakéw sprawa
ta przedstawia sie zupeinie odmiennie.

Zarys okragty tarczki u L. ocellata nie ulega zmianom
dostrzegalnym w okresach poczatkow rozrastania sie skrzydet
mezodermy przyosiowej ku przodowi, mniej wiecej do czasu,
gdy .skrzydta" te dochodza do poziomu potowy dtugosci tarcz-
ki. Z tatwoscig stwierdzi¢ to mozna na obrazach in toto, albo-
wiem na odpowiednio zabarwionych (hematoksyling Boe h-

Jan Tur: ,Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck."™.
Prace Wydz. Ill. Tow. Nauk. Warsz., 17. 1916.
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m e r'a) preparatach — zarysy znacznie szerzej na boki rozrasta-
jacych sie, niz sam kontur tarczki, ,skrzydet' — nie maskujg
bynajmniej tego konturu. Dopiero zaczynajagc od owej fazy,
w miare ogarniania przez mezoderme przedniej potowy tarczki
(co sie odbywa zazwyczaj jednocze$nie z powstaniem wydtuzo-
nej metastomy i przeobrazeniem jej ,czopa" w cienka listew-
ke— ,Metastomleiste") — stwierdzi¢ mozna wyrazne zwezanie
sie Srednicy poprzecznej tarczki zarodkowej. Jest to wyraz ze-
wnetrzny rozpoczynajgcej sie neurulacji. Ta ostatnia odbywa sie
kosztem przysSrodkowych okolic zgrubiatej pierwotnie ektoder-
my tarczki, przyczem okolice zewnetrzne tej tarczki stajg sie na
obrazie in toto bardzo wyraznie ciefsze, przezroczystsze, zbliza-
jace sie swym wygladem do ogolnego tta sasiednich czesci pola
przezroczystego, co na przekrojach odpowiada grubosci ektoder-
my (przybierajacej tu charakter pozanerwowej warstwy ektoder-
micznej) — do 10 [jl, przy przeszto 30 grubosci samej piyty
nerwowej (np. w zarodku z mikrofotogr. 3).

Gdy skrzydta boczne mezodermy dojda do poziomu przed-
niej krawedzi tarczki zarodkowej — nieznaczna cze$¢ tej ostat-
niej jest jeszcze widoczna w linji $rodkowej, zachowujac swoj.,
wyglad pierwotny, az do momentu, w ktdrym odbywajace sie
w tej okolicy przeobrazenia materjatu ektodermicznego w Scia-
ny brozdy nerwowej — nie zamaskujg ostatnich $ladéw wiasciwej
tarczki. To stopniowe przeobrazanie sie okolicy przysrodkowej
ektodermy tarczki zarodkowej w zawiazki nerwowe — jest nie-
zmiernie ciekawe ze wzgledu na zagadnienie o0 rozciggtosci
umiejscowienia zaczgtkow nerwowych ku przodowi od ogniska
strunotwdrczego.

Wracajagc do schematu RabTa ,rozkladu zawigzkow"
u gadéw (nasz rys. 2) -- zaznaczy¢ nalezy, ze okolica, ozna-
czona przez tego autora jako odpowiadajgca zasiagowi pierwot-
nego zawigzka uktadu nerwowego ciggnie sie na bardzo nie-
znacznej przestrzeni od przodu ,phytki pierwotnej”, tak, ze diu-
gos¢ jej ma by¢ nawet mniejsza od diugosci samej plytki.
W tekscie czytamy: ,Was das Ektoderm des Schildes be-
trifft, so gliedert es sich in die Anlagenbezirke der Epidermis
des Embryo und ihrer Anhange (Ecf) und die Anlage des Ner-
vensystems (N). Die aussere Umgrenzung des Bezirkes des
Nervensystems st in der Figur ziemlich willkiirlich gezogen.



Die bisher lber die Entwicklung derReptilien
vorliegenden Angaben lassen keinen bestimmten
Schluss daruber zu, wie weit der Anlagerbezirk
des Nervensystems zur Zeit der ersten Differen-
zierung des Schildes reicht" i) (L cit, str. 339—340).

Otéz zdaje mi sie, ze spostrzezenia moje nad L. ocellata,
poparte przez poprzednie nad Chcilcidcs — mog”" sprawe te,
W znacznej przynajmniej mierze, wyjasni¢. Jak zaznaczytem
wyzej — koniec przedni tarczki zarodkowej gadow, dopoki
nie zostanie weciggniety w obreb procesow neurulacyjnych,
nie ulega zadnym zmianom. Woykluczony tez jest, oczywiscie,
wtorny rozrost tej tarczki, jako takiej, w kierunku ku przo-
dowi. Uwazajgc za punctum fixum — poziom wpuklenia struno-
tworczego, dokonatem na kilkudziesieciu zarodkach  Lacerta
ocellata pomiaréw dtugosci tarczki zarodkowej — od tego po-
ziomu do krawedzi przedniej tarczki, zaczynajagc od stadjum
pierwszego zjawienia sie wpuklenia w czesci glowowej smugi
pierwotnej — az do powstania zarodka o wyraZnej rynience
nerwowej, wyrazonej wzdtuz catego przebiegu jego ciata, 0 3—4
parach protosomitow i watkach mozgowych juz silnie zgrubia-
tych (por. mikrofotogr. 4). Okazato sie, ze we wszystkich sta-
djach rozwojowych zawartych pomiedzy stadjami wymienionemi—
dtugos¢ tarczki zarodkowej, wzgl. wytworzonego jej kosztem ciata
zarodka — wynosi $rednio 1.5 mm., przyczem najwyrazniej nie
ulega ona zadnym zmianom, ktéreby mozna by-
to odnies¢ na karb jakichkolwiek zjawisk wtor-
nych wzrostu interkalarnego.

A wiec:

caty materjat ektodermiczny, zawarty
w obrebie tarczki zarodkowej gadéw ku przo-
dowi od wpuklenia strunotwoérczego, stano-
wi przygotowany zgéry teren dla catkowitej
kormogenezy zarodka, wraz ze wszystkiemi
zawigzkami pierwotnych jego narzadow,
a wiec przedewszystkiem wuktadu nerwdow e-

') Podkres$lenie moje.
-) 1 cit, str. 32—33, 49 i 75.
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go, ktorego zasigg potencjalny w okresie
prostomy rozpos$ciera sie az do kranca przed-
niego tarczki.

Zresztg, poza wymiarami, wystarczy zestawi¢ ze sobg trzy
nasze mikrofotogramy (2, 3 i 4), zdjete w jednakowem powiek-

szeniu i przedstawiajgce zarodki Lacerta ocellata w fazach:
brézdy pierwotnej z poczatkiem tworzenia sie prostomy, na-
stepnie metastomy i poczatku neurulacji i wreszcie — czterech

par protosomitéw oraz poczagtku powstawania owodnj — aby sie
przekonaé¢, ze ostatni z tych zarodkéw (réwniez jak i drugi)
zajmuje SciSle przestrzen, zakre$long przez S$rednice gtowowo-
ogonowg tarczki zarodkowej w stadjum smugi pierwotnej.

Tak wiec, przytoczony przez nas schemat Rab Ta nalezy
zmodyfikowa¢ i w ten jeszcze sposOb, ze ,zawigzek ukiadu
nerwowego" winien byé przedtuzony az do przedniej krawedzi
tarczki. Z tego tez wzgledu, powtarzam, RabTowski termin
~embrjoblastu” moze mie¢ swe zastosowanie w rozwoju ga-
déw, jako obejmujacy istotny teren zar od ko twé r czy,
w ktdrego obrebie rozwijajg sie wszystkie najwazniejsze czesci

sktadowe pierwotnego ,,cormus’. Dopiero po uksztaltowaniu
sie ciata zarodka wilasnie kosztem ,embrjoblastu” — rozwdj
nastepny odbywa sie w drodze wzrostu interkalarnego i rézni-

cowan dalszych poszczegélnych okolic utworzonego w ten spo-
sob ciata zarodkowego.

Pomiary, wykonane nad zarodkami Lacerta ocellata, zo-
staty przezemnie tez sprawdzone na zarodkach Chalcides linea-
tus, oraz nad Lacerta muralis — sadze wiec, Zze otrzymane tg
droga wyniki moga by¢ rozszerzone wogble na embrjogenje
gadow.

Tarczka zarodkowa ptakéw i ssakow.

W rozwoju ptakéw (i ssakéw) zachodzg stosunki zupetnie
odmienne niz u gadow, o ile chodzi o role pierwotnej tarczki
zarodkowej jako terenu catkowitego pierwotnej kormo-
genezy.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok XI, 19)8. Zeszyt 4. 2
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Co do zarodkow ptasich — jedng ze znaczniejszych trud-
nosci przedstawia ta okoliczno$¢, ze zarysy tarczki zarodko-
wej na jej obwodzie sg najczeSciej bardzo niewyrazne, rozpty-
wajace sie, czesto wprost nie do odréznienia od pogranicznych
z nig okolic areae pellucidae (ma to miejsce szczegblnie w za-
rodkach kurczecia). Z drugiej strony, niekiedy w do$é nawet
wczesnych stadjach tworzenia sie smugi pierwotnej, wokoto tej
ostatniej, jako ogniska proliferacji ekto-mezodermicznej — za-
czynajg sie gromadzi¢ luzne skupienia elementéw mezodermy,
ktére réwniez, od strony przysrodkowej tarczki, moga zamasko-
wac in toto zarysy tej ostatniej. Nie jest to wszakze zjawisko
zbyt czeste i przy pewnej wprawie mozna z fatwoscig odroznic
obrazy z tego pochodzace Zrédta — od zarysow prawdziwej,
wylacznie ektodermicznej tarczki. Pozatem wystepowaé moze
jeszcze jedna kategorja obrazow, utrudniajgcych analize in toto
tarczki zarodkowej ptakéw, a mianowicie swoiste $ciemnienie
w jej okoHcy przedniej, ktére Schauinsland (L cit, Tabl.
XXXVIII, fig. 59-64) — oznaczyt jako ,Entoblasthof" w za-
rodkach wrébla, a ktére potem Hubrecht (L cit, str.
77—78), podciggnat pod kategorje swojej ,Protochordalplatte™.
W okolicy tej ma zachodzi¢ do$¢ obfita proliferacja mezo-
dermy wylgcznie entodermicznego pochodzenia. W zarodkach
normalnych kurczecia, ani tez gawrona, perliczki, indyka i ku-
ropatwy — utworu podobnego nie spotykatem, przynajmniej
w takiej postaci, w jakiej go podaje Schauinsland, mam
tez wrazenie, ze chodzito tu o modyfikacje swoistg t. zw. ,sier-
pa przedniego" (,croissant anterieur") DuyaTa, t. j. istotni
entodermicznego utworu, ktory wszakze u wiekszosci ptakow
nie przybiera rozmiar6w znaczniejszych, a czesto nawet zupeinej
ulega¢ moze redukcji.

Ektoderma tarczki zarodkowej u ptakow wykazuje naogoét
mniejsze, stosunkowo, 'zgrubienie, niz u gadow. U kaczki np.
nie przenosi ona zazwyczaj 30 k w okolicach $rodkowych tarcz-
ki (Mitrofanow). Ku obwodowi tkanka tarczki Scienia sie
stopniowo, co wiasnie moze by¢ powodem jej niezbyt kontrastowych
zarysOw zewnetrznych, w przeciwstawieniu do stosunkdw, jakie wi-
dzielismy u gadow. Niekiedy wszakze, jak to widzimy na zatgczonym
mikrofotogramie 10 (zarodek perliczki), tkanka tarczki moze nawet
do$¢ silnie odbija¢ od znacznie bardziej przezroczystego tta
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areac pelliicidae.  Jedno tu wszakze winnismy podkreslié, i co
ma nader wazne znaczenie dla przebiegu kormogenezy ptakéw:
oto koniec przedni smugi pierwotnej (wezet Hensen'a), zawsze
znajduje sie w odlegtosci do$¢ nieznacznej od krawedzi przed-
niej samej tarczki zarodkowej, podczas gdy tejze smugi koniec
tylny — wyjgwszy przypadki dziwnie anormalne, w rodzaju np.
opisanego przez Wtiitman'a i) — nie wyctiodzi w stadjacli
pozniejszycli poza ogonowa okolice swoiscie tu rozrastajacej sie
tarczki.

Na dwu zatgczonycli tu mikrofotogramacti (5 i 6), mamy
dwie fazy roéznicowania sie tarczki zarodkowej gawrona —
w okresie smugi i brozdy pierwotnej. Na pierwszym z nichi
smuga zacliowuje sie wzgledem tarczki zupetnie jak u L. ocel-
lata (por. mikrofotogr. 2). Na drugim za$§ wida¢ wyraznie,
ze w miare silnego rozrastania sie brézdy pierwotnej ku
tylowi — i tarczka sama rozrasta sie w tymze kierunku,
czego wiasnie nie widzieliSmy u Lacerta ocellata. Tak wiec
tarczka zarodkowa blastodermy ptasiej nie jest, jak u gadéw,
utworem stacjonarnym, staltym, powstajgcym odrazu na mete
dalszg i niezmieniajgcym swego wygladu i wymiaréw, az w miare
przeksztatcern morfogenetycznycti zactiodzacycti w obrebie niej
samej — lecz tworzy sie w swej czeSci tylnej ad hoc, réwno-
legle do rozrastania si¢ smugi i brézdy pierwotnej ku tytowi.

Poniewaz, jak zaznaczyliSmy, cze$¢ przednia smugi pier-
wotnej ptakéw powstaje najczesciej w bardzo nieznacznej odle-
gtosci od granicy przedniej tarczki — oczywiste jest przeto, ze
okolica tarczki zarodkowej, potozona przed smuga, nie moze
odegra¢ takiej roli prawdziwego ,embrjoblastu", jak w rozwoju
gadéw: wprost jest na to zbyt szczupta. Poniewaz granica przed-
nia tarczki w rozwoju kurczecia jest w tem stadjum zawsze nie-
mal "niewidoczna, przeto zwroci¢ sie tu trzeba do innych pta-
kow, u ktérych caly ten utwér mniej jest zamaskowany. Pod
tym wzgledem objekt bardzo dogodny przedstawiajg zarodki ga-
wrona. Nasze mikrofotogramy 5 i 6 wykazujg, ze jednoczes$nie
z nader wybitnem rozros$nieciem sie pierwotnego konturu tarczki

Y C. O. Whitman: ,A Rare form of the Blastoderm of the Chick,
and its Bearing on the Question of the Formation of the Yertebrate Embryo™.
Quarterly Journal of Microscopical Science. Vol. XXin. 1883.



ku tylowi, w okresie tworzenia sie brozdy pierwotnej — oko-
lica przednia tej tarczki pozostaje bez zmiany, w poréwnaniu ze
stadjum smugi, mierzac tu i tam zaledwie do 0.45 mm. na dbu-
gosé. W toku dalszym rozwoju, gdy zacznie sie energicznie roz-
rasta¢ ku przodowi wyrostek gtowowy (,,Kopffortsatz”, ,prolon-
gement ceptialigue") — w okolicy graniczacej z dawng przednig
krawedzig wiasciwej tarczki zjawiajg sie dwa pasma ciemne po-
przeczne, oznaczajgce granice pierwotnego terenu rozwojowego,
a jednoczes$nie ku przodowi od tarczki zarodkowej dwa réwniez
ciemne pasma podiuzne boczne—zaznaczajg powstanie pierwszychi
zaczatkow v. v. omphalo-mesentericae  (por. mikrofotogr. 7).

Od tego tez okresu obraz caty zasadniczo sie zmienia. Sta-
dja dalsze, w ktérych, po ukonczonej pierwotnej cliordulacji —
zaczyna sie neurulacja, sg u ptakow — jak to wiasnie widaé wy-
raznie na zarodkach gawrona — zwigzane z niezaleznemi od za-
rysow pierwotnej tarczki zarodkowej procesami zgrubie-
nia ektodermy, tworzacemi ptyte nerwowag i waltki rdzeniowe —
w okolicy potozonej ku przodowi od kraica gtowowego
tarczki. Srodek ciezkosci morfogenezy, ktéra dotychczas (poza two-
rzeniem sie struny grzbietowej) odbywata sie w kierunku gto-
wowo-ogonowym, od wezta Hensen'a ku kohAcowi tylnemu
brézdy pierwotnej — teraz przenosi sie ku przodowi, na
teren, w ktérego znacznej czeSci przedtem nie byto typowego dla
tarczki zarodkowej zgrubienia ektodermicznego, poprzedzajgcego
zréznicowania o charakterze nerwowym, a gdzie dalsze utwory
morfogenetyczne tworzg jakby ,nadbudowe" nad tarczkg pier-
wotng.

llustruje nam to szczeg6lnie wyraziscie nasz mikrofotogram 8:
mamy tu zarodek gawrona o 2—3 parach protosomitdw i o rynien-
ce nerwowej zarysowanej bardzo wyraznie;, jednocze$nie wszakze
w czesci tylnej zarodka zachowata sie zupeinie dobrze i niemal
catkowicie w swych zarysach pierwotnych — tarczka zarodkowa ze
$ladami smugi pierwotnej i bardzo jeszcze silnie wyrazonym weztem
Hensen'a. Okazuje sie z tego obrazu, ze granica przednia tarczki
zarodkowej pierwotnej jest wiasnie miejscem, w ktérem powstaja
pierwsze protosomity, oraz ze wasciwy teren neurulacyjny odsunie-
ty tu jest bardzo daleko ku przodowi od dawnej krawedzi przed-
niej tarczki... Zauwazy¢ nalezy, ze stosunki te — tak tatwo dajgce
Sie stwierdzi¢ u gawrona — u innych ptakoéw, szczeg6lniej za$
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U kurczecia, nie sa bynajmniej tak wyrazne, a to dzieki znacznie
wczesniejszemu tam zanikaniu zaryséw tarczki zarodkowej w sta-
djach neurulacyjnych i powstawania pierwszych protosomitow.
Dlatego tez, prawdopodobnie, nie zwrocono dotychczas uwagi na
te, tak ciekawe, stosunki.

Z powyzszego wynika, ze pojecie ,.embrjoblastu" w sensie
takim, w jakim stosowalismy go do rozwoju gadéw — nie moze
by¢ przeniesione na embrjogenje ptakéw. Szczegdlnie tam,
gdzie tarczka zarodkowa jest u ptakéw przedstawiona wyraZnie,
jak np. u gawrona, wida¢ tem dowodniej, ze jest ona w porow-
naniu z takaz tarczkg gadéw — utworem sui generis, w ktérego
obrebie jest miejsce na przednig okolice smugi i brézdy pier-
wotnej, oraz pierwszy zawigzek struny (réznicujacej sie, jak
wiadomo, niezaleznie od zgrubienia ektodermicznego tarczki, po-
za wgltebieniem tej ektodermy w wezle Hensen'a), lecz poza-
tem wszystkie inne procesy morfogenetyczne (réznicowanie sie
brézdy ku tytowi, ku przodowi za$ rozwéj zawigzkéw nerwo-
wych), odbywajg sie niezaleznie od pierwotnego materjatu
tarczki.

Tak wiec pierwotna tarczka zarodkowa pta-
kéw nie jest homologiem zupetnym tarczki ga-
déw, nie jest whasciwym pierwotnym terenem zarodkotwdrczym,
lecz tylko ogniskiem chordulacyjno-mezodermotwdrczem, ktére
odpowiada¢ moze jedynie ograniczonej okolicy tylnego konca
tarczki  Reptilia.

To samo, co ustaliliSmy powyzej dla tarczki zarodkowej
ptakéw — stosowaé sie moze i do tarczki ssakéw. Poréwna-
nie naszych blastoderm gawrona ze znanemi rysunkami E. van
Beneden'a i ostatnio Rab Ta — wykazuje dowodnie najzupet-
niejsza homologje pomiedzy ,,pars circularis'  tarczki zarodko-
wej ssakOw, t. j. jej czeScia przednia, pierwotng, zawierajaca
wezet Hensen'a i przeznaczong w nastepstwie na ognisko chor-
dulacji — a przednig okolicg tarczki gawrona, o zarysie okra-
glym, mieszczacg w sobie koniec gtowowy smugi pierwotne;j.
Ogonowa za$ okolica tarczki zarodkowej gawrona, wydtuza-
jgca sie gruszkowato ku tytlowi wraz z rosngcg w tym Kierun-
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ku brézda pierwotng — odpowiada ,,pars triangularis" tarczki
ssakow z zawartym w niej ,weztem tylnym" (,,noeud posterieur"
van Beneden'a, ,Endknot" cz. ,Sichelknot" lub ,,Endwulst"
Rab Ta). U ssakoéw, jak wiadomo, tworzenie sie tych dwu oddzia-
téw tarczki, odpowiadajacycti ,protogenesis” i ,,deuterogenesis” As-
stieton'a, — odbywa sie najwyrazniej kolejno i ,,pars triangu-
laris™" tworzy sie jednocze$nie z powstaniem w jej koncu ogono-
wym — wezla tylnego

Natomiast u ptakéw, gdzie wezet tylny rzadko wystepuje
w postaci utworu statego, normalnego, >—okolica ,trojkatna”
tarczki tworzy sie stopniowo, jako wynik bezposredniego roz-
rostu w tym kierunku okolicy przedniej, ,,protogenetycznej”. Stoi
to niewatpliwie w zwigzku z jednoczesnem u ptakéw wy-
stepowaniem wezta tylnego (o ile ten wezet wogoéle u nich sie
tworzy) — z zaznaczeniem sie wezta Hensen'a w przedniej,
okragtej lub owalnej, okolicy tarczki. W rzadkich tylko, wprost
anormalnych  przypadkach, wezet tylny tworzy sie u pta-
kéw zupetnie samodzielnie i niezaleznie od reszty smugi pier-
wotnej.

Uderzajacy przypadek takiej anomalji widzimy w zarodku
gawrona, przedstawionym na naszym mikrofotogramie 9. Mamy
tu, w obrebie pola pierwotnego o wymiarach 1.3 mm. i 1.23 mm.,
smuge pierwotng, dluga na 0.35 mm., zaczem, w odlegtosci
0.2 mm. od jej konhca tylnego, area pellacida zamyka sie pasem
parablastycznym, szerokim na 0.15 mm., ktéry oddziela pole
przezroczyste gtdwne od matego tylnego pola ,,dodatkowego",
o S$rednicy 0.7 mm. W obrebie tego ostatniego widaé samodziel-
ne zgrubienie ekto-mezodermy, o $rednicy 0.28 mm., najzupetniej
niezalezne od wiasciwej smugi pierwotnej, lecz ktére prawdopo-
dobnie w toku dalszego rozrastania sie ku tylowi tej ostatniej —
zlatoby sie z jej koricem jako ,wezet tylny".

Przypadek ten przedstawia, oczywiscie, anomalje, co praw-
da bez wplywu na dals?e ksztaltowanie sie samego danego

')y Ten wezet tylny tworzy sie wszakze u ssakéw wczes$niej, niz
sam wezet Hensen'a w pars circularis. Zjawisko to, do$¢ typowo lietero-
ctironiczne, zdaniem mojem moze by¢ wyttémaczone jako bardzo wczesny
krok morfogenetyczny, majacy na celu przygotowanie materjatu do tak wczes-
nego stosunkowo wu ssakéw (w poréwnaniu z Sauropsicla) powstawania
omoczni  (allantois).
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zarodka, lecz tez anomalje zupeinie odosobniona, o ile cho-
dzi o zwykly przebieg embrjogenji ptakéw. U kurczecia
~wezet tylny", nawet juz ab origine 2z kofAcem ogonowym
smugi pierwotnej zigczony — réwniez przedstawia anomalje,
nie za$ norme, za ktérg go w swoim czasie przedstawiat
Ruckert, a na co zwrécitem uwage w mojej pracy nad roz-
wojem pola naczyniowego pozazarodkowego u Gadoksztat-
nych Ze zbadanychti dotychczas pod tym wzgledem gatun-
kéw ptakéw — u jednej tylko perliczki (Numida  meleagris L.)
wystepuje, podiug moich spostrzezen, ,wezet tylny", jako utwor
staty, a wiec normalny. Wyglad jego ilustruje nam mikrofoto-
gram 10, za$ na mikrofotogr. 11, gdzie tkanka pola ciemnego
zostata usunieta z tylnej okolicy preparatu — trojkatny zarys
tego ,wezka", oraz czes¢ tylna calej tarczki zarodkowej przedsta-
wione sg jeszcze wyrazisciej.

Spostrzezenia moje w tym wzgledzie ogtositem jeszcze
w 1901 r. w krétkiej notatce po rosyjsku, oraz we ,,Wszech$wie-
cie", lecz bez rysunkéw, ktorych réwniez — co do perliczki —
nie podatem w wyzej cytowanej mej pracy w Archives de Zo-
ologie. Utwoér ten nazwatem woOwczas ,weztem ogonowym"
(,,noeud caudal") smugi pierwotnej. Stosowany do niego u ssa-
kow przez RabPa termin ,Sichelknot" uwazatbym za mnigj
stosowny, a to po pierwsze z tego wzgledu, ze nazwa ta przy-
pomina nieudane Ko ller'o wskie koncepcje co do pochodze-
nia smugi pierwotnej, powtdére za$ dlatego, ze obecnos$¢ tego
utworu bynajmniej nie pociaga za soba koniecznosci powstania
w nastepstwie jego kosztem — rozdwojenia ,sierpowatego” kon-
ca tylnego brézdy pierwotnej, ktorego zreszta sam Rabl nie
znajdowat u ssakéw, a ktérego roéwniez nie obserwowatem nigdy
w zarodkach perliczki — pomimo statlego u nich wystepowania
tego ,wezta" w stadjum smugi. Ten wezet dodatkowy w kon-
cu ogonowym smugi pierwotnej zdaje sie odpowiada¢ drugiemu
ognisku ektodermicznemu, tworzacemu ,mezoderme brzuszng"
Hubrechfa.

Z zestawienia danych powyzszych wynika, ze w rozwoju

Y Jan Tur: ,Sur les premiers stades du developpenient des vais-
seaux extra - embryonnaires chez les Sauropsides”. Archives de Zoologie
exper. et gener. 1907.
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zarbwno ptakow jak ssakow teren kormogenezy jest luzno tyl-
ko zwigzany z pierwotnem, ,protogenetycznem" poditug Asshe-
ton'a, ogniskiem proliferacyjnem ektodermy, wytwarzajgcem
tarczke zarodkowsg. Rozwoj zasadniczych narzadow zarodka prze-
nosi sie to ku tytowi od tego terenu pierwotnego — to znowu
wykracza znacznie poza jego obreb ku przodowi, w okresie na-
wet poczatkowej neurulacji — a dla ogétu tych procesow mor-
fogenetycznych pierwotna tarczka zarodkowa (,,pars  circularis")
jest jedynie punktem wyjscia, nie za$ okolica zgéry przygo-
towana, majaca obja¢ wszystkie narzady pierwotne w swym
obrebie, jak to ma miejsce u gadow.

Zdaje sie, ze ta zasadnicza roznica roli kormogenetycznej
tarczki zarodkowej gadoéw w poréwnaniu z tarczkg ptakéw i ssa-
kow — ma swe Zzrodio przedewszystkiem w wystepowaniu u tych
ostatnich brézdy pierwotnej, zawsze znacznie dtuzszej, niz
brozda metastomalna gadow. Wystepowanie bowiem smugi
wydtuzonej, choéby ptasiego typu, jak u Lacerta ocellata,—
lecz ktéra w nastepstwie nie przeksztalca sie w brézde — nie
pocigga za sobg wydtuzania sie samej tarczki zarodkowej w Kie-
runku ogonowym.

Pracownia Zoologiczna Tow. Nauk. Warsz.
w Marcu 1918 r.

OBJASNIENIE TABLICY MIKROFOTOGRAMOW.

1. Cze$¢ Srodkowa przekroju biastodermy gawrona (Trypanocorax fni-
gilegus L), wzietej z jaja, znajdujacego sie jeszcze w jajowodzie. Cato$¢ za-
rodka przedstawiata sie¢ w postaci poduszeczki, ztozonej z jaknajscislej przy-
legajacych wzajem do siebie blastomeréw, bez $ladu jakiegobadZz zréznico-
wania na ektoderme i entoderme ,zottkowa™ (?). W goérnej warstwie biasto-
dermy — typowa ,megasfera”™ (m.), wypetniona ziarnistosciami zo6ttkowemi.
Obj. ,,.DD" Zeiss'a. X 300.

2. Tarczka zarodkowa jaszczurki perlistej (Lacerta ocellata D aud.;
ze smuga pierwotng i poczatkiem prostomy w koncu przednim smugi.

X 27,
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Jan Tur: Kormogeneza w rozwoju kregowcéw wyzszych.
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3. Zarodek L. ocellata o dwu parach protosomitéw i o zwezajacej sie
tarczce zarodkowej: poczatek neurulacji. X

4, Zarodek L. ocellata o czterech parach protosomitéw i wyraznej ry-
nience nerwowej. Ditugo$¢ ciata zarodka odpowiada $ci$le dtugosci tarczki
zarodkowej z mikrofotogr. 2. X 2772.

5. Zarodek gawrona {Trypanocorax  frugilegus L.), w stadjum smugi
pierwotnej, tylnym swym koricem wychodzacej z obrebu okragtej jeszcze
tarczki zarodkowej. A — granica przednia tarczki zarodkowej, przed ktérg
ciggnie sie ciemna figura ,sierpa przedniego"” DuyaTa. Podlug preparatu
p. H. Zagrodzinskiego. X 2372.

6. Zarodek gawrona w stadjum brézdy pierwotnej, znacznie wydtuzo-
nej ku tytowi. Wyrazny wyrostek gtowowy. Tarczka zarodkowa mocno wy-
dtuzona, gruszkowata. X 237,.

7. Zarodek gawrona ze strung grzbietowg dtugosci tej samej, co broz-
da pierwotna. Przednia krawedZ tarczki zarodkowej — ograniczona ciemnemi
pasmami poprzecznemi, schodzgcemi sie ku $rodkowi, w strone struny grzbie-
towej. Okolica potozona przed pierwotng tarczka zarodkowg, ograniczona
z bokéw przez zawigzki v. v. omphalo-mesentericae, — przedstawia nowy,
wtdérny, teren kormogenezy, jakby ,nadbudowany® przed tarczka. X 2372-

8. Zarodek gawrona o 2-3 parach protosomitéw i wyraZnej rynience
nerwowej. Zachowany zarys pierwotny tarczki zarodkowej z weztem H e n-
s en'a. Wida¢, ze protosomity tworza sie w okolicy dawnej przedniej granicy
tarczki zarodkowej. X 2372.

9 Zarodek gawrona. Przypadek szczeg6lny wahania indywidualnego.
W przedniej czeSci pola przezroczystego — krotka smuga pierwotna, w tylnej
za$, odgraniczonej od przedniej zdpomocg pasma parablastu—dodatkowy ,,we-
zel" ektodermiczny. X 18.

10. Zarodek perliczki (Numida meleagris L.) w stadjum smugi pier-
wotnej z bardzo mocnym weziem Hensen'a z przodu, i ze zgrubialg okolicg
tylng (,,wezet ogonowy'). Tarczka zarodkowa potozona w polu przezroczy-
stem asymetrycznie — blizej jego konica tylnego. X ok. 22.

11. Zarodek perliczki w stadjum podobnem do poprzedniego. Cze$¢
pola ciemnego usunieta z okolicy tylnej preparatu. Wida¢ zarys tréjkatny
bardzo silnego ,wezta ogonowego™. X ok. 22.
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RESUME.
Jan Tur:

Sur la cormogrénése dans le developpement
des Vertébrés supérieurs.

Du Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 24.111. 1918.

Les problemes des ,zones d'accroissement”, de la direction
du développement progressif des composants des embryons des
Amniotes, et surtout celui de l'utilisation dans le but de la for-
mation des régions principales du corps embryonnaire (cormo-
génese) — du matériel formatif contenu dans la région centrale,
primitivement homogeéne, de l'aire transparente, et spécialement
dans I'écusson embryonnaire ou ,embryoblaste” de Rabl {vide
infra), — doivent étre considérés a I'heure actuelle comme bien
ouverts, malgré toutes les tentatives qu'on a fait dans cette di-
rection. Dans ce travail je me propose de présenter une série
d'observations et de considérations se rapportant a la question
de la ,distribution des régions formatives de I'embryon" (,Ver-
teilung der Anlagenbezirke") dans les stades jeunes du dévelop-
pement de Reptiles et d'Oiseaux, et puis, en me basant sur les
résultats obtenus, j'essayerai de les élargir sur les embryons de
Mammiféres, afin de construire, si cela est possible, le schéma
général embrassant sur ce point I'embryogénie de tous les Am-
niotes.

Les oeufs méroblastiques des Vertébrés supérieurs posse-
dent, comme on le sait, un blastoderme s'étendant dans le plan
horizontal, de sorte que celui-ci peut é&tre facilement étudié in
toto sur une préparation colorée et dans la lumiére transmise,
tandis que les embryons d'Amphibiens, a segmentation holoblas-
tique, doivent étre étudiés pas dans un seul plan, mais sur les
coupes sériées, dont les projections seulement peuvent servir



— 403 -~

a construire les schémas représentant leurs relations morphogé-
niques, comparables a celles des embryons plats d'Amniotes.
C'est Rabl qui a récemment proposé une série de tels schémas,
dont deux, reproduits de son dernier travail sont ici insérés
a la page 379 du texte polonais, et vont servir de point de dé-
part pour nos considérations ultérieures.

Sur la fig. 1 (Rabl, loc. cit. page 322, fig. 8) nous avons
le schéma de la distribution des ébauches embryonnaires chez
les Amphibiens vers le stade de gastrulation — considéré du
pole ,végétal'. Par la désignation commune de la région ,P"

X-"N) l'auteur embrasse toute la ,,Urmundregion™ laquelle cor-
respondrait ,a Il'endoderme dans la signification ancienne, plus
étendue, de ce terme". N correspond ici a I'ébauche du syste-
me nerveux, C— a la corde dorsale, En — a ['épithelium de
I'intestin et a ses dérivés, M — au mésoderme avec ses déri-
vés, Ect — a I'épiderme avec ses dérivés2). Ici l'auteur souligne
que I'ébauche du systeme nerveux central, en s'étendant de la
région gastruléenne vers l'avant — n'atteint néanmoins jamais le
sommet méme du pble ,animal". En somme, ce schéma cor-
respond en géneral aux relations réelles qui ont lieu dans le dé-
veloppement d'Amphibiens et on ne saura lui objecter que ce
que I'ébauche de la corde dorsale soit en réalité beaucoup plus
étroite, et que la région de mésoderme paraxial s'étend beaucoup
plus loin vers l'avant. Le méme .schéma peut étre, évidemment,
appligué mutatis matandis au développement des embryons
d'Anamniotes a la segmentation méroblastique, dont la discoga-
strula saura étre réduite avec une certaine facilit¢ aux relations
morphogéniques d'Amphibiens.

C. Rabl: ,Edouard van Beiiedeii und der gegenwartige Stand der
wichtigsten von ihm behandelten Probléme™. Archiv. fur mikroskopische Ana-
tomie. 88 Bd. 1915.

La méme signification des lettres se rapporte a la fig. 2. Dans celle-
ci ,Ecf" désigne ,l'ectoderme de I'écusson embryonnaire™, et ,Ect""- ,l'ecto-
derme extra-embryonnaire".
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D'autre part je ne pourrai aucunement me mettre d'accord
avec la conception de Rabl sur la ,distribution des ébauches
embryonnaires” chez les Amniotes, et spécialement chez les Rep-
tiles. Le schéma de Rabl (L cit.,, page 339, fig. 9), reproduit
sur notre fig. 2 du texte polonais, se rapportant au commence-
ment de la cormogéneése chez les Reptiles — révele une tendan-
ce manifeste a la homologisation presque compléte des pro-
cessus soi-disant ,gastruléens” chez les Amniotes — avec les
mémes relations évolutives d'Anamniotes. Bien que dans maints
passages de son texte Rabl se défend contre la conception de
la gastrulation chez les Vertébrés supérieurs dans le sens de la
théorie de la ,plaque primitive" de Wi 11, — néanmoins cette
théorie, quoique dans une forme plutét latente, persiste a exer-
cer son influence décisive sur les vues principales de cet au
teur. Ce fait est d'une importance de premier ordre: le travail
de Rabl présente une revue d'ensemble la plus récente de pro-
blemes d'embryogénie des Vertébrés, et c'est une oeuvre d'un
des spécialistes du plus haut mérite dans ce domaine. Ainsi, si dans
ce travail méme la théorie de la ,plaque primitive" (dont, com-
me on le sait, la conception du caractére endodermique de
la région du prostoma de Reptiles et de celle de la ligne et
gouttiere primitives d'Oiseaux et de Mammiféres — présente la
raison principale) a trouvé son expression non équivoque, c'est
que toute cette question ne saura pas é&tre considérée comme
épuisée et résolue définitivement, et son analyse critique conti-
nue a s'imposer....

Contrairement a l'exposé original de la théorie de Will
et aux vues de la plupart de ses partisans — Rabl avoue que
presque toute la ,plaque primitive" (& l'exception de sa partie
caudale, exclusivement mésodermique) est logée chez les em-
bryons de Reptiles au sein de I'écusson embryonnaire (,,Em-
bryonalschild™), et non en arriére de celui-ci. Nous trouvons ici
une désignation trés intéressante, introduite par Rabl, de cet
écusson embryonnaire comme d'un ,embryobi aste":
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c’cst pour la premiere fois que nous rencontrons dans la littéra-
tare embryologique une caractéristique précise de I'écusson em-
bryonnaire et de son rbéle morphogénique. Rab 1l s'exprime ici
de la fagon suivante: ,Ich nehme nun zundchst wieder, wie beim
Amphioxus und den Amphibien, an, dass die Furchung eine de-
terminierte sei, dass also schon in einem verhaltnissméssig fri-
hen Stadium die prospektive Bedeutung und prospektive Potenz
der eizelnen Zellen eine verschiedene sei. Ich nehme an, dass
eine Zelle, welche lediglich Material zur Chordabildung enthélt,
nicht nachtzaglich noch zu einer Nervenzelle oder zu einer Zelle
des Darmepithels werden kann. In dem wunter anderem von
Weldon beschriebenen Stadium der zweischichtigen oder zwei-
blatterigen Keimscheibe sind also meiner Annahme nach nicht
bloss die beiden Schichten als solche ihrer Bedeutung und Po-
tenz nach voneinander verschieden, sondern innerhalb derselben
gibt es wieder abgegrentzte, différente Bezirke. Ich halte es vor
allem fir fehlerhaft, die beiden Schichten, wie dies fast immer
geschieht, als &usseres und inneres Keimblatt zu bezeichnen, son-
dern ziehe es vor, einfach von &usserer und innerer Keimschicht
zu sprechen, da mit dem Ausdruck ,Keimblatt" schon eine ganz
bestimmter organogenetischer Begriff verbunden ist. Die innere
Keimschicht wird spdater der Hauptsache nach oder vielleicht
ganz ausserembryonales Entoderm, die &ussere ist keineswegs,
wie es fast ausnahmslos heisst, Epiblast oder Ektoderm (man
spricht bekanntlich fast stets von Schildepiblast oder Schildekto-
derm), sondern sie enthdlt, soweit der Embryonalschild reicht,
bereits die Anlagen der Epidermis, des Nervensystems, der Chor-
da, des embryonales Entoderms und des gesamten, also sowohl
des embryonalen als des ausserembryonalen Mesoderms. Mit
Ausnahme der Anlagenbezirke der Epidermis und des Nerven-
systems, welche zusammen das Ektoderm oder den Epiblast dar-
stellen, bilden alle Anlagen der &usseren Keim-
schicht des Schildes zusammen die Primitivpiat-
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te'), eine rundliche oddér ovale Platte am hinteren Rande des
Schildes. Das Ektoderm des Schildes, in welchem, wie gesagf,
die Anlagen des Nervensystems und der Epidermis des Embryo
vereinigt sind, ist schon von der Zeit der ersten Differenzierung
des Schildes an durch seine Struktur von dem ausserembryona-
len Ektoderm verschieden. Dieses ausserembryonale Ektoderm
nimmt vor allem Anteil an der Bildung des Amnions und der
serésen Hulle; es liegt ausserhalb des Schildes, hat also mit die-
sem selbst nicht zu tun. Da nun die &ussere Keimschicht des
Schildes den ganzen oder fast den ganzen Embryo liefert, wéh-
rend die innere, wenn uberhaupt, nur einen verhdltnissmassig
geringen Teil des Darmepithels und seiner Anhédnge bilden hilft,
und im Gbrigen nur ausserembryonale Organe, vor allem die in-
nere Wand des Dottersackes aus sich hervorgehen I&sst, so kann
man sie kurz als Embryoblast bezeichnen. Dieser ist also
gleichbedeutend mit dem, was die Autoren fast durchwegs als
Epiblast oder Ektoderm des Schildes bezeichnen". (L cit. pages
337—338).

Je me permettrai d'opposer aux raisonnements cités mes
propres considérations, basées sur I'étude du développement de
Reptiles et d'Oiseaux.

1. Il me serait assez difficile de me mettre d'accord avec
Rabl en ce qui concerne la segmentation des oeufs des Verté-
brés supérieurs, considérée comme ,déterminée”. Ajoutons que
le méme auteur avoue dans un autre passage de son travail
(page 391) que... ,,Uber die prospektive Bedeutung und Potenz
der Furchungszellen der Sdugetiere und der Amnioten Uberhaupt
sind wir ganz im Dunkeln"... Or, s'il serait possible d'émettre
quelques suppositions a cet égard par rapport aux Mammiféres,
en se basant sur les observations de Sobotta sur la Souris et
celles de Van Ben eden sur la Chauve-souris — ou on a con-

') Non souligné dans l'original. Il est évident qu'il se cache ici un ré-
flexe, bien qu‘un peu modifié, des vues bien connues de Will...
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stale une différence sensible des dimensions et de l'aspect de
deux premiers blastoméres — on n'aura rien a dire a ce sujet
quant au développement des Sauropsidés. Quelques unes de
mes observations semblent plutét fournir de preuves contre
la segmentation déterminée chez les Oiseaux. Ainsi p. ex. dans
les germes en segmentation du Corbeau freux  (Trypanocorax
frugilegus L.) j'ai constaté plusieurs fois — aussi bien dans les
oeufs pris de [l'oviducte que dans ceux fraichement pondus
et non incubés, ou vers le commencement de l'incubation —
que méme dans les couches supérieures de la masse cellu-
laire en voie de segmentation, dans le voisinage immédiat d'élé-
ments pauvres en vitellus et qui représentent évidemment le ma-
tériel du futur ectoderme — se trouvent les ,mégaspheres” géan-
tes, remplies de granulations vitellines nombreuses et pourvues
de deux ou trois noyaux —en somme, les éléments au caractére
typique de parablaste ou de la couche endodermo-vitelline, et
lesquels n'auraient sans aucun doute trouvé ensuite de place
parmi les cellules de I'ectoderme (& comparer la microphotogra-
phie 1 — m). On est ainsi porté a supposer que vers la pé-
riode de la différenciation de deux premiers feuillets embryon-
naires il doit se produire un certain arrangement secondaire des
produits primitifs de segmentation. Un tel phénomeéne ne s'ac-
corderait pas tout a fait avec I'idée d'une ,segmentation déter-
minée", tout en ne la contredisant pas définitivement...

2. Contrairement a l'opinion de Rabl on est bien autori-
sé— & mon avis — a parler de deux feuillets germina-
tifs dans le stade didermique du blastoderme de Sauropsidés,
c. a d. de l'ectoderme et de I'endoderme sensu proprio. Car dans

V Le blastoderme des oeufs du Corbeau freux quitte I'oviducte dans
un stade qui correspond, plus ou moins, a la moitié de la période intratu-
baire des oeufs de la Poule. C'est alors un complexe de cellules en forme
d'un coussin compact, sans aucunes traces de la différenciation en ectoderme
Lprimitif” et endoderme ,vitellin™. Il n'y a pas également encore de traces
de la cavité sous-germinale.
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QC cas les paroles de Rabl que ,au terme du ,feuillet germinatif"
s'associe une conception morphogénique bien déterminée" — se
tournent directement contre cet auteur. Or, Il'endoderme dit
Lvitellin® n'est sans aucun doute que I|'éndoderme vrai et
définitif de I'embryon, et il ne se transforme point totale-
ment en endoderme extra-embryonnaire, comme Rabl le pré-
tend.., D'autre part I'ectoderme de I'écusson embryonnaire présente
le vrai feuillet externe de I'embryon et sa part dans la construction
»,des embryonalen Entoderms" est plus que problématique. Car
avant méme qu'on ait mis en doute d'une facon catégorique
(Tur, Triepel) la valeur réellement ,gastruléenne” du prosto-
ma et de la gouttiere primitive —déja O. Hertwig et N. Ger-
hard t, ainsi que Keibelet Hubrecht, ont contesté l'origine
de I'épithélium du tract intestinal — des parois de l'invagination
prostomale des embryons de Reptiles et des parties latérales de
cette invagination, au caractére- exclusivement mésodermique.
Dans tout ce probleme nous avons a faire avec des aberrations
bizarres du raisonnnement, qu'on ne saura expliquer que par
I'influence toujours persistante, exercée sur les divers auteurs
dans les degrés variés, et plus ou moins ressentie — de la sug-
gestion de la théorie sur la nature endodermique de la ,plaque
primitive". L'idée d'une source de l'endoderme ,invaginé" dans
la région du foyer ,gastruléen" chez les Amniotes fait a la plu-
part des embryogénistes méconnaitre de réle morphogénique, si
évident, de I'endoderme ,vitellin" (,paraderme") — lequel ne
présente, a mon avis, rien d'autre que le vrai endoderme, ce
que j'ai exposé dans mes deux derniers ftravaux se rapportant
a ce sujet La j'ai également souligné le coté paradoxal de
I'opinion de Rabl qui prétendait qu'on ne pourrait point consi-
dérer la région de la ,plaque primitive" comme l'ectoderme, car

"y Jan Tur: «Théorie du mésostoma™ C. R. de la Société des Scien-
ces de Varsovie. V. X. 1917, pages 100—102, et: ,Filament épiaxial et bou-
chon métastomal dans le développement des Amniotes”. Travaux de la Soc.
d. Se. de Varsovie. CIl. Ill. Ks 25. 1917, pages 335—336.
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on serait anisi forcé de traiter toute la blastula d'Amphioxu$ oii
de Cynthia comme une formation ectodermique (?!).

D'ailleurs, on peut résoudre facilement la question si com-
pliqguée en apparence — de la signification morphogénique de
I'endoderme ,yvitellin" des Sauropsidés, en s'adressant aux rela-
tions évolutives de ce feuillet chez les embryons d'Oiseaux. Bien
que, selon H. TriepeP): ,Die Entwicklung der Reptilien soll
nach oft geausserter Ansicht besonders beweisend fur die Ga-
strulationstheorie sein", — il est tout de méme impossible de
trancher le schéma évolutif des Sauropsidés en deux catégories
tout a fait différentes: on peut, tout au plus, admettre le caractére
plus primitif de I'embryogénie de Reptiles en comparaison avec
celle d'Oiseaux. Or, comme on le sait, la formation du canalis
neuro-entericus (ou plutdt du canalis rectus) a regressé presque
complétement chez les Oiseaux, et I'endoderme ,vitellin" joue
ici sans aucun doute le role de la source unique de la forma-

tion de I'épithélium intestinal. Il ne saura ainsi étre question
d'un endoderme ,d'invagination", apparaissant chez les Qiseaux
dans le foyer ,gastruléen” — c. a d. dans la partie céphalique

de la gouttiére primitive. Ce fait doit nous suffire pour que
nous attribuions a I'endoderme dit ,vitellin", qui s'étend au-des-
sous de I'épaississement ectodermique de I'écusson embryonnai-
re, — la valeur d'un feuillet germinatif indépendant, a la méme
signification formative (bien qu'a l'origine tout a fait différen-
te) — que l'endoderme ,de l'invagination"” des embryons d'Ana-
mniotes.

3. Rabl conserve le terme de Will de la ,plague primi-
tive" (,,Primitivplatte”), quoiqu'il n'admet pas la nécessité — la-
quelle constitue le caractéere fondamental de la conception origi-
naire de cette formation — de la pénétration histologique
des éléments de l'endoderme jusqu'da la surface dorsale de I'écus-

H. Triepel: ,Gastrulation und Chordulation™. Zeitschrift fiir ange-
wandte Anatomie und Konstitutionslehre. Bd. Il. H. 4 6. (Festschrift fur Emil

Casser). 1918.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok Xl, 1918. Zeszyt 4. 3
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son embryonnaire. Tout de méme la région de I'écusson, située
en arriere de I'ébauche de la corde dorsale, — aurait ici la va-
leur potentielle de I'endoderme, car elle est destinée a l'in-
vagination... Quant aux relations réciproques des ébauches or-
gano-formatives accumulées dans les limites de la ,plaque pri-

mitive" — ,die gegenseitigen Lagebeziehungen dieser Bezirke
sind der Hauptsache nach dieselben, wie bei den Amphibien
und den Ascidien (Cynthia)" (L cit. page 339). |l serait bien

difficile de formuler plus explicitement la tendance a I'homologi-
sation parfaite des processus gastruléens chez tous les Cordés!
Il me semble que lorsqu'on n'adopte pas les vues exprimées dans
ma ,Théorie du mésostoma”, c. a d. lorsqu'on ne rejéte pas
définitivement et une fois pour toutes I'existence d'une gastrula
d'invagination chez les Amniotes — on risque toujours le dan-
ger de revenir — par telle ou autre voie — a soupgonner l'exis-
tence de ,l'endoderme” plus ou moins dissimulé — parmi les
composants exclusivement et indubitablement ectodermiques de
I'écusson embryonnaire...

4. Le terme de l'embryoblaste™, proposé pour dési-
gner I'écusson embryonnaire d'Amniotes comme le foyer princi-
pal (mais pas unique, comme le veut Rabl, qui conteste le role
formatif de I'endoderme ,vitellin") qui doit ensuite fournir tout
le corps embryonnaire, c. & d. comme le terrain de cormo-
génése — me parait étre assez heureux. Comme nous le ver-
rons au cours de ce travail —le contour de cet écusson renfer-
me (au moins dans le développement de Reptiles)
non seulement les ébauches de tous les organes principaux de
I'embryon (a I'exception de ceux d'origine endodermique), mais
encore correspond a leur distribution dans la direction céphalo-
caudale, avant que n'interviennent les phénomeénes secondaires
de l'accroissement intercalaire des ébauches déja formées. Quant
a la structure de I'écusson embryonnaire — Rabl souligne que
son ,embryoblaste” correspond spécialement a |l'ectoderme
épaissi de cet écusson.
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A part cela, on a plutdt I'impression que le terme de
»l'embryoblaste” était créé par Rabl surtout sous l'influence de
ses travaux — si nombreux et si remarquables — sur les stades
jeunes du développement de Mammiféres placentaires.... On sait
que chez ceux-ci I'embryon se forme aux dépens d'un amas cel-
lulaire, d'abord strictement homogene — d'un ,bouton embryon-
naire" (,Embryonalknot") dont se sépare ensuite, par la voie
d'une délimination assez typique, — I'endoderme vitellin (,léci-
tophore"). Le schéma de la fig. 11 du travail de Rabl (pa-
ge 441) nous exprime ses vues sur les relations réciproques des
régions formatives potentiellement différenciées au sein du ,bou-
ton embryonnaire”; la distribution de ces ébauches devrait cor-
respondre — sauf les modifications peu importantes —a la méme
distribution des régions formatives dans ,l'embryoblaste” de
Reptiles. A ce propos StrahP) a dit bien justement:

Da was er (Rab 1) da von der topographischen Anord-
nung der Teile in der ganz jungen Saugetierfruchtblase zeichnet,
soli ja wohl nicht mehr sein, ais eine subjektive Darstellung sei-
ner Auffassung uber die spatere Verwendung des Materiales in
dem Embryonalknoten. Dass sie durch Beobachtungen gestutzt
ist, mbchte ich bestreiten. Zunachst haben wir einstweilen kaum
eine Vorstellung davon, ob und wie weit sich beim lebenden
Embryo Zellgruppen oder einzelne Zellen gegeneinander ver-
schieben kdnnen; ob sie in grosseren Bezirken festgelegt sind,
oder ob und wie weit sie wandern". (1, cit. page 134).

Le schéma de Rabl (1 cit. page 446, fig. 12), illustrant
»la distribution des ébauches' dans I'écusson embryonnaire de
Mammiféres placentaires — correspond a peu prés exactement
aux mémes relations chez les Reptiles, sauf la région mésoder-
mogeéne qui s'étend ici encore plus en arriere, en correspondant

Y H. Strahi: ,Ober einen jungen Menschlichen Embryo nebst Be-
merkungen zu C. Rabl's Gastrulationstheorie™. Anatomische Hefte. 162 Heft
(54 Bd. K. 1). 1916.
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a la ligne primitive. L'auteur se réserve ici que.... ,,Die Anteilnah-
me des Lecitophors an dem Aufbau des embryonales Darmes
bleibt hier ausser Betracht". (ibidem, page 446), et il tient tou-
jours & l'origine de l'endoderme de l'intestin — de la paroi ven-
trale de l'invagination chordogéne... Ainsi Strahl (1. cit. page
132) fait remarquer qu'il n'est point prouvé que de la paroi du
»Chordakanal™ provienne non seulement la corde dorsale, mais

aussi I'épithélium intestinal... Nous avons donc ici la méme ob-
jection contre l'idée que la ,chordulation” (Schlater, Trie-
pel) donne naissance a l'endoderme vrai, — que nous avons

opposée plus haut aux opinions de Rabl dans le probléeme de
la valeur formative des parois du prostoma invaginé de Reptiles.

A la fin de son travail Strahl s'exprime que les schémas
de Rabl expliquant la ,gastrulation” chez les Amniotes sont
évidemment faux. A mon avis—on devrait y introduire surtout
deux corrections, a savoir — rejeter la désignation du foyer de
chordulation comme ,l'endoderme", et puis abandonner une fois
pour toutes la comparaison des schémas pareils avec ceux du
développement d'Amphibiens et d'Anamniotes en général. A part
cela ces schémas peuvent méme rendre certains services comme
le point de départ des recherches sur la cormogénése des
Vertébrés supérieurs, sur I'étendue des territoires formatifs don-
nant l'origine aux organes déterminés de I'embryon. Comme
nous l'avons vu — I'écusson embryonnaire présente tou-
jours chez les Amniotes le terrain évolutif principal, et Rabl
a eu bien raison d'avoir placé, méme chez les Reptiles, la par-
tie la plus importante de la ,plaque primitive" — dans les limi-
tes de cet écusson. Car un tel point de vue correspond non
seulement a son idée de .lI'embryoblaste”, mais aussi.... a la réa-
lité, bien méconnue autrefois par Will et ses partisans. En
laissant de c6té la question, si l'on devrait transporter sur les



relations évolutives de Sauropsidés — la conception de ,l'em-
bryoblaste", tirée évidemment, comme nous l'avons déja remar-
qué, d'embryogénie de Mammiféeres — nous devons constater que
dans la littérature embryologique actuelle nous ne trouvons que
trop peu de recherches concernant la différenciation de I'écusson
embryonnaire au centre de Varea pellacida des Amniotes, la di-
rection d'accroissement de cet écusson, ses relations avec le pro-
stoma ou avec la ligne primitive et, enfin, le réle de matériel
ectodermique dont cet écusson est composé — dans la formation
des systémes particuliers d'organes. On n'a méme pas soulevé
la question de I'homologie des diverses régions de I'écusson
embryonnaire dans les limites de trois classes d'Amniotes, ce
qui présente un probléme assez important, comme nous le ver-
rons plus loin. L'analyse plus détaillée de ce probléme peut
bien jeter quelque lumiere sur les différences spécifiques des
voies morphogéniques, par lesquelles s'accomplit la construction
des premiers linéaments du corps embryonnaire dans chacune
de ces trois classes de Vertébrés.

Ecusson embryonnaire de Reptiles.

Dans le développement de Reptiles I'écusson embryonnaire
apparait immédiatement avant la formation de la ,,plaqgue méso-
stomale" (,plaque primitive" de Will), ou bien, comme chez
Lacerta ocellata, — avant celle de la ligne primitive i). L'écus-
son se forme d'emblée dans ses contours définitifs, c. a d. tels
qu'ils vont rester ultérieurement jusqu'a la période de la transfor-
mation du prostoma en métastoma, quand les contours primitifs

"y Jan Tur: ,Sur la ligne primitive dans I'embryogénie de Lacerta
ocellata Daud,” Anatomischer Anzeiger. XXIII. 1903, et: ,Note sur les forma-
tions gastruléennes chez Lacerta ocellata Daud.”™ C. R. de I'Association des
Anatomistes. VII, 1905.
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de I'écusson purement ectodermique commencent a étre progres
sivement masqués par les ailes du mésoderme paraxial s'étendant
vers l'avant, aussi bien que par l'accroissement du mésoderme
,ventral" vers l'arriére. L'épaississement de la couche ectodermi-
qgue de I'écusson embryonnaire est trés considérable dans les
embryons de Reptiles, et sa transition a l'ectoderme extra-em
bryonnaire vers la périphérie est si brusque que tout ['écusson
se découpe sur le fond des autres parties de Varea pelliicida
d'une fagon bien nette et précise, non seulement dans la lumie-
re transmise, mais aussi dans la lumiere réfléchie. C'est un dé-
tail assez important en comparaison avec les contours périphé-
riques de I'écusson de la plupart des Oiseaux, oii il est en gé-
néral assez difficile de préciser sa forme et son étendue. Quant
a la forme de I'écusson chez les Reptiles — celle-ci est ou al-
longée en oval dans la direction de I'axe céphalo-caudal du
germe, comme cela a été figuré par Will chez  Platydactylus
et par Voeltzkow chez Podocnemis madagascariensis, ou
tout a fait arrondie, comme on le voit p. ex. chez Lacerta ocel-
lata (& comp. notre microphotographie 2), ou méme légérement
étirée dans le sens transversal, comme cela arrive parfois chez
Chalcides lineatus.  Elle est aussi tout a fait circulaire chez La-
certa muralis, comme je l'ai constaté sur mon propre matériel.
Les embryons de L. ocellata présentent a cet égard un objet
des plus commodes, et je les aurai surtout en vue ici. Comme
on le voit sur notre microphot. 2, les blastodermes de ce Lézard
peuvent étre facilement détachés de la surface du jaune sans
traces des amas vitellins adhérant au-dessous, et grace a cela
la structure de I'écusson méme peut étre étudiée aisément in toto.
Cette structure n'est pas non plus masquée ici par les agglo-
mérations d'éléments de I'endoderme vitellin qui se disposent —
chez beaucoup d'autres especes de Reptiles —en un réseau de
cordons, parfois trés dense, au-dessous de I'écusson, en obscurcis-
sant l'aspect de celui-ci.

Tout I'écusson embryonnaire de Reptiles présente d'ordi-
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naire une structure parfaitement homogéne, sans
qu'on puisse y distinguer in toto aucunes régions différenciées
p. ex. vers l'avant et vers l'arriere, comme cela a été représenté
par Schauinsland”) dans le développement du Moineau, et
ou Hubrecht”) a ensuite décrit une ,Protochordalplatte” spé-
cialement différenciée dans la région céphalique de I'écusson.
J'ai verifié ce fait sur plusieurs especes de Reptiles que j'ai étu-
diés, et c'est surtout facile & constater chez Lacerta ocellata,
grace a la netteté du dessin de son écusson embryonnaire te
a l'absence de toutes les structures accessoires. Chez ce Lézard
I'ectoderme des régions: antérieure et médiane de I'écusson,
vers les phases de la formation du prostoma et méme vers cel-
les du métastoma, avant que n'interviennent les premieres traces
de la neurulation, atteint jusqu'a 30 & — 40 [x en épaisseur. En
méme temps, vers ces stades - 1a, Il'endoderme vitellin montre
une structure uniforme, et il n'est alors composé que d'un ou
deux rangs d'éléments aplatis.

Toute cette réserve de l'ectoderme plus ou moins unifor-
mément épaissi persiste ainsi dans un élat stationnaire au cours
de processus morphogéniques trés actifs dont le terrain se borne
seulement a la région postérieure de I'écusson embryonnaire, de
I'étendue treés restreinte, oii s'accomplit l'invagination chordogéne
et les transformations ultérieures du foyer de la prolifération
ecto-mésodermique. Le caractére histologique de I'écusson ne
subit également point de changements de sa structure typique
vers la période de la pénétration vers l'avant des ,ailes" du
mésoderme paraxial. Ainsi nous devons constater que |'épais-
sissement ectodermique de I'écusson embryon-
naire de Reptiles se prépare d'avance, bien avant
['utilisation immédiate de cet ectodern)}e aux buts

'‘YH. Schauinsland: ,Beitrage zur Entwicklungsgeschichte und
Anatomie der Wirbeltiere. I—IIl."" Zoologica, Bd. 16. 1903.

«) A, A, W. Hubrecht: ,Die Saugetierontogenese in ihrer Bedeu-
tung fur die Phylogenie der Wirbeltiere”. Jena. Fischer. 1909.
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déterminés de morphogénése, et surtout & ceux
de neurulation, et que cet épaississement s'étend
assez loin vers l'avant de la région antérieure du
foyer chordogéne.

Chez les especes de Reptiles oii le foyer prostomal con-
serve le caractere d'un épaississement localisé & Il'aspect d'une
»plagque mésostomale" assez courte — cette plaque se contient
dans les limites de I'écusson embryonnaire. Mais la ou la ré-
gion caudale de cette plaque s'allonge plus considérablement vers
l'arriére, soit sous la forme d'une ligne primitive ressemblant
tout & fait & celle d'Oiseaux — comme chez Lacerta  ocellata,
soit en forme d'une formation spéciale en éventail, aux contours
d'un ,bouclier d'Amazones" que j'ai décrit chez les embryons
du Chalcides lineatus — cette prolifération spécifique de I'ec-
toderme s'allonge en dehors de I'écusson embryonnaire et s'étend
dans l'aire transparente en arriere de I'écusson, en n'appartenant
au territoire de celui-ci que par sa région céphalique... Que
cela se passe bien ainsi — cela nous est prouvé par les tableaux
fournis par les embryons de Lacerta ocellata dans les stades
tres jeunes de la formation de la ligne primitive, avant I'appa-
rition des premiéres traces de l'invagination prostomale dans sa
partie antérieure. On voit la que la région caudale de cette
ligne primitive présente un territoire de prolifération qui se for-
me indépendamment de sa partie céphalique, c. a d. sans la
participation de matériel ectodermique élaboré au sein de I'écus-
son embryonnaire. Ce fait est, a mon avis, d'une grande im-
portance, car il témoigne de la translation du centre de gravité
de I'ensemble des processus morphogéniques dans ce tsade —
vers l'arriere. En méme temps presque tout le matériel accu-
mulé au sein™ de I'écusson embryonnaire se conserve encore
dans un état indifférent. Ce matériel ne va entrer dans l'aréne

Y Jan Tur: ,,Recherches sur le développement du Chalcides lineatus
Leuck.”™ Travaux de la Société des Sciences de Varsovie. Cl. IU. 8® 17,
1916.
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évolutive que vers les stades plus avancés. Comme nous le
verrons plus loin — chez les Oiseaux tout ce procés se passe
d'une facon tout a fait différente.

Le contour circulaire de I'écusson chez L. ocellata ne su-
bit aucunes modifications perceptibles dans les stades initiaux
de Il'accroissement des ailes du mésoderme paraxial vers I'avant —
plus ou moins jusqu'a ce que ces ailes n'envahissent la moitié
de la longueur totale de I'écusson. On peut le constater aisé-
ment sur les préparations in toio, colorées par I'hématoxyline de
Boehmer, car les contours de ces ,ailes", s'étendant largement
vers les cOtés en dehors du contour primitif de I'écusson, — ne
masquent nullement la silouette de celui-ci. Ce n'est qu'en com-
mencant par ce stade, au fur et & mesure que le mésoderme
envahit la moitié antérieure de I'écusson (ce qui s'accomplit or-
dinairement en méme temps avec la formation d'un métastoma
allongé et la transformation du bouchon métastomal en un
,bourrelet" étroit) — qu'on commence a constater la diminution
de diameétre transversal de I'écusson embryonnaire. C'est bien la
I'expression extérieure de la neurulation qui commence. Celle-ci
s'accomplit aux dépens des régions médianes de I'ectoderme
épaissi de I'écusson, tandis que ses parties latérales deviennent
sur le tableau in toto sensiblement plus minces, transparentes,
se rapprochant par son aspect au fond général de l'aire trans-
parente avoisinante, ce qui correspond a I'épaisseur de l'ectoder-
me (qui acquiert ici le caractére de la couche ectodermique ex-
tra-neurale) de 10 [k en moyenne, tandis que la plague nerveuse
elle-méme mesure plus de 30 [x en épaisseur (p. ex. dans I'em-
bryon de notre microphotographie 3).

Quand les ailes latérales de mésoderme s'étendent jusqu'au
bord antérieur de I'écusson embryonnaire — une petite partie de
celui-ci reste encore visible vers la ligne médiane et en avant,
en conservant son aspect primitif jusqu'au moment ou trans-
formations de matériel ectodermique de cette région en pa-
rois de la gouttiere cérébrale — masqueront définitivement les
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derniéres traces de Técusson proprement dit. Ces transforma-
tions progressives de la région médiane de I'ectoderme de
I'écusson embryonnaire en des ébauches nerveuses — sont tres
intéressantes par rapport au probléme de I'étendue de la locali-
sation de ces ébauches a l'avant du foyer chordogéne. En reve-
nant au schéma de Rabl de la ,distribution des ébauches"
fnotre fig. 2 du texte polonais) — nous devons souligner que
la région désignée par cet auteur comme correspondant a I'éten-
due de I'ébauche primitive potentielle du systeme nerveux —
s'étend suivant un espace trés restreint en avant de la ,plaque
primitive", de sorte que sa longueur est méme plus petite que
celle de la plaque. Dans le texte nous trouvons le passage sui-
vant: ,Was das Ektoderm des Schildes betrifft, so gliedert es
sich in die Anlagenbezirke der Epidermis des Embryo und ihrer
Anhange (Ecf) und die Anlage des Nervensystems (N). Die
aussere Umgrenzung des Nervensystems ist in der Figur ziem-
lich willkurlich gezogen. Die bisher iiber die Entwick-
lung der Reptilien vorliegenden Angaben lassen
keinen bestimmten Schluss dariiber zu, wie weit
der Anlagenbez irk des Nervensystems zur Zeit
der ersten Differenzierung des Schildes reicht?).
(1. cit., pages 339—340). Or, il me semble que mes observations
sur L. ocellata, confirmées par celles sur Chalcides 2) — peuvent
contribuer a éclaircir cette question. Comme je l'ai déja remar-
qué — la région antérieure de I'écusson embryonnaire ne subit
aucunes modifications avant qu'elle ne soit entrainée dans les
processus de neurulation. Nous devons aussi exclure, évidem-
ment, toute possibilité de la croissance de cet écusson comme
tel — vers l'avant. En prenant pour point fixe — le niveau de
I'invagination chorduléenne, j'ai exécuté sur quelques dizaines
d'embryons de Lacerta ocellata les mensurations de la lon-

") Non souligné dans l'original.
2) 1. cit.,, pages: 119- 120, 138, et 167.
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gueur de leur écusson embryonnaire — de ce niveau, jusqu'au
bord antérieur de I'écusson. Ces mensurations se rapportaient
aux embryons de tous les stades — en commencant par celui de
I'apparition de l'invagination prostomale dans la région cépha-
lique de la ligne primitive, et en finissant par les embryons
pourvus d'une gouttiere médullaire prononcée suivant toute la
longueur du corps, de 3—4 paires de protosomites et aux bour-
relets cérébraux déja sensiblement épaissis (a comp. notre micro-
phot. 4). De ces mensurations il résulte que dans tous les sta-
des évolutifs, contenus entre ces deux limites — la longueur de
I'écusson embryonnaire, resp. celle du corps de I'embryon qui
sest formé a ses dépens, mesure 1 mm. 5 en moyenne. En
méme temps la longueur de cet écusson ne subit évi-
demment aucunes modifications qu'on pourrait
mettre sur le compte d'un phénoméne quelconque
de la croissance intercalaire secondaire. Ainsi
donc:
Tout le matériel ectodermique, contenu
dans les limites de I'écusson embryonnai-
re de Reptiles en avant de I'invagination
chor duléenne, représente un terrain pré-
paré d'avance pour la cormogénése totale
de I'embryon, toutes les ébauches primiti-
ves de ses organes comprises, et surtout
celles du systeme nerveux dont I'étendue
potentielle vers le stade du prostoma at-
teint la limite antérieure de I'écusson.

Dailleurs, méme en laissant de cdté les mensurations, il
suffit de comparer nos microphotographies (2, 3 et 4), prises au
méme grossissement et réprésentant les embryons de Lacerta
ocellata dans les stades suivants: la ligne primitive vers le com-
mencement de la formation du prostoma, puis le métastoma
avec le commencement de neurulation, et, enfin, 4 paires de



— 420 —

protosomites et I'ébauche de I'amnios. On peut ici constater fa-
cilement que le troisieme de ces embryons (ainsi que le se-
cond) — occupe strictement I'espace correspondant au diameétre
céphalo-caudal de I'écusson embryonnaire da stade de la ligne
primitive.

Ainsi le schéma cité de Rabl doit étre modifié encore
dans ce sens que ,l'ébauche du systéeme nerveux" se trouverait
prolongée jusqu'au bord antérieur de I'écusson. C'est pour cela,
je le repéte, que le terme de ,l'embryoblaste” de Rabl saura
bien étre appliqué dans I'embryogénie de Reptiles, car il dési-
gne un vrai terrain emb ry o-for matif dans les limites du-
quel se développent toutes les parties constitutives du ,,cormus"”
primitif. Ce n'est qu'aprés la constitution du corps embryon-
naire aux dépens de cet embryoblaste” — que le développement
ultérieur s'accomplit par la voie de I'accroissement intercalaire et
des différenciations appropriées des régions particuliéres de I'em-
bryon ainsi formé.

Les mensurations exécutées sur les embryons de Lacerta ocel-
lata ont été aussi contr6lées sur ceux du Chalcides lineatus et
de Lacerta muralis, je crois donc que les résultats ainsi obte-
nus peuvent étre élargis sur Il'embryogénie de Reptiles en
général.

Ecusson embryonnaire d'Oiseaux et de Mammiféres.

Dans le développement d'Oiseaux (et de Mammiferes) on
trouve les rélations évolutives tout a fait différentes de celles de
Reptiles en ce qui concerne le rbéle de I'écusson embryonnaire
primitif comme du terrain total de cormogénese. Quant aux
embryons d'Oiseaux, une des difficultés des plus graves con-
siste en ce que les contours périphériques de I'écusson
embryonnaire sont ici pour la plupart trés indécis, diffus, de
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sorte que trés souvent on ne peut pas les distinguer des régions
avoisinantes de l'aire transparente (cela arrive surtout dans les
embryons du Poulet). D'autre part, méme dans les stades assez
jeunes de la formation de la ligne primitive--il commence
a se grouper autour de celle-ci comme autour du foyer de la
prolifération ecto-mésodermique — des amas laches d'éléments de
mésoderme, lesquels peuvent également masquer les contours in
toto de I'écusson, en partant de la région médiane de celui-ci.
Toutefois ce n'est pas un phénoméne trop fréquent et on peut—
une certaine habitude aidant — discerner assez facilement les
tableaux provenant de cette source — des vrais contours de
I'écusson exclusivement ectodermique. A part cela il existe en-
core une catégorie de tableaux qui rendent plus difficile I'ana-
lyse in toto de I'écusson embryonnaire d'Oiseaux, notamment
une certaine opacité spécifique vers son extrémité antérieure,
qui a été désignée par Schauinsland dans les embryons du
Moineau, (L cit.,, Pl. XXXVIII, fig. 59—64) comme ,Entoblast-
hof" et que Hubrecht a fait ensuite entrer (1. cit.,, pages 77—
78) dans la catégorie de sa ,Protochordalplatte”. Dans cette ré-
gion il se produirait une prolifération assez abondante du méso-
derme d'origine exclusivement endodermique. Je n'ai jamais
rencontré une telle formation dans les embryons normaux du
Poulet, ni dans ceux du Corbeau freux, de la Pintade, du Din-
don, et de la Perdrix — au moins a l'aspect figuré par Schau-
insland; ainsi il me semble qu'il s'agissait ici plutét d'une
modification particuliere du ,croissant antérieur" de Duval c.
a d. d'une formation bien endodermique, mais laquelle chez la
plupart des Oiseaux n'atteint point de dimensions considérables
et souvent méme peut subir une réduction compléte.

L'ectoderme de I'écusson embryonnaire chez les Oiseaux
est, en général, un peu moins épaissi que chez les Reptiles.
Chez le Canard p. ex. son épaisseur ne dépasse ordinairement
30 [J. vers les.régions centrales de I'écusson (Mitrophan ow).
Vers la périphérie le tissu de I'écusson s'amincit progressivement
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ce qui cause justement le manque de netteté de ses contours
externes, contrairement a ce que nous avons vu chez les Repti-
les. Toutefois il peut arriver que I'écusson se dessine assez
nettement sur le fond de Varea pellucida, beaucoup plus trans-
parente, comme nous le voyons sur notre microphotographie 10
(embryon de la Pintade). Nous devons ici souligner un fait
d'une importance premiere pour le cours de la cormogénése
d'Oiseaux: le bout céphalique de la ligne primitive (le noeud
de Hen sen) se trouve toujours a une distance assez insigni-
fiante du bord antérieur de I'écusson embryonnaire, tandis que
la partie caudale de cette ligne (a I'exception des cas bizarre-
ment anormaux dans le genre de celui qui a été décrit par
Whitman ne dépasse pas dans les stades plus avancés le
bout postérieur de I'écusson, qui s'étire ici d'une fagon spé-
ciale. Sur nos deux microphotographies ci-jointes (5 et 6)
nous voyons deux phases de la différenciation de I'écusson
embryonnaire du Corbeau freux—dans les stades de la ligne et de
la gouttiere primitives. Sur la premiere d'entre elles la ligne pri-
mitive se comporte vis a vis de I'écusson comme dans I'embryon
de Lacerta ocellata de la microphotogr. 2. Sur la seconde on
voit qu'au fur et a mesure que la gouttiere primitive s'accroit
vers l'arriere — I'écusson embryonnaire, lui aussi, s'accroit dans
la méme direction, ce que nous n'avons pas vu chez L. ocel-
lata. Ainsi donc, I'écusson embryonnaire du blastoderme d'Oi-
seaux n'est point, contrairement a ce qui se passe chez les Rep-
tiles, une formation stationnaire, préparée d'avance pour une
longue durée et ne changeant son aspect et ses dimensions
qu'au fur et a mesure des transformations morphogéniques s'ac-
complissant dans son sein — mais il s'allonge dans sa région

caudale ad hoc, parallelement a I'accroissement de la ligne et
gouttiére primitives vers l'arriére.

) C. O. Whitman: LA Rare Form of the Blastoderm of the Chick
and its Bearing on the Question of the Formation of the Vertebrate Embryo™.
Quarterly Journal of Microscopical Science. Vol. XXIII. 1883.
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Puisque, comme nous l'avons remarqué, la partie cépha-
lique de la ligne primitive d'Oiseaux se forme le plus souvent
a une distance insignifiante de la limite antérieure de I'écuson
embryonnaire — il est évident que la région de I'écusson située
en avant du noeud de Hen sen ne peut ici jouer le réle d'un
vrai ,.embryoblaste”, comme chez les Reptiles: tout simplement,
son étendue est trop restreinte pour cela. Vu que la limite cé-
phalique de I'écusson est dans ce stade chez les embryons du
Poulet presque toujours indistincte, nous devons nous adresser
a d'autres espéces d'Oiseaux, oii cette formation reste moins
masquée. Les embryons du Corbeaux freux (Trypanocorax  fru-
gilegus L.) présentent un objet trés commode a cet égard. Nos
microphotographies 5 et 6 nous montrent que parallélement
a l'accroissement trés fort du contour primitif de I'écusson em-
bryonnaire vers l'arriere, au stade de la formation de la gout-
tiere primitive — la région antérieure de cet écusson reste sans
aucun changement, en comparaison avec le stade de la ligne
primitive, en mesurant en longueur toujours 0 mm. 45 seule-
ment. Au cours du développement ultérieur, quand le prolonge-
ment céphalique (,Kopffortsatz") commence a se différencier ac-
tivement vers l'avant — dans la région avoisinante a I'ancien
bord céphalique de I'écusson proprement dit apparaissent deux
bandes sombres, a peu pres transversales, en marquant ainsi les
limites du terrain évolutif primitif. En méme temps en avant
de I'écusson embryonnaire—deux bandes latérales, également som-
bres, révelent les premiéres ébauches des veines omphalo-mésen-
tériques (microphot. 7).

En commencant par cette période tout le tableau change
radicalement. Les stades ultérieurs, quand, aprés h chordulation
achevée commence la neurulation — sont chez les Oiseaux, com-
me cela se voit nettement dans les embryons du Corbeau freux,
liés avec les processus de I'épaississement de I'ectoderme for-
mant la plaque nerveuse et les bourrelets médullaires, et cela
tout a fait indépendemment des contours de I'écusson embryon-
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nairc pri milif. Ces processus s'accomplissent dans une ré-
gion située en avant du bord céphalique de I'écusson. Le
centre de gravité de la morphogénése, laquelle n'avait jusqu'ici
pour son terrain (sauf la formation de la corde dorsale) que I'es-
pace contenu entre le noeud de Hen sen et le bout caudal de
la ligne primitive, — se transfére vers l'avant. Ce terrain
nouveau du développement n'était pas compris dans ['épaissis-
sement ectodermique primitif, typique pour ['écusson embryon-
naire, et qui précede ici les diprenciations au caractére ner-
veux. Ainsi le centre nouveau, destiné surtout a la formation
du systéme nerveux, présente comme une ,superstructure”
a l'écusson embryonnaire primitif.

Notre microphotographie 8 nous présente ces relations nou-
velles d'une fagon trés explicite. Nous avons la un embryon
du Corbeau freux pourvu de 2—3 paires de protosomites et
d'une gouttiére nerveuse nettement dessinée. En méme temps,
dans la région caudale de cet embryon, il s'est encore conservé
presque entierement dans ses contours primitifs — I'écusson em-
bryonnaire avec les traces de la ligne primitive et avec le noeud
de Hensen encore trés fortement prononcé. Ce tableau nous
prouve que la limite antérieure de I'écusson embryonnaire pri-
mitif devient ultérieurement I'endroit ou se forment les premiers
protosomites, et que le terrain de neurulation proprement dit est
ici éloigné assez loin vers l'avant de I'ancien bord céphalique
de I'écusson... 1l est a remarquer que ces relations, si faciles
a constater chez le Corbeau freux, sont loin d'étre si nettes et pré-
cises chez les autres Oiseaux et spécialement chez le Poulet —
et cela grace a la disparition beaucoup plus précoce des contours
de I'écusson embryonnaire vers les stades de la neurulation et
de la formation des premiers protosomites. 11 est bien probable
que c'est bien pour cela qu'on n'a pas jusqu'ici remarqué ces
relations si curieuses.

Ainsi nous voyons que la conception de ,l'embryoblaste”
dans le sens dans lequel nous l'avons appliquée a I'eml*yogénie
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de Reptiles — ne saura pas étre transportée sur celle d'Oiseaux.
La surtout oii I'écusson embryonnaire d'Oiseaux est prononcé
bien nettement — comme chez le Corbeau freux — on voit d'au-
tant plus clairement que c'est plutét une formation sui generis
en comparaison avec le méme terrain évolutif chez les Reptiles.
Chez les Oiseaux cet écusson est prédestiné a la formation de
la partie antérieure de la ligne et de la gouttiere primitives, et
de la premiere ébauche de la corde dorsale (celle-ci, comme on
le sait, se différencie indépendemment de ['épaississement ecto-
dermique de I'écusson, sauf l'invagination de ce matériel épaissi
dans le noeud de Hensen). A part cela, tous les autres pro-
cessus morphogéniques (la différenciation de la gouttiere primi-
tive vers l'arriéere et le développement des ébauches nerveuses
vers l'avant) — s'accomplissent indépendemment du maté-
riel primitif de I'écusson. Ainsi donc, l'écusson em-
bryonaire primitif d'Oiseaux n'est pas un homolo-
gue complet de I'écusson de Reptiles. Chez les Oi-
seaux il n'est pas le terrain essentiel organo-formatif, mais plu-
tot un foyer chordo-mésodermogéne, qui ne correspond qu'a une
région bien restreinte de la partie caudale de I'écusson de
Reptiles.

Ce que nous avons dit a propos de I'écusson embryonnaire
d'Oiseaux peut é&tre aussi appliqué a celui de Mammiferes.
La coniparaison de nos blastodermes du Corbeau freux avec les
dessins bien connus d'Ed. van Beneden et avec ceux plus
récents de Rabl — nous démontre une homologie parfaite entre
la npars circularis" de I'écusson embryonnaire de Mammiféres,
C. a d. de sa partie antérieure, primitive, contenant le noeud de
Hensen et prédestinée a fournir le foyer de chordulation — et
la région céphalique de I'écusson du Corbeau freux, aux con-

Sprawozdania Tow. Naiik. Warsz. Rok XI, 1918. Zeszyt 4. 4



tours circulaires, renfermant le bout antérieur de la ligne primi-
tive. La région caudale de I'écusson du Corbeau freux, allongée
vers l'arriere et a l'aspect pyriforme, avec le prolongement de la
gouttiere primitive croissant dans la méme direction — corres-
pond a la ,pars triangularis" de I'écusson embryonnaire de
Mammiféres, avec le ,noeud caudal” qu'elle renferme (,,noeud
postérieur" d'Ed. van Beneden, ,Endknot", ,Sichelknot" ou
»Endwulst” de Rabl). Chez les Mammiféres, comme on le sait,
la formation de ces deux régions de I'écusson qui correspondent
a la ,protogenesis" et ,deuterogenesis” d'Assheton — s'ac-
complit tour a tour, et la ,pars triangularis" se forme simulta-
nément avec l'apparition du noeud caudal dans son bout posté-
rieur Au contraire — chez les Oiseaux, oii le noeud caudal
n'apparait que rarement comme une formation constante et nor-
male — la région ,triangulaire" se forme progressivement, com-
me le résultat d'un accroissement immédiat dans cette direction
de la région antérieure, ,protogénique”. Cela est sans aucun
doute lié avec la formation simultanée chez les Oiseaux du
noeud caudal (quand ce noeud se forme ici) —et l'apparition
du noeud de Hensen dans la région antérieure, circulaire ou
ovale, de I'écusson. Ce n'est que dans les cas rares, évidem-
ment anormaux, que le noeud caudal se forme chez les Qiseaux
d'une facon autonome et indépendante du reste de la ligne pri-
mitive. Un cas bien curieux d'une telle anomalie présente I'em-
bryon du Corbeau freux de notre microphotographie 9. Nous
avons ici, dans l'aire transparente aux dimensions de 1 mm. 3—1
mm. 23,—une ligne primitive longue de 0 mm 35. A une dis-
tance de 0 mm. 2 du bout postérieur de cette ligne, l'aire trans-

') Ce noeud caudal se forme chez les Mammiféres plus tét que le
noeud de Hensen lui-méme dans la pars circulons. Ce phénomeéne, d'une
hétérochronie typique, peut étre expliqué, a mon avis, comme un processus
morphogénique tres précoce, préparant de bonne heure *le matériel pour la for-
mation de I'allantoide qui apparait chez les Mammiféres relativement beau-
coup plus tdt que chez les Sauropsidés.
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parente aboutit & une zone de parablaste, large de 0 mm. 15 qui
sépare l'aire principale d'une petite aire transparente ,,accessoi-
re", de 0 mm. 7 en diamétre. Au sein de celle-ci on voit un épais-
sissement ecto-mésodermique spécial, de 0 mm. 28 en diametre,
tout a fait indépendant de la ligne primitive, mais lequel devrait
se confondre inévitablement avec celle-ci au cours de l'accrois-
sement ultérieur de la ligne, en formant son ,noeud caudal”.

Il est vrai que ce cas représente une anomalie', ne pouvant
pas, d‘ailleurs, influencer le cours normal du développement de
I'embryon méme, mais une anomalie isolée en ce qui concerne
le schéma général du développement d'Oiseaux. Chez le Poulet
le ,,noeud caudal”, méme uni ab origine a la partie postérieure
de la ligne primitive — présente également une anomalie et non
une formation normale, comme le croyait autrefois Rdckert,
ce que j'ai déja fait remarquer dans mon travail sur le dévelop-
pement des vaisseaux vitellins ches les Sauropsidés Parmi
les especes d'Oiseaux qui ont été étudiés jusqu'ici a cet égard —
c'est chez la Pintade seule (Numida meleagris L.) qu'apparait,
d'apres mes observations, le ,,noeud caudal"” comme une forma-
tion constante et normale. Son aspect est représenté sur ' notre
microphotographie 10; sur la microphot. 11, ou le tissu de l'aire
opaque était éloigné de la région postérieure de la préparation,
— le contour triangulaire de ce ,noeud", ainsi que la partie
caudale de I'écusson embryonnaire, sont visibles encore plus dis-
tinctement.

Mes observations antérieures sur ce sujet ont été publiées déja
en 1901 dans une courte notre sans figures— dans le journal polonais
~Wszechswiat" (,I'Univers"). Aussi dans mon travail cité plus
haut, publié dans les Archives de Zoologie, je n'ai pas donné
de microphotographies illustrant ces relations curieuses chez la

Y Jan Tur: ,Sur les premiers stades du développement des vais-
seaux extra-embryonnaires chez les Sauropsidés™. Archives de Zoologie ex-
pér. et génér. 1907.
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Pintade. J'ai nommé alors cette formation ,le noeud caudal de
la ligne primitive". Quant au terme de Rabl: ,Sichelknot"

il me parait peu approprié, car d'abord il nous rappelle les con-
ceptions peu réussies de Koller sur l'origine de la ligne pri-
mitive, et puis la présence de ce noeud n'entraine pas du tout
la nécessité de la formation ultérieure a ses dépens — d'un dé-
doublement ,en croissant” du bout postérieur de la gouttiere
primitive. D'ailleurs, Rabl n'a pas observé un tel dédouble-
ment dans les embryons de Mammiféres, moi je ne l'ai égale-
ment jamais constaté dans ceux de la Pintade, malgré que ce
noeud caudal s'y forme constamment dans le stade de la ligne
primitive. Il paralt qu'un tel ,,noeud caudal" accessoire corres-
pond au second foyer ectodermique, fournissant le ,,mésoderme
ventral” de Hubrecht.

En comparant les faits énoncés nous arrivons a conclure
a ce que dans le développement d'Oiseaux et de Mammiféres—
le terrain de la cormogénése n'est lié qu'assez vaguement avec
le foyer primitif, ,protogénique” d'aprés Assheton, de la proli-
fération ectodermique qui forme I'écusson embryonnaire. Le dé-
veloppement des organes principaux de l'embryon se transfere
d'abord vers l'arriere du terrain primitif, et puis le trans-
gresse considérablement en avant, méme au début de la neuru-
lation. Pour l'ensernble de ces processus morphogéniques I'écus-
son embryonnaire primitif {,,pars circularis") n'est que le point
de départ et non une région formée d'avance, qui doit renfer-
mer dans son enceinte tous les organes primitifs, comme cela
a lieu chez les Reptiles.

I me semble que cette différence fondamentale quant au
réle cormogénique de I'écusson embryonnaire de Reptiles, en
comparaison avec celui chez les Oiseaux &t les Mammiféres, est
liee surtout avec la formation chez ces derniers — d'une gout-
tiere primitive, toujours plus allongée que la gouttiere mé-
tastomale de Reptiles. Car [I'apparition seule d'une ligne primi-



tive allongée, méme du type d'Oiseau, comme chez Lacerta ocel-
lata, mdixsd'une ligne qui ne se transforme pas ensuite
suivant toute sa longueur en une gouttiere primitive—n'entraine
pas l'allongement ultérieur de I'écusson embryonnaire lui-méme
dans la direction céphalo-caudale.

Laboratoire de Zoologie
de la Société des Sciences de Varsovie.
Mars 1918.

EXPLICATION
DE LA PLANCHE DE MICROPHOTOGRAPHIES.

1. Partie médiane d'une coupe du blastoderme du Corbeau freux (Try-
panocorax  fnigilegus  L.), pris d'un oeuf provenant de I'oviducte, avant la pon-
te. L'ensemble de I'embryon se présentait sous I'aspect d'un coussin, formé
par les blastomeres serrés le plus étroitement les uns contre les autres et
sans aucunes traces de différenciation en ectoderme et endoderme ,vitellin® (?).
Dans la couche supérieure du blastoderme — une mégasphére {m) typique,
remplie de granulations vitellines. Objectif ,,DD"™ de Zeiss. X 300.

2. Ecusson embryonnaire de Lacerta ocellata Daud. avec la ligne
primitive et la premiére ébauche du prostoma. X 27Va.

3. Embryon de L. ocellata a deux paires de protosomites et a I'écus-
son embryonnaire rétréci des coOtés: le début de neurulation. X 27).

4. Embryon de L. ocellata pourvu de quatre paires de protosomites et
d'une gouttiére nerveuse constituée. La longueur du corps de I'embryon cor-
respond exactement a celle de I'écusson embryonnaire de la microphotogra-
phie 2. X 27/

5. Embryon du Corbeau freux {Trypanocorax frugilegus L.) dans le
stade de la ligne primitive dont la partie postérieure sort de I'écusson qui
conserve ici encore sa forme circulaire. A — \a limite antérieure de I'écusson
embryonnaire, en avant de laquelle s'étend la figure opaque du ,.croissant an-
térieur” de Duval D'apres la préparation de M. H. Zagrodzinski.

X 23i.
6. Embryon du Corbeau freux dans le stade de la gouttiére primitive,

fortement allongée en arriére. Prolongement céphalique bien prononcé. L'écus-
son embryonnaire étiré en arriére, pyriforme. X 23/
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7. Embryon du Corbeau freux avec la corde dorsale dont la longueur
égale celle de la gouttiere primitive. Le bord antérieur de I'écusson embryon-
naire limité par des bandes sombres transversales se prolongeant des cotés
vers la ligne médiane et vers la corde dorsale. La région située en avant de
I'écusson embryonnaire primitif, limitée des cotés par les ébauches des vei-
nes omphalo-mésentériques — présente un terrain nouveau, secondaire, de cor-
mogénése, comme .superposé™ en avant de I'écusson. X 23/

8. Embryon du Corbeau freux a 2—3 paires de protosomites et a la
gouttiére nerveuse bien prononcée. Le contour primitif de I'écusson embryon-
naire bien conservé, ainsi que les traces du noeud de Hensen. On voit
que les protosomites se forment dans la région de I'ancien bord antérieur
de I'écusson embryonnaire X 237,

9. Embryon du Corbeau freux. Un cas particulier de variation indivi-
duelle. Dans la partie antérieure de I'aire transparente — une courte ligne
primitive, et dans celle d'arriere, séparée de la premiére par la zone de para-
blaste — un noeud ectodermique ,accessoire™. X 18.

10. Embryon de la Pintade (Numida meleagris L.) dans le stade de
la ligne primitive avec un noeud de Hensen trés fort a I'avant et une par-
tie épaissie (,,noeud caudal™) a l'arriéere. L'écusson embryonnaire situé asy-
métriquement dans l'aire transparente, plus prés de son bord postérieur.
X 22 fois environ.

IL Embryon de la Pintade dans le stade semblable au précédent.
Une partie de l'aire opaque est détachée de la partie postérieure de la prépa-
ration. On voit le contour triangulaire d'un ,noeud caudal" tres fort. X 22
fois environ.
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2. W. Smosarski:

Niezwykta szadz i osobliwy szron.

Komunikat zgtoszony dn. 2 Marca 1918 r.

I. Szadz i warunki jej pojawiania sie.

Szadz tworzy sie najczesciej podczas mglistej mroznej
pogcdy na cienkich gatgzkach drzew i krzewéw, oraz na wysta-
jacych narozach i krawedziach przedmiotow w postaci biatych
puszystych Kkitek lodowych, mniej lub wiecej skupionych, stabo
trzymajacych sie podtoza i zwrdconych w strone, skad wiatr po-
wiewa. SzadZ ma strukture krystaliczng; podobnie, jak i szron,
powstaje przez sublimacje z pary atmosferycznej, lecz moze po-
jawiaé¢ sie we wszelkiej porze doby, gdy szron jest zjawiskiem
nocnem; pierwsza jest wytworem mgty i wiatru i formuje sie na
krawedziach, drugi powstaje skutkiem promieniowania gruntu
podczas ciszy i pod czystem niebem i pokrywa najsnadniej po-
wierzchnie poziome. Odpowiedni termin niemiecki jest Rauhreif.
Meteorologowie niemieccy rozrézniajg jeszcze odmiane szadzi bez-
postaciowa, ktéra ma powstawaé nie przez sublimacje, lecz przez
zamarzanie przechtodzonych Kkropelek mgty, napedzanych przez

wiatr. Odmiana ta bylaby zblizona do gotoledzi, ktéra po-
wstaje z przechtodzonych kropel deszczu; otrzymata ona nazwe
Rauheis Proponujemy dla niej termin lodowica. W je-

zyku podhalan wyraz ten oznacza wediug Matlakowskie-
g o gotoledz

Doktadnego opisu szadzi, jak i szronu, nie posiadamy do-
tychczas. Nie wiemy takze, jakie sg warunki niezbedne do jej

Y Heli mann: .System der Hydrometeore™. Met. Zt. 1915.

-y Jako proébe ustalenia stownictwa wymieniamy jeszcze niektére inne
postacie, w jakich wytwarza sie 16d na powierzchni gruntu: mroz biaty

(sefrorener Tau) — zmarznieta rosa; zamroéz (Frostbeschlag)
z pary atmosferycznej na przemarznietych murach i t. p. podczas odwilzy;
sedzielizna — szron na szer$ci zwierzat; szren — skorupa na po-

wierzchni $niegu.
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wytworzenia. Zdarza sie ona w staby i silny mréz, przy wietrze
0 najrozmaitszym Kkierunku i predkosci lub podczas ciszy; nawet
mgta nie zawsze bywa notowana. Podana wyzej charakterysty-
ka dotyczy w istocie tylko warunkéw szczegdlnie sprzyjajacych.
Sa to: mgta, wiatr SSE (w okolicach Warszawy), mr6z umiarko-
wany, ci$nienie wzmozone. Podajemy tutaj zestawienie stanu
elementow meteorologicznych z 54 dni z szadzig, notowanych
w Warszawskiem Obserwatorjum Astronomicznem.

1. Mgta byta notowana w 80% przypadkow; dnie bez mgty
wyrézniaty sie silnym mrozem.

2. Wiatr: ESE, SE, SSE, S . . — 357
SSW, SW, WSW, W . — 3oi
Pozostate rumby ... — 2070,
Cisza — 15%.

3. Zachmurzenie: niebo bywato albo tylko bardzo pogod-
ne {20% dni), albo zupetnie zaciggniete (80~ dni).

4. Temperatura przewaznie tagodna; wartos¢ minimalna
dosiegata — 2P i wynosita:
00 do — 5" C w 55%,
od — 5« do — 10« C w 30t
od — 10° do — 21° C w 15t

5. Cisnienie wyzsze od normy w 7S% dni, nizsze —w 22",

6. Wilgotno$¢ niemal zawsze mniejsza od 100%, lecz
czasami nie dosiegata nawet dziewieédziesieciu
(w W% dni).

7. Co do pory zanotowano pojawienie w 82% noca, 9%
przed potudniem i %6 popotudniu.

8. Szadz jest zjawiskiem witasciwem krainom podbieguno-
wym i odosobnionym gérom. W naszych okolicach
nalezy do rzadkich. O jego czestosci daje pojecie
ponizsze zestawienie S$redniej liczby dni na rok:

Warszawa 4 dnie (1908—1915).
Potsdam 7 ., (1893-1913),
Bogorodickoje-Pienino (gub. Kurska) 21 , (1882—1906),
Schneekoppe (1600 m wzniesienia) . 146
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Il. Niezwykta szadz zimg 1918 r.

Okolicznoséci meteorologiczne i fazy wzrostu
zjawiska.

Cze$¢ zimy 1918 r. wyrozniata sie osobliwo$ciag w postaci
niezwyktej u nas, ditugotrwatej, bardzo mglistej pogody. W owym
to czasie wystgpita szadz, niezwykla tak co do struktury, jak
rozmiarow, trwatosci i rozprzestrzenienia terytorjalnego.

W rozwoju jej wyrdézniamy 3 stadja. Pod koniec stycznia
kraj nasz znajdowat sie w wydatnym wyzu barometrycznym.
Wspomniany mglisty czas zaczgt sie w Warszawie od 24 stycz-
nia. Temperatura byta z poczatku tagodna, ulice dniem byty
wcigz mokre. Wiatr staby powiewat od zachodu. Wilgotnos¢
wynosita pomimo mgty tylko 97 do 99%. Nocg 29-go stycznia
zaszto nagte cho¢ niewielkie obnizenie temperatury (do —3° C),
i oto rankiem tego dnia wystgpito nasze zjawisko odrazu bardzo
wydatnie w postaci grubej narosli lodowej na gatgzkach drzew.
Naro$l ta byta ptaska, cienka, dochodzita do 2 cm. szerokosci
i byta skierowana w strone wiatru, ku zachodowi; z wygladu
byta szklista; skiadata sie jakby ze stupkéw lodowych, spojo-
nych ze sobg i tworzacych choragiewke o powierzchni brézdo-
watej, z brzega zazebionej, mocno przymarzig do gatazki. Stru-
ktura narosli miata pozor krystaliczny, na co wskazywaty 2 ce-
chy: 1) tupliwo$¢ wzdtuz wspomnianych stupkéw, w ptaszczyz-
nie prostopadiej do gatazki, 2) nasladowanie krzywizny gatazki;
mianowicie, gdzie galagzka zakrzywiata sie w plaszczyznie na-
rodli, tam stupki lodowe byly jakby przesuniete wzgledem sie-
bie zachowujac bez zmiany swa grubo$¢ i diugos¢. Jednakze
bardzo by¢ moze, ze cechy te byly czysto zewnetrzne, i ze
w drobnych swych czgstkach naro$l nie miata wcale struktury
krystalicznej. Zjawisko byto zgota roézne od zwyklej szadzi
i winno byé zaliczone do wspomnianej jej odmiany — lodowicy
(Rauheis).

Mgta trwata bez przerwy, lecz z 1-go na 2-gi lutego zaszia
dalsza zmiana w temperaturze, ktéra obnizyta sie o dalsze 2®
(do — 5" minimum). Wiatr ostabt niemal do ciszy i poczat
zmienia¢ kierunek w strone ku potudniowi. Wtedy zaczetlo sie



— 43 —

drugie stadjum w rozwoju narosli, ktéra w ciaggu ubiegtych dni
znacznie urosta. Wyglad jej przedstawia fotografja la w Ya

turalnej wielkosci. Na pierwotnej warstwie szarego lodu poja-
wita sie druga wezsza warstewka skupionycti biatych puszystych
kitek. Skutkiem tego wstegi szadzieliny na drzewach przybraty
zdaleka wyglad dwubarwny: biato-szary. Na fotografji znaé tez
brézdowaty wyglad pierwotnej warstwy lodowej oraz jej $Swiezo
naroste konce. Dtuzsze, réwno rozstawione wyrostki odpowia-
daja (niewidocznym) pakom gatazki, wystajagcym w strone wia-
tru. Fotografja przedstawia kawatek gatazki lipy w Ogrodzie
Wyscigowym w Warszawie. Od strony pnia wyglad szadzieliny
na tejze galgzce byt zgota inny: jednostajna $niezna powierzch-
nia, w rownych odstepach wurozmaicona rdéwnolegtemi zgrubie-

niami, wychodzacemi z kazdego drugiego paka i odpowiadaja-
cemi wspomnianym wyrostkom. Grubos$¢ szadzieliny nie byta
jednostajna: przy gatazce i na koncach mniejsza, po $rodku

wieksza. Patrzac pod $wiatto (od strony pnia), mozna byto roz-
rézni¢ do 5 pasow rownolegtych do gatazki, roézniacych sie sto-
pniem przezroczystosci i odpowiadajacych najwidoczniej pojedyn-
czym przyrostom dobowym.

Wyglad szadzi byt rozny zaleznie od gatunku roslin:
wierzby, brzozy, lipy byly pokryte diugiemi wstegami ptaskiej
szadzi; na drzewach iglastych potworzyly sie grube krétkie Kkity,
a przy kolcach krzakéw kolczastych powyrastalty spore biate
listki do 3 cm. S$rednicy.

Po uptywie dalszych 2 dob temperatura obnizyla sie jesz-
cze cokolwiek, przyrost szadzi stat sie obfitszy i nastgpito 3-cie
stadjum w rozwoju szadzi; jej delikatna struktura znikia pod
narastajacym grubo szronem; szadz pojawita sie tez po drugiej
stronie gatgzki i niemal zupeinie jga okryta. Fotografja Ib przed-
stawia wyglad tej samej gatazki w naturalnej wielkosci. Na
Zdzbtach trawy szadzi byto nieduzo i zdaleka na polu nie czy-
nita ona wrazenia jednolitej powtoki $nieznej.

Wreszcie dnia 7-go lutego mgta znikia, nastata odwilz, za-
czat pada¢ deszcz i w ciggu 3 godzin szadz znikla bez $ladu.
Ogotem trwata 10 dni. Najdtuzszy czas podany przez Hel-
1 mann'a dla Potsdamu wynosi tylko 6 dni.
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Rozprzestrzenienie terytorjalne zjawiska.

SzadZz opisana nie byta zjawiskiem iokalnem, lecz ogarneta
znaczny obszar. W obrgbie Krolestwa Kongresowego ciggneta
sie ona pasem wzdtuz lewego brzegu Wisty od Krakowa przez
Radom do towicza, Kutna, Nieszawy; po prawej za$ stronie
Wisty siegata do Rypina, Mtawy, Ostroteki, Minska Mazow. i Mie-
dzyrzeca. W Kaliskiem i Piotrkowskiem szadzi nie notowano;
tak samo — na po6inoc i wsctiod od tomzy, gdzie padat deszcz.
Z Lubelskiego réwniez o szadzi nie doniesiono. Szadz wystgpita
nie wszedzie jednocze$nie, np. w Rypinskiem pojawita sie i zni-
kla o kilka dni wcze$niej.

Nastepstwa zjawiska.

Niezwykty wyglad drzew, pokrytych szerokiemi, misternie
rzezbionemi wstegami lodowemi, z poczatku budzit tylko po-
wszectiny podziw, lecz od 5-go dnia trwania zjawisko przybrato
rozmiary plagi, gdyz gatezie nadmiernie obcigzone, zaczety ta-
mac¢ sie i spada¢ z toskotem. Zniszczenie potegowato sie jeszcze
w nastepnycti dniach, gdyz szadz stawata sie coraz grubsza.
Przedewszystkiem ucierpiaty topole i wierzby, a zwiaszcza brzo-
zy, ktorych pnie tamaly sie w potowie, lub nawet wywracaty
z korzeniem. Poditug doniesien stacji dosw.-rolniczej w Staro-
zrebach pod Plockiem zniszczenie w drzewostanie byto ogrom-
ne. Wielkie szkody mialy by¢ takze w lasach pod Miedzy-
rzecem. Siodmego dnia nastgpita nawet przerwa w komu-
nikacji skutkiem walenia sie stupow telegraficznych i pekania
drutéw.

Z innej strony nastepstwa szadzi moga by¢ dodatnie; jak
wiadomo bowiem, szadz i szron $ciggaja z atmosfery znaczne
ilosci zwigzkéw azotowych, Kktore potem dostajg sie do gruntu
i uzyZniaja go. Zgadza si¢ to i z mniemaniem ludowem, we-
dtug ktorego po szadzi ma by¢ urodzaj.

Dane iloéciowe.

MierzyliSmy wymiary linjowe i wage szadzi. Szeroko$¢
wsteg dochodzita 5-go dnia trwania do 55 — 60 mm., grubos¢
10 mm.; w nastepnych dwu dniach szeroko$¢ pozostawata w tych
samych granicach; dopiero 9-go dnia trwania byla wyraznie
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wieksza (do 65 mm.); gtéwnie za$ rosta grubo$é, ktéra dosiegta
25 mm. po S$rodku wstegi.

Waga szadzi wynosita 6-go dnia trwania na gatgzce 4 mm.
$rednicy do 2,2 grama na 1 cm. diugosci, na 9-ty za$ dzien juz
3,7 grama. Wedlug Pulman'a za$ $rednia ilos¢ szadzi wynosi
na takicti gatgzkacli 0,1 g. na 1 cm. dtugosci Staralismy sie
tez oszacowac ilo$¢ szadzi na catem drzewie — lipie 20-letniej,
cietej, 4 m. wysokiej, o koronie do 2 m. S$rednicy. W tym celu
oparliSmy sie na wrazeniu, ze szadz tworzyta na koronie drzewa
niemal jednolitg powierzctinie. Wielko$¢ tej powierzctini oceni-
liSmy na 18 metrow kw. Waga szadzi na 1 cm” powierzchni
wstegi wynosita szdstego dnia trwania 0,4 g., a wiec cate drze-
wo dZzwigato 70 kg. szadzi. Ta ilo$¢, zamieniona na wode i roz-
tozona réwnomiernie pod drzewem, daje opad 22 mm., skad na
dobe wypada 3,7 mm. Na dziewigty za$ dzien waga na 1 cm”
powierzctini wstegi wynosita 0,56 g., skad na cate drzewo wy-
pada 100 kg. szadzi, a po zamianie na wode 32 mm. opadu
w cieniu drzewa czyli 3,6 mm. na dobe. W celu pordéwnania
zaznaczamy, ze prof. Willielm w Wegierskim Altenburgu wy-
znaczyt ilo$¢ opadu z szadzi na krzakach 1 do 2 m. wysokosci
w pojedynczym przypadku na 1,9 mm. 2).

MierzyliSmy tez szadZ na drucie telefonicznym mm. $re-
dnicy, rozpietym poziomo 2 m. nad gruntem; szadz tu znacznie
réznita sie wygladem, gdyz nie tworzyla wstegi, lecz otaczala
drut ze wszystkich stron w postaci $nieznego walca 35 mm. S$re-
dnicy (6smego dnia trwania). Na wage ilo$¢ szadzi wynosita
2,1 g. na 1cm. dtugosci czyli stosunkowo mniej niz na gatazkach.
Fakt ten zgadza sie ze spostrzezeniem Pulman'a, ze ilo$¢ sza-
dzi nic zalezy od materjatu pretéw, lecz zalezy od ich S$rednicy:
najobficiej osiada na pretach 3 do 5 mm. $rednicy; ciensze za$
jak i grubsze daja mniejsza ilo$¢ szadzi.

Rzadko$¢ zjawiska.

Zdarzyto sie nam stysze¢, ze podobne zjawisko bylo u nas
przed 60 laty. PrzejrzeliSmy ,Dostrzezenia meteorol. Obserwa-

1) Meteor. Wiestnik. 1907. (po rosyjsku).
Hann: Met. Zt. 1906.
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torjum Warszawskiego™ od r. 1843 i rzeczywiscie znalezlismy
tam notatke, ze od 28 grudnia 1855 r. do 8 stycznia nast. roku
,przez dni 11 szadz gesta pokrywata drzewa ciagle”. Tak wiec
wiadomosé okazata sie stuszng. WidzieliSmy zjawisko, Kktére
pojawito sie dopiero po raz drugi od 60 lat.

I11. Osobliwy szron.

Przy sposobnos$ci opisujemy tu jeszcze zjawisko innego
rodzaju i obserwowane w innym czasie, a zdaniem naszem za-
stugujgce na uwage.

Wiadomo, ze niekiedy krysztaly wyrastajg na ksztatt wio-
sOw rozmaicie powyginanych. Posta¢ taka zowie sie tryctii-
towg. W dziele ,Termodynamik der Atmosphare™ A. Wege-
ner'a znajdujemy wzmianke, ze 16d w postaci trychitowej w na-
turze prawdopodobnie nie wystepuje. Zdanie to uwazane jest
za niestuszne. Spostrzezenie nasze takze przemawia przeciwko
niemu. Fotografja 2 przedstawia w Yj naturalnej wielkoSci
szron, Kktéry przynajmniej z pozoru jest trychitowy. Dnia 29
stycznia 1916 r. panowal lekki mrozik, niebo byto szare; po-
przedniego wieczora byta mgta. O godz. 7 rano zanotowatem
na stacji meteor. Towarzystwa Nauk. Warsz., znajdujacej sie na
dactiu gmachu, szron cienki drobnoziarnisty. W trzy godziny
pézniej spostrzegtem w temze miejscu dziwne utwory w postaci
jakby poplatanych nitek baweiny, porozrzucanych tu i owdzie:
na szklanej kuli heliografu, na malowanej zniszczonej tawce dre-
wnianej, na skrzyni blaszanej i t. d. Miejscami ni¢ szronu wy-
ginata sie ku gdrze; przy dotknieciu tatwo kruszyta sie. Okoto
g. 2 pptd. szron zniknat. Zrana kula heliografu byta pokryta
cienkg gruzetkowatg skorupka lodowsa. Slady skorupki lodo-

wej znajdowaly sie tez na tawce, na ktorej lezat fotografowa-
ny szron.
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ZUSAMMENFASSUNG
W. Smosarski:

Ausseropdentliche Rauheisblldung und son-
derbarer Reif.

Angemeldet den 2.111. 1918.

I. Meteorologische Bedingungen bei Rauhreifbildung.

Aus den Ergebnissen der meteorologischen Beobachtungen
der Warschauer Sternwarte erhalten wir die folgenden Angaben,
die sich auf 54 Tage mit Rauhreif in einer l&dngeren Reihe von
Jahren beziehen.

1. Nebel wurde in 80% der Tage mit Rauhreif notiert;

nebellose Tage zeichneten sich durch starkeren
Frost aus.
2. Windrichtungen:
ESE, SE, SSE, S in 35" der Tage,
SSW, SW, WSW, W . ” ”
andere Rumbe. . ., 20% |, ”
Windstille . . . . . s~ ”
3. Bewdlkung: der Himmel war entweder vdéllig bedeck
(80" der Tage), oder sehr heiter (20" der Tage).
4. Die Temperatur war in der Mehrzahl der Félle massig;
ihr Minimalwert reichte bis — 21» C. und betrug:
O« bis — 50 in 55 der Tage,
von _ 5« , - 10« , 30°
von - 10® , - 21« , 15 .
Der Luftdruck war vorwiegend hoch (in'78"" der Tage}.
Die relative Feuchtigkeit var fast immer etwas unter
dem Séattigungspunkt; in 11~ der Tage erreichte
sie sogar nicht neunzig Prozent.

7. Entstehungszeit: in 82" nachts, in 9% vor — und in

nach Mittag.
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8. Haufigkeit: 4 Tage pro Jahr (1908-1915); in Potsdam
giebt es 7 Tage, in der Nahe von Kursk (Rus-
sland) — 21 Tage.

Il.  Ausserordentliche Hauheisbilcliing im Winter 1918.

Meteorologische Bedingungen und Beschrei-
bung der Erscheinung.

In der zweiten Halfte vom Januar 1918 stellte sich in Po-
len ungewdhnlich langdauerndes, nebliges Wetter ein, das zu
einer ausserordentlichen Rauheisbildung Veranlassung gab. Das
neblige Wetter herrschte in Warschau vom 24 Januar an. Die
Temperatur war mild bei schwachem Westwind. Die Strassen
waren tagsiber gendsst. Feuchtigkeit 97 — 99”~. In der Nacht
vom 29.1. hatte sich die Temperatur etwas erniedrigt (bis — 3°),
und am néachsten Morgen zeigte sich an den Zweigen der Béu-
me ein ausserordentlicher Eisansatz. Er bildete halbdurchsich-
tige gegen den Wind gerichtete Fahnen bis 2 cm breit und
einige Millimeter dick und schien aus einzelnen, mit einander
verschmolzenen, zu dem Zweige senkrechten Stdbchen zu beste-
hen, so dass die Oberflache der Fahne rillenférmig aussah.

Die Struktur war anscheinend kristallinisch; man konnte
es wohl schliessen 1® aus der Spaltbarkeit l&dngs der Stdbchen,
senkrecht zum Zweige und 2° aus der Weise, wie der Eisansatz
der Krimmung der Zweige folgte; war namlich der Zweig in
der Ebene des Rauheises gekrimmt, so schienen die Stébchen
gegen einander verschoben zu sein ohne ihre Lange und Dicke
zu verdndern.

In den folgenden Tagen wuchs das Rauheis fortwéahrend
an und sein Aussehen hat sich gedndert. Die Photographie la stellt
es nach finf Tagen dar; man sieht wohl, dass auf dem urspriing-
lichen halbdurchsichtigen Eise sich eine Schicht von weissen
Federn gebildet hat; die links in regelmdssigen Abstdnden vor-
springenden Ausldufer entsprechen unsichtbaren Kndéspchen, die
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gegen den Wind gerichtet waren. Von der Seite des Stammes
betrachtet, war das Aussehen des Rauheises viel einfacher: eine
gleichmaéssige schneeartige Flache mit parallelen Verdickungen,
die aus den erwdhnten Kndspchen ausgingen. Die Photo-
graphie Ib stellt denselben Zweig nach weiteren zwei Tagen dar.
Das Rauheis verschwand am 7/ mit Eintreten von Tauwetter
und dauerte 10 Tage.

Territoriale Ausbreitung der Erscheinung.

Die Erscheinung war keine lokale, sondern breitete sich
Uber grosse Landteile aus. Im Kongress-Polen zog sich sein
Gebiet langs des linken Weichselufers von Krakau an (ber Ra-
dom, towicz, Kutno, Nieszawa; rechts von dem Flusse — bis
Rypin, Mifawa, Ostroteka, Minsk Mazowiecki und Miedzyrzec.
In Kalisz - und Piotrkéw-Distnkt notierte man keinen Rauhreif;
desgleichen nérdlich und 6stlich von £omza, wo es in der Zeit
regnete; aus Lublin-Distrikt erfuhren wir auch nichts Uber den
Rauhreif. Die Erscheinung tritt nicht 0Uberall gleichzeitig ein;
z. B. in Rypin erschien und verschwand der Rauhreif einige
Tage friher als in Warschau.

Die Wirkungen des Rauheises.

Nach einigen Tagen nach dem Entstehen wurde das Rauh-
eis so dick, dass es zu einem Unglick wurde. Die zu stark
belasteten Aeste fingen an sich zu brechen und zwar am finf-
ten Tage. Die Zerstérung erhoéhte sich noch in den folgenden
Tagen, da das Rauheis immer fortwuchs. Vor allen anderen
Bdumen hatten Pappeln und Weiden zu leiden gehabt, beson-
ders aber Birken, derer Stdmme entzwei gingen oder sogar zu
Boden stirzten. Ueber ungeheure Verluste in Holzbestand wur-
de aus den Umgebungen von Plock sowie von Miedzyrzec be-
richtet. Am siebenten Tage fand sogar eine Eisenbahnverkehrs-
storung, da die Telegraphenstangen stiirzten und die Dréhte
zerrissen wurden.
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Quantitative BcstiminiillgO0n.

Die Breite der Eisfahne erreiclite am funften Tage 55—60 mm,
die Stdrke— 10 tnm; in den folgenden zwei Tagen blieb die
Breite in nahezu denselben Grenzen; sie wurde merklich gros-
ser erst am neunten Tage und erreichte dann ca 65 mm; viel
augenfalliger war die Vergrosserung der Starke des Rauheises,
die bis 25 mm in der Mitte der Fahne erreichte.

Das Gewicht betrug am sechsten Tage auf einem Zweige
von 4 mm Durchmesser bis 2,2 g auf 1 cm L&nge; am neunten
Tage aber schon 3,7 g. Nach den Beobachtungen von Pul-
mann in der Nahe von Kursk in Russland soll aber dass mit-
tlere Gewicht auf solchen Zweigen nur 0,1 g auf 1 cm Ldénge
betragen.

Wir haben auch versucht den Gesamtbetrag des Rauheises
auf einem Baume (einer 20-jahrigen Linde, 4 m hoch, 2 m' breit)
zu schatzen. Wir stitzten uns dabei auf der Beobachtung, dass
die langen Bé&nder des Rauheises eine fast ununterbrochene
Hille auf dem Baume bildeten. lhre Oberflache haben wir auf
18 gm bestimmt; das Gewich von 1 quem des Rauheises betrug
am sechsten Tage 0,4 g; der ganze Baum trug daher 70 kg
Rauheis; der Betrag in Wasser umgerechnet giebt einen Nieder-
schlag von 22 mm Ho6he, oder 3,7 mm pro Tag. Am neunten
Tage aber betrug der Gesamtbetrag 100 kg, was einen Nieder-
schlag von 32 mm HO6he oder von 3,6 mm pro Tag ergiebt.
Nach Hann's Angabe wurde der Betrag von Prof. Wilhelm
in einem einzigen Falle auf 1,9 mm bestimmt

Auf einem Telephondrahte von H mm Durchmesser war
die Art des Rauhreifs eine ganz andere als auf den Zweigen der
.Bdume und Stréucher, indem er keine Fahne bildete sondern von
allen Seiten den Draht umgab; seine Stdrke betrug 35 mm und
das Gewicht war von 2,1 g auf 1 cm Lénge (am achten Tage),

1) Met. Zt. 190(i.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok Xl, 1918. Zeszyt 4.



d. h. etwas weniger als auf den Zweigen; das stimmt wohl mit
Pulmann's Beobachtung (berein, dass die Rauhreifbildung®
nicht von dem Material der Stébe sondern von ihrem Durchmes-
ser abhangt und ist bei 4—5 mm Durchmesser am ergiebigsten.

Die Seltenheit der Erscheinung,

Wir horten von einer dhnlich abnormen Erscheinung vor
etwa 60 Jahren zu erzdhlen. Wir haben die Beobachtungen der
Warschauer Sternwarte seit 1844 durchgeschaut und eine Notie-
rung in der Tat gefunden, dass vom 28/XIl 1855 an bis 8/1 1856
dicker Rauhreif die Bdume wéhrend 11 Tage stets bedeckte. Es
scheint daher, dass wir in der Tat mit einer seltenen Erscheinung
zu tun haben, die seit 60 Jahren zum ersten Male vorgekommen ist.

I1l. Ein sonderbarer Reif.

Wir beschreiben gelegentlich eine besondere Art von Reif,
die wir am 29/1 1916 beobachtet hatten und die in der Photo-
graphie 2 in halber natlrlichen Grésse dargestellt ist. Anschei-
nend hat er Trychitenform, in welcher das Eis in der Natur nur
selten vorkommen sollte An dem Tage herrschte ein leichter
Frost, der Himmel war mit AStr bedeckt; am Vorabend war es
nebelig. Um 7 Uhr morgens waren die Gegenstdnde auf der
Meteor. Station der Warsch. wissensch. Ges., auf dem Dache des
Gebdudes, mit feinem Reife bedeckt; an einigen Stellen war
auch eine dinne kontinuierliche Eiskruste vorhanden. Um 10 Uhr
morgens bemerkten wir auf der Glaskugel des HeHographen,
auf einer bemalten Holzbank, auf einem Blechkasten u. s. f. son-
derbare Gebilden in der Form von verwickelten weissen Eisfaden.
Einige Teile derselben waren nach oben gebogen und zerbrachen
sich leicht beim Beriihren.

A. Wegener: ,Termodynamik der Atmosphéare".
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3, Janusz Domaniewski:

O formach g~eog-raflcznych Turdus riscironts
Linn. i Kilku Innych mato znanych drozdoéw
palearktycznych.

Komunikat zgtoszony dnia 16 Marca 1918 r.

Przedstawit J. SosnowsKki.

Przeglad bogatych zbioréow Muzeum Zoologicznego Uniwer-
sytetu Warszawskiego i Muzeum hr. Branickich dostarczyt mi cie-
kawych danych z zakresu systematyki i geograficznego rozmiesz-
czenia niektérych drozdéw palearktycznych. Wyniki mych ba-
dan podaje ponizej.

Turdas  ohscurus  ohneurus G m.

Dotychczas wszystkie drozdy tego gatunku, zamieszkujgce
potnoc Azji, uwazano za jedng forme. Porownanie ptakow ze
wschodnich wybrzezy Azji z ptakami z Daurji wykazato, ze gatu-
nek ten wystepuje w dwoch formach geograficznych. Za typowag
forme nalezy uwazaé¢ daurska, albowiem G melin dla swego
Turdus obscums  wskazal Bajkat jako kraine gniazdowania.

Ponizej podaje wymiary Turdus obscurus obscurus.

Dziéb od
Skrzydto Ogon nozdrzy
23.V.1869 Bajkat 127.0 mm. 86.5 mm. 13.0 mm.
coli. Dybowski et Godlewski
c¢T Dauria - Darasun 122.0 ,, 82.0 ,, 125 ,,
coli. Dybowski et Godlewski
(J Dauria 123.0 ,, 89.0 13.0 ,,
coli. Dybowski et Parvex
9 18.V.1869 Bajkat 122.0 82.2 ,, 13.0 ,,
coli. Dybowski et Godlewski
9 15.VI1.1876 Bajkat 122.0 ,, 845 122 ,,
coli. Dybowski et Godlewski
Q Dauria 119.0 81.1 125

coli. Dybowski et Godlewski
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Ttwdits ohscNrtis Initurlini subsp. nov,
Tardus  obscurus  buturlini rézni sie od Tiirdus obscurus
daleko intensywniejszym rodzawym kolorem piersi i bokéw ciata;
nastepnie kolor gardzieli i przodu szyi jest tu czysto szary, co

w zwiazku z czystym rdzawym kolorem piersi powoduje, ze dwie
te barwy jasno graniczg ze sobg. Odwrotnie u Tardus obscurus
obscurus  kolor szary zlewa sie ze rdzawym, a mieszanina tych
dwu barw wystepuje na piersi.

Turdus  obscurus  buturlini jest odmiang wschodnig  Turdus
obscurus, granice miedzy krainami gniazdowania tych dwu form
nie sg mi znane.

Typ w Muzeum Zoologicznem Uniwersytetu Warszawskie-
go: cr.15.vV.1879 Ascold. coli. M. Jankowski.

Dziéb od

Skrzydto Ogon nozdrzy
ONIS.Y.ISTg Ascold 123.0 mm. 86.2 mm. 12.0 mm.
coli. M. Jankowski
d'.28.Vv.1885 Sidemi 116.0 p 83.0 ,, 119
coli. J. Kalinowski
c/ 21.V.1887 Seoul, Korea 124.0 n 86.5 ,, 11.3 ,,
coli. J. Kalinowski
d" 14.Vv.1886 Sidemi 126.0 89.0 ,, 12.0 ,,
coli. M. Jankowski
d' 11.VII. 18. . Kamczatka 120.0 n 80.0 ,, 120 ,,
coli. Dybowski
9 21.Vv.1887 Seoul, Korea 121.0 n 84.0 12.0
coli. J. Kalinowski
9 20.V.1885 Sidemi 126.0 90.5 ,, 185
coli. Jankowski
9 22.V.1885 Sidemi 120.0 83.0 ,, 1.20
coli. Jankowski

Turdus naumanni ahrekianus Tacz.

Te forme wydzielong przez Dybowskiego, a opisang
przez sie w roku 1876, Taczanowski nastepnie wiaczyt do
synonimdw  Turdus  naumanni (2), a za nim poszedt i Har-
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tert (3). Przegladajgc jednak ptaki z okolic Bajkatu i z Ussu-
ryjskiego kraju, dochodze do przekonania, ze ro6znig sie one
miedzy sobg, to znaczy, ze Tiirdus naamanni abrekianus opisany
z wybrzeza morza japonskiego stanowi wschodnig odmiane Tiir-
dus naamanni. Réznice sg widoczne przedewszystkiem w zabar-
wieniu dolnej strony ciata, mianowicie stare Turdus abre-
kianus posiadajag tak silnie rdzawg pier$ i szyje jakiej u zadnego
z 9 samcoOow Turdus naamanni  naumanni z nad Bajkatu nie ob-
serwowatem. Procz tego Turdus n. naamanni ma daleko ciem-
niejszy wierzch gtowy anizeli Turdus n. abrekianus.

Turdus fuscaUiH eanomus Te mm.

Poréwnywujac ptaki tego gatunku ze wschodnich wybrzezy Azji
i okolic Bajkatu doszedtem do przekonania, ze Turdus fuscatus
wystepuje w dwoéch formach, z ktédrych Turdus fuscatus fuscatus
zajmuje cze$¢ zachodnig krainy gatunku, za$ we wschodniej wy-
stepuje inna forma do ktérej odnosze nazwe Temminck'a
Turdus eunomus.

Wymiary Turdus fuscatus fuscatus:
Dzi6b od
Skrzydto Ogon nozdrzy
cf 13.V.1869 Bajkat ; 92.0 mm.
_ - ) 134.0 mm. 132 mm
coli. Dybowski i Godlewski
¢/ V.1887 Bajkat 133.0 91.0 , 190
coli. Dybowski i Godlewski : ”
cf 26.1V.1876 Bajkat 132.0 ., 95.0 ,, o6
coli. Dybowski i Godlewski ' ”
(J Dauria, Darasun 135.0 95.5 ,,
coli. Dybowski i Godlewski v 13.0 .
cT 26.V.1876 Bajkat 135.0 92.0 12.9
coli. Dybowski i Godlewski
9 20.V.1877 Bajkat 126.0 87.0 12.5
coli. Dybowski i Godlewski
9 28.V.1869 Bajkat 126.0 88.5 12.7
coli. Dybowski i Godlewski
9 27.V.1876 Bajkat 127.0 87.0 12.4

coli. Dybowski i Godlewski



— ME -

Wymiary Turdus fiiscatus. eunomiis
Dziéb od
Skrzydto Ogon nozdrzy
cT 12.X.1873 Rzeka Ussuri
48° sz. pbin. 130.0 mm. 89.5 mm. 12.0 mm.
coli. Dybowski i Godlewski
cf 5.1V.i884 rzeka Sungucza 134.0 97.5 125 ,,

kraj Amurski

coli. M. Jankowski

¢/ 18.X.1886 Mangugaj 133.0 89.0 ,, 129 N
kraj Amurski

coli. M. Jankowski

¢/ Kamczatka 132.0 955 ,, 115 ,,
coli. Dybowski '
(f 29.1v.1885 Sidemi 129.0 99.5 ,, 12.1

kraj Amurski
coli. Jankowski

¢/ 27.1V.1885 Sidemi 124.5 87.0 ,, 129
coli. Jankowski
c/ 21.1VvV.1886 Seoul Korea 128.0 91.5 13.0 ,,
coli. Kalinowski

24.1V.1885 Sidemi 130.0 94.0 ,, 127
coli. Jankowski
9 18.1V.1886 Seoul, Korea 126.0 90.6 ,, 126

coli. Kalinowski

9 5.XI1.1873 Rrzeka Ussuri

48" poin. szer. 133.0 94.0 129
coli. Dybowski et Godlewski
C™ Bajkat 133.0 95.0 ,, 128
coli. Dybowski i Godlewski
a' .1877 Bajkat 134.0 96.0 ,, 13.1 ,,
coli. Dybowski i Godlewski
0" 18.V.1877 Bajkat 136.0 945 135
coli. Dybowski i Godlewski
cf Bajkat 133.0 91.0 120 ,,

coli. Dybowski i Godlewski



Oto réznice miedzy temi dwieina formami geograficznemi:

Tiirdus f. fiiscatus Tiirdus /. eunomus
Piéra ptaszcza rdzawe Pidra ptaszcza czarniawe
z ciemnemi obrzezeniami. z rdzawemi obrzezeniami, lub
tez z rdzawo-szaremi obrzeze-
niami.
Rdzawy kolor w skrzy- Rdzawy kolor w skrzy-
dtach stabo wyrazony. dtacti silnie wyrazony, u nie-

ktérycti okazéw lotki ramienio-
we prawie catkowicie rdzawe,
z niewielky tylko iloscig koloru
ciemnego wzdtuz stosiny.

Wszystkie powyzej wymienione ptaki sg bite na przelotach.
Jak z wykazéw widaé, wszystkie ptaki ze wschodnich pobrzezy

Azji nalezg do Tardus fuscatus  eunomus. Co sie tyczy ptakéw
bitych nad Bajkatem to 8 z nich nalezy -do T./. fuscatus a tylko
4 do T. /. eunomus. Z tego wnosi¢ mozna, ze Turdus f. fus-

catus zajmuje zachodnie cze$ci Kkrainy rozmieszczenia gatunku,
za$ T./, eunomus wschodnie. Przez kraj Ussuryjski, Amurski,
przez Koreje i Japonje ciggnie wytgcznie Turdus f. emomus,
przez Daurje gtdwnie T. f. fuscatus trafiajg sie tu jednak dos¢
czesto i okazy T.f.  eunomus.

Tardus philomelos subsp?

Ptaki z Saratowa, Orenburga i okolic Bajkatu wydaja sie
byé nieco wieksze od-ptakéw z Polski (te ostatnie majag szkrzy-
dto 112 — 118 mm., wyjatkowo do 120 mm.; mierzono 20 okazow).
Procz tego ptaki polskie majg kolor rdzawo-brunatny wierzchu
ciata silniej wyrazony, co szczeg6lniej wyrazne jest na kuprze.
Prawdopodobnie te ptaki wschodnie wypadnie wydzieli¢ w osob-
ny podgatunek; posiadam jednak obecnie zbyt malo materjatu
ze wschodu, by ostatecznie tg sprawe rozstrzygnac.

Tiitdti.s  uiscirorus Hscimriis Linn.

Hartert swego czasu zwr6cit uwage na to, iz ptaki
z zachodniej Europy roéznia sie od ptakéw péinocnych i wschod-
nio-europejskich ciemniejszem zabarwieniem ptaszcza. Ostatnio
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te wschodnig forme, opierajac sie na ptakach z Polesia (Stonim)
i Kaukazu (blizsze okres$lenie miejscowosci nie podane) v. Luc a-
nus i hr. Zedlitz (4) wydzielili pod nazwa Tiirdus viscivorus ju-
bilaeus. Oto cechy tej nowej formy: ,Farbe des Schnabels tief
schwarzbraun, etwas dunkler als beim typischen viscivorus.
Oberseite: etwas fahler als bei viscivorus viscivorus, mit vor-
herrschend grauem Farbenton. Birzel nicht wie bei viscivorus
viscivorus  mit rostfarbenen, sondern mit grauen Kanten, so dass
der Birzel nicht wie bei jenem eine rétliche, sondern eine grau-
braune Farbe zeigt, in der das Grau vorherrscht. Kanten der
Aussenfahnen der Handschwingen, der Armschwingen und gros-
sen Flugeldecken hell rahmfarben, fast weiss. Unterseite: weiss,
am Kropf, in den Seiten und am Hinterleib nur ganz schwach
rahmfarben angehaucht".

Do powyzszego opisu v. Lucanus (5) dodaje,” ze te ce-
chy sg ,ganz konstant, sodass mir ihre Abtrennung als neue
geographische Unterart gerechtfertig erscheint, die eine interme-
diare Form zwischen den grossen, hellen zentralasiatischen und
den kleineren, dunkleren mitteleuropdischen Vdgeln bildet, indem
sie Ersteren in der blassen Farbung nahe steht. Letzteren im
GrossenVerhdltnis gleicht".

Przejrzawszy S$wiezo serje ptakow polskich i poréwnawszy
je ze srodkowo-azjatyckiemi doszedtem do przekonania, ze na za-
sadzie cech podkreslonych przez v. Lucanusa iv. Zedlitza
oddziela¢ formy, ktorg ci badacze nazwali T. v. jubilaecus nie
mozna. Paszkoty we wszystkich swych formach geograficznych
maja woglle ogromng sktonno$¢ do zmian indywidualnych. Ta
zmienno$¢ indywidualna wystepuje w ubarwieniu kupra, dziobu,
obrzezeniach lotek, jak tez w ogolnej intensywnosci ubarwienia.
Tak wiec miedzy ptakami polskiemi znajduje okazy z obrzezeniem
piér kupra rdzawem, zardwno jak i szarem, toz samo dotyczy
i ptakéw azjatyckich. Wprawdzie miedzy ptakami azjatyckiemi
trafiajg sie okazy wyraznie jasniejsze (u tych ptakow jasniej-
szemi sg szczegOlniej boki szyi i kark), ale rownocze$nie z nie-
mi  wystepuja ptaki niczem od $rodkowo -europejskich sie nie
réznigce. Tak wiec ptak z nad Bajkatlu i drugi z Aschabadu
majg Ow odcien szyi jasniejszy, jednak ptak z Merwu niczem
sie od polskich nie rézni. Wobec tej duzej zmiennosci indywi-
dualnej jedynie serje ztozone z licznych okazéw mogtyby nam
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Q005 powiedzie¢ o statosci pewnych cech w zwiazku z ich geo-
grafja. Na razie lepiej bedzie nazwe Tiirdus viscivoriis jubilaeiis
wigczy¢ do synoniméw Turdus viscivorus viscivorus.

Co sie tyczy wymiarow ptatcdw polskich, to majg one skrzy-
dto normalnie diugosci 151—156 mm.; wyjatkowo dochodzg te
wymiary do 160 mm.

Co sie tyczy wspomnianych ptakéw azjatyckich, to wymiary
ich sg nastepujace. (Ptaki te rdwniez i Sztolcman (23) uznaje
za 7. V. viscivorus).

Cl n Dziob od
Skrzydto Ogon AARANAA
cf 29.X11.1890 Merw, 157.0 mm. 117.5 mm. 14.0 mm.

kraj Zakaspijski

coli. T. Barey

9 1.11.1889 Aschabad 153.0 ,, 117.0 ,, 15.5
kraj Zakaspijski

coli. T. Barey

9 6.V.1871 Bajkat, Kuttuk 156.0 ,, 114.2 13.3
coli. Dybowski i Godlewski

Wychodzac z powyzszych danych skionny jestem mniemaé, iz
Turdus viscivorus viscivorus  gniezdzi sie poczawszy od zachodniej
Europy poprzez Niemcy, Polske i Rosje az do zachodniej Syberji.

Teraz sprdbujemy rozpatrze¢, jak daleko forma ta siega
na potudniowy -wschéd. Panowie v. Lucanus i hr. von
Zedlitz cytujg okazy z Kaukazu, ktére niczem sie nie rdznig
od ptakéw z Polesia. Sadze, ze sg to ptaki, pochodzace z okolic
lezagcych na poéinoc od gtéwnego pasma gor Kaukaskich, na po-
tudnie bowiem wystepuje Turdus  viscivorus loudoni Sarudn.

O ptakach poéinocno-kaukaskich pisze Laubmann ((), iz
sg one tylko nieco jasniejsze od niemieckich; pod wzgledem wy-
miarow ptaki te sg z niemi indentyczne. Sadze, ze ptaki z Psebai
(okreg kubanski) nalezy uwaza¢ za Turdus viscivorus viscivorus.
Ptak z Sarybasch, cytowany obok ptakéw z Psebai, bedzie pra-
wdopodobnie nalezat do Turdus Vviscivorus  Loudoni Sar.

Gdy mowa o ptakach kaukaskich to zastuguje na uwage
wzmianka Radde'go (7), ktory pisze: ,Drozdy tego gatunku,
wystepujace na Kaukazie, sg zupetnie identyczne z ptakami tego
gatunku pochodzacemi ze Szwecji, Wegrzech i Niemczech, ktore
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posiadam do pordéwnania. Jedna samica zabita 24 lutego / 7 marca
w poblizu Leukorani, posiada kolor gliniasto-jasno-zo6tty, bardzo
intensywny, réwniez i czarne kropki sg bardzo duze, szczegdlniej
po bokach ciata™. Ten ostatni ptak jest to bezwatpienia T. v.
loudoni.

Tak wiec, o ile nie odréoznimy drozdéw wschodnio-europej-
skich od zachodnio-europejskich, to ptaki gniezdzgce sie na pot-
noc od gtéwnego pasma kaukaskiego wypadnie nam zaliczy¢ do
Tiirdus viscivorus viscivorus.

Przechodze do paszkotow kraju zakaspijskiego. Powyzej
juz moéwitem, ze dwa ptaki, z Mervu i Aschabadu nalezg do
Tiirdus  viscivorus viscivoms. Mogag to by¢ jednak ptaki prze-
lotne z krajow dalej na pdinoc potozonych. Na mys$l te napro-
wadzajg daty, w ktorych okazy byty zabite, mianowicie: grudzien
i luty. W literaturze posiadamy jednak wyrazne wskazowki, iz
paszkoty, gniezdzgce sie w kraju zakaspijskim, pod wzgledem wy-
miaréw nie rdznig sie od europejskich.

Mianowicie Zarudnyj (8) przytacza dtugos$¢ skrzydta dla
tamtejszych ptakéow 160 — 1(30 mm. Wedlug tego autora zimg
w Zakaspijskim kraju obok T. v. viscivoriis spotyka sie i T. v.
bonapartei (Zarudnyj podaje go pod nazwg T. v. hodgsoni).
Radde i Walter (1) podajag dla Zakaspijskiego kraju jako
ptaka gniazdowego réwniez T. v. viscivorus. Poniewaz w Kkir-
giskich stepach paszkot, jak nalezy sadzi¢ z danych Suszkina
(9), nie gniezdzi sie, wiec kraina gniazdowania zakaspijskich
T. V. viscivorus  jest od europejskiej krainy tejze formy oddzielona.

TiinliiH  vi)icivori(S  loudoni Sar.

Ptaki gniezdzace sie na p6inoc od gtéwnego pasma Kaukas-
kiego, jak to juz wyzej zaznaczytem, zmuszony jestem uwazaé za
Turdus  viscivorus  viscivorus, ptaki za$ wystepujgce na potudnie
za Turdus viscivorus loudoni.

Baron Loudon opisat swego Turdus viscivorus sarudnyi
(ktérego nazwe poprawit Zarudnyj na T. v. loudoni) z mzmy
tatyszskiej, ze drozd ten jednak siega dalej na pétnoc Swiadczg okazy,
znajdujace sie w Muzeum Branickich. Oto wymiary tych ptakéw.



Dziéb od

Skrzydto Ogon
e 3.X1.1886 tagodechi i) 149.0 mm. 108.0 mm. 13.3 mm.
coli. Mitokoszewicz
e 2.X1.1886 tagodechi 152.0 ,, 115.0 ,, 15.0 ,,
coli. Mtokosiewicz
e 4.X1.1886 tagodechi 150.0 ,, 113.9 ,, 13.8 ,,

coli. Mtokosiewicz

Ptaki te odznaczajg sie rzeczywiscie gestem upstrzeniem na
spodzie ciata. Przypuszczam, ze ptak Laubmann'a () z Sa-
rybasch, miejscowosci potozonej niedaleko tagodechi, bedzie na-
lezat do tej samej formy. Co sie tyczy ptakéw 2z Psebai,
to jak wynika z ich wymiaréw nalezy je raczej zaliczy¢ do Tur-
dus viscivorus viscivorus anizeli do T. v. loudoni. Sadze, ze
paszkoty potudniowo -zachodniego Kaukazu, o ktérym wspomina
Ne ster ow (L"), naleza do tej samej formy; jest to jednak tylko
przypuszczenie, gdyz wymiary przytoczone przez wspomnianego
autora odnoszg sie do ptakéw miodych. O ptaku Radde'go
z Leukorani wspomniatem juz wyzej. Wszyscy pozostali auto-
rowie piszacy o faunie Kaukazu przed wydzieleniem T. v. lou-
doni, nie zwracali zbyt wiele uwagi na geograficzne formy pasz-
kota, co najwyzej rozrozniali wschodnig diugoskrzydtg forme.

Ttirdiis ~ rLscirorus  honapartef Cab.

Turdus bonapartei  zostat opisany przez Cabanis'a z Hi-
malajéow. O wystepowaniu tego drozda w Turkiestanie pierwszy
podat wiadomo$¢ Slewi er co w (14); pdzniej dla Zakaspijskiego
kraju cytuje go Zarudnyj (17). Autor ten nastepnie wyjasnit
iz w kraju tym T. v. bonapartei bywa tylko zimag (8). Nastepnie
z okregu Samarkandzkiego podat go Pleske (18), ktory otrzy-
mat z Saamin dwie samice, gniazda i jaja. Jako ptaka gniazdo-
wego znalazt go w grzbiecie Tian-Szanskim Przewalski, o czem
wiadomosé podat rowniez Pleske (19). Tamze znalezli go bra-
cia Grum-Grzimajto (21) i Alm asy Dwa okazy
bite w lipcu we wschodniej Bucharze, o ktérych wspomina

Nad jednym z lewych doptywdéw Ala-san, w dorzeczu Kury.
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Bianchi (20) pod nazwg Tardus  viscivoms muszg réwniez do
lej formy naleze¢c. Z Ferghany wreszcie podaje go Sztolcman
(22) na zasadzie zbioréw Barey'a, ktory przystat do Muzeum
Branickich okazy z Ourmazane, Osti, Isfairame, Kara-Karyk, Ague-
Bougouz i Tarte-Koule; ptaki te byty bite w kwietniu, czerwcu,
listopadzie i grudniu. Z potudniowego Altaju (Stanica Attajska)
przywiozta tego paszkota ekspedycja Koztowa (24). Wedtug
Kaszczenki (36) w péinocnycti czesciacti rosyjskiego Attaju
drozd ten jest rzadki, w kierunku potudniowym poczawszy od
Ongudaja staje sie pospolitym. Z Siemirieczja jako ptaka gniaz-
dowego podajag goKoriejew i Zarudny (25) oraz lohan-
sen (37), nastepnie za$ okazy zebrane nad Narynem przytacza
Gylden-Stolpe (2(I). Z gor Kurczumskich i jeziora Marka-
kul podaje go Pola kow (27), z Chodzentu baron Loudon.
W kierunku potudniowo -zactiodnim stanowiska paszkota znane
sag w Ctliorsanie gdzie znalazt go Zarudnyj (31); wedtug tego
badacza, dalej w kierunku potudniowym, we wsctiodniej Persji
i Beludzistanie paszkot sie nie gniezdzi, nalezy tez przypuszczad,
ze ptaki z Beludzistanu omawiane przez Hesse'go (32) sg pta-
kami ciggowemi.

W kierunku pétnocno-wschodnim gniezdzi sie T. v. bona-

partei Suszki na (33) az po Minusinsk, Krasnojarsk
i gory Sajanskie. Tu musze zwr6ci¢ uwage, ze tembardziej cie-
kawy jest fakt zabicia nad Bajkatem Turdus  viscivorus vis-
civorus. Pétnocno zachodnie granice Turdus  viscivorus bona-

partei nie sg znane, sprawa ta stoi zresztg w zwigzku z tem, iz
doktadnie w tej chwili powiedzie¢ sie nie da, jak daleko na po-
tudnie w stepy siega wogoOle paszkot, gniezdzgcy sie w zachod-
niej Syberji. lohansen (34), nie majac ptakéw ze stepdw
kraju Tomskiego, nie decyduje sie powiedzieé, jaka forma sie tam
gniezdzi. Nalezy przypuszczaé, ze jest to Turdus  viscivorus visci-
vorus, jakkolwiek na uwage zastuguje fakt, iz w kraju orenburskim
wedtug Zarudnego (35) miedzy przelotnemi T. v. viscivorus
spotykajg sie i T. v. bonapartei (ptak Zarudnego mierzyt
165.2 mm.). Toz samo Suszki n (9) jest zdania, ze jego naj-
wieksze okazy zdobyte na przelocie nad Embg powinny by¢ ra-
czej zaliczone do wschodniej duzej formy.
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Zanim przejde do stanowiska systematycznego drozdéw
Srodkowo-azjatyckich pozwole sobie przytoczyé wymiary ptakow,
ktére miatem do rozporzadzenia piszac te notatke.

Dziéb od
nozdrzy

9 20.X.1889 Aschabad 16() 0 mm. 122.0 mm. 16.0 mm.
kraj Zakaspijski

coli. T. Barey

9 10.1X.1892 Ourmazane 162.0 , 128.0 ,, 16.8 ,,

Fergana

coli. T. Barey

9 24.XI11.1892 Osh 164.0 1265 ,, 16.5

Fergana

coli. T. Barey

9 Turkestan 178.0 , 1315 16.9

coli. Garlinski

cf Turkestan 171.0 182.0 ,, 16.5

coli. Garlinski

¢/ 26.1V.1893 Isfairame 171.0 130.0 ,, 16.0 ,,

Fergana

coli. T. Barey

Skrzydto Ogon

Kleinschmidt (38) paszkoty z zachodniego Turkiestanu,
mianowicie na zasadzie materjatu z Taszkientu i Merwu, oddziela

jako osobnag forme, ktérg nazywa Turdus pseudohodgsoni. Dla
tej formy, ktéra ma byé przejSciowg miedzy T. viscivorus i T
bonapartei podaje Kleinschmidt dtugos¢ skrzydta 162 mm.
Wydaje mi sie, ze wydzielenie T. pseudohodgsoni nie da sie

uskuteczni¢, a przynajmniej wynika to z tych danych, ktére obec-
nie posiadamy w literaturze. Hartert (3) najzupetniej stusznie
podaje dla T. v. bonapartei wymiary skrzydta 160 — 173 mm.,
zwracajac zarazem uwage, ze posiadane przez niego ptaki z za-
chodniego Turkestanu mierzg 163 — 172 mm. Suszki n (9) dla
ptakéw z powiatu minusinskiego podaje wymiary 160—167 mm.,
Hesse (29) dla ptakéw attajskich 168 — 172 mm. Jak z po-
wyzszych danych wynika, zmienno$¢ w diugosci skrzydta u pta-
kow Srodkowo-azjatyckich jest bardzo wielka i wysiepuje na calej
przestrzeni omawianego Kkraju w jednakowych rozmiarach," dla
tego tez wydzielanie na zasadzie diugosci skrzydta formy za-
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chodniej, dla ktérej cecha charakterystyczng jest maksymal-
na dtugos¢ skrzydia cm., podczas gdy T. v. viscivorus do-
chodzi do 160.0 mm., a w krainie gniazdowania formy wschod-
niej wystepujag okazy roéwnie mate, wydaje mi sie niemozliwa.
Dlatego tez wedtug mnie nazwe T. v. pseudohodgsoni nalezy
uwaza¢ jedynie jako synonim T. v. bonapartei.

Co sie tyczy ubarwienia ptakéw Srodkowo-azjatyckich, to
niektére okazy sa jasniejsze od europejskich, inne jednak sg pod
tym wzgledem identyczne.

Wedtug mnie mozna wiec obecnie wyro6zniaé nastepujace
formy geograficzne Turdus viscivorus.

Tiirdus  viscivorus viscivoras Linn. Gniezdzi sie¢ w pot-
nocnej i umiarkowanej Europie, w potudniowej tylko w gdrach i).
Na wschdd siega zachodniej Azji; we wschodniej jego granice
wymagaja ustalenia, w kazdym badZz razie siega po Bajkat, przy-
najmniej jako ptak zalotny. W Kkierunku potudniowo-wschodnim
gniezdzi sie w poétnocnej czesci Kaukazu i w kraju Zakaspijskim.

Turdus  viscivorus deichleri  Erl. Gniezdzi sie w goOrzys-
tych lasach Afryki pdinocnej.

Turdus  viscivorus loudoni Sar. Gniezdzi sie na Kaukazie,
ale zdaje sie wytgcznie na potudnie od gtéwnego pasma gor
Kaukaskich.

Turdus viscivorus  bonapartei Cab. Zamieszkuje gory $rod-
kowej Azji, znany z Chorsanu, Afganistanu, Buchary, Fergany,
z Siemirieczja, gor Tian-szan, z gor Altajskich, gor Sajanskich,
kraju Minusinskiego. W kierunku wschodnim wzdtuz Himalajow
az po Nepal. Na przelotach notowany w potudniowo-wschod-
nim Kaukazie, w Zakaspijskim kraju, w Orenburskim Kraju,
w Srodkowych stepach Kirgiskich, w Beludzistanie, w potudnio-
wej Persji. Granice miedzy rozmieszczeniem tej formy i T. w.
viscivorus nie sg ustalone.

Paszkot z Korsyki i Sardynji, ktérego Schiebel (39) opisat pod
nazwg Turdus viscivorus reiseri wediug Labmann'a (40) i v. Lucanus'a
(5) niczem nie rézni sie od paszkota z kontynentu Europy
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Geoctchia  danina  aureus  (Hol.)

W Muzeum Zoologicznem Uniwersytetu Warszawskiego
znajdujag sie' trzy ptaki tego gatunku, wszystkie trzy bite nad
Bajkatem. Oto ich wymiary:

cT skrzydto 166.0 mm. ogon 112,5 mm. dziéb od nozdrzy 16.5 mm.
cf » 165.0 » 1145 " ” 17.0
9 . 167.0 ,, ,» 113.6 " . 164

Do tycli ptakow pod wzgledem wymiaréw zbliza sie okaz
znajdujacy sie w Muzeum Branickich: 9.6.V.1886 Korea, Seoul
coli. J. Kalinowski, skrzydto 167.0 mm., ogon 112.0 mm., dziéb
od nozdrzy 16.6 mm.

Ten ptak i pod wzgledem ubarwienia jest identyczny z pta-
kami z nad Bajkatu; natomiast réwniez znajdujgce sie w Muzeum
Branickich ptaki z Japonji i inny ptak z Korei zdaja sie nalezeé
do odmiennej formy. Oto wymiary tych ptakow:

n Dziéb od
Skrzydto Ogon AANAAAR
18.1Vv.1886Koreja, Seoul 158.0 mm. 110.0 mm. 17.4 mm.
coli. J. Kalinowski
e Japonja 154.0 ,, 109.0 ,, 16.5 ,,
e Japonja 159.0 ,, 111.0 179 ,,

Te trzy ostatnie ptaki, précz wymiardéw, ro6znig sie od pta-
kéw Bajkalskich i samicy z Korei bardziej rdzawym kolorem
wierzchu ciata, szczeg6lniej jaskrawo kolor ten wyrazony jest
u ptakéw z Japonji.

Czy nie mamy tu czasem do czynienia z dwiema formami
geograficznemi, ktére wedrujgc przez Koreje razem, gniazduja
p6zniej w osobnych krainach?
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RESUME.
Janusz DomaniewsKki:

Formes g-éographiques de Turdus rfscfroi-us
Linn, et de quelques autres Grives paléarc-
tigues peu connues.

Communication annoncée le 16111 1918.

Présentée par J. SosnowsKi.

La revue des riciies collections du Musée Zoologique de
I'Université de Varsovie et du Musée Branicki m'a fourni quel-
ques données intéressantes concernant la systématique et la dis-
tribution géographique de certaines Grives paléarctiques, que je
me permets de présenter ici.
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Turdus  ohsrurns ohsrnrits Gm.

On regardait jusque-la toutes les grives de cette espéce
habitant le nord de I'Asie comme constituant une seule forme.
En comparant les oiseaux des codtes orientales de I'Asie avec
ceux de la Daurie on peut se convaincre aisement que cette
espéce apparait sous deux formes géographiques distinctes. On
doit considérer comme forme typique celle de la Daurie, vu
que Gmelin désigna le Baical comme région de nidification de
son Tardas obscuras.

Je donne ci-dessous les dimensions du Tardas obscaras.

Aile /;i)ueue B::ri:(::
d' 23.V.1869 Baical 127.0 mm. 8R.6 mm. 13.0 mm.
coll. Dybowski et Godlewski
cl Daurie-Darasun 1220 820 ,, 125
coll. Dybowski et Godlewski
d' Daurie 123.0 ,, 89.0 , 13.0 ,,
coll. Dybowski et Parvex
9 18.V.1869 Baical 1220 s45 122
coll. Dybowski et Godlewski
9 Daurie 119.0 ,, 811 125

coll. Dybowski et Godlewski

Turdtfs  ohsrtirifs  Imturlini subsp. nowv.

Tardas obscaras batarlini se distingue du Tardas obscaras
par la couleur ferrugineuse de la poitrine et de cOtés du corps
beaucoup plus intense, de plus, 'la couleur de la gorge et celle
du devant du cou est ici d'un gris pur en sorte que, grace a la
teinte nettement ferrugineuse de la poitrine, les deux colorations
tranchent visiblement. Par contre, chez le Tardas obscaras
obscaras la couleur grise se confond avec la teinte ferrugineuse
et les deux apparaissent mélangées sur la poitrine.
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Le Turdus ohscurus Imlurlini est une forme orientale du
Turdus ohscurus; les limites des régions de leur nidification
me sont inconnues.

Type dans Musée Zoologique de I'Université de Varsovie:
m 15.V 1879 Ascold, coll. M. Jankowski.

Dimensions de Turdus obscurus buturlinL

Bec des
Aile Queue narines
C 15.v.18T9 Ascold 123.0 mm. 8(32 mm. 12.0 mm.
coll. M. Jankowski
28.V.1885 Sidemi 116.0 ,, 83.0 11.9
coll. J. Kalinowski
21.v.1887 Séoul, Corée 1240 86.5 11.3
coll. J. Kalinowski
c" 14.v.1886 Sidemi 126.0 ,, 89.0 120
coll. M. JankowskKi
11.VII.18 Kamtschatka 120.0 80.0 12.0

coll. B. Dybowski

Ttn'ftus  naunianni nbroJ.'Utnns Tacz.

Cette forme qui fut distinguée par Dybowski, a été dé-
crite pur Taczanowski en 187() et ensuite (2) comptée par le
méme naturaliste parmis les synonimes de Turdus naumanm\
[lurtert partagea la méme opinion. Cependant, en étudiant
les oiseaux provenant du Baical et ceux du pays d'Oussouri, je
suis arrivé a la conclusion qu'ils présentent des traits distinctifs,
c'est a dire que Turdus naumanni abrekiauus de la cote de la
mer Japonaise constitue une variété orientale du Turdus nau-
manni. Les différences entre ce deux formes se manifestent
surtout dans la coloration du dessous du corps; notamment les
vieux cTcf de Turdus abrekianus présentent une coloration fer-
rugineuse si intense sur la poitrine et le cou qu'aucun des 9



- ]

inaies de Tardas naumanni du Baical ne m'en a laissé voir.
De plus Tardas naamanai naanianni a le sommet de la tcte
beaucoup plus foncé que Tardas naamanni abrekianas.

Tur<lu,s fuscatu.s eunomus Tcmm.

En comparant les oiseaux de cette espéce, provenant des
cotes orientales de I'Asie avec ceux de la région du Baical je
suis arrivé a la conviction que Tardas fascatas apparait sous
deux formes; l'une — lardas fascatas fascatas occupe la partie
occidentale du pays habité par cette espece, tandis que la partie
orientale nous présente une autre forme a laquelle je rapporte
la dénomination de Temminck: Tardas eanomas.

Dimensions de Tardas fascatas fascatas:

Aile Queue i;ii:eis
cf 18.V.18()9 Baical 184U mm. uz25 mm. 18.2 mm.
coll. Dybowski et Godlewski
cf V.1877 Baical 133.0 ,, 31.0 ,, 12.0
coll. Dybowski et Godlewski
rf 26.Vv.187() Baical 182.0 ,, 550 ,, 120 ,,
coll. Dybowski et Godlewski
cf Daurie Darasun 1350 ,, 55 13.0
coll. Dybowski et Godlewski
(f 26.Vv.187() Baical 135.0 120 121)
coll. Dybowski et Godlewski
9 20.V.1877 Baical 120.0 ,, 87.0 125
coll. Dybowski et Godlewski
9 28.V.1869 Baical 1230 ,, 88.5 127
coll. Dybowski et Godlewski
9 27.Vv.1876 Baical 127.0 87.0 . 124

coll. Dybowski et Godlewski
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Dimensions de Tardas fascatas eanomus:
Bec des
narines

Cr 12.XN1873 FIl. Ussouri  130.0 mm. 89.5 mm. 12.0 mm.
48° lat. bor.
coll. Dybowski et Godlewski

(f 5.1v.1884 FI. Soungout- 134.0 975 12.5
cha, Amuria
coll. M. Jankowski
C" 18.X.1880 Mangugaj, 133.0 ,, 89.0 9 .,
Amuria
coll. M. Jankowski
¢l Kamtchatka 1320 ,, 95.5 ns
coll. B. Dybowski
0' 29.1V.1885 Sidemi 129.0 995 12.1
coll. M. Jankowski
cf 27.1vV.1885 Sidemi 1245 87.0 129
coll. M. Jankowski
cf 21.1V.1886 Séoul, Corée 128.0 915 13.0
coll. J. Kalinowski

24.1V. 1885 Sidemi 130.0 ,, 9240 127
coll. M. Jankowski
9 18.1V.1886 Séoul, Corée 126.0 ,, 90.6 12.6
coll. J. Kalinowski
9 5.XI1.1873 FI. Ussouri  133.0 . 94.0 ,, ' 129

48» Lat. bor.
coll. Dybowski et Godlewski

(f Baical 133.0 9.0 12.8
coll. Dybowski et Godlewski
c/ 1877 Baical 1340 96.0 . 13.1
coll. Dybowski et Godlewski
O" 18.V.1877 Baical 136.0 ,, 945 13.5
coll. Dybowski et Godlewski

Baical 133.0 ,, 91.0 ,, 120 ,,

oll. Dybowski et Godlewski
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Voici les différences distinguant ces deux formes géogra-
phiques.

Tardas f. fusca tas Tardas f. euno mas
Les plumes du manteau Les plumes du manteau
sont d'une teinte ferrugineuse noiratre avec bordure férrugi-

avec bordure foncée. neuse, ou gris-ferrugineuse.

La teinte ferrugineuse’ La teinte ferrugineuse des
des ailes est & peine marquée. ailes est fortement marquee;
chez certains exemplaires les
rémiges secondaires sont pres-
que totalement de teinte fer-
rugineuse avec une légere em-
preinte de coloration foncée
le long du tige.

Tous les oiseaux ci- dessus mentionnes ont été tuée au
passage. Comme on aper¢oit des tableaux ci-joints, tous les
oiseaux des cdtes orientales de I'Asie appartiennent au Tardas
fascatas evnonius. Pour ce qui concerne les oiseaux tués sur
le Baical, 8 d'entre eux appartiennent au Tardas fascatas fas-
catus et seulement 4 au Tardas fascatas eanomas. On peut
en conclure que le Tardas fascatas fascatas occupe les parties
occidentales de la région de la distribution de I'espéce, tandis
que le Tardas fascatas eanomas en occupe les parties orienta-
les. Ce ne que Tardas fascatas eanomas qui traverse le pays
d'Oussouri, d'Amour, la Corée et le Japon; la Daurie est traver-
sée principale ment par Tardas fascatas fascatas mais on y ren-
contre assez souvent aussi des exemplaires du Tardas fascatas
eanomas.

Tm-dns  philomelos subsp.?

Les oiseaux de Saratoff, Orenbourg et des régions Baicali-
ques semblent étre un peu plus grands que ceux de la Pologne
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(ces derniers ont les ailes de 112-118 mm., exceptionnelle-
ment de 120 mm.; 20 exemplaires ont ét¢é mesurés). De plus
les oiseaux polonais ont la teinte brune-ferrugineuse du dos plus
fortement marquée, ce qui se laisse surtout remarquer sur le
croupion. On sera sans doute obligé de mettre ces oiseaux orientales
en une sous-espece spéciale. Pour le moment, cependant, je possede
trop peu de matériaux de I'Orient pour pouvoir résoudre cette
question.

Tui'dus riseiroi'ds riscirortts Linn.

En son temps Hartert (i) avait attiré l'attention sur le
fait que les oiseaux de I'Europe occidentale se distinguent de
ceux de I'Europe septentrionale et orientale par la teinte plus
foncée du manteau. Derniérement Lucanus et Zedlitz (4)
ont distingué cette forme orientale sous le nom de Turdus vis-
civorus jubilaeus et cela en se basant sur les oiseaux de Polé-
sie (Slonim) et du Caucase (le lieu n'a pas été nommé). Voici
les traits distinctifs de cette forme nouvelle: ,Farbe des Schna-
bels tief schwarzbraun, etwas dunkler als beim typischen visci-
vorus. Oberseite: etwas fahler als bei viscivorus viscivorus, mit
vorherrschent grauem Farbenton, Birzel nicht wie bei visci-
vorus viscivorus — mit rostfarbenen, sondern mit grauen Kanten,
so dass der Birzel nicht wie bei jenen eine rotliche, sondern
eine grau-braune Farbe zeigt, in der das Grau vorherrscht.
Kanten der Aussenfahnen der Handschwingen, der Armschwin-
gen und grossen Fligeldecken hell rahmfarben, fast weiss. Un-
terseite: weiss, am Kropf, in den Seiten und am Hinterleib nur
ganz schwach rahmfarben angehaucht”.

Cette description est suivie de la remarque suivante de
V. Lucanus (5): ,Die mir vorliegenden 8 Exemplare zeigen
die gegebenen Kennzeichen ohne Abweichung ganz Kkonstant,
sodass mir ihre Abtrennung als neue geographische Unterart ge-
rechtfertigt erscheint, die eine intermedidre Form zwischen den
grossen, hellen zentralasiatischen und den Kleineren, dunkleren
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mitteleuropdischen Vodgeln bildet, indem sie Ersteren in der
blassen Farbung nahe steht, Letzteren im Grdssenverhdltnis
gleicht™.

Je viens d'examiner la série d'oiseaux polonais et apres
les avoir comparé avec ceux de I'Asie centrale, je suis arrivé
a la conclusion que les traits sur lesquels se sont basés v.
Lucanus etv. Zedlitz ne suffisent point a justifier la dis-
tinction d'une nouvelle forme, appelée par eux Turdus  viscivorus
jubilaeus.  Les grives draines présentent en général dans toutes
leurs formes géographiques un fort penchant aux déviations in-
dividuelles. Ces déviations individuelles apparaissent dans la
coloration du bec, de plumage du croupion, des bordures des
rémiges, de méme que dans le ton général de la coloration.

Ainsi parmi les oiseaux polonais il y en a dont la bor-
dure des plumes du croupion a une teinte ferrugineuse, d'autres
ou elle est grise, ceci se rapporte aussi aux oiseaux asiatiques.
Il est vrai, que parmi ces derniers on rencontre des exemplaires
visiblement moins foncées (c'est les cotés du cou et la nuque
qui sont surtout plus claires chez ces oiseaux-la) mais en méme
temps on y voit d'autres qui ne différent en rien des oiseaux de
I'Europe centrale.

Ainsi un oiseau du Baical et un d'Askhabad ont cette
teinte plus claire sur le cou, mais, par contre, un autre du Merv
ne differe absolument des oiseaux polonais.

Par suite de ces variations individuelles il n'y a qu'une
série composée d'un grand nombre d'oiseaux qui puisse nous
renseigner sur la constance de certains traits en corrélation avec
la distribution géographique. Pour le moment il vaut mieux de
compter la dénomination Turdus viscivorus jubilaeus  parmi
les synonimes de Turdus viscivorus  viscivorus.

En ce qui concerne les dimensions des oiseaux polonais,
ils ont l'aile de 151—15B mm. de longeur; exceptionnellement
ces dimensions atteignent 160 mm.
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Quant aux oiseaux mentionnés de I'Asie, leurs dimensions
sont les suivantes. (Ces oiseaux ont été reconnus pour Turdus
viscivorus aussi par Stolz mann (23).

Alle Queue B;:rigzs
rf 29.X11.1890 Merv, 157.0 mm. 1175 mm. 140 mm.
Transcaspie
coll. T. Barey
9 1.11.1869 Askhabad, 1530 , 1170 155
Transcaspie
coll. T. Barey
9 6.V.1871 Baical, Koultouk 156.0 1142 133

coll. Dybowski et Godlewski

En me basant sur toutes ces données je suis disposé
a croire que Turdus viscivorus viscivorus nidifie a partir de
I'Europe occidentale a travers I'Allemagne, la Pologne et la Rus-
sie jusqu'en Sibérie occidentale.

Essayons maintenant d'examiner jusqu'ou s'étend cette forme
vers sud-est. MM. v. Lucanus etle comte v. Zedlitz citent
des exemplaires du Caucase qui ne different en rien des oiseaux
de Polésie. Je suppose que ces oiseaux proviennent de contrées
situées au nord de la chaine principale du Caucase, car au sud
apparait déja le Turdus viscivorus loudoni Sar. Laubmann (0)
décrit les oiseaux du Caucase-nord comme étant seulement un peu
plus clairs que ceux de I'Allemagne; quant aux dimensions ils
sont identiques. Je crois que les oiseaux de Psebai (discrict de
Coubagne) doivent étre considérés comme Turdus  viscivorus
viscivorus  Linn.

En partant des oiseaux du Caucase il est digne de noter
la remarque de Rad de (7) qui écrit: ,Les> grives de cette es-
péce apparaissant au Caucase sont absolument identiques aux
oiseaux de la méme espéce provenant de la Suede, de I'Hongrie
et de I'Allemagne dont je dispose pour la comparaison. Une
femelle tuée le 24 Février/7 Mars pres de Lenkorani a la cou-



— 467 —

leur jaune-argile claire tres intense; de méme les taches noires
sont trés grandes, surtout sur les cOtés du corps". Ce dernier
oiseau est sans doute Turdvs viscivorus loudoni.

Je passe aux grives draines de la Transcaspie. J'ai déja
dit plus haut que deux oiseaux du Merv et d'Askhabad appar-
tenaient au Jurdus viscivorus  viscivorus. Il se peut cependant
gue ce sont les oiseaux de passage, venant des pays situés
plus au nord. Cette idée m'est suggérée par les dates de I'époque
ou ils furent tués, notamment les mois de Décembre et de
Février.

Toutefois, nous trouvons dans la littérature aussi des don-
nées d'apres lesquelles les grives draines nidifiant dans la Trans-
caspie ne différaient point quant aux dimensions des celles de
I'Europe.

Zarudno i (8) notamment donne pour la longueur daile
des oiseaux de ces régions 150—160 mm. Selon cet auteur
on rencontre en hiver dans la Transcaspie a c6té du t. v. vis-
civorus aussi le T. v. bonapartei (Zarudnofi le donne sous le
nom de T.v. hodgsoni). Radde et Walter (I(>) citent comme
nidifiant dans la Transcaspie, aussi le T. v. viscivorus.

Vu que la grive draine, comme il est & supposer des don-
nées de Souschkin (9), ne nidifie pas dans les steppes des
Khirgizes, il s'ensuit que la région transcaspienne de nidifica-
tion du T. V. viscivorus est séparée de la région européenne
de la méme forme.

Ttirdim  vificivorus loiuloni Sar.

Ainsi que je l'ai déja dit, je suis obligé de considérer les
oiseaux nidifiant au nord de la chaine principale du Caucase
comme Turdus viscivorus viscivorus, tandis que je regarde les
oiseaux paraissant au midi de cette région comme Turdus vis-
civorus  loudoni.



Le baron Loudon a décrit son Turdus viscivorus  sarud-
nyi des terrains bas de Talysch (le nom de cette forme fut ensuite
corrigée par Sarudny en Turdus viscivorus loudoni) mais
que cette grive est aussi répandue plus au nord nous en tenons
la preuve par les exemplaires du Musée des Branicki. Voici
les dimensions de ces oiseaux:

»_i N des
Aile Rueue narines

e 3.X1.1886 Lagodechi®) 149U mm. 108.0 mm. 13.3 mm.
coll. Mlokosiewicz

e 2.XL1886 Lagodechi 152.0 1150 15.0 ,,
coll. Mlokosiewicz
e 4.X1.1886 Lagodechi 150.0 ,, 1130, 13.8 ,,

coll. Mlokosiewicz

Ces oiseaux se désignent réellement par ce que le des-
sous de leur corps est fortement tacheté. Je suppose que l'oiseau
de Laubmann () provenant de Sarybasch au voisinage de
Lagodechi appartiendra a la meme forme. Quant aux oiseaux
de Psebai, comme il ressort de leurs dimensions, il serait plus
exacte de les rattacher au Turdus viscivorus viscivorus qu'au
Turdus viscivorus loudoni. Je crois que les grives draines du
Caucase sud-oriental, dont fait mention Ne ster off appar-
tiennent a la meme forme; ce n'est pourtant qu'une supposition,
car les dimensions rapportées par cet auteur concernent des oise-
aux jeunes. J'ai déja parlé plus haut de l'oiseau de Radde,
provenant de Lenkorani. Tout le reste des auteurs qu'ont décrit
la faune du Caucase avant que la distinction de Turdus visci-
vorus loudoni ait été faite, n'ont guére pris en considération les
formes géographiques de la grive draine, tout au plus distin-
guaient-ils la forme orientale aux longues ailes.

Sur I'un des affluant gauches d'Ala-San, dans le bassin de la Koura.
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Turdus  rfsclrortts honapnrtol Cab.

Le Tardas honapartei a été décrit par Cabanis comme
une forme de I'Himalaya. Severzow (14) fait connaitre le
premier que cette grive habite le Tourkestan; ensuite Zarou-
dnoi (17) le cite pour la Transcaspie. Cet auteur (8) nous
apprit plus tard que le Tardas viscivorus bonapartei ne se mon-
tre dans ce pays qu'en hiver. Ensuite Pleske (18) le nomme
pour la région de Samarkand; il en avait obtenu deux femelles,
des nids et des oeufs provenant de Saamin. PrzewalsKki
trouva l'oiseau en question nidifiant sur la chaine de Tian-Shan
ce que fut cité par Pleske (19).

C'est la aussi que le trouverent les freres Grum - Grzi-
mailo (21) et Al masy Deux exemplaires tués en Juillet
dans Boukhara que mentionne Bianchi (20) sous le nom de
Turdus viscivorus  doivent aussi appartenir a la méme forme.
Stolzmann (22) enfin le cite pour Ferghana et cela en se
basant sur la collection de Barey qui avait envoyé des exem-
plaires de ces oiseaux d'Ourmazane, Osh, Isfairame, Kara-Karyk,
Ague-Bougouze et Tarte-Koule au Musée Branicki. Ces oiseaux
avaient été tués au mois d'Avril, de Juin, de Novembre, et de
Décembre. L'expedition de Koslow (24) a rapporté cette
grive draine de [I'Altai (Stanitza Altaiska). Selon Kasch-
tschenko ({() cette grive serait rare dans la partie nord de
I'Altai russe, mais vers le sud, a partir d'Ongoudaia, elle devient
commune. Koreiew et Zaroudnoi (25) aussi comme Jo-
hansen ({7) la citent comme oiseau nidifiant a Siemirietschie.
Des autres exemplaires pris prés de Naryn sont cités par Gyl-
denstolpe (20). Poljakoff (27) la cite pour les montagnes
de Kourtschoum et le lac de Marka-Koul, le baron Loudon
pour Chodjent. Vers le sud-ouest on a trouvé des postes de la
grive draine en Chorsam ou sa presence fut constatée par Za-
roudnoi (31). D'aprés cet auteur ledit oiseau ne nidifie pas
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plus loin dans la direction sud en Perse orientale ni au Beludji-
stan. Il est donc & supposer que les oiseaux cités pour le Be-
ludjistan par Hesse (33) ne sont que des oiseaux de passage.

Dans la direction nord-est le Turdus viscivorus  bonapartei
nidifie d'aprés Souschkin (33) jusqu'au Minoussinsk, Kras-
noiarsk, et les montagnes de Safan. Je dois souligner ici com-
bien intéressant en ce cas est le fait qu'on a pu tuer sur le
Baical le Turdus viscivorus viscivorus.  Les limites septentrio-
nales du Turdus viscivorus bonapartei sont inconnues. Ceci se
rélie, d'ailleurs, de pres avec le fait qu'il est impossible de pré-
voir exactement jusqu'ou s'étend vers le sud, dans les steppes
le domaine de la grive draine nidifiant en Sibérie occidentale.
Johansen (34) n'ayant pas a sa disposition des oiseaux des
steppes du pays de Tomsk ne veut point se prononcer sur la
forme qui y nidifie. Il est a supposer que c'est le Turdus vis-
civorus viscivorus, quoique il faut remarquer que dans le pays
d'Orenbourg selon Zaroudnyj (85), on rencontre parmi les
oiseaux de passage prés de Turdus viscivorus viscivorus —aussi
le Turdus viscivorus bonapartei (l'oiseau de Zaroudnyj me-
sure 165.2 mm.). De méme Souschkin (9) est d'avis que
les plus grands exemplaires qu'il avait recueillis au passage sur
I'Emba doivent plutét étre rapportés a la grande forme orientale.

Avant de m'occuper de la systématique des grives de I'Asie
centrale, je me permettrai de citer les dimensions des oiseaux
dont je disposait en écrivant I'exposé présent.

Bec des
Q"'\"'® narines

9 20.X.1889 Askhabad, 166.0 mm. 122.0 mm. 16.0 mm.
Transcaspie

coll. T. Barey

9 10.1X.1892 Ourmazane 1020 ,, 128.0 ,, 168
Ferghana

coll. T. Barey
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Aile Queue B:;ri::ss
9 24.X11.1892 Osh 164.0 mm. 126.5 mm. 16.5 mm.
Ferghana
coll. T. Barey
9 Tourkestan 171.0 ,, 1320 165
coll. GarliAski
Tourkestan 1710 ,, 1320 ,, 105
coll. Garlinski
26.1V.1893 Isfairame 171.0 130.0 ,, HIO ,,
Ferghana
coll. T. Barey
Kleinschmidt croit voir dans les grives draines
du Tourkestan occidental une forme a part qu'il nomme Tardas
pseudohodgsoni; il se base sur des exemplaires pris a Taschkent
et Merff. Il rapporte pour cette forme qui constituerait une for-
me passagere entre le Tardas viscivorus et Tardas bonapartei
la longueur d'aile de 162 mm. Il me semble qu'on ne pourra

maintenir cette distinction, ou, du moins, on ne peut la faire en
se basant sur les données que nous présente actuellement la litté-
rature. Hartert (8) donne avec raison la longueur d'aile du
T. V. bonapartei de 160 — 173 mm. en faisant remarquer en
méme temps que les oiseaux provenant du Turkestan occidental
mesurent 163 — 172 mm. Souschkin (9) rapporte pour les
oiseaux du district de Minoussinsk les dimensions de 160 — 167
mm.; Hesse (29) pour les oiseaux d'Altai 163 — 172 mm.
Comme il en résulte, les déviations dans la longueur d'aile sont
trés fortes pour les oiseaux de I'Asie centrale; elle s'accuse uni-
formément sur toute I'étendue de la sus-dite région. C'est
pourquoi il me semble impossible de distinguer une forme occi-
dentale spéciale dont le trait caractéristique serait la longueur
daile de 16.2 cm. tandis que dans le pays de nidification de
T. V. bonapartei on trouve des exemplaires tout aussi petits.
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C'est aussi pourquoi, a mon avis, on ne devrait regarder la dé-
nomination de T. V. pseiidohodgsoni que comme synonime de
T. V. bonapartei.

Pour ce qui concerne la coloration des oiseaux de I'Asie
centrale, certains exemplaires sont plus claires que ceux de I'Eu-
rope, mais l'autres sont cependant tout & fait identiques.

A mon avis on peut distinguer actuellement les formes géo-
graphiques suivantes du Tardas viscivoras:

1) Tardas viscivoras viscivorus Linn. Nidifie dans
I'Europe septentrionale; au midi de I'Europe seulement dans les
montagnes i). A l'est elle s'etend jusqu'a I'Asie occidentale;
vers I'Asie orientale les limites ne sont pas encore fixées. En
tout cas elle atteint le Baical au moins comme oiseau de passage.
Dans la direction sud-est elle nidifie au nord du Caucase et dans
la Transcaspie.

2) Tardas viscivoras deichleri Erl. Nidifie dans les fo-
réts montagneuses de I'Afrique septentrionale. o

3) Tardas viscivoras loudoni Sar. Nidifie au Caucase,
mais il parait que c'est seulement au sud de la chaine principale
des montagnes.

4) Turdus viscivorus bonapartei Cab. Habiteies monta-
gnes de I'Asie centrale. Connu de Khorsan, Afghanistan, Bouk-
hara, Ferghana, Siemirietschie, les montagnes de Tian-schan,
d'Altai, de Saian, du pays de Minoussinsk. Ver l'est, le long
du Himalaya, jusqu'au Népal. Au passage fut noté dans le Cau-
case sud-est, dans la Transcaspie, le pays d'Orenbourg, dans les
steppes centrales de Khirgizes, au Beloudjistan, en Perse mé-

')y La grive draine de la Corse et de la Sardaigne que Sc lii e be 1(31)
avait décrit sous le nom de Turdus viscivorus reiseri ne différe en rien d'apres
Laubmann (40) et v. Lucanus (5) de la grive continentale.
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ridionale. La ligne de démarcation entre la distribution géogra-
phique de cette forme et de celle de T. v. viscivorus n'est
pas fixée.

(reocietila  (Ifftima aT-embl  Hol.

Au Musée Zoologique de I'Université de Varsovie se trou-
vent trois oiseaux de cette espéce, tous trois tués sur le Baical.

Voici leurs dimensions:
Bec des
narines

Aile Queue
cf 165.0 mm. 112.6 mm. 16.5 mm.

165.0 ,, 1145 170 ,,

9 167.0 1135 164
A ces oiseaux se rapproche quant aux dimensions un exem-
plaire du Musée Branicki: $ 6.V.1886 Corée Séoul, coll. J. Ka-
linowski. Les dimensions de cet oiseau sont suivantes: queue
112.0 mm., aile 167.0 mm., bec depuis les narines 16.5 mm.
Cet oiseau est aussi quant a la coloration identique aux oiseaux
du Baical; tandis que les oiseaux du Japon se trouvant aussi
dans le Musée Branicki et un oiseau de la Corée semblent ap-
.partenir a une forme différente. Voici les dimensions de ces

oiseaux Bec des
Aile narines

u' 18.1V.1886 Corée, Séoul 158.0 mm. 110.0 mm. 174 mm.
coll. J. Kalinowski
e Japon 1540 109.0 165
e Japon 1590 1110 179
Ces trois derniers oiseaux se distinguent des oiseaux du
Baical et de la femelle de Corée non seulement par les dimen-
sions mais aussi par la teinte plus roussatre du dos. Cette cou-
leur est le plus intensivement marquée chez les oiseaux du Japon.
N'aurions nous pas affaire ici a deux formes géographiques,
qui en voyageant en commun en Corée, nidifient ensuite dans
divers pays?

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok Xl, 1918. Zeszyt 4. 7
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4, Janusz Domaniewski i Jan Sztolcman:

Przyczynek do znajomosci form rodzaju
GrallariaVieill.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Marca 1918 r.

Przedstawit Jan Sosnowski.

Przegladajac zbiory Muzeum Zoologicznego Uniwersytetu
Warszawskiego oraz zbiory Muzeum Branickich, znalezlismy kil-
ka form ciekawych, miedzy ktéremi dwie nowe. Opisy ich po-
dajemy ponizej.

Grallaria  rufula saturata  subsp. nov.

Podobna do Grallaria  rufula rufula Lafr. (poréwnywana
z okazami z Cechce z Ekwadoru i z S-ta Fe de Bogota w Ko-
lumbji) rézni sie jednak od niej daleko intensywniejszem, ciem-
no-rdzawem ubarwieniem,

Typy w Muzeum Branickich:

.3.111.1884 S. Rafael Ekwador zachodni, coli. J. Sztolcman.
9.13.111.1884 S. Rafael, Ekwador zachodni, coli. J. Sztolcman.

Tak wiec odrozniamy trzy podgatunki Grallaria rufula
Lafr.

1. Grallaria rufula rufula Lafr. — Kolumbja i zachodnie
stoki And w Ekwadorze.

2. Grallaria rufula saturata nobis — Wschodnie stoki
And w Ewadorze.

3. Grallaria rufula  obscura Beri. & Stolzm. — Srod-
kowe Peru.

Za typowe uwazamy ptaki z S-ta Fe de Bogota. Spdd
ciata jest tutaj bardzo jasny, ochrowo-rdzawy, z nieco jasniej-

') S. Rafael u stép wulkanu Tunguragua, wys. 9000 stép, wschodni
skton And. W systemie rzeki Rio Pastaza, prow Riobamba.
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szym brzuchem; ubarwienie wierzchu ciata jest daleko ciemniej-
sze od spodu ciata. Podobne do typowych Gr. r. rufula Lafr.
sg dwa ptaki z Cechce (c'- 10. V. 1883 coli. J. Sztolcman;
9.10.V. 1883 coli. J. Sztolcman), réznig sie one jednak bardziej
rdzawem ubarwieniem bokéw gtowy, procz tego samica ma
brzuch bardzo jasny, biatawo-ochrowy i zywo rdzawy wierzch
ciata. ROdznice te sg jednak nieznaczne, moga one by¢ tylko
zmianami indywidualnemi, dlatego tez na zasadzie posiadanych
przez nas okazow ptaki z Cechce musimy tymczasem uwazaé
jako nalezace do Grallaria  rufula rufula Lafr.

Grallaria  rufula obscura Beri. & Stolzm. ré6zni sie od
Gr. r. rufula Lafr. przedewszystkiem wielkoScig, ma bowiem
skrzydto diugosci 90 mm. podczas gdy ptaki z Bogoty i Cechce
mierza 79—81 mm. Jasnym kolorem brzucha przypomina ona
samice z Cechce. Pozatem pozostaje nam tu powtérzy¢ orygi-
nalny opis, ktéry brzmi: ,Cette femelle unigue presente la cou-
leur du dessus du corps plus olivMre, moins roussatre, que les
oiseax de Bogota et de TEcuador. Cette difference se manifeste
surtout au front et sur les cOtes de la tete. Les ailes et la
gueue sont aussi un peu plus longues que chez les oiseaux de
Bogota et de TEcuador qui nous ont servi de comparaison™.

Grallaria  rufula saturata rézni sie wybitnie od pozosta-
tych bardzo ciemnem, rdzawem upierzeniem, w Kktéorym nie wi-
da¢ roznicy w odcieniu gérnej i spodniej czesSci ciata. Brzuch
jest tu jednak réwniez nieco jasniejszy od piersi, rdzawo-ochro-
wy, mniej wiecej tegoz koloru co piersi u Grallaria rufula
obscura.

Wymiary Grallaria  rufula saturata sg nastepujgce: o”.3.111.
1884 S. Rafael, skrzydto 81.0, ogon 44.0, skok 44.0, dziéb od
nozdrzy 11.4; 9.13.111. 1884 S. Rafael, skrzydio 81.0, ogon 43.0,
skok 43.0, dziéb od nozdrzy 10.0; 9 .29.1111884 S. Rafael, skrzy-
dio 82.0, ogon 43.0, skok 42.0, dziéb od nozdrzy 10.0.

(rraUaria  raticapiJla tac”anoiuskii subsp. nov.

Podobna do Grallaria ruficapilla ruficapilla Lafr, z Ko-
lumbji (Antjochja, Medellin) rézni sie jednak wyraznie diuzszym
dziobem, krotszym ogonem oraz daleko jasniejszem, rdzawem
ubarwieniem gtowy.
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Grallaria ruficapilla mficapilla posiada gtowe ciemno-
rdzawg, Grallaria ruficapilla  taczanowskii jas.no-rdzawa, procz
tego ptaszcz u Gr. r. taczanowskii jest jasniejszy. Do opisu

stuzyty nam 3 ptaki: z S. Rafael, z Cyandaled *) i z Cectice

Jako typ oznaczamy ptaka z Cayandaled; Muzeum Branic-
kichi Ko 348-c. ¢/ 12.1.1883, Cayandeled, Zactiodni Ekwador coli.
J. Sztolcman.

Wymiary Gr. r. taczanowskii:

Dziéb od

Skrzydto Ogon Skok nozdrzy

OM2.1.1883 Cayandeled 101.0 mm. 56.0 mm. 53.0 mm. 17.0 mm.
coli. J. Sztolcman

(J. Cectice 101.0 58.1 535 , 17.0 ,,
coli. J. Sztolcman

9.1.111.1884 S. Rafael 101.0 ,, 575 ,, 48 0
coli. J. Sztolcman

» 16.0

Wymiary Gr. r. ruficapilla:

9<rzyd+o 6gon gLol% DZIGRRA

Medellin I01.Omm. 62.5mm. — mm. H.Omni.
coli. Salmon

Antioguia 1020 ,, 600 , 51.0 , 15.0 ,,
coli. Salmon

Grallaria monticola Lafr.

W Muzeum Zoologicznem Uniw. Warsz. i w Muzeum hr. Bra-
nickicli znajduje sie 7 ptakow tego gatunku; wszystkie pochodzg
z zachodniego Ekwadoru z Cechce. Ws$réd ptakéw tych dadza
sie zauwazyC¢ wyrazne roéznice w ubarwieniu dwéch pici. Mia-
nowicie samce majag spdd ciata stosunkowo ciemniejszy; jest on
jasno-ochrowo-rdzawy z bardzo stabg domieszkg koloru popie-
lato-szarego. Stara samica posiada spod jasno-ochrowy z daleko

') Cayandeled — hacienda potozona w dolinie Rio Chimbo w prowin-
cji Guayaauil (zactiodni skion And) 4500 stop nad powierzchnig morza.
«) Dolina rzeki Rio Chimbo, zachodni skion And. Prowincja Guayaauil.
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wyrazniejszag domieszkg koloru popielato-szarego; précz tego ma
ona wierzch ciata jasniejszy.

Mtoda samica bita 4.V.1883 ma sp6d ciala podobny do
samcow, podobniez i wierzch ciata. Na plecach niema juz ona
charakterystycznego dla miodych ptakéw pragowania, natomiast
na piérach kupra jest ono jeszcze zupetnie wyrazne. Na prze-
dzie i wierzchu gtowy brak juz zupetnie strychéw, zrzadka wy-
stepujg one jeszcze na karku. Ogon jest silnie rdzawy, ze-
wnetrzne choragiewki oliwkowo-brunatne z domieszka koloru
rdzawego.

Mitody ptak w pierwszem pierzu ma wierzch ciata oliwko-
wo-brunatny, z matemi plowo-rdzawemi strychami, wzdtuz kaz-
dego pidra, na gtowie i karku strychy te obwiedzione sg kolorem
czarniawym. Pidéra na plecach i na kuprze majg pregowanie
rdzawo-ptowe i czarniawe, pregowanie to wyrazniejsze jest na
kuprze, anizeli na plecach. Skrzydta sa naogdét podobne do
skrzydet miodej samicy, to jest zewnetrzne choragiewki sg oliw-
kowo-brunatne, na pierwszorzednych lotkach z domieszkag koloru
rdzawego; wewnetrzne choragiewki sg czarniawo-brunatne. Gar-
dziel jest ochrowa, caty spod ciata jest poprzecznie kolorem
brudno-ptowym i czarniawym pregowany, przytem na brzuchu,
gdzie pregowanie jest mniej wyrazne widoczna jest przewaga
koloru ochrowego.

Wymiary naszych ptakéw:
Dzi6b od
nozdrzy

rf.30.1Vv.1883. Cechce 94.0 mm. 52.0 mm. 48.5 mm. 15.0 mm.
coli. J. Sztolcman

Skrzydto Ogon Skok

0n.3.V. 1883. Cechce 95.0 ,, 525 , 450 ,, — .,
coli. J. Sztolcman

rf.5.V. 1883. Cechce 95.0 ,, — . —_ . 15.0 ,,
coli. J. Sztolcman

cf.I5.V. 1883. Cechce 96.5 ,, 57.5 ,, 47.0 ,, 16.0 ,,
coli. J. Sztolcman
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Skrzydto Ogon Skok Dziéb”~od

9.30.1V.1883. Cechce 95.5 mm. 50.0mm. 46.5 mm. 15.5 mm.
coli. J. Sztolcman

9juv.4.V.1883. Cechce 95.0 ,, 535 , 47.0 ,, 15.0 ,,
coli. J. Sztolcman
juv.4.V.1883. Cechce 92.0 ,, 43.0 , 440 ,, 11.0 ,,

coli. J. Sztolcman

Graldlaria andicola (Cab.)

W Muzeum Branickich znajdujg sie dwa okazy tego gatun-
ku z Peru $rodkowego.

Wymiary:
Skrzydto Ogon Skok DA od

0'.7.VI11.1892. Maragnioc 99.0 mm. 43.5 mm. 45.0 mm. 14.5 mm.
coli. J. Kalinowski

9.28.V1.1890. Ingapirca 98.0 ,, 46.0 ,, 46.0
coli. J. Kalinowski

Ptaki te, pochodzace z tych samych okolic, wykazuja w ubar-
wieniu rdznice, bedace najwyrazniej zaleznemi od pici. Miano
wicie samiec ma ubarwienie plecow daleko ciemniejsze, oraz na
piérkach piersi obok czarnego kolor rdzawy wyraZzniej zaznaczo-
ny. Zewnetrzne choragiewki lotek pierwszorzednych u samca
sg rude, u samicy rude z piaskowem obrzezeniem. Wreszcie
strychy na plecach sa u samca daleko wyraZzniej zaznaczone.
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RESUME.
Janusz Domaniewski et Jan Stolzmann:

Contribution a la connaissance des formes
du genre Grallaria  Vieill.

Communication annoncée le 1. Ill. 1918.

Présentée par Jan SosnowsKki.

Pendant la révision des collections ornithologiques du Mu-
sée Zoologique de I'Université de Varsovie, ainsi que de celles
du Musée Branicki nous avons trouvé quelques formes trés in-
téressantes, entre autres deux nouvelles pour la science. Voici
leur description.

Grallaria rufula saturata  subsp. nov.

Ressemble a la GraUaria rufula rufula Lafr. (comparée
avec les exemplaires de Cechce de I'Equateur et de S-ta Fé de
Bogota de la Colombie), mais différe cependant de celle-ci par
la couleur beaucoup plus intense, rousse foncée.

Les types se trouvent au Musée Branicki.

cf.3.11l. 1884. S. Rafael I'Equateur occ., coll. J. Stolzmann.
9.13.111.1884. S. Rafael, I'Equateur occ., coll. J. Stolzmann.

Ainsi nous distingons maintenant trois sous-especes de la
GraUaria rufula, Lafr.

1. GraUaria rufula rufula Lafr. *~—Colombie et le ver-
sant occidental des Andes.
2. GraUaria rufula saturata nobis — Le versant orien-
tal des Andes.
“3. GraUaria rufula obscura Berl. & Stolzm. — Pérou
central.

Y S. Rafael situé sur le versant du volcan Tunguragua, a une altit.
de 9000'; versant oriental des Cordilléres, systeme du Rio Pastaza.
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Comme typiques nous considérons les oiseaux de S-ta Fé de
Bogota. Les dessous du corps, chez eux est trés clair roussatre
ochracé, avec le ventre encore un peu plus clair; la couleur du
dessus du corps est beaucoup plus foncée que celle du dessous.
Les deux oiseaux de Cechce (cf. 10.V. 1883 coll. J. Stolzmann;
9.10.Vv.1883 coll. J. Stolzmann) ressemblent au formes typiques,
mais s'en distinguent cependant par la couleur plus roussatre
de cotés de la téte; en outre la femelle possede le ventre tres
clair, blanc ochracée et le dessus du corps d'un roux tres vif.
Ces différences sont cependant peu prononcées et probablement
d'une nature individuelle; pour cette raison nous considérons les
exemplaires de Cechce au moins pour le moment — comme
appartenant a la Grallaria rafula rufula Lafr.

Grallaria rufula obscura Beri. & Sto lzm. se distingue
de la Gr. r. rufula Lafr. avant tout par la taille, puisque son
aile mesure 90 mm. tandis que chez les oiseaux de Cechce elle
n'est longue que de 79—81 mm. Par la couleur claire du ventre
elle rappelle la femelle de Cechce. Du reste il nous suffit de re-
produire la description originale: ,Cette femelle unique présente
la couleur du dessus du corps plus olivatre, moins roussatre,
que les oiseaux de Bogota et de I'Equador. Cette différence sa
manifeste surtout au front et sur les cotés de la téte. Les ailes
et la queue sont aussi un peu plus longues que chez les oiseaux
de Bogota et de I'Equador qui nous ont servi de comparaison”.

Grallaria rufula saturata se distingue franchement des
autres par le plumage roux trés foncé sans différence dans la
nuance entre le dessus et le dessous du corps. Pourtant le ven-
tre est un peu plus clair que la poitrine, roux ochracé, pareil
a celui de la Grallaria rufula obscura.

Les dimensions de la Grallaria rufula saturata sont sui-
vantes: (~.3.7.1884. S. Rafael, l'aile 81.0, la queue 44.0, le tar-
se 44.0, le bec depuis les narines 11.5; Q.13.111.1884. S. Rafael,
J'aile 81.0, la queue 43.0, le tarse 43.0; le bec depuis les nari-
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nés 10.0; 9.29.111.1884. S. Rafael, l'aile 82,0; la queue 43.0, le
tarse 42.0, le bec depuis les narines 10.0.

GraUai'ia  ru/icapilla tac™anoiVHKii  subsp. nov.

Ressemble a la Grallaria ruficapilla ruficapilla Lafr. de
la Colombie (Antiochia, Medellin), mais s'en distingue pourtant
franchement par le bec plus long, par la queue plus courte,
ainsi que par la couleur roussatre de la téte beaucoup plus
claire.

Grallaria ruficapilla ruficapilla posséde la téte d'un roux
foncé, Grallaria ruficapilla taczanowskii — d'un roux clair, en
outre le manteau chez la Gr. r. taczanowskii  est plus clair.
Pour cette description nous ont servi les oiseaux de S. Rafael
de Cayandeled et de Cechce.

Pour type nous prenons l'oiseau de Cayandeled; Musée
Eranicki A» 358-c,

cf.12.1.1883. Cayandeled, I'Equateur occ. coll. J. Stolzmann.

Dimensions de la Gr. r. taczanowskii:

Aile Queue Tarse

¢/.12.1.1883. Cayandeled 101.0 mm. 56.0 mm. 53.0 mm. 17.0 mm.
coll. J. Stolzmann

a\ Cechce 1010 ,, 581 , 535 , 170 ,
coll. J. Stolzmann
9.1.111.1884. S. Rafael 1010 ,, 575 , 480 , 160

coll. J. Stolzmann

>) Cayandeled—hacienda, situé dans la vallée du Rio Chimbo, dans
la province de Guayaquil (versant occidental des Cordillieres) a 4500 au des-
sus du niveau de la mer.
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Dimensions de la Gr. r. riificapilla:

Aile Queue Tarse
Medeilin 101.0 mm. 625 mm. — mm. 14.0 mm.
coll. Salmon
Antioquia 1020 ,, 60.0 ,, 510 , 150 ,
coll. Salmon

GraUaria monticola Lafr.

Dans le Musée zoologique de I'Université de Varsovie et
dans le Musée Branicki il y a 7 exemplaires de cette espeéce;
tous proviennent de I'Equateur occidental, & savoir de Cechce.
Dans ces oiseaux on reconnait facilement la différence dans la
coloration de deux sexes. Ainsi les males ont le dessous du
corps relativement plus foncé; il est d'un roussatre ochracé clair,
avec une tres faible nuance cendré grisatre. La femelle adulte
posséde le dessous ochracé clair avec le mélangé d'un cendré
grisatre beaucoup plus prononcé; en outre le dessus du corps
est plus clair.

La femelle jeune, tuee le 4.V.1883 posséde le dessous du
corps pareil a celui du male, ainsi que le dessus. Elle n'a pas
sur le dos des rayures caractéristiques pour les jeunes oiseaux,
cependant sur les plumes du croupion elles sont encore bien
prononcées. Sur le devant et le sommet de la téte les stries
manquent complétement, mais elles aparaissent encore par ci
par l& sur la nuque. La queue est d'un roux intense; les barbes
externes sont d'un brun olivatre mélangé de roux.

L'oiseau jeune dans son prémier plumage possede le des-
sus du corps brun olivatre avec des petites stries d'un roux
Isabelle; ces stries sont bordées le long des plumes sur la téte
et la nuque d'une couleur noirdtre. Les plumes du dos et du
croupion possédent des rayures d'un roussatre isabelle et noi-
ratre; ces rayures sont mieux prononcées sur le croupion que
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sur le dos. Les ailes ressemblent en général aux ailes de la
femelle jeune, c'est-a-dire que ses barbes externes sont d'un
brun olivatre, avec un mélange de roux sur les remiges primai-
res; les barbes internes sont d'un brun noiratre.

La gorge est d'un ochracé; tout le dessous du corps est
rayé transversalement d'une couleur Isabelle sale et noiratre;
sur le ventre, ol ces rayures sont moins prononcées, la couleur
ochracée est prépondérante.

Mesures des nos oiseaux.

Aile Queue Tarse

cT.SO.IV. 1883. Cechce 94.0 mm. 52.0 mm. 48.5 mm. 15.0 mm.
coll. J. Stolzmann

3.V. 1883. Cechce 95.0 ,, 525 , 450 , —
coll. J. Stolzmann

cf. 5.V. 1883. Cechce 95.0 , - " — ,, 150 ,,
coll. J. Stolzmann

cf. 15.V. 1883. Cechce 96.5 ,, 575, 470 , 160 ,
coll. J. Stolzmann

9. 30.1V.1883. Cechce 955 , 500 , 465 , 155 ,
coll. J. Stolzmann

9.j«v.4.V.1833. Cechce 950 ,, 535 , 470 , 150 ,
coll. J. Stolzmann

juv.4.Vv.1883. Cechce 920 , 430 , 440 , 110 ,
coll. J. Stolzmann
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Grallaria  andicola (Cab.)

Dans le Musée Branicki se trouvent deux exemplaires de
cette espece, provenant du Pérou central.

Dimensions:

Aile Queue Tarse AN [N hes

rf.7.VI11.1892. Maraynioc 99.0 mm. 43.5 mm. 45.0 mm. 14.5 mm.
coll. J. Kalinowski

¢.28.V1.1890. Ingapirca 98.0 ,, 46.0 , 46.0 , 132 ,
coll. J. Kalinowski

Ces oiseaux, provenant de la méme contrée, montrent des
différences dans la coloration dues probablement au sexe.
Ainsi le male a la couleur du dos beaucoup plus foncée, de
méme que la couleur roussatre des plumes de la poitrine mieux
prononcée. Les barbes externes des remiges primaires chez le
male sont rousses, chez la femelle — rousse avec une bordure
Isabelle. Enfin, les stries du dos sont chez le male mieux
prononcées.
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5. Janusz DomaniewsKki:

Materjaty do ornltofauny ziem polskich, cz Il
Komunikat zgtoszony dn. 1 Marca 1918 r.

Przedstawit Jan SosnowsKki.

W komunikacie tym podaje rezultaty przegladu zbiordw,
nagromadzonych w polskich muzeach. Procz zbioréw Muzeum
Zoologicznego Uniwersytetu Warszawskiego, Muzeum hr. Branic-
kich, zbiorédw Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego oraz
mych wiasnych, przejrzatem jeszcze w marcu b. roku zbiory Mu-
zeum hr. Dzieduszyckich we Lwowie. Za utatwienie mi pracy
na miejscu, oraz wypozyczenie szeregu okazow do Warszawy,
sktadam niniejszem zarzadowi Muzeum hr. Dzieduszyckich ser-
deczne podziekowanie. Za szczegdlniej milty obowigzek poczu-
wam sobie tutaj podziekowanie Profesorowi Benedykto-
wi Dybowskiemu, z ktérego serdecznej goscinnosci korzy-
statem przez caly czas pobytu we Lwowie.

Aegypius monachas (Linn.).

Jeden okaz tego ptaka byt zlapany w Chotomowie pod
Jabtonng w pierwszych dniach czerwca 1917 roku. Ptak ten,
nabyty przez Muzeum Przemystu i Rolnictwa, jest tam dotych-
czas hodowany w Kklatce.

Archihuteo qufoj«ma i>allidas Menshb.

W 1912 roku Katin (13) podat tego ptaka jako wyjatko-
wo zimujacego w gub. Kieleckiej. Wiadomos¢ te, napozor nie-
prawdopodobna, moge obecnie potwierdzi¢. Mianowicie w Mu-
zeum hr. Branickich znajduje sie okaz Archihuteo lagopus palli-
dus z nastepujacg etykietg: Ks 1594 f, Polska 1897. Ptak ten
porownywany z azjatyckiemi A. I. pallidus okazal sie z niemi
identyczny. Musze tu zaznaczy¢, ze okazy wykazujace ubarwie-
nie przejsciowe miedzy A. lagopus lagopus i A. lagopus pallidus
trafiajg sie w Polsce dos¢ czesto.
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Civeus  marrourtfs (S. G. Gm.).

Taczanowski, opisujagc w swej monografji ,Ptaki kra-
jowe" blotniaka bladego, (Strigiceps swainsoni jest synoninem
Circus macroarus) nadmienia: ,W Krolestwie Polskiem dotad
nigdzie nie widziany, jest jednak nadzieja, ze bedzie postrzezo-
nym, miedzy miodemi w czasach jesiennych przelotow". W wy-
danym w roku 1888 ,Spisie ptakéw Krolestwa Polskiego” Ta-
czanowski nie podaje tego ptaka zupeinie.

Przegladajgc btotniaki Muzeum Zoologicznego Uniwersytetu
Warszawskiego, ku swemu zdziwieniu znalaztem miedzy blotnia-
kami krajowemi az trzy okazy Circus macrourus btednie przez
Taczanowskiego okreSlone jako Circus pygargus. Z tych
dwa sg to ptaki miode w pierwszem pierzu, trzeci miody samiec
w trzeciem pierzu. Wszystkie trzy bite w Lubartowie. Tak wiec,
jak to stusznie Taczanowski przypuszczat, blotniak blady
wchodzi w sktad fauny Krélestwa Polskiego.

Lynnus tetrigc  tetri.x' (Linn.).

Swojego czasu Prof. Lénnberg (14, 15) podat roznice,
ktére jakoby istniejg miedzy cietrzewiami skandynawskiemi,
a Srodkowo-europejskiemi. Opierajac sie na tych réznicach dla
ptakéw niemieckich, przywrécit Lénnberg nazwe Tetrao juni-
peroram uzyta poraz pierwszy przez Brehm'a. Idac za Lonn-
bergiem ostatnio Hellmayr i Laubmann (16) bawarskie
cietrzewie nazywajg juz Lyrurus'tetrix juniperorum  (Brehm).
Oto co Lénnberg (15 pisze we wspomnianej sprawie: ,In
einer kleinen Mitteilung im Juli—Augustheft 1904 dieser Zeitsch-
rift habe ich hervorgehoben, dass bei dem schwedischen Birk-
huhn das Weiss der Armschwingen bei dem ruhig zusammen-
gelegten Fligel von den Fligeldecken verdeckt wird, weil das-
selbe 412 bis SVa cm. vor der Spitze der Armschwingen endet.

Weiter fehlt bei demselben Vogel weiss an der Basis des
Afterfligels und an den Wurzeln der grossen Handdecken. Da-
gegen erstreckt sich das Weiss der Armschwingen bei den 6stli-
chen und deutschen Birkhthnern viel weiter und endet in kir-
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zerem Abslande von der Spitze, so dass es beim zusammen-
gelegten Fligel als eine weisse Binde ersichtlich ist. Dieselben
Birkhiihner haben auch einen weissen Fleck an der Basis des
Afterfligels und weisse Wurzeln der grossen Handdecken™.

Odnosnie tych r6znic po przejrzeniu okoto 20 cietrzewi
polskich, dwoch norweskich oraz jednego szwedzkiego musze
zaznaczy¢ iz opierajac sie na cechach podanych przez Lénnber-
g'a Lyrurus tetrix juniperorum od Lyrurus tetrix tetrix oddzie-
li¢c sie nie da, z nastepujacych powodow:

1) Biala plamka u nasady skrzydetka u ptakdéw polskich
zarbwno u c/ o' jak i 9 9 wyrazona jest to silniej, to stabiej.
U cTcT wystepuje zawsze, u 9 Q brak jej nieraz (jakkolwiek
rzadko) zupetnie. U wszystkich trzech ptakéw skandynawskich,
ktére mam przed sobg, wspomniana biata plamka, jakkolwiek
stabo zaznaczona, wystepuje.

2) Kolor biaty lotek ramieniowych u ptakow polskich odda-
lony jest od konca wspomnianych lotek rozmaicie. U poszcze-
gélnych okazéw waha sie ta odlegto$¢ od 2 do 55 cm. Wsku-
tek tego biate lusterko o ktérem wspomina Lénnberg czasem
jest widoczne, czasem jednak niema go zupeinie. Toz samo,
o ile moge sadzi¢, zachodzi u ptakéw skandynawskich.

3) Kolor bialy u nasady duzych pokryw skrzydtowych
u niektérych ptakdéw polskich jest niewidoczny.

Opierajac sie na powjzszem, zmuszony jestem ptaki polskie
uwazaé za Lyrurus tetrix tetrix (L.), a nazwe Lyrurus tetrix ju-
niperorum (Brehm) uwazaé¢ jedynie jako synonim pierwszej.

Caprhtiulgus emopaem” meridionalis Hart.

Hartert (4) podaje, ze ta potudniowa forma kozodoja sie-
gajaca na potnoc az do Wegier, gdzie C.e. europaeus jest tylko
ptakiem przelotnym, odznacza sie krotszem skrzydtem oraz zwy-
kle jasniejszem upierzeniem.

W Muzeum hr. Dzieduszyckich znajdujg sie dwa ptaki na-
lezagce do tej formy i Swiadczace o =zalatywaniu C. e. meridio-
nalis do wschodniej Galicji. Oto wymiary tych ptakow:
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No 1627 9 21.X.1882 Pieniaki pow. Brody. Dtugos$¢ skrzydta
189.0 mm.
Ko 1629 9 3.X1.1882 Pieniaki pow. Brody. Diugos$¢ skrzydta
188.0 mm.

Ptaki te procz dtugosci skrzydta, odpowiadajgcej wymiarom
C. e. meridionalis, wykazujg na pierwszy rzut oka widoczne
daleko jasniejsze "upierzenie.

Dhifolmten minor  hortonmi (Bretim).

Hartert (4) zalicza ptaki polskie do Dr. m. minor.
Tischler (2) zalicza ptaki Prus Wsctiodnicii do tejze formy;
a jednak wediug Lou don'a (5) w Prowincjach Nadbaltyckicti
gniezdzi sie Dr. minor hortorum. Te sprzeczne dane wskazuja
iz granicy miedzy temi dwiema formami bynajmniej nie mozna
uwazaé¢ za ustalona.

Réznice miedzy temi dwiema formami sa minimalne. Bu-
turlin w kluczu swoim przeciwstawia forme hortorum  for-
mom minor i minutillus. Dla tycti dwocti podaje on: ,,Brownish
tinge of underparts lighter; dark transversal bands on back nar-
row"; dla hortorum: ,Brownisti tinge of underparts darker; dark
back-bands broader™.

Hartert (1L c.) o D. m. hortorum pisze: ,Untersctieidet
sici von D. m. minor durcti etwas metir fatilbraune und oft
starker gestrictielte Unterseite sowie duFchsctimitlich etwas Kiirzere
Fliigel™. U ptakéw gniazdowycti Krélestwa Polskiego zaréwno
pod wzgledem brudno-brunatnawego nalotu na spodzie ciata jak
i strychowania tyctize okolic, oraz szerokosci ciemnych przepa-
sek na dolnej czesSci plecdw i kuprze zmienno$¢ jest ogromna.
Trafiajg sie okazy o bardzo intensywnym nalocie, a jednocze$nie
bardzo stabo strychowane i odwrotnie z bardzo stabym nalotem,
a silnie strychowane. Wiekszo$¢ posiada jednak do$¢ silny nalot
i silnie wzglednie strychowanie, ze wzgledu na co wliczam Kro6-
lestwo Polskie do Kkrainy gniazdowania Dr. minor hortorum;
zaznaczam jednak, ze trafiajg sie tu okazy, ktérych odrézni¢ od
Dr. minor minor niemal niepodobna. Typowych Dr. minor hor-
torum z Niemiec niestety do pordéwnania dosta¢ nie mogtem;
poréwnywatem natomiast ptaki polskie z okazami Dr. minor
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minutillus o ktérych Harlert (L c.) pisze iz sg niemal inden-
tyczne z Dr. minor  minor. U ptakdéw z Kroélestwa Polskiego
zaréwno nalot na spodzie ciata jak i strychowanie sa daleko
intensywniejsze.

Wymiary Dr. minor hortorum:

10.1X.1898 Warszawa skrzydto 92.0 mm.
coli. Bykow
c/ 17.111.1918 Bielany . 90.0 ,,
coli. J. Domaniewski

21.V.1892 Warszawa ” 94.0 ,,
coli. Bykow
9 21.V.1892 Warszawa ” 90.0 ,,
coli. Bykow
9 4.1V.1918 Bielany " 92.0 ,,
coli. J. Domaniewski
9 14.1V.1918 Bielany " 91.0 ,,

coli. J. Domaniewski

Dryo™ates  minor minor (Linn.).

Powyzej wspomniatem, ze pomiedzy ptakami Krolestwa
Polskiego trafiajg sie ptaki do tej nalezace formy. Typowe Dr.
minor minor trafiajg sie tutaj tylko zima. Nalezy jednak przy-
puszcza¢, iz na wschodnicli granicach Krolestwa, gniezdzg sie juz
ptaki, ktore raczej za Dr. minor minor uwaza¢ nalezy. Na mysj
te naprowadzajg nastepujace dane. Na Polesiu, jak juz o tem
niedawno pisatem ((>), wystepuje Dr. m. minor, okaz z Litwy,
bez oznaczenia blizej miejscowosci przywieziony do Muzeum
hr. Dzieduszyckich przez Dr. J. Grochmalickiego, do tejze
nalezy formy. Ptaki Muzeum hr. Dzieduszyckich, bite w rozma-
itej porze roku we wschodniej Galicji sg to Dr. m. minor.

Wymiary Dr. minor minor:

d' Luty 1877 Krechéw pow. Zdtkiew skrzydto 92.0 mm.
ptak Muzeum hr. Dzieduszyckich
Marzec 1871. Pieniaki pow. Brody " 96.0 ,,

ptak Muzeum hr. Dzieduszyckich
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok XI, 1918. Zeszy( 4 b
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cf 7.VII.1851. Poturzyca pow. Sokal skrzydto 91.0 mm
ptak Muzeum hr. Dzieduszyckich

g 26.1V.1852. Poturzyca pow. Sokal 95.0
ptak Muzeum hr. Dzieduszyckich

ef 29.VII1.1913. Zawiszcze pow. Pinski 92.0
coli. J. Domaniewski

(S ,,Polska™ 92,0
ptak Muzeum hr. Branickich

9 ,Polska” 95.0

ptak Muzeum hr. Branickich

Dryohates  minor  kamtschatkensls (Malh.)

W Muzeum hr. Dzieduszyckich znajduje sie jeden okaz
(d\e 774 cT 24.11.1878. Turynka, pow. Zotkiew) do tej nalezacy
formy. Ptak ten wykazuje charakterystyczne cechy tej formy,
mianowicie bardzo stabe pregowanie dolnej czesci plecéw, stabo
rozwiniety kolor czarny plecéw, spdéd prawie czysto biaty, na bo-
kach piersi zaledwie po kilka ciemnych strychow. Ptaka tego
poréwnywatem z okazami z Daurji, okolic Orenburga i okolic
Saratowa.

Dryohates niajor  pinetorum Brehm).

Jak to juz swojego czasu podawatem (17), dzieciot pstry
duzy, gniezdzacy sie w Krolestwie Polskiem, nalezy do wschod-
niego podgatunku major. Obecnie na zasadzie nielicznych oka-
z6w Muzeum hr. Dzieduszyckich wnosi¢ moge, ze ptaki ze
wschodniej Galicji nalezg rowniez do tej formy.

Jednak procz gniezdzacego sie Dr. wa/ormayor (L.) w sktad
fauny naszej wchodzi rowniez Dr. major pinetorum  jako ptak
pokazujacy sie u nas w czasie zimowych wedréwek. Swiadczy
0 tem okaz samicy zastrzelony przezemnie 10.111.1918 na Biela-
nach pod Warszawg. Dtugos$é skrzydta tego ptaka wynosi 136.0 mm.

Piciia viridis  pinetorum (Brehm).

Précz pomiardw, Kktore uprzednio podatlem obecnie jestem
w moznosci podaé wymiary jeszcze czterech ptakéw znajdujacych
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sie ' w moim zbiorze a $wiadczacych, iz dzieciot zielony wystepu-
jacy w Krolestwie Polskim nalezy do formy pinetomm.
Oto wymiary mych ptakdéw:
skrzydto culmen

cf 10.111J918. Bielany pod Warszawg 162.0 mm. 46.0 mm.
coli. J. Domaniewski

9 26.VI1.1917. Bielany pod Warszawg 165.0 ,, 47.0 ,,
coli. J. DomaniewskKi
9 21.X.1917. Bielany pod Warszawg 160.0 ,, 47.0 ,,
coli. J. Domaniewski
9 21.X.1917. Bielany pod Warszawg 166.0 ,, 450 ,,

coli. J. DomaniewskKi

Ptaki Muzeum hr. Dzieduszyckich ze wschodniej Galicji
maja diugos¢ skrzydta 160.0 — 167.0 mm.

Turdus  torquatus  tor(/ftatus Linn.
i
Turdus  torf/luatus  alpestris  (Brehm).

Taczanowski (18) rozrézniat jedna tylko forme drozda
obréznego, ktorg nazywat Turdus torguatus (L.). O gatunku
tym znajdujemy u naszego znakomitego badacza nastepujaca
wzmianke: ,Ko$ ten zalatuje tylko wypadkowo do Krolestwa
Polskiego, w porach wedréwek, zawsze w matej liczbie. Znam
tylko 5 okazéw krajowych, z Kktérych 2 pochodzg z okolic Lu-
blina, 3 z okolic Warszawy".

Obecnie w Muzeum Zoologicznem Uniwersytetu Warszaw-
skiego znajdujg sie 4 okazy krajowe drozda obroznego, 3 z nich
nalezg do Turdus torguatus  alpestris  (cf Lubartéow, cf Turzow
pod Lublinem, ef Turzéw pod Lublinem w Kwietniu) jeden za$
do Turdus turguatus turguatas (cT Lubartéw w Pazdzierniku).

Lanius  exeuhitor  rapax Brehm.

W Muzeum Dzieduszyckich znajduje sie jeden okaz nale-
zacy do tej zagadkowej formy. Jest to Ke 380 o" 22.XI11.1853
Poturzyca. Forme tg w pracy mej ,,Krytyczny przeglad avifauny



Galicji" podaje pod nazwg Laniiis excuhUor major Pall. Syno-
nimike tej formy wyjasnili niedawno Reiclienow i Hesse
(19): o przynaleznosci tej formy do fauny krajowej i jej geogra-
ficznem rozmieszczeniu niedawno juz pisatem

Sturntis  yuhjaris  rttU/arts  Linn.

Systematyka szpakoéw znajduje sie obecnie w stanie zupet-
nego chaosu, na co przedewszystkiem wptyneto wyrdznienie duzej
ilosci form, ktore albo wartosci geograficznej zupetnie nie posia-
dajg, albo tez posiadajg ja tylko czesciowo. Szczegdlniej ciem-
ng jest sprawa o ile chodzi o odréznienie dwu form, mianowicie
Sturnus vulgaris valgaris Linn. i Sturnus vulgaris intermedius
Praz. (synonimem tej ostatniej formy jest nazwa Bianchi'ego
Sturnus  sophiae). Z dwu tych form pierwsza ma zamieszkiwac
zachodnig, druga wschodnia Europe. Z klucza Bianchi'ego
(8) wynika iz dla Sturnus yulgaris  vulgaris charakterystycznym
jest ,,wierzch gtowy i gardziel koloru zielonego™ za$ dla  Sturnus
vulgaris ~ sophiae  ,,wierzch gtowy i gardziel koloru purpurowego".
Bu tur lin (9) zalicza Sturnus vulgaris vulgaris  do grupy dla
ktorej charakterystycznymi sa ,,Rucken bronzefarbig, von der
Beleuchtung fortgehalten purpurfarbig (Ohrfedern grun)", za$
Sturnus  yulgaris  intermedius do grupy, ktéra ma ,Riicken griin
mitunter ein schwacher Bronzeschimmer™. Swojego czasu po-
datem (11) iz w Galicji gniezdzi sie S. v. sophiae, wiadomos$¢
ta jednak wymaga uzupetnienia, nalezy bowiem przypuszczaé, iz
procz ptakéw wykazujacych cechy St. intermedius znajdujg sie
tam okazy w upierzeniu St. vulgaris obok okazéw wykazujacych
cechy przejsciowe. Rzecz w tem, ze te dwie formy prawdopo-
dobnie nie dadzag sie odréznic.

Hartert (12) w sprawie tej pisze ,,Die Untersuchung sehr
grossen Materials, hauptsachlich zu Tring und im British-Museum,
hat mich zu der Uberzeugung gebracht, dass diese Form nicht
haltbar ist, denn auch schwedische wund englische Brutvdgel ha-
ben sehr oft ebenso viel purpurroten Schimmer wie jene, und
dass auch letztere (Russland) nicht selten einen ganz grunen
Kopf haben. Oberhaupt ist die Farbung dieser Teile sehr vari.a-
beln™. Obecnie, przejrzawszy wiekszg ilo$¢ szpakéw z roznych
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czeSci Europy, ze zdaniem tem zgadzam sie najzupeiniej. Mie-
dzy ptai“ami z Krdélestwa Polskiego znajduja sie okazy wykazu
jace cechy jednej i drugiej formy. To samo dotyczy ptakow
rosyjskich. Co sie tyczy cech podanych przez Buturlina to
z Bielanskiego lasku pod Warszawg mam ptaki gniazdowe wy-
kazujgce naprzemian cechy S. v. vulgaris i S. v intermedius.
Wobec tego do czasu, az sprawa stanowiska systematycznego
vS. intermedius nie zostanie wyjasniona, za jedynie wskazane uwa-

zam traktowanie tej ostatniej nazwy jako synonimu St. v.  vulgaris.

Eniheriza citrineJla Linn.

By okreslic przynalezno$¢ geograficzng polskich trznadli,
przejrzatem okoto 130 ptakéw tego gatunku. Przejrzane ptaki
pochodzg z Krélestwa Polskiego, Galicji, Polesia, Bawarji, Fran
cji, gub. Saratowskiej, gub. Astrachanskiej i gub, Orenburskiej
Przeglad ten doprowadzit mnie do wniosku, ze w Polsce wyste
puja trzy formy trznadla, z ktérych jedna sie gniezdzi, za$ dwie
inne pokazujg sie w porze zimowej. Formy te sg nastepujace

Emheriza  citrinella  sylvestns Brehm.

Polskie ptaki gniazdowe nie roznig sie od bawarskich. Ja-
ko najwazniejszg ceche charakterystyczng tej formy uwazam
czysta, zupetnie pozbawiong strychéw gardziel, przy ogdélnem
ciemnem (w stosunku do wschodnio europejskich ptakéw) ubar-
wieniu wierzchu ciata. Zauwazy¢ jednak musze, ze cecha ta
stalg jest tylko u samcéw; wsérdd samic znajdujg sie bardzo
czesto okazy z bardzo gesto strychowang gardzielg. Widziatem
ptaki (bite w porze gniazdowej) z okolic Pinska, z gub. Lubelskiej,
z Zakopanego, z Krynicy (pow. Nowy Sgcz) i Poturzycy (pow.
Sokal). Stusznie wiec Sto lz (1) trznadle bite w porze gniaz-
dowej w Polsce zalicza do tej formy.

W Prusiech Wschodnich wedtug Tischlera (2) gniezdzi
sie E. c. sylvestris, a E. c. citrinella bywa tylko zimg. Czy
E. c. sylvestris u nas zimuje, nie wiem, nalezy przypuszczaé ze
tak, jakkolwiek muszg to by¢ raczej sporadyczne przypadki.
W Prusiech Wschodnich forma ta czesSciowo na zime zostaje.
Ptaki bite przezemnie w grudniu w Zakopanem niemal sie nie
réznig od bitych tam w lecie, rdéznice stanowi tylko bardzo de-
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likatne strychowanie na gardzieli, wystepujace u ptakéw zimowych.
By¢ moze jednak, ze wystepuje ono w zimowej odziezy E. c
sihestris.

Emberiza citrinella citrinella Linn.

Olbrzymia wiekszo$¢ zimujacych u nas trznadli nalezy do
tej wtasnie formy, rzec mozna, ze inne, o ile sie trafiajg w tej
porze roku, to z rzadka tylko.

Emberiza citrinella erythrogenys Brehm.

Gengler (3) wspomina o ptakach do tej formy nalezgcych
bitych w Krélestwie Polskiem w Grudniu. Ja jestem rdwniez
w posiadaniu jednej samicy (9 10.111.1918 Bielany pod Warsza-
wg) bezwatpienia do tej formy nalezacej. Pozatem posiadam
okazy przejSciowe.

Coloeua monediila  sperniolotfiis  (Vieill),

Opierajgc sie na opisie Taczanowskiego (21) danych
Harterfa (12) oraz niedo$¢ doktadnie etykietowanych okazach
muzealnych, gniazdujgce w Polsce kawki zaliczatem (patrz 11
i 12) do wschooniego podgatunku Coloeus monedula soemme-
ringii (Fischer). Obecnie po =zebraniu serji ptakéw z okolic
Warszawy, ztozonej z dwudziestu kilku okazéw bitych w rozma-
itej porze roku, dochodze do nastepujgcych wnioskow:

a) Gniazdujace w Krolestwie Polskim kawki nalezg do za-
chodniego podgatunku — C. m. spermologus (Vieill).

b) U niektéorych okazéw ptakéw gniazdowych polskich
wystepuje biata potksiezycowata plama na szyi; zdaje sie, ze ma
to zawsze miejsce u starych samcow.

c) Coloeus monedula  soemmeringii nalezy do naszej fauny,
ale jedynie jako ptak zima sie pokazujacy.

Co sie tyczy ptakéw Galicyjskich, to kawki gniazdujace
w zachodniej Galicji, jak to mogtem sprawdzi¢ na zasadzie pta-
kéw bitych w Zakopanem, nalezg do C. m. spermologus, co sie
tyczy ptakéw wschodnio-galicyjskich, to okazow w tej chwili do
rozporzadzenia nie posiadam. W Muzeum hr. Dzieduszyckich
znajdujace sie okazy naleza do formy wschodniej, sg to jednak
ptaki zimowe. Gengler (23) zalicza kawki wschodnio-galicyj-
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skie do C. m spernwLogus, zaznaczajac ze trafiajg sie miedzy
niemi okazy z biatg plamag na szyi.

Coloetfs monedula  soemmerlInffii (Fischer).

Do ostatnich czasow kawka tanosita nazwe C.m. collaris
(Drumm.) dopiero przed pét rokiem Hellmayr (24) wykazat, ze
nazwa Fleischer'a ma pierwszenstwo przed nazwag Drummon-
d'a. Jak wyzej podatem, C.m. soemmeringii unas sie nie gniez-
dzi ani wv Krolestwie Polskiem ani w Galicji (co do najbardziej
na wschdd wysunietych czesci tej prowincji tosprawa wymaga
jeszcze wyswietlenia), bywa jednak zimg. WV okolicach Warsza-
wy w 1917 roku jesienia zauwazytem po raz pierwszy stada tych
kawek wv potowie pazdziernika. Trzymaty sie ww osobnych stad-
kach, nie tgczac sie z miejscowemi. Kiedy forma tawiosng nas
opuszcza, nie wiem. WV Grudniu obserwowatem w Zakopanem
typowe C.m. soemmeringi obok C.m. spermologus. W Muzeum
hr. Dzieduszyckich we Lwowie znajdujg sie okazy C.m. soem-
meringi  bite zimag we wschodniej Galicji.
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RESUME.
Janusz DomaniewsKki:
Matériaux a la faune ornithologique
de Pologne, 1 partie.
Communication annoncée le 1. 111 1918.

Présentée par Jan SosnowskKi.

Aegypius leionachus (Linn.).

Un exemplaire de ce vautour fut pris vivant aux environs
de Varsovie en Juin 1917.

Archihiiteo lagopus  paUidiis Mensh.

Cette forme orientale de buse pattue se montre chez nous
en hiver, on peut penser qu'assez rarement.

Ciretifi  luaci'oarus (S. G. Gm.)).

Cette espece de busard se montre dans le Royaume de
Pologne aux passages.

Lf/nn'Ufi  tetrijc  tetrijc (Linn.).

Je n'ai pas pu trouver des différences parmi les tétras po-
lonais et ceux provenant du nord de I'Europe. Je crois que la
dénomination Tetrao juniperorum doit étre comprise seulement
comme un synonime de L. t. tetrix Linn.

Capé'irnuhjus europaetr» ruerhlfonaft» Hart.

Dans le musée de comtes Dzieduszycki a Lwdw
(Lemberg) se trouvent deux oiseaux appartenant & cette forme.
Ces oiseaux sont beaucoup plus claires que les Caprimulgas eiiro-
paeus europaeus typiques, leurs dimensions sont aussi plus pe-
tites. Voici les dates de ces oiseaux:
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SN 1627 9.21.XN1882. Pieniaki, district Brody. Aile 189.0 mm.
Ne 1629 9-3.X1.1882. Pieniaki, district Brody. Aile 188.0 mm.

Dans la Galicie orientale nidifie Caprimulgus  europeus
europeus, il est clair que les oiseaux mentionnés sont tués aux
passages.

Dryobates niinor  hottormn (Brehm).

La pie épeichette qui nidifie dans le Royaume de Pologne
appartient a cette forme, mais parmi les Dr. m. hortorum. ty-
piques on trouve ici des exemplaires qui ressemblent beaucoup
a D. m, minor.

Dvyohate»  minor minor  (Linn.).

Le Dr. m. minor typique se montre dans le Royaume de
Pologne en hiver. Dans la Galicie orientale nidifie cette forme.
Je crois que c'est le Dr. minor minor qui nidifie dans sud-est
et est de Royaume de Pologne.

Dryobates  uninor kamtschathensis (Malh).

Dans le Musée de comtes Dzieduszycki se trouve un exem-
plaire de cette forme. C'est un male, qui était tué au Turynka
(District Zo6tkiew) 24.11.1878.

Dryobates  major  jdnetorum (Brehm).

Cette forme occidentale de pie épeiche se montre dans le
Royaume de Pologne en hiver.

Piciis  viridis  pinetorum (Brehm).
Dans le texte polonais je donne les mesures de quatre pies
verts tués aux environs de Varsovie.

I
Tardas  tort/aatas alpestris (Brehm).

La merle alpestre visite rarement le Royaume de Pologne
dans le temps des migrations.
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Lanius rapax Brehm.

Dans le musée des comtes Dzieduszycki se trouve un exem-
plaire de cette forme intéressante. C'est un male, tué au Po-
turzyca (district Sokal) 22.X11.1853.

Sturnas vulgaris vulgaris Linn.

En examinant un grand nombre d'étourneaux de I'Euro-
pe occidentale et orientale je viens a la conclusion qu'on ne
peut pas distinguer une forme orientale qui fut décrite par Pra-

zak sous le nom Sturms vulgaris  intermedi

Aux environs de Varsovie jai trouvé en méme forét Stur-
nus vulgaris nidifiant prés de Sturms intermedius.  Cette der-
. niére dénomination doit étre regardée comme un synonime de
Sturnus vulgris Linn.

Emberlza  citrineHa  fii/lre.stri.s  Brehm.

C'est cette forme qui nidifie dans le Royaume de Pologne
et dans la Galicie.

Emheéiza  ritrhielfa  citrinella Linn.

Le plus grand nombre de bruants jaunes qui hivernent
chez nous appartiennent a cette forme

Emberiza  eitrinella erythroijenys Brehm.

Parmi les bruants juanes qui hivernent dans la Pologne
on trouve aussi d'exemplaires qui appartiennent a cette forme.
CoJoeiis monedula  spermolotjus (Vieil 1).

C'est & cette forme qu'appartiennent les chaucas sédentaires
dans la Pologne.

Coloeu”s monedalu  soenimerinf/i (Fischer.)

Cette forme est commune chez nous en hiver.
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6. Wtadystaw Gorczynski:

O wyznaczaniu stopnia kontynentalizmu we-
dtug amplitud temperatury.

Komunikat zgtoszony dn. 27 Marca 1918 r.

Temperatury $rednie dla réwnoleznikoéw wedtug nowych
map izoterm.

Swiezo wykre$lone mapy temperatur, wydane w publikacji
p. t. ,Nowe izotermy Polski, Europy i kuli ziemskiej™ (Str. 286;
Warszawa, 1918), pozwalajg na wyznaczenie ponowne temperatur
$rednich na poziomie morza dla kolejnych rdwnoleznikéw na kuli
ziemskiej, branych w odstepach co pieé¢ stopni szeroko$ci geogra-
ficznej. Te temperatury S$rednie dla réwnoleznikéw otrzymane
zostaty w ten sposéb, ze znaleziono wartosci temperatur dla 36
miejsc w odstepach co 10 stopni diugosci geograficznej na kaz-
dym roéwnolezniku.

Nowe mapy izoterm kuli ziemskiej dla dwunastu miesiecy
kolejnych i dla roku przedstawiajg dopiero trzecig, o ile nam
wiadomo, probe takich wykreséw. Pierwsze mapy izoterm (za-
poczatkowane przez Humboldt'a w r. 1817), dat dla 12 mie-
siecy H. W. Dove w r. 1852, a nastepnie A. Buchan w zna-
nej publikacji ,Report on atmospheric circulation Challenger
Reports™ (Part V; Edinburgh, 1889). Izotermy Buchan'a
wykre$lone w stopniach skali Fahrenheit'a, sa obecnie juz
nieco przestarzate. Reprodukowane w nowszych atlasach ma-

py izoterm wyprowadzane byly przez Hann'a i Koéppen'a
wprawdzie z uwzglednieniem danych obserwacyjnych 2z Ilat
ostatnich, ale tylko dla dwoch miesiecy (stycznia i lipca) oraz
dla roku.

Nowe mapy izoterm kuli ziemskiej, wydane w r. 1918.
réznig sie na niektdrych obszarach do$¢ znacznie od dotychcza-
sowych; roznice te gtownie polegaja z jednej strony na doktad-
niejszeni uwzglednieniu rezultatow ostatnich wypraw arktycznych
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i antarktycznych, a z drugiej strony na og6lnej znizce (blizko
0 caty stopien) wartosci temperatur przyjmowanych dotad w stre-
fie okotoréwnikowej.

Dla przebiegu izoterm w Europie zuzytkowano obszerny
materjat, ogtoszony w publikacji o ,Temperaturze powietrza
w Polsce™ (Warszawa, 1916), a nadto postugiwano sie pracami
Hepites'a dla Kumunji, Rén'a - Fra untiof fer'a dla Wegier,
Traberfa dla Austrji, Motin'a dla Norwegji, Hamberg'a
dla Szwecji, Buchan'a dla wysp Wielkobrytanskich, Angofa
dla Francji i Algerji i Eredii dla Wiloch, Staikoffa dla
Bulgnrji oraz ,Atlasu Klimatologicznego™ dla Rosji. Dla po-
zostatych krajow postugiwano sie temperaturami, zebranemi
w opracowaniach Hann'a (w ,Handbuch der Klimatologie"
1 w ,Meteorologische Zeitschrift"), a dla Atlantyku danemi
G. Schotfa.

O ile dla Polski mozna bylo wszedzie przestrzega¢ uzycia
jednolitego okresu piecdziesiecioletniego (1851/1900), to juz dla
Europy byto to zbyt trudne w stosunku do Atlantyku, do pot-
wyspow lberyjskiego i Batkanskiego. Natomiast, trzeba byto
odstapi¢ od tej zasady wspdiczesnosci okresébw w prowadzeniu
izoterm na mniej zbadanych kontynentach i morzach na kuli
ziemskiej, gdzie trzeba bylo bra¢ z koniecznosci wszelkie znane
i dostepne materjaly dostrzezen.

Poza gotowemi mapami izoterm dla Ameryki Poétnocnej,
Indji Wschodnich, Australji SE, Afryki Potudniowej i Arktyku
(w Bartholomew's Physical Atlas; Edinburg, 1899) zuzytkowano
94 stacje z Ameryki Srodkowej i Potudniowej, 89 stacji z Afry-
ki, 61 dla wysp Oceanu Spokojnego i przylegtych czesci Azji,
45 dla okolic arktycznych i 13 stacji dla Antarktydy i wysp
przylegtych.

Temperatury S$rednie dla rownoleznikéw wedtug map izo-
term obliczat pierwszy Dove; rachunki te przeprowadzali takze
Spitaler, Batchelder, Hopfner i Fritsche, postu-
gujac sie jednak wytgcznie izotermami hiiesiecznemi, ogtoszone-
mi przez A. Buchan'a.

W poréwnaniu z danemi Spitaler'a i Hopfner'a we-
dtug map Buchan'a, wartosci temperatur dla kolejnych réwno-
leznikbw w Tab. | sg o pare dziesiatych stopni nizsze
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dla szerokosci geograficznych poétnocnych (od 50" N do réwni-
ka), a natomiast nieco wyzsze dla szerokosci 20" S i 30" S na
potkuli potudniowej. Najwieksza ro6znica wynosi — dla
pasa 0—10° S w miesiacu styczniu i pochodzi stad, ze tem-
peratury okolic okotoréwnikowych byty dotagd oceniane zbyt
wysoko."

Obliczajgc temperatury S$rednie dla obu potkul metoda
uproszczong, a mianowicie mnozac wartosci Srednie dla pa-
séw 10-stopniowych przez odpowiadajace powierzchnie pasow,
otrzymamy:

styczen lipiec Rok
Pétkula po6tnocna. . . . ™ 21".9 14°.9
Pétkula potudniowa . . . 17M 9".9 13®.1
Obie potkule 12" .4 15".9 14«.0.

Przypominamy, ze w stosunku do powierzchni poétkuli
255 X 10® Km2 powierzchnie paséw roéwnoleznikowych sa na-

stepujace:

900—80« . . 015 60°—50° . . 100 30°—20° . . 158
800—70® . . 045 50°—40° . . 123 200—10® . . 168
70°—60° . . 074 40°—30° . . 143 10°— 0° . . 174

Majac temperatury dla réwnoleznikow na obu pédtkulach
mozna juz tatwo obliczy¢ odchylenia temperatur dla szeregu
miejscowosci od odpowiadajgcych wartosci przecietnych dla ca-

tego rownoleznika i w ten sposéb otrzyma¢ mapy izanomal,
ktore byly wykre$lane zwiaszcza przez Doveg'o, Hopfnerta,
Selle i Liznar'a. Dwaj ostatni proponujg przytem no-

we metody obliczan, w Kktorych szczegéty nie bedziemy tutaj
wchodzili.

Na mapach izoterm Europy (wykreslonych osobno w cyto-
wanej juz w poczatku publikacji), dotaczone sg takze wykresy
izanomal temperatury dla kolejnych miesiecy i dla catego roku.
Ze wzgledu na matg skale tych mapek dodatkowych linje iza-
nomal przeprowadzone zostaty w odstepach co pie¢ stopni dla
okresu od listopada do marca wigcznie, a w odstepach co 2°.5
dla pozostatych miesiecy.
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W przecietnej rocznej Europa jest niewatpliwie uprzywile-
jowana pod wzgledem termicznym: wybrzeza Norwegji oraz
przylegte czesci Atlantyku sg $rednio blizko o dziesie¢ stopni
cieplejsze, niz to wypadatoby 2z temperatur przecietnych dla
rownoleznikéw. W Polsce izanomala roczna spada od 5° na
wybrzezach Battyku do 3" w okolicach Karpat i nawet do 1®—2®
w kierunku ku morzu Czarnemu. Zachodzg tu jednak powazne
réznice od zimy do lata w tym sensie, ze gdy np. w styczniu
mamy anomalje -f 25®@ w Norwegji, a — 5° miedzy Uralem
a morzem Kaspijskiem, to w lipcu anomalja jest blizsza do G®
na wybrzezach Norweskich, a natomiast wynosi + 5" miedzy
Uralem a morzem Kaspijskiem. Nadto uwydatnia sie na mapach
izanomal stale uprzywilejowane stanowisko Riwiery francusko-
whoskiej.

Teisserenc de Bort a takze i Wild zwrécili uwage
na wazne i interesujgce zaleznosci, jakie istniejg miedzy prze-
biegiem izanomal temperatury oraz rozktadem izobar. Chodzi
tu mianowicie o tendencje do powstawania minimdéw cisnienia
na obszarach wykazujgcych anomalje dodatnig temperatury i od-
wrotnie.

TAB. I. Temperatury $rednie na poziomie morza dla réwnoleznikéw, dla
obu potkul i dla catej kuli ziemskiej wedtug nowych map izoterm.

Temperatures moyennes (au niveau de la mer) des parall™les, des deux he-
mispheres et de toute la surface de la terre, d'apres les nouvelles cartes
d'isothermes.

-t -u 35 .28 -13 -2 -1
-38.1 -38.0 -33.0 -26.5 -11.9 -1.7 0.3
-32.5 -30.6 -22.7 -10.0 -1.1 2.0
-29.0 -28.9 -26.6 -18.8 -8.5 01 3.4 1.9 -4.1 -14.0 -20.8 -25.5 -14.2
-26.9 -253 -21.9 -135 -41 33 7.2 6.0 03 -9.3 -17.8 -23.0 -10.4
-2{0 -21.5 -16.1 -7.3 16 92 124 103 47 -4.1 -145 -20.6 -5.7
-16.4 -14.8 -10.0 -2.9 49 108 140 126 7.6 0.1 -8.6 -14.0 -0.6
-119 -91 56 17 93 132 160 150 105 3.0 -3.5 -9.7 24
-7.7 -66 -1.6 53 108 157 1811171 130 69 -1.4 -53 54
-17 06 40 104 152 187 21.0i 208 163 114 58 0.3 10.2
46 49 9.0 131 174 210 239 228 195 154 103 53 140
92 96 129 170 20.0 23.2! 256 246 22.6 188 146 103 17.4
\3.8 142 173 20.0122.5 25.0j 26.9 25.7 24.5'&21.8 184 149 204
1

-3 -13 -24 -33 -38 -22.7
-1.8,-10.3 -22.2 -29.2 -34.2 -20.6
04 -7.7 -19.1 -23.9 -28.4 -17.2

o

40.0
38.4
345
32.4
34.1
35.4
30.4
27.9
25.8
22.7
19.3
16.4
13.1
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TAB. I. (Ciag dalszy, Stiitc),

25" N 182 185 21.0 234 252 26.2 275 27.0 260 244 216 189 232 93
20"N 218 2i.0 24.0 256 271 267 273 271 26.6 260 238 220 250 55
15N 241 244 256 26.7 27.6 268 267 265 264 26.3 252 242 259 35
10°N 254 256 26.2 268 271 266 261 254 259 258 257 253 26.0 17
5«N 25,6 257 259 263 265 259 257 254 259 258 257 255 258 11
OON 25.3 253 254 256 255 251 253 255 257 255 252 253 254 0.6

50 S 252 253 255 255 250 244 243 247 251 252 252 252 251 12

12 11 10 8 6 i 6 6 6 7 8 9 11 8.3

100 S 252 253 256 255 246 23.4 236 23.7 242 248 250 251 247 22
15°S 252 252 251 247 232 224 220 220 2310 237 245! 252 239 32
20°S 253 251 24.8 23.4 221 207 201 205 21.4 2231 23.3i 246 228 5.2
25"'S 240 235 229 215 187 176 17.0 168 18.9; 20.1 21.0 229 204 7.2
30°S 226 214 204 188 172 160 150 151 16.1' 175 18.0 209 183 7.6
35°S  19.0 177 171 152 143 124 113 11.4 13.4: 151! 159 17.7 150 7.7
40°S 153 145 135 125 113 9.0 88 9.0 10.8 11.7: 128 142 120 65
S 6.0
S

60"S 32 2 1 -3 -7 -9 93 -9 5 -1 2 .35 125
08 1 0 -4 -8 -12 -15 -15 -14 -12 -9 -4 -1 -7.8 160

70°S -12 -3 -9 -13 -17 -20 -21.0 -20 -17 -13 -9 -4 -12.3 19.8
750 S -3 -7 -14 '-19 -22 -24 -25 -24 -22 -19 -14 -9 -16.8 22.0
80°S -43-10 -18 -23 -26 -28 -28.7 -27 -25 -22 -17 -11 -20.0 244
85°S -5 1-13 -21 !'-26 -29 -31 -32 -30 -28 -25 ,-20 -13 -22.8 27.0
9°S -6 -14 -22 ij-27 -30 -32 -33 -32 -30 ~-27 -22 -14 -241 270
: i 1 1
Temperatury S$rednie dla pdétkul. — Temperatures moyennes des deux hemispheres.

0-90°N IM 833 10.91i14.53 18.00: 20.7Oi121.86i 21.25. 19.08 15.61 11.83; 8.76 14.88 14.21

0-9005 17.07 16.201 14.97i 13.28 11.581 10.131 9.88 10.31 11.54 12.73; 14.07 15.83 13.12 7.19

Temperatury $rednie kuli ziemskiej. — Temperatures moyennes de la surface
de la terre.
AN -
}/OQO'NS 12.36 12.27 12.94 13.90! 14.79: 15.42; 15.87 15781 15.31 14.17 12.95 12.30 14,001 acu

Mapy izoamplitnd dla Polski, dla Europy i dla kuli
ziemskiej.

Holender F. Krecke byt pierwszym badaczem, ktory
usitowat wykreslic rozktad geograficzny watiania temperatury
w okresie rocznym. Odnosne krzywe, ogtoszone w r. 1865
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w Prov. Utrecht Genootsch. v. Knnsten en Wetciischappen,
nazywat Krecke isoparallaganii i wyznaczyt icti przebieg dla
potkuli poinocnej w rzucie thiegunowym. W r. 1869 wykreslat
takie krzywe w matej skali Keitti Johnston w ,Proceed.
R. Soc. Eginburgti, Vol. VI. Dwie duze mapy izoparallag dla
potkuli poéitnocnej i potudniowej oglosit takze Buys-Ballot
w dziele p. t. ,,Yerdeeling der Warmte over de Aarde" (Amster-
dam, 1888). lzoparallagom Buys-Ballofa zarzuci¢é mozna
to, ze byly one utworzone wylgcznie wedtug roéznic: (lipiec) —
(styczen), chiociaz nie wszedzie 'na ziemi skrajne S$rednie mie-
sieczne wypadajg wiasnie w tycti miesigcach.

Jeszcze przed wydaniem pracy Ballofa oglosit takze
A. Supan w r. 1880 (w ,Zeitschirift fiir wissenschiaftlictie Geo-
graptiie”, T. I) mapy wahania rocznego temperatury powietrza
za pomocg krzywych, nazwanych isotalantosaini.

Wreszcie I. L. S. Connoly podal w ,,American Meteoro-
logical Journal" (1893—94) mape dla ,,Mean Annual Range of
Temperature" w stopniach Fahrenheita, ktora zostala zrepro-
dukowana w ,,Bartholomew's Physical Atlas" (Edinburgh, 1899).

Wszystkie te dane sg juz obecnie przestarzate; dotyczy to
takze i wykresow H. Wild'a z r. 1881 dla Rosji.

Izoamplitudy, podane w pracy niniejszej obliczane byly
wedtug réznicy najwyzszej i najnizszej temperatury S$redniej
miesiecznej w przebiegu rocznym. W ogromnej wiekszosci wy-
padkow amplituda ta odpowiada roznicy miedzy lipcem a stycz-
niem, jednak w niektérych razach (a zwilaszcza w okolicach
okotoréwnikowych), mamy dwa maxima i dwa minima; na
przestrzeniach oceanicznych wystepuje wielokro¢ przesuniecie
temperatur skrajnych na sierpien i luty.

.

Wartosci amplitud temperatur Srednich miesiecznych dla réwnoleznikéw.

2= 0" 5¢ 10« 1% 20« 25"  ® 35° 40" 45"

No o6 11 17 35 55 93 131 164 193 227

s | 12 22 32 52 72 76 77 65 6.0
- S50« 55" 60« 65° 70" 75" 80" 85" 90"

N| 25.8 279 .30.4 854 341 R4 345 384 40

s | 54* 9.0 125 160 198 220 244 270 27

sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok. XI, 1918. Zeszyt 4. 9
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z tabelki powyzszej wynika, ze wartosci amplitud wahaja
sie koto 1" na réwniku i w jego okolicach, a stad wzrastajg
zarowno w kierunku ku obu biegunom, jak zwitaszcza od wy-
brzezy wgtab kontynentéw. Najwyzsza izoamplitude 65" mamy
w Syberji NS w okolicach Werchojanska wartosci od 40"
wzwyz znajdujemy takze w Ameryce Arktycznej i w Grenlandji.
W zwigzku z bardziej oceanicznym charakterem pétkuli potu-
dniowej mamy tu o wiele nizsze wartosci amplitud, niz na po6t-
kuli péinocnej.

Na mapie izoamplitud kuli ziemskiej wykresli¢c sig daja
w sposdb naturalny nastepujace pie¢ grup:

Amplitudy do 2.5". Grupa okotoréwnikowa
od 25" do 10" ” oceaniczna
od 10" do 25". " przejsciowo-morska
od 25" do 40" ” ladowa
powyzej 40". skrajnie kontynentalna.

Jak juz wskazuje sama nazwa, grupa druga oceaniczna
obejmuje przestrzenie morskie, siegajac do 60" S na potkuli po-
tudniowej: na Atlantyku amplituda 10" dochodzi nawet do
@= 70" N pod wpltywem pradu Zatokowego, gdy na Pacyfiku
jest ona wygieta daleko mniej i siega 50" N tylko od strony
wybrzezy zachodnich Ameryki Péinocnej.

Na lgdach amplitudy do 10" obejmujg tylko wazkie skraw-
ki wybrzezy lub tez niewielkie pasy przejsciowe miedzy grupami
okotoréownikowa i oceaniczna.

Bardzo wazne znaczenie ma grupa trzecia, przejsciowo-
morska, z amplitudami od 10" do 25". W Europie obejmuje
ona calg cze$¢ zachodnia i S$rodkowa wiacznie z Norwegja
i znaczng czesScig Szwecji. Konczy sie ona prawie doktadnie
na kresach wschodnich dawnej Rzeczypospolitej Polskiej, prze-
biegajagc w przyblizeniu koto 28-go potudnika na wschod od
Greenwich.

Ta izoamplituda 25" okraza nastepnie morze Czarne, robiac
silny tuk ku wschodowi, aby po nowem wygieciu koto wyzyn
Azji Mniejszej podazy¢ nastepnie ku Indochinom i Japonji.

') Por. mapy izoamplitud w tekscie streszczenia francuskiego.
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W obrebie Europy izoampliliida 25" biegnie od morza
Lodowatego Poinocnego, wgina sie w morze Biale i, okragzajac
Laponje, przecina I”NInlandje i poprzez zatoke Finskg wkracza do
kresow wsctiodnicli Polski.

Poza wsctiodem Europy i Laponja amplitudy powyzej 25®
spotykamy na nizinie Wegierskiej oraz na potwyspie Batkan-
skim. Terytorja odnos$ne wyrdzniajg sie wiec swym cliarakterem
bardziej lagdowym posréd europejskicti dzielnic klimatycznychi.

Na potkuli potudniowej pas z izoamplitudg powyzej 25"
wystepuje wytgcznie w Antarktydzie poza 80" S szerokoSci
geograficznej. Na poétkuli tej uwydatnia sie pozatem w sposob
przewazajacy grupa oceaniczna, a izoamplitudy od 10" do 20"
wystepujg tylko na kontynentach Ameryki i Afryki Potudniowej
oraz Australji i to gtownie w cze$ciach pozazwrotnikowych.

W obrebie Sahary widzimy wzrastajagce wartosci amplitud
w postaci krzywych zamknietych 15" i 20". Pewien wzrost wa-
hania temperatur S$rednich w okresie rocznym cechuje takze
wnetrze Arabji oraz Indji Wschodnich.

Na przestworach oceanicznych wybija sie rozktad swoisty,
ktéry uwidocznimy najtatwiej, postugujac sie nastepujacem ze-
stawieniem wartosci amplitud dla potudnikéw 150" W, 20" W
i 80" E (na Atlantyku, Oceanie Indyjskim i Pacyfiku), w prze-
cieciach z kolejnymi réwnoleznikami.

= 0 20S 30S 40S 50S 60S

150" w. . 1+ 40 6" 0" 4% qov
20" W. o ge 5o 0t g g

go"E. , 2 40 5" 40* g 12"

Widaé¢ stad, ze miedzy 40° S a 50" S uwydatniajg sie na
oceanach pasy zmniejszonych amplitud, gdy blizej zwrotnika
mamy na potkuli potudniowej stosunkowo wieksze wahania tem-
peratury w okresie rocznym.

Uderzajace sa takze roéznice w zachowywaniu sie lgdéw
i mérz pod wzgledem amplitudy. Gdy na oceanach wahanie
roczne wynosi $rednio koto 5" miedzy 40" N a 60" S, to dla
kontynentu Eurazyjskiego otrzymujemy przecietnie koto 33",
a dla Ameryki Pétnocnej koto 30°.
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Amplitudy te wzrastajg w sposo6b charakterystyczny w mia-
re oddalania sie od oceanéw, jak o tern Swiadcza dwa nastepu-
jace przyktady, wziete dla 60" stopnia szerokosci geograficznej
péinocnej:

X(Gr) . . . 140"W 120"W 100"W  80"W 60" W
Ameryka 24" 40" 40" 37" og"
cp=60" N

X(Gr) . . 60"E 80"™E 100"E 120"E 140"E 160"E

Azja 1 360 430 400 550 450 350

r*=60"N i -«

Najwyzsze wartosci amplitud wypadajg w gtebi Igdow,
co uwydatnia sie zwitaszcza w Azji, jako w najpotezniejszym
obszarze kontynentalnym.

W Europie amplituda roczna temperatur $rednich miesiecz-
nych waha sie koto 20°, wzrastajgc ku wschodowi. Tak np. gdy
dla Wysp Wielkiej Brytanji przyja¢ mozna przecietnie 10", dla
Francji 17", dla Hiszpanji i Wtoch powyzej 18", dla Polski 23",
dla Wegier i Szwecji koto 23", to dla Rosji Europejskiej wypada
z gorg 40", a dla Syberji przecietnie koto 50".

Rubikon 25", oddzielajagcy izoamplitude grupy przejsciowo-
morskiej od grupy lagdowej, oddziela zarazem Rosje od Polski,
ktéra nalezy w catosci do klimatow przejsciowo-morskich, lezac
juz jednak na ich rubiezy swymi kresami wschodnimi.

O zmianach amplitud temperatury wraz z wzniesieniem
nad poziom morza.

Rozr6znia¢ tu nalezy stosunki gorskie oraz zmiany w atmo-
sferze wolnej. Dla Polski przytoczy¢ mozna nastepujace wartosci
amplitud (wedtug temperatur S$rednich 1886/1910) dla go6r Su-
deckich:

Frydlad (510 m). . ' 19".6
Brand (790 m) 18".8
Kladzki Szczyt (1215 m) 17".2

Schreibershow (632 m) 177
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Wang (872 m) 174
P. H. Baude (1410 m) 1711
Gora Sniezkowa (1602 m) . . . . 16"2.

Spadek temperatury powietrza ku gorze zachodzi rdznie
w poszczegblnych miesigcach; w zimie jest on mniejszy niz
w lecie, a oprocz tego zalezy w znacznym stopniu od potozenia
miejsca obserwacji w dolinie, na szczytach lub na ptaskowzgd-
rzu. Odgrywaja tu role wybitng zaréwno dolne inwersje zimo-
we temperatury, jak réwniez nagromadzanie sie zimnych mas
powietrznych w dolinach gorskich, zwiaszcza w razie obecnosci
powtoki $nieznej. Tak np. dla goér Harzu (@@= 52° N) przyjac
mozna wraz z Hann'e m nastepujace wartosci spadku tempera-
tury na 100 metréw wzniesienia nad poziomem morza: zima
0"\43, wiosna 0«.67, lato 0«.69, jesien 0°51, rok 0".58. Blizkie
do poprzednich liczby otrzymuje sie takze dla Szwajcarji.

Inwersje dolne temperatury czeste sg zwlaszcza w czasie
pogodnych nocy zimowych, kiedy wypromieniowanie zachodzi
szczegOlnie silnie na powierzchni gruntu. Nadto amplitudy tem-
peratury w przebiegu rocznym sg wieksze dla dolin gorskich, niz
dla szczytow lub zboczy goér.

Jakkolwiek wog6le wartos¢ amplitud termicznych spada
wraz z podnoszeniem sie ku gorze, to jednak zmniejszanie sie
to zachodzi r6znie w rdéznych szerokosciach geograficznych.
W krajach miedzyzwrotnikowych spadek ten jest przewaznie
nieznaczny, jak to wskazujg nastepujace przyktady:

Ceylon. Batticaloa (wybrzeze) 3®8.
Newara Eliya (1875 m) 2°.1.
Indje Potudn.  Peryakulam (290 m) 5"4,
Kodaikanal (2340 m) 4».0.

Ze Srodkowych szerokosci geograficznych przytaczamy pare
nastepujacych danych:

Indje Pdtnocne.  Rurki (270 m) 18~8.
Simla (2119 m) 15®8.
Stany Zjedn. Amer. Po6In. Burlington (70 m) 27".9.
Mount Washington (1916m) 22°.9.
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Francja.  Clermont (390 m) 17".0.
Puy de Dome (1467 m) 13".3.
Toulouse (190 m) 1677.
Pic du Midi (2860 m) 14°.3.
(Bagneres de Bigorre 547 m ma 15".1).
Alpy (wedt. Hann'a). Doliny nizej potozone (H = 400 ni).
Amplituda 2P.9.
Doliny wyzej potozone (H = 1900 m).
Amplituda 18".2.
Szczyty gorskie (2400 m).
Amplituda 15°.0.

Dane powyzsze, dotyczace zmiany amplitud temperatury
wraz z wysokoscig, nie tylko sg do$¢ rdznorodne i lokalnie za-
barwione, lecz w zadnym razie nie nadawataby sie np. do oce-
ny stosunk6éw panujacycti pod tym wzgledem w atmosferze
wolnej. W tym wzgledzie miarodajne sg jedynie dane z wzlo-
téw balonowych, ktére wykazujg rezultaty zupetnie odmienne;
okazato sie mianowicie, ze amplituda bynajmniej nie spada
w takim stopniu ku goérze, jakby to mozna byto oczekiwaé ze
spostrzezen na szczytacti gorskichi, lecz ze zactiodzg tu stosunki
catkiem swoiste.

Gdy dawniej sadzono, ze na wysokosci 8 km nad ziemig
wahanie roczne juz prawie zanika, okazato sie, ze w rzeczy-
wistosci amplituda temperatury wypada tu tylko niewiele mniej-
sza od tej, ktorg otrzymujemy dla powierzchni gruntu. llustruje
to dobrze nastepujgca tabelka (wedlug Wagner'a), wskazujgca
warto$ci wahan rocznych temperatury (wedtug S$rednich miesiecz-
nych) na réznych wysokoéciach ponad Europa Srodkowa:

pow. gruntu 18«9 4 km. . . W.I 10 km . . 1P.2
1 km. . . 16«3 6 km. . . 1585 12km . . 8«6
2 km., . . 139" I 8 km. . . 16°l 14 km . . 8»3

Wynika stad, ze amplituda temperatur Srednich miesiecz-
nych spada od powierzchni gruntu ku gérze tylko do wysokosci
2—3 km, poczem nastepuje powolny lecz staty wzrost, trwajacy
przecietnie do 7 km wysokosci; od tego maximum amplituda
spada znowu do minimum koto 13 km.
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Zarazem ulegajg przesunieciu i okresy wystepowania tem-
peratur skrajnych. Gdy na powierzchni gruntu minimum w Euro-
pie Srodkowej wystepuje w styczniu, przesuwa sie ono ku mar-
cowi na wysokos¢ 7 km, aby nastepnie cofngé sie do grudnia
dla wysokosci 15 km.

Maximum temperatury przesuwa sie bardzo niewiele i przy-
pada w sierpniu na wysokosci 12 km, poczem wystepowanie
maximum przyspiesza sie o jeden miesiac.

Te zawile stosunki spowodowane sg wspotdziataniem trzech
czynnikéw, a mianowicie przewodnictwa cieplnego lub pradéw
konwekcyjnych, ciepta kondensacji i promieniowania. Wplyw
pierwszego czynnika daje zmiany podobne, jak i dla temperatur
gruntowych, ale przeciwdziatajg mu, poczawszy od pewne] wy-
sokosci, wptywy pary wodnej unoszonej z warstw dolnych po-
wietrza. Te ostatnie wplywy bardziej opdzniajg pojawienie sie
minimum, niz maximum, gdyz para wodna nie tamujgc ogrzania,
przeciwdziata ochtodzeniu wskutek kondensacji. Co do promie-
niowania, to przyspiesza ono czasy wystepowania temperatur
skrajnych, gdyz ogrzanie zachodzi pod dziataniem promieni
o wiele szybciej niz wskutek wplywu pradéw konwekcyjnych.
Z tego tez powodu temperatury skrajne w stratosferze zlewajg
sie prawie z okresami najwyzszego i najnizszego stanowiska
stonca.

Wedlug E. Gol d'a mozemy rozréznia¢ w zwigzku z wa-
haniem rocznem temperatury niejako cztery pietra w atmosferze,
widoczne z nastepujacego zestawienia dla dwdch grup w Euro-
pie: ladowej (Berlin, Monachjum, Strasburg, Wieden) i nad-
brzeznej (Uccle, Paryz, Hamburg oraz stacje angielskie).

Wahanie temperatury w okresie rocznym.
Wysokosci w kilometrach:
(@] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 km.
Amplitudy dla grupy ladowej.
14.8 13.0 11.6; 11.2 11.5 12.3 13.1 13.6 13.4710.5 6.4 3.6 1.7~-3 2.2 25

Amplitudy dla grupy nadbrzeznej.
11.3 111 105 10.7 11.4 121 123 11.7 105 8.6 59 4.003.3 43 57 55

1 pietro Il pietro Il pietro IV pietro.
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Pierwsze pietro, siegajace od dotu do 272 km wysokosci,
odznacza sie spadkiem amplitudy w przebiegu rocznym tempe-
ratury. Wplywaja na to inwersje dolne zimg, a prady konwek-
cyjne w lecie.

Pietro drugie (siegajgce do 5V2 km na wybrzezacti, a do
772 km na ladzie) ma amplitude wzrastajgcg wraz z wysokoscig,
co objasnia sie tem, ze na wysokoSciacti tycti mamy w zimie
maximum cyrkulacji, a w lecie poziomy odno$ne znajdujg sie
ponizej tego maximum.

Pietro trzecie (okragto do 12 km wysokosci) odznacza sie
amplitudg spadajgca ku gorze; w zimie rozpoczyna sie tu bo-
wiem inwersja gdérna, a w lecie jest maximum cyrkulacji.

Na pietrze czwartem (powyzej 12 km) amplituda ros$nie,
gdyz w zimie przewaza izotermja, a w lecie inwersja.

Interesujace jest takze pordéwnanie gradientéw temperatury
otrzymanycti ze wzlotow balonowycli (na 100 m) z danemi, wy-
prowadzonemi z obserwacji na stacjach gdérskich. Podajemy
ponizej te gradienty dla Europy Srodkowej i dla Ameryki Pot-
nocnej, poprzedzajac te dane wartosciami temperatur S$rednich
na roznych wysokosciach nad powierzchnig gruntu wediug wzlo-
tow balonowych.

a) Temperatury S$rednie na réznych wysokos$ciach.

pow. gruntu 1 -2 4 6 8 10 12 14 16km

Batavia (6°S) . . . . 26° 20 14 4 -7 -20 -36 -53 -72 -78
Atlantyk (30° N) . . . 22° 15 12 1 -11 -25 -40 -56 -63 -64
Amer. Pin. 42"N) . . 170 10 5 -5 -18 -33 -46 -53 -55 -55
Europa S$rodk. (52.7"N). 9 5 O-LlI -24 -38 -50 -54 -54 -54
Pawtowsk (59V4°N) . . 2° -2 -6 -18 -30 -43 -50 -51

b) Gradienty temperatury na 100 m wzniesienia.

Europa Srodkowa Ameryka Poétnocna

Zima Wiosna Lato Jesien Zima Wiosna Lato Jesien

Pow. gruntu -5 km. .42 .54 .55 49 .45 .60 .61 .59
6-10 km. .65 .61 .69 .67 .60 72 71 71
11-15 km. .07 .06 .09 .15 A2 14 A1 .23

Pow. gruntu - 15 km. .38 .40 44 44 .39 .49 .48 51
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Gdy wartosci i przebieg gradientu blizej powierzchni grun-
tu niezbyt roézni sie od stosunkéw, znalezionych dla stacji gor-
skich, rézni sie on znacznie w warstwach wyzszych atmosfery.
Z danych dla temperatur $rednich wynika takze, ze gdrna warst-
wa inwersyjna opuszcza sie na dot w miare posuwania sie od
potudnia ku pdétnocy.

Gdy miedzy zwrotnikami stratosfera rozpoczyna sie na wy-
sokoéci 16 km, w Europie Srodkowej liczymy ja juz od 11 lub
12 km, a w Laplandji juz od 10 km. Zarazem zachodzi tu sto-
sunek tego rodzaju, ze im wyzsza jest warstwa troposfery, tem
nizsza jest temperatura t. zw. gornej warstwy izotermicznej.

Na zakonczenie wspomnimy jeszcze o0 nastepujacej osobli
wosci stacji gorskich, ze sg one mianowicie zimniejsze od ota
czajacych warstw powietrznych. Tak np. dane z Géry Sniezko
wej w Sudetach sg, wedtug wzlotow Artura Berson'a, niz
sze od temperatur obserwowanych we wzlotach balonowych
réznice dochodza, jak sie zdaje, do 4", wynoszac w przecietnej
rocznej koto 2". Przypuszcza sie, ze zjawisko to spowodowane
jest przymusowem podnoszeniem sie dynamicznem mas po-
wietrznych na zboczach g6r w razie silniejszych pradow
powietrznych.

Tzoaraplitudy skrajue dla temperatury powietrza.

Nalezy rozrdznia¢ wartosci skrajne trzech rodzajow, a mia-
nowicie: dobowe, miesieczne i roczne. Pod nazwg max. abs.
lub min. abs. rozumiemy najwyzsze wartosci w ciggu danego
okresu; gdy tworzymy wartosci przecietne z szeregu lat, otrzy-
mujemy t. zw. $rednie maxima Ilub minima absolutne w odréz-
nieniu od wartosci bezwzglednie skrajnych. Jezeli dana stacja
nie posiada specjalnych termometrow maximum i minimum,
lecz temperatury skrajne obliczane sg z trzech obserWacji termi-
nowych (np. 7a, Ip, 9p Ilub 7a, 2p, 9p), wtedy mamy t. zw.
maxima lub minima terminowe. Te ostatnie ro6znig sie od ma-
ximow lub miniméw absolutnych, przyczem roéznice wahajg sie
zazwyczaj koto jednego stopnia w miesigcach zimowych, a w le-
cie dochodzg Iub przekraczajag dwa stopnie; roOznice te maja
charakter systematyczny w tem znaczeniu, ze maxima terminowe
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sg nieco nizsze od maximoéw absolutnych, a minima terminowe
nieco wyzsze od odpowiednich wartosci bezwzglednych. Z przy-
ktadow dla Warszawy, Krakowa i Lwowa wynika, ze odpowied-
ni bieg réznic niema charakteru prawidtowego i jest réozny dla
poszczeg6lnych stacji. RoOznice dla maximéw sg przytem naog6t
mniejsze, niz dla minimdw.

Najprostsza i dogodng miarg dla wahan temperatury
w ciggu kroétszych okreséw (np. dla miesiecy) stanowi réznica
miedzy najwyzszym a najnizszym stanem temperatury, obserwo-
wanym w tym czasie. W ten sposob rozrézniamy wahania
(nieokresowe) temperatury powietrza dla poszczegdlnych miesie-
cy lub dla catego roku. Wahania te moga by¢ bezwzgledne,
jezeli wybieramy warto$ci najwyzsze Ilub najnizsze dla catego
szeregu lat lub tez Srednie® jezeli tworzymy wartosci przecietne
z danych dla kazdego miesigca lub roku.

Linje $rednich maximéw i miniméw oraz amplitud rocz-
nych wykre$lat dla Europy i dla kuli ziemskiej van Bebber
{Petermanns Geograph. Mitteilungen, 1893). W wykresach tych
bardzo wazne znaczenie posiada linja, tgczaca miejscowosci
z Sredniemi minimami rocznemi O®;, oddziela ona te czesci kuli
ziemskiej, ktore majg przecietnie przymrozki w kazdym roku od
stref od przymrozkéw wolnych.

Bardzo wazne znaczenie dla geografji roslin i dla rolnictwa
posiada takze czesto$¢ Ilub prawdopodobienstwo wystepowania
pewnych nizkich lub wysokich temperatur. Pochodzi to stad, ze
juz jednorazowe wystapienie pewnej nizkiej temperatury wystar-
cza dla zniszczenia bardziej wrazliwych kultur roslinnych tak, ze
powtdrzenie lub dtuzsze trwanie tych chtodéw ma pod tym wzgle-
dem juz mniejsze znaczenie.

Dla hodowli rodlin wazne sg nie tyle wartosci temperatur
Srednich ile to, aby pewne wartosci skrajne nie wystepowaty
albo wcale, albo tez niezbyt czesto (np. tylko raz na pie¢ lub
dziesie¢ lat). W tym wzgledzie bardzo pozyteczne jest obli-
czanie prawdopodobienstwa (w '/,,) wystepowania temperatur
skrajnych.

') Por. dane na str. 171 ksigzki ,0 temperaturze powietrza w Polsce™.
(Warszawa, 1916).
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Przegladajagc wartosci temperatur skrajnych i S$rednich dla
jakiejkolwiek stacji dtugoletniej, widzimy, ze na warto$¢ maxi-
moéw i minimoéw bezwzglednych wptywa wybitnie i okres, z Kkto-
rego dlugoscia wzrastajg takze i amplitudy. Gdy np. w War-
szawie amplituda bezwzgledna roczna wynosi 66".9 w okresie
1886/1910, wzrasta ona do Zg~O dla okresu 85-letniego od
r. 1826 do r. 1910 wiacznie.

Zauwazymy, ze t. zw. amplituda okresowa dobowa, obli-
czana wedtug termografu, rézni sie znacznie od amplitudy nie-
okresowej, otrzymywanej z réznic Srednich maximéw i miniméw
dobowych.

W stosunku do amplitud, zmniejszajacych sie¢ naog6t od
zimy do lata, interesujgce jest nastepujace pordwnanie dla War-
szawy w okresie 25-letnim (1886/1910).

Amplituda temperatur S$rednich miesiecznych w  okresie
rocznym: 21®.8.

Amplituda $rednich maximoéw i miniméw absolutnych (prze-
cietnie dla 12 miesiecy): 22®.0.

Analogiczna amplituda dla wartosci terminowych  wy-
nosi: 20».7.

W podobny sposb otrzymujemy odpowiednio dla Krakowa
i Lwowa w tymze okresie dwudziestopiecioletnim:

Krakéw . . . 21«.6 23«.6 2P.6
Lwéw . . . . 22".3 22».7 20".3

Jak widzimy liczby te sg dos$¢ blizkie; wydaje sie jednak,
ze ocena amplitud wedtug temperatur $rednich miesiecznych daje
pewniejsze rezultaty.

W przebiegu rocznym amplitud miesiecznych (wedtug
Srednich maximéw i miniméw absolutnych) uwidacznia sie pe-
wien przebieg roczny z najwyzszym stanem w miesigcach wio-
sennych i najnizszym przewaznie na jesieni.

Minima absolutne ponizej — 10" C wystepujg corocznie na
obszarze Polski; drobne odstepstwa widzimy tylko na zachodzie,
a zwtaszcza dla potwyspu Hel. Najpospoliciej wystepuja mini-
ma ponizej — 15® i — 20", gdy wartosci ponizej — 25° nalezg
juz do rzadkich, a ponizej — 35® nie wystepuja juz prawie
wecale.
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W Jenissejsku obserwowano temperature — 59".4, w Ja-
kutsku — a w Werchojansku — 67°.8. Sg to najnizsze
temperatury, obserwowane na ziemi; zarazem mamy tu przy-
ktad miejscowosci z najwyzszg amplitudg temperatur skrajnych.
Amplituda ta wynosi w Jakutsku 103®.2 wobec maximum 38".8
wedtug spostrzezen z trzydziestu dwdch lat.

Najwyzsze temperatury, wystepujace w Saharze, przekra-
czajg 50" C (Tougourth, Ouargla, In-Salah). Wedtug spostrzezenh
piecioletnich w In-Salah (w najbardziej na potudnie wysunietej
oazie w Saharze, z ktorej mamy regularne obserwacje meteoro-
logiczne) maximum temperatury wynosi 52°.0 C. Amplituda
skrajna réwna sie tu 554 wobec minimum — 3".4. Tempera-
tura warstwy powierzchniowej gruntu jest naturalnie wyzsza
i dochodzi¢ moze do 70" C.

W og6lnym rozkiadzie na powierzchni kuli ziemskiej ma-
xima temperatury powyzej 40" znajdujemy tylko w Australji
oraz posrod kontynentow Afryki i Ameryki Potudniowej; w Ame-
ryce Pdinocnej mamy obszar zamkniety z maximum od 40"
w poblizu Kalifornii. W Azji temperatury takie wystepujg tylko
wewngatrz Arabji i Indji, w Europie za$ maxima powyzej 40" wy-
stepujg prawie tylko na pétwyspie Iberyjskim.

Maxima temperatury sa szczegOlnie nizkie (ponizej 5" C)
na ladzie Antarktydy, gdy w pasie Arktycznym spotykamy nieco
wyzsze wartosci.

W przeciwienstwie do maximoéw, minima bezwzgledne tem-
peratury daja wartoSci wyzsze na potkuli potudniowej niz na
p6tnocnej, a w szczegdlnosci i temperatury najnizsze dla Antar-
ktydy sa, jak sie zdaje, mniej skrajne niz dla pasa Arktyczne-
go. Szczegblnie silne minima wystepujg w Syberji Srodkowej
i Wschodniej, gdzie termometr spada nawet ponizej — 60" C.
Podobniez nizkie wartosci daje takze Ameryka Arktyczna.

Najnizsze temperatury w Europie spotykamy w Laplandji
i w Rosji Wschodniej (koto — 40" C). W Polsce mamy S$rednie
minima absolutne koto — 20", w Anglji koto — 10", a w Hisz-
panji Potudniowej oraz w Sycylji i w Grecji koto O"C.

Maxima wahajg sie w Europie przewaznie miedzy 30"
a 35", osiggajagc wyzsze wartosci w Hiszpanji, na potwyspie



Batkanskim, a takze w okolicach mdrz Czarnego i Kaspijskiego
oraz na Kaukazie. Na obszarach wodnych temperatury najwyz-
Ssze sg nizsze niz na lgdach; uwydatnia sie to na morzu Czar-
nem i Kaspijskiem,, na Battyku i na Atlantyku, gdzie maxima
dochodzg zaledwie do 20® C miedzy Anglja a Islandja.

W Polsce maxima S$rednie wynosza : 28® na po6twyspie Hel
(wyspa Bornholm daje tylko 27), 3* na pojezierzu Prusko-Ma-
zowieckiem, 31® w okolicach Karpat, 33" w Bessarabji, 35® i wy-
zej na terytorjum Zadnieprzanskiem. Na roéwninie Wegierskiej
wartosci $rednie maximéw absolutnych rocznych podnoszg sie na-
wet do 34®.

Przebieg $rednich rocznych miniméw absolutnych charakte-
ryzuja nam dalsze nastepujgce wartosci: wyspa Bornholm na
Battyku — 8®, Hel — 12", Wilno — 24®, Wielkie tuki — 29®.
Na réwnolezniku f = 52® N mamy” nastepujacy wzrost w miare
posuwania sie w gigb kontynentu: Berlin — 14®, Poznan — 17®,
Warszawa — 20®, Pinsk — 23®, Wasilewicze — 28®. Na wy-
brzezach morza Czarnego mamy w Odesie — 18®, a w Su-
linie — 16®.

Précz samych wartosci skrajnych ciekawy jest takze prze-
bieg amplitud skrajnych, obliczanych z réznicy miedzy maximum
a minimum absolutnem. Podobnie jak poprzednio rozrézniamy
tu Srednie amplitudy bezwzgledne i skrajne amplitudy bez-
wzgledne.

Srednie amplitudy bezwzgledne wykazujg bieg bardzo do-
stosowany do zarysu ladéw i morz, wzrastajac silnie w miare
posuwania sie wgtgb kontynentu. Wykazuje to ponizsze zesta-
wienie przyblizonych wartosci przecietnych dla amplitud na kon-
tynentach i na oceanach.

Ameryka Pétnocna (66-30® N). 70® Ocean Spokojny:

Azja Pétnocna (66 30® N) . . 70® 60 - 40® N . 4B
Afryka Pétnocna (30—5® N) . . 35" 40-20® N . 20®
Ameryka Potudniowa (10-50®S) 40® 20— O®N .<10"
Afryka Potudniowa (10-40® SK 35® 0—20® S >10®
Australja (15-40® S) . . . . 40" 20—40® S . 20®

Europa 50® 40-60® S >30®
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Podobnie jak to uczyniliSmy dla izoamplitud, obliczanych
wedtug roznicy temperatur Srediiicli miesiecznych w okresie
rocznym, mozemy wydzieli¢ na kuli ziemskiej nastepujace grupy:

a) Grupa okotoréwnikowa. . z amplituda do 15"
b) » oceaniczna . . . od 15" do 35"
C) ’ przejsciowo-morska ", , 35" ,, 55"
d) ” lgdowa . 55", 75«
e) ” skrajnie kontynent. powyzej 75"

Grupy te do$¢ blizko odpowiadajg grupom izoamplitud
(do 2".5, od 2"5 do 10", od 10" do 25", od 25" do 40" i po-
wyzej 40"), obliczanych weditug temperatur $rednich miesiecznych.

Warto$¢ graniczna 25" w izoamplitudach S$rednich miesiecz-
nych, przechodzgca przez krance wschodnie Polski, odpowiada
w przyblizeniu izoamplitudzie 55" obliczonej wedtug $rednich
rocznych temperatur bezwzglednych.

Miara termiczna kontynentalizmu i stopiei kontynenta-
lizmu dla ziem polskich.

Positkujgc sie wartoSciami S$redniemi temperatur dla réwno-
leznikéw, obliczonemi wedtug nowych map izoterm kuli ziems-
kiej (por. Tab. 1), otrzymujemy nastepujgce dane dla amplitud
temperatur S$rednich miesiecznych w przebiegu rocznym.

Amplitudy (A) temperatur $rednicti dla réznych réwnoleznikéw (f)
na obu pétkulach (N i S).

A A :sin 9 A A:sin o

N S N s f N s N S

90. .40 27 140 27 45. .23 6 33 8
85. .38 27 38 27 40. .19 7 30 1
80. .35 24 36 24 35. .16 8 28 14
75. .32*% 22 ~ 33* 23 30. .13 8 26 15
70. .34 20 i 36 21 25. 9 7 21 17
65. .35 161 39 18 20. 6 5 18 15
60. .30 12 : 35 14 ', 15. 3 3 12 12
55. .28 9 34 11 1i 10. 2 2 12 12

50. .26 5 34 7 i
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Gdy w kolumnach dla amplitud figurujg wprost wielkosci
obserwowane na odpowiednich réwnoleznikach, w kolumnach
nastepnych mamy ilorazy A: sin @, gdzie oznacza szerokos$c
geograficzna.

Potrzeba wprowadzenia sin f do rachunku wynika z roz-
wazan teoretycznych '). Zauwazymy przytem, ze dla bardzo
matych katéw ‘f otrzymuje sie duze wartosci 1:Sin o dazace
do nieskonczonosci na samym réwniku. W celu unikniecia tej
trudnosci moznaby rozpatrywa¢ og6tem calg strefe od 10 N do
10 S, przyjmujac dla niej pewne wartosci jednakowe (np. A= 2,
Sin 'f = V«); ta ostatnia warto$¢ odpowiada blizko Sin 10" Za-
uwazymy przytem, ze w pasie okotoréwnikowym A jest prze-
waznie mniejsze od 2.

W przebiegu wartosci A i A :Sin o widzimy maxima
wtérne koto 65° N oraz 35« S; jest to wpltyw szczeg6lnie wyste-
pujacych w tych miejscach mas kontynentalnych, a mianowicie
Azji na pétkuli poétnocnej oraz Australji na potudniowej. Po-
chodzenie minimum koto 50 S nie jest zupetnie wyjasnione;
moznaby tu wskaza¢ na zupeiny prawie brak lgdéw miedzy 50 S
i 66 S na poétkuli potudniowej.

Przeliczajac dane powyzsze na strefy dziesieciostopniowe
i sumujgc wartosci z uwzglednieniem powierzchni poszczegol-
nych stref, otrzymujemy, ze przecietnie dla catej kuli ziemskiej
A = 11.0, a dla ilorazu A/sin @ warto$¢ 18.8.

Powierzchnia A A'isin o
(Potkula = 1.00) N s N S
90 . . 80 .015 38 26 38 26
80 . .70 .045 i 34 22 35 23
70 . . 60 .074 33 16 36 18
60 . . 50 .100 28 9 34 11
50 . . 40 .123 23 6 33 8.5
40 . . 30 ; .143 16 7.5 28 13
30 . .20 .158 1 9 7 21 17
20 . .10 .168 1 3.5 3 14 12
10 . . 0 174 1 2 2 12 12
'y Por. W. Pogorzelski: Badania teoretyczne ilosci ciepta, otrzy-

mywanych na kuli ziemskiej, z uwzglednieniem strat promieniowania w atmo-
sferze. (8°, pp. 100; Warszawa, 1916).
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A N S A :Sin 4 N S

0o . . 30 4.7 4.0 o . . 30 15.5 13.6

30 . . 60 21.2 7.3 30 . . 60 31.0 10.8

60 . . 90 34.9 19.7 60 . . 90 37.0 21.5

Pétkule: 14.7 7.3 Pétkule: 24.0 13.6
Ogobtem 11.0 Ogbtem 18.{

W obliczeniach tych uwydatnia sie wptyw kontynentow,
co sprawia, ze potkula potudniowa ma wartosci znacznie mniej-
sze od poinocnej, zwiaszcza miedzy 30 a 60 stopniami szero-
kosciami geograficznej potudniowej.

Postugujgc sie wartoSciami znalezionemi dla A :Sin @
w tych wilasnie szerokosciach zauwazymy, ze warto$¢ przecietna
A :Sin @ od 30 S do 65 S wynosi 12.

Przyjmujgc dla przestrzeni wodnych stosunek
A(woda) _ Sin o,

otrzymalibysmy dla kuli ziemskiej jednolicie oblanej wodg t. j.
bez ladéw, nastepujace wartosci amplitud temperatury:

@ = 10" 20« 30« 40" 50" 60« 70" 80° Biegun
A = 2.1 4.1 6.0 7.7 9.2 104 113 11.8 12" C.
(woda)

Wartosci obserwowane bezposrednio na poétkuli potudniowej
w miejscach, gdzie niema wiekszych lagdéw, nie réznig sie zbyt
zasadniczo od powyzej podanych dla kuli wodnej.

Posiadajagc te dane mozna sprobowaé pokusi¢ sie o ocene
ilosciowg wptywu mas kontynentalnych na wzrost amplitudy
temperatury. Biorgc w tym celu nowe mapy izoamplitud lub
tez bezposrednio tabele temperatur $rednich miesiecznych, odej-
mujemy przedewszystkiem od A® dla lgdu warto$ci amplitud dla
wody, t. j. bierzemy roéznice A — 12 Sin .

Spétczynnik  k kontynentalizmu termicznego przedstawic
mozna jako iloraz

LRI AnN-12 Sincp
Sm
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czynnik proporcjonalnosci ¢ wyznaczamy z warunku, ze stopien
kontynentalizmu termicznego dla miejscowosci o najwyzszych obser-
wowanych amplitudach temperatur s$rednich wynosi 100, W tym
celu wezmy Werchojansk (9 = 67«33' N, | = 133«24' E. Gr.,,
H = 100 m), ktérego amplituda w przecietnej dla 21 lat wy-
nosi 6579 (styczen - SONS, lipiec - 15".4).

Stad odrazu wypada warto$¢ c¢
k Sin f 100 X 0-924

. _z= = 1.686.
k',— \2 Sin 9 65.9 — 12 X 0-924

c =

Ograniczajgc sie jednym znakiem dziesietnym otrzymamy
dla k wzér

kOo=1.7 A, - 12 Sin AN
Sin 'f Sin 9
dajacy odrazu warto$¢ procentowg stopnia kontynentalizmu ter-

micznego w funkcji amplitudy i szeroko$ci geograficznej danego
miejsca.

Na samym réwniku lub bardzo blizko niego wzér na k
w % nie daje sie stosowaé; w tym celu dla pasa okotoréwniko-
wego od 10N do 10 S przyjmujemy dla Sin f albo pewna
wartos¢ okresSlong np. 0.1, albo tez wog6le nie obliczamy Kk
dla tych miejscowosci tego pasa, w ktorych A jest mniej-
sze od 2®.

Stosujac powyzszy wzdr i postugujac sie danemi izoampli-
tud, juz kartograficznie przedstawionemi, otrzymaé mozemy ma-
pe z linjami jednakowych stopni kontynentalizmu termicznego
w % Wykreslajac te linje na ladach (na morzach otrzymuje sie
wartosci blizkie do O z wyjatkiem niektérych tylko czesci przy-
legtych do wybrzezy (np. Azji Wschodniej), ograniczymy sie do
zaznaczenia przebiegu dwoch linij (,,izokontynental™), a miano-
wicie 33% i 67~. Lady ze stopniami od O do 32~ odpowiadajg
typowi przejsciowo-morskiemu, od 33 do 66~ typowi lgdowemu,
a od 67" wzwyz typowi skrajnie kontynentalnemu.

Typ skrajnie kontynentalny obejmuje prawie potowe Ilgdu
azjatyckiego od strony wschodniej i potnocno-wschodniej (Sybe-
rja Wschodnia, Gobi, przewazna czesé Tybetu). Pozatem spoty-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok Xl, 1818. Z'a7\i 4 10
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kamy tu typ ladowy (od 33 do 66%) z wyjatkiem Indochin
i wybrzezy potudniowych (Azji Mniejszej, Arabji i Indji Wscho-
dnich).

Z kolei idzie Ameryka Poéinocna, w ktorej typ przejsciowo-
morski (ze stopniem kontynentalizmu do 327 spotykamy tylko
w czesci Meksyku ku Ameryce Srodkowej oraz niezbyt szerokim
lecz ciggtym pasem na wybrzezach zachodnich od Alaski do Ka-
lifornji. Pozatem kontynent ten wypetnia typ ladowy, ktéry tyl-
ko na potnocy (miedzy zatoka Hudsonska a jeziorem Niedzwie-
dziem) daje niezbyt wielkg linje zamknietg ze stopniem kontynen-
talizmu powyzej 67®/o.

Afryka poza pasem wybrzeznym nalezy w przewaznej cze-
Sci do typu ladowego ze stopniem kontynentalizmu powyzej 3370;
w gtebi Sahary oraz w Afryce Potudniowej na niewielkiej prze-
strzeni miedzy 10 a 20 S mamy z gbérg SO™o, a w Saharze na-
wet do 75®/0 (typ skrajnie kontynentalny).

W Australji Poétnocnej. wystepuje obszar zamkniety powy-
zej 33, a nawet z goérg 50®/0; wreszcie Ameryka Potudniowa
i Antarktyda nalezag do kontynentéw o0 najmniejszym stopniu
kontynentalizmu. Najwyzsza wartos¢ wynosi tylko koto 3170
dla = 30 S w Argentynie; w Antarktydzie stopnie rosng od
wybrzezy wgtgb lgdu i dochodzg, jak sie zdaje, do 2670 na bie-
gunie potudniowym.

Dla szerokosci pozazwrotnikowych poétkuli péinocnej Europa
przedstawia przykiad ladu, w ktorym wpltywy morskie siegaja
najgtebiej i sg wogole najsilniejsze. Z wyjatkiem Rosji Wschod-
niej oraz krajow, przylegtych do morza Czarnego (pétwysep Bal-
kanski bez Grecji i Dalmacji, dalej Wegry. Rumunja, Ukraina),
stopien kontynentalizmu nie przekracza 3070> wynoszac tylko
koto 1570 w poblizu Atlantyku.

Ziemie Polskie nalezg i tutaj do typu przejsciowo-morskie-
go, ktérego granica idzie na wschodzie wzdluz gdrnego biegu
Dniepru, poczem skreca, przecinajac Prype¢ i zrodta Dniepru ku
Karpatom, aby, okrgzywszy tukiem nizine Wegierska i znacz-
ng cze$¢ Batkandw, podazy¢ na wschdd wybrzezem czarno-
morskiem.

Podajemy pare przyktadéw liczbowych dla stopni konty-
nentalizmu.
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Europa. Przecietnie 30%. Max. na Uralu (powyzej 50'0.

Azja. Przecietnie 58" Max. 1000 (Werchojansk). «

Afryka. Przecietnie 36~ Max. 75~ (?). (Sahara).

Ameryka N z Greniandja. Przecietnie 44%. Max. 70%
koto jeziora Niedzwiedziego (@@= 66" N).

Ameryka S. Przecietnie 18~  Max. 31/ (Argentyna,

= 30" 9).

Australja. Przecietnie 32~. Max. koto 55/,

Antarktyda. Przecietnie ponad 20”. Biegun S 26/,

Okolice Arktyku (od 80 N). Przecietnie przeszto 40%. Bie-
gun N

Okolice bieguna pdinocnego od 80 N majg powyzej 33%,
a na sam biegun N wypada 48”. Wynika stad, ze morza po-
kryte lodami zactiowujg sie w pewnym stopniu podobnie do
ladow Zalezy to zreszta od og6lnych warunkéw geograficz-
nych, gdyz np. kontynent Antarktydy ma, jak sie zdaje, procent
kontynentalizmu ponizej 30" (na biegunie S 267).

Dla Polski w granicach fizjograficznych, od Odry z Nisa
tuzyckg do Dzwiny i Dniepru oraz od Battyku do Karpat i od bra-
my Naddunajskiej do morza Czarnego otrzymujemy przecietnie
30”; w czesci zachodniej (do potudnika 24-go Ryga — Lwoéw)
wypada 257, a na Podolu i Ukrainie koto 3™\,

Dla Helu nad Battykiem otrzymujemy dla Warsza-
wy 28%, dla Rygi 257, dla Kijowa 37"/, dla Kiszyniowa 39"
i dla Mikotajowa nad Bohem 42V

')y Tern tez objasnia sie w znacznej cze$ci réznica miedzy przebiegiem
t. zw. ekwidistant (linij jednakowych odlegtos$ci) od wybrzezy od linij jedna-
kowych stopni kontynentalizmu. W pierwszym wypadku mamy do czynienia
ze stosunkami raczej geometrycznemi, w drugim z fizyczno-geograficznemi.
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RESUME.
Wtadystaw Gorczynski.

Sur une méthode de calculer le degré du con-
tinentallsme en fonction de la température.

Communication annoncée le 27. Ill. 1918.

I. Lignes d'égal degré du continentalisme.

Les cartes des amplitudes de la variation annuelle des tem-
pératures moyennes mensuelles, récemment publiées pour la
Pologne, pour I'Europe et pour le monde, peuvent servir a I'éva-
luation du ,,degré thermique du continentalisme” (k) d'une localité
dont I'amplitude (A) et la latitude géographique (9) est connue.

On calcule le degré en question d'apres la formule

Dans la formule (1), qui donne les valeurs de k en "fo»
terme 12 Sin 9 représente les amplitudes de la variation annuelle
des températures moyennes pour les océans en fonction de 9.
La formule ne peut pas cependant é&tre appliquée aux latitudes
voisines a Il'équateur (p. ex, de 5"N a 5® S).

Les valeurs de A, observées réellement sur les océans entre
30S et 60S c.-a-d. dans les zones presque exclusivement mariti-
mes, ne difféerent pas beaucoup de celles qu'on obtient a l'aide

de la formule
A (océans) =

En soustrayant 12Sin9 des valeurs Ag pour les continents
et en divisant la différence ainsi obtenue par Sincp, on obtient

Y Wt Gorczynski: .Nowe izotermy Polski, Europy i kuli ziem-
skiej” (Nouvelles isothermes de la Pologne, de I'Europe et du globe terrestre).
40, pp. 286 avec 43 cartes hors texte. (Résumé francais pp. 196—286). Var-
sovie, 1918.
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le degré thermique k du continentalisme au moyen de la formule

On trouve facilement la valeur numérique du coefficient c,
en demandant que k soit 100% pour une station avec la plus
grande variation annuelle des températures moyennes mensuelles.
P. ex. pour Werchojansk (@@= 67"33'N, X=133»24'E. Gr.,
H= 100 m) on a A= 65®9 (janvier —50».5, juillet 15".4 en
moyennes de 21 ans), d'oii il résulte

En nous bornant & la premiére décimale nous trouvons
¢ —1,7, d'oii I'on obtient immédiatement la formule (1).

Ce sont les considérations théoriques  qui conduisent & I'in-
troduction de Sincp. On s'apercoit du reste de l'utilité de prendre
le quotient A/Sin p au lieu de A, en formant les amplitudes des
températures moyennes pour les zones.

. Amplitude (A) «C A Sin f Moyennes pour les
Nord Sud (Océans) Nord  Sud hémisphéres:

90...80 38 26 (12.0) 38 26 N

80...70 34 22 (11.6) 35 23 Nord . . . 14.7

70...60 33 16 (10.9) 36 18 Sud

60...50 28 9 ( 98) 34 11 Nord et Sud 110
50...40 23 6 (8.5) 33 8.5
40...30 16  7.5( 6.9) 28 13 AlSin<p
30...20 9 7 (51) 21 17 Nord . .'. 24.0
20...10 35 3 (31 14 12 Sud. . . . 136
10 2 2 (2.1) 12 12 Nord et Sud 188
Voir p. ex. W. Pogorzelski: ,Recherches théoriques sur les
guantités de chaleur recues par la terre en tenant compte des pertes du
rayonnement dans I'atmosphere™. (Travaux de la Société des Sciences de

Varsovie. 8", pp. 99, 1916).
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La marche des amplitudes A est plus comparable (surtout
sur I'hémisphére australe) quand on prend le quotient A/ Sin @
au lieu de A. Notons que, pour chaque zone, on a pris la va-
leur de Sincp pour I'angle moyen.

En calculant les moyennes pour les hémispheres (en pre-
nant en considération les surfaces des zones respectives), on ob-
tient pour les continents et les océans des deux hémisphéres IP
pour A et 18,8 pour A/Sincp. Les valeurs pour I'hémisphére
australe, qui a le caractére beaucoup plus océanique, sont bien
plus petites que celles pour I'hémisphére boréale.

La distribution géographique du degré du continentalisme,
calculé d'aprés la formule (1), est présentée dans la Fig. 1.

En divisant les continents en trois groupes principaux:

1) maritime de transition avec k de
2) continental . . . . . . . de
3) continental extréme . . . . de

nous avons ajouté encore sur la carte des subdivisions secon-
dairesde.

Les lignes d'égal degré du continentalisme ressemblent aux
lignes d'égale variation relative de la température, construites par
W. Zen ker déja en 1888; ces dernieres lignes ont été calculé
d'aprés la formule n= AI' . 100, oii A signifie I'amplitude de
la variation de la température et 9 — la latitude géographique
de O® a 90". Les valeurs de n permettent d'obtenir le pourcen-
tage du continentalisme (les ,isocontinentales") que W. Zen-
ker calcule au moyen de la formule x= 7s . n — 20.

Cependant il n'est pas permis de diviser A par @ (au lieu
de Sin @ comme demande la théorie); c'est par suite de cette er-
reur que les formules et les lignes de Zen ker ne peuvent pas
étre admises et présentent maintenant un intérét plut6t historique.

D'autre part il existe aussi un certain parallélisme entre les
lignes d'égal degré du continentalisme d'aprés la formule (1), et
les équidistantes de Rohrbach, qui présentent les lignes d'égale
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distance des océans. Mais si les équidistantes peuvent servir
a caractériser le continentalisme. au point de vue géométrique,
nos lignes représentent les degrés du continentalisme climatique
ou, plus rigoureusement, thermique. Il semble aussi que I'Océan
Glacial au Nord de I'Asie et de I'Amérique Arctique se comporte,
dans une certaine mesure, comme un continent. Une autre
source des différences présente la zone équatoriale et aussi les
cOtes orientales de I'Asie (pays de moussons), ou l'influence du
continent se manifeste assez loin vers ['Océan.

Fig. 2.
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Voici quelques exemples numériques pour les degrés du
continentalisme, calculés d'aprés la formule

Degrés du continentalisme en

Hel (Hela)
Varsovie (Obs.)
Riga (Ryga)

Kiew (Kijow)
Kiszyniow
Mikotajow sur/Boh

Valeurs moyennes approximatives.

Europe
Asie
Afrique
Amérique N
(avec Grenlande)
Amérique S
Australie
Zone Arctique
Antarctique

Hémisphére Nord f continents. |
Sud \ et océans |
Moyenne pour les deux hémispheres.

La valeur moyenne du degré du continentalisme pour I'an-
cienne Pologne est de 3070; pour la partie occidentale située
a l'ouest du méridien 24 E. Greenw. (jusqu'a I'Oder d'une part
et de la mer Baltique jusqu'aux Sudetes et Karpates d'autre part)
on obtient 25% seulement.
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Fig. 3.

Ibis. Application de la formule A=12 Sin f pour les océans.

L'application de la formule A= 12Sin'f conduit aux résul-
tats qui ne difféerent pas trop des valeurs obervées réellement
sur les océans. Voici les amplitudes (A) de la variation annuelle
des températures moyennes mensuelles, obtenues pour les trois
océans: Atlantique, Indien et Pacifique; les valeur de A présen-
tent les moyennes calculées d'aprés les valeurs particuliéres dé-
duites graphiquement pour les points d'intersection des paralléles
avec les méridiens dans les intervalles de 5 & 5 degré de la
longitude. Pour certains paralléles entiérement maritimes (p. ex.
60® S) on a obtenu ainsi 72 valeurs; pour 40" N on en trouve
31 etc.
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Amplitudes (A) pour les océans dans les deux hémispheres.

Hémisphére Nord Hémisphére Sud
Atlan- Paci- Atlan- - Pabi-
tique fique Total tique Indien fique . Total
70» 12
65> 10.5 (14)
60« 10.1 13%6  lo' 1L4 10 10"5

55« 11.3 15% 137 52 5.9 67 6.0
50° 106 124 117 52 49 50 5.0

45° 104 12.9 12.0 4.9 4.7 5.7 51
40° 105 14.7 13.1 4,7 4.2 6.3 51
35 8.4 12.1 10.6 4.9 4.7 6.0 53
30° 6.3 ! 103 8.8 5.0 5.3 5.6 54
25° 47 7.7 6.7 4.9 5.7 4.7 51

20° 33 52 46 48 57 34 43
15° 29 34 +32 41 33 25 31
10° 21 15 16 33 18 17

5" 17 (15 (16) 28 (1.0)

En comparant les valeurs pour les deux hémisphéres avec
les données théoriques (12 Sin @) on obtient

60° 50° 40° 30° 20° 10°
12Sincp . . 104 9.2 7.7 6.6 4.1 2.1
13.6 11.7 13.1 8.8 4.6 1.6
10.5 5.0 5.1 5.4 4.3 1.7
Deux hémisphéres 11.0 6.6 7.7 6.8 4.4 1.7

Observations

Les valeurs pour les deux hémispheres ont été calculées
en prenant en considération I'étendue des surfaces océaniques
dans chaque hémisphere.

De la maniere analogue on a calculé aussi les valeurs to-
tales dans chaque hémisphere d'aprés les valeurs obtenues sépa-
rément pour chaque océan.
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On voit que la concordance entre la théorie et I'observation
est trés satisfaisante pour tous les paralléles quand on prend les
moyennes pour les deux hémisphéres; une exception présente
seulement le parallele 50" qui donne un grand écart.

Néamoins il existe une notable différence entre les valeurs
de A pour les deux hémisphéres, I'némisphere australe présentant
les amplitudes bien moins grandes (surtout entre 30S et 505S)
que I'hémisphére boréale.

Si I'on voulait prendre une formule spéciale pour I'hémi-
sphere Sud, la formule 9 Sin 9 donnerait la concordance meilleure
avec les observations.

Notamment on obtient
60°S 50«S  40°S 30"S 20°S 10°S
Théorie (QSincp) 7.8 6.9 5.9 5.0 3.1 1.6
Observ. . . . 105 5.0 5.1 5.4 4.3 1.7

Avec la formule

on obtiendrait pour ¢ la valeur 1.6047, en prenant pour Wercho-
jansk k= 100%.

Les degrés du continentalisme, calculés d'apres la formule (5)
sont un peu plus grands que ceux qu'on obtient d'apres la for-
mule précédente

k = 20.4 (Ibis)
Sm@

En voici quelques exemples.
Formule (5) Formule (lIbis)

Péle S.

La différence ne dépasse pas 3%.
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Nous donnons enfin une courte table numérique pour cal-
culer facilement les valeurs de k=1,7 A/Sinf — 20.4 en fon-
ction de A et de ;@

Table des valeurs du degré du continentalisme en fonction

kJ
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
W 85
J 90

AB

a z og' genl=

—
[

W o

de 9 et de A.

Amplitudes (A) de la

5 10 15
"o 10 Yo
7®
28 11
12 45 ,78
4 29 54
- 20 40
- 14 31
- 9 24
- 6 19
- 4 16
- 2 13
- 0 11
- - 9
- - 8
- - 7
- - 6
S 6
- - 5
- 5
Nouvelles

20 25

lo o

79

60 80
48 65
39 54
32 46
28 40
24 35
21 31
19 29
17 27
161 25
15; 24
14: 23
14 122
14" 22

variation annuelle <ies temp. moy. mens.

30

lo

100
82

59
52
46
42
38
36
34
33
32
31
31

35

10" O/o

99
83
72
64
57
52
48
45
43
42
40
40
39

40

98
85
76
68
62
58
55
52
50
49
48
48

45

lo

98
88
80
73
68
64
61
59
57
57
56

50

lo

; 55 60

lo

93
87
83
79
77
75
74
73

o

97
92
88
86
83
82
82

isothermes mensuelles et annuelles
du globe terrestre.

65

Yo

98
95
92
91
90

Pour le calcul du degré du continentalisme il faut connaitre
les amplitudes de la variation annuelle des températures moyen-
Ces amplitudes ont été obtenues
d'aprés les tables des températures ou bien au moyen des nou-

nes mensuelles.

velles isothermes récemment publiées
logne, pour I'Europe et pour le monde entier.

Y W

Gorczynski:

séparément

directement

pour la Po-

»Nouvelles isothermes". Varsovie,

1918.
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Les isothermes de la Pologne ont été tracées de nou-
veau, en nous servant des valeurs moyennes vraies de 50 ans
(1851/1900), déja publiées auparavant dans le livre ,Température
de l'air en Pologne" (Varsovie, 1916). Mais tandis que, dans la
derniére publication, on a limité les isothermes au territoire de
I'ancienne Pologne, on a maintenant élargi la carte, en prenant
encore une partie des stations roumaines, hongroises, autrichien-
nes, norvégiennes et suédoises d'apres les publications suivantes:

a) S. Hepites. Album Climatologique de Roumanie
(Bucuresci, 1900).

b) Réna és Fraunhoffer. Magyorszag hdomersekleti
viszonyai (Budapest, 1904).

c) Trabert. Isothermen von Osterreich (Wien, 1901).

d) MOhn. Klima-Tabeller for Norge (Kristiania, 1895/1906).

e) Hamberg. Moyennes et extrémes de la température
de l'air en Suede 1856/1907 (Upsala, 1908).

Les années manquantes ont été complétées d'aprés les der-
niéres annuaires des Instituts Météorologiques respectifs.

On a pu obtenir ainsi directement ou d'aprés les réductions
convenables les températures moyennes de 50 ans pour toute
une série de stations limitrophes au “territoire polonais propre-
ment dit. Les nouvelles isothermes de la Pologne différent en
quelques points du tracé des isothermes, publiés en 1916 dans
le livre mentionné plus haut.

Pour la construction des isothermes de I'Europe on a utilisé
indépendamment des ouvrages déja cités concernant la Rouma-
nie, la Hongrie, I'Autriche, la Suéde et la Norvege, encore les
publications d'An go t pour la France et I'Algérie, de Buch an
pour la Grande Bretagne, d'Ere dia pour I'ltalie, de Staikoff
pour la Bulgarie et de I'Atlas Climatologique de la Russie. Pour
les autres pays on a pris les températures moyennes figurant

Wt Gorczynski: Le.
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dans Hann: ,LHandbuch der Klimatologie" (3 édition); pour
I'Atlantique on a utilisé aussi le livre de G. Schott ,Géogra-
phie des Atlantischen Ozeans" (Hamburg, 1912).

Si la condition de la homogénéité de la période a été possi-
ble a obtenir pour la Pologne, on a trouvé a cet égard, déja en

Xil
Fig. 4. Températures moyennes pour les paralleles.
Temperatury $rednie dla réwnoleznikéw.
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Europe, quelques difficultés, notamment pour la péninsule Ibé-
rique, pour les Balcans et pour I'Atlantique.

Par rapport a toute la terre cette condition n'a pas pu
étre observée; pour les divers continents et océans, peu explorés,
on a eté forcé d'utiliser toutes les observations disponibles sans
égard a la période et sans pouvoir les réduire a une période
uniforme.

Les nouvelles isothermes de la terre (1 c.) ont été construi-
tes d'aprés les sources suivantes:

1) Pour I'Europe d'apreés les cartes nouvelles dont nous
avons parlé plus haut.

2) Pour I'Asie septentrionale et centrale, d'aprés I'Atlas
Climatologique de I'Empire de la Russie, ou l'on trouve les iso-
thermes ds 25 ans (1871/1895).

3) Pour les territoires arctiques on a pris les données
de H. Mohn (The Norvegian North Polar Expédition 1893/1896;
Kristiania, 1905) et pour la partie occidentale du continent An-
tarctique les isothermes de R. Mossmann ,The Meteorology
of the Weddel Quadrant and the adjacent areas™ (Edinburgh, 1909).

4) On a utilisé les isothermes suivantes, publiées dans
Bartholomew's ,Physical Atlas. Volume Ill. Atlas of Me-
teorology" (Edinburg, 1899): Plate 7/8 (North America, Plate 9
(Indiaj Plate 10 (S. E. Australia and South Africa).

5) De la publication de Hann ,Handbuch der Klimato-
logie" (3 édition) on a pris les températures moyennes de 802
stations se rapportant: a I'Amérique du Sud et Centrale (94 sta-
tions), Afrique (89 stations), Asie (sans Sibérie et I'Asie centrale,
mais avec Tles de I'océan Pacifique) 61 stations, zone arctique 45
et antarctique 18 stations avec les Tles. Les températures figu-
rant chez Hann ont été réduites au niveau de la mer au moyen
d'un coefficient uniforme 0".5 par 100 métres.

Notons que les cartes des isothermes du monde pour les
12 mois consécutifs et pour l'année ont été dressées par Dove
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en 1852 et par Buch an en 1889 bien que déja en 1817 A.
Humboldt ait fait quelques essais dans cette matiére. Les
cartes plus nouvelles avec les isothermes du monde, publiées
par Hann et Kdppen se rapportent seulement a Tannée et
aux deux mois extrémes (juillet et janvier).

Dans la Fig. 1 (voir le texte polonais) sont calculées,
d'apres les isothermes mensuelles récemment publiées, les tem-
pératures moyennes pour les paralleles de 5 a 5 degré de la la-
titude pour les deux hémispheres. On a obtenu ces valeurs
moyennes d'aprés 36 points pris sur chaque paralléle.

En comparant les températures moyennes des paralleles,
obtenues par nous, avec les valeurs anciennes calculées p. ex.
par MM. Spitaler, Batchelder, Fritsche et Hopfner
d'aprés les cartes de Bue han, on constate que les valeurs nou-
velles sont un peu plus basses pour les latitudes géographiques
de 50® N & I'équateur; elles sont par contre un peu plus élevées
pour les latitudes 20® S et 3™ S. La plus grande différence né-
gative ne dépasse pas —1®2 (la zone 0—10®S en janvier).

En méme temps on a obtenu les valeurs suivantes de la
température du globe au niveau de la mer: hémisphére Nord
14».9, Sud 13®.l, la Terre 14®0.

Les températures moyennes des paralleles permettent de
calculer les isanomales mensuelles et annuelles de la tempéra-
ture de Tair. En Pologne Tisanomale annuelle de 3® se dessine
au littoral de la mer Baltique; elle diminue constamment vers
la mer Noire, ou l'on trouve ®—2" seulement.

I1l. Cartes des amplitudes moyennes de la variation annuelle
de la température de l'air.

Dans la carte de la variation annuelle de la température
de l'air sur le globe (Fig. 5) se dessinent, d'une maniére natu-
relle, les cinq groupes suivants:
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de 2"'53a 10".
de 10" a 25".
de 25" a 40".

au-dessus de 40"
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Groupe équatoriale

océanique
maritime de transition
continental

extréme
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Les valeurs de l'amplitude ou de la variation annuelle ont
été calculées d'aprés les moyennes mensuelles de la température
de l'air pour les mois extrémes (juillet — janvier dans la plupart
de cas).

Comme on le voit sur la carte (Fig. 5), le groupe océanique
régne sur les océans, atteignant 60 S a I'némisphere australe et
jusqu'a 70 N & I'hémispheére boréale (influence du Gulfsiream).

Sur les continents les amplitudes de 2°.5 a 10° n'embrassent

Fig. 7
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pas beaucoup plus que les parties littorales, ou bien forment
les petites zones de transition entre les deux groupes: équatorial
(jusqu'a 2».5) et maritime de transition (de 10" a 25°).

Le dernier groupe est particulierement important; il em-
brasse toute I'Europe occidentale (y compris une partie de la pé-
ninsule Scandinave) et finit dans les limites orientales de I'an-
cienne Pologne, en longeant le méridien 28" k I'Est de Green-
wich. L'amplitude-frontiere de 25" entoure ensuite la mer Noire,
décrit un grand arc en Asie Mineure et court dans la direction
orientale vers I'Indochine et le Japon. On trouve aussi la varia-
tion de 25® sur les terrains bas de la Hongrie et en Bulgarie.

Sur I'hémisphére australe on trouve les amplitudes au-dessus
de 25® exclusivement sur le continent antarctique au-dela de 80"S.

Sur cette hémisphére régne le groupe océanique, les va-
riations de 10" & 20" se manifestant seulement sur les continents
de I'Amérique et de I'Afrique du Sud ainsi qu'en Australie.

Dans le Sahara, on voit les courbes fermées avec les va-
riations annuelles de la température de 15" et 20". Une certaine
augmentation des amplitudes se manifeste aussi au centre de
I'Arabie et des Indes Orientales.

Sur les océans, il apparait une distribution géographique
spéciale comme l'on voit dans la marche des amplitudes pour
les points d'intersections des méridiens 150®W, 20"W et 8®E
(pour les océans Atlantique, Indien et Pacifique) avec les paral-
leles de 0 a 60S.

X (Grenw.)

150" W
20" W
80" E.

On y voit que les zones des amplitudes décroissantes se
manifestent sur les océans entre 40S et 50S, tandis que plus
prés des tropiques on a, sur I'hémisphére australe, les variations
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plus grandes de la température de l'air. Cette distribution est
probablement en relation avec les courants maritimes dans les
océans Atlantique, Indien et Pacifique.

Une différence trés importante se manifeste aussi entre les
océans et les continents. Tandis que sur ces derniers la varia-
tion annuelle de la température oscille prés de 5° entre 40N
et 60S, on trouve pour I'Eurasie une moyenne de 33° et pour
I'Amérique du Nord prés de 30°.

L'accroissement de I'amplitude au fur et a mesure que l'on
s'éloigne des océans, est bien évident dans les exemples suivants.

X (Greenwich)
Amérique @ =

X (Greenwich)
Asie @ = 60N

La plus grande amplitude de la température se montre en
Asie; en Europe elle oscille prés de 20° en moyenne, en aug-
mentant vers [I'Est. Ainsi p. ex. on peut admettre une varia-
tion moyenne de 10° pour les Tles de la Grande Bretagne, 18°
pour la France, un peu au-dessus de 18° pour I'Espagne et.
I'ltalie, 23° pour la Pologne, presque 25° pour la Hongrie et la
Suéde; d'autre part on trouve plus de 40° pour la Russie Euro-
péenne et environ 50° pour la Sibérie.

La courbe frontiére avec 25° de la variation annuelle de la
température (qui sépare le groupe maritime de transition du
groupe continental) sépare en méme temps la Russie de la Po-
logne. Ce dernier pays appartient au groupe maritime de tran-
sition.

Disons enfin quelques mots sur l'influence de l'altitude dans
les amplitudes des températures moyennes. En prenant dans ce
but quelques stations des montagnes de Sudétes on obtient les
nombres suivants:
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f(N) XE H (M) Jdanv. Févr. Juill. Année  Ampl.
Frydlagd . . . 50MOQ0" 1641' 510 -4.1* -3.0 155 59 196
Brand. . . . 50«17' 16"SS' 790 -4.8* --4.1 14.0 4.7 18.8
Ktadzki Szczyt. 50®12° 16 W 1215 -6.0 -6.3*10.9 22 17.2

Scheibershow . 50»51' 15"32" 632 -3.4* -2.9 U.3 55 177
Wang. . . . 50M7" 15M3' 872 -4.1 -4.2*13.2 4.3 174
P. Hein. B.. . 50M5" 15»41' 1410 -6.8 -7.4* 9.7 10 171

GoéraSniezkowa 50M4' 15M4' 1602 -7.4 -8.1* 8.1-0.1 16.2
(Schneekoppe)

On trouve les résultats analogues pour les autres pays et
pour les montagnes dans toutes les parties du monde.

Les amplitudes diminuent avec la hauteur au-dessus, du ni-
veau de la mer, bien que les influences locales se manifestent
partout.

11 mérite l'attention que les sondages aériens donnent les
résultats tres différents de ceux qu'on obtient avec les stations
de montagnes. On peut distinguer, d'aprés Gold, quatre étages
dans la distribution verticale de la variation annuelle de la tem-
pérature de l'air dans les couches atmosphériques de 0 a 15 km.

IV. Sur les amplitudes absolues de la température de I'air.

La répartition géographique des amplitudes absolues (moyen-
nes et extrémes) de la température de Il'air en Europe est re-
présentée sur les deux cartes (Fig. 8). On n'a pas pu obtenir
les valeurs correspondantes pour une période uniforme; les ma-
xima et les minima se rapportent aux périodes suivantes:

Pologne 1886/1910 Espagne . . . . 1881/1900
Russie 1871/1895 Serbie 1888/1907
Hongrie . . . . 1871/1900 Autriche . . . . 1851/1900
Suede ca 30 ans Allemagne . . . 1841/1890

(entre 1856 et 1905) et 1851/1900
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Norvege 1841/1890 Suisse 1864/1900
' 32 ans France . . . . 1851/1900
Angleterre 1871/1900

Danemark

Pour les autres pays (surtout pour les Balcans) on a été
obligé d'utiliser les périodes diverses entre 1851 et 1910.
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Le choix de la période est d'importance, surtout pour les
maxima et les minima extrémes; I'amplitude absolue, p. ex.
a Varsovie (Observatoire) est égale a 66®9 pendant la période
1886/1910, tandis qu'elle atteint pendant les 85 ans de
1826 a 1910.

Les maxima absolus moyens oscillent en Pologne entre 28"
et 34", les minima absolus moyens entre —12° et —29".

Les minima diminuent vers I'Est: Poznah —17", Varsovie
—20", Pinsk —23" et Wasilewicze —28". Les amplitudes abso-
lues moyennes oscillent principalement entre 50" et 55®.

De méme que nous l'avons fait pour les variations annuelles
des températures moyennes mensuelles, on pourrait distinguer les
cing groupes suivants pour les amplitudes absolues moyennes,
calculées d'apres les différences des maxima et des minima cor-
respondants.

a) Groupe équatorial avec les amplitudes jusqu'a 15"

b) Groupe océanique de 15" a 35"

c) Groupe maritime de transition de 35" a 55"

d) Groupe continental de 55" a 75®

c) Groupe continental extréme avec les amplitudes au-des-
sus de 75"

Ces groupes correspondent assez bien aux groupes précé-
demment établis (jusqu'a 2".5, de 2"5 a 10®, de 10" a 25", de
25® a 40" et au-dessus de 40") pour les variations des tempéra-
tures moyennes mensuelles.

L'amplitude absolue moyenne de 55® correspond a la va-
riation limite de 25® laquelle sépare le climat de la Pologne du
climat de la Russie.

Tandis que les cartes des amplitudes en Europe ont été
dressées de nouveau, les données analogues pour le monde en-
tier ont été représentées (Fig. 9) d'apres les cartes anciennes de
van Bebber, en modifiant toutefois I'Eurasie d'aprés les va-
leurs nouvelles.



— 548 —

7. Juljan Cybulski:

Poktady podredenowskie w Grodzcu,
Grudkowle 1 Psarach.

Komunikat zgtoszony dnia 7 Marca 1918 r.

Przedstawit J. Lewinski.

Az do ostatnich czaséw istniata watpliwo$é, do jakiej gru-
py pokiadow =zaliczy¢ nalezy poktady odbudowywane na kop.
Grodziec |, gdyz brak giebszych i dokiadnych wiercen, jak réw-
niez nieznajomo$é¢ zalegania pokiadéow na poétnoc od Grodzca
nie pozwolity na ich utozsamienie. Jeszcze przed laty 30-tu
zaliczano poktady Starogrodzieckie do grupy pokitadéw nadrede-
nowskich i btad ten spowodowany byt zaleganiem nieco na
wschéd na giebszych poziomach pokiadu redenowskiego.

Poglad ten upadi, z chwilg stwierdzenia uskoku, rozdziela-
jacego pola Grodzca Starego i Nowego. Poktady Starogrodziec-
kie uznano jednogto$nie za poktady podredenowskie, nie zostato
jednak dostatecznie wysSwietlonem, do jakiej grupy poktaddéw
podredenowskich nalezy je zaliczaé; istniejg dwa poglady, z Kkto-
rych jeden geologa Gaebler'a, poparty w czasie poOzniejszym
przez badania pordéwnawcze inz, gorn. Jasinskiego (Przeglad
Gorn.-Hutn. r. 1909, str. 629- 661), zalicza je do pierwszej
grupy pokitadéw podredenowskiah, t. zw. grupy Andrzeja, albo
Saturnowskiej, drugi geologa Czarnockiego zalicza pokiady
Starogrodzieckie do grupy poktadoéw Florowskich. Dos$¢ wazne
wskazdwki, popierajagce poglad pierwszy daje w swej rozprawie
prof. J. Rydzewski (Przeglad GoOrn.-Hutn. str. 1— 415).
Obecnie okolice Grodzca zostaty na tyle juz zbadane, ze na ped-
stawie wynikéw tych badahn wyciggng¢ mozna wnioski, sprawe
dostatecznie wysSwietlajace. Utozsamienie poktadéw Grodzieckich
W pracy niniejszej, przeprowadzonem bedzie na innych troche
zasadach, niz to byto robione dotychczas.

Odpowiedz w poruszanej kwestji ma da¢: 1) pordéwnanie
przekrojéow otworéw wiertniczych i szybéw, 2) doktladne zba-
danie zalegania poktadéw, 3) pordéwnanie chemicznych i fizycz-
nych witasnosci poktadow i grup poktadéw.



Zbudowany przez Czarnockiego, na podstawie giebo-
kiego otworu, w poblizu kop. Czeladz, oraz przekrojéow na kop.
Czeladz i Milowice, og6lny profil Zachodniej cze$ci Zagtebia,
dzieli caly system warstw produktywnej formacji weglowej na
6 pieter. Podzial zostal dokonany szczesliwie i wiasciwosci
charakterystyczne kazdej warstwy dobrze ujete. Z gory jednak
musze sie zastrzedz, ze nie chcac kwestjonowac istnienia warst-
wy 6-ej, nie moge jednak zaliczy¢ do tej warstwy grupy pokta-
déw Strzyzowickich, gdyz zaliczam je do grupy pokiadéw
Florowskich, o czem bedzie p6zniej mowa.

Pierwsze 3 pietra chce tylko krotko omowié, gdyz niema
watpliwosci, ze nie moze by¢ o nich mowy przy utozsamianiu
poktadow Starogrodzieckich. Poktady Starogrodzieckie nie moga
by¢, chociazby dlatego zaliczone do pokiadéw nadredenowskich,
gdyz w gtebszych warstwach musiatby zalega¢ Reden, ktdrego,
jak wskazuje (rys. 1) profil M 1 na gteboko$ci 140 metréw nie
znaleziono; roéwniez nigdzie na pdinoc t. j. w kierunku wychod-
ni poktadéw nie jest znanym, ani odwierconym pokiad rede-
nowski.

Charakterystycznem dla grupy poktadéw nadredenowskich
zachodniej czesci Zagtebia Dagbrowskiego jest: a) pokiad migz-
szosci 3 do 5-u metrow, b) wieksza ilos¢ do 14-u w niewiel-
kiej odlegtosci od siebie, zalegajacych poktadéw, c¢) w warst-
wach ptonnych do 70% +{upku gliniastego i wreszcie nagroma-
dzenia w spagach poktadéw sferosyderytow w tak znacznej ilo-
§ci, ze tworzg czasami cienkie poktady. Wszystko to przeczy
przypuszczeniu, ze poktady Starogrodzieckie mogtyby by¢ zali-
czone do pokladéw nadredenowskich.

Podiug Czarnockiego pietro drugie, to warstwy pton-
ne, gtéwnie piaskowce gruboziarniste i konglomeraty; do pietra
3-go zalicza Czarnocki pokitad redenowski; pietro 4-e tworzy
pierwsza podredenowska grupa pokitadéw, zwana rdéwniez grupa
Andrzeja albo Saturna. Do tego pietra nalezg wszystkie pokia-
dy i warstwy zalegajgce pomiedzy Redenem i dwumetrowym
poktadem Florowskim. Poniewaz Starogrodzieckie poktady mo-
gaq by¢ zaliczone jedynie do tego czwartego pietra, albo do na-
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stepnego pietra pigtego, t. j. grupy pokitadéw Florowskich, prze-
to pietra te beda czesto omawiane wspdlnie

Charakterystycznym dla pietra czwartego jest podiug Czar-
nockiego pokiad Andrzej, 1—2-cti metréw grubosci, zalega-
jacy w odlegtosci 80—100 m. pod Redenem. Warstwy ptonne
sg to w jednakowym stopniu rozwiniete ciemne ‘tupki i jasne
piaskowce. Piaskowce sg $rednioziarniste, w tupkacti o ile wy-
stepuja w pietrach poktadow, znajdujg sie czesto sferosyderyty,
nie tworza one jednak w zadnym razie poktadow. Wysokosé
tego pietra wynosi we wschodniej czeSci Zagtebia 270 m., w za-
chodniej 440 m.

Nie moznaby nic zarzuci¢ tej charakterystyce, o ile cho-
dzi o warstwy ptonne. Profile Ns 7 i 8 J2 9 i TO z kopalni
Saturn, profile M 8, 9 z kop. Jowisz, oraz profil szybu Tow.
Grodzieckiego, wszystkie bezsprzecznie, dajace przekrdj warstw
pietra czwartego najzupetniej potwierdzaja charakterystyke Czar-
nockiego. Jesli w dalszym ciggu poréwna¢ z wyzej powie-
dzianym profile Ns 2 i 3 warstw z kop. Grodziec I, to okaze
sie, ze i tu w warstwach ptonnych, prawie w jednakowym sto-
pniu wystepuja tupki i piaskowce, ze znajdujg sie réwniez dos¢
czeste przejscia od tupkéw do piaskowcdw, a jak widaé z pro-
filu M 1 znajdujg sie rowniez sferosyderyty w pietrze pokiadow.
Wszystko to odpowiadaloby witasciwosciom pietra czwartego.

Nalezy tutaj jeszcze nadmienié, ze cytowane otwory z kop.
Grodziec | robione byly diamentowo, z wielka doktadnosciag
pod kierunkiem autora niniejszego. Warstwy Grodzieckie, od-
powiadajgce pietru czwartemu ro6znig sie zasadniczo od warstw
nastepnego giebszego pietra pokiadéw Flory, gdzie w warstwach
ptonnych wystepuja przewaznie (przeszto 757) tupki. Co sie
tyczy samych poktadéw wegla, to przedewszystkiem zaznaczy¢
nalezy, ze zaleganie tej grupy pokladéw w Zagiebiu Dagbrow-

skim jest nader nieprawidtoweni. Utozsamianie jednego i tego
samego poktadu na wiekszych odlegtosciach nie jest mozliwe;
na jednej i tej samej kopalni wiercenia dawaty zupetnie rézne

wyniki (kop. Saturn, kop. Jowisz).

Podtug Gaebler'a i Czarnockiego, jak rowniez dos¢
rozpowszechnionego w Zagiebiu pojecia, zalega mniej wiecej
w odlegtosci 100 m. pod Redenem, poktad Andrzej, majacy
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przeszto 1 metr miazszosci. Na Saturnie znaleziono juz w odle-
gtosci 40-u metrow pod Redenem poktad 1" metrowy.

Na kop. Jowisz znaleziono w jednem miejscu pokiad
1 metr 20 na gtebokosci 50-u metrow pod Redenem. Wiercenia
na kop. Renard w koncesji Fanny wykazato pokiad 0.70 metrow
dopiero na gtebokosci 150 metréw od Redenu.

Wyszukiwanie mniej wiecej na gtebokosci 100 metrow pod
Redenem charakterystycznego dla 1-ej grupy poktadéw podrede-
nowskich, poktadu Andrzeja i utozsamianie tego pokiadu na
réznych kopalniach nie jest mozliwe. Bardziej wskazane by-
toby przyja¢, ze pierwsza grupa pokiladéw podredenowskich
sktada sie z wiekszej ilosci (pg. Gaebler'a 6, ,Das Ober-
schlesische Steinkohlenbecken r. 1908 str. 219) poktadow,
ktére razem wziete zowig sie poktadami Andrzeja i, z kto-
rych jeden na rdéznych kopalniach, oznaczony zostat jako po-
ktad Andrzej, nie jest jednakze mozliwe stwierdzi¢, ze jest to
jeden i ten sam poktad.

Jedli z gbry zaznaczytem, zZe pierwsza grupa pokiadéw
podredenowskich odznacza sie wielka nieregularnoscig zalegania,
to nie znaczy to jeszcze, by wykluczone bylo poréwnywanie
i utozsamianie warstw i pokiadow w niewielkich od siebie od-
legto$ciach. Przypusdciwszy, ze Starogrodzieckie pokiady stano-
wig wiasnie 1-3 grupe poktadéw podredenowskich, wskazanem
jest poréwnanie przekrojow Ng 2 i 3 (rys. 1) z kop. Grodziec |
i przekroju Nb 4 (rys. 1), znajdujgcego sie w blizkiem sgsiedztwie
szybu JXlo 1 na kop. Grodzieckiego T-stwa. Szyb J2 1 prze-
cina pokitad Reden i kilka poktadéw pierwszej grupy podrede-
nowskiej.

Na 157-u metrach pod pokiadem Karoling, przebito razem
piec pokitadéw, kazdy okoto jednego metra grubosci. Przekroj
As 2 daje réwniez pieé¢ pokltadow i przerosty miedzy nimi sag
bardzo podobne do przerostéow, wystepujacych w przekroju Fig 4
(rys. 1).

Podobienstwo warstw najbardziej jednak rzuca sie w oczy,
o ile pordwna¢ tylko dwa pokiady najgtebsze. W przekroju
jNo 2 sg one oznaczone, jako pokiad Il i IV, gdyz tak nazwane
sg na kop. Grodziec I.
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Przerost miedzy temi poktadami wynosi:

na kop. Grodziec | na Grodzieckiem Towarzystwie

przekr6j Y9 2 — 34,60 m. przekréj e 4 — 29,73 m.
No 3 — 28,57 m.
No 1 — 33,03 m.

*Na obydwoch kopalniacti w dolnej czesSci przerostu wyste-
puje tupek, w gérnej piaskowiec. Jak widaé z profilu 4
(Grodzieck. T-wa rys. 1), znajduje sie oprdécz tego w tupku warst-
wa 0,2 metra wegla; takaz sama warstwa widoczng jest w pro-
filu iINe 3 (rys. 1 Grodziec I).

W profilu Nb 2 (rys. 1), zaznaczona jest tylko warstwa tup-
ku palnego, sg jednak dane do przypuszczenia, ze i tu wegiel
zostat oznaczonym jako ‘tupek palny, tembardziej, ze pomyika
tego rodzaju tatwo zajs¢ moze przy gorszym gatunku wegla.
Przypuszczenie to potwierdzajg odkrycia porobione przy biciu
pochylni kamiennej od 4 do 3 pokiadu, gdzie w tupku, zalega-
jacym nad 4-ym poktadem, znaleziono 0,2 metra wegla. Dos¢
regularne i state zaleganie warstw dato si¢ na Grodzcu | stwier-
dzi¢ réwniez tylko pomiedzy 3-im i 4-ym pokiadem i dlatego
tez zgodnos$¢ <zalegania tych witasnie poktadéw i przerostow
z dwoma najgtebszemi pokiadami Grodzieckiego T-stwa jest na-
der wazna; jest to zndw dowdd, Swiadczacy o tozsamosci po-
ktadéw Starogrodzieckich i pierwszej grupy poktadéw podrede-
nowskich. Gaebler rozréznia (das Oberschlesische Steinkoh-
lenbecken 1908, str. 214 i nastepne) miedzy pokiadami podre-
denowskimi w Zagtebiu Dgbrowskim — poktad Andrzej i osiem
poktadow gtebszych, ktére nazywa Gotonoskimi.

Florowski pokiad dwumetrowy oznacza Gaebler, jako
Gotonoski pokiad 3," wszystkie te pokiady =zostaly przewier-
cone przez gwarectwo ,hr. Renard" otworem w poblizu Sroduli.
Dla warunkéw Grodzieckich, w szczegélnosci Starogrodzieckich
zestawia Gaebler przekréj warstw (str. 218 i 219) na pod-
stawie otworu zgtebionego u wychoddw 4-go Starogdrodzieckiego
poktadu do 298,5 metrow, przekroju szybu Feliks dla warstw
wyzszych i otworu wierconego w kop. Walerja w dét od pokiadu
trzeciego. Otrzymuje sie przekr6j p-g Gaebler a.
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0ogo6tem
Przerost. . . . 12,10
wegiel No I. . 0,90 13,00
przerost. . . . 7,79
wegiel Be 2. . 0,90 21,69
Feliks t. j. poktad No 3,
na kop, Grodziec I).
przerost. . . . 23,72
wegiel B 3. 0,70 46,11 = 34,54,
przerost. . . . 10,12
wegiel Ng 4. . 1,20 57,43
Klara t. j. pokiad Ke 4
na kop. Grodziec 1).
przerost. . . 21,96
wegiel Jo 5. 0,80 80,19
przerost. . . 5,19
wegiel Nb 6. 0,50 85,88
przerost. . . 8,15
wegiel Ne 7. 0,70 94,73
przerost . . . 97,50
wegiel o 8. 0,30 192,53
przerost. . . 123,62
wegiel Ko 9. 0,96 317,11

Zaleganie warstw, zgodne jest z tym, co juz byto wyzej
powiedziane, a rowniez potwierdzajg je doswiadczenia, porobione
na kop. Grodziec I. Przerost miedzy poktadami JS! 3 i 4 wy-
nosi na Grodzcu | (profil Ne 2 i 3 rys. 1) okoto 30 m. W ze-
stawieniu Gaebler'a 34,54 m. W odlegtosci 10 do 14 m.
nad pokiadem J™ 4 na Grodzcu | wystepuje warstwa wegla
z 0,2 m. grub., ktorg nalezy utozsami¢ z cytowanym przez
Gaebler'a weglem 3.

Jak widaé¢ z przekroju 1 zalega na gtebokosci gkoto
21 m. pod poktadem J2 4 poktad grubosci 0,65 m., ktéry odpo-
wiada weglowi 5 w przekroju Gaeblera Weglom Gae-
bler'a Xo 6 i No 7 odpowiadaja w przekroju Ko 1 pokiady
znalezione na gtebokosci 25 m. i 34 m. pod 4-ym Starogro-

Spr»wozd»nia Tow. N»uk. Warw. Rok XI, 1818. Zesryt 4. 12
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dzieckim poktadem. Giebsze, widoczne w przekroju No 1 cien-
kie poktady nie sg przez Gaebler'a notowane, powodem tego
jest prawdopodobnie fakt, ze otwor, stuzacy za podstawe do
przekroju Gaebler'a byt wywiercony diutowo. Takie wierce-
nie czesto bardzo nie daje doktadnycti przekrojow.

Mozliwem jest rédwniez, ze cienkie te pokilady wykliniajg
sie w kierunku na pé6tnoc i, ze ici w otworze nie byto; w kaz-
dym razie, jak wida¢ z przekroju od gtebokosci 34 m. ponizej
poktadu 4 zaczynaja sie znaczne warstwy ptonne, w jednem
tylko miejscu przerwane serjg trzecti cienkicti poktadzikéw, od-
powiadatyby one warstwom ptonnym pomiedzy weglem X 7 i 8
(w zestawieniu Gaebler'a). Ta zgodno$¢ doSwiadczen, poro-
bionycti na kop. Grodziec | z zestawieniem warstw, zbudowa-
nym przez Gaebler'a jest dla utozsamienia pokiadéw Gro-
dzieckich nader wazng i posrednio potwierdza przypuszczenie,
ze Starogrodzieckie poktady zaliczy¢ nalezy do pierwszej grupy
poktadow podredenowskicti.

Jedli tak jest, t. j. jesSli Starogrodzieckie poktady odpowia-
dajg poktadom przebitym szybem T-stwa Grodzieckiego (profil
No 4 rys. 1), to odlegto$¢ pokiadu 4 na kop. Grodziec I od
Redenu tu juz zmytego, musiataby wynosi¢ okoto 160 m. Po-
niewaz z drugiej strony pietro czwarte (p-g Czarnockiego)
t. j. cala migzszo$¢ warstw, pomiedzy Redenem i 2 metry gru-
bym poktadem Florowskim, wynosi¢ powinna w tym miejscu
okoto 400 m., nalezaloby przeto mniej wiecej na 240 m. pod
czwartym Starogrodzieckim poktadem szuka¢ poktadu Florow-
skiego. Gaebler widzi w weglu Ke 9 na giebokosci 259 m.
pod pokiadem czwartym poktad Florowski. Zgadza sie to z wy-
zej powiedzianem, tembardziej, ze grubo$¢ pokiadu nie jest
miarodajng, gdyz za pomoca wiercenia diutowego na tak znacz-
nej gitebokosci nie mozna jej dokiadnie okreslic. Pokiad b 3
na kop. Grodziec | t. j. wegiel 2 w przekroju Gaebler'a
uwaza Gaebler za Andrzej i gtownie dlatego, ze lezy 120 m.
ponizej Redenu.

Jak juz zaznaczono poprzednio, nie jest wskazanem, z po-
miedzy 1 grupy poktadéw podredenowskich wyszukiwanie je-
dnego specjalnego pokitadu Andrzeja, przyzna¢ jednak nalezy,
ze pokiad zwany Andrzejem na innych kopalniacti przypomina
poktad X9 3 na Grodzcu I
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Tak zw. Andrzej na kop. Reden i Renard posiada przerost
tupku, co réwniez ma miejsce w trzecim poktadzie Starogro-
grodzieckim.

W dalszym ciggu wypowiada Gaebler (str. 220) przypusz-
czenie, ze 1,2—1,7 m. gruby pokiad Tadeusz, inaczej Andrzej
na kop. Tadeusz i kop. Strzyzowice, gdzie ten sam pokiad na-
zwano Gedeonem i, gdzie grubos¢ tego pokiadu doctiobzi do
1,8 m., odpowiada 2 metrowemu poktadowi Florowskiemu (po-
ktadowi Gotonoskiemu Kg 3).

To przypuszczenie™ potwierdza profil Ks 5 (rys. 1), otworéw
w Strzyzowicacti o tyle, Zze profil ten odpowiadatby w tym wy-
padku zestawieniu warstw Gaebler'a.

Na giebokosci 75,5 m. znaleziono poktad grubosci 0,30 m.
i poktad ten przyja¢ mozna za wegiel 8.

W dalszym ciggu nastepuje przerost 113 m. i po nim po-
ktad 1,80 m. Przerost 113 m. utozsami¢ mozna z przerostem
123 m. pomiedzy weglem Ne 8 i Nb 9, a pokiad 1,80 m. gru-
bosci z weglem s 9 (t. j. pokladem Florowskim). Nie dadzg
sie, jak wida¢ z profilu odnalezé w przekroju Strzyzowickim
cectiy charakterystyczne (podtug Czarnockiego) pietra Nb 6,
t. j. nizszego od pietra Florowskiego.

Gdy w pietrze Nb 6 w warstwacti ptonnycti wystepujg gtow-
nie piaskowce (do 737), na Strzyzowicach skladajg sie warstwy,
ponizej pokiadu 1,80 m. gtéwnie z tupkéw (profil Ne 6 rys. 1),
co wskazywatoby na warstwy Florowskie.

Wszystko wyzej powiedziane, jgk rowniez gatunek wegla,
oraz pewne witasciwosci poktadu, o Kktérych bedzie mowa przy
koncu niniejszej rozprawy, przemawiajg za twierdzeniem G a e-
bler'a, t. j., ze poktad Strzyzowicki nalezy utozsami¢ z pokla-
dem Florowskim. Oczywiscie wskutek analogji, dotyczytoby to
réowniez i odbudowywanego dawniej na kop. Tadeusz, pokiadu
Tadeusza — 1,7 metra grubosci.

Zbadanie warunkéw zalegania poktadéw podredenowskich
na pétnoc od Grodzca jest bardzo utrudnione, z powodu bra-
ku robdt przygotowawczych. W kazdym razie, na podstawie



istniejgcych odkry¢é mozna wywnioskowaé, ze w terenach weglo-
wych, potozonych na péinoc od Grodzca, wystepujg bardzo cze-

ste i do$¢ wazkie utwory nieckowe i siodtowe, gesto poprzeci-
nane uskokami. Na rysunku Ns 2 prébowano je uwydatnic.
Potezny uskok Sj rozdziela pola kopalniane Grodzca | i Gro-

dzieckiego T-stwa.

Wysokos$é zrzutu okresSla sie w Grodzcu og6lnie na
240 metréw. Poglad ten wydaje mi sie stusznym, a potwier-
dza go co nastepuje: w szybie K9 1 Grodzieckiego T-stwa po-
ktad Karolina zalega na gitebokosci 141 m. Troche na potudnie
od fabryki cementu t. j. na tej samej linji rozciggtosci pokia-
déw, 4 poktad Starogrodziecki znajduje sie na gtebokosci okoto
50 m., lezy zatem okoto 90 m. ponad poziomem Karoliny. Po-
niewaz z drugiej strony, zgodnie z powiedzianem juz przed-
tem, odlegto$¢ pomiedzy 4-ym pokiadem i pokiadem Karolina
wynosi¢ ma okoto 160 m., przeto wysoko$¢ zrzutu bytaby
160 -j- 90 = 250 m. Naturalnie trzeba tutaj wyjs¢ z zatozenia,
ktére do pewnego stopnia zostato juz dowiedzionem, ze Staro-
grodzieckie poktady sa pierwszg grupa poktadéw podredenow-
skich. Gdyby poktady Starogrodzieckie miaty odpowiadaé¢ po-
ktadom Florowskim, wowczas zrzut musiatby by¢ wiekszym
jeszcze o 250 m. t, j. wynosi¢ okoto 500 m. Tak duza dyslo-
kacja, nawet przypusciwszy, ze wysoko$¢ rzutu w kierunku jego
rozciggtosci mogta sie zmienié, nie zostala w swem przypusz-
czalnem przedtuzeniu stwierdzona, ani na poéinoc, ani na po-
tudnie. Natomiast na kop. Strzyzowice zbadano robotami na
zachéd od niecki Strzyzowickiej (rys. Ke 2) uskok S~ Wyso-
kos¢ uskoku wynosi okoto 70 m., jeszcze dalej na zachod
otwory Nb 12 i K2 14 wskazujg na istnienie uskoku, wynoszgce-
go okoto 50 m. Samag niecke Strzyzowickag przecina réwniez
uskok Sg, okoto 80 m. wysokosci.

Te trzy uskoki mogtyby by¢ tatwo uwazane za przedtu-
zenie uskoku Grodzieckiego, tembardziej, ze jesli wysokosé
240 m. zrzutu moze w Grodzcu uchodzi¢ za pewna, to uskok
sam nie zostat doktadnie zbadany i, byé moze, skilada sie
nie z jednego, ale z kilku, blizko obok siebie wystepujacych
zrzutow.
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W okolicach Strzyzowie mogtaby by¢ to ta sama serja usko-
kow, ktérej wysokos$¢ troche sie zmienita. Wyzej powiedziane nie-
zgodnem jest z przypuszczeniem Gaebler'a ze gtdwny uskok
Grodziecki w przedtuzeniu swoim na pdinoc, mianowicie w na-
daniu kopalnianym Barbara, zwraca sie na wschod. Ta zmiana
kierunku nie jest rowniez potrzebng dla stwierdzenia, pewnej
tacznosci, w zaleganiu miedzy poszczegdlnemi utworami niecko-
wemi i siodtowemi.

Od potudnia pola kopalniane Starogrodzieckie odcina
uskok Si o kierunku WN W — ESE. Nakre$lony kierunek
tego uskoku niezupetnie odpowiada oznaczonemu na mapie
geologicznej tempickiego, poniewaz jednak zostat on na
Grodzcu | zbadany, mozna przeto byto doktadniej kierunek
jego wysledzié. Na Grodzieckiem T-stwie stwierdzono analo-
giczny uskok (réwniez SJ albo system uskokowy jedynie przesu-
niety troche na poétnoc. Z catg pewnoscia przyja¢ mozna, iz
jest to ten sam uskok, zostat on tylko na skrzyzowaniu z usko-
kiem Sj przesuniety.’

Jak wida¢ z rys. Kg 2 wystepuje na potudnie od Grodzca,
wydtuzona niecka, ktorej o$ MI™ w odlegtosci okoto 900 m.
na poéinoc od Czeladzi ma kierunek WNW —ESE. Jest
to 0§, dobrze znanej na gérnym Slazku niecki Bytomskiej,
stwierdzonej rowniez przez roboty podziemne w Zagiebiu Da-
browskim.

Linje te tatwo jest rdéwniez skonstruowa¢ na podstawie
mapy tempickiego. Jest to najwieksza, znana w naszem
Zagtebiu niecka.

Skrzydto pétnocne przechodzi w siodto z linjg siodtowa SI2.
Na skrzydle potnocnym tej niecki stwierdzono robotami Gro-
dzieckiego T-stwa i Grodzca | tagodng miejscowg fatde, ktorej
0§ MI3 ma rowniez kierunek WN W — ESE.

Nie mozna na podstawie doswiadczen dotychczasowych
stwierdzi¢, gdzie nalezy szuka¢ linji siodtlowej potudniowego
skrzydia tej fatdy, przypuszczam jednak, ze przechylenie warstw
w kierunku dna niecki MI”™ nastepuje juz w Kkoncesji Sta-
nistaw.

Na po6inoc od wspomnianej niecki gtownej wystepujg jesz-
cze dwie, stwierdzone wydtuzone niecki, ktérych rozciggtos¢
oznaczona jest linjami Mig MI™ (rys. 2).
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W ten spos6b caly ten rewir jest silnie pofatdowany. Fal-
dy biegna w kierunku WNW —ESE. Sfaldowanie stabsze
w kierunku prostopadiym do wspomnianego daje sie rowniez
zauwazyc.

Kierunek niecek i siodet, powstatycti na skutek tego sfal-
dowania jest, jak to zaznaczono w rys. 2 —NNE—SSW.
Do fatd tycti powrdcimy jeszcze poézniej, przedewszystkiem omo-
wimy warunki na Starym Grodzcu. Ze znanycti na kop. Gro-
dziec | pokiadéw wegla odbudowywuje sie obecnie jedynie naj-
gtebszy — pokiad 4-y.

W zalegajgcycti nad nim poktadacli Kg 2 i Ke 3 prowa-
dzono dawniej roboty, zarzucono je jednak z powodu ztego
gatunku wegla. Poktad 4-y jest stabo nactiylony w kierun-
ku potudniowym, w zactiodniej czesci upad wynosi 2 — 3®
w kierunku wsctiodnim zwieksza sie i doctiodzi 5° w poblizu
uskoku Sj.

Zaznaczona 'na rys. 2 i juz omoéwiona niecka miejscowa
MI3 daje sie wszedzie na Grodzcu | stwierdzi¢. Upad pokiadow
w kierunku potudniowym staje sie coraz tagodniejszym i znika
w odlegtos$ci okoto 100 m. od linji MI3.

Niecka jest nieco w kierunku z zachodu na wschdd po-
chylona, z czem jest zwigzany, zwiekszajgcy sie w kierunku
wschodnim upad pokiadu na jednych i tych samych poziomach.
Uskok Sj przejechano robotami podziemnemi na kop. Gro-
dziec | i znaleziono za pomoca otworu wiertniczego pokiad 4-y
na gtebokosci 8 m.

Na skutek tego zrzucenia musiaty sie wychody 4-go pokia-
du przesuna¢ na poéinoc, jak to zaznaczono na rys. 2. W po-
blizu uskoku S, powstato siodto, z linja siodtowa Sl4, nalezy
przyja¢, ze sfaldowanie w tym kierunku nie byto znaczne,
w kazdym razie siodto to tutaj wystepuje i stwierdzaja to fakta
nastepujace.

W zamknietej niecce pokiadu Hoym w nadaniu Tadeusz
warstwy podnoszg sie oczywiscie nietylko w kierunku na po-
tudnie, (t. j. w kierunku SI®) ale w mniejszym stopniu réwniez
i na wschdd. Wychodzacy w poblizu osi niecki MI2 (w nadaniu
Wiktorja) na powierzchnie poktad 0,7 m. grubosci, w ktéorym
swego czasu prowadzono roboty gdérnicze, i ktére niejednokrot-
nie zwiedzal autor niniejszego, wygina sie w swej rozciggtosci
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tukiem, jak to w rys. 2 zaznaczono, co musi by¢ w zwigzku
z podnoszeniem sie warstw w kierunku wschodnim. Wreszcie
mapa tempickiego wskazuje na potudnie od Grodzca w prze-
dtuzeniu linji siodtowej SlI4, rowniez na wznoszenie sie warstw,
zaznaczone wyginajacemi sie linjami rozciagtosci w poblizu
osi niecki MI”™.  Jak powiedziano, wystepujgce w kierunku
NNE — SSW siodta i niecki sg mniejsze, niz prostopadte do
nichi, w kazdym jednak razie, wskutek wystepowania siodta Sl4
nactiylenie niecki MI3 zwieksza sie jeszcze na wsctiéd od S\
(w nadaniu Paulina).

Upad poktadéw na kop. Grodziec |, zwiekszajacy sie w Kie-
runku wschodnim i, dochodzacy do 5" w poblizu uskoku S,
powinien w zwigzku z tem, na wschéd od uskoku S, by¢ jeszcze
wiekszym.

W nadaniu Paulina stwierdzono wystepowanie poktadu Re-
denowskiego, za pomocg robdét podziemnych, prowadzonych
z szybu Nordman, az do wschodniej granicy Pauliny Il. Dotych-
czas nie stwierdzony, lecz wielce prawdopodobny wychdéd Re-
denowskiego poktadu zaznaczono z wuwzglednieniem sfatdowania
na rys. 2.

Odlegtos¢ wychodéw 4-go Starogrodzieckiego poktadu w na-
daniu Zofja od wychodéw pokiadu Redenowskiego w nadaniu
Paulina (rys. 2), wynositaby okoto 1800 m., przyjawszy dalej,
ze upad poktadu 4-go w nadaniu Zofja wynosi $rednio 5° (w po-
blizu wychoddw wiekszy, w kierunku linji nieckowej Mig sto-
pniowo zmniejszajgcy sie), otrzymuje sie przerost pomiedzy Re-
denem i 4-ym pokiadem okoto 160 m.

W nadaniu Zofja (rys. 2) w odlegtosci okoto 800 m. na
potudnie od wychoddw pokiadu 4-go znaleziono na gtebokosci

45 m. — 0,80 m. wegla,
88 m. — 0,60 m. wegla.

Przerost pomiedzy temi dwoma pokiadami wynosi zatem
43 m. Mozna przyja¢, ze wegiel 0,80 m. jest pokiadem 3-im,
a wegiel 0,69 m. jest poktadem 4-ym Starogrodzieckim. Wpraw-
dzie na kop, Grodziec | przerost ten wynosi co najwyzej 35 m.,
wskutek jednak zwiekszonego upadu mogt on w nadaniu Zofja
w Kierunku pionowym réwniez sie zwiekszy¢.
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Wobec wszystkiego, wyzej powiedzianego, moze by¢ nadal
juz przyjetem z duzem prawdopodobienstwem, ze Starogrodziec-
kie pokitady stanowig 1-g grupe pokitadéw podredenowskich, i ze
poktad 4-y odpowiada pokitadowi, =zalegajgcemu na giebokosci
mniej wiecej 160 m. pod Redenem. Fizyczne witasnosci tego
poktadu, co bedzie jeszcze obszerniej omowione, roéwniez za
tem przemawiaja.

W tym jednak przypadku nalezatoby szuka¢ w kierunku
péinocnym wychodéw 2 metrowego pokitadu Florowskiego, zale-
gajacego mniej wiecej 250 m. gtebiej. Nalezy oczywiscie uwzgled-
ni¢ fakt, ze im bardziej oddalajg sie wyctiody danego pokiadu
w kierunku poétnocnym od osi niecki MI,, tem wiekszy musi
by¢ upad poktadu, a w nastepstwie jego odlegtos¢ pozioma sto-
sunkowo mniejszg.

Graficznie przedstawia to profil ABC (rys. 3). Jak wida¢
z profilu nalezaloby szuka¢ wychodow poktadu Florowskiego co-
kolwiek na potudnie od wsi Grudkowa. Faktycznie znalezio-
no w Grudkowie wychody poktadu, ktdrego grubo$¢ doctiodzi
do 2 m.

Pomiedzy uskokami S7, Sg (rys. 2), znaleziono przed wielu
laty wychody takiego pokitadu, Kktéry zostat przebity szybikiem
na gtebokosci 13 m. (rys. 2). Jeszcze dalej na wschéd znale-
ziono w dwoch otworach A i B w roku 1914 poktad, majacy
okoto 1,8 m. grubosci.

Jest to prawdopodobnie przedtuzenie tegoz samego pokia-
du i tylko wychéd tego pokiadu zostat na wschéd od uskoku
S; troche przesunietym na potudnie (rys. 2).

W kierunku na zachdéd pomiedzy uskokami Sg i Sg miatem
mozno$¢ sam zwiedzi¢ szybik, zrobiony przez jednego z wioscian,
ktorym przebito poktad 1,3 m. grubosci. Poktad ten, zdaniem
ludzi, ktorzy go wyrabiali, zgrubia sie w kierunku swego upadu
i dochodzi do 1,80 m. Poktad upada pod 25® na potudnie.
Fizyczne cechy tego pokitadu przypominajga poktad Florowski.
Uskoki Sg i Sg zostaly ze wspomnianego szybiku dojechane. Na
zachdd od uskoku S®, miat podobno ten pokiad rowniez by¢ wy-
rabianym, nie mozna jednak tego obecnie stwierdzi¢.

Wychody tego pokiadu zaznaczone sa linjg przerywang na
rys. 2, wiadomo tylko, iz niektérzy witoscianie wyrabiali tam po-
ktad okoto 1 m. grubosci. W ostatnich czasach zatozono tam
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nawet matg kopalnie ,Wandg"™. Kopalnia prowadzi roboty w po-
ktadzie 0,8 m. nactiylonym pod 20" na potudnie. W koncu 1916
roku miatem mozno$¢ zwiedzenia tej kopalni, nie zdaje mi sie
jednak, by poktad ten odpowiadat poktadowi, znanemu na wsctiod
od uskoku.

Poktad kop. Wandy jest predzej poktadem, lezagcym w nie-
wielkiej odlegtosci od grubszego poktadu Florowskiego. Oczy-
wiscie nie jest rdéwniez wykluczone, ze witasnie w tej czesci
poktad Florowski zostat do tego stopnia zgnieciony. Dotycli-
czas nie mozna jednak powiedzie¢ nic pewnego, poniewaz ro-
boty na kop. Wanda nie wiele sie jeszcze posunely naprzod
i ta cze$¢ nadania Wiktérji jest wedlug wszelkiego prawdopo-
dobienstwa poprzecinana licznymi uskokami. Je$li poktad, od-
powiadajacy poktadowi Fléréwskiemu w Grudkowie upada w kie-
runku potudniowym przy wychodach péd nachyleniem 20 do 25",
to moze on pod wychodami 4-g6 Starogrodzkiego poktadu dojs¢
do gtebokosci 250 m. t. j. przypuszczalnej gtebokosci poktadu
Florowskiego, pomimo nawet zmniejszajgcego sie na wiekszych
gtebokosciach nachylenia (profil ABC rys. 3).

Wycho6d, opisanych ostatnio poktadéw lezy na krancu
skrzydta pdinocnego niecki Bytomskiej resp. Grodzieckiej. Niec-
ka przechodzi tutaj w siodto z linjg siodtowg Slg (rys. 2 i 3).
Na istnienie tej faldy wskazuje stwierdzona na po6inoc niecka
Barbary. Skrzydto pdinocne niecki Barbary (Mlj) znowu prze-
chodzi w siodto (rys. 2 i 3) w poblizu granicy potudniowej na-
dania Tadeusz. W przedtuzeniu swem nu wschod stwierdzono
te niecke w nadaniu August i na potudnie w nadaniu Wiktorja.
Na brzegu po6tnocnego skrzydta tej niecki prowadzono przed
wieloma laty dos$¢ rozlegte roboty na kop. Barbara; wyrabiano
tam poktad 1,7 m. grubosci, stromo nachylony na potudnie t. j.
ku osi niecki Mb. Poktad ten bezwarunkowo moze by¢ utoz-
samiony z pokitadem Tadeuszem (Andrzejem) na kOp. Tadeusz
i z pokiadem Gedeonem w Strzyzowicach. W Strzyzdéwicach
dotychczas pokiad ten odbudowujg. Roboty na kop. Barbara
trafity na zachéd na uskok S”, na wschdéd tuz koto granicy kon-
cesji August na uskok Sig. Jeszcze w jednem miejscu w na-
daniu August stwierdzono wychody tegoz samego, ddé 2-ch m.
grubego poktadu; zaznaczono to na rys. 2.
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Wydobywat tu pewien wioscianin na swoim dziatku poktad
1,8 m. grubosci, upadajacy na potudnie. Miejsce, gdzie prowa-
dzit roboty mozna dotychczas odroéznic.

Wszystkie wspomniane, odpowiadajgce sobie wzajemnie
poktady, t. j. poktad Barbara, Tadeusz i Gedeon w Strzyzowi-
cacti, nalezy utozsami¢ z 2 m-ym poktadem Florowskim. Wy-
ctiody poktadu Barbara zblizaja sie w koncesji August juz bar-
dzo do osi niecki Mig, co spowodowane jest istnienieniem, wspo-
mnianej juz poprzednio fatdy z linja siodtowag Si4.

W potudniowej czesci niecki Barbara wydobywano wychodza-
cy na powierzchnie pokiad 0,7 m. grubosci (rys. 2). Wychody
biegng po linji wygietej, co réwniez jest w zwigzku z zamknietg
nieckg. Pokiad nachylony jest ku osi niecki Mig. Jeszcze przed
czterema latami byly tam prowadzone roboty, prawdopodobnie
jest to poktad, zalegajgcy nad 2 m-ym poktadem Florowskim.

Na potudniowym skrzydle niecki tylko w jednem miejscu,
mianowicie na granicy miedzy nadaniami August i Wiktorja
(rys. 2), stwierdzono istnienie pokiadu okoto 2 m. gruboSci.
Wedtug informacji, udzielonych mi przez kilku mieszkancéw
Grudkowa, przed okoto 40 laty wydobywano tam poktad oko-
to 1,8 m. grubosci kieratem konnym i widaé tam jeszcze $lady
do$¢ znacznych hatd.

Juz w poblizu dna niecki Mii znaleziono w otworze M 2
na gtebokosci 167 m. pokitad grubosci 1,37 m. Jedli sie zwazy,
ze grubo$¢ pokitadu rzadko kiedy doktadnie okreslong bywa
otworem S$widrowym, to mozna przyja¢ ze wszelkim prawdopo-
dobienstwem, ze pokitad ten jest poktadem Barbara.

Jak wida¢ z rys. 2 biegnie na zachéd od niecki Barbary
falda z linjg siodtowg SI3. Siodto rozpoczyna sie miedzy dwo-
ma zamknietemi nieckami Strzyzowie i kop. Tadeusz. Dalej
stwierdzono istnienie tej faldy robotami podziemnemi na T-stwie
Grodzieckiem, gdzie na zachéd od SI, pokiad zalega w poblizu
MI3 w formie niecki zamknietej. Niecka ta mogta by¢ zam-
knieta na zachoéd tylko przez podnoszenie sie warstw w kierun-
ku siodta SI3. W dalszym przedtuzeniu na potudnie fatda ta,
uwydatniong jest réwniez na mapie Lempickiego.

Na skutek robdt prowadzonych przed okoto 30 laty na
kop. Barbara i mniejszych szybikach na péinoc od tej kopalni,



— 563

przypuszczano, iz w skrzydle poétnocnem niecki Barbara, zalegaja
trzy pokiady: najgtebszy — pokiad Andrzej, nad nim poktad Ta-
deusz i wreszcie pokiad Hoem.

Byto to mylne™ i roéwniez nie da sie usprawiedliwi¢ ana-
logja utworéw w niecce Tadeusza. Ani na nieczynnej juz obec-
nie kop. Tadeusz, ani na kop. Strzyzowice, nie rozréznia sie
obecnie oddzielnego poktadu Tadeusza i Andrzeja, gdyz przeko-
nano sie, ze na obu kopalniach zalega (resp. zalegat) tylko je-
den grubszy pokitad. Na kop. Tadeusz zwano go Tadeuszem
i jedynie zaleganie jego byto wskutek uskokéw tak nieprawidio-
we, ze poszczegblne pozrzucane czeSci mozna byto przyjac
za rozne poktady.

Na kop. Strzyzowice jest to ten sam poklad, zostat tylko
nazwany Gedeonem. Na obydwu kopalniach posiada ten po-
ktad wszystkie cechy szczeg6lne pokitadu Florowskiego. Poglad
ten istnieje réwniez na kop. Strzyzowice, gdzie wydziat mierni-
czy T-stwa hr. Renard przeprowadzat badania i doszedt do wnio-
sku, ze poktady Tadeusz i Gedeon odpowiadajg pokiadowi Flo-
rowskiemu. Odnos$ne referaty geologiczno-gornicze zachowane
sag w wydziale markszajderskim wspomnianego T-stwa.

Niecke zamknietg stwierdzono w poktadzie lezacym nad
poktadem Tadeuszem w niecce Tadeusza, Poktad ten, okoto
1 m. grubosci nazwano Hoymem i nie jest wykluczone, ze
réwniez i w niecce Barbary, pokitad ten zalega nad poktadem
1,7 m. Pokitad 1,7 m. grubosci wyrabiany na kop. Barbara wy-
chodzi prawie Ze na powierzchnie.

Okoto 1878 roku w odlegtosci 65 m. od tych wychodéw
w kierunku po6tuocnym prowadzone byty roboty przez niejakiego
Grabianskiego (rys. 3, profil ABC) na wychodach podobnego
poktadu. To dato powdd do przypuszczenia, zeGrabianski pro-
wadzit roboty w innym poktadzie, mianowicie w poktadzie Andrzeju.
Okazato sie jednak, szczeg6lniej po doswiadczeniach, zrobionych
na Strzyzowicach przy przejezdzaniu uskoku S”, za pomoca
przecznicy, ze mamy tu do czynienia z tym ‘samym pokiadem,
znanym na kop. Barbara, a tylko cze$¢ jego zostata zrzucong
prawdopodobnie przez wschodnie przedtuzenie tegoz samego
uskoku Siy. Analogiczne zjawisko obserwowaé mozna na Strzy-
zowicach (profil DE, rys. 3).
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Co sie tyczy grubosci poktadu Strzyzowickiego, to wynosi
ona w niecce Strzyzowickiej na péinoc od siodta Si* 1,3 m.
Poktad jest tu stabo nactiylony w Kierunku dna niecki. Z po-
tudniowej strony siodta Sli ten sam pokiad ma upad stromy
i doctiodzi do 1,8 m. grubosci.

Jak widaé z powyzszego, tylko w pewnycti czesciach na-
dan Wiktorji, Augusta i Bbarbary nalezy szukaé¢ poktadu grub-
szego, odpowiadajacego pokiadowi Florowskiemu. Przez nada-
nie Wiktorja i Barbara da sie przeciggng¢ pas szerokosci okoto
400 m. wzdtuz grzbietu siodta Slg, gdzie wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa grubszego poktadu niema.

Niecka Barbary tylko matg czesScig swego skrzydta potnoc-
nego wctiodzi w nadanie August, w pozostalej czesci nadania
August nie nalezatoby zatem réwniez szuka¢ poktadu Florow-
skiego: wogble, co najwyzej w Vs czesci trzecti wymienionycti na-
dan przypuszczalnie zalega poktad okoto 2-cti m. grubosci.

Dla utozsamienia poktadéw Starogrodzieckicti nalezy jesz-
cze poréwnac¢ wiasciwosci i budowe tycti poktaddéw z poktadem
Florowskim. Poktad Florowski nalezatoby sctiarakteryzowad, ja-
ko wegiel o stabym potysku, matowy, z zaokraglonym przeta-
mem; wegiel ten, na skutek wystepujacej na ptaszczyznach
przetamie sadzy, troctie brudzi. Sadze te sg ctiarakterystyczne
dla wszystkicti poktaddw podredenowskicti. Jest icli jednak
znacznie mniej w pokiadzie Florowskim, niz w pierwszych po-
ktadach podredenowskich.

Chemicznie wegiel Florowski stanowi przejscie od thustych,
spiekajacych sie wegli, do wegli gazowych. Jest tatwo zupalny
na skutek duzej zawartosci tlenu i dlatego bardzo ceniony w do-
mowym uzytku. Troche za wysoka zawarto$¢ gazow staje na
przeszkodzie koksowaniu tego wegla. Ciezar gatunkowy wynosi
1,28 (wegiel Redenowski 1,3—1,35). Warto$¢ opatowa dochodzi
do 6400 kat., popiotu do 117,.

Co sie tyczy budowy samego pokiadu, to nader wazne
jest wystepowanie w tym pokiadzie przerostu tupku okoto 20 mm.
grubo$ci. Przerost ten nigdzie sie nie zatraca. Dzieli pokiad
na dwie warstwy, z ktérych dolna stale ma okoto 0,60 m. gru-
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bosci, a migzszo$¢ gdrnej jest zmienna; na kop. Flora waha sig
grubos$¢ warstwy gdérnej pomiedzy 1,4 do 2,2 m. gdy warstwa
dolna stale wynosi 0,60 m.

Wszystkie te wiasnosci fizyczne i chemiczne pokiadu daja
sie rowniez stwierdzi¢ i w pokladzie Gedeon—Tadeusz—Barbara.

I tam roéwniez stale wystepuje 20 mm. przerostu tupku. Na
kop. Strzyzewice nawet tam, gdzie pokiad ma tylko 1,3 m. gru-
bosci, t. j. w starym polu na pdéinoc od uskoku S"o warstwa dol-
na zachowuje 0,60 m.

Toz samo da sie zauwazy¢ w poktadzie Strzyzowickim na
potudnie od uskoku, gdzie og6lna migzszos¢ poktadu wynosi
1,8 m. Przerost ten znajdowat sie rowniez w poktadzie Barbara
i we wszystkich cytowanych i utozsamionych z poktadem Flo-
rowskim poktadach w Grudkowie.

Jedli na podstawie wyzej powiedzianego zbadamy pokiady
Starogrodzieckie, to okaze sie, ze budowa tych poktacléw i wszyst-
kie witasciwosci chemiczne i fizyczne sg inne; jest to wegiel
uwarstwowiony o ptaskim przetamie réwnolegtym do uwarstwo-
wienia. Na przetamie poprzecznym sktada sie z wyraznie odci-
najacych sie warstw wegla btyszczacego i matowego.

Wegiel jest twardy. Na ptaszczyznach uwarstwowienia
daje znacznie wiecej sadzy, niz poktad Florowski. Ciezar
gatunkowy wynosi 1,24,  Wegiel nalezy zaliczy¢ do dtugo-
ptomiennych o duzej zawartosci tlenu, niespiekajacy sie. War-
tos¢ cieplikowa jest znacznie nizszg, niz pokitadu Florowskiego
i wynosi do 6100 kal. Popiotu daje 8%. Tylko trzeci pokiad
Starogrodziecki ma przerost, ktéry jednak dochodzi do 0,45 m.
i w zadnym razie nie przypomina przerostu w poktadzie Flora,

V.

Mozna uwazaé¢ za dowiedzione, ze zaden z pokladéw Sta-
rogrodzieckich nie moze by¢ utozsamiony z poktadem Florow-
skim i ze pokiad ten <zalega na gtebokosci 250—260 m., pod
czwartym poktadem Starogrodzieckim, nie jest jednak wyjasnio-
ne, jaka grubo$¢ pokitad ten mie¢ moze w nadaniach Staro-
grodzieckich.

Gaebler na podstawie, wspomnianego juz przekroju, po-
daje grubos¢ pokiadu na 0,96 m. Poniewaz jednak wiercenie
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dtutowe nie moze da¢ doktadnej odpowiedzi, co do grubosci
w pewnycti granicach, a takie wiercenie postuzytlo Gaeblero-
wi za podstawe do zbudowania przekroju, moze by¢ przeto
réwniez zakwestjonowana podana grubos¢. W danym przypadku
mozna tem mniej polegaé na wynikacti wiercenia, ze juz omyit-
ka 0,5 m. bytaby nader wazna. Nalezatloby predzej przypuscic,
ze skoro w Strzyzowicach na Barbarze i w Grudkowie znalezio-
no pokiad 1,7—1,8 m, i zauwazono, ze grubo$¢ ta nie zmniej-
sza sie na poziomach gtebszych, to i w Grodzcu pokiad ten
powinien zachowa¢ grubo$¢, do wymienionej zblizona.

Nigdzie w kierunku potudniowym nie dowiercono sie tego
poktadu, natomiast w znacznej odlegtosci na potudnie na Szlaz-
ku Pruskim na kop. Gische (15 km. na potudnie od Strzyzo-
wie Bernhar di-Schrif ten, 1908, str. 15) znaleziono na
znacznej giebokosci pokiad 1,4 m. grubosci, odpowiadajacy po-
ktadowi Flory.. Stad wnosi Bernhard i, ze bogactwo pokia-
déw w kierunku potudniowym sie zmniejsza.

Nie pozwala to jednak wycigga¢ ztych wnioskow, odno$nie
do terenéw Starogrodzieckich, gdyz odlegtosé ich na péinoc od
kop. Gische wynosi okoto 12 km. (od Strzyzowie w kierunku
potudniowym, okoto 3 km.). Zresztg, gdyby nawet poktad Flo-
rowski na terenach Starogrodzieckich wykazat grubo$¢ niewiele
wieksza nad 1,4 m. to pokiad ten, dajacy bardzo dobry wegiel
znacznie by podnosit warto$¢ tych terenéw, a nie wykluczonem
jest réwniez i bardzo prawdopodobnem, ze grubo$¢ jego zbli-
zona bedzie do grubosci, stwierdzonej na Strzyzowicach i Bar-
barze. Poniewaz poktad Florowski lezatby na Starym Grodzcu na
gtebokosci 250 — 260 m. pod czwartym pokiadem, t. j. okoto
330 m. od powierzchni, a jednocze$nie roboty T-stwa Grodziec-
kiego na zach6d od uskoku Sj prowadzone sg na gtebokosci
300 m. przeto nalezatoby przejecha¢ przecznica 150 — 200 m.
przez uskok Sg i wybi¢ kilka niegtebokich do 50 m. doktadnych
otworéw. Datoby to niezawodnie ostateczng odpowiedZz w spra-
wie utozsamienia poktaddéw i bytoby nader waznem dla przysztych
poszukiwan poktadéw podredenowskich, na mato zbadanych tere-
nach potnocno-zachodnich Zagtebia Dabrowskiego.
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8. Jan Majewski:

Przypadek odmiany drég z6tciowych watroby
ludzkiej.
Komunikat zgtoszony dn. 27 Marca 1918 r.

Przedstawit E. Lot h.

Juz niejednokrotnie czynione byly spostrzezenia nad rozno-
rodnoscig drdg odprowadzajgcych watroby, nietylko wogdle w obre-
bie kregowcow, lecz nawet w tak $cis$le wyodrebnionej i zindy-
widualizowanej gromadzie, jaka sg ssaki.

Uwzgledniajgc bowiem tylko zasadnicze ro6znice, jakim
podlega ten system w watrobie zwierzat jednego i tego samego
gatunku, widzimy, ze tak liczba kanatéw, wchodzacych w sktad
przewodu watrobnego (ductus hepaticus), jak i stosunki
wielkos$ci $wiatta tych przewodéw do rozmiaréw catej watroby,
wahaja sie w granicach nader szerokich.

Streszczajac sie, powiedzie¢ mozna, ze proby, podjete
w celu podporzadkowania tych stosunkéw pod jeden jaki§ ogol-
niejszy schemat, dajg wynik wrecz negatywny; a chociaz pojecie
korelacji i tutaj znajduje swe poparcie w tym fakcie, ze liczba
przewodéw watrobnych idzie zawsze w parze z iloScig ptatow
watroby, — to jednak zalezno$¢ catego systemu odprowadzajg-
cego nie daje sie sformutowaé w brzmienie obowigzujacego
prawa, ktoreby zawsze znalazto swoj wyraz.

Dalszy etap drdg zo6fciowych, ktéremu przypisuja dotad
wytacznie role bierna cewek, odprowadzajgcych wydzieling wa-
troby, przedstawia w obrebie ssakow daleko mniejszg roéznorod-
nos$¢; tutaj mcfga juz obowigzywaé¢ pewne zasady, a miano-
wicie:

P. obecno$¢ przewodu watrobnego cechuje wszyst-
kie ssaki;

2®. uchodzenie zo6ici do dwunastnicy odbywa sie przez je-
den tylko przewjd.

Pierwsza i guta, jakkolwiek dotad nie majaca wyjatku, nie
wyklucza jednak mozliwos$ci istnienia bezposrednich potgczen
mieciiy watrobg i pecherzykiem zditciowym, ktéry jest organem.



podlegajacym wybitnej zmiennosci tak formy, jak pctozenia
i liczby.

Majgc bowiem na uwadze opisywane dotad przypadki w tej
pecherzyka zo6tciowego, o ile ten
przejs¢ miedzy kulistym,

to pomijajac zmienny Kie-

materji, widzimy, ze ksztah
jest obecny, moze mie¢ calg game

a owalnym. Co sie tyczy potozenia,
runek dtugiej osi, lub przemieszczenia tgcznie z watroba, obser-

wujemy, ze moze on by¢ potozony nazewnatrz watroby, lub za-
nurzony catkowicie w jej migzszu; moze leze¢ na ciele watroby,
okryty jej listkiem otrzewnowym, lub by¢ przytwierdzonym do
niej za pomocg krezki (mesocystis) 0 réznej wielkosci, jak to
stale bywa np. u krélikbw. Wreszcie zupeiny brak pecherzyka
z6tciowego, lub rozdwojenie sie badz to przez obecnos$é prze-
grody poprzecznej, badz podtuznej, nie nalezg takze do rzad-
kosci i niejednokrotnie byty obserwowane u cztowieka. (Luscti-
ka H. 1863, str. 235. Gegenbaur C. 1888, str. 514).

W watrobie ludzkiej przyjeto uwaza¢ za normalne to usto-
sunkowanie wzajemne drog zotciowychi, ktore jest wiasciwe

wiekszosci ssakéw wogole, a mianowicie: przewdd watroby, kté-
ry powstaje ze zlania sie jego rozwidlen we wnece watro-
by, wewnatrz jej migzszu, biegnie wolny na przestrzeni mniej

wiecej 3 cm., az do spotkania sie z przewodem pectierzy-

kowym.

Liczba przewoddéw, sktadajacycti
liczbg ptatow watroby i
tego gruczotu. U nizszycti
funkcjonujacych ptatéw przekracza

czesto cyfre 5, mamy stale tylez przewodoéw ptatowych (u psa
3—5); u wyzszych za$ — w miare redukcji ptatéw, zanikaja
stopniowo odpowiadajgce im przewody, az do zmarniatych resz-
tek, dajacych sie wykry¢ w tych ptatach.

llustrujg to w sposob nader jaskrawy stosunki, zachodzace
w watrobie ludzkiej: zanikajgca cze$¢ lewego ptatu, zwana
przyczepkiem witdknistym watroby (appendix fibrosa
posiada jeszcze w zwyrodniatem swem ciele niefunkcjo-
z6tciowe (canaliculi biliferi) i wyrazne
braku komdrek watrobnych nie

sie na przewod watrobny.
jest Scisle zwigzana z zmniejsza sie
w miare redukcji ptatéow ssakow,

gdzie liczba wspotrzednie

hepatis)
nujgce juz kanaliki
naczynia, pomimo ze wobec
dzieli pracy gruczotu.
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Dwa ptaty niniejsze, kwadratowy (Lobiis quadratiis)
i ogoniasty (lob. caudatiis) oddajg swe stal)c przewody do
lewej skiadowej przewodu watrobnego, tak, ze wynosi sie naog6t
wraizenie dwu odnég — prawej z prawego i lewej — z lewego
ptalu watroby.

Przewdéd pecherzyka zotciowego (diictus cysti-

cusj wpada do przewodu watrobnego (diictis hepaticiis)
nie zwiekszajagc zazwyczaj jego Swiatta i od tego punktu dazy
ten wspdlny przewo6d, zotciowym zwany (ductus choledochus),

az do ujscia swego do dwunastnicy,

Aniputkowate rozszerzenie wewngtrz brodawki Vatera
(papilla  Yateri) oraz czesto spotykane paciorkowate powieksze-
nie Swiatta przewodu watrobnego na catej jego diugosci maja
zastepowac¢ w funkcji pectierzyk zoiciowy w razie jego nieobec-
nosci. Nie trzeba dodawaé¢, ze powyzsze stosunki nie sg bez-
wzglednie state, lecz stanowig tylko og6lny schemat, od ktdrego
moze by¢ mnoéstwo najrozmaitszych odchylen.

Z catego systemu drdg zotciowych najwieksza statosé¢ ce-
chuje przewdéd watrobny (ductus hepaticus).

Pomijajac bowiem wahania wymiarowe oraz stopien wiek-
szego, lub mniejszego wcisnigcia sie jego sktadowych w migzsz
watroby, znany jest jeden tylko przypadek, opisany przez Sap-
pey'a (Paule t V. str. 311), gdzie przewodu watrobnego,
jako takiego, nie byto wcale; przewody ptatow watroby zacho-
waty bowiem samodzielno$¢ az do konca swego przebiegu i wpa-
daly w szyjke pecherzka zdéiciowego, ktéra to szyjka bytla wiec
zarazem przewodem pecherzykowym i zdéiciowym. Dodatkowe
drogi, biegngce z watroby wprost do dwunastnicy, lub peche-
rzyka zo6iciowego, pod obecnos$¢ lub nieobecno$¢ przewodu wa-
trobnego, sg rzecza czesto spotykang u nizszych kregowcow,
(ryb, gadéw, ptakéw) a rzadkg stosunkowo u ssakow.

Z opisanych dotad przypadkéw wystepowania tych dodat-
kowych przewodéw, zwanych przewodami watrobnopeche-
rzykowemi  (ductus hepatocystici) znamy — obserwowane
i opisane przez Cuvier'a u kangura, przez MeckeTa u owcy
i wotu i przez Sappey'a u jeza, psa, wilka (cyt. Pa ul et 1871
str. 314).

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok XI, 1918. Zeszyt 4. 13
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Co sie tyczy cziowieka, to ,rcxistciice de conduits hépato-
cystigues, aliant directement du foie a la vesicule, est une ano-
malie assez rare chez Thomme"™ jak moéwi encyklopedja fran-
cuska (Paulet V. 1871, str. 311), wzmiankujagc o dwu przy-
padkach, z ktorych jeden miat widzie¢c — Marjolin, cyto-

wany przez Pitefa, o drugim — blizszych szczegétdw nie
wiadomo.
W przypadku dactus  hepaticus, Marjolin'a panowac

miaty tego rodzaju stosunki, ze dwa przewody watroby wpadaty
oddzielnie do pecherzyka zélciowego, a przewod pecherzykowy
uchodzit wprost do dwunastnicy.

W przypadku drugim mialy dwa przewody, idace z watro-
by, wpada¢ do pecherzyka zotciowego, obok wspotistniejgcego
zwyktego przewodu watrobnego.

Dziwne jest, ze sam Marjolin nic o tem nie wspomi-
na (Marjolin. J. N. 1815), a p6zniejsi anatomowie albo wrecz
neguja, albo odzywajag sie bardzo ostroznie o mozliwosci tego
rodzaju stosunkéw w watrobie ludzkiej.

| tak np. Huschke E. (1844. str. 157), méwigc o prze-
wodach watrobnopecherzykowych, robi uwage: , Auch will man
die bei einigen Wiederkauern vorkommenden Leber-Blasengan-

ge {Ductus hepatico-cystici) aus der Leber in sie haben treten
sehen™.

Meckel Fr. J. (1820, str. 359), uwaza, ze ,die Anwesen-
heit der Leberblasengange (duet. hepatico-cystici) welche unmit-
telbar aus der unteren Leberflache in die Gallenblase treten,
ist auch selten", nie cytujac, jak rdéwniez i inni zadnego na-
zwiska.

Anatom tej miary, jakim byt Cruveilhier (1865), méwi
bardzo wyraznie: ,Les canaux hepato-cystigues, admis par quel-
gues auteurs soit k Tetat normal, soit exceptionnellement chez
1'homme, sont faciles k demontrer chez les animaux, mais n'exi-
stent point dans Tespece humaine®.

Nowsze podreczniki anatomji jako to: Poirier P. et
Charpy A. (1900, str. 788) i Debierre Ch. (1890, str. 479),
wzmiankujg réwniez o wystepowaniu przewodéw watrobnopeche-
rzykowych u cztowieka, z ktéorych Poirier powotuje sie na
Paule t'a, cytujgcego Marjolin'a, a Debierre pozostawia
rozstrzygniecie sprawy innym anatomom, mowigc: ,Cette dispo-



sition été rencontrée exceptionnellement dans l'espéce humaine;
mais Pechelin, Cowper etc. ont démontré qu'elle n'était
pas normale, contrairement a ce que croyaient Gaiien, S pi-
gel, Hyghmore".

Otéz co do Spigelius'a (1617), nalezy przypuszczac, ze
wiedziat on tylko o tem, Zze niektére zwierzeta sg pozbawione
pecherzyka zoOlciowego, gdyz omawiajac przewod watrobny
(d. hepat), robi uwage, iz: ,alter meatus, hepaticus dictus,
qui in iis quoque semper animalibus repetitur, quae vesicula
carent"..

Doktadny i pierwszy zapewne opis przewoddéw watrobno-
pecherzykowych u zwierzat, znajduje sie u M orgagni'ego,
(Morgagni J, Bapt. AdversaricL anatomica), sam autor je-
dnak nie daje wiary Verheyenius'owi, ktéry mu je demon-
strowat i daleki jest od mysli przenoszenia tych stosunkéw na
stosunki watroby ludzkiej.

W literaturze niemieckiej, obok wyczerpujacego opisu wy-
stepowania przewodéw watrobnopecherzykowych u nizszych ssa-
kow, informuje H. Rex (1888~ str. 573): ,Falle, in welchen beim
Menschen ductu$ hepatocystici aufgefunden wurden sind den
Anatomen eine bekante Tatsache"..., nie cytujgc w tym ogélniku
zadnego nazwiska.

Przypadki zmian patologicznych w watrobie ludzkiej, kiedy
interwencja chirurga skazuje go z goéry na wielkg ostroznosg,
dostarczajg nie mniej materjatu, co do r6znorodnosci przewodow
z6kciowych u cztowieka, niz odnosne badania anatomiczne.

Wieksza trudnos$¢, jaka sie nastrecza operujgcemu chirur-
gowi, w pordéwnaniu z anatomem, polega na tem, ze, nie mogac
wpreparowa¢ sie wglgb watroby, az do rozwidlenia sie prze-
wodu watrobnego (ductus hepaticus) na jego galezie phatowe,
nie jest on czesto w stanie skwalifikowa¢ spotykanych anomalji.

Niejasnos¢ obrazu, a co za tem idzie i fatszywe wnioski
moga by¢ spowodowane badZz to przez wystepowanie podwoj-
nych przewoddéw pecherzykowych (ductus cystici) i mniejszem
lub wiekszem uniezaleznieniem sie ich od siebie (Courvoi-
sier str. 150, w 18—27). badz przez usadowienie sie pecherzy-
ka zotciowego (cystis felleaj na prawej, lub lewej gatezi prze-
wodu watrobnego. (Courvoisier, str. 119, w. 28—44 i str.
120, w. 44—48).



Jezeli przyjmiemy leraz mozliwo$¢ utraty szyjki wraz z prze-
wodem pecherzykowym (colliim vesicae et duet. cysticiis), oraz
zanik drugiej gak(“zi przewodu watrobnego (Cruckne1l, cyt.
przez Courvoisi er'a, str. 150, w. 10), to widzimy, iz ocena
witasciwej wartosci pojedynczycli przewoddw zdiciowych jest
dos¢ trudna.

Jedynie rozstrzygajacg w tym przypadku jest obecno$¢ prze-
wodu watrobnego 2z jego ptatowemi gateziami; jezeli ta jest
stwierdzong — to nadliczbowe przewody miedzy pecherzykiem
zotciowym a watrobg, bedg przewodami watrobnopecherzykowemi
(ductus  hepatocistici).

Tak jest rzecz rozumowana w anatomji zwierzat nizszych,
tak jg rozumiat Winslow, toczagc spor z Fallopiuszem
i YesaTem o fizjologiczng droge zo6ici z watroby do pecherzy-
ka zotciowego, ktéremu to sporowi zawdziecza¢ nalezy moze
i samag geneze terminu wogo6le. (Courvoisier, str. 149).

Przypadek, ktéry chciatbym opisa¢, daje sie podciggnaé¢ pod
kategorje tych odmian, tyczy sie bowiem wzmozenia odprowa-
dzajacych drog watroby.

Stosunki tutaj sg nastepujace:

, Watroba mata, z zachowaniem wzajemnego stosunku pta-
tow. Na placie prawym trzy pionowe brozdy, szczeg6lnie gte-
bokie przy przejsciu powierzchni gdérnej w przednig. Rozwi-
dlenie przewodu watrobnego jest wcisniete w migzsz watroby
i w gtebi wyraznie zaznaczone na galezie prawag i lewg. Po-
czatek przewodu watrobnego po zlaniu sie przewodow ptatowych
pozostaje jeszcze w migzszu watroby i jest, w stosunku do ciata
catej watroby, niezwykle duzej pojemnosci.

Ku ptatom kwadratowemu (lobus giiadratiis) i ogoniaste-
mu (lob. caudatus) biegna dwie stabe, jak zwykle, gatazki. Pe-
cherzyk zéiciowy (v. f.) zwyktej wielkosci, diugi na 8,2 cm.,
szeroki na 3,3 cm., przytwierdzony do watroby za pomocag sze-
rokiej krezki, ktéra go catkowicie obejmuje. Przewd6d pecherzy-
kowy, dtugi na 2 cm., wpada do przewodu watrobnego, nie
zmieniajac jego Swiatla. Tetnica pecherzykowa (a. c) biegnie
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az do dna pecherzyka po jego dolnej powierzchni, dajac kilka
gatazek, okrytych, jak i ona, blaszka mezocysty.

ductus chole-
dochus

a. liepatica

ramus hepaticus
dexter

a. cystica

rainus inter-
stitialis

vesica fellea

Natomiast na wysokosci zlewania sie obu przewoddéw pta-
towych w watrobny, oddziela sie z prawej gatezi przewodu wa-
trobnego osobny przewdd, o $rednicy 6 mm.

Zachowujac kierunek przebiegu réwnoleglty do przewodu
watrobnego (dUctus hepaticus), rozdwaja sie on w odlegtos-
ci ~ cm. od swego poczatku, $lac jedng wolna gataz (ductus
accessorius)  do przewodu pecherzykowego (ductus cysticus), do
ktorego wpada ona w odlegtosci ™ cm. od jego ujscia do prze-
wodu watrobnego (ductus hepaticus)-, druga gatazka (duc-
tus  mesocysticus), zdgza w krezce pecherzyka poczatkowo w kie-
runku jego szyjki, nastepnie, wysytajgc ku niej drobna gatgzke,
zawraca w krezce réwnolegle do osi pecherzyka i w potowie
jego diugosci gubi sie, a raczej urywa, nie komunikujac wcale
z pecherzykiem.
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Caly ten dodatkowy system przewodow jest drozny od po-
czatku do konca. Galazka,, wpadajagca do przewodu pecherzy-
kowego, ma kanat o $rednicy 1— 1V2 widoczny wyraznie
gotem okiem; galgzka krezkowa jest ciensza od poprzedniej
i ma kanalik o wyraZznie mniejszej Srednicy; wskutek rozdwoje-
nia zmniejsza sie i $rednica powstajacych stad przewodow do
tego stopnia, ze z trudnos$cig daja sie one rozpozna¢ pod lupa.

Znamiennem jest to, ze wszystkie koncowe gatazki prze-
wodu krezkowego nie sg wcale zaroste, nawet nie konczg sie
$lepo, lecz do ostatecznych granic, dopdki daje sie uchwycié
w krezce cien przewodu (co wskutek jednakowej barwy przewo-
du i krezki jest do$¢ trudne) — wyraznie drozne.

Podobny przypadek z przewodem, w zupetnosci zarostym,
obserwowat w krezce jeza Rex H. (1888, str. 574).

Jako unikat zaobserwowany i opisany przez Kehr'a
(Kehr H. str. 125, w. 22), przypadek anormalnego rozwoju droég
z6iciowych u cztowieka polegat na tem, ze z watroby do pe-
cherzyka biegty dwa przewody grubosci otéwka, drozne w obu
kierunkach.

Mogtoby to rzeczywiscie sprawia¢ wrazenie przewodoéw wa-
trobnopecherzykowych (ductus  hepatocystici); jak jednalC wy-
nika z zestawien objawdw choroby i z rozumowania samego
autora, anomalja polegata na usadowieniu sie pecherzyka zotcio-
wego na prawej gatezi przewodu watrobnego, odsunieciu tej
ostatniej w Kkierunku dna pecherzyka i jej podziatowi na dalsze
gatezie nazewnatrz migzszu watroby.

Kierowany wzgledami, obowigzujgcemi chirurga w stosunku
do operowanego, nie mogt autor sprawdzi¢ stusznosci swych
rozumowan przez odpreparowanie catego systemu drog zoicio-
wych, co mogtoby pozwoli¢ na wiasciwg ocene anomalji.

Czy zaobserwowane przewody watrobnopecherzykowe maja
jakagkolwiek fizjologiczng doniostos¢, trudno powiedzie¢; to tylko
stwierdzi¢ mozna, ze ich wystepowanie zdradza niedwuznacznie
geneze pecherzyka zdtciowego (cystis fellea), powsta-
tego nie na drodze formowania uchytka w $cianie przewodu wa-
trobnego, lecz na drodze wrzecionowatego rozszerzenia sie je-
dnego z takich przewodow, ktore tgaczyly bezposrednio watrobe
z przewodem watrobnym o najwiekszem Swietle.



»,Die Existenz der diictiis hepatocystici  deutet darauf hin,
dass die Gallenblase auch die Funktion eines Gallenganges ver-
sehen kann, und erlaubt vielleicht auch einen Schluss auf die
Entwickelung, welche sie genommen hat".... méwi H. Rex,
(1888, Str. 574).

Po zupetnej [zwykta (cystis fellea)] lub tylko czeSciowej
utracie (cystis fellea et ductus hepatocystici) bezposredniej ko-
munikacji z watroba, przewod taki, ulegtszy, wskutek przystoso-
wania sie do warunkow, odpowiednim zmianom, przedstawicby
sie musiat, jako pecherzyk zoétciowy; dalsza za$ jego czes$¢, bliz-
sza ujcia do przewodu watrobnego, a nie wciggnieta w obreb
pecherzyka — jako przewdd pecherzykowy.

Zapatrywanie sie z tego punktu widzenia na pecherzyk zot-
ciowy czyni zrozumiatemi pewne t. zw. anomalje, jakie widzi sie
czesto w stosunkach pecherzyka zotciowego do watroby.

Znane jest pograzenie catkowite pecherzyka Zzotciowego
W migzszu watroby, ktére datoby sie wyttdmaczy¢ w ten sposob,
ze przewod predestynowany na pecherzyk zoétciowy, straciwszy
komunikacje z gruczotem wewnatrz jego migzszu, ulegt tam roz-
szerzeniu; dzialoby to sie dzieki plastycznosci $cian przewodu,
co powinnoby mieé¢ miejsce wiasnie w odcinku, zanurzonym
W migzsz watroby.

Duplikatura pecherzyka zo6iciowego wraz z przewodem, jak
réwniez przewezenie za pomoca przegrody podiuznej, badz po-
przecznej, widziane przez Gegenbaur'a C. (1888, str. 514),
Arnold'a Fr. (1847, str. 115), Henle'go J. (1866, str. 218)
i wielu innych stajg sie zrozumiatemi, skoro zatozy¢, iz dwa
przewody watrobnopecherzykowe ulegaty jednoczesnie przekszat-
ceniom w kierunku utworzenia pecherzyka zo6tciowego.

Przypadek wiec, opisany powyzej, da sie podciggna¢ pod
kategorje wystepowania przewodow watrobnopecherzy-
kowych (ductus hepato-cystici), o ile przyjaé przemieszczenie
poczatku przewodu dodatkowego z migzszu watroby na jedng
z jej gatezi zdiciowych.

Rozwidlatby sie on wtedy na dwie gatazki, z ktorych je-
dna wpadataby do szyjki pecherzyka zotciowego, druga — nie
dochodzgc do niego, urywataby sie, tworzgc rozwidlenie w krez-
ce pecherzyka.
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W literaturze, jaka mi byla dostepna, (dla braku Zrédet
obcg mi zostata tres¢ rozprawy: Jacquement. Foie et des
voies biliaires. These de Lyon. 1896), nie znalaztem, précz
ogolnikéw, ptynacych z racji przynaleznosci cztowieka do ssa-
kéw, wyraznej wzmianki o podobnego rodzaju stosunkach w wa-
trobie ludzkiej; bytby to wiec pierwszy przypadek, ktéry, roz-
szerzajac pojecie tego, cosSmy zwykli rozumieé pod nazwa prze-
woddéw watrobnopecherzykowych  (ductus hepatocy-
stici), moze da¢ impuls do dalszych obserwacyj w tym Kie-
runku.

Konfczac powyzszy opis czuje sie w obowigzku podzieko-
wacé panu profesorowi Dr. Edw. Lothow i, ktdremu zawdzie-
czam materjat do niniejszej pracy.

ZUSAMMENFASSUNG
Jan Majewski:

Ein Fall von Anwesenheit der ductus hepato-
cystici  beim Mensehen.

Angemeldet am 7.111. 1918.

Vorgelegt von E. Loth.

Die Mannigfaltigkeit der galleabfiihrenden Wege der Le-
ber, die im tierischen Reiche so verschieden ist, spiegelt sich
auch bei den ductus hepatocystici ab.

Die oben erwéhnten Gaénge, deren Auftreten bei einigen
Gruppen der Wirbeltiere die Regel ist, kommen auch bei den
hdchst organisierten Sdugern, also auch beim Menschen, in &us-
serst seltenen Féllen vor.

Ich mdchte hier einen solchen, beim Menschen gefundenen
Fall beschreiben.

Die Leber st geringer Grosse, tief durch drei sagittale
Furchen eingekerbt.
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Ductus hepaticns besteht aus zwei Asten, die mit ihm tief
in das Parenchym der Leber eingebettet sind. Die Gallenblase
normaler Grosse, 8,2 cm. lang, 3,3 cm. breit mit der Leber ver-
mittels eines langen Gekrdses verknipft.

Ductus cysticus (d. c¢.) 2 cm. lang miindet in den ductus
hepaticus ohne sein Lumen zu vergrdssern.

Arteria cystica liegt auf der unteren Flache der Gallen-
blase von dem Gekrdse ganz bedeckt.

In der Hohe der Gabelung des ductus hepaticus tritt aus
dem rechten Leberast ein Kanal 6 mm. Durschnitt aus. Zuerst
lauft er paraller hem ductus hepaticus, dann teilt er sich im Ab-
stant eines { cm. von seinem Anfang in zwei Aste.

Ein Ast ramus hepaticus dexter mindet in den ductus cy-
sticus in h cm. Abstand vor seinem Ende, der zweite Ast ductus
mesocysticus  lauft in dem Gekrose der Gallenblase anfangs in
der Richtung des Blasenhalses, dann, nachdem er ihm ein feines
Astchen abgegeben hat, parallel der Blasenldngsachse.

Nach tem Verlauf von 4 cm. endet er frei in dem Ge-
krose der Gallenblase ohne mit ihr in Verbindung zu treten.

Merkwirdig ist, dass dieses accessorische System der Ka-
néle in seinem ganzen Verlauf offen bleibt.

Das ljumen der Kanéle I&sst sich mit dem freien Auge
oder mit einer schwachen Lupe gut sehen.

Einen dhnlichen Fall mit obliterieren Kanédlen hat Rex H.
in der Leber eines Igels gefunden. (1888. S. 574).

Auch hat Kehr (Kehr H. 1913. S. 125), &hnliche, obwohl
nicht identische Beschaffenheit der Gallengédnge beim Menschen
gesehen.
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9. Witold Pogorzelski:

O réwnaniu catkowem w zagadnieniu réwno-
wagi promieniowania.

Komunikat zgtoszony dn. 15 Kwietnia 1918 r.

Przedstawit St. Mazurkiewicz.

I.  Zagadnienie réwnowagi promieniowania.

Rozwazmy os$rodek staty lub ptynny o znanym wspoétczyn-
niku absorbcji w réznych dziedzinach widma. Promieniowa-
nie wewnatrz danego o$rodka pochodzi od jego emisji, badz
od emisji uktadéw zewnetrznych.

Zakladamy, iz stan o$rodka nie zmienia sie wzdiuz kazdej
z uktadu ptaszczyzn réwnolegtych. W danej chwili stan os$rodka
jest zatem funkcjg jednej zmiennej x — odlegtosci ptaszczyzn
odpowiednich od ptaszczyzny zasadniczej w osrodku. Zagad-
nienie polega na wyznaczeniu takiego rozktadu temperatury T (x)
dla ktorego stan osrodka i odpowiedniego promieniowania pozo-
stawatby niezmienny w czasie.

Zagadnienie powyzsze badat (dla upraszczajgcych zatozen)
Sc hwarzsc hild dla atmosfery stohca w przypadku szcze
gélnym promieniowania ,szarego', t. j. takiego, dla ktorego
wspoétczynnik absorbcji nie zalezy od dtugosci fali; nastepnie
rozwazat je R. Emden dla atmosfery ziemskiej, wprowadza-
jac dwa S$rednie wspdtczynniki absorbcji dla promieni atmosfery
i stonca.

'Y Schwarzschild. Ober das Gfeichgewicht der Sonnenatmos-
pliiire.  (Gotting Nactir. 1906).
) R Em den. Straliluiigsgleichgewiciit etc. (Stzh. der Akademie

zii Miiiiclien, 191.S).



— 580 -

Oba powyzsze przypadki oparte sg na zatozeniu, iz stosu-
nek emisji warstwy nieskoAczenie cienkiej

X, X -f dx)

do absorbcji na jednostke energji rowna sie emisji catkowitej
ciata doskonale czarnego w temperaturze danej warstwy. Zagad-
nienia te prowadzg do prostych rownan rozniczkowych, ktérych
catkowanie nie natrecza trudnosci. «

Naszym zadaniem jest rozwigzanie zagadnienia réwnowagi
promieniowania w przypadku promieniowania wielobarwnego
z uwzglednieniem ro6znic absorbcji w odmiennych dziedzinach
widma.

Oznaczmy przez
A dt dX, B dt dX

ilosci energji, jakie przechodza przez jednostki powierzchni po

obu stronach warstwy
(X, X-f dx),

dla przedziatlu widmowego
X, X 4- dx).

Niech a bedzie wspdtczynnikiem absorbcji danej warstwy
dla promieniowania X; zaktadamy iz w dziedzinie

bedzie

A, B i a sg funkcjami dtugosci fali i odcietej x. E dX, to
jest ilos¢ energji, jaka wysyta przez cm” ciato w réwnowadze
izotermicznej w temperaturze T dla przedziatu widmowego

dana jest przez wyrazenie Plancka:
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Z uwagi na zatozenia co do absorbcji i nie uwzgledniajac
przewodnictwa, otrzymamy nastepujgce rownania rozniczkowe
dla funkcji A (X, x) i B (X x):

1

Zauwazmy, iz objetos¢ dx warstwy odbiera w ciggu czasu
dt, dzieki promieniowaniu (X, X-}- dX), ilos¢ energji

Rozciggajac wiec sume takich wyrazéw na cate widmo (0,00),
otrzymamy warunek réwnowagi

)

Przekonamy sie, ze gdy dane sg z goOry natezenia promie-
niowan A, (X) i Bo w pewnej ptaszczyznie wewnatrz os$rodka
(np. X==0), to w takim razie zagadnienie wyznaczenia rozktadu
temperatury (w odpowiedniej dziedzinie osrodka), koniecznego
dla istnienia stanu réwnowagi promieniowania, jest okreslone.

Oczywiscie warunkiem koniecznym jest, aby cafki

t. j. calkowite energje widm, byly skonhczone.
Z rownan (1) otrzymujemy:

®3)
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Pod znakiem catki wstawiono i zamiast Xx.

Po podstawieniu wartosci (3) w rdwnanie (2), otrzymamy
nastepujace réwnanie catkowe dla wyznaczenia funkcji niewia-
domej T (x):

Zauwazmy, iz catka

pozostaje skonczona, gdy T > 0. Warto$¢ tej catki, jak tatwo
sprawdzi¢, jest proporcjonalna do 4-ej potegi zmiennej T.

Jes$li wiec funkcja znana a (X, x) spetnia odpowiednie, na-
wet bardzo ogd6lne warunki, to catki wziete w granicacti (O,
wzgledem zmiennej X, beda przybieraty zupetnie okre$lone war-
tosci, jako funkcje zmiennych x, i, T.

Jesli wiec oznaczymy



gdzie f i F sa funkcjami oznaczonemi na pewnym obszarze
zmiennej x i dla T > O, to dla wyznaczenia T (x) bedziemy
mieli réwnanie catkowe:

(6)

Badanie tego rdwnania catkowego jest wtasnie przedmiotem
niniejszego komunikatu.

Il. Badanie réwnania catkowego

Zauwazmy przedewszystkiem, ze je$li istnieje funkcja, spet-
niajagca réwnanie catkowe

(M

to funkcja ta dla x = O winna przybra¢ warto$¢ rowna jednemu
z pierwiastkow rownania

®)

Zbadamy warunki istnienia funkcji f (x), odpowiadajacej
danemu pierwiastkowi



Zatézmy istnienie pochodnych pierwszych (catiiowalnych)
funkcji f i F.
Ro6zniczkujac obie strony rownania (7), otrzymujemy

(9)

0

Stad za$, zwazajac na warto$¢ poczatkowg (foi

Zaktadamy, iz mozna wyznaczy¢ taka dziedzine

(11)

wewnatrz ktorej funkcje F, F'x, fx pozostajg skohczone i gdzie
oprocz tego jest spetniony warunek

Dowiedziemy, iz w takim razie bedzie istniata funkcja
w pewnej dziedzinie, odpowiadajgca pierwiastkowi ‘fo- ktora
czyni zado$¢ danemu rdéwnaniu catkowemu.

Przyjmujac dla uproszczenia = 0O, rozwazmy wiec ro-
wnanie catkowe

(12)
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Oznaczmy przez Mi i Mj stale dodatnie, takie, iz na obsza-
rze (11) mamy

(23) . . kres | (T = M~ kres | M| = Mj.

Niech beda ponadto ki, kg, kg wartosci dodatnie dla nie-
réwnosci Lipschitz'a na obszarze (11): '

(14).

Utworzmy teraz zbior funkcyj
(15).

przy pomocy réwnosci zwrotnej

(16)

Jako warto$¢ poczatkowa obieramy

chociaz moznaby obra¢ jakakolwiek inng funkcje spetniajgca
warunek

Przypus¢my, iz jest spetniony warunek

Aby wiec bylo réwniez

!

trzeba by
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a zatem x winno spetnia¢ nieréwnosc¢

stad przez indukcje wnioskujemy, ze gdy zmienna X po-
zostanie we wnetrzu obszaru

(17).

to wszystkie elementy ciggu (15), beda, dla dowolnego n, spel-
niaty warunek

Zbadamy teraz réznice pomiedzy kolejnemi funkcjami o
Na zasadzie powyzszego wyniku, jeSli x pozostaje w obsza-
rze (17), to mozemy dla dowolnego n napisac

lub

stad wynika



- - 587 —

Oznaczmy teraz przez K wiekszg z dwiich liczb

Bedziemy mogli ostatecznie nieréwnos¢, odpowiednig dla
réznicy n-tej, napisaC w postaci

Dla n= 2 mamy

przez kolejne podstawianie, przy pomocy wzoru (lg), dojdziemy
do gornej granicy dla | @ — Tn-i I w formie wielomianu
stopnia 2 n:

(19)

Aby zbada¢ wspoétczynniki a, utwoOrzmy, opierajac sie na
(19), gorna granice dla nastepujacej roznicy ‘fn+i—~n, otrzy-
mamy:

Whnioskujemy na podstawie tego, iz najwiekszym wspét-
czynnikiem a w wyrazeniu (19) bedzie ostatni a* réwny



Mozemy wiec napisaé

(20)

Przypusémy np,, iz

wtedy

(21)

gdy zas
to

(21)

Rozwazmy teraz nastepujacy szereg

(22) .

na zasadzie (21) i (21') szereg (22) jest w dziedzinie (17) zbiez-
ny jednostajnie. Lecz suma n wyraz6w szeregu (22) rowna sie
cpn(x), dowiedlisSmy wiec istnienia funkcji

w obszarze (17). tatwo przekona¢ sie, iz funkcja ta spetnia
réwnanie catkowe (12).

Jesli wiec w dziedzinie (11), odpowiadajacej jednemu
z pierwiastkbw @ réwnania

spetnione sa wyzej wskazane warunki, dotyczace funkcji

to na obszarze (17) istnieje jedna i tylko jedna funkcja «;(x),
czynigca zado$¢ danemu réwnaniu catkowemu (7), ktéra dla
X = O staje sie rowna <fo.
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Funkcje te mozna, z dowolnym przyblizeniem, wyrazi¢
przez funkcje zbioru (15).

Rozumowanie daje sie réwniez przeprowadzi¢ dla zmien-
nych zespolonych.

Niech qo oznacza jeden z pierwiastkéw réwnania

Z réwnania catkowego

(23).

widzimy, iz przez kolejne rézniczkowanie (o ile temu nie stoi
na przeszkodzie natura funkcji f i F) i podstawianie wartosci
qo i X= 0O, mamy mozno$¢ wyznaczenia wartosci

a zatem wyrazenie funkcji niewiadomej 'f(x) w postaci szeregu

(24)

Wypadnie odnalez¢ warunki i dowie$¢ zbieznosSci tego
szeregu.

Ré6zniczkujagc dwa dane réwnania catkowe, doctiodzimy do
réwnania ksztattu

(25).

Zaktadamy, iz funkcje
otrzymane w znany sposéb z funkcji fi F, sa holomorficzne
w kotach

(26)
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nie przechodzacych przez zaden z punktéw osobliwych; a wiec
bedziemy mieli w dziedzinie (25)

Przy pomocy prostego przeksztatcenia sprowadzamy do
przypadku @@= 0.

Rozwazmy teraz_ funkcje pomocniczg (x), dang przez
réwnanie catkowe

(27) .

Zaktadamy '];(0) = 0; jesli teraz przez kolejne rozniczko-
wanie i podstawianie x = O wyznaczymy wartosci

y(0), /(). r(0),

to, jak wida¢ z ksztattu rownania (26), bedziemy mieli

A zatem wedtug symboliki Poincare'go,
(28) ?2(X)MMX).

Zbiezno$¢ rozwiniecia funkcji {i(x) bedzie wiec pociggata
za sobg zbiezno$¢ rozwiniecia funkcji -p(x).

Aby wyznaczy¢ obszar holomorfji funkcji '|(x), rézniczku-
jemy rownanie
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dochodzimy w ten sposob do rdéwnania rdzniczkowego, wyzna-
czajacego funkcje

(29)

warunki poczatkowe sg

Jesli wiec zatozymy

to otrzymamy uklad réwnan ksztattu

gdzie P jest funkcjg holomorficzng dla dowolnego obszaru zmien-
nej @i w'obszarach Weierstrass'a

A wiec w pewnem kole

istnie¢ bedzie funkcja holomorficzna, spetniajaca rdéwnanie cat-
kowe (26), ktéra dla x = O staje sie "> (0) = 0. Dowodzi to
zbieznos$ci szeregu (23).

Gdy wiec funkcje f i F rownania catkowego (23), sa
tego rodzaju, iz na miejsce holomorfja funkcji O i M réwnania
przeksztatconego (25) w kotach

to funkcje '-pi(x), spetniajgce rownanie catkowe (23), ktére dla
X — O stajg sie réwne odpowiednim pierwiastkom réwnania
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dajg sie rozwing¢ na szeregi zbiezne przynajmniej w pewnych
i<ofach

Oczywiscie droga call™owania (O, x) winna leze¢ catkowi-
cie wewnatrz tych kot

I1l. Roéwnanie nielinjowe Yolterry.

Niech bedzie réwnanie catkowe nielinjowe Yolterry, za-
wierajgce funkcje niewiadomg (p(x) tylko pod znakiem caikki,
znaczy rownanie

(30)
Oczywiscie funkcja f(x) musi spetnia¢ warunek

f(0)= 0.
Przekonamy sie, iz réwnanie Yolterry (30) sprowadza
sie do réwnania rozpatrywanego w rozdziale poprzednim.
Zatézmy mianowicie rdzniczkowalnos¢ funkcji F i f
Wtedy z (30) wypada
(31)

a zatem réwnanie typu poprzednio rozpatrywanego.
Oznaczmy przez @@ pierwiastki réwnania

Jesli wiec funkcje

posiadajg pochodne skonczone, za§ Fa i F-- ponadto spetnia
warunek Lipschitz'a co do @ w dziedzinach

i jesli w tych dziedzinach funkcja FY spetnia warunek
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to wedlug powyzszego istnie¢ beda funkcje, spetniajgce réwnanie
nielinjowe Yolterry w pewnym obszarze | Xx | <:rj, przybie-

rajagce dla X = O wartoSci réwne odpowiednim pierwiastkom
réwnania

Jako przyktad rozwazmy réwnanie nielinjowe
(32)

gdzie Pm oznacza wielomian stopnia m wzgledem @
Zaktadamy, iz jadro N (u, i funkcja f(x) sg holomor-
ficzne w kolach

(33).

Zaktadamy nadto

Oznaczmy teraz przez

pierwiastki pojedyncze réwnania algebraicznego
(34)
i doprowadzmy réwnanie (32) do ksztattu

(35)

Z zatozenia wynika, fz mozna wyznaczy¢ takie kota

aby wewnatrz nich liczniki (35) pozostaty skonczone, zas$ funkcje
"'w mianownikach spetniaty warunek
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Na podstawie rezultatu poprzedniego rozdziatu wynika za-
tem: jesli réwnanie algebraiczni (34) posiada v pierwiastkdw
pojedynczych, to istnieje v funkcji holomorficznych cp")(x),, spet
niajacych réwnanie catkowe (32) w dziedzinach odpowiednich

i ktore dla x = O stajg sie rowne pierwiastkom réwnania (34).

IV. Zastosowanie do zagaduienia promieniowania.

W rozdziale pierwszym widzieliSmy, ze gdy dane sg roz-
ktady energji Ao (X) i B*(X) w pewnej plaszczyznie x = O, to
wyznaczenie temperatury T(x) stanu réwnowagi sprowadza sie
do rozwigzania réwnania catkowego (6), gdzie funkcje f i F
dane sg przez wyrazenia (4) i (5).

Zauwazmy, ze catka

dla T> O pozostaje skonczona i przybiera wartosci proporcjo-
nalne do T#, jest to bowiem catkowita emisja w stanie réwno-
wagi izotermicznej.

Z ksztattu funkcyj f i F wnioskujemy wiec, ze w razie spet-
nienia pewnych, nawet bardzo ogdlnych warunkow, przez wspot-
czynnik absorbcji a (X, x) (spetnionych przez wspoétczynniki spo-
tykane w przyrodzie), funkcje te beda przybieraly w odpowied-
niej dziedzinie osrodka

zupetnie okreslone i skonczone wartosci.

W szczegélno$ci zauwazmy, iz z natury rzeczy wynika
okreslono$¢ catek

Wypadnie jeszcze zbada¢ pierwiastki réwnania
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tj.

(36) .

To jest to zatem temperatura, jaka winna panowa¢ w punk-
tach plaszczyzny, gdzie dane sg z go6ry natezenia promieniowan

Funkcja

przybiera wartosci graniczne
Na obszarze tym funkcja R(T) jest stale rosngca; rzeczy-

wiscie, pochodna tej funkcji

jest stale dodatnia. Poniewaz warto$¢ catki

jest w zupetnosci okreslona, zatem rdwnanie (36) posiada zaw-
sze jeden i tylko jeden pierwiastek T w dziedzinie (O,

Jesli wiec wyznaczymy T4 i postawimy warunek

to w takim razie bedziemy mieli zawsze
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Gdy teraz zatozymy ponadto rézntczkowalnos¢ funkcji
A (A X) wzgledem x, to, na podstawie rezultatu rozdziatu dru-
giego, bedziemy mogli wyznaczy¢ w' pewnej czesci osrodka roz-
ktad temperatury T(x), dla ktérego bedzie zapewniona réwno-
waga promieniowania.

Dla danycti natezeh A" i B rozkiad jest jedyny, gdyz je-
den jest tylko pierwiastek To rownania (36). Majac wyznaczong
funkcje T(x) tylko dla pewnej czeSci odcinka, mozemy jg wy
znaczy¢ i w innychi dziedzinacti metodag przedtuzenia.

Metoda powyzsza przyblizen kolejnych dla danego zagad-
nienia, jako zagadnienia Fizyki, jest najodpowiedniejsza.

Metoda rozwiniecia funkcji T (x) wymagaé¢ bedzie spetnie-
nia warunkow szczeg6lnycti, miedzy innemi holomorfji funkcji
a (X x) co do X w dziedzinie |x | <;r. Metoda ta prowadzi
jednak do rachunkéw znacznie prostszych.

By modz zastosowa rezultaty otrzymane poprzednio, zba-
dajmy na obszarze zmiennej zespolonej funkcje

oddzieliwszy cze$¢ rzeczywistg i urojong w funkcji n, mamy

38).

zatozono
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Modut funkcji FlI pozostaje zatem skonczony tylko wtedy,
gdy T>-0; to samo mozemy powiedzie¢ i o pochodnej n'(T).

A zatem funkcja 0(1) jest holomorficzna w catej czesci
ptaszczyzny, zawierajgcej punkty o odcietych dodatnich. Funk-
cja n (T) nie moze by¢ wiec przedtuzona analitycznie poza
0$ O i>).

Jesli To jest pierwiastkiem rzeczywistym rdwnania (36),
to wypadnie zalozyé

W dziedzinie tej funkcje n (T) i n'(T) sa zawsze od zera
odmienne.

Opierajac sie teraz na ruzultatach poprzednich, dochodzimy
do wniosku, dotyczacego zbiezno$ci szeregu

(39)

w pewnem kole

Wyznaczenie wspétczynnikéw T#', To" prowadzi do obli-
czenia warto$ci pewnych catek oznaczonych. Odpowiednie wy-
razenia otrzymujemy mianowicie przez rdézniczkowanie rdownania
rownowagi (2) i podstawianie wartosci (1).

Dla wyznaczenia To' otrzymujemy w ten sposéb zwigzek

it p

W powyzszem zagadnieniu nie uwzgledniono przewod-
nictwa cieplnego; rezultaty otrzymane stosuje sie wiec najle-
piej do gazéw, wtedy jednak trzeba baczy¢ jeszcze® na to, aby
obok réwnowagi promieniowania byta zachowana réwnowaga
mechaniczna.
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W szczegdblnosci jezeli nasze reznltaly zastosujemy do atnio-
fery to dochodzimy do waznego dowodu mozliwosci istnie-
nia rownowagi promieniowania wielobarwnego w stratosferze.

Jesli wiec obserwacje na pewnym poziomie (oczywiscie
warstw wyzszych, gdyz tam nie wystepuje wplyw perturbacyjny
ziemi) dajg rozktady energji widma stonecznego i widma pro-
mieni wysylanych przez ziemie, to metoda wyzej wyltozona, po-
zwala przewidzie¢ rozktad temperatury z wysokoscig.

RESUME.
Witold Pogorzelski.

Sup une équation Intégrale dans le probleme
d'équilibre de rayonnement.

Communication annoncée le 15 Avril 1918.

Présentée par S. Mazurkiewicz.

I. Probléme d'équilibre de rayonnement.

Considérons un milieu solide ou fluide dont on connait
les pouvoirs d'émission et d'absorption pour les divers domaine
du spectre. Le rayonnement dans le milieu est d0 soit & son
propre émission soit a I'émission des systémes extérieures, ce
qui a lieu dans I'atmosphere.

Nous supposons que I'état du milieu et du rayonnement
ne varie pas le long de chacun de certain systeme des plans
paralléles.

'Y  Wpyniki badan promieniowania w atmosferze, z uwzglednieniem
wptywu dyfuzji $wietlnej, przedstawitem w komunikacie: ,Zagadnienie ro-
wnowagi promieniowania i inwersja temperatury"”. (,,Sprawozd. z pos. Tow.
Nauk. Warsz." Styczen, 1918).
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Au momciil considéré I'état du milieu n'est donc que la fonc-
tion d'une variable indépendante x — la distance des plans d'un
plan pris comme l'origine.

Le probléme consiste a déterminer une distribution des
températures T(x), pour laquelle I'état du rayonnement restait
invariable dans le temps.

Le probléme cité était étudié par Schwarzschild?)
pour l'atmosphére solaire dans le cas particulier du rayonnement
gris c.—a—d. pour lequel le coefficient d'absorption ne dépend
de la longueur d'onde. Dans le suite le probleme était repris
par R. Emden 2) pour l'atmosphére terrestre avec la distinction
des rayons émis par la terre et le soleil.

Ces deux cas qui sont basés sur I'hypothese simplificatrice
d'application de la loi de Kirchhoff a la couche infiniment
mince du milieu

(x, X+ dx),

conduisent aux simples équations différentielles qui s'integrent
sans difficulté.

Dans cette communication nous présenterons la solution
du probleme d'équilibre de rayonnement dans le cas général
du rayonnement polychromatique.

Désignons par
A dt dX B dt, dX

les quantités d'énergie qui traversent les unités des surfaces de
deux cotés de la couche

grace au rayonnement

Y Schwarzschild Uber das Gleichgewicht der Sonnenatmos-
phare. (Gotting. Nachr. 1906).

R. Emden. Strahlungsgleichgewicht etc. (Stzb. der Akademie
zu Munchen, 1913).



Soil a (A, x) les coefficient d'absorption pour les vibra-

tions A

Nous supposons vraie la loi de Kirchhoff pour la couche
par conséquent

A, B, a sont des fonctions de la longueur d'onde et de
I'abscisse x.

E . dX, c.—a—d. I'énergie, émise par le cm" de la surface
du corps en équilibre isotherme dans la température T, pour le
domaine du spectre

est donnée par la formule connue de Planck:

En tenant compte de I'énergie absorbée et émise, on arri-
ve aux équations suivantes de Schwarzchild

(1)

Rémarquons que I'énergie du volume dt: de la couche
s'augmente dans le temps dt, grace aux rayons I, de

En faisant la sommation pour tout le spectre, on arrive
a la condition d'équilibre

)
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Nous verrons que si l'on donne a priori les rayonnements
Ao Bo (I) pour le plan x ~ 0, le probléme vient d'étre dé-
terminé sous certaines conditions.

Evidemment la condition nécessaire est que les intégrales

c—a —d. les énergies totales des spectres restaient finies.

Si nous éliminons A et B des équations (1) et (2), nous
aurons une équation intégrale que définie la fonction in-
connue T (x):

Remarquons que l'intégrale

N

ale sens si T> 0. Sa valeur est proportionelle a la 4-eme
puissance de T.

Si donc la fonction connue a (X, x) satisfait aux conditions
nécessaires, assez générales, nous pouvons considérer les fonctions
suivantes, tout a fait définies



(5).

Pour déterminer la fonction T(x) nous aurons donc I'équa-
tion intégrale

(6)

dont I'étude fait objet de cette communication.

Il. Etude de certaine équation intégrale.

Soit I'équation intégrale

(7)

On voit que si la fonction @ (x) existe, elle doit prendre
pour X= 0 les valeurs égales aux racines de I'équation

(8)
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Nous voulons montrer I'existence de la fonction ~(x) cor-
respondant & l'une des racines <w.

Pour cela supposons que les fonctions f et F sont dériva-
bles, on aura alors

9)

d'ou

(10)

Nous supposons que les fonctions des' plusieurs variables
F, Fx', fx' sont continues, bornées et satisfont au condition de
Lip se hit z dans le domaine

(11).

en outre dans ce domaine on a

Nous verrons que ces conditions sont suffisantes pour
I'existence de 9 (x).

Posons pour simplifier = 0, et considérons I'équation
précédente sous la forme

(12)



Désignons

(13) . . borne |O | = M7 borne |

Mj,
et considérons la suite des fonctions
(14)" .

définies par la relation

(15) .

La fonction initiale (po(x) peut étre une fonction continue
arbitraire, satisfaisant a la condition

On conclurra par l'induction que si x reste dans le
domaine

(16).

les éléments de la suite (14) satisfont, pour n arbitraire, a la
condition

Nous pouvons donc écrire pour le domaine (16), kj, kg, kg
désignant les constantes de Lipschitz:
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d'ou

17)

K désigne plus grand des deux nombres

ou g est égale au moindre de deux nombres

Le calcul, basé sur l'inégalité (17) montre que la série

sera uniformément convergente dans le domaine (16), ce qui
prouve l'existence de la fonction

qui satisfait a I'équation intégrale donnée et pour x = 0 de-
vient égale a l'une des racines de I'équation

D'aprés I'équation intégrale (7), on voit qu'il est possible,
par les différentiations successives et la substitution x = 0, de
calculer les valeurs

et par conséquent exprimer la fonction inconnue sous la forme

de la série f
(17).
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Supposons que les fonctions des plusieurs variables

déduites des fonctions f et F, sont holomorphes dans les cercles
(19).

Désignons
borne sup. |ip | = M?; borne sup. | M| = Mg

et pour simplifier supposons ¢ = 0.
Considérons une fonction auxilliaire P (x), définie par
I'équation intégrale

(20)

Il est facile de voir qu'on a

donc dans le domaine correspondant

Mais, d'apres (20), on aura

(21).
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Il existe donc une fonction holomorphe * (X) qui satisfait
aux conditions

donc a l'équation intégrale (20) dans le domaine

Ceci prouve la convergence de la série (17) dans le do-
maine

111. Equation non linéaire de Volterra.

Soit I'équation intégrale non linéaire de Volterra, qui
ne contient la fonction inconnue que sous le signe d'intégrale:

(30)

Si les fonction F et f sont dérivables, on aura

(23).

Donc la résolution d'équation de Volterra peut étre
ramenée a la résolution d'équation étudiée antérieurement.

Désignons par "gC) les racines d'équation

Si donc les fonctions

ont les dérivées continues, et Fa' et F-/ remplit la condition de
Lipschitz dans le domaine

‘et si en outre on a -

alors dans un domaine
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existent les fonctions, satisfaisant a I'équation de Volterra,
qui pour x = 0 deviennent égales aux racines de I'équation

Soit par exemple I'équation non linéaire
(24)

ou Pm désigne un polynéme algébrique de degrés m.
Nous supposons que le noyau N (u, i) et la fonction f(x)
sont holomorphes dans les cercles

(25)

et en outre qu'on a

Désignons maintenant par

les racines simples d'équation algébrique

(26)

et transformons (24), ce qui donne

Par conséquent, d'aprés les résultats précédents, nous
pouvons en conclure: si I'équation algébrique (26) posséde v
racines simples, alors il existent v solutions de I'équation
intégrale (24), holomorphes dans les cercles
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IV. Applifsitiou HJ probleme de rayoiiiienient.

Dans le chapitre I, nous avons montré que la détermina-
tion des températures T(x) dans I'état d'équilibre de rayonne-
ment, correspondant aux intensités du rayonnement Ao (X) et
Bo(X) dans un plan x= 0, consiste dans la résolution de I'équation
intégrale (6), ou les fonctions 7 et F sont données par les ex-
pressions (5).

Il faut donc étudier I'équation

To est par conséquent la température qui doit régner
dans le plan x = 0. Remarquons que la fonction

prend les valeurs limites

Dans ce domaine (0, V) la fonction R (T) est constam-
ment croissante» en effet la dérivée

est toujours positive.
La valeur positive

est tout a fait définie* donc I'équation (27) a toujour une racine
et une seule T, dans le domaine (O,
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Si donc nous posons

on aura alors

si, en outre, on suppose que la fonction a (X, x) admet la dérivée
continue par rapport a x, alors, d'aprés les résultats antérieurs,
on arrive a la preuve d'existence de la distribution des tempéra-
tures T(x) rélative au I'équilibre de rayonnement. Pour les
fonctions Ao(X) et Bo(X) la distribution T(x) est unique, ce qui
résulte de l'unicité de la racine de I'équation (27).

Si les conditions exigées sont remplies, on pourra se ser-
vir de développement en série pour la détermination de la fon-
ction T(x). Les valeurs des coefficients Tq, T"'etc. on déduit par
la différentiation succéssive; on aura par exemple la valeur
d'aorés la relation

Si nous apercevons que la fonction

est holomorphe dans un demi-plan

On pourra appliquer les résultats précédents et en conclure la con-
vergence de la série
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100 Teodor Vieweger:

Linje ciagte Colpidium Colpoda Ehrbg.

(Z pracowni Fizjologicznej Tow. Nauk. Warsz.).
Komunikat zgtoszony dnia 24 Wrzesnia 1917 r.

Przedstawit K. Biataszewicz.

Zagadnienie o nieSmiertelnosci komorki pierwotniaczej,
Smiato postawione przez Weismann'a, nie stracito i w chwili
obecnej na swej aktualnosci. Teoretyczne rozwazania tego au-
tora znalazty czeSciowe potwierdzenie w udatnie przeprowadzo-
nych pracach Enriques'a (05 i Woo d ruff'a (08—14). Pierw-
szemu udato sie otrzyma¢ 683 generacje Glaucoma scintillans
w warunkach, wykluczajacych sprzeganie sie. Woodruff wy-
hodowat kilka tysiecy pokolen Paramaecium aurelia  bez oznak
degeneracji.

Préby, przedsiewziete przez innych badaczéw w kierunku
hodowli wymoczkéw w warunkach, niedopuszczajgcych do sprze-
gania si¢, nie doprowadzity do roéwnie pomys$inych wynikow:
po uptywie krotkiego czasu szybko$¢ mnozenia sie organizméw

zmniejszata sie - i nastepowata S$mieré, poprzedzona zazwyczaj
wystepowaniem morfologicznych i fizjologicznych oznak degene-
racji ,starczej". Do powyzszych rezultatow dochodzg: Maupas

(88,9), Calkins (02,4, Woodruff (05), Gregory (09),
Moody (12) i t. d. Stad wniosek, podzielany do dzi§ przez
znaczny zastep badaczéw, ze sprzeganie sie wymoczkéw jest ko-
nieczne dla unikniecia proceséw zwyrodnienia starczego.

Z kwestjag zasadniczg wigze sie szereg zagadnien posred-
nich: przyczyny, ktéra powoduje wystepowanie proceséw starze-
nia sie i $mierci, warunkéw, w jakich moze zachodzi¢ mnoze-
nie bez sprzegania sie, kwestja zmiennosci (Calkins, 02— 04),
lub wystarczalnosci (Woodruff, 11) srodowiska, stopnia zdatno-
§ci poszczegblnych linij do zycia bez sprzegania sig, wreszcie
zagadnienie zmian w zdolno$ci rozmnazania sie komérki (rytm);
ten ostatni punkt nabiera szczegdlniejszego znaczenia wobec
ostatnich poszukiwan Woodruffa (14 —16i

Nasze obserwacje nad linjami ciggtemi Colpidium  powstaty
na skutek potrzeby otrzymania czystego materjalu o znanym dia-
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rakterze do zasiewania kultur sianowych. Dwie najwazniejsze
linje, ktorych opis tu podajemy, hodowane byty przez dni 260
od 29. IX. 16. do 16. VI. 17. OtrzymaliSmy je przez oddzielenie
25. IX. 16 r. jednego osobnika z kultury sianowej i przeniesienie
do pozywki sianowej na szkietku zegarkowem; 29. IX. oddzielono
z. pochodnych tego osobnika do dwdéch klockéw po jednym wy-
moczku. Daty one poczatek linjom A \ B. ~ czasie od 25
do 29. XI mialo miejsce okoto 6 podzialow. Sprzegania sie ani
na samym poczatku, ani pézniej nie obserwowalismy. W dal-
szej hodowli od 29. IX postepowaliSmy w nastepujacy sposob:
codziennie sprawdzalismy ilo$¢ osobnikéw i przenosiliSmy szklan-
ng pipeta po jednym z kazdej linji do 0,5 cm”™ pozywki siano-
wej, filtrowanej, umieszczonej w zakrytym Kklocku. Stosowali$my
klocki (,,Embryoschalen™) o wydrazeniu 1,7 lub 0,9 cm. gtebo-
kosci i Srednicy gérnej 4 lub 3,2 cm.

Pozywka byta przygotowywana z jednego gatunku siana
przez rozcienczenie wywaru woda wodociggowg przegotowana.
Zawarto$¢ N, okre$lona metodg Mikrokjeldahra, wynosita dla
pozywki | (1- 48 dni), — Il (49—77 i 196- 204) — 0,0205,
1 (78 — 195) —0,0196, VI (205—213)— 0,0157, VII (214 —
260 dni)— 0,02 mg. N na 1 cm” Pod wzgledem wiec skiadu
chemicznego pozywki nie réznity sie jakosciowo i w niewielkim
tylko stopniu iloSciowo. Pod wzgledem bakterjalnym ciggto$é
jakosciowa zabezpieczona byla przez zarazanie minimalng iloscig
bakteryj z pozywki poprzedniej.

Dla linij w temperaturze zmiennej stosowalismy pozywke
dwudniowg (t. j. trzymana 2 dni w proboéwce, zamknietej wata)
do czerwca, nastepnie za$ jednodniowag. W tych warunkach brak
pokarmu (ila wymoczkéw nie wystepowat.

Z linij gtéwnych A i B oddzielalismy linje wtdrne. Czes¢
ich hodowaliSmy w temperaturze statej (termostat o 20") i sto-
sowalismy dla nich pozywke jednodniowg, trzymana w probow-
kach w tymze termostacie.

Linje w temperaturze zmiennej mialy wszystkie warunki
np. oswietlenia, temperatury i t. d. identyczne.

Klocki, pipety, probéwki, przed uzyciem, pozywke przed
przygotowaniem, sterylizowaliSmy starannie przez gotowanie lub
na parze (przyrzad Abegg'a).
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Udatne wyniki naszych doswiadczcii przypisujemy znajo-
mosci warunkow zycia Colpidiuni, zbadanych juz uprzednio, za-
chowaniu czystosci kultur i zabezpieczeniu od dziatania zbyt
wielkich ilosci produktéw metabolizmu bakteryj. Co sie tyczy
produktow przemiany materji wymoczkéw, to te, naszem zda-
niem, w danych warunkach nie odgrywajg roli.

Nastepujgcy schemat ilustruje catoksztatt linij pierwotnych
i wtérnych, trzymanych w temperaturze zmiennej i statej. Za-

Rysunek 1. Schematyczny catoksztatt linij A i B. Liczby oznaczajg ilo$¢
dni, po ktérych nastgpita izolacja, za$ liczby w nawiasach — otrzymang ilo$¢
pokoleA. Linje przerywane oznaczajg hodowle w temperaturze 20°.

znaczyliSmy w nim ilo$¢ dni, po uptywie ktérych nastgpito od-
dzielenie od linji gtdéwnej oraz ilo$¢ dni i pokoleA (w nawia-
sach), otrzymanych do czasu usuniecia linji z pod obserwacji.**)

*) J. i T. Viewegerowic — "aéamdL czynnikéw rozwoju kultur  Colpidium
Colpoda Ehrbg. cz. 1 Komunikat zgtoszony 24/1X 1917 r.

**) Uwaga. Linje A i B przerwano d. 16. VI wskutek wyjazdu.
Linje B prowadziliSmy do czerwca, dopdki byta moznoé¢ utrzymania tempe-
ratury 20°. Pozostate za$ linje stuzyly zazwyczaj do innych celéw i znajdo-
waty sie pod obserwacjg tylko w miarge potrzeby.
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Rozpatrzymy pfzedewszystldein liiije gtéwne A i B. Ich

zdolno$¢ rozmnazania sie uwzgledniliSmy w tabl. I, gdzie noto-
walismy dni od poczatku hodowli linji i ilo$¢ podziatébw na do-
be (dla skrdécenia pomineliSmy dni, w ktérych otrzymalismy
po 2 podziaty na dobe), oraz temperature Mn — Mx.

Linja A znajdowata sie pod obserwacjag w przeciggu dni
260, w temperaturze zmiennej. ZanotowaliSmy 546 podziatdw.

Szybko$¢ mnozenia sie tej linji, rozpatrywana na zasa-
dzie codziennych notowan, lub odniesiona do 5-dniowych okre-
sow (na wzo6r Catki ns'a i Woodrufa) wykazuje wyraznie:
1. Ogolng zalezno$¢ od temperatury S$rodowiska; wynika stad
spadek szybko$ci mnozenia sie w czasie zimowym oraz- wzmozenie
sie jej w ostatnich okresach hodowli, mianowicie w maju i czerw-
cu. 2. Brak wyraznie zaznaczonych w mnozeniu sie zmian
okresowych, powtarzajacych sie perjodycznie (,,rytmow'), zardéw-
no jak i gwattownych spadkév/ dziennych, nieusprawiedliwio-
nych wahaniami temperatury (najnizsza szybko$¢ mnozenia sie
= 1). 3. Pomiary objetosciowe, nie wykazaty absolutnie zad-
nej redukcji ciata.

Linja B trzymana byta poczatkowo przez 45 dni w tempe-
raturze zmiennej, nastepne 89 dni w temperaturze statej 20"
i ostatnie 126 dni — znowu w temperaturze zmiennej. Ogélny
charakter mnozenia sie tej linji otrzymaliSmy podobny do
lini A, a wiec widzimy skilonno$¢ zwyzkowa w mnozeniu sie
w maju i czerwcu przy ogdlnej zaleznosci od temperatury S$ro-
dowiska, brak uwydatnionych zmian perjodycznych i utrzymanie
przez caly czas dosSwiadczenia jednostajnych rozmiardw, objeto-
Sciowych.

Co sie tyczy innych linij, trzymanych w temperaturze zmien-

nej, to zauwazymy naogot, ze przy zaleznoSci mnozenia
sie od temperatury, wykazujg one pewng rozbiezno$¢ w reago-
waniu na zmiany temperatury, wskutek czego spadek lub "Wzrost

szybkosci mnozenia sie co do czasu i rozmiaréw zachodzit w spo-
s6b dosy¢ rozny dla poszczegdlnych linij. Przy rozpatrywaniu
matych okresow czasu nie daje sie zatem zauwazyé 6w uderza-
jacy synchronizm, ktéry opisuje Wo odr uff dla Paramaeclum
aurelia (14).
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W linjach A\ AN B\ B* wystapit raz lub lez parg razy
spadek szybkosci mnozenia sie, do zera w czasie jednej doby.
Miato to miejsce przy obnizeniu temperatury do P.

Powyzej otrzymane rezultaty nasuwajg nam pytanie: czy
nasze linje A i B byly zdolne do dalszego —ewentualnie — do
ciggtego zycia bez sprzegania sie? Na pytanie to jesteSmy
sktonni odpowiedzie¢ twierdzaco, podkre$lajac jeszcze raz rezul-
taty, na ktorych sie opieramy, a mianowicie:

1. OtrzymaliSmy 660 pokoler Colpidiiim w czasie 260 dm
w warunkacti, niedopuszczajgcych do sprzegania sie. Zaznacz-
my tutaj, ze cykl starzenia sie Colpidium,, zakre$lony przez
Maupas wynosi 165 do 200 pokolen.

2. Spadku szybkoSci mnozenia sie, wskazujgcego na zbli-
zanie sie degeneracji starczej oraz nadajacego charakter cyklo-
wy (Calkins), nie bylo.

3. Normalna objetos¢ data nie ulegta zmianom.

4. Zmian patologicznych w budowie lub w czynnoSciach
komdrki nie  zauwazyliSmy.

Stwierdzamy zatem (wraz z Enriques'em i Wood-
ruffem)*) znaczne przekroczenie ,cyklu”™ Maupas'a bez wysta-
pienia oznak degeneracji komorki. Aczkolwiek nie stanowi to
bezposredniego dowodu pojetej teoretycznie nieSmiertelnosci ko-
moérki (dowodu takiego by¢ nie moze), daje nam jednak powaz-
ny argument, przemawiajacy na korzy$¢ zdolnosci nieograniczo-
nego dzielenia sie komdrki. DosSwiadczenia nasze nasuwajg row-
niez przypuszczenie, ze i w doswiadczeniach innych badaczéw
(M aupas, Calkins) S$miertelno$¢ i degeneracja starcza byty
prawdopodobnie wytworem nieodpowiednich warunkéw. Jest rze-
czg zupetlnie mozliwg, ze i przy badaniu innych gatunkéw otrzy-
maliby$smy rezultaty zgodne z naszemi. O ile stwierdzenie bez-
posrednie nieSmiertelno$ci komdrki teoretycznie jest niedoscignio-
ne, o tyle znalezienie dowodéw Kkoniecznej $miertelnosci nastre-
cza znaczne trudno$ci natury praktycznej z tego powodu, Zze na-
lezatoby stwierdzi¢ niemozliwo$¢ otrzymania pewnych ilosci po-
kolen danego gatunku, hodujac je w réznorodnych wa
runkach.

*)  p. wyzej str, 611.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok Xl, 1918. Zeszyt 4 16
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Przechodzimy teraz do linij, hodowanych w temperaturze
statej w warunkach odzywiania wzglednie statych. Linja Bt trzy-

Rysunek 2. Szybko$¢ mnozenia sie linji A w temperaturze zmiennej i Bt

w temperaturze 20°. Na osi pionowych ilos¢ podziatbw na dobe w okresach

10-dniowych, na osi poziomych — dni. U géry T — temperatura minimalna
i maksymalna.
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mana byla w temperaturze 20" przez 1UDdiii; dosiiigliSmy w niej
631) podziatow. Szybko$sé mnozenia sig tej linji wykazuje pe-
wien ogélny spadek (zwiaszcza w okresie 150 — 200 dni, po-
czem nieco sie zwiekszyla). Linja ta wykazata znaczne waha-
nia dzienne w mnozeniu sig, perjodycznych jednak wahan, kto-
rym moznaby przypisa¢ cechy ,,rytmoéw", nie bylo.

Z linji Bti rezultaty mamy identyczne z ta rdznicg, ze
szybko$¢ mnozenia sie utrzymywata sie na pierwotnej wysokosci
do konca obserwacji. Wobec tego, ze linja wykazuje w swym
przebiegu wahania o charakterze znizkowym, jest rzecza trudng
do przewidzenia, czy trwalaby bez konca przy zyciu.

Linje At , A", A", A" i At i zachowywaly sie zupetnie
odrebnie od linji Bt. Wszystkie one zginety po uptywie mniej
lub wiecej dtugiego czasu. (Daty one At — 00 i 73, At "—
48 (tabl. 1), — At — \2>, — 258 podziatébw od
chwili izolacji). Smieré nastepowata gwaltownie, czasem po wy-
sokiej ilosci podziatéw na dobe (4), w innych przypadkach po-
przedzona na kilka dni spadkiem jednodniowym do O. Smier-
telno$¢ powyzszych  linij jest, zdaniem naszem, wynikiem nie
jednostajnych warunkéw zycia, lecz dzialania zbyt wysokiej
temperatury, gdyz obserwacje nasze skianiajg nas do przypu-
szczenia, ze w danych warunkach hodowli, przy znacznym do-
stepie tlenu, optymalna temperatura dla tych linij wynosita 16"
do 18" C.

Widzimy wiec, ze: 1) Linje nasze wykazujg bardzo rézna
wrazliwos¢  na dziatanie  zmian temperatury. Jest to wyrazny
dowdéd znacznej rozbieznosci fizjologicznej w granicach linij,
otrzymanych bez sprzegania sie od jednego osobnika. 2) W nie-
ktorych  linjach w temperaturze 20" zaznacza sie spadek
dzienny  podzielnosci do O, podobniez, jak to miato miejsce dla
pewnych linij w temperaturze zmiennej. By¢ moze, iz to cza-
sowe zawieszenie mnozenia sie jest reakcja komorki na prze-
kroczenie poza optimum temperatury w obu kierunkach. 3) Sa-
mo przenoszenie linji z temperatury nizszej do wyzszej powo-
duje podniesienie szybkosci mnozenia sie poczatkowo ponad
norme, poczem nastepuje obnizenie.

Jak zaznaczyliSmy powyzej, czynione bylty w linjach po-
miary objetoSciowe co pewien czas, przyczem jeden osobnik
dla ciggtosci linji byt przenoszony do klocka z pozywka, pozo-
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state za$ zabijane ptynem Worccster'a i mierzone. Dla linji
At byly czynione pomiary w odstgpacli 24 godzinnycti pomiedzy
144 i 176 dniami (t. 11).

Pochodne osob-
nika, ktéry sie
podzielit 1 raz

w ciggu doby

Pochodne osob-
nika, ktoéry sie
podzielit 2 razy
w ciaggu doby

Pochodne osob-
nika, ktoéry sie
podzielit 3 razy
w ciggu doby

Tablica II.
Linja A Linja B Linja Bt '-iRja Lipie LiB”ga
C
WTtJ
OH @ a, caw D
52 93 55 95,5 52 89 52 92 45
22 5951,5 90 20515 91 45 87

2' 1353,5 85 3'20 45 88
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Wyniki pomiarowe doprowadzity nas do wnioskéw naste-
pujacych; 1) moga zachodzi¢ 'znaczne wahania objetosSciowe
w granicach jednej linji; 2) dajg sie rdéwniez zauwazy¢ pewne
réznice objetosciowe pomiedzy linjami; 3) jezeli bedziemy po-
rownywa¢ objetos¢ osobnikéw, pochodzacych z  jednakowych
stadjow podzielnosci, to i w nich widzimy zhaczne wahania
objetosciowe: wskazujg one na wzgledng niezalezno$¢ tych dwuch
czynnosci  komdrki: mnoz.enia sie i wzrostu.

Przy rozpatrywaniu wiekszych ilosci pomiaréw, otrzyma-
nych w odpowiednich stadfach mnozenia sig, roznice tu wyste-
pujace zacieraja sie, przyczem przecietna objetos¢ waha sie
w niewielkich granicach. Nalezy zwréci¢ uwage, ze ma to mie
sce w dodatnich warunkach odzywiania.

Konczac te prace, sktadam serdeczne podziekowanie kie-
rownikowi Pracowni Fizjologicznej T. N. W., p. Kazimierzo-
wi BiataszewiczowM, za cenne wskazéwki, ktérych mi
udzielat.
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RESUME.

Teodor Vieweger;

Les lignes continues des Colpidiam  colpida  Ehrb.
Du Laboratoire de Physiologie de la Société des Sciences de Varsovie.
Communication annoncée le 24. IX. 1917.

Présentée par K. Biataszewicz.

Nous avous cultivé les lignes pures de Colpidium colpoda
Ehrbg. dans des disques exc.avés en verre oii Se trouvait un
demi cm ~ d'infusion de foin. Certaines lignes ont été tenues
a la température ordinaire, les autres a la temp. cogstante de
20°. Nous avons fait tous les jours le contréle du nombre
d'individus en transportant toujours un pour chaque ligne
dans une nouvelle portion d'infusion. De cette maniére nous
avons obtenu 660 générations pendant 260 jours, sans que la
conjugaison intervienne et sans aucune trace de dégénérescence
sénile.

Nous avons constaté que la facuHé de scissiparité dépend
de la température du milieu ambiant, mais nous n'avons pas
observé les variations périodiques, décrites par Woodruff
sous le nom des ,rythmes".
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11. Kazimierz Demel:

Fauna jaskin Ojcowskich.

z Pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.
Komunikat zgtoszony dn. 20 Maja 1915 r.

Przedstawit Jan Tur.

Kochanemu koledze i przyjacielowi
Wactawowi Roszkowskiemu
prace te poswiecam.

WSTEP.

Jaskinie Ojcowa, mimo swa popularnosé, jaka cieszg sie
w Polsce, nie sg jeszcze dotagd wszechstronnie poznane.

Badano je przewaznie pod wzgladem geologicznym oraz
pod wzgledem ich zabytkéw paleontologicznych, antropologicz-
nych, archeologicznych, za$ pod wzgledem faunistycznym, o ile
mi wiadomo, nikt sie niemi nie zajmowat. Okoliczno$¢ ta byta
powodem mego zainteresowania sie faung jaskin Ojcowskich,
tembardziej, ze na Zachodzie badania biospeleologiczne, cho¢ od
niedawna prawdziwie metodycznie prowadzone, dostarczyty juz
tak licznych i pieknych wynikow.

Badania nad faung jaskin Ojcowskich prowadzitem w cia-
gu 272 letnich miesiecy (h'piec, sierpien i potowa wrze$nia)
1914 roku.

Dzieki utworzeniu w Ojcowie letniej pracowni zoologicznej
z ramienia Prac. Zool. Tow. Nauk. Warsz.,, miatem na miejscu
warunki pracy znacznie utatwione. Materjaly zwiezione do War-
szawy opracowatem nastepnie w Pracowni Zoologicznej Tow.
Nauk. Warszawskiego.

Czuje sie tez w obowigzku ztozy¢ podzigekowanie za po-
moc i zainteresowanie sie mojg pracg Szanownemu Panu Prof.
D-rowi Janowi Turowi, Kierownikowi tej pracowni. Sza-
nownemu Panu Prof. D-rowi W. Kulczyhskiemu oraz Prof.
J. Sta ciiowi z Krakowa, za okreslenie pewnych form jaski-
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niowych, Szanownemu Komitetowi Kasy pomocy dla os6b pra-
cujagcych na polu naukowem im Dr. J. Mianowskiego za
udzielong mi pomoc materjalng, oraz wszystkim tym, ktérzy przy-
czynili sie do mej pracy.

Pochodzenie jaskin Ojcowskich. Jaskinie Ojcowskie znaj-
dujg sie w warstwach wapiennych Jury Krakowskiej, ktéta, jak
wiadomo, stanowi najbardziej na Zachdd wysunietg czes$¢ wyzy-
ny Matopolskiej. Powstaly one, podobnie jak wiekszo$¢ jaskin,
jako wynik mechanicznego i chemicznego dziatania wody na te-
reny wapienne.

«Skaty wapienne, mianowicie niepokryte bujng roslinnoscia,
woda, zwlaszcza z domieszkg kwasu weglowego, rzezbi¢ moze
dziataniem diugotrwatem w ksztatty najdziwaczniejsze. Na obsza-
rach spadzisto pochylonych woda odptywa szybko, czy stoki ich
sg nhagie, czy nawet pokryte roslinnoscia. Lecz w okolicach
bardziej ptaskich znaczna cze$¢ wody ginie w rozpadlinach
i szuka drog podziemnych, gdzie przez dilugowieczne rozpusz-
czanie i przeptukiwanie szczelin napotykanych, rozprzestrzenia
je, rozgatezia i rozszerza, przeobrazajagc stopniowo w szereg
mniejszych lub wiekszych pieczar i jaskin olbrzymich»

Jaskinie badane przezemnie pod wzgladem faunistycznym.
Liczba jaskin w blizszych i dalszych okolicach Ojcowa jest po-
kazna. S. J. Czarnowski podaje okoto 130 w porzeczu
Pradnika, w dolinach Naranki i Saspéwki w okolicach Ojcowa.
Przyczyna tak pokaznej liczby jest wiaczenie przez autora nie-
tylko wszystkich matych, niekiedy kilkumetrowej gtebokosci
jaskin, lecz i t. zw. schronisk podskalnych, poniewaz maja one
pod wzgledem swych zabytkéw przeddziejowych wiele wspdlnych
cech z jaskiniami.

Dla zoologa jednak maja znaczenie przedewszystkiem ja-
skinie wieksze, wyraZzniej cechujgce si¢ odrebnemi warunkami
a tem samem i fauna.

O S. J Czarnowski: Jaskinie okolic Krakowa i Ojcowa i ich za-
bytki przeddziejowe. Warszawa—Krakéw. 1911.
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W ciggu mego przeszto dwumiesiecznego pobytu w Ojco-
wie poznatem pod wzgledem faunistycznym 8 jaskin, w ktorycti
sktad wctiodzg prawie wszystkie wieksze jaskinie najblizszycti
okolic Ojcowa. Niestety najwiekszych jaskin—Wierzchowskich—
odlegtych o 6 km. od Ojcowa nie zdotalem juz poznaé: unie-
mozliwito to rozpoczecie sie wielkiej wojny.

Do o$miu, ktéorych faune poznatem nalezg: J. Koziarnia,
J. Pustelnia, J. Biata, J. Ztodziejska, J. Zbdjecka, J. tokietka,
J. Ciemna, J. Jerzmanowska. (Rys. 1).

Ogotem odbytem do nich 28 wycieczek w celach zoolo-
gicznych, przyczem musze tu dac¢ kilka stéw wstepnych o kaz-
dej z tych jaskin: 2)

J. Koziarnia lezy w wawozie lesistym odchodzgcym od
Saspowskiego; ze S$wiatem zewnetrznym komunikuje sie przez
otwér zwrdcony ku zachodowi, 4 m. szeroki 7 m. wysoki, za
ktorym rozpoczyna sie obszerne sklepienie okoto 60 m. di., na-
wpot widne. W giebi sklepienie to przechodzi w lewo, t. j. ku
potnocy w krotkie, ciemne, zwezajgce sie ramie.

J. Pustelnia lezy, idgc od doliny Saspowskiej, po pra-
wej stronie wagwozu Jamki tuz przy drodze. Jest to mata, pra-
wie widna, bo zaledwie 10 m. gtebokosci liczaca (najmniejsza
z badanych przezemnie) sucha jaskinia.

J. Biata po przeciwnej stronie wawozu Jamki, ze S$wia-
tem zewnetrznym komunikuje sie przez niewielkg szczeline 80 cm.
wysoka; jaskinia ta sktada sie z trzech gtéwnych komér, z Kkto-

) J. Koziarnia: 1 wycieczka 13.7.1914.
J. Pustelnia: 1 wycieczka 7.7.1914.
J. Biata: 6 wycieczek: 27.7.1914; 31.7.1914; 1.8.1914; 4.8.1914;
6.8.1914; 31.8.1914.
J. Ztodziejska: 2 wycieczki: 6.7.1914; 30.7.1914.
J. Zbojecka: 10 wycieczek:, 6.7.1914; 9.7.1914; 16.7.1914; 18.7.1914;
21.7.1914; 25.7.1914; 26.7.1914; 30.7.1914; 2.9.1914; 4.9.1914.
J. kokietka: 2 wycieczki: 7.8.1914; 7.9.1914.
J. Ciemna: 2 wycieczki; 11.8.1914; 1.9.1914.
J. Jerzmanowska: 4 wycieczki: 10.7.1914; 14.7.1914; 18.7.1914;
5.9.1914.
) Przy opisie poszczegdlnych jaskin korzystalem czesSciowo z pracy
juz przytoczonej poprzednio S. J. Czarnowskiego.
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rych $rodkowa komunikuje sie roéwniez ze Swiatem zewnetrznym
przez otwor od goéry, co, jak zobaczymy dalej, pociaga za sobg
bardzo wazne nastepstwa z faunistycznego punku widzenia.

Jaskinia ta niedawno odkryta
i stosunkowo mato odwiedza-
na zachowata w znacznym
stopniu swa pierwotna biatosé
i Swiezo$¢ Scian.

J. Ztodziejska po tej
samej stronie wawozu Jamki,
co jaskinia Biala. Dtugosci
mniej wiecej 60 m. Nawpot
widna, niezbyt wilgotna, o dnie
pokrytem ztomami skal wa-

piennych.
Fijoco J. Zbdjecka, pierwsza po
lewej stronie wawozu Jamki
Rys. 1 idgc od doliny Saspowskiej.
Mapka jaskirn Ojcowskich badanych Otwér jej zwrécony ku pot-
; A .
przezemnie pod ~wzgledem faunis nocy, szeroki 2 m., prowadzi
tycznym.

do przedsionka 10 m. wynio-

stego z otworem u gory, ko-
munikujgcym sie ze $wiatem zewnetrznym. Po prawej stronie
zaraz za otworem boczna odnoga 4 m. diuga. W Scianie lewej
nieco dalej druga przeszto 9 m. diugosci. Z przedsionka ciasne,
niskie przejscie prowadzi do wysokiej komory do 3 m. szero-
kosci, od ktérej na lewo odchodzi korytarz 11 m. diugi, za$
w prawo wielki korytarz — gtéwna cze$¢ jaskini — 130 m. dtugi,
J. Zbodjecka, jako czesto odwiedzana, jest brudna.

J. Ltokietka lezy na gorze Cheltmowej; rozpoczyna sie
obszernym korytarzem 20 ni. dtugim, na ktdérego koncu znajduje
sie wiasciwy otwor jaskini (Rys. 2). Otwor prowadzi do gtéwnego
korytarza okoto 100 m. dtugosci. Nie dochodzac do konca, po
prawej stronie mamy otwor,- prowadzacy do bardzo ciasnego
korytarza przeszto 30 m. diugiego, ktéry na koncu rozszerza
sie w matg komore 8 m. szerokg i tylez dtuga {k) (Rys. 3).
Stad wilgotne, zaplesniate schody (5) prowadza do wyniostej,
olbrzymiej komory 35 m. dtugiej i 25 m. szerokiej (A). Ziomy
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skat brudnych pokrywajg podtoze. Jako najczesciej odwiedzana,
nalezy do najbardziej zanieczyszczonych i zakopconych. Waz-

Rys. 2.

Otwér J. tokietka.

nem dla zoologa jest to, ze ma w swych najgtebszych czesciach
duze ilosci butwiejgcego drzewa (schody i pale), co skupia faune

i wpltywa na jej rozrost.

J. Ciemna czyli
Ojcowska, po lewej
stronie doliny Pradnika
wysoko potozona néi go-
rze Koronnej; duza o po-
dtozu Wybitnie gliniastem
zresztg”™ niczem [specjalnie
sie nie odznacza.

J. Jerzmanowska
czyli Nietoperzowa od-
legta 0 4 km. w Kkierunku
potudniowo-zachodnim od
Ojcowa. ~Otwoér zwrécony
na potudnie prowadzi do
kilku obszernych komor,
ciggnagcych sie Wgtab na
mniej wiecej 240 m.

/VV\3

pia,, j. tokietka (wedlug Czaruow-
skiego).
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Jaskinia Jerzmanowska wskutek okresowego przebywania
w niej nietoperzy posiada warunki biologiczne odmienne niz
inne jaskinie Ojcowskie. Wzglednie cieplejsza, niz naprz. to-
kietka, wilgotna, brudna, bardziej obfitujagca w pozywne sub-
stancje w postaci kalu nietoperzowego, silnie cuchngca specy-
ficznym amonjakalnym zapachem tego kalu — oto jej najwaz-
niejsze indywidualne cechy.

. WARUNKI SRODOWISKA.

Srodowisko jaskiniowe. Ze wzgledu na swe pochodzenie,
t. j. jako bedace wynikiem dziatania wody w okreslonych wa-
runkach na tereny wapienne, jaskinie sg pojeciem geologicznem
i jako takie zajmuja geologa. Dla zoologa sa one ciekawe o tyle,
ze w nich mozliwem jest swoiste zycie zwierzece.

W miare tworzenia sie i z chwilg powstania utrwalajg sie
w jaskiniach specjalne fizyko-chemiczne warunki, w swym ze-
spole stanowigce $rodowisko, w Kktorem zyje fauna jas-
kiniowa.

Swiatto. Pierwszym, rzucajagcym nam sie w oczy warun-
kiem, jest brak Swiatta — ciemno$¢é. Oczywiscie, panuje ona,
w miejscach gtebszych jaskini i idac od otworu ku wnetrzu
mamy wszelkie mozliwe przejscia od Swiatta do zupeinej ciem-
nosci. Zaleznie od jaskini ciemno$¢ zupeina rozpoczyna sie to
blizej to dalej od otworu, gdyz wptywajg na to: wystawienie
otworu, jego rozmiary, kierunek prosty tub zatamujacy sie ja-
skini — cechy ro6zne u roéznych jaskin.

W jaskiniach Ojcowskich ciemno$¢ rozpoczyna sie mniej
wiecej, jezeli wolno moéwi¢ ogdlnie, w odlegtosci 60 m. liczac
od otworu.

Jaskinie mniejsze (Pustelnia) moze nie zawierajg miejsc
zupetnie ciemnych nawet w swych najgtebszych czesciach.

W wiekszych (J. tokietka, Ciemna, Zbojecka, Biata, Jerz-
manowska) w czesciach gtebszych panuje ciemnos$é zu-
petna.

Temperatura. Ogo6lnie znanym jest fakt, ze temperatura
jaskin jest prawie stata t. j. podlega tylko nieznacznym wabha-
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niom i zbliza sie do temperatury S$redniej rocznej dla da-
nej miejscowosci. Przyczyng tego — staly brak promieni sto-
necznych.

Dla Ojcowa S$rednia roczna, mierzona, niestety, tylko w cig-
gu 4 lat, wynosi 6",4 C, i temperatura jaskin Ojcowskich waha
sie nieznacznie wokoto tej Sredniej. Najwieksze rdznice, jakie
w ciggu dwuch miesiecy (lipiec, sierpien) dostrzegtem dla bada-
nych przezemnie grot, wynoszg niecate 4''C: najnizszg tempera-
ture obserwowatem w giebi J. tokietka: 5" C, najwyzszg wska-
zal mi termometr w jaskini Jerzmanowskiej — mianowicie 8",7 C.

Dla przykiadu kilka pomiaréw termometrycznych:

J. Zbdjecka (27.7.1914) 10 m. gt. 5"5C

40 m. gt. 6"5C
J. Ciemna (11.8.1914) w czeSci najgt. 7®5 C
J. tokietka (7.8.1914) 30 m. gt 52C

i, w czesSci najgt. ® C
J. Jerzmanowska (10.7.1914) w cz. najgt. 7", 5 C.

Pomiary te wskazujg, ze temperatury réznych jaskin (np.
tokietka i Jerzmanowskiej) réznig sig, ale te roznice sg nie-
znaczne (przyczyny: r6zne potozenie topograficzne, rdzny stosu-
nek do powierzchni, warunki naswietlenia etc.).

Dalej wskazujag one, ze ro6znice termiczne podobnie jak
réznice Swietlne dajg sie zauwazy¢ i w réznych punktach jednej
i tej samej jaskini. W kierunku od wejscia, wraz z ubytkiem
Swiatta spada i temperatura (latem! Zimg, gdy mréz na ze-
wnatrz, w miare zagitebiania sie temperatura wzrasta) czesto
w spos6b bardzo regularny jak to wida¢ z pomiaréow w jaskini
Ztodziejskiej (27.7.1914):

przed jaskinia, 13° C
w gt 10 m. . 83 C
» « 20 m 74 C
w30 m. . 6»,2 C
s oo» 40 m 6° C.
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Podobniez réznice termiczne dostrzegamy w jednym i tym
samym punkcie jasi<ini z biegiem czasu: termometr maximum-
minimum umieszczony w giebi J, Jerzmanowskiej od 18.7.1914
do 5.9.1914 wskazat watiania od 7°50 do 8°,7 C.

Wszystkie te réznice jednak sg nieznaczne w poréwnaniu
z r6znicami termicznemi innycti Srodowisk.

Temperatura jaskin Ojcowskicti jest, podobnie jak i innych
jaskin, stosunkowo stata, t j. podlega nieznacznym wa-
tianiom wokoto S$redniej rocznej 6,4 C.

Wilgo¢. Staly brak promieni stonecznycti, sprzyjajacy usta-
leniu sie temperatury statej stosunkowo niskiej, a tem samem
utrudniajacej zbytnie parowanie; odizolowanie atmosfery jaski-
niowej od S$wiata zewnetrznego przez grube $ciany, nieustanne
przefiltrowywanie sie poprzez warstwy skalne wody z powierzctini;
wreszcie brak wiatrow — a wiec czynnika w znacznym stopniu
obnizajgcego stan ‘tiygrometryczny powietrza — wszystkie te
przyczyny, razem wspotdziatajac, powodujg znaczng i statg wil-
go¢ atmosfery.

Jak w stosunku do innych czynnikéw S$rodowiska jaskinio-
wego, tak samo i w stosunku do wilgoci mozna dostrzec pewne
réznice badz zalezne od jaskih (rézne potozenie topograficzne),
badz w rdéznych punktach jednej i tej samej jaskini (zalezno$¢
od rdznic Swietlnych, termicznych etc.), badz w jednym i tym
samym punkcie jaskini z biegiem czasu, (zalezno$¢ od roéznic
klimatycznych z biegiem czasu).

W kazdym razie roznice te sg stosunkowo nieznaczne
i $rodowisko jaskiniowe cechuje znaczna i stata wilgo¢
atmosfery.

W jaskiniach Ojcowskich w gtebi hygrometr wskazywat
od 80—90~ wilgotnosci wzglednej, chociaz, by¢ moze, atmosfera
dochodzita niekiedy do zupetnego nasycenia parg wodna, o ile
mogtem sadzi¢ o tem z bardzo licznych katuz na ziemi, stale
mokrych $cian i drobnych kropelek rosy zbierajgcych sie po-
miedzy chitynowemi wioskami owadow jaskiniowych (Triphosa,
Stenophylax).

Inne warunki nieorganiczne $rodowiska jaskiniowego. Skiad
powietrza normalny (?). Atmosfera znajduje sie w spokoju :
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wiatrow niema. Jednostajno$¢ i cisza niezamgcona niczem, chy-
ba monotonnem spadaniem kropel wody ze sklepiepia i $cian

jaskini. Podtoze muliste bedace produktem rozktadu skaty
wapiennej.

Pozywienie. Z powodu braku Swiatta, zycie roslin zielo-
nych niemozliwe jest w jaskiniach: tem samem Swiezego roslin-
nego pokarmu fauna jaskiniowa nie znajduje. Jakiez zatem po-
zywienie zdobywa ona w jaskiniach? Cze~¢ jej nieznaczna
utrzymuje sie kosztem swych towarzyszéw (Zoofagi, Pasorzyty).
Reszta czerpie materje z innego Zrdodta. Pierwszem Zrédiem po-
zywienia jaskiniowej fauny, warunkiem sine qua non jej egzy-
stencji, jest staty doptyw materji organicznej, przewaznie butwie-
jacych szczatkéw rosdlin, badz z saczaca sie poprzez warstwy
wodg, badz przypadkowo dostajgcych sie przez otwér do jaskini
(kawatki drzewa, pale, gatezie, liscie etc.). One to uzyZzniaja
jatowe podioze jaskini, z ktérem nierozdzielnie zwigzana jest
drobna fauna saprofagow.

Drugiem zrodiem jest kat zwierzat okresowo przepedzaja-
cych zycie w jaskiniach, lecz zywigcych sie po za jaskiniami
(nietoperze). Kat ich stanowi bardzo obfite Zzrodto pozywienia
dla fauny koprofagow.

Plesnie rozwijajace sie badz na saprofitycznem podtozu,
badz na kale, stuzg réwniez za pokarm zwierzetom jaskiniowym.
Srodowisko jaskiniowe jest wiec uzaleznione od innych $rodo-
wisk kwestjag pokarmu.

W wiekszo$ci jaskin Ojcowskich gtéwnem, pierwotnem Zroé-
diem pozywienia fauny jaskiniowej sg butwiejagce szczatki
roslin. W j. Jerzmanowskiej, jedynej w ktorej licznie przeby-
wajg nietoperze, mamy ponadto obfite zloza katu.

Ro6znice warunkéw zycia wewngtrz jaskini. Opis powyz-
szy warunkoéw jaskiniowych wskazuje, ze S$rodowisko jaskiniowe
nie jest jednorodne: warunki zycia wewngatrz jaskini nie sg je-
dnakie w kazdym jej punkcie.

Réznice Swietlne, cieplne, hygrometryczne, w zasobach po-
karmowych etc., dostrzegamy zaleznie od miejsca we-
wnatrz jaskini i to ma, jak zobaczymy, pierwszorzedne znacze-
nie z zoologicznego punktu widzenia, gdyz warunkuje charakte-
rystyczne ugrupowanie fauny jaskiniowej.



»Indywidualnos¢" jaskin. Obok tych réznic warunkow
zycia wewnatrz kazdej jaskini takze dostrzegamy™ roznice mniej
sze lub wieksze zaleznie od danej jaskini. Niema dwuch jaskin
jednakowych. Na te indywidualnos$¢ jaskin sktadajg sie, jak wi
dzieliSmy: potozenie topograficzne, rozmiary, réznice w oswie
tleniu etc. czesto w stopniu nieznacznym, prawie nieuchwytnym
Niemniej one istniejg.

Czynniki aktualne i historyczne, dla kazdej jaskini mnie
lub wiecej rozne, sprawiaja, ze kazda z nich rézni sie od je
najblizszej i te cechy indywidualne kazdej jaskinh
tez muszg by¢ brane w rachube przy badaniu fau
ny jaskiniowej.

Il. FAUNA JASKIN OJCOWSKICH.

Pojecie, definicja i klasyfikacja fauny jaskiniowej. Pod
mianem fauny jaskiniowej rozumiemy zespét zwierzat zamiesz-
kujgcych jaskinie. Pewne omdwienia sg tu konieczne. Zauwa-
zy¢ nalezy, ze nie kazde zwierze znalezione w jaskini da sie
podciagnagé pod pojecie fauny jaskiniowej. Do jaskii mniej lub
wiecej czesto moga dostawac¢ sie zwierzeta z jaskiniami nic
wspolnego nie majace; czy to przez otwor w giebi jaskini, czy
to z drzewem wniesionem, czy to z ludzZzmi odwiedzajgcymi
jaskinie (znajdowano w jaskiniach np. pchty) etc. One do fauny
jaskiniowej nie naleza, podobnie jak cztowiek chronigcy sie do
jaskini, czy tez jg badajacy.

Takie ,,przypadkowo' dostajace sie do jaskin zwierzeta,
normalnie zamieszkujgce inne co do swych warunkéw S$rodowi-
ska, posiadajgce inne niz zwierzeta jaskiniowe wymagania zycio-
we, a tem samem dtuzej w jaskiniach nie mogagce zy¢ — wege-
tujace tylko do czasu — z fauny jaskiniowej muszg byé, oczy-
wiscie, wytgczone.

Pojecie zwierzat jaskiniowych stosujemy tylko do tych
zwierzat, ktore w jaskiniach zyjg stale, tam znajdujg wszystkie
niezbedne dla siebie warunki, tam dajg poczgtek nowym po-
koleniom.

Nie wyklucza to faktu, ze liczne z posréd tych statych
mieszkancow jaskini spotykane sg roéwniez i po za jaskiniami



w $rodowiskach takich jak: kopahitc, piwnice, pod kamieniami,
pod kawatkami butwiejgcego drzewa, pod Ilis¢mi, pod Kkora
drzew, etc. Fakt ten jest zrozumiaty, gdyz warunki zycia, pa-
nujagce w tych roéznych co do swej nazwy S$rodowiskach, sg po-
dobne do warunkéw jaskiniowych: brak S$wiatta, chtéd, mniejsza
lub wieksza wilgo¢ atmosfery, saprofityczne podtoze, jednostaj-
nos¢, etc. Moze do tych granic, co w jaskiniach, nie sg one po-
suniete, to tez o identycznosSci nie zawsze mozna mowi¢, lecz
czesto znacznie je przypominajag. To podobienstwo warunkoéw
pozwala licznym zwierzetom, zwlaszcza odznaczajgcym sie mniej-
sza specjalizacjg swych wymagan zyciowych, krotszym cyklem
zyciowym etc.,—zamieszkiwac¢ jednocze$nie jaskinie i wspomniane
Srodowiska pozajaskiniowe.

Inna cze$¢ statych mieszkancow jaskin nie spotyka sie ni-
gdy w innych $rodowiskach. Istnienie tych form dowodzi badz
pewnych réznic S$rodowiska jaskiniowego, réznic bedacych nie-
zbednym warunkiem zycia tych form, badz zwiazku tych form
z historycznemi czynnikami tworzenia sie jaskin, badz tez nie-
mozliwosci wydostania sie z jaskin. Na te formy S$rodowisko
jaskiniowe najwiekszy wptyw wywarto i im to niektdrzy autoro-
wie nadaja miano wytgcznych lub absolutnych zwierzat jaskinio-
wych. Po za jaskiniami formy te zazwyczaj predzej czy podz-
niej gina.

Fauna jaskiniowa jest wiec w naszem pojeciu rozumiana
jako zespdét roznych gatunkow zwierzecych, zyja-
cych w jaskiniach, t j. znajdujagcych tam wszyst-
kie niezbedne do ich zycia warunki, oraz daja-
cych tam poczatek nowym pokoleniom.

WsSrod przedstawicieli tej fauny sa gatunki zamieszkujgce
réwniez inne $rodowiska o podobnych do jaskiniowych warun-
kach, oraz formy wytgcznie w jaskiniach zyjace.

Nadto, précz statych mieszkancéw, do jaskin mniej lub wie-
cej stale zalatujg pewne formy, gdzie przepedzajg badz dzien,
badz zime. Zwigzane sa one jaknajscislej z warunkami jaski-
niowemi. Warunki jaskiniowe sa im potrzebne do zycia tylko
w okre$lonym czasie. Mozna powiedzieé, ze S$rodowisko tych
zwierzat (w czasie i w przestrzeni) jest obszerniejsze niz zwie-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok Xl, 1918. Zeszyt 4. 17
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rzat stale zamieszkujacych jaskinie. Nazwatbym le formy miesz-
kancami perjodycznymi jaskini®).

Ugrupowanie etologiczne fauny w jaskiniach Ojcowskich.
Obserwacja stwierdza, ze fauna jaskiniowa nie jest jakkolwiek
badz beztadnie rozrzucona na tle jaskini. Przeciwnie, wiekszos$¢
form zajmuje okreslone miejsca wewnatrz jaskini. Dowodzi to
scistego zwigzku form tych z lokalnemi warunkami $rodowiska
w tych punktach. Niedo$¢ jest stwierdzi¢ ze zwierze mieszka
w jaskini, lecz wiedzie¢ nalezy, gdzie ono w jaskini mieszka.

Z faktu, ze rozne gatunki zajmujg S$cisle okreslone stano-
wiska wewnatrz jaskini, wynikajg naturalne zrzeszenia czyli zbio-
rowiska takich form, ktoérych zycie odbywa sie w podobnych
warunkach.

Faune jaskiniowg mozemy zatem uwazaé jako ztozong
z naturalnych zbiorowisk zwierzecych zamieszkujacych
okre$lone miejsca w jaskini.

Sadzimy, ze bedzie o wiele stuszniej opisa¢ faune te nie
w porzadku uktadu morfologicznego, lecz w naturalnem jej
ugrupowaniu zyciowem, w ugrupowaniu etologicznem t. j. tak
jak sie ona rozposciera na tle jaskini.

Faune jaskin Ojcowskich opiszemy wiec w nastepujgcem
ugrupowaniu:
Zbiorowisko zwierzece z przedniej czesci jaskini.
Fauna gtebszych czesci jaskini.
Zbiorowisko zwierzece katu nietoperzowego.

Nietoperze.

S SR

Pasorzyty nietoperzéw.

Zbiorowisko zwierzece z przedniej czesci jaskini. Po wej-
§ciu do jaskini naszg uwage zwracajg liczne formy zwierzece
siedzace nieruchomo na $cianach, poczynajac od wejscia az do
gtebokosci mniej wiecej 60 m., t. j. do miejsca, odkad rozpoczy-
na sie, ogdlnie moéwigc, ciemnos$¢ zupetlna w jaskini.

Autorowie niemieccy nazywaja je ,,Hohlenfluchter™.



W o$miu zwiedzanych przczemnic jaskiniach Ojcowskich
znalaztem w tej przedniej czesci nastepujgce formy:

Motyle: Triphosa diihitata Linn.
Scoliopteryx libatrix L inn.
Chroscik: Stenophylax permistiis Mc.. Lach.

Muchy: Limnobia niibeciilosa Meig.
Calex pipiens Q Linn.
Mycetophila punctata Meig.
Bolitophila cinerea  Meig.
Bolitophila fasca  Meig.
Empalia vitnpennis Meig,
Borborus nitidus Meig.
Limosina sylvatica Meig.
Helomyza sp.

Sapromyza  sp.

Pajaki: Meta menardi I atr.

Meta merianae Scop.
Amaurobius fenestralis Stroem.

Mieczak: Hyalinia cellaria.

Warunki tej przedniej czesci jaskini, gdzie znajduje sie po-
wyzsze zbiorowisko zwierzece, sg posSrednie pomiedzy warunka-
mi jakie panujg nazewnatrz jaskini, a warunkami gtebszych
czesci jaskin: zmierzch stopniowo w miare zagtebiania sie prze-
chodzacy w ciemno$¢, temperatura wykazujgca wahania wieksze
niz temperatura gtebszych czesci; wilgo¢ takze bardziej waha-
jaca sie niz w giebi — wszystko w zwigzku z bliskiem sgsiedz-
twem otworu komunikujgcego ze Swiatem zewnetrznym.

Tylko pajaki i mieczak sg staltymi mieszkancami w przed-
niej czesci jaskin. Pozostate gatunki — to formy perjodycznie
odwiedzajgce jaskinie. Przepedzaja one, siedzgc na $cianach nie-
ruchomo, badz dziehn badz zime (np. Triphosa etc.).

W jaskiniach nie znajdujg one wszystkich niezbednych im
do zycia warunkdéw. Etologicznie zwigzane sa jaknajsciSlej ze
Swiatem zewnetrznym przedewszystkiem pozywieniem, ponadto
swym rozwojem larwowym: Triphosa dabitata Linn. lata wie-
czorami (obserwowatem w Ojcowie) w czerwcu; gasienica zyje
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na szaktaku. Scoliopiteiyx lihatrix Linii. lata wieczorami (fo-
witem na przynete), gasienice na wierzbach. Stenophylax per-
mistus  Mc. Lach. — rozwdj larwowy w wodzie. Limnobia —
larwy badz w drzewie butwiejgcem, badz w grzybach. Culex pi-
piens 9 — forma dojrzata zywi sie Kkrwig, larwy rozwijaja sie
w stojacych wodach. Mycetophila  panciata — larwy zyja w grzy-
bach. Bolitophila ~— larwy rozwijajg sie w grzybach. Empatia®
larwy rozwijajg sie w butwiejgcem drzewie, dojrzate latajg w la-
sach. Borborus — larwy w odchodach zwierzecych, niekiedy
i w grzybach gnijacych. Limosina — larwy w gnijacych grzy-
bach. Helomyza — rozwdj niektdrych gatunkéw w grzybach.
Sapromyza  — rozwo0j larw w butwiejacych szczatkach roslin.

Z wyliczonych gatunkoéw zbiorowiska tego nie wszystkie
majg jednakowe znaczenie dla fauny jaskiniowej. Jedne sg
gos¢mi mniej lub wiecej przypadkowymi;' znajdujemy je w in-
nycti miejscach nawet w znacznie wiekszej ilosci, inne zalatujg
do jaskin czeSciej, wreszcie pewne mogg uchodzi¢ za regularnych
mieszkancow perjodycznych jaskini, znajdujemy je w obfitosci,
i w odlegtych geograficznie od siebie jaskiniach, za$ znajdujemy
je rzadko w innych $rodowiskach.

Empatia, Bolitophila, Mycetophila sg formami lesnemi,
znajdujemy je we wszystkich bardziej cienistych miejscach lasu;
zalatywanie ich do jaskin jest raczej przypadkowe. W Ojcowie
to czesto zachodzi, bo wiekszos¢ jaskin lezy wsrod lasu. Lim-
nobia® cho¢ czesto spotyka sie w jaskiniach Ojcowskich, przeby-
wa przewaznie wsrod tgk wilgotnych. Culex — jest réwniez
bardzo pospolity w cienistych miejscach po za jaskiniami, cho-
ciaz znajdowano go rowniez w jaskiniach jury frankonskiej
(Enslin) i szwabskiej (Lam pert). Limosina przebywa ws$rdd
wilgotnych cienistych miejsc w lesie. Borborus podobnie jak
Limosina. Lam pert podaje go rowniez dla jaskin Jury szwab-
skiej. Sapromyza i Helomyza: zwtaszcza pierwsza bardzo liczna
we wszystkich jaskiniach Ojcowskich; zapuszcza sie do miejsc
zupetnie ciemnych, znajdowatem ja nawet w gtebi j. Jerzmanow-
skiej, co mogto by¢ w zwigzku ze specyficznym zapachem Kka-
tu w tej jkkini. Schiener méwi o nich jako o ,Damme-
rungstiere™.
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Zato Triphosa dubitata Linn., Scoliopteryx lihatrix  Linii,
i Stenophylax permistus Mc. Lach. nalezg do bardziej regu-
larnych perjodycznych mieszkancow ja-
skini.
Triphosa dabitata Linn. (Rys. 4)
— nadzwyczaj liczna w jaskiniach Oj-
cowskich, , Ausserhalb der Hohlen —
moéwi Enslin — fangt man Triphosa
nur selten”. Lampert cytuje jg dla
jaskin jury szwabskiej. Lame er e dla
jaskin belgijskich. W jaskiniach od-
bywa sie jej kopulacja, o czem sadze
z dwuch obserwacyj. W jaskiniach tez
Triphosa zimuje.

Scoliopteryx lihatrix Linn. na-
lezy rowniez do dosy¢ statych miesz- Rys. 4.
kancéw jaskini. Lampert przytacza Triphosa dubitata L inn.:
go dla jaskin jury szwabskiej. W ja- siedzi na $cianach w prze-
skiniach Ojcowskich jest on jednak dniej czesci jaskin.
znacznie rzadszy niz Triphosa  dubitata. Wielkos¢ naturalna.
Znalaztem zaledwie 1 egzemplarz.

Stenophylax ~ permistus Mc. Lach. (Rys. 5). Bardzo obfi-
ty w jaskiniach Ojcowskich. Spotykany rowniez w jaskiniach
niemieckich i szwajcar-

skich 2).
Pajaki. {Meta  menar-
di Latr. Meta merianae
Scop. i Amaurobius fenest-
ralis Stroem.) sa mieszkan- Rys. 5.
cami Stajfymi prZEdniej CzeéCi Stenophylax permistus Mc. Lach.
jaSkm' Znajdujq tam wszyst- Siedzi na $cianach w przedniej czesci
kie niezbedne warunki do zy- jaskifi.
cia: przedewszystkiem obfity Wielkoéé naturalna.

'Y Brane r: Siisswasserfauna Deutschlands. Jena, G. Fischer.
) elber: Dic Trichopteren von Basel. Arch. f. Naturgeschichte.
74 Jg. 1908.



— 638 -

pokarm, ktérego dostarcza wspomniana powyzej perjodyczna
fauna (Limosina, Calex, Mycetophila, Sapromyza etc.) jaskini.
tapig one w swe sidta nawet Triphosa dubitata Linn. — co
stwierdzitem w jaskini Biatej.

Dla fauny jaskiniowej pajaki te sg réwniez niejednakowego
znaczenia: Meta menardi Latr. i Meta merianae Scop. — s3
to gatunki dosy¢ regularnie spotykane w jaskiniach Ojcowskich,
jak zresztg i w innych jaskiniach (jask. Jury Szwabskiej, Fran-
konskiej, jaskinie Belgijskie etc.); natomiast Amaurobius fenes-
tralis Stroem. —to raczej go$¢ przypadkowy w jaskiniach
Ojcowskich.

Mieczak Hyalinia cellaria (Rys. 6), spotyka sie dosy¢
czesto w przedniej czeSci jaskih Ojcowskich; spotka¢ go moz-
na niemniej czesto i w takich $ro-

dowiskach jak: piwnice wilgotne, etc.

Streszczamy: Zbhiorowisko

zwierzece z przedniej czesSci jaskin

Rys. 6. Ojcowskich jest zbiorowiskiem dosy¢

Hyalinia  cellaria — mieczak luznem. Skiada sie z form perjo-
z przedniej czesci jaskin Oj- dycznie zalatujagcych (Diptera,  Tri-
cowskich, od gory i od dotu  choptera, Lepidoptera) oraz statych
widziany. mieszkaficow  (Arachnoidea, Mol-

Wielko$¢ naturalna. . .
lusca). Formy perjodycznie zalatu-

jace sga w jaskini niezalezne od sie-
bie: jedynie podobne nieorganiczne warunki S$rodowiska potrzeb-
ne im do zycia w okreSlonym czasie determinujg ich pobyt
obok siebie na Scianach jaskini. Pajgki jednak uzaleznione sa
pozywieniem od perjodycznych mieszkafcdw jaskini; ci wiec sg
czynnikiem determinujacym zycie pajakéw w przedniej czeci ja-
skini. Miegczak pedzi zycie niezalezne od reszty gatunkow tej
czesci jaskini: trzyma sie tylko wog6le miejsc wilgotnych i sa-
profitycznego podioza. Gatunki nie wytacznie jaskiniowe. Nie-
ktore przypadkowe.

Fauna gtebszych czeSci jaskin Ojcowskich. Mniej wiecej
60 m. liczac od wejScia zaczynajg sie ,wihasciwe” jaskiniowe
warunki: ciemno$¢ tu zupetna panuje. Na Scianach nie znajdujemy
tak charakterystycznych dla przedniej czeSci jaskini owadow



- - 639 —

i pajakow. Podtoze jaskini o charakterze radzinowym, bedace
produktem rozpadu skaly wapiennej, zawsze z mniejszg lub
wieksza ilosciag ztomdéw wapiennych. Najbardziej wierzchnia
warstwa podtoza brudna: na niej, podobnie jak na wilgotnych
$cianach, w obfitosci ptozag sie plesnie drobniutkie — dowdd sa-
profitycznego podtoza.

W tych gtebszych czesciach o$miu zwiedzanych przezemnie
jaskin znalaztem nastepujgce formy zwierzece:

Diptera: Sciara sp. i jej larwy
Phora sp.
Coleoptera: Quedius mesomelinus Marsh.
CoHembola; Onychiurus armatus Tu lb. /. principalis
Schaff.
Lepidocyrtus albus Pack.
Heteromurus nitidus Templ. var. margar i-
~NantosWankel.
Arrhopalites pygmaeus WnKI.

Pajaki: Porrhoma Egeria E. Sim. i)
Kleszcze: Gamasus sp., Eiipodida, Tyroglyphiis sp.
Robaki: Dendrobaena sp., Enchytraeida.

Zasadniczg cechg tej fauny w poréwnaniu z wiekszos-
cig przedstawicieli przedniej czesci jaskini jest to, ze zyje
ona stale w warunkach jaskiniowych: wszystkie warunki po-
trzebne do zycia znajduje w giebi jaskin. Oczywiscie trafiaja
sie gatunki przypadkowe, ktére po krdtszym lub diuzszym okre-
sie wegetacji — zamieraja.

Kazdy gatunek wiedzie wewnatrz jaskin zycie mniej lub
wiecej odrebne. Innemi stowy, kazdy zajmuje Scisle okreslone
stanowisko wewnatrz jaskini; chociaz zbyt malo wiemy o wa-
runkach egzystencji tych gatunkéw, by moéc zawsze z pewnoscig
okresli¢ to stanowisko.

Y Prof. W. Kulczynski, ktéoremu zawdzieczam okres$lenie gatunku
twierdzi, ze u tych form sg «ro6znice, ktéreby pozwolity prawdopodobnie
okazy te oddzieli¢ jako podgatunek (jeszcze nie opisany)»; niestety oka-
zy postane miaty pewne uszkodzenia.
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Mimo to przytaczam z obserwacyj wiasnych Kkilka danych:

Heteromuriis nitidus Temp). var. margaritariiis Wankel.
(Rys. 7). Znajdowatem tylko na gliniastem poditozu, podobnie
jak i pokrewny gatunek Lepidocyrtus albus Pack.

Na tem samem gliniastem podiozu w giebi jaskini zyje
pajak przewodni dla jaskin Ojcowskich: Porrhoma egeria Sim.
i chrzaszczyk Quedius mesomelinus  Marsh.

Rys. 7.

Heteromums nitidus Templ for-

ma margaritariiis ~ Wankel., zyjaca Rys. 8.

w najgtebszych czesciach jaskin Oj-  Onychiuriis  armatus (Tuli b.) forma
cowskich, rdznigca sie od formy za-  principalis Schaff., w réznych sta-

sadniczej brakiem oczéw. djach rozwoju indywidualnego.
Zyje w najgtebszych czesciach jaskin
Ojcowskich.

Sciara spotyka sie na butwiejacych kawatkach drzewa, kto-
rym tez zywi sie jej larwa.

Onychiums armatus (Tu 1l b.) /. principalis Schaff. For-
ma najbardziej przewodnia, bo najliczniejsza, dla jaskin Ojcow-
skich, spotykana tam zawsze we wszystkich stadjach swego roz-
woju indywidualnego (Rys. 8), zyje zarowno na gliniastem po-
dtozu, jak i na butwiejgcem drzewie, a nawet na S$cianach wil-
gotnych.

ArrhopalUes  pygmaeiis Wankl. (Rys. 9), tak samo jak
i Onychiurus, spotykany byt przezemnie w roznych miejscach
w gtebi jaskini.
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Podkres$li¢ tutaj chce ten fakt, ze lokalne, sprzyjajace wa-
runki pozywienia we wnetrzu jaskin wpitywajg na skupianie sie
fauny w tych miejscach. Tak naprzyktad na ludzkich odchodach,
pozostawionych przez turystow w jaski-
niach Ojcowskich, a ktére stanowig cenny
dla fauny jaskiniowej doptyw materji or-
ganicznej zzewnatrz, znajdowatem w obfi-
tosci Onychiurus armatus Tullb. ,

Nadewszystko  butwiejgce  kawalki
drzewa, lezagce w wielu punktach wewnatrz A . -
X . . . i ¢ rrhopalites pygmaeiis
jaskin Ojcowskich, odgrywajg role takich Wankl. z najgtebszych
bardzo korzystnych warunkéw odzywiania. czeéci  jaskin  Ojcow-
One przez zoologa powinny by¢ przegla- skich.
dane ze specjalng uwagg. W jaskini Zbo-
jeckiej znalaztem na butwiejgcem drzewie
znaczng liczbe Arrhopalites pygmaeiis W ank1, podczas gdy na
Scianach wystepowaty tylko pojedyncze osobniki.

Rys. 9.

W j. tokietka fauna skupia sie przewaznie wokoto schodow
wewnatrz jaskini, gdzie w obfitosci lezg butwiejagce pale: tam
obok form pospolitych w innych jaskiniach jak Onychiurus ar-
matus Tullb. znalaztem kilka robakéw: Dendrobaena s p.
i Enchytraeida. Dostaty sie one do jaskin zapewne w postaci
jajek, gdzie sie rozwinety i pedzg zycie w dobrych warunkach
odzywczych, nie wiele zapewne réznigcych sie od ich zycia po
za jaskiniami.

Wyzyskanie praktyczne tej obserwacji o skupianiu sie fauny
w sprzyjajach warunkach: przynety.

Na przynety zakiadane przezemnie, a skiadajgce sie po
wiekszej czeSci z rozkladajacego sie S$limaka, umieszczonego
w stoikii zakopanym w ziemi réwno z jej powierzchnig, towitem
nastepujgce loxmy:. Phora sp., Sciara sp., Onychiurus armatus
Tullb., Lepidocyrtus albus P ack. etc.

Podobnie jak formy przedniej czesci jaskini, tak samo
i mieszkancy gtebszych czesci maja rdézne znaczenie dla fauny
jaskiniowej.

W wiekszosci jednak, cho¢ sie spotykajg i w innych s$ro-
dowiskach, cytowane sg dla innych jaskin jako mieszkaficy mniéj
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lub wiecej stali, spotykani w roznych stadjach rozwoju indywi-
dualnego. a wiec nie wegetujacy, lecz zyjacy w jaskiniach.

Phora i Sciara znane sa z jaskin Jury Szwabskiej i Fran-

konskiej. Quedius  mesomelinus Marsh, choé zyje i pod ka-
mieniami, gdzie nawet jest pospolity, w jaskiniach Ojcowskich
trafia sie tez czesto — przystosowuje sie moze do zycia w ja-
skiniach.

Onychiurus armatus Tul Ib. /. principalis O Schaff,
gatunek kosmopolityczny, jeden z najpospolitszych tego rzedu.
Wystepuje zazwyczaj w wielkiej ilosci osobnikéw w nader roz-
norodnych miejscach, jak pod drzewem i kamieniami, lezgcemi
na wilgotnej ziemi, w poblizu domostw, bardzo obficie pod i na
wazonikach w domach, réwniez czesto w lasach pomiedzy mchem,
opadtemi lisémi, pod kora butwiejgcych pniakéw po réznych ga-
tunkach drzew; wdziera sie tez do jaskih Moraw, Westfalji,
Tatr.

Lepidocyrtiis albus Pack. Gatunek znany dotychczas
z Europy i Poéinocnej Ameryki. Wystepuje najczesciej pod
drzewem i kamieniami lezgcemi na wilgotnej ziemi, w poblizu
mieszkan ludzkich, ale réwniez i zdata od nich pomiedzy bu-
twiejgcem listowiem. Przez Absolon'a znaleziony w jaski-
niach na-Morawach, a przez Yerhoeffa w jaskiniach Wiirtem-
bergji. Forma wiec réwniez nie wylgcznie jaskiniowa, chociaz
chroni sie wiecej do miejsc ciemnych niz gatunek poprzedni.

Heteromurus nitidus (Templ.) var. maigaritarius Wan-
kel— forma najczesciej spotykana w jaskiniach Europy S$rod-
kowej (Morawy, Francja, Anglja), od formy gtéwnej odrdznia
sie tylko brakiem ocelli, ktére forma gtéwna posiada w liczbie 2
po kazdej stronie gtowy. Forma gtdéwna, Kktéra zyje pospolicie
pod kamieniami, niekiedy réwniez traci barwnik oczny i zdaje
sie i ocelli — nie mozna przeto twierdzi¢, by forma margarita-
rilis Wankl. byla formag wytgcznie jaskiniowg 2),

') Dane dotyczace Colletnbola czerpie z taskawie udzielonych mi no-
tatek p. Stach a.

-) Pamieta¢ nalezy, ze zanik oczéw u zwierzat zalezy nie od zycia
specjahiie w jaskiniach jako takich, ale wogéle od zycia w ciemnem
Srodowisku.
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Arrhopalites pygmaeus Wnkl. — gatunek ten, jakkolwiek
pospolity w jaskiniach Europy (Morawy, Westfalja, prawdopodob-
nie Krajna), zyje jednak w calej prawie Europie i Pdinocnej
Ameryce po za jaskiniami i to w roéznorodnych miejscach, jak
pod luzng korg starych pni drzewnych, pomiedzy mchem, nadto
pod kamieniami i kawatkami drzewa na wilgotnej ziemi, szcze-
golnie w poblizu mieszkan ludzkich, najpospoliciej jednak w wiek-
szej ilosci osobnikdéw pod wazonikami w mieszkaniach.

Porrhoma egeria Sim. — gatunek spotykany regularnie
w jaskiniach, ale tez trafiajacy sie i w innych $rodowiskach
o warunkach podobnych: pod kamieniami etc. — wiec nie wy-

tacznie jaskiniowy.

Kleszcze — to formy w wigkszosci przypadkéw miode,
ktére okresli¢ trudno, ale ktére nie sg takze specjalne dla
jaskin.

Streszczamy: Fauna gtebszych czesci jaskin Ojcowskich
jest faunag stale mieszkajagca w jaskiniach: znajdnjacag w nich
wszystkie warunki zycia. Formy skladajace ja sq od siebie nie-
zalezne w wiekszosci przypadkow; zwigzane sg jedynie z sapro-
fitycznem podiozem. Pajgki tylko uzaleznione sg pozywieniem
od tych form. Gatunki nie sa wytgcznie jaskiniowe.

Zbiorowisko zwierzece kalu nietoperzowego. Kat nieto-
perzowy znajduje sie tylko w j. Jerzmanowskiej, gdzie lezy
skupiony w wiekszych masach w kilku gtebszych punktach ja-
skini.

Jest on-zrodtem pozywienia nadzwyczaj obfitem dla spe-
cjalnej fauny koprofagéw. W tych optymalnych warunkach od-
zywiania ilosciowo nadzwyczaj sie ona rozwija: guano nietope-
rzowe roi sie od zycia zwierzecego.

Przedewszystkiem wielka obfitos¢ kleszczow rodzaju Uro-
poda.

Aptera: Troglogastrura ojcoviensis Stach.

Di pter a: Trichocera maculipennis oraz jej larwy i po-

czwarki jednoczes$nie.
Limosina s p.
Trichomia  sp.
Hymenoptera: Proctotrypes gravidator Linn.



Z tego niebogatego jakoSciowo lecz nadzwyczaj obfitego
liczebnie zbiorowiska zwierzecego katlu nietoperzowego zwilaszcza

Rys. 10.

Kleszcze Uropoda sp. przewodnie dla katu nietoperzowego.
J. JerzmanowsKkiej.

kleszcze (Rys. 10), oraz larwy Trichocera maciilipennis (Rys. 11)
i Troglogastrura ojcoviensis Stach, mozna uwaza¢ za przewod-
nie formy.

Rys. 11.

Larwa Trichocera macuUpennis: férma przewodnia dla katu
nietoperzowego.

Proctotrypes  gravidator L. nie wiaze sie bezposrednio
z katlem nietoperzowym: larwy jego rozwijajg sie pasorzytniczo
w larwacti Trichocera macuUpennis.

Troglogastrura  ojcoviensis Stach, nowy zupeinie gatunek
przezemnie znaleziony, przez prof. Stacha z Krakowa nazwa-
ny”), nalezy do form wytgcznie jaskiniowych, t. j. nie spo-

')y Opis dokiadny tego nowego gatunku (wraz z rysunkiem) bedzie
w  Kkrotkim czasie przedstawiony Tow. Nauk. Warszawskiemu przez prof.
Stacha.
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tykanych po za jaskiniami — przystosowany do warunkéw swo-
iscie jaskiniowych. Pokrewny mu gatunek Troglogastrura 4-
ocellata Absol. zyje w jaskini Stare-Skaly koto Sloup na Mo-
rawach. Po za tg jaskinig gatunku tego réwniez nie znalezio-
no dotad.

Zbiorowisko nawozu nietoperzowego jest wiec zbiorowis-
kiem, w ktérem wiekszo$¢ form jest od siebie niezalezna; zwig-
zane sg one tylko ze specyficznemi warunkami podioza i pozy-
wienia w postaci katu nietoperzowego. Proctotiypes uzalezniony
jest od larw, w ktorych rozwija sie. Nowy, powtarzam, gatunek,
wytgcznie jaskiniowy: Troglogastrura ojcoviensis Stach.

Nietoperze. Kat ten, ktéory w j. Jerzmanowskiej stat sie
odrebnem $rodowiskiem dla zwierzat jaskiniowych pochodzi od
nocka duzego (Yespertilio murinus  Linn.), Kktory jest, o ile do-
tad wiadomo, jedynym gatunkiem dla jaskin Ojcowskich.

Masowo znajdujemy go tylko w j. Jerzmanowskiej, nazwa-
nej tez od niego Nietoperzowa. Przebywa on w miejscach
gtebszych, zupetnie ciemnych, tej jaskini-, mniej wiecej w gtebo-
kosci 150 m. od wejscia.

Poszczegdélne osobniki przyczepione obok siebie do skle-
pienia jaskini, tworzg geste skupienia, dochodzace do jednego
metra i wiecej $rednicy. Pod temi skupieniami powstajg ogrom-
ne ztoza ich katu.

Z biegiem czasu nietoperze zmieniaja wewnatrz jaskini swe
miejsca przyczepu, 0 czem wnosimy po obfitych ztozach Kkatu,
znajdujacych sie, jak mowilismy, w kilku gtebszych miejscach
jaskini.

Nietoperze nie nalezg do stalych mieszkancow jaskin: ze
Swiatem zewnetrznym sg one zwigzane pozywieniem (owady).
Sg to wiec mieszkancy perjodyczni jaskini. RoOznig sie jednak
od mieszkancéw perjodycznych przedniej czes$ci jaskini tem, ze
zalatuja do najgtebszych czesci jaskin i pod wpltywem innych
determinujgcych czynnikdw.

Przez swa obecno$¢ zmieniajg znacznie warunki biologicz-
ne jaskini i,"jak wida¢ z przegladu fauny katlu nietoperzowego,
wptywajg w znacznym stopniu na jej roznorodnos$¢ i na jej roz-
kwit ilosciowy.



Pasorzyty nietoperzéw. Na Yespertilio ninnnus Linn.

znalaztem dwie formy pasorzytnicze:
kleszcza Pteroptiis vespertilionis Herm.

i muche bezskrzydtg Nycteribia latreilli =  vespertilionis.

Pteroptus  vespertilionis Herm. (Rys. 12), jest tak pospo-
lity, ze czesto kilkaset osobnikéw tego Kkleszcza siedzi na jed-
nym osobniku nietoperza, zwlaszcza na jego bionach lotnych.
Znajdowatem go rdéwniez w roznych stadjach rozwojowych.

Rys. 12. Rys. 13.
Kleszcz pasorzytujacy na Bezskrzydta mucha pasorzytujaca na
nietoperzach jaskiniowych nietoperzach jaskiniowych.
Pteroptus vespertilionis Nycteribia vespertilionis.
Herm,
Nycteribia vespertilionis (Rys. 13), znacznie mniej liczna.

Na dziesieciu przejrzanych osobnikach Yespertilio ztowitem czte-
ry sztuki.

M. ,,INDYWIDUALNOSC" FAUN POSZCZEGOLNYCH
JASKIN OJCOWSKICH.
Fauna kazdej z jaskin Ojcowa przedstawia swe odrebne

pietno: roznice mniejsze lub wieksze w faunie kazdej jaskini da-
dzg sie wykaza¢ do$¢ tatwo.



Podzielimy je na jalios-ciowe i ilosciowe, gdy chodzi o skiad
fauny, oraz na rdznice co do jej rozmieszczenia, zalezne od

jaskini.

Ro6znice jakoSciowe mamy wtedy, gdy ws$réd przedstawi-
cieli fauny jednej jaskini znajdujemy formy, ktérych brak w in-
Ré6znice te najbardziej stang sie
spisy faunistyczne z poszczegdlnych

nych jaskiniach lub odwrotnie.
widoczne, gdy poréwnamy

jaskin.
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Spisy faunistyczne:

J. tokietka:

Przednia cze$¢:

Gilebsza czesé:

Triphosa  dubitata Linn.
Stenophylax  permistus  Linn.
Limnobia  sp.

Mycetophila piinctata Meig.

Sciara s p.

Onychiurus armatiis  Tuli.
Dendrobaena  sp.
Enchytraeida.

J. Ciemna:

Przednia czes$¢: Stenophylax permistus  Mc. Lach,

W gtebi:

Triphosa dubitata Linn.
Limnobia nubeculosa Meig.
Sapromyza sp.

Helomyza sp.

Culex pipiens 9

Hy alinia cellaria

Meta menardi Latr.

Phora sp.

Onychiurus armatus (Tullb).
Lepidocyrtus albus Pack.
Heteromurus nitidus Templ
Arrhopalites pygmaeus Wank 1
Porrhoma egeiia E. Sim.
Quedius mesomelinus Marsh.
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J. Zbdjecka:

Przednia cze$¢: Triphosa dubitata Linn.
Scoliopteryx libatrix Linn.
Stenophylax permistus Mec. Lach.
Mycetophila punctata Meig.
Bolitophila cinerea Meig.
Limnobia  sp.

Borborus nitidus Meig.
Sapromyza sp.

Helomyza sp.

Hyalinia cellaria

Meta menardi Latr.

Meta merianae Scop.
Amaiirobius fenestralis Stroem.

W gtebi: Arrhopalites  pygmaeiis Wankl.
Onychiums armatus Tu 1l b.
Oamasus fucomm De Geer.
Sciara  sp.

J. Bi ata:

Przednia cze$¢: Triphosa diibitata Linn.
Stenophylax permistus Mc.  Lach.
Helomyza sp.

Mycetophila
Bolitophila cinerea  Meig.
Limnobia  sp.

Empalia vitripennis Meig.
Culex pipiens Q L.
Meta merianae L atr.

W gtebi: M Porrhoma egeria E. Sim.
Onychiurus arnuitus Tull b.
Quedius mesomelinus Marsh.

O Nadto w J. Biatej znalaztem caty szereg form, ktoryci w innycli
jaskiniacti nie spotkatem. O tem patrz nizej.
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J. Koziarnia:
Sapromyza sp.
Carabus nemoralis
Lepidocyrtus albus Schail

J. Pustelnia:

Meta merianae Scop.
Bolitophila s p.

J. Ztodziejska:

Sapromyza  sp.

Helomyza  sp.

Bolitophila cinerea Meig.
Meta merianae  Scop.

J. Jerzmanowska:

Przednia cze$é: Calex pipiens L.
Limnobia sp.

W glebi: Onychiurus armatus Tul Ib.
Heteromurus nitidiis Temp 1
Lepidocyrtus albus Sctliaff.
Arrhopalites pygmaeus Wank 1
Porrhoma egeria E. Sim.

Kat nietoperzowy:
Uropoda sp.

Troglogastrura ojcoviensis  Stach.

Trichocera maculipennis M eig.
Proctotrypes gravidator L.
Limosina  sp.
Trichomia sp.

Nietoperze:
Yespertilio murinus L.

Pasorzyty:
Pteroptus vespertilionis Herm.
Nycteribia  vespertilionis.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok. XI, 1918 Zeszyt 4.

18
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Jak widzimy, kazda jaskinia pod wzgl(jdem swego skiadu
faunistycznego mniej lub wiecej rézni sitj od jej najblizszej.

Przyczyny tych roéznic jako$ciowych szukaé nalezy badZz w:

~indywidualnosci* czyli réznicy warunkéw danej jaskini;
mianowicie, gdy pewne formy znajdujg tylko w tych jaskiniach,
w jakich zyja, niezbedne im warunki, nie znajdujg za$ ich w. in-
nych jaskiniach. Pouczy¢ nas o tem mogtaby badZz zwykta obser-
wacja, badz eksperyment (formy zyjace w jednych jaskiniach gi-
ng po przeniesieniu ich do innych jaskin);

2® warunkach zewnatrz jaskin; w mozliwosci lub niemozli-
wosci przedostania sie do jaskin: $rodowisko nie moze byé od-
powiedniem dla zycia form, ktorych jednak w nich niema, gdyz
nie realizowaty sie warunki, ktdre umozliwityby przedostanie sie
ich do jaskin.

Gdy formy, spotykane w jaskiniach jednych, po przenie-
sieniu ich do innych nie ging lecz aklimatyzujg sie, mamy pra-
wo przypuszczaé, ze cechy indywidualne jaskini nie byty prze-
szkodg dla tych form. Tylko taki eksperyment mdgtby nas
upewni¢ niezbicie co do przyczyn réznic jakosSciowych faun.
Zwykta obserwacja nie zawsze pozwala stwierdzi¢ identyczno$c
warunkow.

Obecno$¢ takich form jak Trichocera i jej larwy, Troglo
gastrura  ojcoviensis Stach etc., zyjacych w j. Jerzmanowskiej
w kale nietoperzowym, zalezy od obecnosci katu, ktérego niema
w innych jaskiniach Ojcowskich z powodu braku nietope-
rz6w — zalezy wiec od warunkéw danej jaskini, od jej ,indywi-
dualnosci™.

Co warunkuje masowe przebywanie nietoperzéw tylko
w j. Jerzmanowskiej? Na to da¢ pewnej odpowiedzi nie mo-
zemy, lecz rozwigzania szukac nalezy idac w trzech kierunkach,
przypuszczajac, ze wptywaja na to: P badz roéznice jaskini
(moje pomiary termiczne wskazuja, ze j. Jerzmanowska jest cie-
plejsza od innych duzych jaskin Ojcowskich 2" badz odleg-
to$¢ jaskini od Ojcowa, a tern samem rzadsze jej odwiedzanie
przez turystow (biospeleologowie niejednokrotnie zwracali uwage
na fakt porzucania przez nietoperzow jaskin czesto odwiedza-

0 Patrz wyzej: I. Warunki $rodowiska.
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nych); 3" badz potozenie jaskini ws$rdd specjalnie sprzyjajacych,
powiedzmy dla odzywiania nietoperzéw warunkéw (uwzglednia-
jac ich czasowe tylko zycie w jaskini, a zywienie sie po za ja-
skiniami — j. Jerzmanowska lezy ws$réd wyzyny na terenie bez-
lesnym).

Oczywiscie, wszystkie te warunki dajg sie podciggnaé¢ pod
pojecie ,indywidualnosci j. Jerzmanowskiej — ona tez determi-
nuje* pobyt w niej nietoperzow.

Pajaki: Porrhoma egeria E. Sim.—wystepuja dosyé licz-
nie w j. Jerzmanowskiej, j. Ciemnej, j. Biatej, podczas gdy nie
znalaztem ich w j. tokietka ani w j. Zbdjeckiej (pomimo cze-
stych do tej ostatniej jaskini wycieczek). Obecno$¢ ich zdaje
sie by¢ w zwigzku z obecno$cig Heteromarus, ktére pajgkom
tym zapewne stuzg za pokarm, gdyz najczesciej wspdlnie z nie-
mi trafiaja sie. Obecno$¢ wiec pajgkoéw Porrhoma egeria  E.
Sim. bytaby wywotana warunkami indywidualnemi niektdrych
jaskin: obecnoscig w nich Heteromurus.

Lecz dlaczego nie znajdujemy Heteromurus liczniej w j.
Biatej, j. Ciemnej i j. Jerzmanowskiej, ani w j. ktokietka, ani
w j. Zbdjeckiej (o ile wolno mi wnosi¢ z moich poszukiwan
bezskutecznych tej formy w ostatnich dwuch jaskiniach) pomi-
mo, ze warunki, wsrod ktérych formy te zyjg — gliniaste podio-
ze jaskini — zdajg sie by¢ jednakowe we wszystkich tych jaski-
niach? Mozliwem jest, ze brak Heteromurus w . Zbdjeckiej
i j. Lokietka zalezy od niemozliwosci przedostania sig, nie za$
od niesprzyjajacych warunkéw tych jaskin.

~Eksperyment przyrody" w j. Bialej. Oddzielnie ch'ce
powiedzie¢ stow pare o j. Bialej: w niej obok form pospolitych
w innych jaskiniach Ojcowskich znalaztem w gigbokosci 50 m.
od wejscia caly szereg form w innych zupeinie niespotykanych.
Byly to przewaznie formy, zyjgce po za jaskiniami.

Oto ich wykaz:

Carabus violaceus Linn.
Pterostiches melas e*
Trechus  marginatus.
Ptomophagus  subvillosus.
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Choleva cistolloides Fréi 1

Catops picipes F ab.

Catops. watsoni Spence.

Liodes  pawula.

Silpha  carinata.

Sciara pallipes F ab.

Tomocerus plumbeus Liiin.

Campodea staphylinus West w. *

Mleczaki: Claiisilia orthostoma.
Patula  riidetata,
Conulus fulvus O. F. Miill

Kleszcze: Gamasus crassipes L. etc.

Wszystkie te formy dostaty sie do j. Biatej wraz z ziemig
1 opadiemi lisémi przez wtoéorny otwér komunikujgcy sie ze
Swiatem zewnetrznym od goéry w giebokosci mniej wiecej 50 m.
liczac od wejscia (patrz opis j. Bialej we wstepie).

Jedne z nicti umarty (znajdowatem puste skorupki Helix
faustina, Clausilia  laminata). Inne, wytrzymalsze na te warun-
ki, wegetujg. Cze$¢ nieznaczna moze przystosowuje sie do zy-
cia w jaskini. Takie formy jak Choleva cistelloides, Campodea

staphylinus etc. byly juz niejednokrotnie znajdowane w innych
jaskiniach.

W kazdym razie ta wtérna komunikacja jaskini ze S$wiatem
zewnetrznym i przedostawanie sie przez to szeregu nowych form
zwierzecych zzewnatrz — ten ,eksperyment przyrody"™ wptynat
i wplywa w znacznym stopniu na ,indywidualno$¢" fauny
w j. Biatej.

Roéznice iloSciowe mamy wtedy, gdy te same formy bardzo
pospolite w jednych jaskiniach, spotykaja si¢ znacznie rzadziej
w innych lub odwrotnie.

Onychiums armatiis  Tullb. bardzo liczny w j. tokietka
jest znacznie mniej czestym w j. Zbojeckiej. Arrhopalites pyg-
niaeiis Stach dosy¢ pospolity w j. Zbojeckiej, znacznie rza-
dziej trafia sie w j. Ciemnej. Sapromyza w znacznie wiekszej
iloSci wystepuje w j. Ciemnej niz w innych jaskiniach etc.
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Przyczyny tych roznfc iloSciowych, ktérych zaledwie Kkilka
przyktadéw przytoczytem, lezg prawie wylgcznie w roznicach
indywidualnych kazdej jaskini (warunki sprzyjajace rozwojowi
organizmu, zasoby pokarmowe, brak form przesladowczych etc.).

Réznicami indywidualnemi jaskini mozemy rowniez wyja-
$ni¢ sobie fakt r6znego rozlokowania sie niektérych
form w jaskiniach.

Np. Triphosa dubitata Linn. i Stenophylax permistas
Mc. Lach. sadowig sie w j. Zbdjeckiej blizej otworu, mianowi-
cie w odlegtosci od 6-12 m., podczas gdy w innych jaskiniach,
np. w j. Ztodziejskiej, j. tokietka — w odlegtosci 30—60 m.
liczac od wejscia.

Przyczyng tego rdzne rozmiary otwordw, co czyni, ze wa-
runki jaskiniowe: ciemnos$¢, wilgoé, stata i niska temperatura
w réznych miejscach rozpoczynaja sie od wejscia. Teren w j.
Zbdjeckiej od 6—12 m. odpowiada co do swych warunkow tere-
nowi od 30—60 m. w j. Ztodziejskiej.

Pamietajmy jednak, ze réznice indywidualne jaskin Ojcow-
wskich, zwihaszcza roznice jakoSciowe (spisy faunistyczne), majg
zawsze charakter mniej lub wiecej tymczasowy, ze niektore for-
my znalezione tylko w pewnych jaskiniach, w innych mogty by¢
przez nas przeoczone tylko, i dokladniejsze poszukiwania ich
obecno$¢ w tych jaskiniach wykazg. Zwiaszcza od niejednako-
wej ilosci wycieczek do roznych jaskin taki btagd moze pocho-
dzi¢ (10 wycieczek do j. Zbojeckiej, 3 do j. tokietka etc.).

Mimo tych omoéwiefi rdéznice niezaprzeczalne,
zreszta naturalne zupetnie, dadzg sie zauwazyé
w faunach poszczego6lnych jaskin Ojcowskich.

IV. POROWNANIE FAUNY JASKIN OJCOWSKICH

Z FAUNA JASKINIOWA INNYCH MIEJSCOWOSCI.
CECHY OGOLNE FAUNY JASKIN OJCOWSKICH.

Poniewaz analiza zoogeograficzna poszczeg6lnych gatunkéw
fauny jaskin Ojcowskich byta juz przeprowadzona przy omawianiu

zbiorowisk zwierzecych, ogranicze sie tutaj tylku do zaznaczenia
cech ogélnych tej fauny, ktére z powyzszej analizy wyptywaja.
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Fauna jaskin Ojcowskich jako taka, poréwnana z faung jas-
kin innych miejscowos$ci w Europie, jest faung ubogg.

Nie posiada catego szeregu form, a nawet przedstawicieli
grup reprezentowanych w innych jaskiniach (Skorupiaki,
Wije, Orthoptera, Carabidae, Silphidae etc.)-

Wiekszos¢ form zyjacych w jaskiniach Ojcowskich  (Iripho-
sa dubitata, Scoliopteryx libatrix® Stenophylax permistus, Meta
menaidi, Meta merianae. Onychiurus armatus, Lepidocyrtas
albus, Heteromuras nitidus, Arrhopalites pygmaeus, Porrhoma
egeria, Yespertilio murinus etc.) — to formy mniej lub wiecej
stale spotykane w jaskiniach Europy S$rodkowej, ale réwniez tra-
fiajgce sie w Srodowiskach po za jaskiniami, o warunkach jednak
podobnych do warunkéw S$rodowiska jaskiniowego.

Sa to wiec formy nie wylgcznie jaskiniowe — mieszkancy
miejsc ciemnych, wilgotnych — mniej lub wiecej szeroko roz-
przestrzenione.

Jedynie endemicznym, wyigcznie jaskiniowym i nowym zu-
petnie gatunkiem jest: Troglogastnira ojcoviensis Stach, z katu
nietoperzowego jaskini Jerzmanowskiej.

W rezultacie:

I. Fauna jaskin Ojcowskich jest odpowiednio rozlokowana
we wnetrzu jaskinn (ugrupowania etologiczne). Mozna
wyrézni¢ zbiorowisko zwierzece przedniej czesci jas-
Kini; faune gtebszych czesci; faune katu nietoperzo-
wego; nietoperze.

Il.  Zaréwno jakosciowe jak i ilosciowe rdznice mozna dostrzec
w faunach poszczeg6lnych jaskin Ojcowskich, chocby
najblizej siebie lezacych.

lll.» Pod wzgledem sktadu formy, w wiekszosci nie wylacznie
jaskiniowe, lecz spotykane mniej lub wiecej stale w ja-
skiniach Europy $rodkowe;j.

IV. Jeden aatunek wylgcznie jaskiniowy, endemiczny, nowy:
Troglogastmra  ojcoviensis Stach.
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WYKAZ ZWIERZAT
ZNALEZIONYCH W JASKINIACH OJCOWSKICH.

Ssaki:

Yespertilio miirinus L.,.j. Jerzmanowska. W giebi jaskini.

Motyle:

Triphosa dubitata L., j. tokietka, Ciemna, Zbdjecka, Biala.
Przednia cze$¢ jaskin.
Scoliopteryx  libatrix L., j. ZbGjecka. Przednia cze$¢ jaskini.

Muctiy:

Trichocera maculipennis Meig., j. Jerzmanowska. W giebi,
na kale nietoperzowym. "

Mycetophila piinctata Meig., j. tokietka, Zbhdjecka. Przed-
nia czes¢ jaskin.

Bolitophila cinerea Meig., j. Zbdjecka, Biala, Ztodziejska.
Przednia cze$¢ jaskin.

Limnobia nubeculosa, j. Ciemna, Przednia czesc.

Limnobia sp., j. tokietka, Zbojecka, Biata, Jerzmanowska.
Przednia cze$¢ jaskin.

Empatia vitripennis Meig., j. Biata. Przednia czes¢.

Culex pipiens L. 9, j. Ciemna, Biala, Jerzmanowska. Przed-
nia czesc.

Sciara sp., j, tokietka, Zbojecka. W glebi jaskin.

Borborus nitidus Meig., j. Zbojecka. Przednia cze$¢ jaskini.

Helomyza sp., j. ZbGjecka, Biata, Ciemna, Ztodziejska. Przed-
nia czesc.

Sapromyza sp., j. Ciemna, Zbdjecka, Biata, Koziarnia, Zilo-
dziejska. Przednia czesc.

Phora sp., j. Ciemna. W glebi jaskini.

Limosina sp., . Jerzmanowska. W gtebi jaskini na kale
nietoperzowym.

Ctirzagszcze:

QUedius mesomelinus, j. Ciemna, Biata. W giebi.
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Chroésciki:

Stenophylax  permistus Me. Lach., j. tokietka, Ciemna, Zbo6-
jecka, Biata. Przednia cze$¢ jaskin.

Collembola:

Troglogastruraojcoviensis Stach, j. Jerzmanowska. W giebi,
na kale nietoperzowym.

Onychiurus armatus. Tullb, f. principalis Schaff., j. to-
kietka, Ciemna, Zbojecka, Biata, Jerzmanowska.
W giebi.

Lepidocyrtus albiis Pack., j. Ciemna, Jerzmanowska. Wgtebi,

Heteromurus nitidiis Templ. var. margaritariiis  Wankl.,
j. Ciemna, Jerzmanowska. W giebi.

Arrhopalites pygmaeus Wankl., j. Zbdjecka, Jerzmanowska.
W giebi.

Pajagki:

Meta menardi Latr., j. Ciemna, Zbojecka. Przednia cze$é
jaskin.

Meta merianae Scop., j. Zbojecka, Biata, Pustelnia, Ztodziej-
ska. Przednia cze$¢ jaskin.

Amaurobiiis  fenestralis  Stroem., |j. Zbojecka. Przednia
czes¢,

Porrhoma egeria Sim., j. Ciemna, Biala, Jerzmanowska.

Kleszcze:
Uropoda sp., j. Jerzmanowska. Kat nietoperzowy; w giebi.
Mieczaki:

Hyalinia  cellari.a, j. Ciemna, Zbojecka. Przednia cze$¢
jaskin.
Robaki:

Dendrobaena sp., j. tokietka. W giebi.
Enchytraeida, j. tokietka. W giebi.
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Na zakonczenie stéow kilka:

Uptyneto przeszto 4 lata od chiwili rozpoczecia pracy mej

o faunie jaskin Ojcowa.

Pobyt w Rosji, dwuletnia stuzba w wojsku, nie pozwolity mi

pracy rozpoczetej wczesniej ukoriczyc.

Byt czas, ze watpitem nawet w jej ukonczenie
Dzi$, po powrocie do kraju, pracc ma ogtaszam, mimo luk,

ktére posiada.

Lepiej pdzno, niz nigdy
Warszawa, 1918 r.



RESUME.

Kazimierz Demel

La faune des cavernes d'Ojcow (Polog-ne).
Ou Laboratoire de Zoologie de la Société des Sciences de Varsovie.
Communication annoncée le 20.V. 1915

Présentée par Jan Tur.

L'auteur décrit les résultats de ses recherches sur la faune
des cavernes d'Ojcéw, gouv. Kielce, en Pologne.

Ces cavernes, qui se trouvent toutes dans les couches
de Jura de Cracovie, et qui ont été étudiées au point de vue
zoologique par l'auteur, sont les suivantes: Jerzmanowska,
tokietka, Ciemna, Zbdjecka, Zlodziejska, Biata, Pustelnia, Ko-
ziarnia.

En donnant d'abord la description des conditions du mi-
lieu: l'obscurité qui est compléte a mesure que l'on s'y avan-
ce, la température plus ou moins constante, voisine de la tem-
pérature moyenne annuelle, qui est pour Ojcéw de 6"4 C,
I'humidité presque compléte de I'atmosphere, constance de cette
humidité, ressources nutritives sous forme de détritus et de
guano de Chauves-souris, différence des conditions dans les
différents points a l'intérieur d'une méme caverne, différence
des cavernes entre-elles, l'auteur décrit ensuite la faune de

ce milieu.

Voici les résultats principaux:

I. La faune se distribue d'une fagon tres caractéristique dans
chacune de ces cavernes en associations animales,
qui sont déterminées par leurs conditions étholo-
giques.

On peut distinguer les associations suivantes:
association de la partie antérieure d'une caverne, I'asso-
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dation des parties profondes, l'association de guano
de Chauves-souris.

II. On peut constater les différences qualitatives et quanti-
tatives dans la faune de chacune de ces cavernes
étudiées.

Ill. La grande majorité des especes dans les cavernes d'Ojcow
(Triphosa dubitata L., Scoliopteryx libatrix L., Ste-
nophylax permistus Me. Lach., Meta menardi Latr..
Meta merianae Scop., Onychiurus armatus Tu 11b.,
Lepidocyrtus  albus Pack., Heteromams nitidus
Tempi., Arrhopalites pygmaeus Wank1l, Porrhoma
egeria Sim., Vespertilio murinus L. etc., ne sont pas
des cavernicoles exclusifs, quoiqu'ils se rencontrent
d'une fagon réguliere dans les grottes de [Euyrope
moyenne. Mais on les trouve aussi dans les. endroits
ou les conditions sont trés semblables, voir méme iden-
tiques au milieu - caverne. Généralement ils sont
a une large ditribution géographique.

IV. Seulement une espéce nouvelle de Collembole a été trouvée
dans la caverne Jerzmanowska dans le guano des
Chauves-souris, a savoir: Troglogastrura ojcoviensis
Stach, qui est un cavernicole exclusif.
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OD REDAKCYI.

1. ,sprawozdania"™ wychodzg w postaci zeszytbw miesiecznych
i zawieraja protokoty posiedzen naukowych Wydziatbw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrze$niu .Sprawozdania"™ nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty,
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye, w .Sprawozdaniach¥*
podaje sie nadto liste obecnosci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokétu
zatatwianych na posiedzeniach spraw biezgcych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dzg one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sg do druku.

3. Poszczeg6lne artykuly nie powinny w .Sprawozdaniach" prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,,Prac™ odpowiedniego Wydziatu
w .Sprawozdaniach™ za$ podaje sie wzmianke protokdlarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytéw .Sprawozdah' sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnos$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykéw
obcych: francuskim, angielskim, wtoskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi mogg by¢ umieszczane w .Sprawozdaniach,
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficzne;j.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetno$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalnos¢
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemoéwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przeméwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie bedg. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy skiada¢ najpdzniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
ciwnym razie w .Sprawozdaniach™ podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.



9. Autorowie drukowanych w ,Sprawoz daniach"™ prac otrzymuja
bezptatnie 100 zwyktych odbitek tacznie z protokdétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wigkszej liczby odbitek, wyrazone
narekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymaé¢ wiekszg ich
ilos¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat
redakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ Wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkres$la¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyréznia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkresla sie linia pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace tby¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkreslaé
linig podwdjna.

12. Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ od dru-
kami przystania powtérnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymuja tylko
jedna korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swo6j podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do ilosci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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SPIS WYDAWNICTW

Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.

i. Sprawozdania z posiedzern Tow. Nauk. Warsz. za lata:

(1908), r. Il (1909), r. W (1910), r. IV (1911), r. V (1912), r. VI (1913),

> [

o

~

wn e

r. VIL (1914), r. VIII (1915), r. IX (1916).

Il. Prace Wydziatu 1-go:

Kazimierz Nitsch: Z historyi polskich ryméw. 1912.

Kazimierz W2adycicki: Wiersz .Barbary Radziwitéwny" A. Fe-
linskiego. 1912.

Tytus Benni: Samogtoski polskie. 1912 r.

Kazimierz Wdycicki: Historya literatury i poetyka. 1914.

Kazimierz Woéycicki: OS$miozgtoskowiec trocheiczny polski.
1916.

Kazimierz Wéycicki: Wyspianski i Szujski. 1917.

Tytus Benni: Metoda palatograficzna w zastosowaniu do spoétgto-
sek polskicti. 1917.

IIl. Prace Wydziatu Il-go:

Henryk Konic: Materyaty do dziejow Komisyi Rzadzacej. 1910.

lg. Tad. Baranowski: Materyaly do dziejow wsi polskiej. 1910.

lg. Tad. Baranowski:« Ksiegi referendarskie. 1910.

Witold Schreiber: Badania nad antropologig dzieci chrzescijan-
skich, zydowskich i karaimskich w Galicyi. 1910.

Bronistaw Bouffatt: Teorya odpowiedzialnosci organéw wiadzy
administracyjnej we wspoétczesnem prawie politycznem. 1911,

Stanistaw Poniatowski: O wptywie btedéw obserwacyjnych na
wskazniki antropologiczne. 1912.
Jan Jakubowski: Studya nad stosunkami narodowo$ciowemi na

Litwie przed Unig Lubelska. 1912.
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

10.

12.
13.

Aleksander Kraushar: W sprawie fundacyi naukowej T-wa im
Jozefa Aleksandra Jabtonowskiego, wojewody nowogrodzkiego
w Lipsku. 1912.

Edward Bogustawski: Dowody autoclitonizmu Stowian na
przestrzeni, zajmowanej przez nich w wiekacti $rednich. 1912.

Ludomir Sawicki: Studya nad Abisynig. 1913.

Kazimierz Wachowski: Jomsborg. 1914.

Kazimierz Konarski: Polska przed odsieczag wiedeniskg r. 1683.

1914.
Edward Trojanowski: Rodowdd godta herbowego Warszawy. 1917
Leon Koztowski: Badania archeologiczne na gérze Klin w lwa-

nowicach, pow. Miechowskiego. 1917.

Studya nad dziejami prawa polskiego prywatnego. 1917.

L LeonBabinsk: O sposobach utwierdzania dziatéw spad-
kowych na podstawie praktyki ksigg sadowych wielkopolskich z kon-
ca XIV i poczatku XV wieku.

I. Roman Kuratéw-Kuratowski: O zdolnosci cywilnej
kobiet zameznych w Matopolsce w w. XIV.

IV. Prace Wydziatu Ill-go:

Z. Weyberg: Syntezy pirogenetycznych glinokrzemianéw zasado-
wych. 1908.

Witadystaw Janowski: Wspdtczesne metody badania serca. 1910.

Maryan Eiger: Topografia zwojéw nerwowych wewnatrzsercowych
u Swinki morskiej, myszy biatej i cztowieka. 1911.

Edward Loth: Badania antropologiczne nad mie$niami murzynéw.

1913.

Jan Czekanowski: Zarys metéd statystycznych w zastosowaniu
do antropologii. 1913.

Stanistaw Poniatowski: Badania antropologiczne nad koscig
skokowag. 1?)13.

Jan Lewinski: Utwory dyluwialne i uksztattowanie powierzchni
przedlodowcowej dorzecza Przemszy. 1914.

Bronistaw Rydzewski: Proba charakterystyki paleobotaniczne

Dabrowskiego Zagtebia weglowego. WIS.'

Wactaw Roészkowski i Anzelma Zebrowska. O budowie
pochewek pracia u blotniarek (Limnaea Lam.). 1915.

Stanistaw Pawtowski: Ze studyéw nad zlodowaceniem Czar-
nohory. 1915.

Jan Tur: Nowe badania nad rozwojem ukfadu nerwowego potworéw
platyneurycznych. 1915.

Jan Krassowski: O ruchu planetoid typu V4 (Thule). 1916.

January Kotédziejczyk: Stosunki florystyczne jeziora Switezi
1916.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.
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Jadwiga Loth-Niemirycz: Badania anatomiczne i antropolo-
giczne nad kanatem wyrostkéw poprzecznych (canalis transversa-
rius) kregéw szyjowych cziowieka i matp. 1916.

W. Pogorzelski: Badania teoretyczne ilosci ciepta, otrzymywanych
na kuli ziemskiej, z uwzglednieniem strat promieniowania w atmo-
sferze. 1916.

Jan Lewinski: Z morfologii i geologii stepéw czarnomorskich
1916.

Jan Tur: Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 1916.

.Janusz Domaniewski: Fauna Passeriformes okolic Saratowa.
1916.

Henryk Raal])e: Pokolenia jesienne Amoebidium parasiticum. 1916.
Jan Samsonowicz: Utwory dewonskie wschodniej czesci gor
Swietokrzyskich. 1917,

Gustaw Potworowski: Studya teratogenetyczne. 1917.

Stanistaw Suminski: O budowie i rozwoju narzadéw kopula-
cyjnych samczych u Anax imperator Leach. (Odonata, Aeschni-
nae). 1917.

Stanistaw Matkowski: O wydmach piaszczystych okolic War-
szawy. 1917.

Edward Loth: Odmiany tetnicy szyjnej gtebokiej (a. cervicalis
profunda) i tetnicy szyjnej wstepujacej (a. cervicalis ascendens).
1917.

Jan Tur: ,Ni¢ osiowa"™ i ,czop metastomalny" w rozwoju owod-
niowcéw (Amniota). Studyum embryologiczno-poréwnawcze. 1917.

V. Wydawnictwa Wydziatu I-go:
Aleksander Brlickner: Jana hr. Potockiego prace i zastugi nau-

kowe. 1911
Prace Komisyi do badan nad historyg literatury i o$wiaty. Tom 1-szy
1914.

Kazimierz Wéycicki: Forma dZzwiekowa prozy polskiej i wiersza
polskiego. 1912.

Man fred Krid 1: Listy Juljusza Stowackiego. 1915

Maurycy Mann: .Poganka™ Narcyzy Zmichowskiej. 1916.

Stanistaw Stonski: Psatterz Putawski. 1916.

VI. Wydawnictwa Wydziatu I1l-go:

Wtadystaw Konopczynski: Dyaryusze sejmowe z w. XVIII-go
i Dyaryusz sejmu z roku 1748. Tom I—II. T. 1—1911. T. 11—1912.

Marceli Handelsman: Dyaryusze Sejméw Ksiestwa Warszaw-
skiego. Zeszyt |. Dziennik posiedzen izby poselskiej sejmu roku
1809. 1913.

Teodor Wierzb owski: Przywileje krolewskiego miasta stoteczne-
go Starej Warszawy, 1376 — 1772. 1913.
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VII. Wydawnictwa wydziatu Ill-yo:

Nr. 1. Wtadystaw Gorczynski: Materyaly do poznania opadéw w Kro-

lestwie Polskiem. 1912.
Nr. 2. Edward Flatau: Migrena. 1912,

Nr. 3. Paleontologia Ziem Polskich. Jézef Siemiradzki: Gabczaki

jurajskie ziem polskich. 1913.

Nr. 4. Wtadystaw Gorczynski: Materyaly, zebrane w r. 1911 na sta-

cyach Sieci Meteorologicznej Warszawskiej. 1913.

Nr. 5. Zygmunt Woycicki: Obrazy roslinnosci Krolestwa Polskiego. —

1912—17 r.

Nr. 6. Henryk Dziedzicki: Atlas organéw rozrodczych u Mycetophilidae.

1915 r.
Nr. 7. Edward Flatau: Prace z pracowni neurobiologicznej. T.

Nr. 8 Kazimierz Stotyhwo: Prace z Pracowni antropologicznej. T. I

1916.
Nr. 9. Bolestaw Rychtowski: Materyaly do Hydrologii Krol.
i ziem przylegtych. 1917.

VIIl. Roczniki Tow. Nauk. Warsz.
Rok VI (1913), rok VII (1914), rok VII (1915), rok IX (1916).
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