


Bibliotheca Seminarii Philologie! 
Universitatis Thorunensis

6-^/zLW







HERONIS ALEXANDRINI
0PERÀ QVAE 8VPERSVNT OMNIA.

VOL. III.

RATIONES DIMETIENDI
ET

COMMENTATIO DIOPTRICA

RE CENS VIT

HERMANNVS SCHOENE.

CVM CXVI FIGVRIS.

LIPSIAE
IN AEDIBVS B. G. TEVBNERI.

HERONS VON ALEXANDRIA

VERMESSUNGSLEHRE UND DIOPTRA

GRIECHISCH UND DEUTSCH

HERMANN SCHÖNE.

---  ^in

LEIPZIG,
DRUCK UND VERLAG VON B. G. TEUBNER.

1903.MCMIII.



Katedra Filologii Klasycznej UMK

326000046294

AUGUSTO BRINKMANN



Quae hoc volumine coniunxi Heronis Alexandrini scripta 
duo, eorum ut recensio facilis, ita difficilis est emendatio; 
nam omnis utriusque memoria singulis codicibus contine­
tur vetustis illis quidem, sed et mendosis et lacunosis. 
Quod cum ita esse intellegerem atque alia eorum antiqua 
exempla umquam repertum iri desperarem, in hac editione 
adornanda id imprimis mihi agendum esse sentiebam, ut 
librorum illorum scripturam cum fide consignarem, non 
quo coniectandi periculum prorsus recusandum esse cen­
serem, sed ut omnis emendandi conatus ad praestan- 
tissimi aut unici exempli auctoritatem tamquam ad certam 
normam dirigeretur.

I
Dimetiendi rationes, trium opus librorum antehac non 

editum — nam diversus mensurarum liber singularis est 
a Fr. Hultsch inter Heronis reliquias p. 188 — 207 re­
ceptus — suppeditavit codex Constantinopolitanus palatii 
reteris n° 1, cuius ab E. Miller in Confusaneis Graecis p. V 
et a Fr. Blass Hermae vol. XXIII p. 222 mentionem 
factam esse video. Membranaceus est, foliorum 112 
altorum 30 cm., latorum 22 cm., saeculo XI perspicue atque 
admodum eleganter scriptus, crebris figuris geometricis 
distinctus.1) Folium primum cum altero, centesimum 
undecimum cum centesimo duodecimo biniones efficiunt 
singulares, quorum neuter scriptus est; intermediarum

1) Saeculo XII attribuebat Dethier; cf. P. Hunfalvy, Litte- 
rarische Berichte aus Ungam II (1878) p. 565.
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autem membranarum cum quaterna paria inter se con­
serta sint, quattuordecim corpuscula foliorum facile 
distinguuntur. Horum quaternionum octo solummodo 
primores in ora ima primae cuiusque paginae Graecis 
numeris signati sunt; at et hi et qui sequuntur omnes 
in sinistro angulo marginis superioris primae cuiusque 
paginae crucibus minutulis notati inveniuntur. Com­
prehenduntur igitur binione priore fol. 1—2, quater- 
nione et fol. 3 —10, ß fol. 11 —18, y fol. 19 — 26, 
d fol. 27—34, e fol. 35—42, g fol. 43—50, £ fol. 51—58, 
T] fol. 59—66, nono fol. 67—74, decimo fol. 75—82, 
undecimo fol. 83—90, duodecimo fol. 91—98, tertio de­
cimo fol. 99—106, quarto decimo fol. 107—110, binione 
altero fol. Ill—112.

Sunt quaedam in nonnullis quaternionibus singularia. 
Ac primum quidem in medio margine inferiore fol. 10v, 
quod est primi quaternionis ultimum, scriptum est a, in 
ceterorum fasciculorum foliis ultimis nulla huiusmodi 
nota cernitur. Deinde octavus qui videtur esse quaternio, 
non potius quaternio quam quinio existimandus est, sed 
cuius duo folia excisa sint, quorum exstant etiamnunc 
reliquiae valde illae quidem exiguae (a et b dicam). 
Harum igitur membranarum cohaerentia in hunc modum 
repraesentari potest:

Diversa quarti decimi quaternionis ratio est; cuius 
cum quattuor folia exsecta sint, quae c, d, e, f dicam, 
formam refert hancce:

Ex eis, quae dixi, apparet librum Constantinopoli- 
tanum olim fuisse sex foliis auctiorem. Neque vero 
iactura dicenda est illarum membranarum amissio, quippe 
quarum nulla scripta fuerit. Quod quo facilius intelle­
gatur, est operae pretium cognoscere, quid in singulis foliis 
exaratum sit.

Codex igitur Constantinopolitanus duabus ex par­
tibus constat, quarum prior (fol. 3—66) congeriem ex­
hibet ex variis commentationibus mathematicis commixtam, 
altera (fol. 67—110) rationes dimetiendi ab Herone 
compositas continet. Hae duae partes etsi et ab eodem 
librario scriptae nec argumento inter se dissimiles sunt, 
tamen utrum uno ab initio volumine coniunctae fuerint 
an posteriore demum aetate compactae sint, videtur du­
bitari posse, quandoquidem prioris partis quaternionum 
ordo notis numeralibus indicatur, alterius non indicatur: 
ego ut illam opinionem probabiliorem ducam, cum summa 
membranarum utriusque partis similitudo facit tum idem 
omnibus impressarum linearum tricenum singularum 
numerus. Scripta insunt haec:
fol. 3r—17v EwXeiSou yEcop.ET()m (man. 2 in ras.).
fol. 17v—19r collectio problematum, cui zdiocpévovç (^zIlo- 

cpavrovç m. 2) nomen praefixum est.
fol. 19r—23r ^lÉ^oôoç Ttov TtoX/uyarvan/ 
fol. 23v—26v ^Éti’oôoç zcrito/Uxi) ETTt ttov atoXv-ytoVtoV 
fol. 27r—42r "Hqcûvoç Etöczyroyca et tteql ev^vijletqikcjv 
fol. 42r---53V pÆTQTjÔlÇ TETQatitOOD TftOŁ TETQCZZC/.IICZOOU ETtL

TETQ(Xy(ÓvOV ß(X6Eto§
fol. 54r---54V p,ÉTQ1]6Lg OVTOÇ G LT O U e£ àrtO^ÉGEtoÇ
fol. 55r---61r Tt-UQU^LLÔtoV
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fol. 61r —62T Ea)xXel8od E'LQ’DjJlETQlxà
fol. 63r—63v "Hqwvoç (in ras. m. 2) yEro^ETQixà 
fol. 64 66 zIlô-u^od AXEE,av§QÉroç tieqi atavroicov ÇvXmv

T7~yÇ (XETQTjGEtoÇ
fol. 66v vacuum relictum est
fol. 67r 110' "Hqcûvoç ^ETQlxà.

Hac ex tabula facile patet, quibus causis permotus 
librarius in octavo et quarto decimo quaternione alia 
atque in ceteris ratione sibi utendum esse putaverit. 
Etenim cum posteriorem codicis partem tripertito Heronis 
operi destinatam a novo quaternione (fol. 67 sq.) initium 
sumere vellet, antecedentis fasciculi, qui foliis 59, 60, 
61, 62, 64, 65, 66, b constabat, folium ultimum deficiente 
materia vacuum relictum exsecuit ac postea, ne quid 
ad piistinam integritatem deesse videretur, unum folium 
vel potius dimidium binionem (fol. 63 a fol. a solutum) 
inseruit, in quo sua ipsius manu, sed atramento paulo 
diverso tabulam metrologicam yEto^ETQLxà inscriptam exa- 
îavit. Idem in describendis dimetiendi rationibus occu­
patus, cum numero versuum computato provideret fore, 
ut quattuor quarti decimi quaternionis membranae super- 
flueient, prudenti sane consilio, ut bibliopegae commodi- 
tati prospiceret, non quattuor extrema folia exsecuit, 
sed tertium quartumque (c, d) et septimum octavum- 
que (e,. f).

Sciiptus est liber Constantinopolitanus a librario in­
docto (man. 1), qui quoniam quae ex exemplaribus de- 
scribebat, fere non intellegebat, in multos errores se 
induit, sed a fraude ac fallaciis alienus fuit. Cui quod 
ad manum erat operis Heroniani exemplum, id et nn- 
cialibus litteris scriptum et multis locis detritum perro- 
sumque fuisse ex magno numero mendorum palaeographica 
latione tollendorum atque ex frequentia lacunarum inter­
stitiis ab ipso librario commonstratarum colligitur. In­
didem scholia aliquot antiqua transscripta esse videntur, 
quae ab ipso librario, sed scripturae genere compendioso 
marginibus codicis adpicta sunt.

Saeculo XV ineunte liber Constantinopolitanus a 
duobus hominibus doctis, quorum alter (m. 2) grandiore 
ac neglegentiore, alter (m. 3) minore et diligentiore 
utebatur genere scribendi, ita pertractatus est, ut et 
scholia multa adscriberentur et levia quaedam emendandi 
conamina fierent in lacunis explendis et erroribus aper­
tissimis tollendis; quod ut in multis recte factum est, 
ita multi non minus aperti errores relicti sunt, quaedam 
autem ex eo genere inveniuntur, quo mancis falsa inte­
gritatis species inducitur. In his cum multa sint, quae 
nisi e coniectura eaque fallaci ducta esse nequeant, nec 
quidquam, quod coniectura repertum esse nequeat, emen­
datoribus illis alios operis Heroniani codices ad manum 
fuisse nego. Ceterum scholiorum illorum, quae posthac a 
me edentur, nonnulla atramento evanido tantopere obscu­
rata sunt, ut ego ne contentissima quidem oculorum acie 
legere potuerim: at potuit Ioannes Ludovicus Heiberg. 
Idem vir illustris etiam in aliis huius codicis partibus 
praesentem operam mihi denegare noluit, quo eius bene­
ficio me maxime obstrictum esse sentio.

Si verum est — quod est profecto — Pneumatica, 
Automatopoetica, Belopoetica, Dioptrica Heroni Alexan­
drino tuto posse attribui, rationum dimetiendi libri tan­
tam certe prae se ferunt in dicendi, disputandi, pro­
oemiandi genere cum illis similitudinem, ut nisi ab eodem 
homine compositi esse nequeant. De his, quamdiu pro 
deperditis habebantur, tanta hominum doctissimorum dis­
sensione certatum est, quantam, dum auctorum testificatio 
certo iudicio capiendo non suppetit, in quaestione perob­
scura fuisse consentaneum est.1) Nunc postea quam opus 
illud, cuius omnis propemodum praeter titulum memoria 
aboleverat, ex diuturna oblivione emersit, controversia 
facile diiudicatur. Errasse igitur eos apparet, qui quot-

1) Cf. Eutocius in Archimedis dimens. circuli t. III p. 270 
Heiberg.
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quot in codicibus recentioribus Heroni attribuuntur com­
mentationes mathematicae ac mechanicae, eas omnes ex 
amplissima illa — ut putabant — scriptione tamquam 
ex fonte derivatas ac posterioribus temporibus semper 
aliquid demendo, interpolando, immutando depravatas 
esse existimabant. Verum enim vero cum cuncta illa 
scripta et rerum ordine ac delectu et genere dicendi dis­
socientur a libris nuper repertis, tum Heronis geometria 
quae dicitur capitibus aliquot e dimetiendi rationibus 
. esumptis ampliata invenitur: quae qui interpolavit, cum 

raï° u7n ?r0 SeSe ea rePPerisse testetur (p. 131 
et 134 Hultsch) fieri non potest, ut ipsam geometriam e 
libris rationum dimetiendi excerptam esse putemus: quod 
ne faciamus, dissuadet etiam singulorum utriusque operis 
capitum comparatio. Quodsi fere omnes illi libelli a 

i. Hultsch editi non uno nomine dissident a genuina illa 
quam recuperavimus, Heronis scriptione mathematica’ 
videndum erit, quo iure huic etiamnunc attribuantur.

II
. Commentationis dioptricae codices mihi innotuerunt 

quinque Pansiaci tres, Vindobonensis', Argentoratensis. 
Eorum longe antiquissimus est codex Parisiacus inter 
supplementa Graeca n° 607 a Minoide Myna Macedone 
incertum quo loco repertus in Galliamque advectus, nunc 
insigne bibliothecae nationalis decus. Celebri hoc libro 
quem norunt qui vel militaribus Graecorum scriptoribus 
vel Aristodemo historico operam dederunt, nec Venturius 
uti potuit, cum Heronis Dioptrica Italice verteret1), nec 
Vmcentius cum ipsum libellum in publicum primus pro- 
Ierret- ) Quae insunt, breviter indicavit H. Omont In- 

n p) Commentarj sopra la storia e le teorie dell’ ottica del 
Cavaliere Giambattista Venturi; tomo primo (Bologna 1814) 

Imnériak0?CXTN ł oT^8 S manuscrits de la Bibliothèque 
imperiale t. XIX, 2e partie (Pans 1858) p. 157—337. 

ventarii t. III p. 282; explicatius de eo dixerunt cum 
alii tum C. Wescher in arte Graecorum poliorcetica 
p. XV sq., C. Mueller FHG V, 1 p. VII sq., R. Prinz in 
Fleckeiseni annali t. CI p. 193—210. Quorum disputa­
tionibus quae addere posse mihi videbar, ea in Musei 
Rhenani t. LIII p. 432—447 exposui; nunc in earum 
rerum commemoratione consistam, quae ad institutam 
hanc quaestionbm pertinent.

Codex igitur Parisiacus miscellus liber est ex vari­
orum diversi argumenti diversaeque originis codicum par­
tibus compositus. Agmen ducunt quatemiones privi e 
Nicetae Choniatae Joannisque Chrysostomi codicibus ne­
scio quibus evulsi (fol. 1—7, 8—15), claudunt quiniones 
complures ex decurtato aliquo codice Lysiaco relicti 
(fol. 104—129). Quae interiecta sunt folia 16—103, 
ea, cum a duobus diversis saeculi XI aut XII librariis 
scripta sint, ad duos diversos codices et ipsa videntur 
referenda esse. Atque ad alterum quidem librum, qui 
variarum urbium obsidiones exhibuit, fol. 16—17 et 
fol. 88—103 pertinent; ad alterum, in quo cum alia 
scripta mechanica insunt tum Heronis commentatio diop­
trica, fol. 18—88 revocanda sunt: utraque olim in spe­
ciem quaternionum ordinata fuisse invictis argumentis 
demonstravit Prinzius, nisi quod de eis se dubitare signi­
ficavit membranis, quae Dioptricorum initium exhibent. 
Nollem fecisset vir prudentissimus ac paene supra modum 
cautus; nam aut egregie fallor aut haram eadem ratio 
est atque ceterarum. Nempe incipit illa Heronis scriptio 
a fol. 62r, continuatur usque ad fol. 80v, finitur fol. 82rv. 
Inter folia 61 et 62 excisi alicuius folii reliquiae cer­
nuntur, quod cum fol. 64 nunc solitario olim cohaesit. 
Porro non solum fol. 81 et 82 hodieque cohaerentia 
locum inter se permutare oportet, verum etiam propter 
argumenti continuationem interseri eis folia 83—87, quae 
tria olim effecisse paria folii cuiusdam particula initio 
residua evidenter ostendit. Itaque haec fuit primigenia 
illarum membranarum compaginatio:
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62 63 64

lam altius quaestio repetenda est. In commentatione 
dioptrica locus est p. 196, 2, quem ampla lacuna de­
formatum esse Venturius (1. 1. p. 85) argumentis ex ipso 
Heronis opusculo desumptis ita demonstravit, ut artius 
adstringi ratio nequierit. Cuius sagacissimae et veris­
simae disputationi quae opposita sunt a Vincentio, ea 
partim verbis Graecis parum recte explicatis aut licenter 
mutatis, partim rationibus perperam conclusis continentur. 
Principio Vincentius, quamquam Tvg-Ttœvov et Tvguàviov 
voces, utpote quae diversas instrumenti dioptrici partes 
significarent, distinguendas neque inter se permutandas 
esse recte pronuntiavit (1. 1. p. 184, 22), tamen in cap. VIII 
cum in omnibus codicibus scriptum sit: ETTEUr^ay^co 6 

Xttvcov ó E7tt tc5 TVfiTtava), ipse e%1 tc5 vug-rtavito scripsit 
atque hoc loco, si dis placet, emendato ad acutissimam 
utilissimamque Venturii observationem redarguendam ab­
usus est. Deinde quod negat Venturium perspexisse non­
nullas instrumenti illius partes mobiles fuisse, nec verum 
est — nam potuisse nonnullas partes mobiles fuisse di­
sertis ille verbis significavit — et si maxime verum 
esset, in hac quaestione diiudicanda momentum non fa­
ceret. Tum „il ne manque ici“, inquit, „que la mention 
des pièces mobiles, et Héron a bien pu, a du même re­
porter toutes ces descriptions de détail aux passages où 
elles pouvaient être placées fructueusement; car ici elles 
eussent été inintelligibles“. Mihi secus videtur; nam Hero 
in cap. IH totius instrumenti descriptionem et potuit pro­
ponere et debuit. Denique quae verba Vincentius in 
unius sententiae ambitum commode coire statuit: o-v tà 
Gregaria àçpoGtà reo EtgïpÉvo) rógga, ea ipse explicare 
non potuit, sed mutanda esse in interpretatione Franco- 
gallica significavit1): quod apparet quantum de opinionis 
ab eo defensae probabilitate detrahat.

1) Sic enim vertit: „dont les supports sont fixés sur le cha­
piteau dti tube“ eisque adscripsit: „Le grec dit: fixés à l’axe.“

Tantum igitur abest, ut Venturii ratiocinatio argu­
mentis a Vincentio adlatis refutata sit, ut lacunam rec­
tissime ab illo animadversam esse pateat. Quae quo­
modo orta sit, nunc, postea quam archetypi codicis 
interposita est auctoritas, nemo erit quin perspiciat. 
Nam ille de quo agitur locus in vetusto libro Parisiaco 
sic scriptus invenitur, ut quae praecedunt proxime hiatum 
verba: ov rà 5rrç[, ea in imo folio 62v posita sint, quae 
subsequuntur hiatum verba: Japgourà tö Elorgiévo) róg geo, 
ea initio fol. 63r legantur. Itaque nil magis manifestum 
est quam grandem illam lacunam aliquot ipsius libri 
Parisiaci membranarum amissione natam esse. Quot vero 
folia interciderint, Prinzius definiri posse negavit. Nescio 
an aliis, mihi quidem certe deperditorum foliorum numerus 
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videtur calculis subductis ita definiri posse, vix ut ad­
dubitare liceat. Nam cum et ceterae huius codicis partes 
quaternionibus absolvantur et ipsius commentationis diop- 
tricae longe maxima pars in quaternionibus exarata sit, 
etiam primam eius partem in integro ohm quatemione 
scriptam fuisse si minus certum, at veri est simillim . 
Iain cnm neque inter folia 63 et 64 neque inter folia 64 
et 65 quicquam deesse disputationis continuatione satis 
demonstretur, consentaneum est, ut inter folia 62 et 63 
duo membranarum paria intercidisse statuamus. Quo fit, 
ut fasciculi illius forma restituatur haecce:

Ex hoc decurtato codice Parisiaco sive ipso sive 
apographis cetera opusculi Heroniani exempla quotquot 
adhuc innotuerunt omnia esse derivata indicio es P™ 
ab omnibus relata lacuna illa, quam quattuor illius lib 
schedarum iactura natam esse demonstravi. ) Qui q , ■
successionis corruptionisque quasi gradibus sese excipiant 
explorare vix attinet; neque enim ullam opoitet 
horum auctoritatem, cum aditus ad communem eorum 
fontem hodieque pateat. Sunt autem hi.

n Nam ciuod p 196, 2 in cod. Paris. n° 607 dtij scriptum 
est in ceterispotuit profecto hoc unum ^c^lum^a 
BàsOwtBâ 

ex eo transtulisset. Atqui non transtulit: ergo ne t q 
syllabas istas ex alio libro sumpsit, »«i1.'1« "5“? 1) cf. Fr. Hase de militarium scriptorum Graecorum et 

Latinorum omnium editione instituenda narratio (Berolini 1847) 
p. 10 et G. Schmidt 1. 1. p. 26.

Heronis op. vol. HI ed. Schoene. b

‘i-., indicia- hoc addo recentiores codices a 1 arisiaco . 
dissimilitudo orta esse possit ex describentium 

erroribus atque aliquo etiam emendandi conatu.

Codex Vindobonensis Ms. philosophicus Graecus olim 
n° 110, nv/nc n° CXL saec. XVI exaratus, foliorum scrip­
torum 96. Fol. lr in mg. sup. leguntur haec: „Ex libris 
Sebastian! Tengnagel J. U. D. et Caes. Bibliothecae Prae­
fecti A° 1619.“ De hoc libro dixit G. Schmidt in supple­
mento primi Heronis operum voluminis p. 23 et 88. 
Heronis de dioptra opusculum in foliis 31—59 scriptum 
est. In imo fol. 32r leguntur haec: o-v w ffrymz; 
fol. 32v et octo quae sequuntur folia nec scripta nec 
numeris insignita sunt; fol. 33r ab his verbis incipit: 
gqi-logtù tç5 EtQT]{jiÉvto TOQ^iG). Manifestum igitur est libra­
rium codicis Vindobonensis, cum perspexisset in vetusto 
exemplo Parisiaco mediam disputationem hiatu interruptam 
esse, tot folia, quot deperditae commentationis parti 
necessaria esse existimabat, vacua reliquisse; consequens 
autem est, ut Venturium fallaci specie in errorem in­
ductum esse statuamus, quod hunc codicem magis etiam 
quam ceteros decurtatos esse existimavit (Commentarj 
p. 79): de qua re prudenter iudicavit Vincentius 1. 1. 
p. 427—430.

E codice Vindobonensi Heronis libellus in eos codices 
transscriptus esse videtur, quibus Vincentius in editione 
sua adornanda usus est. Atque alter eorum, Argentora- 
tensis bibliothecae seminarii protestantici n° CIII 6, quam­
quam anno 1871 incendio absumptus est, tamen quo 
loco habendus sit, existimari hodieque potest; nam exstat 
apographum a Fr. Hase confectum1), quod pater meus 
benigne mihi commodavit. Eiusdem farinae codex est 
Parisiacus n° 2430, saeculo XVI scriptus, de quo vid. 
H. Omont Inventarii t. II p. 260 et G. Schmidt 1. 1. p. 29. 
Horum igitur uterque e codice Vindobonensi deductus est; 
tantum enim abest, ut hic liber minus integer quam illi sit, 
ut haud pauca verba exhibeat ab illis praetermissa. Cuius 
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generis haec sunt exempla potiora: p. 174, 5 Vi. £t’? 
E^EQEiav (istaya-ysiv, ta ô'e ipE-vdœç EioT^LiÉva | p. 184, 3 
eXkGGOV I p., 198, 19 61TO? ÖlOTtTQa (ISV EGTto 1] A, E'U-d’ELa’ SÈ 

Kai ^«taßaQEcog (lev atiq^Eig ß, avaßaGEtog ôe Ttpp)ç 
E<lS ' P-/98’ 25 Gt^oł§ I p. 200, 4 TtaoaXX^Xro | p. 208, 17 
O«T(OÇ PB^og B A. e’^'tû) 8e tov rifc PE Ttgbg AA I 
p. 238, 5 TjVLKa (sic) av ßovXto(x.E^a xal xatà xcAIetov 
oqvggovteç I p. 246, 8 x«t EV amà d-vo E-u^Eiai EGxwGav 
ai KA, MN | p. 254, 9 eGtco sq. usque ad ßoiiXapca I 
p. 262, 6 (it(te G-uGTÉXXEGfrat, J p. 276, 5 (letqelv | p. 3C0, 26 
ExaGTTj usque ad xal.

Qui superest, codex Paris iacus inter supplementa Graeca
816 (cf. H. Omont Inventarii t. III p. 313), is apo- 

graphum est libri Parisiaci n° 2430 in usum Vincentii 
saeculo XIX factum.

In hac subsidiorum criticorum penuria adiumentum non 
prorsus spernendum quo Heronis opusculum emendetur 
praebet ignoti nobis scriptoris Byzantini de geodaesia libellus 
a Vincentio editus.1) Is Heroni Byzantio contra arche­
typi codicis fidem perperam attribuitur; nam in codice 
Vaticano Graeco n° 1605 (membr. saec. XI), quem unicum 
huic libello recensendo praesidium esse K. K. Mueller 
(Mus. Rhen. t. XXXVIII [1883] p. 454—463) docuit, sine 
titulo traditur. Quem qui conscripsit, ut omnem pro- 
pemodum disputationis suae materiam a vetustioribus 
scriptoribus corrogasse videtur, ita Heronis de dioptra 
librum se adhibuisse disertis ipse verbis professus est 
(p. 388)., Cuius cum codice usus sit hic illic meliore 
quam qui nobis praesto est Parisiacus vetustus, ad menda 
quaedam tollenda, maxime in cap. XXXI, utilitatem adfert. 
Sed quae olim inter primum et alterum geodaesiae caput 
posita fuisse videtur instrumenti dioptrici descriptio, ea 
quaternionibus aliquot archetypi illius codicis amissis periit; 
quae si exstaret, ad lacunam illam opusculi Heroniani 

1) Notices et extraits t. XIX, 2e partie (Paris 1858) p. 348 sq.

explendam nonnihil inde redundaret; nam quoniam pro­
oemium commentationis dioptricae ab anonymo illo scrip­
tore in praefatione (cap. I) conscribillanda adhibitum est, 
ex eodem armamentario eum etiam ea sumpsisse credibile 
est, quae de ipsius dioptrae structura non potuit non 
proponere. Quae cum ita sint, abiecta spe hiatus illius 
ex codicibus integrioribus explendi dioptrae Heronianae 
formam eorum indiciorum ope restituere oportet, quae 
per posteriorem commentationis partem sparsa inveniuntur.

Quoniam quibus praesidiis commentationis dioptricae 
recensio munita sit exposui, dicendum est de interpola­
tionibus.

Ac primum Fr. Hultsch1) gravissimum illud theorema, 
quo areae triangularis mensura ex tribus lateribus effi­
citur (c. XXX), medio Heronis libello ab interpolator 
quodam insertum esse autumavit. Quod si verum esset, 
caput illud perquam memorabile posset videri ex primo 
libro rationum dimetiendi desumptum esse; in hoc enim 
opere demonstratio illa paene eisdem verbis proponitur 
(p. 20, 6 sq.). At invictum praesto est argumentum 
quo Hultschii opinio refellatur. Ipse enim Hero in 
cap. XXVII: dvvarbv 5È, inquit, (lEt^Gat to HKA roi- 
ycovov, EitEidrptEQ £%co tàç nXsvgag atrro-v' rovro yàg s£ijg 
8eI£o(lev. His verbis in capite XXVII positis quoniam quasi 
digitum intendit in caput XXX, aut neutrum horum 
capitum aut utrumque ab eo scriptum esse liquido ap­
paret. Confirmatur haec ratiocinatio duobus exemplis 
plane consimilibus. Nam quae in cap. XXIV scripta sunt: 
ÔETjGEL ETtlGTaG^ai àltb TOV ÔO'd’ÉvtOÇ TQUTtE^lOV OOÇ ÔEL 
acpsXsiv rgairs^iov ïgov tç5 ôotHvtl1 to-vto 8e e^t[§ 8eI§0(lev, 
his ad cap. XXVIII relegamur; item quae in cap. XXVI 
leguntur: œç Sel 8e àcpEXEtv tgi-ycovov t) TtgoG^Eivai, E^g 
ôe1^o(jlev, iis ea spectantur, quae in cap. XXIX demon­
strantur. Qui haec expenderit, facile opinor intelleget 
capita XXVHI, XXIX, XXX non modo non aliena esse

1) Heronis Alexandrini reliqu. praef. p. XVII.
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a commentationis dioptricae consilio, verum etiam neces­
saria eius esse supplementa, quippe quibus difficiles ali­
quot demonstrationes mathematicae, quarum in superiori­
bus capitibus mentio facta sit, contineantur.

Ut haec iniuria, ita ea, quae in capite XXXVII ex­
ponuntur, merito interpolationis suspicionem moverunt; 
nam toto genere aliena sunt a quaestionibus dioptricis eis- 
que ne minima quidem societate coniunguntur. Sed quod 
Hermannus Diels1 2) fragmentum illud, quod etiam initio 
Mechanicorum Heronis legitur3), in vetusto aliquo corpore 
commentationum Heronianarum medium inter Dioptrica 
et Mechanica locum obtinuisse ob eamque rem posterioribus 
temporibus tum una cum commentatione dioptrica, tum 
una cum Mechanicis per libros manu scriptos propagatum 
esse suspicatus est, vereor ne haec opinatio in lubrico 
versetur. Etenim in vetusto codice Parisiaco (suppi. Gr. 
n° 607) caput illud XXXVII non extremo Heronis libro 
adiunctum reperitur, sed continuatur eo capite, quod 
nunc est XXXV, in Vincentii autem editione editoris iu- 
dicio arbitrioque factum est, ut caput illud eo loco, quem 
in codicibus tenet, moveretur: quae res subobscure quidem, 
sed indicata tamen est p. 319. Itaque coniectura illa 
sane speciosa mihi reprobanda esse videtur; neque enim, 
quantum ego existimare possum, certum praesto est argu­
mentum, quo evincatur caput XXXVII ab interpolatore 
extremae Heronis commentationi adscriptum fuisse ac 
postea demum sive membranis traiectis sive alia de causa 
sedem mutasse.

1) Deutsche Litteratu/rzeitung 1895, 44.
2) Carra de Vaux, Les Mécaniques d’Héron d’Alexandrie

p. 39 sq. ; cf. Nix II, 1 p. XXIII et 2.

Figurarum geometricarum — ut hoc addam — alia 
est in priore atque in altero Heronis scripto ratio. Nam 
cum rationum dimetiendi libros in codice Constantino- 
politano figuris diligenter pictis distinctos viderem, has 
ipsas delineandas curavi; dioptricae autem commentationis 

figuras partim a Vincentio mutuatus sum, partim refinxi, 
quoniam eae, quae in libro Parisiaco sunt, non omnes 
idoneae videbantur.

Heronis similiumque Heronis scriptorum emendatio 
facilis est eademque difficilis: facilis, quia illi in angusto 
verborum et sententiarum gyro quasi circumaguntur; 
difficilis, quia in eis rebus explicandis versantur, quae a 
litteratorum studiis plerorumque alienae sunt. Itaque ego, 
ut homo grammaticus mathematices parum peritus, multo 
minus me, quam par erat, assecutum esse scio speroque 
fore, ut alii inchoatum opus perficiant. Quodsi qua sunt 
in hoc volumine, quae litteris conducere videantur, ea non 
tam mihi accepta referri cupio quam patri meo optimo, 
qui et repertos a se in codice Constajitinopolitano rationum 
dimetiendi libros edendos mihi tradidit et commentationem 
dioptricam cum libro Parisiaco accuratissime collatam mihi 
commodavit. Praeterea Maximilianus Nath, vir doctissimus, 
dum plagulas mea causa semel iterumque perlegit, acu­
tissimis observationibus et emendationibus egregie de hac 
editione meruit. Statio haec, non portus est; ad portum 
nisi coniuncta multorum opera non pervenietur. Itaque 
si philologorum et mathematicorum studia ad hos libros 
legendos, emendandos, illustrandos excitavero, amplissimum 
laboris praemium consecutus esse mihi videbor.
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HPÜNOS METPIK&N A
nPOOIMION

od. Cpolit. 'H OtQCûTÎ] yECO^ETQLCC^ G3g Ô OtaXttLOg Tj^àg ÔlÔdGXEC 
\VtoV61T Xôyog, oceqI Tag EV tt] yî] piETQ^GEig xal diavofiàg 

xaTTj6%0ÂElT0, o&ev xal yEÔ^LETQia ^xXlj^Tj- 7vQELÛÔOX)g 5 

dé rov atQaypiaTOg rolg àv^QÔatoig vatâoxovTog Èatl 
TtXÉOV TtQOTpX^ TO yEVOg, Ö0TE XO.I EOtl Ta GTEQECC 
GapuxTa %G>QÎ]6ai, ri)v ôioîxiqGi/v t&v te lletq^Gegdv xal 
ÔiaVOllWV’ xaï EOtElÔYj OVX E^QXEl Ta OtQtoTa ETtl/VOTj- 
y-EVTa ^Ecoçî^aTa, atQoGEÔÉiqfïiqGav etl atEQiGGoTEQag 10 

EÂlÔXÉ-lpEtog, CÓ6TE xal UÉXQL VVV Tira a-VTtoV àatOQEÎG^ai, 
xaÎTOL ’^QXtRÔovg TE xal Evôô&v yswaicog EatißE- 
ßXrjxoTcov tt) atQayp.aTEia. à^xavov yocQ t^v otqo T^g 
Evdô^ov Èatt/votag àatôÔEi^iv atoiY^OaO^ai^ ôi fjg ó xtjXi/v- 
ÔQOg TOÙ XtoVOD TOV TTjV aVTT}Vl ßdöLV EyOVTOg aVTto 15 

xal V1p°g i'GOV TQLOtXaGlÔg EÖTL, xal OTl ol XVxXob OtQOg 
àXX^Xovg slolv ag dato tùv biaaÉTQtov TETQaycova atQOg 
dXXïjXa. xal TYjg ’^Qx^dovg GwÉGEtog ditiGTov
^T) Eatbvo^Gab^ b LOTI -T) Tïjg Gtpaipag ÈttupàvEia TETQa- 
atXa6ia È6tI tou [isyttiTOV xvxXov t&v èv arnij (at. Grp. 20

1 tituli litterae minio scriptae, dein inauratae 3—9 am­
plificata leguntur in Heronis pers. Geometria 106 p. 138, 31 sq. 
Hu. 3 cf. Herodotus II109 10 -itQOCESEriQ-^Gav. sc. at (letqt]-
cels 14 di’ fis: Siort Heiberg 14—15 cf. Archimedes it.

VERMESSUNGSLEHRE
VON HERON VON ALEXANDRIA.

ERSTES BÜCH.
FLÄCHENVERMESSUNG.

5 In ihren Anfängen beschäftigte sich die Geometrie, 
wie die alte Erzählung uns lehrt, mit den Landvermes­
sungen und Landteilungen, wovon sie auch Geometrie 
(Landmessung) genannt ward. Da dies Geschäft für die 
Menschen nützlich war, so wurde sein Gattungsbegriff er- 

10 weitert, sodafs die Handhabung der Messungen und Teilungen 
auch zu den festen Körpern fortschritt, und da die zuerst 
gefundenen Sätze nicht ausreichten, so bedurften jene 
Operationen noch weiterer Forschung, sodafs sogar bis zum 
gegenwärtigen Moment manches davon noch ungelöst ist, 

15 obwohl Archimedes und Eudoxus den Gegenstand vortreff­
lich behandelt haben. Denn vor des Eudoxus Entdeckung 
war es unmöglich, den Nachweis zu liefern, dafs der 
Cylinder dreimal so gross ist, als der Kegel, der mit ihm 
dieselbe Basis und die gleiche Höhe hat (Eiern. XII 10), 

20 sowie dafür, dafs die Kreise sich zu einander verhalten wie 
die Quadrate ihrer Durchmesser zu einander (Elem. XII 2). 
Und vor Archimedes’ scharfsinniger Entdeckung war es 
nicht wahrscheinlich, dafs man auf den Gedanken kam, dafs

ctpaîçag ual v.vI.lvöoov I 1 vol. I p. 4, 14 Heib. 17 coç àito
ms <jà)> àîto Heiberg 18 ttçôs: corr. man. 2

Vorrede

1
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xal xvX. I, 33 vol. I p. 136 Heib.) xal öti to öteqeov 
aVTïjg dvO TQLTTj^lOQbd E6TC TOV TtEQbXa^lßaVOVTOg OCVTTjV 
xvXcvôqov (ibid. I, 34 corollarium vol. I p. 146 Heib.) 
xal o6a Tovrcav àÔEXcpà vvyyavEb. àvayxaÉag ovv 'vatccQ- 
%OV6T]g Tljg slQ1^EVT]g TtQCCypCCTELCCg XaXtog E%EbV 'rjy'rj- 5 
öd^Efra Ovvayayslv, 06a Tolg %po i^auv ev^q^tcc 
àvayÉyQaatTab xal b<5a qfiEbg atQO^GßEft’EcoQiqGa^iEv. 
ap^ćófłf-S-a de àitb t&v eäläeÖöv uetq^Oemv, OvuTta- 
oaXa^ßdvovTEg Tolg êatLTtÉôoLg xal tag aXXag ÈatupavEtag 
xocXag ł) xvQTàg, ETtEbÖrßtEQ 7tà6a ÈaticpavEca ex duo 10 
^dca'ßöTdSEcav EatLVOEbTat,. ai ôe OvyxQbßscg tùv eIqt]- 
aÉvwv ETtbtpavEbayv yiyvovTac atQÔg tl %G)Qbov ev&v- 
yQaaubv te xal ÔQ&oycôvbov, Ev&vyQauuov ^iev, ejceI 

fol. 67T E'üd’Eba a^JbETaatTtoTÓg I E(5Tb TtaQà Tag dXXag ypa^uag- 
atàôa ya,Q EV^Eïa e’ttI atàdav Eo^Eiav Etyagirb^Ei., ai 15 
dè aXXac xoiXac iq xvQTal ov Ttàôac êitl itàôag. <(. . .)> 
dtô TCQOg E6TT]X0g TL, XÉyto ÔE TTjV EV^EbaV, ETb ÔE Xal 
utQOg tt]v oq9t(V yarviav tt)v OÔyxQiOiv ETtocrfiavTO' 
rtdXbv yàç> 7tà6a oq^ï] êatl stocOav oQ&Tjv Etpaoaó^Eb, ai 
d’ aXXai ou rtàdab êatl atàeag. xaXEbTab ôe atTi%vg ^ev 20 
ä^ßaöbg, oTav ^coqlov TET^ayavov ExaGTïyv atXEUQav 

Ttbj^Eog êvog* b^Jboćtog ôe xal êpfiaôog atovg xaXEbTac, 
ÔTav %<OQbov TETQayavov E%y êxaôTrjv atXEVçàv atoôog 
êvog. g)6te ai ElQuaÉvai EatccpavEcac Tag övyxQböEbg 
XaaßdvovOc otQOg Ta sl^éva yoDQia t[ Ta tovtcov uf'piy. 25 
TtdXcv d’ <xv rd: 6TEQEà 6a)^aTa Tag dvyxQiôEtg Xap- 
ßdvEb atQOg ycogiov 6TEQE0V Ev^vyQaycaôv te xal OQiXo- 
ycôvtov, TtavTï] IgôtcXevqov tovto ds eötc xvßog Eyav 
êxà<5Tï)V TtXEVQav t'[TOl atbj^Eog êvog -z) atoôog Evog* ï]

7 TtQOE^EtoQ-riGa^Ev: correxi 8 <r&v^> rrà-v Heiberg 
10—11 eu Svo ctccGEtov : corr. man. 3 16 post Ttacag spatium 16 

die Oberfläche der Kugel viermal so grofs ist als der 
Flächeninhalt eines ihrer gröfsten Kreise, und dais ihr 
Kubikinhalt zwei Drittel des sie umschliessenden Cylinders 
ist, und was es sonst noch an verwandten Sätzen giebt. 

5 Da nun das bezeichnete Studium unentbehrlich ist, so 
hielten wir für angemessen, alles zusammenzustellen, was 
unsere Vorgänger Brauchbares darüber aufgezeichnet und 
was wir selbst dazu gefunden haben.

Beginnen wollen wir mit den Messungen von ebenen 
10 Flächen, indem wir zu den ebenen Flächen auch die 

übrigen, convexen oder concaven, Oberflächen dazunehmen, 
da der Begriff jeder Oberfläche nur zweier Dimensionen 
bedarf. Verglichen werden die genannten Oberflächen mit 
einem geradlinigen rechtwinkeligen Flächenstück, einem 

is geradlinigen, weil die Gerade im Unterschied von den 
übrigen Linien beim Umschlagen unveränderlich ist (denn 
jede Gerade pafst auf jede andere Gerade; die übrigen, 
convexen oder concaven, Linien dagegen nicht sämtlich auf 
sämtliche anderen). Deshalb verglich man mit etwas Fest- 

20 stehendem, nämlich der Geraden, weiter aber auch mit 
dem rechten Winkel. Denn wiederum pafst jeder rechte 
Vinkel auf jeden anderen rechten Winkel, die anderen 
dagegen nicht sämtlich auf alle übrigen ihrer Gattung. 
Man spricht aber von einer Quadratelle, wenn ein quadra- 

25 tisches Flächenstück Seiten von der Länge einer Elle hat;
in ähnlicher Weise spricht man von einem Quadratfufs’ 
wenn ein quadratisches Flächenstück Seiten von der Länge 
eines Fufses hat. Die genannten Oberflächen werden daher 
mit diesen E1 lächenstücken oder Teilen derselben verglichen. 

30 Die festen Körper wiederum werden verglichen mit einem 
festen Körper, der geradkantig und rechtwinkelig und 
überall gleichkantig ist — dies ist aber ein Würfel, an dem 
jede Kante 1 Elle oder 1 Fufs beträgt — oder wieder

littéral um capax.; sententia haec fuerit: <( intellexerant hoc iam 
antiquiß 17 EGTTjuœç: corr. man. 2
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TtàXiv ÄQÖg rà TOVtöv uepi}. ôi Vß> uev ovv ctiriccv 
atgoç rà slQiqyÉva %toQicc »/ 6i5yxQU5bg ybVETccb, elq^tccl, 
E^e ÔE ag^óyE^oc rav êv tocig ÈaticpavELCCLg yET^dEwv. 
ÏVCC OVV yïj XOctf Exàôt^V uÉTQiqtilV OtÔÔcCg ł) TtY^Ebg 1) 
tà TOVTOJV LIE'q^ OVOLUX^COLLEV^ EOtb yOVaÔGJV TOD§ 0CQb9"- 5 
yoi)§ Ex^dôyE^a* E^bv yàç ctbràg atçbç o ßo^XsTccb 
rig yétQov ’uatoTi9’E69'Cći.

6 ^»TiomyE^a: corr. Heiberg 8 spatium 8, litterarum; 
supplemento a man. 2 adscripto e^ov addidi , 10 avT7]v: correxi 

spatium 8 litterarum; supplevi 11 spatium 12 litterarum; 
supplevi coli. Eucl. Eiern. II def. 1. 12 spatium 13 litterarum;
supplevi <e^ov<7ć5v TtlE-vQtov^ man.2 13 spatium 9 litterarum;
supplevi. <óo»oyóvtov to> man. 2 14 spatium 15 litterarum;
supplevi. ^ehozte'çcc t&v atlEVQtoV^ m. 2 15 rex g £ (lovaoag

a. ’EßTCO %(OQLOV eteqô^xeç <to A BE A e^oV) T^V 
p,EV AB uovddav é, Tiyv ôe AE yovdbcov y. evqeiv 
a-vTov <to Eyßccöov>. êatEi atav TtagaXXYiXôygccyyov 10 
OQ^OycbVLOV djtEQbÉ^Ed^CCb XE^yETCbb VTtO ÔVO TÙV TTQV 
oq^v ycovbccv atEQb^E^ovGcov ev^eimV^ xcci e6tl to 
-UTtb TG)V B A AE tceqle^ôvlevov <tolovto, to> Èy- 
ßa§bv tob ETEgoy/rpccrug eGtccl yovadav le. <(e«v yccQ 
ExccTÉQa. atXEDQà> duuQEfrri V ysv AB eIç tàg yovàdag is 
£, T) ôe AT oyotoog <eI§ ràg y yovàôag xcà ôb>à revu 
royàv atccQuXX'YjXoL djf&GjGbV Talg tov TtccQccXXTjXo- 

foi. 68r ygdyyov %X£v\9aig, Eßtocb tb %coQbov ôb^yevov eI§ 
%coQba bEs civ Exocßtov E6t«b yovdöog a. xav tetqcc- 
yavov ôe T] TO %03QbOv, b cnnbg dgybßEb Xbyog.

ß. ’Eötco TQbyravov oQ^oyävbov to ABE e%ov 
TTjv TtQog T(d B ycoviav. xccb e6tgd t] ysv AB yovadav 
y, 7) dé BF yovdôwv ô. evqeIv to äyßaöbv toù tçh- 
ywvov xcà <TÏ{V ■VÄOTEbVO'VÖOCV. ItQOGCLVCC^ItETCXiqQtoß^ö 
to ABTA <ataQccXXïiXôyQOcyyov ô^oyémov, ov> tô 25 6 

mit Teilen dieser Würfel. Aus welchem Grunde nun die 
Vergleichung mit den genannten Raumteilen angestellt 
wird, ist gesagt, im Folgenden aber wollen wir mit den 
Oberflächenmessungen beginnen. Damit wir nun nicht 

5 bei jeder Messung Fufse oder Ellen oder Teile davon zu 
nennen brauchen, so werden wir die Zahlenangaben in 
Einheiten machen, denn man kann dieselben jeder be­
liebigen Mafseinheit unterlegen.

I. Es sei ABPA ein Rechteck, in dem. AB = 5, AP 
io = 3; zu finden seinen Inhalt. Da jedes rechtwinklige 

Parallelogramm bestimmt wird durch zwei einen rechten 
Winkel einschliefsende Gerade und die von BA, AP be­
stimmte Figur ein solches ist, so wird der Inhalt des

Fig. 1.

Rechtecks = 15 sein, denn wenn jede Seite geteilt wird, 
15 und zwar AB in seine 5 Einheiten, AP aber in seine

3 Einheiten und durch die Schnittpunkte Parallelen zu 
den Seiten des Parallelogramms gezogen werden, so wird 
die Fläche in 15 Flächenstücke geteilt sein, von denen 
jedes gleich 1 Flächeneinheit sein wird. Und wenn die 

so Fläche ein Quadrat ist, so wird derselbe Beweis passen.
II. Es sei ABP ein rechtwinkliges Dreieck, in dem der 

Winkel bei B = 1 R und AB = 3, BP = 4 sein soll. 
Zu finden den Inhalt des Dreiecks und seine Hypotenuse. 
Man ergänze das rechtwinklige Parallelogramm ABTA,

Heiberg 16 spatium 15 litterarum; supplevi. <ylg xàg ręsig 
xcci di)> man. 2 24 spatium incertum; supplevi. <j. vtt. <>vg)>
man. 2 25 spatium 22 litterarum; supplevi. <($7tEi yàg rod
Z B Ezf oQ^oytoviou itcxQ<x).XT]î.oyQà^uov')> man. 2
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Eßißadbv, mg êatàvto <ôÉÔEiXTai, ^ovddcov iß. to Ôe ABF 
TQiytovovy Tj^iiGv e6tl tov A B FA ^TtCCQCcXXTjXoyQOC^L^Ol) 
E6TCCI ovv> tov AB<T> TQiycbvov <ro EußaÖbv ]iovdôav 
ç* xaV> ÈtceÏ oq^Y] eGtlv <t] atQOg tra B yavîa, tcc àno 
Ttov AB BF> TETQayrova 16a eGtï-v <rrà àat'o rîjg AF 5 
T£TçccytoVto.^> xaï eGti Ta dato ttov AB B F dTETQaycova 
(lovaôtov xe* xaï tó àat'o tt]§> AF aQa eGtoli ^ovadtov xe* 
aVTT] <aQCC T] AF [lovddtov E. T] ÔE UE^OÔÔg E6TIV CCVTTf> 
TCt jH£V y EOtï tà d 7tOlT]6aVTa XaßElV (TO TjUlGV TOVTCOV 
yivETai g- to<?ovtôv)> tö Epßccöbv tov Toiycbvov. xaï io 
(....... rà y)> È<p’ EavTa atoiViGavTa xaï ôfioitog tà ô Ecp Ectma,
<AtoiŸ]6avTa 6vv&Eivaiy xaï yiyvovTai xe* xaï tovtgdv 

TCXeVQCCV XaßbvtCC E^EIV <TOV TQiytoVOV TTjVy VîtOTELVOVGaV.
y.’EôTto TQÎytovov iGoGxsXEg tó ABF I'Gtjv e%ov ti)v 

AB TT) AF xaï exoltÉqolv <tôv> i'Gmv povadtov i. 15 
TTiv ôe B F [tî] AF <(xaïy exuteqccv tgyv l'Gtov iwvadtov i 

fol. 68V <TT]V ÔE BF>] I p-OVadtoV iß. EVQEÎ/V ttVTOv[g] <T0 EU,- 
ßocöb'v.y TlX^to xad’ETOg êatï ttjv B F f] AA. xaï ôià ^ev 
tov A TT] B F TtaQaXXiqXog ną^to t] EZ, ôià ôe tmv B, F 
TT] AA ÄaQaXXT]Xoi rtfiïtoGav al BE, F<(Z)>e ôiatXaGiov 20 
aQa eGtÏv tó B FEZ 7tagaXXr(XôyQauuoi' tov ABF 
TQiytovov* ßdöiv te yàç avTto e%ei ty]V avTTjv xaï Èv 
raîg avTaîg îtaçaXXî]Xoig eGtiv. xaï eoieÏ ItioGxsXEg

1 spatium 19 litterarum; supplevit man. 2 2 spatium 20
litterarum; supplevit man. 2 3 A B-. corr. man. 2 spatium 18
litterarum; supplevit man. 2 4 spatium 17 litterarum; supplevi. 
<T] v«ô ABP ytovia nat . . .)> man. 2 5 spatium 17 litterarum;
supplevi. AT vtioteivovcti? man. 2 6 onto rro: corr. man. 2

7 spatium 25 litterarum; supplevi, (t. (i. iç cwafiqpôreça‘ ual 
TÖ à-jto> man. 2 8 spatium 17 litterarum; supplevi, (aget egto-l 
fiovâôcov ey man.2 9 spatium 21 litterarum; supplevi, tcc ^iev
ß: correxi 11 spatium 17 litterarum; supplevi post a-urà spa­
tium 9 litterarum; supplevi 13 spatium 20 litterarum; supplevi

dessen Inhalt = 12 ist, wie oben gezeigt; der Inhalt des 
Dreiecks AB F aber ist gleich der Hälfte des Parallelo­
gramms ABF A (Eiern. 134). Der Inhalt des Dreiecks ABP 

wird also = 6 sein. 
Und da der Winkel bei 
B = IE ist, so ist
AB2 4- BP2 = Ar2.

Nun ist aber
AB2 + BP2 = 25;

also ist auch
AP2 = 25; 

folglich
AP = 5.

Das Verfahren ist folgendes: 34 = 6. So viel beträgt 
15 der Inhalt des Dreiecks. Und 32 -f- 42 = 25. Nimmt 

man hiervon die Wurzel, so hat man die Hypotenuse des 
Dreiecks.

III. Es sei ABP ein gleichschenkliges Dreieck, in dem 
AB = AP = 10, BP = 12 sei. Zu finden seinen Inhalt.

20 Es werde auf BP die 
Höhe A A gefällt 
und durch A zu BP 
eine Parallele EZ, 
durch 5 und P aber 
zu A A die Parallelen 
B E, PZ gezogen. Folg­
lich ist das Parallelo­
gramm BPEZ doppelt 
so grofs als das Drei­
eck ABP-, denn es hat 
dieselbe Basis wie die-

15 spatium 7 litterarum; supplevi 16 sq. delevi 17 abro-bg: 
correxi; lacunam 12 litterarum supplevi 20 <Z> add. man. 2 
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Ź6TL XO.Ï xd'd'ETOg TjXTai T] AA, 161) fiÖTW T) BA TT) 
JE. xai eGtiv 1] BT fiovdäav eß' tj doa BA eGti 
uovdôcov g. Ti ôe AB povddcov i‘ T) «Qcc A A è'GTai 
[lOvddcOV Tj, EOtElÔTiatEQ TO tZTtÔ TTjg A B Î’GOV EGTI TOÎg 
àato t&v BA AA' <o6te xai> T) BE e6tccl uovàôcov T], 5 

Ôe BT eGtl ^ovdôtov iß. tot) aąa B TE Z otagaHT]- 
koygdpt[iov to Eaßaöbv eGti tiovadcov qg* goGte tou 
ABT TQiyôvov to saßadov eGtł iiovddov fiTj. t] âs 
pÉ»o80g EGTIV ai)TTf XeeßE TG)V iß TO T^llGV yôVOVTai 
g* xaï Ta t ètp devra' ydvovTat g. aepE^E Ta g Ecp io 
Earn à, a È6ti kg* yiyvoirtac Xoiatà £d. <tovtôv atkEvgd 
yîVETCCl Tj-)> TOGOOTOT) E6TCCI Tl AA xà^ETOg. <Xai TCC 
eß âatï Ta T]- yivovTat) qç. tovtmv to t]lliGv. ^ytvovTat 
p,T]’ TOGOVTGJV E6TCCI TO EußaÖOV TOT) TOtyGrDODy.

ô. Tàv ÔE dviGoGxEk&v Tgiycbvav <ràg yarviag is 
del satiGxÉyÿaG&ai batog Tag àyopÉvag xa^ETovg aato 
tov yoviôv êatï Tag atksvgag Eibo^iEV, TjTOt EVTOg tmv 
yamaru atîatTovGiv î) êxTÔg‘ eGto ovv do&sv Tgtyovov 
TO ABF S^OV EHaGTTjV TtkEVQa/V Ô0t>E16GTV p,OLQGDV. 
xal ÔÉOV eGtiv ÈatiGxÉipaG^ai si rôyot Tiyv atgog rœ A 2» 
yovîav, îiTOL og^Tj eGtlv 7j a(jißk£iya ti o^Eïa el 
UÈV OT)V TO àotb TT[g B F TETgdyOVOV ÏGOV EGTLV <T0Îg> 

foi.69r dato tôv B A AF TETgayô\voig, d^kov oti ôg^ eGtlv 
TJ atgog to A yovia’ eI ôe EkaGGov, o^Eïa- Et Se (lel^ov, 
ÔTikov oti a^ßkEla eGtlv t) Jtpbg rm A yovia. dato- 25 
XEL69-O ôii to dato Tfjg BT TETgdyovov EkaGGov tôv

5 spatium 3 litterarum; supplevit Heiberg 13 spatium 17 
litterarum; supplevi 14 versus unus et dimidius vacui ; supplevi 

15 spatium 18 litterarum; supplevi; [^ttlöhe] etiam m. 2. 
17 ïôtoviEv. corr. Heiberg 20 fortasse 8éov Igtco , 21 spatium 

5 litterarum; supplevit man. 2. 24 sldaacov et (iel^ojv: correxi
26 dè: correxi à it o Tip: correxi eXolggcov: correxi

ses und liegt zwischen denselben Parallelen (Elem. I 41). 
Und da das Dreieck gleichschenklig ist und die Höhe A A 
gefällt ist, so ist BA = AT. Nun ist BE = 12. Also 
ist BA = 6. Es ist aber AB = 10; also AA = 8, da 

&AB2 = BA2-\-AA2. Und auch BE = 8, BE aber = 12.
Der Inhalt des Parallelogramms BTEZ ist also =96.
Der Inhalt des Dreiecks ABE ist also = 48. Das Ver­
fahren ist folgendes:

io

Ferner:

So Dreiecks.15

IV. Bei den ungleichschenkligen Dreiecken mufs man 
Winkel an der Spitze betrachten, um zu wissen, ob 

die von den Winkeln auf die 
gegenüberliegenden Seiten ge­
fällten Höhen innerhalb der 
Winkel fallen oder aufserhalb. 
Es sei gegeben das Dreieck ABT, 
in dem jede Seite eine gegebene 
Gröfse habe. Und es sei bei­
spielsweise nötig, den Winkel 
bei A zu betrachten, ob er ein 
rechter oder ein stumpfer oder 

r ein spitzer ist. Wenn nun 
BE2 gleich BA2 -j- AE2 ist, so 
ist klar, dafs der Winkel bei

A ein rechter ist: wenn es aber kleiner ist, so ist er ein 
spitzer; wenn es gröfser ist, so ist es offenbar, dafs der 
Winkel bei A ein stumpfer ist (Elem. H12—13). Es werde 

12x8 =
96 _
2

viel beträgt der Inhalt des

die
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tbto tgjv BA AT TETQayœvœv. b^Ela kqcc eGtlv atgog 
T(d A ycovia. eI yàg ovx e6tul o^elcc^ y[Tol oq^Fy) eötlv 
Tj a^ßXEla. ogfrTi u?ev ovv ovx e6tlv* eôel yàQ to àato 
TŸ^g BF TETQaycovov l'6ov sivca Tolg àatb ràv FA AB 
TETQayaVOLg’ °VX EÖTLV ÔÉ" OVX (XQCC OQ'O’Î] EÖTLV TQ 5 
atpog too A ytovta. ovôs uy[v àpfiXslà eötlv" èôel yag 
to àatb Tłjg BF TETgdycovov ^lel^ov EÎvai t&v àatb t&v 
FA AB TETgaytovcov" ovx éôtlv ôé* ovôe àga a^ßXsta 
EÖTLV. ÈÔEL%1Fy] ÔÉ OTŁ OVÔÉ OgQ"ï]‘ O^EVCC àga EÖTLV. 
buoicog ôïj ÈatiAoytovp,E&a xaï êàv to àatb TYjg B F te- 10 
rpa/covov {ielÈ,ov t] tkyv àatb tcov B A AF TETgaytovcov^ 
OTŁ a^ß^Eta EÖTLV Y] OtgOg Tto A ytovta.

E. ’'EGtö Tgtyavov b^vytovtov to ABF Éyov ty^v 
y?EV AB ^ovàôcov ty, TYjv ôe (BT povdôcov id, ttjv 
ôe AF iiovdôwv le.') EvgEÎ/v avTOv to EaßaÖbv. cpa- ib 
VEQOV <(........................ OTL> O^Età EÖTLV Y) OtgOg Tto B
ycovca" to <yàg àatb T^g AF TETgàyrovov ÉXa66ov> : 
È6tl Ttov àatb Töv AB <BF TSTgaycbvov. xà^ETOg 
r^frca ETti> TYjV B F y] AA. r o àga àatb TT]g AF <Tto 
dis vato T&v F B B A ÉXaQGÔv) É6tl tùv àatb tùv AB 20 
BF cog <(............................... )> ôÉÔEixTai. xàl É6tl Ta uFv
àatb T&V AB B F <jiovàôa)v t£e, to ôe àatb TŸ]g)> AF 
povdôcov <(6)>xe" Xoiatbv àga to ôïg vatb <(t&v FB B A 
^lovàôcov Q{i* to àga^ datat, vato tüv F B B A EôTai 
ytovdÔGJV 0. xaï <(e6tlv y] B F ^Lovàôtov^ id" t/ aga B A 25 
ÉÔTttl ^lOvdÔtoV E. xat EOtEL TO àatO TY[g AB <^l6ov EÔTlFy * 15

1 Ttov àatb to: correxi 13 [ôgvyœi'ioi'] Heiberg 14 lacuna
15 litterarum capax; supplevi 16 spatium 14 litterarum; 
supplevi ori ; cetera dubia, f. êx xfov Trooyfypapuf^cor , rrô A : 
corr.Heiberg 17 spatium 14litterarum; supplevi 18 spatium 17 
litterarum; supplevi 19 spatium 26 litterarum; supplevi 20 rois 
àato: correxi 21 spatium 14 litterarum; fortasse rot's

ist.

5
folglich ist der Winkel bei A kein rechter. Er ist jedoch

Zu finden seinen In­
halt. Es ist aus dem 
Bewiesenen klar, 
dals der Winkel bei 
B ein spitzer ist. 
Denn AF2 ist klei­
ner als AB2-\-BF2. 
Es werde auf BF 
die Höhe A A ge­
fällt.1) Es ist also 
AF2 + 2FBXBA 
= AB2 4- BF2, 

wie <(...)> gezeigt
±sun ist AB" -f- BF2 = 365 und AF2 = 225.

Folglich ist 2BFx Bz/=140; folglich BFx BA = 70 
Nun ist BF = 14; folglich wird BA = 5. Und da 

30 = Azl" + AB2 ist und AB2 = 169, Bz/2 = 25 ist,

V) AA müfste auf BF senkrecht stehen.

angenommen, BF2 sei kleiner als B^2 + ^F2; es ist also 
der Winkel bei A ein spitzer. Denn wenn er nicht ein 
spitzer ist, ist er entweder ein rechter oder ein stumpfer. 
Ein^ rechter nun ist er nicht; denn dann müfste 
^^".= sein- Eas ist aber nicht der Fall;

auch kein stumpfer; denn dann müfste BF2 gröfser sein als 
Fz/ -\-AB". Das ist aber nicht der Fall; er ist also auch 
kein stumpfer. Es ward aber gezeigt, dafs er auch kein 

10 rechter ist; er ist also ein spitzer. In ähnlicher Weise 
nun werden wir schliefsen, dafs wenn BF2 gröfser ist als 
BA2 4- AF2, der Winkel bei A ein stumpfer ist.

V. Es sei ABF ein spitzwinkliges Dreieck, in dem AB 
= 13, BF= 14, AF = 15 ist.

<JTOI^EIOIS> aut <rrö (7T0i^8itotÿ> aut <rw E-uzIei»« àatoX cf Eu-
1 15V 22,8Patl™ 10 litterarum; supplevi

1 n nF addldl spatium 15 litterarum ; supplevi 25 spatium 
10 litterarum; supplevi 26 spatium 4 litterarum; supplevi 

r
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Toîg dato Tàv AA AB* xal e6ti to u?ev dato T^g AB 
ILOvdôav (>1-9-1, tô d> dato T^g B A gordècov xe‘ 
Xoiatov dga to dato TÎjg AA â'OTai (lovdôov ggÔ. 
aVTTI (XQOl Tl AA EdTCtL iiovdôtov iß. E6TI ôe xal T) 
BT [lovdÔcov lô- TO àoa dato tàv BFAA e6t«l 5 
uovdôaw Q^Tj. xal e6ti too ABF TQiyôvov ôiatXàeiov^ 
to <uqo> ABF TQiytovov e6tccl ^tovdôœv atô. t] ôe 
{lE^odog E6tai ToiavTT]' Ta ty Ecp eccutó; yiyvETcci 
xai Tà iô È<p Éamâ* yiyvETcci pqçp xal Ta le E<p 
ta-vra* yiyvEtai 6xe* <60v^Eg Ta Q^dr xal Ta q<àç‘ i» 

yîyvETai t£e- dato tovtgdv àcpEXE Ta 6xe,x> yiyvETai 
Xoiatà QU' TovTtov to -fynitfv' yîyvETai o1 atagaßaXs atagà 
tôv iô* ytyvETai e‘ xal Ta ty ècp Eatna" yiyvETai p£-9. 
dtp ÖV dcpEXE Tà e ê<p êavra* Xoiatà q^lô. tovtöv 
atXE-vgd ylyvETai iß* ToOomov EdTai 14 xd^ETOg. Taïrta 15 
atoXvatXadîadov âatl tov tô‘ yîyvETai Q^if tovtgjv to 
ŸjgiOD atô" toQotjtoo Edtai to E^ßadov.

ç. ’'E6TÖ TQÎyavov d^ßX-vyamov to ABF e%ov 
t^v [Av AB aovdàav iys Tijv ôe B F fiovadcov ia, , 
Tł)v ôe A F povdÖGJV x" EÔQEÏ/v aÔTod TTjv xdfrETOv xal 20 
TO E^ßadov. ExßEßXViö^ö V BF xal êat’ aÔT^v xd&- 
ETOg 4^9-0) t] AA. to <aQO> dato Tfjg AF ileî^ôv eöti töv 
dato Ttov ABB F tçô dig dato t&v FBBA. xal eôtiv 
<to> {IÈV dato TTjg AF ^ovadarv v, to ôe dato Tijg B F 
povdÔGDV <Qxa, TO Öe dato TŸjg AB pl9" to aQa ôlg 25 
{)7tb> TtoV F B B A piovàôôv ql. to à ça data£ dato töv 
FB B A E6TIV (povaôov ve?> xal eôtiv tj B F povadcov 
ta-1] àoa B A EdTai povdôav e. dXXà xal ij AB (lovaôcov 
ty" i] dça AA EdTai {iovdôov iß. dXXà xai i) BF pova- 
ôav <ia" to dga dato t&v AA> BF e6tui povàôôv QXß. so 
xal E0TI ôiatXàdiov tou AB <F> TQtyôvoi). to dga ABF 

so wird AA2 = 144. Folglich wird AA = 12 sein. Es 
ist aber BF = 14. Folglich wird BFXAA = 168 sein, 
und dies ist das Doppelte des Dreiecks A BF. Folglich wird 
das Dreieck ABF= 84 sein. Das Verfahren ist folgendes:

5 132==169

142 = 196
152 = 225

169 + 196 — 225 = 140
^ = 70

10 70 : 14 = 5
132 = 169

169 — 52 = 144
■/144 = 12.

So grols wird die Höhe sein. Dies multipliziere mit 14- 
15 es giebt 168; hiervon die Hälfte ist 84. So grofs wird 

der Inhalt sein.

VI. Es sei AB F ein stumpfwinkliges Dreieck, in dem
AB, "J 13 ’ 11 ’ ^r = 20. Zu finden seine Höhe
und den Inhalt. Es werde BF verlängert und auf sie 

20 die Höhe A A gefällt.2) Nun ist

AF2 — ABX BA = AB2 4- BF2.
Nun ist

AF2 = 400; BF2 = 121; AB2 = 169.
Also ist 2FB X BA = 110, also FB X. B A — 55 

25Nun ist_Br= 11; folglich ist BA = 5. Nun ist aber

2) Jz/ müfste auf der Verlängerung von FB senkrecht stehen.

7 spatium 2 litterarum; supplevit man. 2 10 inserui
to à%6 Ttov: corr. man. 2

TTjg corr. ex tcov man. 2 
29 spatium 15 litterarum;

T] aça: corr. man. 2

19 p i8-, correxit m. 2 22_ 23
24 <to> inserui g, t: corr. man. 2
26 spatium 2 litterarum; supplevi 

supplevi 31 toù ÄB: corr. man. 2
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VQiycovov eötcci {Lovadov £ <S>. {lE^odog eôtocl
[^] avTîj. rà ty ê(p êavtà yîyvETai Q^‘ xai Ta ta âtp 
êavtà- ytyvETai Qxa" xal tà x ê<p êavTa" y tyvertu v. 
d-uv^Eg toc Q^& xal rà Qua* yiyvETai <5(T rama dtpEXE 

fol. 70V t6dv v. XoLTtà QU I TOVTCDV TO fylt(?V yôyVSTttl VE. 5

ataQaßaXE ttaQà tov ta* yiyvETai e. xaï Ta iy £<p’ 
Uvxd; yîyvEtai q%&. ^eXe tà e ètp Éavxâ- Xoiatà 
çuô. tovtcov TtXEVQa yiyvEtai iß. Etixai ij xà^ETog 
fiovdôav iß. ravra êitï tà ta* yîyvEtai qXß. tovtgjv to 
T^lOV |ç* TOdOVTOV löTttl TO ELlßadoV TOV T(H/ÓV0V. U

Me'xQI flEV OVV TOVTOV êîtlÂO/t^Ô^lfVOI Tttg yECû^LE- 
TQixàg àrtoÔEL^Eig âitot-rjôà^Ed-a, ê^g ôe xatà àvàXvGiv 
ôlà TîjS T&V aQl^toV 6wfrÉ6Eto§ Tag UETQ^ßEig ÄOLT}- 

ôôy-E^a.

Ç. ’Eàv ö(5i dvo aQi9\uoi oi AB, BT, Eôtai tov ü 
«Îto AB TETQayâvov Eià tov dito tov BT TETQaycovov 
ItXEVQà <Ô> V7to AB <r> TCEQLEXÔ^EVOg OCQl&lLÔg. êatEÏ 

HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 17

AB = 13; folglich wird AA = 12 sein. Aber auch 5F 
= 11. Folglich wird AAXBF= 132 sein, und dies 
ist der doppelte Wert des Dreiecks AB F Folglich wird 
das Dreieck ABT = 66 sein. Das Verfahren ist folgendes:

5 132=169
ll2 = 121
202 = 400

169 + 121 = 290
400 — 290 = 110

19 -^r = 55
55 : 11 = 5

132 = 169
169 ~ 52 = 144 

]/144 = 12.

15 Die Höhe wird =12 sein. Ferner:

12 X 11 = 132
-£-66.

So grofs wird der Inhalt des Dreiecks sein.

. Bis hierher nun haben wir die geometrischen Be- 
20 weise durch Rechnung gegeben; im folgenden aber werden 

wir die Messungen nach Mafsgabe einer Analyse vermittelst 
Zusammensetzung der Zahlenwerte bewerkstelligen.

_ Wenn AB und BF zwei Zahlenwerte sind, so 
wird^]/^B2xBF2 = dem Inhalt von ABF1) sein. Denn

1) Gemeint ist ein Rechteck mit den Seiten AB und BF.

1 a4d. man. 2 2 17 avrij: delevi 77
litterae erasae; nil desideratur 10 togoùtov 
additum f. a manu 1 <F> add. man. 2

Heronis op. vol. III ed. Schoena.

3 post D 6 fere 
correxi 17 0

2
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-boro ABF atQog xov àatb BF tetqcc

5

10

fol. 70v

15

20 eine rationale Wurzel 
kleinster Differenz die 
Da die 720 nächst-

1/3. 
àatb

7-
TOV
Tovrov
yœvov.

die Wurzel, und sie wird gleich dem Inhalt 
sein. Da nun 720 
so werden wir mit

19

da AB :BT = AB2 : ABF = ABF: BF2, so wird folg­
lich auch AB2 : ABF = ABF: BF2 sein. Da nun 3 
Zahlenwerte in einem Verhältnis stehen, so wird das Produkt
der beiden äufseren gleich dem Quadrat der mittleren sein 

5 (Elem. VI17). Also wird AB2 X BF2 = ABF2 sein; also 
VaB2 X BF2 = ABF

VIII. Es giebt eine allgemeine Methode, um, wenn 
drei Seiten eines beliebigen Dreiecks gegeben sind, den 
Inhalt ohne die Höhe zu finden. Beispielsweise seien die 

io Seiten des Dreiecks = 7, 8, 9.

7 + 8 4- 9 = 24 
¥=12

— 7 = 5
— 8 = 4
— 9 = 3
X 5 = 60

correxi 22 sq. cf. P. Tannery Zeitschrift f. Math. u. Physik 
hist. litt. Abt. 1894 pag. 13—15; M. Curtze ib. 1897 p. 113 sq. •
Eutocius p. 270, 1 sq. Heib. 22 Q-q rqv: çqrqv vqv m. 2(?) 

28 ïy-yiGTot toć: rà f. delendum 29 g corr. ex g man. 1
2* 

Daraus ziehe
so des Dreiecks 

nicht besitzt, 
Wurzel folgendermafsen ziehen, 
kommende Quadratzahl 729 ist und die Wurzel 27 hat, 
so teile 720 durch 27; es ergiebt 26•

25 27 4- 26} = 53|

!3I = 26|4-|.
9 A3

18
êôtiv &g b ALB OtQOg tb-v BF, OUTGIS b XE àatb 

AB xEXQaycovog atçbg xbv batb ABF atEQiEXO^Evov 

aQt^b-v xai ó i— ,
ymrov, Eßxai &QOC xai «g b àatb AB XEXçàyawog atQog 
Tbv Wo ABF, omœg b Wo ABF at9bg xbv àatb BF 
TETQayöVOV. EOTe'l OT)V TQEÎg à.QL^aoi àvàXoyOV E^OV- 
61-v, iAxai b -barb x&v &x9ö-v l'dog tc5 àatb roù ^e6ot) 
TET9aytói,a)- Ó à9a àatb rofi AB XEX9ày(avog êati xbv 
àatb too BF l'dog E<5xai tro Wo töv ABF E<p êa-uxov., 
TOT) à9a àato AB èati xbv àatb BF xET9àya)VOV atXEV9à 
È6TL-V b Wo x&v ABF iteqle^^evo^ à9i^abg.

v. j "Edxi 6e xafroXtx^ pé&oSog aßXE tQl&v otXet)- 
9&V doftsidüv olo-vd^atoTOT)!) TQiyöVOT) TO fyßaäbv 
£b9£LD Xafrê'xOTT OlOV EdXtodaV «I TGV Tpi/OVOV
TtXEDQaY uovàôav V, rà £ XĆ?Ł ™ XCCL 15
xà -ft1 yiyvExai xö. tovtodv Xaß£ TO t]{u6tt yiyvExat 

oc<peXe xàg £ ytovadag* Xotatai e. ataXiv atpEXs^ 
T&v iß xàg Tj- Xotatai Ô. xai etl tag ft' Xotatai 

atoiYißov xa iß âati xà e" yîyvovxat g. , xama Eati 
Fov ô* yiyvovxat <5 a" xaxna êati xov y yîyvExat ipx 
TC^TC2T> XaßE OtkEVQàv Xai EtiXat TO EußadbiaTOV TQl- 

EOTEL OT)V al ^X T^V «XED9àv OVX E%0T)(5ls
X-TFlaôiLEfra (JtExà ôiatpÔQOV £Âa%tdrov atXET)9àv ovrog 
ETtEi b dvvEyy^œv xrâ xEX9àya)vôg e6xlv b F*® 
xai atXET)Qàv e^el xbv x£, uÊ9idov xàg ^x Fov xf 25 
yîyvExat xg xai TQixa Mr at906^Eg xàg x^‘ yîyvExai 
vy TQixa duo. robrom xo ^16V yîyvExai x$Ly'. ^xat, 
à9a roi) V äXet)9& Eyyiôxa xà xgLy'- ™ ya9 xgLy 

êa-uxà yiyvExai i^x Xg* œdxE xb dià<po9ov ^ovàôog

" correxit m. 2 7 l'ooç w: corr. man. 2 _9 w
-M: corr. man. 2 11 ^ttó rôv: correxi 20 rcov 5 : correxi rro-ry.
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êôtï tiÔQLOV Xg'. éàv Ô'e ßovX(6^cc êv èXàôGovi W(xp 
TOV Xg' tî]v ôiccq)OQàv ycyvsctâcci, ocvtY tou M r«£o- 
^EV Tà VVV E^QE^EVTCC XCCÏ Xg, xocï Tt/fità OtOliy 
6CCVTEÇ EVQY]<5O[LEV OtoXXtp eXcCTTOVCC <(T0v)> X Ç Tî]V 8 ICC 

cpooàv yiyvo^Évrjv.
Ó1 yEtotLETQixï] tovtov àatôôêL^s e6tiv î^£‘ tqi- 

yàvOV doiïSCGÜV TtoV OtXsVQ&V EVOEÏV TO ä(lßa8oV.

Fig. 7.

A

Ä [X

7

0 /K F

- vxZ'

ffwcttöv uev O1)V êôTi/v àyccyôirrccV§Â luccv xàfrfiTov xcct 
OtOQlôà^EVOV avt^e TO E^QEÎV TOV TQiytoVOV
TO Epßccöov, 8É0V 8e e6tg3 %(O()łs TTjg xcc^etov to Efißccdo-v 10 

JtOÇlSCCO'd'CCl.

o t<yî,t<z- correxit Curtze 4 Martov: corr. et suppl. Heiberg
7 cf Dioptr.cap.XXX; Hultsch Zeitschrift f.Math. u. Physik 1864 

p 225-249; Heronis reliqu. p. 235 sq. 8 dyctyoï-raç: correxi 

Es wird also die Wurzel aus 720 annähernd = 26y -j- A 
sein. Denn (2ßA 4- A)2 = 720^ sodafs die Differenz nur 

36 beträgt. Wenn wir aber wünschen, dafs die Differenz 
kleiner als A so werden wir anstatt 729 den ge- 

5 fundenen Wert 720— einsetzen, und wenn wir dann wieder 
dasselbe thun, so werden wir finden, dafs die Differenz viel 
kleiner als wird. Der geometrische Beweis hierfür ist

folgender. Wenn die 3 Seiten eines Dreiecks gegeben sind, 
seinen Inhalt zu finden. Es ist nun möglich, wenn man 

i° eine Höhe fällt und ihre Gröfse bestimmt, den Inhalt des
Dreiecks zu finden. Die Aufgabe sei aber, den Inhalt ohne 
die Höhe zu bestimmen. Das gegebene Dreieck sei ABT. 
und es sei jede der Seiten yfß, ßr, Pv4 gegeben. Zu
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20 zogen werden, 
und rBA ein 
Folglich ist

corr. m. 2 ràs: rctig m. 2 26 FHB -f] Hzl: corr. in. 2
ràg -into: corr. m. 2 27 ôç9-àç: correxi 28 <U> add. m. 2

finden seinen Inhalt. Es werde (Eleni. IV 4) in das 
Dreieck der Kreis AEZ einbeschrieben, dessen Mittelpunkt 
H sein soll, und die Verbindungslinien AH, BH, FH, AH, 
EH, ZH gezogen. Es ist also:

5 ' BFxEH=2BHF
PA X ZH= 2ATH 
AB X AH = 2ABH

Also ist das Produkt aus dem Umfang des Dreiecks ABF 
und EH, d. h. dem Radius des Kreises AEZ, doppelt so 

io grofs als das Dreieck ABF. Nun werde FB verlängert, 
und es werde B® = A A gemacht. Dann ist FB® 
gleich dem halben Umfang des Dreiecks ABF, weil A A 
= AZ, AB = BE und ZF = FE. Also ist

F0 X EH = ABF.
15 Nun ist aber

F0XEH= yr©2 X. EH'2.
Also wird ABF" = QT2 X EH2 sein.

Nun soll zu FH rechtwinklig HA und zu TS recht­
winklig BA gezogen und die Verbindungslinie F A ge- 

Da nun jeder der beiden Winkel FHA 
rechter ist, so ist FHB A ein Kreisviereck.

FHB + F AB = 2B.
Es ist aber auch F HB —j— AHA = 2 R, weil die Winkel 

25 bei H durch die Geraden AH, BH, FH halbiert sind 
und die Summe der Winkel FHB und AHA gleich ist 
der Summe der Winkel AHF und AHB und sie alle 
zusammen gleich 4 Rechten sind. Also ist AHA = F AB. 
Es ist aber auch der rechte Winkel A AH gleich dem 

so rechten Winkel FBA. Also ist das Dreieck AHA dem
Dreieck FBA ähnlich. Folglich ist

BF: BA = A A : AH = B® : EH

7 suppi, m. 2 20 B A: AB suprascripsit m. 2 21 t<b:

HPßNOS AAEBA.NAPES2S METPIKS2N A

EÖTto TO So&EV TQiytoVOV TO ABFxoci êôtto excc6tt] 
Ttov AB, B F, FA ôo^Eîôcc- e-vqeîv to E^ßocdov. EyyE- 
79é<p»to Els ro tgiycowt FF 
^6Tto TO H, XCCÏ ÈltE^EV^toGCLV CCI AH, B H, I H, AH, 
EH, ZH. to uev agcc Wo BF EH ÔizitXcc(5iov eôtl 
rov BHr TQLycûVOD, to bÈ Wo FA ZH TOV AFH 
totyùtoo, <rè »> Wo AB AH too ABH tW<Wn>>- 
tb Wo tijs tov ABF tQt\7<oVoo H«t
TUS EH, TOWÉOTl TÎfë EX TOU XEVTQOT) TOU AEZ 
uSxXot), SrtXMv EOTL TOU ABF TQty^OT). ^ßEßXlj-10 
6^(0 T] FB, XCcl TT) AA Ï6T) XElO^G) T) B ®‘ T) «QCC 
FB@ T)^ELOC E6TL TT)g TtEQiyÂTQOV TOT) ABF TQtytoVOT) 
dià TO 1'6T)V EIVCCI TT)V Fev AA tt) AZ, tt)v ôe AB 
Tù BE, tt)v 6'e ZF TT) FE. to &qoc ^b tôu F® 
EH l'oov ê0TÏ Tti ABF TQcycova. àXXà to ^b tôu is 

F® EH itXEVQà E6TIV TOT) àato Tfjs F® eoil to 
àTtb T7)S EH- EÔTCCt «QCC TOU ABF TQiyôvov Tb 
äaßccdbv È<p eccvto yEvopsvov ï6ov tco ccito Ttfë ®F 
Wl Tb Wo Tï)§ EH. TT) ^ev FH at9bS b9fraS
j) HA, TT) Se FB BA, xaï êatE^tfha FA. èatEt 20
OVU OQ^T) E6TIV EXCCTÉQCC TCOV UTtÔ FHA, F B A, EV 
M<? CCQCC ê6Tl Tb FHB A TETQàatXEDQOD- ai «Q« 
Wo FHB, F AB SWiv o9frcclg eIôcv I'ôccl. eîAlv Se xccl 
CCI Wo FHB, AH A SWi/v oq^ccIs ï<5ccl Stcc to 
TET^LT)d^CCl TCCÇ «9O§ TÖ H ytoVÎCCÇ T«<L>g AH, B H, F H 25 

xcci l'oas Elvcci TCCÇ Wb T&V FHB, AH A tcciç vtco tcov 
A HT, AHB xccï Ttrg Ttàdccç tetqccôlv ógftccig i6ccg 
Fwac ï<5t) a9cc èotÏd -$) Wo AHA tt) Wo <F> AB. 
ë6Tc Sxe xocï öqN V Wb AAH tt, Wo FBA

HERONS VERMESSUNGSLEHRE I.
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i'0T]* O(JLOLOV «QOL E6tI TO AHzl TQLytoVOV Tö PB A 
TQLyrovto. tog aQa t] BT atgog BA, T] A A atgog ZlH, 
T0VTE6TLV T] B® OtgOg EH, Xal EVttXXalg, tog T] PB 
TtQOg B®, t] BA atgbg EH, tovtégtlv t] BK atgbg 
KE ôià TO atagdXXiqXov Eivat. tt]v BA tt] EH, xal 5 
tfWfrîVTl, tog T] P® TtQOg B®, OVTtog T] B E OtgOg EK 
(Ó6TE Xal G)g TO àotO TY]g P® OtgOg TO TtftO TtoV P®<(®B^>, 
OVTtog TO VOtO BEP OtQOg TO VOtO PEK, T0VTE6TL 
atgbg TO àotb EH- ev bgftoycovLto yàg àatb Tï]g 6gHr]g 
êotï TT]V ßdßlV XaFfrETOg T]XTCCl T] E H" toÖTE TO «îtÔ TY]g 10 
P® èatl TÓ <hrb TŸ]g EH, <ov> atXsvgà î]v to sfißaäbv 
TOV A BP Tgiyaôvov, i'6ov eGtcci tö vatb P® B èatl to 

votb PE B. xal e6tl ôofrEl6a ixdOTT] töv P®, ®B, BE, 
PE T] (iEV yÙQ P® T](JLL6ELa EGTE TT]g OtEgi(lETgOV TOV 
A BP Tgiyûvov, T] ÔE B® T] VOtSgO%T], T] VatEQL^-L r/ 15 
ï]LlÏ6ELa TTjg OtEQl]LÉTQOV Tïjg PB, T] dÈ BE ï] VOtEQ- 

fol. 71v 0%T], I f] VOtEgÉ%EL Y] T]]U<5ELCC Tłjg OtEgi(lETgOV TT]g AP, 
ï] ÖE EP <T]> VOtEgO%T], f] VOtEgÉyEL T] fyuGELCt TŸ]g OtEQl- 
flÉTQOV TŸ]g AB, èatELÔY]OtEQ l6T] EÔtIv Y] (LEV EP TT] 
PZ, T] ÔE B® TT] A Z, EOtEL Xal TT] AA ÈOtIv i6T]. 20 
Ô09-EV aga xal to Efißadöv tov AB<P> TgLyaivov. 
(3VVTE&Y](jETaL Ôl] OVTtog* EÖTto T] (LEV AB (LOVaÔtoV <l?>) 
T] ÔE BP (Lovàôtov id, T] ÔÊ AP [lovadtov le. Ovv&sg 
Ta iy xal lô xal le* xal ytyvETat (iß. ràv t](ll6v* 
yiyvETaL xa. vc^eXe Tag iy* Xotatal Tf eltoc Tag id 25 
XoLOtal £ * xal etl Tag le* Xotatal ç. Ta xa Eati Ta T], 
xal Ta yEvô(iEva èatl tov t,, xal etl Ta ysvo(iEva èatt 
tov ç* OvvdyovTat £vg* TovTtov atXEvga <(atô?> toöov- 
TOV EOTttL TOV TQiytoVOV TO EflßaÖOV.

7 <0B> suppl. m. 2(?) 10 EH: immo HE 11 ou
ante îtÂs'vçài' add. m. 2 12 to dttÓ: corr. m. 2 18 xj]/ i

und umgekehrt:
PB : B® = BA : EH= BK : KE,

well BA zu EH parallel ist, und
P® : B® = BE : EX;

5 so dafs auch
ro2 : P®X ®B = BE X <PE> -.PEXEK

= BEX <PE> : EH2
Denn im rechtwinkligen Dreieck ist vom rechten Winkel 
auf die Hypotenuse die Höhe EH gefällt. Daher wird 

10 E02 X EH2, woraus die Wurzel gleich dem Inhalt des
Dreiecks ABP war, gleich P® X ®B X PExEB sein.
Nun ist gegeben jede der Linien P®, ®B, BE, FE. Denn 
P® ist die Hälfte des Umfangs des Dreiecks ABP-, B® 
aber ist die Strecke, um die die Hälfte des Umfangs gröfser 

15 ist als Eß; BE aber die Strecke, um die die Hälfte des
Umfangs gröfser ist als AP-, EP aber die Strecke, um 
die die Hälfte des Umfangs grösser ist als AB, da ja

EP = PZ, B® = AZ,
weil es auch = A A ist. Folglich ist der Inhalt des Drei- 

20 ecks ABP gegeben. Er wird folgendermafsen berechnet.
Es sei AB = 13, BP = 14, AP = 15.

13 + 14 + 15 = 42

21 — 13 = 8
25 dann

21 — 14 = 7
21 — 15 = 6

21 X8X7X6 = 7056.
Hieraus die Wurzel ist gleich 84. So grofs wird der In- 

30 halt des Dreiecks sein.

addidi 21 <(P)> add. m. 2 22 <(iy)> add. m. 2 26 le
lowtai corr. m. 2 28 lacuna 10 litterarum; supplevi 
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foi. 72r ft. I 'EotEL OVV E[ld&O[LEV TQl/ytoVOV TöV OtÄ-EVQ&V 
ÖO^ELßtoV EVQEbV TO Eußc/Abv QtjTYjg 0V6Y]g ^ïjg)) Xa^ETOV, 
e6t(o irr] ßr]TY[g vataçxov&Yjg rijg xa^ÉTOV to Eußadov 
EVQEbl'. E6TG) 70IQ TQfytOVOV TO A B P E70V TT/V U?EV 
AB pbovddav T], ty[V ôe BF pbovadav t, tt^v 6e AP 5 
p.ovddayv iß" xai t;x^m xd^ETOg t) AA. dxoXovd'cog Ôy 
TObg EOtb TOV O^VytOVLOU eI(TY][LEVOI,G ê<5TCCl TO Ôbg VOtO 
PB A uovddœv x" y dpa B A e6tccl puyvaôog cz, xai 
to dot ceints aça p,ovaôog oc. dXXa xai to dato TÎqg 
AB [rovddojv ^Ô" Zobatov dga to dato Tîjg AA egtccl 10

TÓ aQCC T(Llt(5V TOV WtÔ 
atpoE* div yàQ TETQayd)-

VOtO
Eav-
Tà)V
àp’

[lovddav fÇT.

p,ovdôav £7. dXXà 
xai to dato BT 
[lovddav q‘ to aça 
dato BF êatl to dato 
AA E6TCCL uovdôôv 
ÇT. TOVTOV ÔÈ OTZeV- 

Qd E6TI/V b 
BP AA [sep’ 
top] ‘ 0 vatb 
BP AA doa 
savTov EdTai
BP AA Ècp êavTO [lovdÔGJv 
v(ov ai atksvgab ôiatka6tovEg dÀÀtjÀcov eIglv, Ta dot’ 
avTàv TETQaatXaGid eGtiv t&v dato twv t^lOemv. to 
dé rjui6v Toi) vîto tg)v BP AA to Epbßadov eGtl tov 25 
TQL7CÔV0V eOtlv (XQa to Tov TQi7(óvov Ejjißadbv dvvd- 
pbEb a epos. E^E6TL Öe TöV ^7 TTjV at^EVQdv 6VVE77VÇ 
Xaßb-vTa evqeîv t'o dfißaäbv <bg ß^TVS ov6^g TT]g xaFrÉ-

IX. Nachdem wir nun gelernt haben, wenn die 
Seiten eines Dreiecks gegeben sind, den Inhalt zu finden, 

falls die Höhe
rational ist, sei 
jetzt die Aufgabe, 
falls die Höhe 
nicht rational ist, 
den Inhalt zu fin­
den. Es sei näm­
lich AB P das 
Dreieck, in dem

AB = 8,
BP = 10, 
AP= 12,

15 ' und es werde die
Höhe A A gezogen.3) Entsprechend nun dem beim spitz­
winkligen Dreieck Bemerkten wird 2 PB X BA = 20 
sein, folglich BA = 1 und auch BA" == 1. Es ist aber 
AB2 = 64; folglich wird AA*2 = 63 sein. Es ist aber

2 <T7js> addidi 18—19 [$g>’ eccdtov] : delevit man. 2
25 ajpurv: in ï]{jlIgeo§ mutavit et add. m. 2 perperam
28 laßovToc ex Im^elv tcć fee. m. 1 3) In Fig. 9 miifste A A auf BF senkrecht stehen.

20 auch BP2 = 100; also BP2 X A J2 = 6300. Also ist

]/63Ö0 = (BPX AÀj

(BPX AA'f = 6300
/BFx AA
\ 2

denn von den Quadratzahlen, von deren Wurzeln die eine 
25 doppelt so grofs ist als die andere, verhält sich die 

gröfsere zur kleineren wie 4:1. Die Hälfte aber von 
BPxAA ist gleich dem Inhalt des Dreiecks. Es ist 
also der Inhalt des Dreiecks im Quadrat = 1575. Es ist 
aber möglich, wenn man die Wurzel von 63 annähernd

30 bestimmt, den Inhalt zu finden, als wäre die Höhe 
rational. Nun ist die Wurzel von 63 annähernd 7y -|- -5-

\2
) = 1575;
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TOU. TGTV ÔE SÓrEyyÓg EGTLV T] OtXEVQa t,LÔ 'T]' l?'. Ôê~ 
Y]<5El O VU TO6OVTOV ’VOtO(5VY]6a[AE'VO'V TT]V XO&ETOV TO Zfi- 
ßaÖOV EVQEVV" E6TŁ ÔE Â-91 [_T]' t?' •

4) In Fig. 11 ist dies nicht der Fall.

8 E m. 2 in ras. 9 ZEK: corr. in. 2 20—21 ffwag-
cpÔTOQOç: corr. m. 2

i. 'E6t(o TQaotÉ^iov oQ&oycoviov to A B Fz/ ogfràg 
foi. 72v e^ov Tag otQÔg Toig As B -ycoviag, xal eûtco t] | u?ev AA s 

^■ovâôov ç, T) ôe B F ta, t] ôe AB uovaôœv iß" 
evqeiv ainox) to EußaÖov xal eti ty]v FA. tet^G^ô 
ôî^a t] F A xaTa to E, xal Tîj AB otaQ(/.XXï]Xog yjx^03 
ôià tou E ïj ZEH, xat ZxßEßXijdtfra) tj AA âati rô Z. 
EOtEl l6T] È6TIV T] A E TT] EF, i'6T] «QCC XOL T] A Z T T] H F. 10 
XOtVttL OtQ06- 
XEißfrcoGav al
AA BH" 6vv-

a^ltpÔTEQOg 
aQaT]AZ BH 
6vvayiq)0TÉQG) 
TT] AA BFI'gt] 
E6tZv. ÔoB’EÎ- 
6a ÔÉ E6TIV

OT'VaUTpÔTE-
Qogï]AA B F, 
EotEi xai Éxa-
TÉQa avTüv’ ôo^ElGa aça xat Gwa^itpÔTEQOg tj A Z B H, 
T0VTÉ6TI ôvo al B H" xat f] B H aça e6ti ôo^EîGa. 
àXXà xat T] AB" ôo^ev aQa to ABZH otaQaXXiqXô- 25 
7Qau,uov. xai eoiei Ï6ov e6ti to AEZ TQiycovov tg5 
EHE, xoivo-v otQo6xEÎ6^a> to ABHEA otEVTaotXEVQov 
bXov aça to ABZH otaQaXXir]XôyQau,Q,ov ôXa> tco ABF A 
TQaatE^itû l'Gov e6tl. ôo&ev ôe eôeîx^t] to ABZH 
otaQaXXï]XôyQa^oir ôoB'Èv aQa xai to ABF A TQa- oo 
OtÉ^LOV. T] ÔE FA E-UQEftiqGETai OVTG)g" ^X^03 Xa%fETOg 

+ l + à- Es wird nun nötig sein, die Höhe so grofs 
anzusetzen und dann den Inhalt zu finden. Er beträgt 
39T + 4 + Iß'

X. Es sei AB TA ein rechtwinkliges Trapez, in dem 
5 die Winkel bei A und bei B rechte sind; und es sei 

A A = 6, BF = 11, AB = 12. Zu finden seinen Inhalt 
und aufserdem FA. Es werde F A halbiert in E,4) und zu 
AB werde durch E die Parallele ZEH gezogen und A A 
bis Z verlängert. Da AE = EF, so ist auch AZ — HF. 

io Auf beiden Seiten werde hinzugefügt A A BH. Folg­
lich sind AZ -}- BH= A A -j- BF. Es ist aber A A -j- BF 
gegeben, da jede der beiden Linien gegeben ist. Also ist 
auch AZ BH = 2BH gegeben; also ist auch BH ge­
geben- aber auch AB: mithin ist das Parallelogramm 

15 ABZH gegeben. Und da Dreieck AEZ = Dreieck EHE 
ist, so werde auf beiden Seiten das Fünfeck ABHEA 
zugefügt. Also ist das ganze Parallelogramm ABZH 
= dem ganzen Trapez ABFA. Das Parallelogramm ABZH 
aber ward als gegeben nachgewiesen. Gegeben ist also 

20 auch das Trapez AB TA. F A dagegen wird auf folgende 
Weise gefunden werden. Es werde die Höhe AO gezogen. 
Da nun A A gegeben ist, so ist also auch B 0 gegeben, aber 
auch BF: folglich ist nun auch FO gegeben; aber auch 
AO, da dies = AB ist, und der Winkel bei (9 ist ein 

25 rechter; also ist auch F A gegeben. Berechnet wird es 
der Analyse entsprechend in folgender Weise:

6 + 11 = 17

8-ł- X 12 = 102.

so So grofs wird der Inhalt sein. Dagegen A F wird folgender- 
mafsen bestimmt.
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5 5

10

gleich-

Fig. 12.

T7] EE, il ÔE FA TT] AE*

Trapez, in
Zu finden 

zu FA die

Seiten von gegebener Gröfse
25 Höhe AZ gegeben sein. Sie

ist, = 12 sein. Nun sollen AB und F A in H und 0 
halbiert werden und auf BF die Höhen KHA und 
M@N gefällt werden. Dann ist Dreieck AKH = BH A 
und AM® = rN&, sodafs, wenn auf beiden Seiten das 

30 Sechseck AHAN®A hinzugefügt wird, das Parallelo­
gramm KAMN gleich dem Trapez AB F A sein wird.

11 — 6 = 5
52 = 25

122 = 144
144 + 25 = 169 

]/169 = 13.
So grofs wird A F sein.

XI. Es sei ABFA ein gleichschenkliges 
dem AB = F A = 13, AA = 6, BF = 16. 
seinen Inhalt und seine Höhe.

5 F A corr. ex FE m. 1(?) 10 xe: e renov. ni. 1 11 çxlt:
corr. man. 2 <(<7^ add. man. 2 11—12 togovtov: corr. m. 2
îfftto: correxi 12 to E^ßadbv: delevit et in mg. t] 8y ad- 
scripsit man. 2 31 FA: correxi addidi

fol. 73r
E^OV TTjV AB TT] rn, 
öcov iy, T] öe AH 
fiovdöcov g, 7] öe BF 
^lovddtov tg" svqeîv 
ctvToi) to E^ißadov xai 
TT]V xd^ETOV. 7]%1>G3 
Ti] FH ■jtaQaXXiqXog T] 
A E, xai xd^ETOg 7]%&gj 
ETti TT]V Br 7] AZ" atetQ- 
aXXTjXoyQa^uov dga 
È6TL TO A Ern. LÖT] 
dga eötYv tj [iev AH

Y] H ®. EOtEL OVV ÖO^Elöd E6TLV T] A H, ÖO^Elöa CCQCC 
xai t] B®. dXXd xai t] BF xai Xoiatt] aga t] F® óo- 
fretöd eötlv. dXXd xai T] H®- 1'6t] ydg eöti tt] A fi­
xai ög&7] eötiv 1] ttgbg Tö ® yama* do&siöa dga xai 
T] FH. 6WTE&7]6ETai ÔE tzxoÄov'fi'öS TT] dvaXvösi OVTtog- 
6vv&Eg Ta g xai Ta ia" yiyvETai i£. tovtgtv to t]]ll6v 
yiyvETai Tib- ravva eäi Ta iß* yiyvETai gß" toöovtov 
dga tö E[ißaöov. f] öe H T ovTOOg* vqpsXs aatb tot ia 
Ta g- xai yiyvETai Xoiatd e. TavTa E<p Éamd1 yiyvETai 
XE- xai Ta iß E<p Eawà- yiyvETai gyP atgoö^Eg tcc xe‘ 
yiyvETai tovtcoi- atXEvgd yiyvETai <iy*> toöovtmv 
EÖTttl T] H r

ia. I ’EöTto TgaatÉ^iov
xai

16o6xeXe§ to ABFH 1'6t]v 
ExaTEQa avT&v eötcü ]iova-

15

Ü6TE E6Tai 7] y?EV AE uovdömv iy, t] ô'e EF irovdöcoy 
g- XoistT] dga t] BE uovddav u eoteY ovv i6o6xeXe§ 
E6TŁ TO ABE Tgiywvov EXOV EXa6TY]V OtXEVgdv öo^Elöav, 
EöTai dga xai f] AZ xd&ETog do^Eiöa- xai EöTai ^ovd- 
öav iß, (bs atgoôÉÔEixTau TET^ö^oöav dfj di%a al 3» 
AB, FH Tolg H, ®, xai xd^ETOi êati tt]v BF ^x^ioöav^

werde
Parallele AE ge­
zogen und auf B F 
die Höhe AZ ge­
fällt. Folglich ist 
AETA ein Paral­
lelogramm. Also 
ist A A=EF und 
FA=AE1 sodafs 
AE=13,EF=6 
sein wird. Also 
ist BE = 10. Da 
nun das Dreieck 
ABE
schenklig ist und 

hat, so wird auch die 
wird, wie vorher gezeigt

Es

20
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cci KH/1. M0N. i'6ov ccqoc e6tl to uFv AKH TQiyco- 
VOV Tm BHA, to de AM& rc5 FN01 mGtb xolvov 
itQO6Te&évTog tow AHAN0A â^ccatXevQOV i<5ov eûToci to 
K A MN 7tccQccXXï]XôyQoc^p,ov tç5 ABF A TQccTte^îô. xccl 
âotel L'Gï] édTiv *$1 uev AK TTj B A, rj de A M Tÿ FN, 5 
ccl ocqcc AK AM lGocl eiöl-v toc'lç B A N F. xoivràv tcqoG- 
Te^ecOtov tg)v AA AN ëGToci GvvocpbcpÔTeQog ï) KMAN, 
ToméoTc di5o ccl KM, GDvccpicpoTeQö tï] AA B F iGry xccl 
edTL dolleiQcc GvvccpicpOTeQog ï) AA BF- e6tl yÙQ ^ovocdov 
xß" eGOVTCCC OCQCC XCCL CCI dvo CCI KM [LOvddüiV xß' ^CCUTlj 10 
ocQcc T) KM) ^ovadcov lcc. àXXcc xccl tj K A aovccdmv eß' 
lGtq y«Q bGtl tï] A (Z‘ to ocqcc KANM) atocQocXXTjXo- 
yQOCp,pLOV eôTCCL povddojv QXß. XCCL eGTLV l'GOV TGJ AB FA 
TQOCTtê^LGO" eOTOCL OCQCC XCCL TO AB FA TQOCTCE^LOV [WVOcdoJV 
QÄß. tjjWTey&tfGeTcci de axoXodtltog tï] àvccXi^Gei ovTcog* is 
ocepeXe «tco t&v eg tcc§ g* yiyvoirtcci XolticcI l. tovtoov 
to r^piGv e. xccl tocvtcc ecp eccvtoc* yîyvovToci xe" xccl 
tk iy etp’ eocvToc* yiyvovToci ocepeXe tcc xe* Xoiatoc 
Qpcd. tovtoov atXevQcc yiyveToci ^iß"^ eGtocl -fj xa&eTog 
povadcov iß. to de etußadbv ovtgoç’ Gvvileg tcc ig xocl 20 

fol. 73v toc g* yi\vovTcci xß" rjuiOv" yiyvovToci icc" <)tccvto> êatl 
TTjv xa&ETov" yiyveToci QXß" toGovtoov eGtccl to ep-ßoedov.

iß. ’Egtoo TQOcatét,iov o^vycoviov tö AB F A o^eïccv 
ej(ov tyjv otQOg tö B yooviocv, xccl eGTGo t) iiev AB 
p,ovocdcov ly, i] de FA uovadav x, iÿ de AA p,ovccdaov 25 
g, ïj de B F [lovadcov x£" evQeïv ccvto-v t^v xafreTov 

-xccl to epißccddv. fjx&co t^ FA atocQdXXrjXog T] AE xocl 
xà^eTog tj A Z. Ą uev ocqcc AE eGTcci piovôcdoov x" Ą

2 FHQ: correxi 3 TtQOOtidEVTOs: correxi 7 K MAH: 
correxi 10 sq. spatium 8 litterarum; supplevi 12 lacuna 9 
litterarum; supplevi 21 <ravi:a) m. 2.
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Und da AK = BA und AM = PN, so ist AK AM 
= BA -f- NP. Wird auf beiden Seiten AA -\- AN zu­
gesetzt, so wird KM -f- AN = 2 KM = A A -j- BP 
sein. Und AA BF ist gegeben; es ist nämlich =22;

5 daher wird auch 2KM = 22, also KM = 11 sein. 
Aber auch KA = 12, denn es ist — AZ. Also wird 
das Parallelogramm KANM = 132 sein. Und dies ist 
gleich dem Trapez ABPA. Also wird auch das Trapez 
ABPA =132 sein. Berechnet wird es, der Analyse ent- 

10 sprechend, folgendermafsen:

16 — 6 = 10

52 = 25 
132= 169

15 169— 25 = 144
]/144 = 12.

Die Höhe wird = 12 sein. Den Inhalt findet man 
folgendermafsen :

16 4- 6 = 22
^=112 - x

11 X 12 = 132.

So grofs wird der Inhalt sein.

XH. Es sei ABI A ein spitzwinkeliges Trapez, das bei 
B einen spitzen Winkel hat, und es sei AB = 13, PA 

25 = 20, AA = 6, BP= 27. Zu finden seine Höhe und 
den Inhalt. Es werde zu PA die Parallele AE gezogen 
und die Höhe AZ gefällt. Also wird AE = 20, PE = 6

15 lacuna 5 litterarum; supplevit man. 2. 19 lacuna
2 litterarum; supplevi 22 ante «d inseruit xavtcc man. 2. 

Heronis op. vol. Ill ed. Schoene. 3
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Ó£ PE aovddav g* XoeatT] cxqcc i] BE povddtov zee 
c)6te ded to <(ro)> ABE o^vydiveov TQbyeo-vov <(Ebvccd> 
E6TCCŁ T) AZ zd-d'ETOg UOvdÔtoV bß. Ôb^CC Ôï] Tp/r]&Sb6ß)V 
tgyv AB PA rois H, 0 zed za&ÉTtov d^Ebötov tgjv 
KHA M0N buoitog tö êatdveo ÔEb^o]iEv, ôrt to ilev & 
AB P <(A)> TQccatÉ^bov l'Gov e6tI tco KAMN TtagaXXïjXo- 
y^dpe^to, GvvauepÔTEOog ôe T] BP Azl dtatA/q E6TbTŸtg KM" 
zed eGtccl îj KM 
ILOvd.ÔtoV bÇL* E6Tb 
ôe zedi] K A leovd- 
ÔtoV bß, ETtEb zed T] 
A Z* to aQcc Epeßex- 
ôov tou TQ«7t£^bov 
EÔTOCb [lOvdÔtoV 
QCfYj. GWTElHjGE- 
T(Xb ÔÈ dzoZo'v-d'coc 
TT] dvaXvßEb ov- 
Ttog* depE^E àjtO
Ttbv zt, ret g' XobTtà yeyvETeu za. zed TQbyeôvov ô£v- 
ytOVbOV TtoV TtXEVQtoV ÔO&EbGtoV by zed zee zed Z E'VÇTjG'd'to 20 
T] AZ zd^ETOg* EÔTbV ÔE pbOvdÔtoV bß, tog ÈudiïoUEV 
zed 6vv&Eg zt, zed <(g)>" yiyvETccb to TjjuGv ugL‘ tccùtcc 
Eott <^iß‘ yiyvEToce QąT])>. toGovtov EGTea to Epbßaöov. 

-74r by. 'Egtco TQceatÉ^bov dpbßXvydrvbov to ABPA
E%OV dpbßXslaV TT]V TtQOg Tto B, zed EGTto T] ll EV AB 25 
pbovddtov by, t] ôe PA z, t] ôe AP g, t] ôe BA iiovd- 
ôtov et,. EVQEbv avTov tt]v zd&ETov zed to EußaÖbv. 
'rçX'd’to zd^ETOg T] AE Zcdb TT] PA 7t(XÇ)dÀÀTjÀOg Tj AZ‘ 
ÈôTccb aQoe T] pbEv A Z pbovddtov z, tj ôe Z A p,ovaôtov g* 
zed XobatT] èzQoc T] B Z peovdôav ecc <oGte ôià to to ABZ so 
Tçéytovov diißkvyebvbov eî/vocl EGTccb t] AE ^ovdöeov eß.

sein. Folglich wird BE = 21 sein, sodafs, weil ABE 
ein spitzwinkeliges Dreieck ist, die Höhe AZ = 12 sein 
wird. Werden nun AB und PA in H und 0 halbiert 
und die Höhen KHA und M®N gefällt, so werden wir, 

5 ähnlich wie oben, zeigen, dafs das Trapez ABP = dem
Parallelogramm KAMN ist. Nun ist aber BP -f- A A 
= 2KM, also wird KM = 16y sein. Es ist aber auch 
KA = 12, da auch AZ = 12 ist. Also wird der Inhalt 
des Trapezes = 198 sein. Berechnet wird es, der Analyse 

io entsprechend, in folgender Weise. 27 — 6 = 21. Nun 
mufs von einem spitzwinkeligen Dreieck, dessen Seiten 
= 13, 21 und 20 gegeben sind, die Höhe AZ gefunden 
werden; sie ist = 12, wie wir gelernt haben.

15

27 + 6 = 33

16y X 12 = 198.

So grofs wird der Inhalt sein.
XIII. Es sei ABPA ein stumpfwinkeliges Trapez, das 

bei B einen stumpfen Winkel hat, und es sei AB = 13, 
2o PA = 20, AP = 6, BA = 17. Zu finden seine Höhe 

und den Inhalt. Es werde
die Höhe AE und zu PA 
die Parallele AZ gezogen. 
Also wird AZ = 20, Z A=6 
sein; folglich ist BZ = 11; 
sodafs, weil das Dreieck ABZ 
stumpfwinkelig ist, A E = 12 
sein wird. Und ähnlich dem

oben gesagten wird bewiesen werden, dafs (BA Ar) 
30 X AE = dem doppelten Trapez ABPA sein wird. Der

2 <rb)> suprascr. m. 2 <AAai)> ante tql'ycûvov add. man. 2 
5 to ETtavco: COTT. man. 2 22 addidi 23 supplevi
25 tt]ç TiQog to: corr. man. 2 26 PA t[_: corn m. 2 26 AP
ex A A fee. m. 2.
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5
Sie

io

Art
von

Nun ist in einem stumpfwinkeligen Dreieck, dessen Seiten 
5 = 13, 11 und 20 gegeben sind, die Höhe zu finden.

ist =12.

itębę to: correxit m. 2 19 spatium 10 litterarum; supplevit m. 2. 
20 spatium 9 litterarum; supplevit m. 2 21 spatium 4 litterarum; 
supplevi spatium 1 litterae; supplevit m. 2 23 <z/)> supra
lineam add. man. 2 24 spatium 4 litterarum; supplevit m. 2

25 [z/J delevit man. 1 24 post AE inseruit xai. m. 2

xaï opuHCOg Tolg âatàvo ôsl^^Getccl to vjto ówaprpo- 
teqov Tîjç BA AF xaï TŸ^g AE ôiatXàdiov tov AB FA 
TQaOtE^LOV" TO KQCC EplßadoV TOV TQCCTtE^lOV EGTCCL [lOvâÔGJV 
qXt). 6VVTElh]6ETaL ÔE OVTtog" U^eXe (XOtO TG)V it, TCt Ç" 
Xoiotà icc* xaï TQiyôvov apißXvyaviov tùv xXevqùv 
ôo^EiOœv iy, ia, x evçt]6^g) ( xà^ETog" yiyvEToci iß" xaï 
Ovv^Eg tu it, xaï <(g*)> ytyvETai xy tovtgov to rjiitOv 
yîyvETat ta[_" TavTa etcÏ to. iß" yiyvETac oXy toOovtov 
E&tai to s[tßaöbv tov TQaatE^iov.

(O ÔE QO^ßog Xaï TO ßo^lßoElÖEg TT]V ^ETQl]6lV 
(pavEQicv e%ov6iv. ôel yàç exuteqov avTfov Tag iïXEVçàg 
ôo^EiOag Eivai xaï uîav ôià^ETQov. œv ôoB’Évtcov b 
UEV Qopißog s6Tac ex ôvo IgoGxeXgw TQiyavav OvyxEÎ- 
P-EVOg, TO Ôê QO^ßoElÖEg EX ÔVO TQiyiûVCOV T]TOl Ô£vyCO- 

foi. 74v v(Fyav I <(») a[ißXvyavi(ovy, xaï ôià tovto ôoih]6ETai 15 
avTtov (ro E^ßadovy. Ta [lev ovv àatoÔEi^ÉvTa tetqix- 
TtXEVQa (jiîav tcXevqccv aià tcXevqo) ataQàXXï]Xov eî%e* 
<(to df ataQov to A'} BfA Try [lev stQog tco F yarviav 
(EyÉTGpy oq^v, u,r[ÔEiuav ôe atXEVQav yrjÔEpiià TtaQaX- 
X-YjXo <V XCO)> ETL EXaOTTjV TGJV OtXEVQtoV ÔofrEÎAay TT[V 20 
u?ev (AB p,ovaôiov)> ly, rry ôe (B)> F iiovâôav i, 
t(v ôe FA piovaôav %, T-rpv ôe AA piovâôojv t£* 
ÔEi^ai avTov to spßaöbv ôo&Év. eote^ev^m tj B (A y 
xaï e% avTïjv xàd'ETog (yfiaP» ï) AE. etleÏ ExaTÉça 
Ttov B F FA ôoO’Eîoà éOTiv xaï oq^t) fj atgog tgj [z^]F, 25 
do'd’èv aça È6tÏ to B FA TQiyayvoir xaï etl to àxo 
TTjg B A sOTai ôo&Év e6tl yà.Q yioväöav cp* àXXà xaï

2 ômlàciov to: corr. m. 2 5 tqI^cûvo-v: corr. m. 2 10 in 
mg. numerus capitis non adscriptus 14—15 6£vyd>va>v : correxi 
15 spatium 12 litterarum; supplevit m. 2 16 spatium 12 littera­
rum; supplevi, (eukgtov^ perperam m. 2 17 spatium 17 littera­
rum; supplevit m. 2 18 spatium 13 litterarum; supplevit m. 2 

17 4- 6 = 23 
^=1112 2

lly X 12 = 138.

10 So grofs wird der Inhalt des Trapezes sein.
XIV. Beim Rhombus und beim Rhomboid ist die 

der Ausmessung von selbst klar. Es müssen nämlich
jedem der beiden die Seiten und ein Durchmesser gegeben 
sein. Wenn diese Stücke gegeben sind, so wird der 

15 Rhombus aus zwei gleichschenkeligen Dreiecken znsammen- 
gesetzt sein, das Rhomboid dagegen aus zwei spitzwinke­
ligen oder stumpfwinkeligen Dreiecken. Und aus diesem 
Grunde wird der Inhalt derselben gegeben sein.

Die behandelten Vierecke nun hatten immer eine Seite 
20 einer anderen parallel. Das jetzt vorliegende ABT A jedoch 

soll bei P einen rechten Winkel haben, aber keine Seite 
der anderen parallel; weiter soll jede der Seiten gegeben 
sein und zwar AB =13, BP = 10, PA = 20, A A = 17. 
Zu zeigen, dafs damit sein Inhalt gegeben ist. Man ziehe 

25 die Verbindungslinie BA und auf sie die Senkrechte AE. 
Da nun jede der beiden Linien BP und PA gegeben ist, 
und der Winkel bei P ein rechter ist, so ist das Dreieck 
BPA gegeben. Weiter ist auch BA2 gegeben = 500;

Inhalt des Trapezes wird daher = 138 sein. Berechnet 
wird es folgendermafsen :

17 — 6 = 11.
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to àat'o rifë AB dofD'ir do^ÉvTa àga e6tI rà àato tmv 
AB B A* xal e<5tl aei^ova tov àat'o r^g AA. ô^eIcc 
àga eGtIv t) vat'o AB A’ tcc àga 
àat'o Tràv AB B A tov àat'o rf/g /
AA [istÇovà e6tlv T a dig vat'o / \ /
Tràv ABBE. So&ev àga e6tIv [______
to dig vato TGJV ABBE" m6te

xal t'o àata£ vat'o Tràv ABBE /*<"---------------- ~7
ôo^Év e6tl* xal e6tl atXEvgà y y
tov àat'o TŸjg B A 
BE. ôoïïev àga 
A B êati t'o àato 
do9"Èv àga xal t'o 
Eatl to àato B A’ 
xcà e6tlv ccvtov 
atXsvgà t'o vat'o 
B A AE. do&sv 
àga xccl t'o vat'o 
B A AE. xccl eGtl

ôiatXàôLOV tov

AB A Tgtyravov* 
ÔOlFêV CCQCC xccl TO 
AB A Tgàyravov* 
àXXà xccl to B F A* 
cûGte xal oXov t'o
ABF A TETgàatXEvgov SotFev eôtul. ovvte^^Getocl ôe 
«xoÂov-S'tog tï] àvaXvOEt ovTrag" rà t Eati toc x* 
yî/yvETca <5. xccl tovtcov to 7]{il6v* ytyvETcct g. xai 
atàXtv Ta l Ecp eccvtk" yiyvETcci g. xocl Ta x Ecp EavTa*

7 rm dis: corr. man. 2 13 BEA: del. B et ri) s supra-
scripsit m. 2.

BE* xal e6tl ôo&ev to àato B A* 
àat'o BE. àXXà xal t'o àat'o [B]EA

EOtl TO aato Fig. 16.
10

xat t'o aatb

25

A
AB X B A — 2AB XBE = AA2.

Folglich ist 2 AB X BE gegeben, so- 
dafs auch AB X BE gegeben ist, und 
zwar ist es = IZB/ X BE2. Ge­
geben ist also auch AB2 X BE2. 
Und gegeben ist BA21 also auch BE2.

io Aber auch EA2X BA2. Und es ist

es ist aber auch AB2 gegeben. Also ist AB X BA ge­
geben, und dies ist grölser als AA2. Also ist der Winkel 

ABA ein spitzer. Folglich ist

VeA2 X BA2 = BA X AE.

Gegeben ist also auch BA X AE. Und dies ist doppelt 
so grofs als das Dreieck ABA. Gegeben ist also auch 

das Dreieck ABA\ aber auch BFA; sodafs das ganze
15 Viereck ABE A gegeben sein wird. Berechnet wird es, 

der Analyse entsprechend, in folgender Weise:
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yiyvExai V. Gvv&Eg' ytyvExat cp. xat ta ty êcp êamd’ 
fol. 75r ytyVETat Q^fr. TaVTa U ET à TÜV Cp ytyVETat aq)EÀ.E I 

rà it, E<p êamà* Xotatat Tat" tovtgdv t'o ifatGv ytyVETat 
Qcy xama êcp êamà" ytyVETat ^çq. Tama ataQa t'ov 
cp* yîyvETat oß É* àcpEXE xama àat'o tüv ytyvov- 5

<î 
xat Xotataï cxsL^i. tama êatt t'ov cp- ytyvETac 
tovtov atXsvQa ytyVETat 6x* tovtcov t'o ^pittiv yîyvETat 
ql* toGovtov EdTat tov A B A t'o sptßadov. àXXà xat 
tov (BEA) ptovadav q- tov aQa ABF A TETQaatXEVQOv 
t'o Eptßadbv E6Tat <(<?ł.)> [â'drtv] <(ort)> ôe xaï t) àat'o io 
toù A xàd'ETog àyotiêv^ êatï tt)v FA ôo^elGcc eGtlv, 
ÔEt^OptEV E^îjg.

le. ”E6tg) TQaatê^tov t'o AB F A ôo9"Ei6av e%ov 
ÉxàôTTjv tüv olXevqüv xat ÔQ^rpv tĄv vat'o B FA 
yravtav. otl ôo^EtGa eGtlv ï] àat'o tov A xd&ETog is
àyoptévr] êatï Tïjv FA. ify&co yaQ êatï p?EV ty[V FA 
xà^ETOg -Ą A Z, Eatt ôe Tïjv A Z x] BH, êatï ôe ty]v 
B A T] AE. cpavEQOv ôï), otł ôo^EtGa eGtlv B A 
xat T) êat amipv xd&STOg ïj AE, êatEÏ xaï aï B A, 
AA So^Etdat eIglv. xat êatEÏ tGiq eGtÏv y vat'o FBA 20 
tî) vat'o B® A, àXXà xaï oq^ï) y vat'o BFA oqAï} tî] 
vat'o AE® l'6-r], eGtlv aQa üg T] A F atQog F B, ï[ AE 
atQog E®. Xôyog ôe TY[g FA atQog F B ôo^Etg* Xôyog 
aQa xat vîjg AE atQog E® ôo^Etg. xat e<5tl ôo^ElGa 
T) AE" ôo^Etôa aQa xaï ï) E®. xaï oq^v ycovtav 25 
atEQtêypvGf ôo^EtGa aQa xaï ij A®, xaï êatEÏ êxaTÉQa 
tüv BE, E® ôo^EtGa eGtlv, do^Èv aQa t'o vat'o tüv

5 <p)> in rasura scripsit man. 2 6 êatt rràv: correxi spa­
tium 6 litterarum: supplevi 8 ABT-, corr. et tQi/ytovov add. 
m. 2 10 spatium 4 litterarum: supplevit m. 2 [£<rriv] delevi

suprascr. m. 2 spatium 4 litterarum: supplevit m. 2

10 X 20 = 200

= 100
102 = 100
202 = 400

5 400 + 100 = 500
132 = 169

500 + 169 = 669
669 — 172 = 380

-Ç- = 190

10 19O2 = 36 100

500 *
169 — 72^- = 96^ 4- 1 4- 15 2 1 5 1 10

1) 0 ist Schnittpunkt von A Z und B A.

(96| + 1 _|_ X 500 = 48 400 

"J/4840Ö = 220
15 ^- = 110.

So grofs wird der Inhalt des Dreiecks ABA sein. Aber 
auch der Inhalt von BFA = 100. Der Inhalt des Vier­
ecks AB TA wird also = 210 sein. Dafs aber auch die 
von A auf F A gefällte Senkrechte gegeben ist, werden 

20 wir im Folgenden zeigen.
XV. Es sei AB F A ein Trapez, in dem jede der 

Seiten gegeben und der Winkel BFA ein rechter ist. 
Zu zeigen, dafs die von A auf F A gefällte Senkrechte 
gegeben ist. . Es werde auf F A die Senkrechte AZ ge- 

25 fällt, und auf AZ die Senkrechte BH, auf BA die Senk­
rechte AE. Nun ist klar, dafs BA und die Senkrechte 
darauf, AE, gegeben ist, da auch BA und A A gegeben 
sind. Und da Winkel FBA = B®A1'), aber auch der 
rechte Winkel BFA = dem rechten Winkel AE® ist,
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Entsprechend nun

25
eOtcu tj AZ xdO’Exog. 

T] ÔE H0 uipcec g,

14 sup-
corr. m. 2

25 to—

Ver-
Ver-
AE*,

extremam litteram del. m. 1
19 Cwd'EVTEg:

24 o gov: correxi

AF : F B = AE : E0. Nun ist aber das 
von FA zu FB gegeben; also ist auch das 
von AE zu E0 gegeben. Und gegeben ist

9 qg LE'l' E: se4
plevit m. 2 17 <(E0^> add. m. 2

23 [lotîtà dvvà^iEi Âg] del. m. 2 
goôtov: correxi

<(£0)> jrpocrth^o/xev xotg àîtb BE, E®, 
xoïg oß É xcà xd É 6vvte&sl(ji/v. xcà e£o- 
B® ÔwàllEL g 7t. XCCL 6VV&Eg TCC qÇ L É l 
yiyvExac gxa. xcà atoXXccatXccGiccôov xà got etci 20 

'• yîyvEXta ôvvdiiEi ôxvç. ]iÉgi6ov E.lg xov 
xcà atpEkE àato Ôvvc/.uel gxa dvvd- 

X£, a È<5xi 
ôe l* yiy- 
Xcàl T] flEV 25 

(U A®

So grols wird die Höhe AZ sein. Und es ist E02 = 24-|- 
so H0 =6, A0 = 11.

B®E. Xat EÖTLV I6OV TCO X)7tO TÜV A®H* Ög^T] 7«Q 
EXaTEga TÜV XtgOg TOLg E, H. ÔO^EÏtitt aga Xat T] 
H®‘ cd6te xal t] AH- a22à xat 17 HZ* töt] ydg e6tl 
tt] BF* xal öXt] dga t] AZ doO’Elod eötlv. <5vvte9"ï]- 
6Exai öt] axolov&ag xfj àvaÀ/vOEi ourcag" , eötco yàg 5 
T] [isv AB ]LOvàôtov ty, f] ôe BF g-ovdôov c, t] ôe F A 
[lovdöcov x, T] ôe A A [wvaôav c£. axoKov^cog ôt] 
TOlg ETtl TOV EllßaÖoX) ElgX]]lEVOlg E6TCCI T] UEV AE 
xd^ETOg ÔVvdlLEL CiÇLÉL-) V ÔE BE ÔWCqiEL oß É, T] 
ôe B A ôvvdgEb g), xal e’jcel ï] uàv FA E<5xï [iovd- 10 
ôoov x, t] ôe FB g,ovdô(Dv 1, xà dga dxtb xovrcov 
fiovdôcov V xcci g,ovdôav g. %oît]6ov ovv œg xà v

< •' > , ' » , <stgog g, xà qg d Ttgbg xi* eOtccl atgog xoe* xodovxov 
e(5tocl to dato E<®>. xal dxto^XXa datXaöidöavTEg^ xà 
oß É ETtl Ttt XÔ É xcà TÜV yEVOlLEVMV TT]V ItXEVgàv 15 
XaßbvxEg xcà ôiTtXaGiàOavxEg à yiyvExai xov dig wtb 
Tüv BE
T0VTÉ6TL
11EV XT]V 
xal xô É* 
rà xô É 
gxa* yîyvExai 2 g.
]lel 2 g \X01atcc övvd[isi, 2g| Xocxtà ôvvc/.liêl 
[ITjXEL E. TtgOtiftEg 0603V È6xlv T] B F* E6Xt 
VETCCl LE* TO6OIJTOV 
E® dvvcqisb xô É,
]LTjXEL ta.

so ist 
hältnis 
hältnis 
gegeben also auch E0; und sie umschliefsen einen rechten

5 Winkel, also ist auch A0 gegeben. Und da jede der 
beiden Geraden BE und E0 gegeben ist, so ist B0 X 0E 
gegeben, und es ist gleich A0 X 0H. Denn jeder der 
beiden Winkel bei E und H ist gleich einem rechten. 
Gegeben ist also auch H0; sodafs auch AH gegeben ist, 

10 ebenso aber auch HZ, denn es ist gleich BF. Also ist 
auch AZ ganz gegeben. Berechnet wird es nun, der 
Analyse entsprechend, folgendermafsen. Es sei AB = 13, 
BF = 10, F A = 20, AA = 17.
dem beim Inhalt Bemerkten wird die Höhe im Quadrat 

15 = 96y ~p y ~p j5 sein. Es ist aber BE2 = 72y und
BA2 = 500. Und da F A = 20, F B = 10, so sind ihre 
Quadrate 400 und 100. Setze nun 400 : 100 = 964- : x. 

Dann wird x = 24^- sein. So grols wird E 02 sein. 

Wir multiplizieren nun 72y- mit 24-g- und ziehen aus dem 
20 Produkt die Wurzel, nehmen den doppelten Wert von

BE X E0, und setzen dies zu BE2 -f- E02, d. h. zu 
72y -p 24-|- hinzu und erhalten B02 = 180.

+ y + ro + 24f = 121 

(180 X 24y)2 = 4356 

4356 o p 
42?= 36

YÏ2Ï — ]/36 = ]/25

]/25 = 5

5 + 10 = 15.

H PSIN OE AAEBANAPESiS METPIKSłN A
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tg. Eotgd ÖTj atdXiv Tgaatd^tov to ABF A dypv t^v 
asv atgbg tü F ogd'àjv, TYjv ds AB aovddcov iy, tï]v 
öe BF (lovddtov i, tt)v dd F A uovddcov tq, tt]v öe AA 
[WvddtOV XE. EVgElV aVTOV TO dußadov. EOtE^EV^Ö ïj 
BA. ôuoiœg ôt] dorai tov BFA rgiyüvov to dußadov » 
doO’dv. xal to dato Tijg BA [tovddcov g^d’ dXXd xal 

foi. 76r to dato Tfß; J AB ptovddajv g^9” Ta dga darb tot 
AB BA EOrai uovddav rXy. xal eötiv dXaOOova 
tov dato Ttjg AA. d^ßXsla dga dorlv y[ vatb ABA. 
Y^to àï] xd^ETOg EOtl TTjV BA dxßX^ElOaV 1] A E" 10 
tó dga dato r^g A A tüv dato tüv AB BA g-Ei^ov 
dort tö dig vatb tüv BA BE* do-d’dv dga to dig vatb 
Tàv BA BE’ g)6te xai to vatb tüv AB BE doftdv 
doriv. xai eOtl atXsvgd tovto tov darb BA datl to 
darb BE’ do-d'êv dga to dato BA sari to dato BE. i» 
àXXà xai tö darb BA. xai Xoiatbv dga to dato rijg 
EB dotfrdv dort. xal óg-fdrj eOtiv rj atgbg tco E’ do^EV 
dga xal to darb A E. coOte xal to dato AE datl to 
dato BA doB'dv doriv. xal eOtiv avrov atXsvgd <(to)> 
vatb tüv A E BA. do^Ev dga xal to varo A E BA. 20 
xal EOT tv avrov ij^iOv tö AB A rgiycovov. do^EV 
aga xal to AB A rgdyovov’ gdOte xal bXov to ABFA 
TETgàatXEvgov do&dv doriv. OvvTS&ijOsTai ds ovrog’ 
rd i dtp’ dama- yiyvETai g. xal rd 97 dtp' dama’ 
ydvETai ô/tov xal Ta ty dtp davra’ yiyvETai 2» 
g £9” Gvv&Eg’ yîyvsrai TÂy. xal rd xe dtp’ dama’ 
yîyvETat %xe. atpsXs rd rXy* yîyvErai Xoiatd Oqß. 
T0VTC3V to YjfiiOv’ ydyvErai g^Ç’ rama dtp’ dama’ 
yîyvETat ptovàdsg xar ig’ atagà rov g^d’ yîyvETat

XVI. Es sei wiederum ABFA ein Trapez, in dem 
bei F ein rechter Winkel und AB = 13, BF = 10, 
FA = 8, A A = 25 ist. Zu finden seinen Inhalt. Man 
ziehe
Weise

die Verbindungslinie BA, dann ist in ähnlicher 
(wie vorher) der Inhalt des Dreiecks BFA gegeben.

Und es ist BA2—164; 
aber AB2= 169. Also 
wird

AB2 + BA2 = 333 
sein. Und dies ist 
kleiner als A A2. Also 
ist der Winkel ABA 
ein stumpfer. Es werde 
nun auf die Verlänge­
rung von BA die Ka­
thete A E gefällt. Also 
istAA2— 2BAXBE

5

= AB2 + BA2. Es 
ist also 2BA X BE gegeben, sodafs auch BA X BE ge­

so geben ist, und es ist dieses = "ÿBA2 X BE2. Gegeben

ist also auch BA2 X BE2, aber auch Bz/2, und es ist 
also auch EB2 gegeben. Und der Winkel bei E ist ein 
rechter; gegeben ist also auch AE2, sodafs auch AE2 
X BA2 gegeben ist. Und die Wurzel daraus ist gleich 

25 AE X BA- also ist auch AE X BA gegeben. Und die
Hälfte hiervon ist das Dreieck ABA’, gegeben ist also19 <to)> inserui 29 tccvto. ante araçà inseruit ni. 2
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9x9 xal 9V TavTa acpsÀ-E dato tùv 9^9" Xobatà X9 

xal ô. Tavra atoXXaatXa6ia6ov Èatl tov ytyvETat 
çt>- tov atXEVQcc ytyvETat at- tovtgjv to ÿ^lôv- ylyvETat 

lu dorai tov ABd TQiyGivov to spfiaôbv uovdôoov [i. 
àXXà xal tov BT J baotos a- oXov «qcc tov A B FA 5 
TQCZTtEt/oi) TO EllßaÖbv E0TCCL [LOvdÔbOV Ot. OTtEQ ÈÔEL ÔeÎ^CCL. 

fol. 76v 'OOa [LEV 0VV eÔEL EOtl TE TQLTCXeVQGJV XCCl TETQtt- 
tcXevqlov TETay[iÉvcov eIoteIv. atQoyEyQccatTccL* êàv ôe 
ôeî] xal TETQccatXEVQOv tv%ôvtos Tas TtXEVçàg Xaßovras 
TO E[ißaöbv eIotelv, ô £1)6 el xal [Liav öiaydmov Xaßslv io 
avrov. gxSte biaiQE^EV avrb eIs ôvo TQLycova £%£tv 
to E[ißadbv Ôo9Év. E[id9o[LEV 70.9 TQiyrâvov tùv 
TtXEDQtoV Ôo9el6G)V TO £[LßaÖOV EV 9 E LV TT) xa9oXixT) 
[le9óógj. dvEv ôs [Lias ôiaycovîov aôvvarov dorai to 
daßaöbv tov TET9a7tXE'V9ov eIäelv. rtov yà.9 avTüv 15 
■%XeV9G)V Ôo9ei6ôV TOV TET9aatXEV9OV [LETaOtbOtTEl TO 
dußadbv dia9oußov[LEVov avrov xal ata9a6ata)[LÉvov 
Ev Tals avTals atX£V9als. xal rd [lev atE9vi töv 
T9iatXEV9(ov xal TST9aatXEV9(ov datl toOovtov e19T)O9gd.
E^s Se ÄE9I Ttov l607tXEV9(Dv te xal looycavlcav ev9v- 20 
y9aa{LG)v 79aipo[LEv d.%91 tov dcoÖExayaivov. EatEidiq 
tovto Ovveyyi^Ei [làXXov tt) tov xvxXov atE9irpE9Eia.

tt,. ”E6tk> ôe 0T90TE9OV T9iyovov i6óatXsv9ov. ov 
ExdßTY) dorl atXEV9a [Lovaôœv 1. xal dorm to ABF. 
>'j%9co xd^ETOS èatl ri)v FB t) AA. eäeI öitiXt) eötlv 25 

BF. T0VTÉ6TLV T) AB. tt)s BA. TET9aatXa6bov 1x9a 
to dato AB tov dato BA. coOte T9iatXd6iov to darb 
A A tov dato AB. tov Ôe dato AB T£T9aatXdOióv

11 cog to: corr. man. 2 

auch das Dreieck ABA. so dafs auch das ganze Viereck 
ABFA gegeben ist. Berechnet wird es folgendermafsen.

102 = 100
82 = 64

100 + 64 = 164
132 = 169

169 + 164 = 333
252 = 625

625 — 333 = 292
292 1 a cT= 146 

1462 = 21 316
21 316 : 164 = 129^

169 - 129^=39^
93^ X 164 = 6400 

y6400 = 80
y = 40.

Der Inhalt des Dreiecks AB F wird = 40 sein. Aber 
auch BFA ist = 40. Der Inhalt des ganzen Trapezes 
ABFA wird also = 80 sein, was zu zeigen war.

20 Alles nun, was bei den bestimmten Dreiecken und 
Vierecken gesagt werden mufste, ist vorstehend aufge­
zeichnet. Falls es aber gilt, wenn man von einem be­
liebigen Viereck die Seiten kennt, seinen Inhalt anzugeben, 
so wird man auch noch eine Diagonale desselben kennen 

25 müssen, sodafs, da es dann in 2 Dreiecke geteilt ist, sein 
Inhalt gegeben ist. Denn wir lernten, wenn von einem 
Dreieck die Seiten gegeben sind, seinen Inhalt durch die 
allgemeine Methode zu finden. Ohne eine Diagonale da­
gegen wird es nicht möglich sein den Inhalt des Vierecks 

so anzugeben. Denn wenn ebendieselben Seiten des Vierecks 
gegeben sind, so verändert sich sein Inhalt, wenn es 
dem Rhombus genähert und, mit Beibehaltung derselben 
Seiten, seitwärts verschoben wird. So viel über die
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e6tl to àat'o BF. ÈatÎTQiTov kqol ÈtiTat to àat'o BF
ro-v KJto A A. TO aQCL àat'o BF atg'og to àat'o A A 
Xoyov e^el, 3tQO§ y, acai atàvTa Èati t'ov àat'o BI, 
tovteGtlv tó te àat'o B F Èg? savTO xai to aat 'o A A 

fol. 77r Èaà TO àat'o BF 17 aQa àat'o vfjg B F | dvva^Ecog atg'og 5
to àatb Tijg BF Èatï to àatb Tfjg A A Xoyov e%eis ov d 
atQog y, tovtÈOtlv bv iç atg'og iß. to ÔE aato T^g BF 
Èatï to àatb TTjg A A to vato A A BF e6tlv scp savTO,
tovtÈOtl dvo TQiytova 
Èg? Eamà. i] àça 
àatb B F dvvaiiodv- 
vaptg atgbg dvo tqî- 
yœva Èg? ÈavTa Ào- 
yov E%Et, ov lç atç'og 
iß- dvo âETQiytovaÈg) 
EavTa Evog TQiyœvov 
Èg? EavTÔ È6tlv te- 
TQaatXàtiia. T) àça 
àat'o vîjg B F dvvaiio- 
dvvaiLig otg'og Èv TQiycovov Èg? ÈavTO Xbyov e%el, bv 20 
iç atQog y. xaï e6tl ào&EÏ6a Ą àatb B F dvvaaodvva- 
p,ig, ÈatEi xal T) BF dofrÈv aQa È6tl to Eiißadbv tov 
TQiyôvov Èg? ÈavTÔ" g>6te xal avTO t'o TQiyovov do9-Èv 
e6tlv. 6vvTEih]6ETai dÈ àxohov&eog tt) àvaXvdEi ovTcog.
Ta i Èg? ÈavTa’ yîyvETai q. TavTa Èg)’ ÈavTa* yiyvE- 25 

rai fV TOVTÖV XaßxE y. yîyvETai amos. tovtcov otXev- 
Qav Xaß?* xaï ÈatEi ovx è%el qy]Tï)v atlEVQav, eU^^cû 
&>g Èud&ouEV ÈyyiOTa {JiETa ôiagaÔQOV. xaï È<5Tai t'o 
Eußadbv g, y y'.

11 ôv ratio in mg. supplevit ni. 1 20 ôvva^oÔDvâ^Etog : correxi

Dreiecke und Vierecke. Im folgenden aber werden wir 
über die gleichseitigen und gleichwinkligen gradlinigen 
Figuren bis zum Zwölfeck schreiben, da dieses sich mehr 
dem Umfang des Kreises annähert.

5 XVII. Es sei nun zunächst ein Dreieck gleichseitig, 
von dem jede Seite = 10 sei. Und es sei ABT. Auf 

PB werde die Höhe A A gefällt.
Da nun BP = AB = 2Bz/, so 
ist AB2 = 4BA21 also

Az/2 = 3z/B2;

es ist aber AB2 = y BF2; also 
ist BP2 = '(AA2. Mithin ist 
BP2 : AA2 = 4 : 3, und (dies) 
alles werde mit BP2 multipli­
ziert, d. h. sowohl BP2 mit sich 
selbst als auch AA2 mit BF2; 
also BF4 : BF2 X AA2 = 4:3 
= 16 : 12. Es ist aber
BF2 XAA2= (AA X AP) 2,

20 d. h. gleich dem Quadrat des doppelten Dreiecks. Also ist 
BF4 : Quadrat des doppelten Dreiecks = 16 : 12. Nun ist 
aber das doppelte Dreieck ins Quadrat = 4 mal 1 Dreieck 
ins Quadrat. Also ist BF4 : Dreiecksquadrat = 16 : 3. 
Nun ist BF4 gegeben, da BF gegeben ist. Also ist auch

25 der Inhalt des Dreiecks ins Quadrat, mithin auch das 
Dreieck selbst gegeben.

Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgender- 
mafsen. -£q2__  l()0

so 1002 = 10000
10000 X I = 1875.

Daraus ziehe die Wurzel: und da es keine rationale 
Wurzel hat, so soll sie annähernd mit Differenz ge­
nommen werden, und dann wird der Inhalt = 43-y sein.

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 4
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Aquua. ’Eotgo TQiycovov oQftoyöviov to AB Fbgftqv 
£%ov vqv otgbg red F, övo öe otsuotTcov ÖQftqg Tqv otQog 
TG A. Öfil^ai OTl TO GOTO ÖVVaiUpOTSQOV Tqg B A A F 
OtEVTaOtXaÖlOV E6TL TOV àotO AT. ExßEßXqöftG) q AF 
£011 TO A, XCCl TT) AF l'6q XEl6ftto q FA. Xal EOtE- 5 

q B A. l'6q (XQG q UêV AB TT) BJ, q ÔE 
voto ABF ycovta Tq voto FBA. àXXà q voto FBA 
yarvia tquôv otduotTtov eôtIv oçftqg ôià to Tqv voto 
B A F ycovcav ôvo otÉ^iotTov Eivai* q uqcc voto AB A 
yCOVLCC 0t8[L0tTG)V 86tlv ()f)ftqg* OtEVTayCÛVOV O.QCC È6tI 10 
ytovia q voto ABA. xal e6tlv i'6q q AB vq BA* [ 

fol. 77- Tqg «QCC AA àxQOV XCCl [L86OV XÔyOV TE[LVO[LEVqg TO 
[lêlÇoV T[Lq[ld 86TLV q AB. XCcl E6TL Tqg AA qtU6Eia 
q AF' TO UQCC àotb 6VVOC[HpOT8QOV Tqg B A AF OtEVTCC- 
OtX06lÓV E6TI TOV àoto Tqg AF. 15

tï). ’Eotgd otEVTayavov leôotXevQÔv te xal lOoyarviov 
to AB FAE, ov èxa6Tq atXEvçà e6tcû [tovàdcov u 
EVQEÏV CtVTOV TO E[lßa00V. slXqtpftG) TO XEVTQOV TOV 
otEQi amo xvxXov to Z, xal 8otEÇ8v%fta)6av ai FZ, 
Z A xal xàftsTog ETti Tqv FA q ZH. E6TUI àga q 20 
vîTO tg)v FZA ycovia te66uqg)v ottiiotTrov OQftqg" q 
(XQa voto FZH ôvo ot É11 or tcûv e6tIv bgftqg. xal e6tlv 
bç&q q voto F HZ' to àça àotb 6vva[itpoTÉQov Tqg 
F Z Z H otEVTaotXàetôv È6tl tov àotb Tqg Z H. àXX 
SOtEl EV aQlft[LOlg 0VX EOTIV EVQEÎV TETQayœVOV TETQa- 2S 
ycbvov otEVTaotXàôiov, ag OvvEyyvg ôsl Xaßslv e6ti 
ôe 6 Ota otQog <tg.> 6vva[iq)0TÉQ0g àga b FZ ZH 
Xôyov e%el otQog TOV ZH, bv ft otQog ô. xal ôleXovtl b 
F Z otQog Z H Xôyov ê%el <o>v s otgbg ô. xal tov 
<àoto> F Z dga otQog <ro> dbrb ZH, bv xe otQog iç. xal 30- 
Xoiotog tov àotb F H otQog <tô> àotb ZH, bv ft otQog

Hülfssatz. Es sei ABF ein rechtwinkliges Dreieck, das 
bei r einen rechten Winkel hat, und den Winkel bei A 
= y eines Rechten. Zu zeigen, dafs (BA 4" AP^ß 
= 5AF2 ist. Es werde AP bis A verlängert und es 

5 sei PA = AP und es werde die Verbindungslinie BA 
gezogen. Also ist AB = BA und Winkel ABP = PBA.

Nun ist aber Winkel PBA = eines Rechten, weil
Winkel BAP = ^ eines Rechten ist. Also ist Winkel ABA

jede Seite = 10 sein soll.dem

AŁ

= y eines Rechten. Mithin ist ABA der Winkel eines (regel- 
10 mäfsigen) Fünfecks. Und es ist AB = BA. Wenn nun A A 

nach dem goldnen Schnitt geteilt wird, so ist AB der gröfsere Ab­
schnitt und es ist A A = 2 A P. Also ist ÇBA-^A P2) = 5 AP2. 

XVIII. Es sei ABPAE ein gleichseitiges und gleich­
winkliges Fünfeck, von

15

Fig. 22.

Zu finden seinen Inhalt. 
Man nehme den Mittelpunkt 
des ihm umgeschriebenen 
Kreises Z und ziehe die 
Verbindungslinien PZ und 
ZA und fälle auf PA die 
Höhe ZH. Also wird der 
Winkel FZA = y eines 
Rechten sein; folglich 
Winkel UZH=|R. Und 
PZH = 1 R. Also ist 
(UZ 4- ZH)2 = 5ZH2. 
Da es aber nicht möglich

ist, in Zahlen ein Quadrat zu finden, das das Fünffache 
eines anderen Quadrats beträgt, so mufs man es annähernd 

30 nehmen. Es ist aber 81 : <^16)>. Also ist

1 Xq LL [La: correxi 2 et 3 Ttpog to: correxi 20 ZA: A 
ex 0 fee. ni. 1 23 PZH: çorr. m. 2 27 suppi, in. 2 28 S 
in rasura in. 1 29 e%eiv e: correxi 29 spatium 3 litterarum; 
suppi, m. 3 30 et 31 <to> addidi 31 ante roü ins. 0 m. 2 



52 HPtiNOS AAESANAPES2S METPIK&N A
HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 53

ŁS" TY[g aQa FH stQog HZ Xoyog, bv y jtQog ö1 
coGte FA aiQog Z H Xôyog ègtIv, ov ç JCQOg d, 
tovteGtov bv y atQog ß' to aQa àat'o FA TtQog to vato 
Fzl Z H Xôyov e%ei, ov y atQog ß. xal e6tl ôo^ev to 
(hto T^g FA* ôotFev aQa xal to vato tùv FA Z H. 5 
Xttl E6TL 6b7tXaGbOV TOV FZA TQbycûVOV Öo&EV UQCt 
xai to FZA TQbycovov. xal e6tl MÉpitTov uÉQOg tov 
ABF A E nEVTayâvov' ôo^ev aQa xal to nEVTaycovov. 
GvvTE^VjGETab ôe ovTcog' Ta i[f] eg?’ êavTa* yayvETab q. 
TOVTCOV TO TQbTOV* ytVETai Xy y'. TaVTa TtEVTaXbg' 10

Y
fol. 78r yîyvETai q& ß. toGov I TOV EOTai to E^ßadov TOV 

TtEVTaycovov cog èyyiGTa* Èà/v 8e eteqov TETQccyavov 
eteqov TETQaycovov atEVTaatXàGbov jjbàXXov syybÇov Xà- 
ßa)[LEV, aXQbßsGTEQOV EVQYjGOQ.EV aVTOV TO EjjbßaÖÖV.

20

25

11
30

xal sôTbV avTov 
TO FHA TQbyOVOV.

L’Gt] aQa
Fzl Exa- 

Tto-v F IL 
IgôtcXevqov

b^. ”E<5tg) E^àyovov 
ABFAEZ, ov 
ExaGTîj TtXfiVQà 
àw. [Tovaôag b. 
evqeIv avTov to 
E^ßadbv. Eb’XîjqpS'G) 
TO XEVTQOV TOV 
tceqI avTo xvxXov 
TO H, xal ETCE^EV- 
%&a>Gav al FH, 
HA. 
EGtIv 
TEQa 
HA
aQa eGtI to FHA TQiymvov. 
tiXevqcc dod'ElGa* dod'Ev aQa xal

Iqô^Xevqov xal iGoycovbov to is

FZ + ZH-. ZH= 9 : <4>
FZ : ZH = 5 : 4

FZ2 : Z H2 = 25 : 16
FH2 : Z H2 = 9 : 16

5 FH : HZ = 3 : 4

FA : ZH = 6 : 4 = 3 : 2
Also: FA2 : FA X ZH = 3 : 2.
Nun ist gegeben Fzl2, gegeben ist also auch F A X ZH 
und dies ist zweimal so grofs als das Dreieck FZA. 

io Gegeben ist also auch das Dreieck FZA und es ist y 
des Fünfecks ABFAE. Gegeben ist also auch das Fünfeck. 
Berechnet wird es folgendermafseri:

102 = 100
L°2 = qqA
3 dd 3

15 33yX5 = 166|.

So grofs wird der Inhalt des Fünfecks annähernd sein. 
Wenn wir aber eine andere Quadratzahl, die in gröfserer 
Annäherung das Fünffache einer zweiten Quadratzahl ist, 
nehmen, so werden wir seinen Inhalt genauer finden.

so XIX. Es sei AB F A E Z ein gleichseitiges und gleich­
winkliges Sechseck, von dem jede Seite =10 sei. Zu 
finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittelpunkt des 
ihm umgeschriebenen Kreises H und ziehe die Ver­
bindungslinien FH und HA. Dann ist F A = FH = HA.

25 Also ist FHA ein gleichseitiges Dreieck. Und seine Seite 
ist gegeben, also ist auch das Dreieck FHA gegeben 
und ist = y des Sechsecks. Gegeben ist also auch das 
Sechseck ABFAEZ. Berechnet wird es folgendermafsen.

2 os: correxi 9 te: correxi 9—10 qp. tovtcoi': correxi
11 ytVETai p: correxit m. 3 18 àvà ii i: f. àvà p,ovàdtov i>
cf. Hultsch Her. reliqu. p. XIV. 28 iooTtXEVQmv: corr. m. 1
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XCCl S6TIV EXTOV ^JLEQOg TOV E^aytoVOV* Öo&EV UQCC XCCl 
TO A BE AEZ É^àytoVOV. GVVTE^GETai ÔE OVTtog* T& 
i E<p Éamà" yivETai q. TavTa £<p EavTa* yiyvovTai 

tt. TOVTtoV TO TETCCQTOV yiyVETai ßcp. TCCVTCL eIxoGKXI 
XCCL ETCTaXl* yîyVETaiCl t><p. TOVTtoV XaßE TCXeVQOCV EyyiGTa* 5 
yiyvETcci 6v&. toGovtov eGtocl to EußaÖov tov E^aycovov. 

Ayßua. ’Eccv sig xvxXov EotTaycovov iGôotXevqov 
EyyQCCCpî]^ T] EX TOV XEVTQOV TOV XVXXOV OtQOg T7]V TOV 
MtTaycovov atXEVQav Xoyov e%el, o<(i/> t] at (Fog £. eGtco 
yccQ xvxXog ó BF atEoi xevtqov to A^ xai evtiq^loG^co io 
eI§ avTOv Fgayrovov tiXevqcc t] BF, tovteGtw lGt] rf/ 

fol. 78v EX TOV XEVTQOV TOV XVxXoV XCCl Xa^ETOg EOt’ CCVTTjV
Tj A A. eGtcci ccqcc 7] A A cog EyyiGTcc I'Gi] rÿ tov 
EatTaycbvov atXEvgà. EotE^Ev^roGav al BA, AF iGo- 
atXEvgov ocqcc ègtl tô ABE TQiycovov. TQiatXaGiov is 
oiQcc eGtl to àatb T^g A A tov àatb VY]g AB. Xoyog 
ciQcc TY]g A A atQog AB dwapsi cog EyyiGTcc o[v] tov 
p,& at (Fog lç* xcci (itjxEi Xoyog T7]g A A at (Fog AB, ov 
£ OtfFog d. XCCl EGTL Ttjg BA ÔlTtXT] T] BE- T7]g BE 
(XQcc atQog A A Xoyog e’Gtlv, ov e%ei Ta 7] atQog Ç. 20 

x. "Egtco EatTaycovov iGoatXEVQOv to ABTAEZH, 
ov ExaGTiq ocXevqcc (lovàdcov 1. evqeiv avTov to Eußa- 
ÔÔV. slX7](f)&to TO XEVTQOV TOV OtEQl aVTO XVXXOV TO 0 
xai ÈatE^Ev^coGav ai A 0, ©E xai xà^ETog èati ty]v AE
T] OK. Xôyog ccQa T^g 0A atQog AE, ov 7] atQog Ç, 25 
OtQOg ÔE TY]V AK, OV 7] OtQOg y Li T0VTÉ6TIV OV LÇ 
atQog Ç. coGte T7]g (9 [£]!£ atQog KA Xoyog cog syyiGTa 
6 TtoV id y' OtQOg TOV T0VTÉ6TIV OV liy OtQOg xa.

5 ßqp: corr. ni. 3 9 ô t] : correxi 17 ov: correxi
27 [E] del. in. 1 (?)

io2 = 100
1002 = 10 000
10000

P- = 2500
2500 X 27 = 67 500.

5 Daraus ziehe annähernd die Wurzel: es ergiebt 259. So 
grofs wird der Inhalt des Sechsecks sein.

Hülfssatz.
Wenn in einen Kreis ein 

gleichseitiges Siebeneck ein­
geschrieben wird, so verhält 
sich der Radius des Kreises 
zur Seite des Siebenecks wie 
7:8. Es sei BE ein Kreis 
um A, und es werde in ihn 
eingezeichnet die Seite eines 
Sechsecks d. h. eine dem 
Radius gleiche Linie, und auf 
sie die Höhe A A gefällt. Es 
wird also A A annähernd

so gleich der Seite des 
Verbindungslinien B A 
gleichseitiges Dreieck 
Also ist

\ab)

Siebenecks sein. Man ziehe die 
und AP. Dann wird ABP ein 
sein. Also ist AA" = 3 AB2.

annähernd =

25 AA
Ab

7 
T-

Nun ist

also
2Bzf = BF;

BP: A A = 8:7.

so XX. Es sei ABPAEZH ein gleichseitiges und gleich­
winkliges Siebeneck, von dem jede Seite = 10 ist. Zu 
finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittelpunkt des
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cûGte xca T^g AE atQog K® Xoyog., bv uß ar.Qog yy, 
tovteGtiv bv atS atQog atg. 
rb vatb JE K® Xoyog 0 
ccvTog" öGte <(rov cbrb A Eß 
OtQOg to J®E TQiycovov 
Xoyog^ bv atS atQog u/y. 
TOV Se TQiyCüVOV OtQOg TO 
êatTaycovov Àoyog 0 tov cc 
atQog £* xcci tov àat'o JE 
ccqcc atQog to EatTaycovov iß 
atQog uy. xai eGtl So&ev 
to àat'o JE- botrèv ocqcc 
xcci to Eotraycovov. Gvv- 
TE^iąGETai Se OVTCOg" Ttt I 
Etp êavrà‘ yiyvETai q. Tai 
TOVTCOV TO iß'* yiyVETtXL ■ 
E^ßadov TOv êatTccycavov.

tot. 79r xa. I ’Egtco bxTaycovov IgôjcXevqov xaï iGoycoviov 
to JB F JEZH®^ ov exoJtt] otXEVQa [lovaScov 1. 
EVQEÎV aVTOV TO EyißaSoV. eIX^CQ^CO TO XEVTQOV TOV 2» 
OtEQL CCVTO XVXXoV TO K, XCCl EOtE^EV^COGaV al KA, 
KE XCCl EOtl TTjV JE xà'd’ETOg tjX&CJ 7] KJ. 7j CCQCC 
voto JKE ycovia 7]aiGovg eGtiv oQ^g* coGte tetkqtov 
eGtiv ótydrjg t] vatb JKJ. GvvEGTaTco St) avrî] I'Gt] 
7) VOtO KAM' TETCXQTOV CCQU Xttl 7] VOtO KAM" 7[Qjl- 25 
GOVg OCQCC 7] vatb JMJ EGTIV OQ^Tjg. OQ&7] ÔE 7} OtQOg S 
tö J‘ iGr] ocqcc eGtiv 7) JA TÎ] MA. SiotXaGiov ccqcc 
to àat'o AM tov àat'o MA" tj ccqcc AM atQog MA 
Xoyov e%el cyyiGTa, bv i£ atQog iß. I'Gt) Se egtlv t]

1 MB: B in rasura m. 2 (?) 4 inserui 17 T] xa-
Tayçaq)7] in marg. inf. m. 1

OtQOgXCCl TOV

10

Fig. 25.

15EOtl T« jiy yiyvETcci St.
TOGOVTOV E6TCCI TO

aatb JE ocqcc

ihm umgeschriebenen Kreises 0 und ziehe die V erbindungs- 
linien A ® und 0E und auf AE die Höhe ®K. Also 
ist 0 z/ : AE = 8:7 und 0 z/ : AK = 8 : 3y = 16 : 7. 
Also ®K : KA = annähernd 14y : 7 = 43 : 21. Also 

5 auch AE : K® = 42 : 43 = 84 : 86. Also auch AE'2
: AE X K® = 84 : 86. Daher <z/E2>: Dreieck A®E 
= 84 : 43. Nun verhält sich aber das Dreieck zum 
Siebeneck =1:7. Also auch z/E2 zum Siebeneck wie
12 : 43. Und es ist z/E2 gegeben; also ist auch das 

io Siebeneck gegeben. Berechnet wird es folgendermafsen.
102 = 100

100 X 43 = 4300

So grofs wird der Inhalt des Siebenecks sein.
15 XXI. Es sei ABEAEZH® ein gleichseitiges und 

gleichwinkliges Achteck, von dem jede Seite =10. Zu 
finden seinen Inhalt. 
Man nehme den Mittel­
punkt des ihm umge­
schriebenen Kreises K 
und ziehe die Verbin­
dungslinien KA und 
KE und fälle auf z/E 
die Höhe KA. Also 
ist der Winkel A KE = 
einem halben Rechten; 
sodals Winkel AK A 
= Rechten ist. Ihm 
sei nun Winkel KAM 
gleich. Also ist auch 
KAM = — Rechten.

Rechten. Der Winkel bei
A aber ist ein Rechter, also ist A A = MA. Mithin ist

À
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10

35 Kreise nachgewiesen, dafs annähernd 3ZE — EM ist.

Seite = 10 sei. 
Zu finden sei­
nen Inhalt. Es 
werde demsel­
ben ein Kreis 

umbeschrie­
ben, dessen

Mittelpunkt A 
sei, und man 
ziehe die Ver­
bindungslinie 
EA und ver­
längere sie bis 
M und ziehe 

die Verbin­
dungslinie

MZ. Also ist 
von dem Neun­
eck das Drei­
eck EZM ge- 

• die Geraden im

/IM-2 = 2 MA2. Also AM : MA annähernd = 
Es ist aber AM = MK; also ist KM : MEL =

G L ex <5 fee. in. 2 7 tov: correxi 16 to ä: correxi
18 sva^covov: correxi 19 ôéôelhtcxl: sc. ab Hipparcho, cuius

ferebantur %eqi riÿs Ttpayjaatfias tmv èv xvxlco s-vti-Eitov ßtßL.ux 
iß teste Theone Comm, in Alm. I cap. 9 p. 110 Halma

AM rf; MK- Xoyog aQa e0ti T^g KM atQOg MA, bv 
al i£ atQog iß. r^g aQa KA TtQog MA, tovtÉ0ti XQog 
AA Xoyog, öv x& TtQog iß* TtQog aQa ttjv AE bv xfr 
stQOg xd. to aQa dato AE TtQOg rb wtb AE KA 
Xoyov e^el, bv xd ttQOg x9- atQog aQa to KEA tql- 5 
yovov, bv xd atQog id[_. atQog aQa to ABFAEZH0 
oxTaycovov Xoyov e%ei [t]ov xd XQOg qiç, tovtÉ0tiv bv 
Ç TtQog X-9-. xai e0tl to dato A E do^Év do^EV aQa 
xai to oxTaycovov. OvvTEAv^ETai de ovTcog’ Ta i dtp 
ÉavTa' yiyvETai q. Tama Èati x9" yiyvETai tov-i» 
TCOV TO EXTOV yiyvETai vXy y'. to0ovtov e6tul to 
Efißadbv tov bxTaytovov.

foi. 79v xß. J ’Egtco Èvvdycovov l0óatXEVQOv xai lOoyamov 
to ABFAEZH0K, ov ex(x0tt] t&v tcXevqgiv p,ova- 
deov i. evqeîv avTov to E^ßadov. TtEQiyEyQaqAho oieqi is 

auro xvxXog, ov xevtqov e0tgd to A, xai etce^evx^co 
EA xai ExßEßX'ijö&co êati to M, xai etce^eó^g) fj MZ. 
to aQa EZM TQiyravov dofrdv eötlv tov Ev<iF>ay6vov. 
dÉdELXTai dXE EV TOlg TtEQl TtoV EV XVxXlp EV^EltoV, OTL

ZE TTjg EM TQITOV UEQOg E0TIV G)g Eyyi0Ta* TO 20 
aQa dato r^g ME àvvaatXàoiôv e6tl tov dato Tf[g EZ. 
o)6ts oxTaatXa6ióv e6tl to dato MZ tov dato ZE" ev 
yaQ Tj^llXVxXlG) OQ^Tj E0TIV T] OtQOg TG3 Z yojvi'a. TO 
aQa aatb MZ atQOg to dato ZE Xoyov eyei <bg syyidTa, 
bv 0at9- TtQog Xg. rj aQa MZ atQOg ZE Xoyov e%ei 
dig Eyyi0Ta, bv atQOg g* cû0te to dato E Z atQOg to 
EMZ TQtyovov Xoyov e^ei, bv Xg atQOg va, tovtÉ0tiv

17 : 12.
17 : 12.

Also ist KA : MA = KA : A A = 29 : 12 und KA : AE 
= 29 : 24. Also z/E3 : AE X KA = 24 : 29; also AE- 

5 zu Dreieck KEA = 24 : 14y. Also z/E2 zu dem Achteck
ABFAEZH0 = 24 : 116 = 6 : 29. Nun ist z/E2 ge­
geben; also ist auch das Achteck gegeben. Berechnet 
wird es folgendermafsen.

102 = 100
100 X 29 = 2900

_!'''2 = 433y.

So grofs wird der Inhalt des Achtecks sein.
XXII. Es sei ABTAEZH&K ein gleichseitiges und 

gleichwinkliges Neuneck, von

Schrift über
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fol. 80’

*
1]E- WtO 

r? Va* A

Lß TtQog tÇ. itQog aQa rb Ev<^vßaycovov Xôyov Eysi, 
iß TtQOg OSL-) TOVTEGTlV OV XÔ TtQOg QVy, TOVTÉGTLV 
t) XQOg va. xai eGtl ôo^ev to aoto EZ’ ôotEev

GVVTE^GETai ÔE ovTcog* Ta l 
Tama Èati va *

’'Egtco ÔExâycovov IgôtiZevqôv te xaï iGoyco- 
, ov ExaGTï] rtXEVQa [lova- 

Eußaöbv. sUTjcp^CD

aQa TCÉptTcov 
ENS" Xôyog

OtÉyi-
SGtIv
GVV-
aVTTj

VTtb MES* ôvo
ÔQ&rj Ôe Tj vcrto

ov
ov
ov
aQa xai to Evvaycovov.
Eçp Eama" yiyvETai q. Tama eotl va- yîyvETai eq. 5 
Tomojv to -y/’ yiyvETai x^L- toGovtov EGTai tov 
Èvvaycbvov to EußaÖbv.

xy. ’T ** * 
viov to ABTAEZH&KA 
ôcov i. evqeîv amov rb 
tov TtEQi amb 
xvxZov to M, 
xat ETtE^E-VX- 
froGavatME, 
MZ xaï xa-d1- 
ETOg ETtï Tï^V 
EZ t) MN. 
j T] aQa vjto 
EMZ ycovia 
ÔVO TtLUTtTGDV 
EGtÏv OQ^g’ 
coGte i] mto
EMN
OtTOV 
OQ^fjg. 
EGTaTCû 
lGią /} i 
tv#e. 
srpbg N,

ÈGtÏv 
aQa Tîjg

A, ov s siqoç d, TtQog Ôe ty]v EN, ov s TtQog 

1 ivàycùvov. correxi 4 Êvcéycovov (sic) m. 1 19 © F K-
sed 1 del. ni. 1

rb xÉvtqov io

Also ist ME2 = 9EZ2, mithin MZ-2 = 8ZE2. Denn 
der Winkel bei Z ist ein rechter im Halbkreis. Mithin 
ist ME2 : ZE2 annähernd = 289 : 36. Also MZ : ZE 
annähernd =17:6. Es verhält sich aber EZ2 zu dem 

5 Dreieck EMZ wie 36 : 51 = 12 : 17. Also EZ2 zu dem
Neuneck = 12 : 76y = 24 : 153 = 8:51. Nun ist EZ2 
gegeben; also ist auch das Neuneck gegeben. Berechnet 
wird es folgendermafsen.

102 = 100
io 100 X 51 = 5100

So grofs wird der Inhalt des Neunecks sein.

XXIII. Es sei ABEzlEZH&KA ein gleichseitiges
und gleichwinkliges Zehneck, von dem jede Seite = 10 

15 sei. Zu finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittel­
punkt des ihm umbeschriebenen Kreises M und ziehe die 
Verbindungslinien ME und MZ, und fälle auf EZ die Höhe 
MN. Es ist also der Winkel EMZ gleich eines 
Rechten, sodafs Winkel EMN gleich -- eines Rechten sein 

20 wil'd. Ihm sei gleich Winkel MES Also ist Winkel
NSE = 4 eines Rechten. Nun ist aber Winkel ENS 
ein Rechter, also ist ES : NS =5:4, ES : EN = 5 : 3. 
Nun ist EN = NZ. Also wird EZ : MN =6:9 
= 2:3. Also auch EZ2 : EZ X MN =2:3. Also 

25 EZ2 : Dreieck EZM = 2 : 1^-; also EZ2 zu dem Zehneck
= 2 : 15. Nun ist EZ2 gegeben; also ist auch das 
Zehneck gegeben. Berechnet wird es folgendermafsen.

102 = 100
100 X 15 = 1500

so = 750.

So grofs wird der Inhalt des Zehnecks sein.
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y. l'ôïj ôe 17 EE tî] EM, n ôe EN trj NZ* 
e6T(zl «Qcc Àoyog Ttjg EZ MQOg MN, ov ç %Qog ft, 
tovteGtlv bv ß atgbg y. xai tov àato E<Z) àgcc 
Ttgbg to vato EZ ov ß îtgog y" oj6te Ttgbg to

EZM T^tytoVOV, OV ß TCQOg ecL* toOTE OtQOg TO ÔExà- ’» 
yavov Àoyov exel, ov ß Ttgog le. xccl ê6tl ôo^ev to 

àatb EZ* ôoNèv àgcc xccï to ÔExàytovov. (jvvTE&rfiETca 
ôe ovrag. rà 1 Ecp ÉavTà* yîyvETcct q. TavTcc eotl tà 
le' yiyvETtu acp. tovtcov to qu-iOv* yiyvETat, ipv 
TO6OVTOV E6TCCL TO EllßaÖbv TOV ÔEXCCytïlVOV. 10

xô. "Estco EvÔExàyovov IoôtcXevqôv te xccï l6oyù- 
vtov TÓ ABEAEZH0KAM, ob ExàôTiq rcl.Evoà 
^ovàôcov 1. evqeIv ccvtov to E^ßadov. atEQcyEygacp^o 
CtEQL CCVTO XVxXog, OV XEVTQOV ECtTCû TO N, XCCL EOtE- 
t.EV^to n Z N xccl ExßsßXtfö&M Èîtl TO S', xal etce- 15 
ÇEVX'd’CO n KH. TO CXQCC ZHK TQÎ-ycovov ÔVO EVÔÉ- 
XCCTCC TOV EVÔEXCCyCOVOV E0TLV. ÔÉÔELXTCCL ÔE EV TOLg ItEQl 
T&V EV XVXXto EV^ELtoV, OTl XÔyOg TT]g Z S TCQOg Z H G)g 
EyycOTCc b tmv xe Ttgog £, ô de Tîjg A H ftQOg HZ 
Xoyog, bv xô TCobg £" tov àooc àato Z H stgog to ZHa -° 
TOiytoVOV XÔyOg Ô TWV IL'9’ TCQOg tcô, tovteOtlv o tG)v 

fol. 80V ç Lß. roi) dè TQtytoVOV I Jtpôç TÓ EVÔExàytoVOV
Xôyog, o-v ß atQOg ICC' CÓ6TE TCQOg to ÉvÔExàyœvov Xoyov 
eXEl *co ccTtb TÎjg ZH, ov t, otQOg xccï e6tl ôo^ev 
TO àato Z H" ôo&ev aga xcci to EVÔExàymvov. Gvvte- 
ftVjGETCCL Ôï) OVTCOg' TU l Etp EOCVTCC" yiyVETCCL Q. TCCVTCC 
EOIÏ Tà ^ç- yîyvETcct £x- ™vtcov to £ßdo{iov yîyvETcu 

TO6OVTOV EGTCCL TO E(ißccdbv TOV EVÔEXCCytoVOV.

»

1 N E Z: sed S del. m. 1 3 
supplevi 10 togovtov: correxi 
scripsi 20 Z HZ: correxi

roi) onto E: supplevi 4 EZM:
17 cf. quae ad p. 58, 19 ad-

25 ZHzd1 od'Ev: correxi
r

annähernd 'H :ist
25 also ist ZHz zu dem Dreieck ZHE

Das Dreieck verhält sich aber zu dem Elfeck wie 2 : 11. 
So dafs ZHz zu dem Elfeck sich verhält wie 7 : 66. 
Nun ist ZH2 gegeben; also ist auch das Elfeck gegeben. 
Berechnet wird es folgendermafsen.

30 102 = 100
100 X 66 = 6600

6600 n < n 6-y- 94_y .

So grofs wird der Inhalt des Elfecks sein.
XXV. Es sei ABT  AEZH0KAMN ein gleichseitiges 

35 und gleichwinkliges Zwölfeck, von dem jede Seite = 10

= 25 : 7 ist. Nun

XXIV. Es sei ABTAEZH0KAM ein gleichseitiges 
und gleichwinkliges Elfeck, von dem jede Seite =10 sei. 
Zu finden seinen Inhalt. Man beschreibe um dasselbe 

soll, und ziehe 
die Verbin­

dungslinie 
Z N und ver­
längere sie 
bis S', und 
ziehe die Ver­

bindungs­
linie EH.

Also ist das 
Dreieck 
ZHE=I-1 

des Elfecks. 
Nun ist aber 
in der Schrift 
über die Ge­
raden im 
Kreise nach­

gewiesen, 
dafs ZE: ZH 

HZ = 24 : 7;
= 49 : 84 = 7 : 12.

>
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5

VTt'o ZIL

io

15

20

zcćł tov tuto rrçg ZH aga
25

►

oôv avTÏ] i'6ij ïj 
i) -voto ZIIO" 
TO OCQCC UTtO TT)g 
HO TQLTtXd- 
6lÓV E6TŁ TOV 
CWtÖ T^g OZ.

• À-ÔyOg (XQCC TTjg 
no TCQog o z 
tog EyyißToc, 
OV £ TtQOg d- 
todTE Xai T7]g 
Z H\ TOOTŁdTl 
TTjg H77, TtQOg 
nO Àoyog tog 
EyyidT«, 61/ Tj 
TtQOg todTE 
xai TYjg Z H
TtQOg HO Â-ôyog, 61/ </rç)> TtQOg le. 
CtQOg TO 'UTTO ZH BO Xoyog, 01/ <jf> TtQOg LE.) TtQOg ÔE TO 
ZHH «Qcc Toäytovov., 61/ <(rß> atQOg £. xai TtQOg to dtoÔExd- 
ytovov aga.., 61/ ią atQOg q, TomÉdTtv 61/ d TtQOg [iE. xai 
e6tl öo^ev to aat'o ZH* öo^ev dga xai to ôtoôsxaytovov. 
dVVTE&tfdETat ÔE OVTtog' T(Z l Etp ECCVTa" yiyVETCCL Q. TttOTtt 
£5tt Ta lie- 'yi/yvETcci ôtp. Tomarv to TETaQTow yîyvETat oo 

fol 81r I aQXE. TOdOTJTOT) EdTai TO EußaÖOV TOV ÔtoÔEXaytoVOV.

XE.’EdTto ÔtoÔExdytovov IqoäXedqov te xai Idoyaviov 
T 6 ABTHEZHOKAMN e%ov sxadTTjv tcXevqccv 
[LOVÛÔtoV L. EOQELl’ aOTOV TO E^ßadoV. ElX^CpS’Cû TO 
XEVTQOV TOV TtEQl aVTo[v | XVXÀ.OV TO H ■; Xttl ETtE^EV- 
-y^todav al HH, HZ xai xà^ETOg etcl ttjv HZ T) HO. 
T) aga vato ZHO yarn« sxtov EdTiv OQ&f]g’ dwEdTcrtto 

EdTLV OQ&ÏÏgTQLTOV «Q(X.

sei. Zu finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittel­
punkt des ihm umbeschriebenen Kreises H und ziehe die 
Verbindungslinien HH und HZ, und fälle auf HZ die 
Höhe HO. .Also ist der Winkel ZHO gleich I eines 

5 Rechten. Ihm sei gleich der Winkel HZH. Also ist
Winkel Z7IO = y eines Rechten. Mithin ist HO2 
= 3OZ2. Daher ist HO: OZ annähernd =7:4. Da­
her ist auch ZH : HO = HH : HO annähernd =8:7.
Daher auch ZH : HO = <(8)> : 15. Mithin ist

io ZH" : ZHX HO = <8> : 15
Also

Z772 : Dreieck ZHH= 8 : 7y
Z772 : Zwölfeck = 8 : 90 = 4 : 45.

Nun ist ZH" gegeben; also ist auch das Zwölfeck ge­
is geben. Berechnet wird es folgendermafsen.

102 = 100
100 X 45 = 4500

= 1125.

So grofs wird der Inhalt des Zwölfecks sein.
2o Alle Vielecke nun, die nicht gleichseitig und gleich­

winkelig sind, werden in Dreiecke zerlegt und so gemessen. 
Die runden aber unter den ebenen Figuren und allgemein 
alle diejenigen Oberflächen, die gemessen werden können, 
werden wir im Folgenden der Reihe nach besprechen.

25 Archimedes nun zeigt in der Kreismessung, dafs 11 
Quadrate des Durchmessers des Kreises nahezu 14 Kreisen 
gleich sind. Daher wird man, wenn der Durchmesser des 
Kreises beispielsweise = 10 gegeben ist, 10" nehmen 
müssen, es ergiebt 100.

4 a-irtov: correxi to B: correxi 6 v«o ex etcl fee. 
m 1 7 SZH: correxi 24 spatium 1 aut 2 litterarum:
supplevi 25 et 26 ov itQog: inserui <(?))> 27 açcc delen­
dum censet Heiberg

Heronis op. vol. Ill ed. Schoene. o
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'Oßcc ôe t&v itoXvytoVtov O/^ucz'tcov ovx èotlv 16Ó- 
TtÂfivçce xoci ItioyravLCC^ tccutcc eIç tql^ôvcc xccTccd lcclqot?- 
[LEVCC [LETQEÎTOCL" TOC 8e %EQLCpEQT] TtoV «tLTtÉÔtoV O^TjlLcĆ- 
TtoV XCCl XOClfroXoT) TtoV ETtLCpCCVELtoV OtiCCL 8t)VCCVTCCL 
[LETQElöftcCL.) E^Tjg XOCT« TO ttXoXovftoV EX^TjÖO^E^CC. 5 

<(xg)>. ^EV OVV EV TT] TOT) XTJXÀOT) [LETQ7]6EL
(c. 2 t. I p. 262 Heib.) 8elxvt)6lv, otl toc TETQO/ytovcc toc àatb 
TY]g 8 lcc[letqot) tov xvxXov I'ôcc yiyvETUL fog Eyyi6Tcc id 
XVXXoig' totiTE Èàv 8oiïT] T] 8là[LETQOg TOT) XVXÀOT) El TV^OL 
[Lovàôov i, 8ey]6el toc l Ècp eccvtcc atoiï]6cci' yiyvovTCCL g* io 
TOCVTCC EOtï T à ICC" yiyVETCCL /CCQ* toV TO l8'. yiyVETCCL OY]l_l8'. 
TO6OVTOT) 8 El àatOCpOCLVEÔ^CCL TO E[lßcc8bv TOT) XVxXoV. 
b 8e ocvTOg ’^g^L^dijg 8eîxvt)6lv ev tg5 oteqi atXiv- 
ftldtoV XCCl XT)XĆv8gtoV, OTL TtCCVTOg XVxXoV T] OtEQL[LETQOg 
TCQOg TT]V 8là[LETQOV [LEL^OVCC [LEV ÀÔyOV E%EL <(l] OV E^El> 15 > 

[L (OCtoOE TCQOg [L /^V[Ltt, eXcĆ660VOC 8e 7] OV E%El[v] [L 

/ÇtoTtT] TCQOg [L ^TVOC' àXX’ EXCEL OT)TOL ol «QL^jLOL TCQOg 
TUg [LSTQT]ÖElg OVX EV^ETOVtiL^ XOCTCCßlßa^OVTaL Elg eXcC- 
^lOTOVg <XQL&[LOVg^ tog TOV xß TCQOg TCt £. toÖTE EOCV 
do'9'î] 7] 8là[LETQOg TOT) XVxXoV El TT>%Ol [LOVOcStoV l8 XCCl 20 
ßoi)X.T]TCCL Tlg T^V TCEQL[LETQOV EVQEÏV^ 8ei TCOLT]6CCL TOC l8 
E5tl TOC Xß XCCL TOVTtoV XccßsiV TO Eß8o[LOV, XCCL CCTCOCpCCl- 
VEd^CCL TO0OVTOT) TT]V TtEQL[LETQOV" EGTE 8e [LOVadtoV [l8. 

fol. 81T XCCL aV«7ta\XLV 8e, EOCV 8o&f] 7] TtEQL[LETQOg [LOVadtoV [l8 
XCCL ßovXto[LE&OC TT]V 8lOC[LETQOV EVQEÎV, TCOLT](5O[LEV TOC 25 
[l8 ETtTOCXLg XCCL TtoV yEVO[LEVtoV TO xß' XccßÖVTEg E^O[LEV 
TY]V 8l0C[LETQ0V E6TL 8e 1.8. 8eLXVT)(jL 8e O CCVTOg ’^()/vL- 
[L7]ÖT]g EV TT] TOT) XVXXOV [LETqV]6EL (c. 1 t. I p. 259 
Heib.), ort to vtco Tfjg itEQicpEQELCCg tot) xvxXov xccl , 

♦ TY]g EX TOT) XEVTQOV 8lTCX(X6lÓV EGTE TOT) XVxXoV toÖTE 30

100 X 11 = 1100

und so grofs den Inhalt des Kreises angeben müssen.
Ebenderselbe Archimedes zeigt in der Schrift über 

5 Plinthide1) und Cylinder, dafs das Verhältnis des Um­
fangs jedes Kreises zu dem Durchmesser gröfser ist als 
211875 : 67441, kleiner aber als 197888 : 62351. Da 
aber diese Zahlen für Messungen nicht bequem sind, 
so werden sie auf das Verhältnis der kleinsten Zahlen, 

io nämlich 22 : 7, zurückgeführt. Daher mufs man, wenn 
der Durchmesser des Kreises beispielsweise = 14 gegeben 
ist und man den Umfang finden will, 14 mit 22 multi­
plizieren und hiervon y nehmen, und so grofs den Um­
fang angeben. Er ist aber 44. Und umgekehrt, wenn 

15 der Umfang = 44 gegeben ist und wir den Durchmesser 
finden wollen, so werden wir 44 siebenmal nehmen, und 
wenn wir dann von dem Produkt nehmen, so werden 
wir den Durchmesser erhalten. Er ist =14.

Ebenderselbe Archimedes zeigt in der Kreismessung, 
20 dafs das Produkt aus dem Umfang des Kreises und seinem 

Radius doppelt so grofs ist als der Inhalt des Kreises. 
Wenn daher der Umfang = 44 gegeben ist, so werden 
wir die Hälfte des Durchmessers = 7 nehmen, und mit 
44 multiplizieren. Wenn wir dann die Hälfte des Pro- 

25 dukts nehmen =154, so werden wir den Inhalt des 
Kreises so grofs anzugeben haben.

1) cf. Heron Byz. pers. geod. p. 384 Vincent.

6 in mg. numerus capitis non adscriptus 15 addidi
16 correxi 22 laßsiv to Efißadov: correxi; £" supra ser. m. 2 
24 in ima ora fol. 81r haec adscripta:

peiZwv Xôyoc- 'p/awoe p/Zupa nepiperp xß
èXotccwv Xopoc* p /Zcu-rrq p/ßrva bidperpoc Z

29 xvxvxlov: correxi
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Wenn die Aufgabe ist, falls ein gradliniges oder be­
liebig gestaltetes Raumstück gegeben ist, einen Kreis zu 
konstruieren, der diesem gleich ist, so nehmen wir den 
Inhalt des Raumstücks, er sei =154, davon — = 14; 

5 14 X 14 = 196. Und wenn wir davon wieder die 
Wurzel nehmen — sie ist = 14 — so werden wir so 
grofs den Durchmesser des Kreises anzugeben haben.

Wenn 2 Kreise um denselben Mittelpunkt liegen, so 
kann man den Raum zwischen ihren Peripherien finden, 
wenn man jeden der beiden Kreise mifst und den kleineren 
von dem gröfseren abzieht. Damit wir aber nicht die 
Messung zweier Kreise vornehmen müssen, werden wir 
folgenden Beweis geben.

Es seien zwei Kreise um denselben Mittelpunkt, deren 
Durchmesser AB und F A seien. Da nun — X AB" 

gleich dem In­
halt des grö­

fseren und 
gleicherweise 
uxrJ2 

gleich dem In­
halt des klei- 

B neren Kreises 
ist, so ist “ X 
den Unter­
schied von 
AB2 und FA" 
gleich dem In­
halt des be­

zeichneten
Raumstücks,

das „Itys“ (d. h. Kreisring) genannt wird. Es ist aber 
die Differenz von AB'2 und FA2 = 4FB X Bz/, da 
4FBBA FA2 = (TB Bz/)2. Nun ist aber

FB -|- BA = AB, da BA = AF ist.
4 autocpai-yo-v^E^a: corr. m. 1 9 post l8 spatium 2 litte-'

rarum ; ins. m. 2 11 &7[oą>cavo[ićvov : correxi 20 iS
ia: corr. m. 2 23 iS ia: correxi 25 <jo)> inserui
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âàv doffi) TtêQi^ETQog fiovdôav pô, XaßovTEg T^g 
àbailETQOV TO Tj(U6V ElQl ÔE ^bOVaÔEg TCoXXaitXaGbà- 
GO^ISV E7tb T(Z ^0' Xal TÖV yEVO^bEVCOV TO lj[lb(3V Xa- 
ßoVTEg’ eIgÏ Ôe ^OVaÔEg QVÔ" TOÖOVTOV drto(pa[b]vovp,E&a 
TO E^ßaÖbv TOV XVXXOV.

Eccv dêT] %CûQbOV TbVOg ÔofrÉVTOg TjTOb EViFvyQd^b^bOV 
Tj olovôiyrtoTovv tovtö l'Gov xvxXov JtoQbGaGfrab, Xaßov- 
TEg TÓ EußaÖbv tov ycüQbov eGtoj ôe iiovaôœv QVÔ' 
tovtcov Ta bô EvdÉxaTa" d yCyvETab pqg- xal tovtgjv 
TtdXbv XaßovTEg tlXevqccv* eGtl ôe [lovaôcov bô" toGov- io 

TOV ajroyavov^fffa T-qv tov xvxXov ôbàybETQov.
AvO XvxXtoV OtEQb TO ttVTO XEVTQOV OVTtOV TO ^LETa^V 

T&V TtEQbCpEQEbtoV ttl’TÙV yCOQbOV ÔwaTOV SGTbV EVQEÏV 
psTçtfGavTa ExaTEQOv tüv xvxXwv xal àbpEXôvTa àato 
Tov y.Eit,ovog Tov EXaGOova. bva ôe ut] ôvo xvxXov is 
ILETQ^GbV TCObTjGÓ^bEfra, ÔEb^O^EV OVTög.

"EcToGav ôvo xvxXob cteqI to amb xevtqov, œv 
dbafiETQOb ab AB FA. ettel ovv tov àato Tijg AB tcc 
ba bd ybyvETab to E^ißaöov tov UÆbÇovog xvxXov xal 
ofiobcog tov aato vîjg F A Ta ba bô' ycyvsTab to Efißa- 20 
ôov tov àXàGGovog xvxXov, TŸyg dga tov àatb AB 
FA v7tEQoyŸ[§ łoc id ybyvETab to saßaÖbv tov 
eIqiq^Évov %G)Qbov, b xaXEbTab ÏTVg. ôe tov àato 
-4BFA vatEQo%ïj to TETQaxbg ègtIv Wo F B B A* 
ÈatEbÔï]7tEQ xal <TO> TETQaxbg Wo F B B A UETCi TOV 25 
aato FA ÎGov eGtI to dato GvvaiicpoTÉQOv Tîyg F B B A. 
Gvva^tpÔTEQog ÔE Tj F B B A lGï] eGtI tî] AB, e«ei- 
ôxjatEQ xab T] B A tî] AF I'Gt] ègtIv. ogte âàv ôo&r]

20
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10

À B r

15

Fig. 32.

TOV P TO y l'ßOV

dato ZK.

in mg. to
11 zrä y':

T^tt« xvxXov to A BF xal àatb p,ś(jT]g
ÔQfràg -î] zlB, àatb 6 e ^É6r]g T^g AA

OTŁ X} B A TTjg EZ ÈX(X.66CûV È6TIV

TOlg
EXCEL
E6TL
E6tI
aQa

e6tI Tto A xal T y y'
to y' top A 1(5 ov e6tl tolç B FA xal 20

fol. 82r T] (L£V FA [lovdôtov LÔ, EXaTEQa Ôê TtoV AF I B A UOvd- 
dtov g, söTat x] FB fiovddtov x. Tama etcI tcc g* ycyvE- 
Tai qx" Tama TETQaxt" yiyvETac vat* tovtmv Ta ta c6r. 
yîyvETai to£ toôovtov EöTai to S[ißa6bv Tijg l'tvog.

x£. Elg 6e Tï]X TOV TltojuaTOg LLETQTj(5LV TCQOyQa- 5 
tI>o[iev Tama. e6tm oGadiptoTov-v [LEyÉ&x] TETQaxtXaGia 
àXXxiXtov Tà A, B, F, A Ą 
xal atXEÎova aQ^ô^Eva cbrô 
myiOTov Tov A* Xéyto otl to 
y' tov A l'(5ov egtIv 
B FA xal Tto y' tov A" 
yd-Q TO A TETQaXtXaÖlOV 
tov B, to A aQa l'6ov 
TET<(r^>aQ6L Toig B. to

TQLTOV TOV A IAoV E6tI Tto B 
xal Tto y' tov B. ôià Ta 
amà 6xi xaL To V T°b B i'6ov 
eôtIv Tto F xal Tto y' tov F. 
ôuoi'tog ôt] xal 
TOV A. to6TE 
Tto y tov A.

xiq. ”E6Tto 
TŸjg AF JCQbç
xcqoç ÔQ&àg x] EZ. 
xj e%ltqltoç. atQ06ava«E7tXxiQto69"to b xvxXog xal ex- 25 
ßsßXtffid'toGav al BA, ZE êatl Ta H, 0^ xal xa-d’ETog 
x} Z K. ÈtceI ôtatXxi e<5tlv t] AA Trjg A E^ TETQaatXàôiov 
aQa to àxcb AA tov àato AES tovtÉGtl tov

3 rà in to mut. m. 2 18 ta: correxi 10
TQmyiÔQiov tov A m. 1 xat: i'rt supra scr. m. 2 
TQiTTi^oQLto supra scr. m. 2 14 tÉtc/.qgl; correxi

Wenn daher FA = 14, AF = BA = 6 gegeben sind, so
wird FB = 20.

5

20 X 6 = 120
120X4 = 480

480 X 11   Q77A 
~Ü 7 *

So grofs wird der Inhalt des Kreisringes sein.

XXVII. Für die Messung des Segments wollen wir 
folgendes vorausschicken. Es seien beliebig viele Grölsen 
die eine viermal so grofs als die andere, a, ß1 y, 6 

10 oder auch mehr, die mit a als dem gröfsten anfangen.
Ich behaupte, dafs — = ß -p y 4~ 5 -p — ist. Denn 
da a viermal so grofs ist als ß, so ist a = 4ß. Also 
ist, — = ß -]—. Aus denselben Gründen ist also auch
33 £

Ł = y .E- ebenso also auch "3 = 4" "3 • Daher ist

15f = ß + r + d + "3-
0 XXVIII. Es sei

B AB F ein Kreis­
segment, und von 
der Mitte von A F 
gehe im rechten 
Winkel AB1 von 
der Mitte von A A 
im rechten Win­
kel EZ aus. Zu 
zeigen, dafs B A 
kleiner ist als 
IjEZ. Man ver­
vollständige den 
Kreis und ver­
längere B A und 
ZE bis H und 
0, und fälle die
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fol. 82T O)6TE I Xal TO VOtÔ HAB TETQaOtXàôlÔV E6TI TOV VOtÔ 
HKB* àXXà to votb HAB otg'og to voto HKB ÈXa66ova 
XÔyOV E%EL Ÿ[OtEQ TO VOtO HAB OtQOg TO voto HA,KB, 
T0VTE6TLV Y) AB OtQOg B K. 1] àoa JB TYjg BK 
[LEL^COV E6tIv Tj TETQaOtXï)’ àvaOTQÉl^aVTl «QCC Tj J B TłjS 5 
AK, tovtÉ6tl rijg EZ, êXaTTcov e6tIv <rj^> ÈotiTotTog.

X-d1. ’EöTto T [JL Y[ [la TO EOtl TT]g AE, XCCl OtQOg OQ^àg 
àoto [LÉ6qg T-ijg JE q JB xal Ôi%a al AB, BE 
otEQicpÉQELat xaTa Ta E, Z’ xal Eots^Ev^GJöav ai AB 
BF AE EB BZ ZE. otl to ABE TQiycovov eXa6- 10 
6ov E6TLV i) TETQaotXa6iov Ttov AEB BZE TQiycovoov. 
qX^"03 xd-d’ETog [isv èotl Tqv AB 1} EH, otagàXXqXog 
de Tîj B A ôtà tov H q ®K’ xal àotEÏ.Evx^'Cûôav ai 
A® ®B‘ I6q aga q AK rf; KJ. q àga B J Tijg 
®K êXaTTOV È6TIV q EOtLTQLTOg. Tqg Ô£ HK E6TI 15 
diotXq- ûj6te q KH Tqg ®H êXaTTov È6tlv 7} ôiotXa- 
6LG3V" tog ÔE <fi> KH OtQOg ®H, TO AKB TQtyCOVOV 
otQOg to AB® TQiycovov ëXaTTov àga e6tlv t) ôtotXà- 
6iov to AKB TQLycovov Tov AB® TQtyayvov. tov Ôe 
AKB dtotXaOiov È6tlv to A B J’ ëXaTTOv dga q TETga- 20 
otXa6iov tô AB J tov AB®’ tô ôe AB® TQiycovov 
EXaTTÔv E6T1 tov AEB, Èotêl xal q EH Tqg àoto tov 
® Èotl Tqv AB xa^ÉTov. otoXXà àga tô AA B EXaT­
TÔv e6tlv 77 TETQaotXa6iov tov AEB. ôtà Ta amà 
xal to A BE TQiycovov eXaTTÔv È6tlv q TETgaotXàeiov 25 
tov BZE TQiydvov to àga ABE EXaTTÔv È6tlv 7) 
TETQaotXdôLOV Tfi)v AEB BZE Toiyiôvcov.

1) Die Figur ist vom Scholiasten (m. 2) vervollständigt.

fol.8Sr X. I To ÔE TlJiqjJia TOV XVXXoV TO EXttTTOV qill- 
XVXXÎOV ol [LEV UQXatOL à[LEXÉ6TEQ0V E[LETQOVV. 6VVTI-

1 HzdB: sed zl in ras. m. 2 (?) 6 <($))> add. m. 2 18
add. ni. 2

73

Höhe Z K. Da AA = 2AE, so ist AA2 = 4AE2 = 4ZK2. 
Daher ist auch HA X AB = 4HK X KB. Nun ist aber
HA X A B : HKX KB kleiner als HA X AB: HA X KB, 
d. h. kleiner als AB : BK. Also ist AB gröfser als 4BK.

5 Also ist AB kleiner als l^AK, also kleiner als l^EZ.
XXIX. Es sei über AE ein Kreissegment, und im 

rechten Wiinkel gehe von der Mitte von AE die Gerade 
AB aus, und die Umfänge AB und BE seien in E und 
Z halbiert, und man ziehe die Verbindungslinien AB, BE, 

10 AE, EB, BZ, ZE. Zu zeigen, dals das Dreieck ABE 
kleiner ist als 4AEB und als 4BZE. Man fälle auf

AB die Höhe EH und 
ziehe zu BA durch H 
die Parallele ®K und 
die Verbindungslinien 
A® und 05. Also ist 
AK — KA. Folglich ist 
BA kleiner als ly0K; 
es ist aber B A = 2 HK. 
Daher ist KH kleiner 
als 2®H. Nun verhält 
sich KH: 0H = Drei­
eck AKB zu Dreieck 
AB®. Mithin ist Drei-

25 eck AKB kleiner als 2AB®. Es ist aber ABA = 2AKB. 
Also ist ABA kleiner als 4AB®. Es ist aber Dreieck 
AB® kleiner als AEB, da auch EH gröfser ist als 
die Höhe von 0 auf AB. Mithin ist A AB bedeutend 
kleiner als 4AEB. Aus denselben Gründen ist auch das

30 Dreieck ABE kleiner als 4 5 ZF. Also ist ABE kleiner 
als 4 AEB + 4BZE.

XXX. Das Kreissegment, das kleiner als ein Halbkreis 
ist, pflegten die Alten ziemlich ungenau zu messen. Sie 
addierten nämlich seine Basis und die Höhe, nahmen
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^ÉvTEg yàg avTov tt)v ßa6iv xai tt]v xvAetov xai 
TOVTG3V TO T]Lll(jV Xa]jlßdvOVTSg ETtl TTjV xd&ETOV ETtOlOVV 
xcct to<(60^vtov to EiißaÖöv <(Tof)^> TjiTjjiaTog ccrtEcpai- 
VOVTO. Ô0X0V6l ÔE OVTOl TjXoXoVihjXEVaL TOlg TT]V TtEQL- 
[LETgOV TOV XVXXOV TQLTtXaßlOVa VTtoXajtßdvOVÖlV TY]g 5 
ÖLa^ETQOT). eocv yàg TjjiixvxXiov xaTa ttjv t<(oi^avTTjv 
VTIcAXeIjIV LLETQGOLlEV^ dxoXoVlh]6El TO E[tßaÖ0V TOU 
TjfllXVxXlOV (JV^CpCOVOV TT] eIqT]IJIEVT] ^LE^ÓSto. OlOV 
E6TCÛ Tj^LlXVXXlOV, Ot) Ôld.LLETQOg T] A B Xai xd^ETOg T] 
FA. XCCl EÖTCO T] Ô idjlETQOg [tOVaÔlDV iß. T] dga F,A 10 
ixovdôœv ç. ovxovv ?; rot? xvxXov itEQicpÉQEia eGtccl 
jlOvdÔCOV Xç. 7/ (XQCC TOV TjlLlXVxXlOV jlOvdÔlOV lïj. 
ETTEL OVV EÔEL%9-T]s OTL TO VTtO TTjg TtEQLCpEQEiag XCCl TT]g 
EX TOV XEVTQOV ÔlTtXdôlÔV EÖTL TOV %toQlOV, ÔeI TOC 
IT] 7toXXoCTCXa6ld6aVTCCg ETtl Ta Ç Xccßslv TO 15
eIQI ÔE jLOvdÔ Eg VÔ. G)6TE TOV Tj]LlXVxXlOV TO ELlßaÖOV 
XCCT« TT]V eIqt]]ievt]v VltO^EÖLV eGtccl ^ovddiov vd. TO 
Ô’ CCVTO E0TCCL XOCV (JVV&fjg T(Z iß xai Ta Ç, d yiyVETai 
IT]. 03V TjlllGV XaßtoV ETtl Ta TT]g Xa&ETOV TtOlT]0Elg' 
yiyvETai opoicog vÖ. 20

Xa. 01 ÔE aXOlßl-GTEpOV E^TjTTjXOTEg TtQOßTl^Eaßl Tto 
fol. 83v eIqT]UEVG) EllßaÖtß TOV TUTjLJiaTOg | TO l6' U-EQOg TOV dltO 

TY]g TjjllßEiag TTjg ßaöEOJg. OVTOl di] TT] ETEQCZ, CpttlVOVTai 
TjXoXoV&TJHOTEg ECpÓdto, Xa$ T]V T] TOV XVXXOV TCEQL- 
cpEQEia TQiTtXaöia È6tl TTjg diap,ÉTQov tov xvxXov xai 25 
Tto £ IIEOEL llEl^MV Èàv yCCÇ) ÔjLOÎœg V7tO()TT]()d)U.E&a 
TTjV [IEV AB ÔldplETQOV [Lovddcov lÔ, TTjV ÔE AF xd&ETOV 

E0Tai T] TtEQLCpEQEia TOV TjjLLXVXXlOV jlOvdÖöV xß* 
ETti t'ov yîyvETai gvd. œv TjiiiGv yiyvETai o£. xai 
T060VT0V to E^ßad'ov tov TjiiixvxXiov datocpaîvE6%ai. 30

2 TovTov : corr. m. 2 <(rov)> addidit m. 2 5 ra4r7jT : corr. m. 2

als dreimal so grofs annahmen als seinen Duich- 
Denn wenn wir einen Halbkreis auf Grund einer 

messen, so ergiebt sich für den In­
halt des Halbkreises 
ein Wert, der mit der 
genannten Methode im 
Einklang steht. Bei­
spielsweise sei ein 
Halbkreis gegeben, 
dessen Durchmesser 
AB und dessen Höhe 
F A sei. Und es sei 
der Durchmesser = 12, 
also ist FA = 6. Also 
wird der Umfang des 
Kreises = 36, der 
des Halbkreises also 
= 18 sein. Da nun

davon die Hälfte, multiplizierten dies mit der Höhe und 
gaben so grofs den Inhalt des Segments an. Sie schlossen 
sich dabei anscheinend denen an, die den Umfang des 
Kreises

5 messer.
solchen Hypothese

gezeigt ward, dafs das Produkt aus der Peripherie und dem 
Radius doppelt so grofs ist als das Raumstück, so mufs 
man 18 mit 6 multiplizieren und davon die Hälfte nehmen, 

25 das ist 54. Daher wird der Inhalt des Halbkreises nach 
der angegebenen Hypothese = 54 sein. Dasselbe wird sich 
ergeben, wenn man 1" y— = y mit der Höhe multipliziert ; 
es ergiebt sich gleichermafsen 54.

XXXI Diejenigen dagegen, die genauere Forschungen 
30 angestellt haben, setzen zu dem angegebenen Inhalt des 

Segments noch des Quadrats der Hälfte der Basis zu. 
Diese sind nun anscheinend dem anderen "V erfahren ge­
folgt, demzufolge der Umfang des Kreises dreimal so 
grofs als der Durchmesser des Kreises und noch um — 

35 gröfser ist. Denn wenn wir in ähnlicher Weise den 
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to Ó’ avTo xai êàv ovTcog Ttoi/rçôto^EV. 6vv&Eg Ta id 
xai Ta tbv t^lGv yiyvETtCL iL‘ êjtv xà t,* yiyvEtai 
07 L- xal to aitb rrjg T]]jii6Eiag Tłjg ßaGEoag povdöcov 
uA. tovtcov xaO'öXov to iö'* 717'VETai 7 ]_• TavTa atgoG- 
^Eg TOLg 07L" 7L7VETCCL o£. TaVTY] OVD TT] ECpÔÔm %ÇT]- 
Gaofrcci ÔEL ETtl T&V êXa660V(0V TOV T][UXVXXlOV T]TT]^ld- 
TtoW OV UÉVTOL EOtl OtaVTOg T]lY]UaTOg TtdXlV Xai aVTY] 
c<q]lô6el t] Etpoôog, àXX’ otav f] ßa6ig tov Tfi^fiarog 
[TT] UEbÇcûV T] T] TQLTtXrj TT]g Xa&ETOV' EOtEL TOI, ECCV T] 
ßd.Oig T] uovdÔaiv T] ôe xa^ETOg a, EôTai to tceql- 
E%Ó[JLEVOV 6%T]^a tLOvdÔtoV g, Ö Ôt] [lEL^ÔV e<5tl tov 
TlLTjUaTOg. TOVTOV S S UE 1^61) E6TL TO lÔ' TOT) <X7tb 
TŸ]g Y]UlOEÎag TT]g ß(X6Etog" EÖTl 7&Q UOvd.ÔtoV gd lÔ'. 
m6te ovx Èsti TtavTog Tp^aTog uquoGel t] eIqt][ievt] 
Eq)OÔOgs àXX\ Ùg EÏQT]T(X.LS OTaV T] ßdöbg TY]g Xa-d’ETOV 
UT] [JLElÇgJV T] T] TQLîTXt]. ECCV ÔE T] UEL^toV ł) TpŁJtZłj, 
TT? E^g éCpÔÔOD %Q7]60]lE9-a.

Xß. IIÙV TUT]]Jia XVxXoV UElÇÔV ÈOTLV T] ÈotLTQLTOV 
TQI7ÖVOV TOT) TY]V UVTY]V ßd<)l,V E^OVTOg aVTto Xal ftyog 

fol. 84r Î'OOV. EtiTto TUYjUU XVXXOV TO j A B F Xal <X%0 ^É(jT]g 
TT]g AF TCQOg OQ^dg -îj^û) T] AB XCCl EOtE^EV^CTOaV 
al AB B F. XÉ70 oxi to ABF Tuî]ua [islÇov ÈGtlv 
Y] ETtLTQLTOV TOV A BT TQL7COVOV T ET [life& G) 6 av 7^0 al 
AB B F TtEQLcpÉQEiab ôi^a xaxà Ta E, Z xal eîce^êv- 
%^ô6av al AE EB BZ ZF. to doa ABF Tçifywvov 
eXuttôv ÈOtlv t] TETQaatXaOiov T&v AEB BZF tql7<ó- 
VCOV. E6TCO OVV Tto ^?EV ABF TQI7ÖVG) l'ßOV TO II 
%G){HOV, TOLg ÔE ABE BZF TQL7G)VOLg i'6ov TO OK. 
to doa H tov OK eXuttôv sGtlv t) TETQaatXdßiov, <(•...)>

1 gvv^Évteç: corr. Heiberg 4 rà i8't correxi 16 [lAÇov. 
correxi 23 euti'tqitos: corr. m. 2 28 tov ®K: correxi; tov m. 2

Durchmesser AB = 14, die Kathete AP = 7 annehmen, 
so wird der Umfang des Halbkreises = 22 sein. 22 X 7 
= 154. — =77, und so grofs mufs man den Inhalt 
des Halbkreises angeben. Dasselbe ergiebt sich, wenn 

5 wir es folgendermafsen machen.
i-LhZ = iq12 2

101X7 = 731.

Und das Quadrat aus der Hälfte der Basis ist gleich 49.
Davon bei jedem Zahlenbeispiel 1 ergiebt 3y. Dies setze 

io man zu 73y zu; es ergiebt 77. Dieses Verfahren nun 
mufs man bei den Segmenten anwenden, die kleiner sind 
als der Halbkreis, jedoch wird auch dieses Verfahren nicht 
bei allen solchen Segmenten passen, sondern nur, wenn die 
Basis des Segments nicht gröfser ist als dreimal so grofs 

15 wie die Höhe, insofern wenn die Basis = 60, die Kathete 
'v = 1 ist, die umschlossene Figur =60 sein wird, was 

gröfser ist als das Segment.
Es ist aber gröfser als dieses der 14. Teil des Quadrats 

der Hälfte der Basis, denn er ist = 641.i) Daher wird
20 dies angegebene Verfahren nicht bei jedem Segmente 

passen, sondern, wie gesagt, nur, wenn die Basis nicht 
gröfser ist als dreimal so grofs wie die Höhe. Wenn sie 
aber gröfser als dreimal so grofs ist, werden wir das 
folgende Verfahren anwenden.

25 XXXII. Jedes Kreissegment ist gröfser als ly des 
Dreiecks, das mit ihm gleiche Grundlinie und Höhe hat. 
Es sei ABT ein Kreissegment und von dem Mittelpunkte 
von AP werde im rechten Winkel AB gezogen, und 
man ziehe die Verbindungslinien AB und BP. Ich 

so behaupte, dafs das Segment ABP gröfser ist als ly 
des Dreiecks ABP. Es sollen nämlich die Peripherie-

1) Vielmehr 64y •

5

10

15

20.

25
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TO H, TO dé © TOT) TO Ô8 TOT) M. XCCl TOVTO yi^Pé- 
61463, 863g OV TO TOV 86%(XTOV TQbTOV é'ZttTTOT' y8VTjTab 
tot) K. yeyovEToa xal e6tg3 to M. xal T8TQ/ï]6i4636av al 
AE EB BZ ZE TtSQicpÉQELai öb%a xal èatl Tàg ôi^o- 
TouCag eatet.ev^osdav" Ta aQa AEB BZE TQÉyoova 
Ttov ysvo^Évoiv TQbyœvoav êXaTTova EOTai i; TETQaatXaGia' 
to dé ©K tot) A y,8ît,ov î] T8TQaatXa6bóv èGTiV toc aça 
ysvô^sva TQbycova [iSbÇova 86Tb tov A. 86tco avTolg 
i6a tu, AN. xal TtàXbv T8Tp]6fro36av al ysvô^evab 
at8Qb(p8Q8bab xal 
Q^iNva, olg i6a 
êeil Ta AN, 
TÔT* y8VO^8V63V 
TQtytoDcavêXdT- 
T01)à S6Tb <j) T8- 
TQajtXdôbo'), t'o 
<(dé^> A N tou M 
Q,8bt,ÔV 86TbV ł} 
T8TQaatXa6bov" 

80té^éV/ft636ai) OUObtog. Ta aQa 5tQO8b- 10

toOTé toc Eti^aTa Fig. 36 a—d. 20

yevo^eva tqC-
yODDa USbÇovd 86Tb TOT) M. 86TG3 avTolg l'6oi) to MS- Hal 
8«8b Tec H® AM TBTQaatXàdbà s6Tbv àXX-qXmv, to aQa 
TQbTOV TOT) H 1'601) 86Tb TObg ®AMxUb Tto y TOV M, <TO 
dé y TOT) M> sXaTTÔT) 86Tb Tmv K N s, «tel xal tov K. 25 
tô aQa TQbTov tov H sXa66ov 86Tb t&v ©KA NM^. 
to aQa H Ttov sIqi^ievotv sXa66ov êôTbv ?j TQbotXdôcov. 
to H aQa p,8Tà tôv ©K AN ME t&v ©K AN ME 
sXa660v 86Tbv t) TETQaatXàôbov* àvaôTQÉi^avTb aQa toc

1 to 8s H tov © TETçccitlàGbov, TO m. 2; <(egtcù 8t] tov © 
TETQaat).ÛGiov^> Heiberg f. ro ds 9 zi N: corr. m. 2

15 supplevit in. 2 24 to y': coït. m. 2 26 egtl tov:
corr. Heiberg

teile AB und BP in E und Z halbiert werden und 
die Verbindungslinien AE, EB, BZ und ZE gezogen 
werden. Das Dreieck ABE ist also kleiner als 4 (AEB 
+ BZE). Es sei nun dem Dreieck ABE das Flächen- 

5 stück H gleich, den Dreiecken ABE BZE sei 0 + X 
gleich. Also ist H kleiner als 4(0-[-X), H a^er 
4X0, 0 = 4A, A aber = 4M. Und dies soll ge­
schehen, bis — des letzten kleiner als K geworden ist. 
Es sei geschehen und es sei M. Nun sollen die Peripherie­

teile AE, EB, BZ, 
ZE halbiert werden 
und nach den Hal­
bierungspunkten Ver­
bindungslinien gezo­
gen werden. Also ist 
Dreieck AEB -j- Drei­
eck BZE kleiner als 
viermal die entstan­
denen Dreiecke. Nun 
ist aber 0-\-K gröfser 
als 4A. Also sind die 
entstandenen Dreiecke 
gröfser als A. Ihnen 
sei A N gleich.

25 Wiederum sollen die entstandenen Peripherieteile hal­
biert und in gleicher Weise Verbindungslinien gezogen 
werden. Die vorgenannten Stücke also, denen A N 
gleich sind, sind kleiner als <jiermal)> die entstandenen 
Dreiecke; <....> A + N ist gröfser als 4M. Daher sind 

so die zuletzt entstandenen Dreiecke gröfser als M. Ihnen sei 
M + E gleich Und da nun H, 0, A, M jedes viermal so 
grofs als das andere ist, so ist Et = Q -\- A M— 

<y aber> ist kleiner als K + N -j- E, da auch kleiner

10
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© K AN MH ^etcc tov H tov H <(... .)> I'Gov eGt! to ABT 
TQbytoVOV. TCC ÔE ©K AN MH [T£Ta TOV H l6a Tto 
ÈyyQacpÉvTb elg to atoXvytoVGF to aQa EyysyQap,-
[tévov sig to Tu/^ua TtoXvyavov tov ABT TQbytovov 
[ISb^OV EGTbV l) EOtbTQbTOV OtoXXto aQa TO ETtb TY[g A F 

fol. 84v TjTłj^ia TOV ABF TQb\ytoVOV [ISbÇÔV EGTbV ł) EOtbTQbTOV.
toGTE EO.V ^bETQTQGto^bEV TO TQbytoVOV Kaï TOVTOV TO TQbTOV 
7tQ0<j&£)^EVy anocpavovtis&a tog EyybGTa to Efißadbv tov 
Tllî^LiaTOg. CCQ^LOGEb ÔE T] aVTTj ^E^odog, ÖTaV T] ßaGbg 
TTjg Xtt^ETOV UEbÇtoV ]] Ij TQbTtXaGbtoV* EOCV [lEVTOb T^lTj^a 
T) 7tEQbE%ó^bEvov v%b EV^Ebag xal TtaQaßoXTjg xal doth] 
7j te ßaGbg avTTjg xal T) xc/AETOg, tovteGtov b a^tov 6 
Q/É^Qb vrjg ßaGEtog, xal tovtov ßovXto^Ed'a to EußaÖov 
EVQEVV.) Q,ETQY{GaVTEg TO TQbytoVOV TO TTJV aVTTJV ßbZGbV 
Eyov am to xal vipog I'Gov xal tovtgj atQoG^ÉvTEg to 
TQbTov avTöv aatoqjavovaE^a to i-ußaöbv tov TU/ijaaTog. 
EÔEb^E yÙQ ’AQ^b^dTjg EV Tto ÈfpoÔbXto, OTb 0t&V T^fj^CC 
TCEQbEyÔ^EVOV VTtO EVd’Ebag Xal OQ^OytoVbOV XtoVOV TO^bYjg^ 
TOVTEGTb ataQaßoX^g, EOtbTQbTOV ÈGTb TQbytoVOV TOV ßdöbv 
uev EyovTog avTto tt]v avTTjv xal V-lpOg ÔE I'Gov.

Aguila. ’'Egtm Tto p,sv H I'Gov to AB, Toig ds 0, 
K, A, N, M., H to BF^zf^ to 8e AB tov BF EXaGGov 
Î] TQbTtXaGbOV EGTto" Tttog àvaGTQEbpaVTb TO AF, TOVTEGTb 
TO H WET à TtoV 0, K, A, N, M^ Hi TOV AB, TOVTEGTb 
TOV H, UEÎt/)V EGTbV <(-/))> EOtLTQl/tOV; EGTto yCCQ TO AA 
tov A F TQbTtXaGbov to[î>] AF aQa TETQaitXaGbôv ÈGTb 
tov AF. avaGTQE^avTb aQa to A F tov A A êatbTQbTÔv 
ÈGTbv. to A F aQa tov AB [isl^ov sGTbv -z) ÈatbTQbTov.

1 <^EÎ£ovâ ectlv Tj ETtLTQiTa. tç5 <31 H)> Heiberg 5 ttZco. ccqoc; 
correxit m. 2 16 avrcov: avrov Heiberg 18 cz/itb-. correxi 22 to 
BFJ: [J] seclusit Nath 25 <(?})> add. m. 2 26 tov .AF: corr. m. 2

als K, also ist y H kleiner als 0 -|- K M-\- H-
Also ist H kleiner als dreimal die genannten (Stücke?). 
Also H-\-0-\-K-\-A-V-N-\-M-\-H kleiner als 
4(0-\-K-\-A-VN-\-M-VH). Also 0 + K + A 

gröfser also ly H, <(H aber)> ist 
= Dreieck ABF. Es ist aber O-^-K-^-A-^-N-^M 

g _[_ H gleich dem in das Segment einbeschriebenen 
Polygon. Das in das Segment einbeschriebene Polygon 
ist also gröfser als ly Dreieck ABE Also ist das auf 

io A E stehende Segment um Vieles gröfser als ly Drei­
eck ABE. Wenn wir daher das Dreieck messen und ein 
Drittel desselben zuzählen, so werden wir annähernd den 
Inhalt des Segments angeben können. Dieselbe Methode 
wird passen, wenn die Basis mehr als dreimal so grofs 

is ist als die Kathete. Wenn jedoch ein Segment von einer 
Geraden und einer Parabel umschlossen wird und seine 
Basis und die Kathete, d. h. die Axe bis zur Basis, ge­
geben ist, und wir seinen Inhalt finden wollen, so messen 
wir das Dreieck, das mit ihm dieselbe Basis und gleiche 

20 Höhe hat und setzen dem y desselben zu und geben so 
grofs den Inhalt des Segments an. Denn Archimedes 
wies in dem Ecpoôbv.ôv nach, dafs jedes Segment, das um­
schlossen wird von einer Geraden und dem Schnitt eines 
rechtwinkligen Kegels d. h. einer Parabel lymal so grofs 

25 als ein Dreieck, das mit ihm dieselbe Basis und gleiche 
Höhe hat.

Hilfssatz.
Es sei H = AB, 0-j-A-j-v^-]-iV-|-Af-|-5' 

= BE [J] und AB kleiner als 3BE. Wie ist durch
so Umkehrung AE d. h. H -j- 0-j-X4--^~|-Ar-j-AZ-|-)S' 

gröfser als ly AB d. h. ly H? Es sei A A = 3 A E. 
Also ist AE = 4AE. Durch Umkehrung ist also AE 
= ly AA. Also ist AE gröfser als ly AB.

He rouis op. vol. HI ed. Schoene. 6
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fol. 85r

5

15

25

^ovà-

Ô£

O

TO

iô. atQoOavaatEatXiiQcbe^G) 
T) B A EOtï TO E. EOtEL

Xy. I ’Eàv ÔE Ô8T1 Tp/rjUM y,ETQÏ[6ai ^SbÇoV Tj^u- 
XVxXlOV, ^lETQ^ÖO^lEV O-UTCOS. E6TG) TUY(UCĆ XVXXOV TÔ[v] 

A BE, ou T) uàv AE ßa6ig E6TC0 povdôwv lô, ij 
Bzd xà^ETog uovdÔav 
xvxXog xcà s’xßsßXr^d'co 
àatb TYjg AA 1'6ov e6tl 
tco vjto töt' BAE^ to de 
àîto rîfc AA uovdôav 
È6tÏ e6tccl «q« xcà 
TÔ VTtO T&V BAE [LOVtt- 
ôgw pEh xcà e6tlv t] 
Bzd yiovàôcav iô‘ T) UQO, 
AE E6TCCL y.o-vdôtoi> y L" 
E6TIV ÔE XCCL T) AE 
y,0vàÔ6)V lÔ‘ TOV CtQCC 
A EE TU-Y^aTOg, o È6tiv 
eXc/.660V Y(lllXVxXlOV , TÔ 
dußaÖbv e6tcci ftovdôcov, 
mg ê^d^o^EV, Xô ir[. xcà etc Et ïj (jlev B A e6tÏ 
ôcov lô, ïj ÔE AE yL, il «QCC BE ôiày-ETQOg e6tcci 20 
yxyvàÔGyv it,L tov cxqcc xvxXov to fyßccöbv cbg EcidAouEY 
E6TCCŁ 6[lLy[. rav to TOv AEE Tfi^fiaTog EußaÖbv e6tl 
yiovàôcov Xôiq. Xoiitov agcc to tov AB T T^r^aTog 
E[ißaÖ'0V E6TCCL povctôcov 6 g L-

Xô. ”E6TG) ôe eXXev^w yiETQ^ôcci^ ^g b y?EV u.EÎt.cov 
a^cov ^lovadov ig^ b ôe ÈXd.66<xyv iß. etceX ovv ev Toïg 
xovoELÖEöiv’AQ^i^iTiöovg ôeixvvtcci (c.5 1.1 p. 312Heib.) 
Ôtl t'o vatb tSjv cà-ovcov ôvvcctccl xvxXov l'6ov vrj 
eXXeî^el, ôet]6el Tà ig êati Tà iß atoXXaitXa6id6avTcc

10

AE

Und 
BE 
wir 
des 
ist.

da Bzd = 14, 
= 17y. Der 
gelernt haben,

nun
= BA X ZlE1 AA2 aber = 49, so wird auch BA

2 toi) AB T: correxi 19 ante 15 t/ delevit /av m. 1 
20 yc: corr. m. 2 28 <x8iàp,ETQovx) xvxlov fffov coni. Heiberg

XXXIII. Wenn es gilt ein Segment zu messen, das 
gröfser als ein Halbkreis ist, so werden wir es folgender- 
mafsen messen. Es sei ABE ein Kreissegment, dessen 
Basis AE= 14, dessen Kathete BA = 14. Man vervoll- 

5 ständige den Kreis und verlängere BA bis E. Da 
z/J2 = , ■
X AE = 49 sein.

Nun ist BA = 14, also z/E = 3y. Nun ist auch 
= 14. Der Inhalt also des Segments AEE^ das kleiner als 

io ein Halbkreis ist, wird, wie wir gelernt haben, 34—.
AE = 312-1 so ist der Durchmesser 

Inhalt des Kreises wird daher, wie 
= 240| + wovon der Inhalt 

Segments AEE = 34 — 
Also wird der Inhalt des Seg­
ments ABE =206y sein.

XXXTV. Es sei eine Ellipse 
zu messen, deren gröfsere Axe 
= 16, die kleinere = 12 sei. 
Da nun in den Konoiden des 
Archimedes nachgewiesen wird, 
dafs das Produkt der Axen 
gleich ist dem Quadrat des 

Durchmessers eines Kreises, der der Ellipse gleich ist, so 
25 wird man 16 X 12 multiplizieren und davon — nehmen 

müssen; es ergiebt 146 y-1) So grofs hat man den Inhalt 
der Ellipse anzugeben.

XXXV. Es sei nun eine Parabel ABE zu messen, 
deren Basis =12 und deren Axe BA = 5 ist. Man 
ziehe die Verbindungslinien AB und BE. Also ist Dreieck

16 X12 X11 _ 15q£ es scheint also ein Rechenfehler 
14 7 ’

vorzuliegen.
6
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tovtöv Xaßsiv tcc ia id'* eötl 8e q^lçL’ toûovtov aato- 
tpaivEGfrai to Eußadbv Tfjg s’XXEiipsag.

Xe. ’Egtio dij atagaßoXTjv iLETgr[(5ai ttjv A BF. <fjg 
Tj (iEv ßaOig e6ti ^lovddtov iß., b ÔE BA a^œv povadcov
E. E7tE^Ev%^a0av ai 
?1B BP. Tö doa eu- 
ßadcö tov A BF tqi- 
yCOVOV l'60V È6TI TO 
TjiiiGv tov wrb A F 

fol. 85v BA, I TOVTE6TI IIOVC<- 
Ô(OV X. aTtÉÔEl^EV 8e 

’AQ%ip/ïjdT]g Èv Ta êq)o- 
ÔlXto, à) g StQOEÎQTjTai^
OTl TtCCV TULTjlLK TtEgiE^Ô^EVOV V7tÓ TE EV^Elttg Xai 6q9"O- 
ycovtov XCOVOV TOjLl^S) TOVTÉGTL TtaQaßoZ^g, ETtlTQLTOV 15 
E6TI TQiyâvOV TOV TTjV aVTT}V ßdßiv E^OVTOg aVTto 
xai vipog l’6ov, tovtÉôtl tov ABF TQiycovov. <(rov ôe 

ABF TQiyùvovy to Eaßaöbv e6ti uovdôcov X. to aga 
T-îjg TtagaßoXijg Efißadbv EßTai novddav

Xg. 'Egtco xvXîvôgov ÈTticpavEiav fiETgfjGai Teigig 20 
TtoV ßdöEOV, OV Tj U?EV 8ld[LETQOg TÜV ßaOEtoV E6TL 
yiovàôtov id, to 8e vipog [lovadarv e. âàv ôrj vorjGmfiEv 
TET^ï^jLÉvTjv Tïjv ÈTticpavEiav xttTa Tiva tiXevqocv tov 
XVXÎVÔQOV xai àvT]7tXçû(l,ÉVT]V, TOVTÉGTLV EXTETailÉv^V Elg 
êatiatEdov, E6Tai Ti TtagaXXrjXoygauiLov, ov to u?ev pjxog 25 
EÔTai T) TtEQlCpÉQEia TŸjg ßdOEOg TOV XvXlVÔgOV, TO ÔÈ 
srXaTog to tov xvXîvôgov vipog. ÈatEi ovv rj ôiàuETQog 
TOV XVXXoV È6TI aovâôcov 18 ) T] ClQtt TtSQlipÉQEia EGTttl 
p.ovàôôv u8‘ to aga tov TtagaXX^Xoygdu^ov ^f(xog 
E6Tai [lovddtov ud. to ôe TtXaTog (lovadav e* to dga so 
Eußadbv tov stagaXXîjXoygauuov ÈGTai iiovâôcov 6x.

ABF = | AP X B A = 30. Archimedes zeigte aber in 
dem EipodixoV) wie schon gesagt ist, dafs jedes Segment, 
welches umschlossen wird von einer Geraden und dem 
Schnitt eines rechtwinkligen Kegels, d. h. einer Parabel, 

5 1A mal so grofs ist als ein Dreieck, das mit ihm dieselbe
Basis und gleiche Höhe hat, d. h. als Dreieck A BF. Der 
Inhalt des Dreiecks A BF ist aber = 30, der Inhalt der 
Parabel wird also = 40 sein.

XXXVI. Es sei die Oberfläche eines Cylinders ohne 
10 seine Basen zu messen, in dem der Durchmesser der

Basen = 14 ist, die Höhe = 5 ist. Wenn wir uns nun 
die Oberfläche in der 
Richtung einer Seite auf­
geschnitten ' und aufge­
rollt, d. h. zu einer Fläche 
ausgebreitet denken, so 
wird sie ein Parallelo­
gramm sein, dessen Länge 
die Peripherie der Basis 
des Cylinders und dessen 
Breite die Höhe des Cy­
linders ist. Da nun der 
Durchmesser des Kreises 
= 14 ist, so wird die

25 Peripherie = 44 sein; die Länge des Parallelogramms 
wird also =44, die Breite = 5 sein. Der Inhalt des 
Parallelogramms wird also = 220 sein. So grofs wird 
auch die Oberfläche des Cylinders sein, d. h. = 220, wie 
auch unten angegeben ist.

so XXXVTT. Die Oberfläche eines gleichschenkligen (ge­
raden) Kegels werden wir entsprechend messen, nachdem 
wir sie ausgebreitet haben. Denn wenn wir sie uns in 
ähnlicher Weise in der Richtung einer Seite aufgerollt 
und zu einer Fläche ausgebreitet denken, so wird sie ein

20

Fig. 40 a u. b.

15

1 cqpalga supra Q[iç [_ m. 2 16 ccvrö: correxi 17 suppi.
Heiberg 
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toGovtov de xoci ï] tov xvXlvÔqov ETtixpa/VEia.) tovtégtl 
[louddow GX, G3g XCCl VOtOTETCCXTCCL.

fol. 86r I KcûVOV Ôê iGOGXEXoVg TT]V E7tL(pdvEl.CCV LLETOY]-
GO^IEV dxoXoviïag EXTtETaGOCVTEg CCVTY]V* ECCV y (XQ votf- 
ôcû^ev o^otcog xoctà ttXevqccv <xàv^>Y]atXto^iÉvY]v xcci Eig 5 
EatîatEÔoV EXTETailEVY]V, EGTCCL Tlg XVxXoV TOllEVg CûGTCEQ 
ô ABr[A] E^tov TTjv uev A B tiXedqocv Î'GY]V TT]
âXeVQ& TOV Xto- 
VOV, TT]V ÔE BT

VtSQlCpÉQEiaV 
Î'GY]V TT] TtEQL- 
CpEQSLa TTjg ßd- 
GEtog tov xdyvov. 
Èàv ovv atdXt/v 
00-9"^ Y] liev ôid- 
Q-ETQOg TŸ]g ßd- 
GECOg tov xdtvov 
uovdÔav id, ï] 
Ôê TCXeVQOC UOvd-
ÔtoV L, EGTCCL Y] 20
Q?EV BT TtEQLCpÉQELa [JLOvdÔaV U.Ö, Y] Ôê AB povd- 
ÔCOV l. ÔÉÔELXTCCl ÔE AQyLlLT]ÔEL EV TT] TOV XVXXOV 
^ETQÎ]GEI, OTl atdg TO^EVg T]Q,lGVg EGTL TOV TtEQLEyOQ-ÉvOV 
VÄ0 TE TŸ]g TOV TOlTECOg OtEQLCpEQELCCg XCCL TY]g EX TOV 
XEVTQOV TOV XVXXOV, OV EGTLV 6 TOllEVg" TO Ôê VOtO TMV 25 
AB BT ègtl [tovddcûv vtc* to ccqcc Eußadov tov ToiiÉag 
EGTCCL Q,OvdÔCOV GX.

Xî]. Ty]V ÔE EOtltpdvEKXV TT]g GCpCCLQCCg Ô CCVTOg 
e]łetqt]6ev AQyuL(jLY]drig êv Tœ oceql GcpccLQccg xcci xvXiv- 
ôqov (I c. 23 t. I p. 136 Heib.) àîtodEdgccg tetqcctcXcc- so 

Glovcc ovGav tov ue^iGtov xvxXov tùv Èv tt] GqxxiQçc*

HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 87

Kreisausschnitt, z. B. ABT1 von dem die Seite AB 
gleich der Seite des Kegels, die Peripherie BT gleich der 
Peripherie der Basis des Kegels ist. Wenn nun wiederum 
der Durchmesser der Basis des Kegels = 14, die Seite 

5 = 10 gegeben ist, so wird die Peripherie BF = 44, 
= 10 sein. Archimedes hat aber in der Kreismessung 

nachgewiesen, dafs jeder Kreisausschnitt die Hälfte ist 
des Produkts aus der Peripherie des Kreisausschnitts und 
dem Radius des Kreises, dem der Kreisausschnitt angehört, 

io Nun ist AB X BT = 440. Der Inhalt des Kreisaus­
schnitts wird also = 220 sein.

XXXVIII. Die Oberfläche der Kugel mafs ebenfalls 
Archimedes in der Schrift über Kugel und Cylinder, indem 
er nachwies, dafs sie viermal so grofs sei als einer der 

gröfsten Kreise der 
Kugel. So dafs, wenn 
der Durchmesser der 
Kugel =14 ist, es 
gilt einen Kreis zu 
finden, der viermal 
so grofs ist als der 
Kreis, dessen Durch­
messer = 14 ist. 
Wenn aber ein Kreis 
viermal so grofs ist 
als ein anderer, so 
ist der Durchmesser 

der Durchmesser des 
einander verhalten wie 

so die Quadrate ihrer Durchmesser.
2 X 14 = 28.

Der Inhalt aber eines Kreises, dessen Durchmesser 28 
beträgt, ist, wie wir lernten, =616. Daher wird auch 
die Oberfläche der Kugel =616 sein. Oder auch auf

2 àç są., quae ad figuram spectant, vix Heronis sunt 
5 t]%1co^Źvt]v : correxi 7 ABIA-. correxi

des einen zweimal so grofs als 
ourlûrûn ri Q QlP.ll lfl. Ć11P, "K.T61S6 ZU
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co6te êàv óoflf; i] ôtdyiETQog T7]g 6cpaÎQag ^lODadrav tô, 
ÔEL EVQEtv XVXXoj) TETQaatXaOlOVa TOT) XVXZOV, OT) 1] 
Ôlà]JlETQÔg E6TI [iovddov lô. El Ôe Ô XT)xXog TOT) 
X1)xXoT) È6TL TETQaOtX(X6LOg, T] CCQ(X Ôlà]lETQOg TTjg Ôta- 
^lETQOl) E6tÏ dlTtÀ-adlCC, EOtElOtEQ ol XTZXXOL TtQOg àXXl]- 5 
Xoog eIoIv, ag Ta àato ràr ôiaji-ÉTQtov t&v xvxXav 
TETQaycova itQOg aXXiqXa. Ta lô ôîg* yîyvETai xi], to 

foL86v ÔE E^ßadov TOT) XVxXoV, OT) T] Ôld^ETQOg XT], [ E6TLV, 
tog Èfld&OUEV, ]LOvdÔG)V %lg. O)6TE Xai T] TT]g 6CpaiQag 
ÈTtupa/vEia EQTai yiovàôcov %lç. t] xai aXXcog* àatÉÔEi^Ev io 

’AQ](L]lT]ÖT]g, ÖTL T] ÈatKpàvEta TT]g 6(paiQag t6Y] E6TLV 
ETticpavEia xvXlvôqov %a)Qig t&v ßd6sav, ou t] tied 
Ôl(X]LETQOg TY]g ßdOEtng 1'61] E6TL TT] ÖtaflETQGJ TT]g 6<paî- 
Qag, to ôe i)T[)Og 1'6od* cû6te ôet]6el ÈrtupdvEtav xtjXld-
ÔQOT) ]lETQY]6ai, OT) T] ]LE1) Ôl(X]lETQOg TT]g ß(X6SWg E6TI 15 
]Lovàô(ov lô, to ôe vipog buoîüig tô. ag ot)v tcqoeôel^t], 
1] EaticpavELa avTOv È6tl uovaôav ^tç* to6ot)tot) aQa 
xaï 1] Ti]g 6cpaÎQag âiticpdvEia.

X91. TiiyaaTog ôe 6cpaiQag ErticpavELav ]ietqy]- 
6o]iev ovTGJg. e6tg) T]ii]]ia 6(paiQag, ot) ßa6ig ô ABTd 20 
XTJxXog E%COV TT)V ]LEV A T ÔlàyLETQOV [WvdÔGJV XÔ, 
TY]1> ÔfiEZ xàfrETOV ]L01)dÔCÛ1) E. EOtEL OT)V T] A F E6TL 
yiovàôcoi) K A, 1] aQa AZ e6tl [Lovaôav iß. t] ôe 
ZE ]ioi)àôtoi) e* i] aQa AE È6tl povadaiv ty ôta to 
ÔQ&T]!) EivaL TT]1) atQog Tm Z ycoviav. aatÉÔEl^El) ÔE b 25 
avrog ’AQ%i]ii]dT]g àv tç5 tieql 6cpaiQag xai xdXldÔqod ■ 
(I c. 42 sq. t. I p. 176 Heib.) ort otavTÔg TiLTjiiaTog 
6cpaiQag i] àatitpàvEia l'6i] e6tl xvxXa, <^ot))> i] ex to-v 
XEVTQOV 1'61] E6TI TT] EX TOT) OtÔXoT) TT[g ßa6EG)g TOT) 
Tp,T]]iaTOg* 1] ÔE AE EX TOT) TtÔXoi) E6tL TOT) AB FA 30 
xt)xXot)‘ xal e6tl ]iovaôav ty. t] aQa ôt.d]iETQOg tou

andere Weise. Archimedes wies nach, dafs die Oberfläche
der Kugel gleich der Oberfläche eines Cylinders ohne seine 
Basen ist, in dem der Durchmesser der Basis gleich dem 
Durchmesser der Kugel und die Höhe die gleiche ist. 

5 Man wird daher die Oberfläche eines Cylinders messen 
müssen, in dem der Durchmesser der Basis =14 und 
die Höhe gleichfalls = 14 ist. Wie nun früher gezeigt 
wurde, ist seine Oberfläche = 616. So grofs wird also 
auch die Oberfläche der Kugel sein.

10 XXXIX. Die Oberfläche eines Kugelabschnitts werden 
wir folgendermafsen messen. Es sei ein Kugelabschnitt, 
dessen Basis der Kreis AB F A sei, dessen Durchmesser 

AT— 24, dessen Kathete EZ = 5 sei. 
Da nun AE = 24, so ist y/Z = 12; 
aber ZE = 5, also AE = 13, weil 
der Winkel bei Z ein rechter ist. 
Nun wies aber ebenderselbe Archi­
medes in der Schrift über Kugel und 
Cylinder nach, dafs die Oberfläche 
jedes Kugelabschnitts gleich ist einem 
Kreise, dessen Radius gleich ist der 
Geraden, die von dem Pole der Basis 
des Abschnittes ausgeht. Nun ist 
AE die von dem Pole des Kreises 
ABE A ausgehende Gerade und ist 
= 13. Der Durchmesser des ge­

nannten Kreises ist also = 26. Der Inhalt desselben 
wird also, wie vorher bemerkt, = 531 y sein; so grofs 
ist also auch die Oberfläche des Kugelabschnitts.

80 Alle Formen bestimmter Oberflächen nun sind, wie 
wir glauben, damit ausreichend vermessen; es ist aber, 
meine ich, nötig, aufserdem zu besprechen, wie die unbe­
stimmten Oberflächen zu messen sind. Wenn nun eine
Oberfläche eben ist, jedoch die sie einschliefsende Linie

28 <o7> add. m. 2
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unbestimmt ist, so wird man auf dieser Linie einige hinter 
einander folgende Punkte nehmen müssen, so dafs die ge­
raden Linien, die dieselben der Reihe nach verbinden, 
nicht bedeutend abweichen von der die Figur begrenzenden 

5 Linie, und wird sie dann wie ein Vieleck durch Teilung 
in Dreiecke messen müssen. Wenn die Oberfläche jedoch 
nicht eben ist, sondern wie die einer Statue oder eines 
anderen derartigen Gegenstandes, so mufs man möglichst 
dünnen Papyrus oder Leinwand nehmen und stückweise 

io auf dessen Oberfläche auf legen, bis sie rings umwickelt 
ist, dann mufs man den Papyrus oder die Leinwand 
wieder zu einer glatten Fläche auseinanderbreiten und sie 
messen als eine von einer unbestimmten Linie umgrenzte 
Figur, wie vorher gesagt ist, und so grofs den Inhalt der 

15 Oberfläche angeben. Wenn aber irgend welche anderen
Oberflächen oder Figuren von Oberflächen vorhanden sind, 
so werden sie auf Grund der im Vorstehenden angegebenen 
Methoden ausgemessen werden. Denn wir glauben hin­
reichend die Oberflächen mit 2 Dimensionen ausgemessen 

so zu haben.

9 f. êTri tauras 23 subscriptum: "Hqcovoç ’AXE^avSQÈmç 
ETtlTtéStoV {1ETQT]61S EVtV%â)Ç.
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ElQYjJIEVOX) XVxXoV EÓTL LLOVO'-boXl) XÇ. TO CCQCL EllßaÖÖV, 
tog TtQOElQIQTCCl^ EÖTCCL [lOVadcOV tpXa t, . TOÖOVTOV O'. <30. 
XCCÏ Tj TOT) T^T^OTOg TY[g <5(patQag ETCUpaVElO.

"Oda [IEV Oliv TjV d%7jLiaTa TETa^EVtoV E7tL(paVSLG)V, 
aVTKQXtOg VO^O^EV ^E^ETQŸjd^OL, dvO^XOlOV 8e 63 g 5 

fol. 87r OLfMW OtQOg Tag I OTOXTOVg eIhELV EOtUpaVEiag.) 63g ÖEOV 
OVTOg ^LETQEld^ai. El [IEV OW ETtlCpOVElO EOtlOtEÖOg EdTLV^ 
-T] Se TtEQLE^OVda CWT^V OTOXTOg VOtaQ^El^ ÔEYldEL
êat1 avTÿg TYig -yQa^i^g XaßsTv tit à öwe^ drj^Eca, 
ö6te Tag Erti&vyvvovdag axna xotoc to E^rjg E'vd’Eiag 10 
ygatiLiàg {ii] xotcc utoXi) artaSsbv TŸ[g atEQiE%ox)dT]g to 
dp^a yQa^i^Tïig, xal owrag rag itoXvyravov ^ietqeI/v Eig 
TQiyrava xaTaöiaiQOxyvTa. eI öe ovx eötlv EotiTtEÖog t] 
âattcpàvELa, aXX’ radatEQ àvÔQiavTOg Ą aXXov Ti/vbg 
TOCOVTOV, ÔEl XaßovTa idQTYjv OTL Xeutototov Tl divôôva 15 
atEQiTEivEiv xaTa uÉçog êatl TYjV EatupavEiav axrrox), âpoi 
dv OtEQlElX-Yl^ ElTtt ÈXTELVaVTa TOD %OQTT]V 1] T^V 6lV- 
dova Elg ÈnbTtEÔov p-etqeIv x;eqie%o^vyiv Wo otoxtox) 
'yQa^^xjg^ rag atQOEiQTjTai^ xai aTtotpaiDEdd’ai to E^ißaöbv 
Tîjg ETtltpaVEiag. El ÔÉ Tl/VEg eIGI/V ETEQttl EOtLtpävEiaL 20 

dpj^OTO EÄltpaVEiraV^ ^ETQT]9T)dETaL EX TtoV OtQOELQTj- 
iiÉvrav" xal yccQ avTa.fxxrag 'vo^iit.o^iE'v Tag ex ôxjeîv 
ôiadTadErar ÈaticpavEiag ^lE^ETQTjXE-vaL.
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VERMESSUNGSLEHRE
VON HERON VON ALEXANDRIA.

KÖRPERVERMESSUNG.

Nach der Messung der geradlinigen und nicht gerad- Vorrede 
linigen Oberflächen haben wir uns der Reihenfolge nach 
den festen Körpern zuzuwenden, deren Oberflächen wir 
in dem vorhergehenden Buche ausmafsen, die ebenen 
sowohl als die kugelförmigen, ferner aber auch die kegel- 

io förmigen und cylinderförmigen, aufserdem aber die irratio­
nalen. Die Erfindung der dazu nötigen Methoden führen 
manche, die in der Geschichtsforschung das Prinzip der 
Succession zu Grunde legen, da dieselben überraschend 
sind, auf Archimedes zurück. Sie mögen nun aber von 

15 Archimedes oder irgend einem anderen stammen, jedenfalls 
ist es nötig, auch diese noch zu beschreiben, damit das 
Handbuch für die, die sich mit diesen Dingen beschäftigen, 
in keinem Punkte lückenhaft sei.

Einen geradkantigen rechtwinkligen Körper zu messen, 
20 wenn jede Seite desselben gegeben ist, die Länge und 

die Breite und die Tiefe oder Dicke. Denn es macht 
keinen Unterschied, ob ein Körper, der gemessen wird, 
hohl ist oder voll; man spricht nämlich von Tiefe bei 
den hohlen, von Dicke bei den vollen Körpern. Es sei 

25 die Länge = 20, die Breite = 12, die Dicke = 80.
Wenn wir nun diese Zahlen mit einander multiplizieren, 
so ergiebt es 19 200. So grofs wird der Körper sein.1 titulum supplevi 11 TrpovTroyçcé'ÿai: correxi 16 [ei]: 

del. m. 1 19 sq. numeri corrupti

nPOOIMION

I Meto, Tiyv töv àatbtpavEbôv ^ETQTySw Evfrvygd^öv 
TE XOb [LT] xatà TO dxÓX0V&0V EOtb TO. GTEQEa OCD^iaTa 
^ÖQTjTEOV, öl’ xat Tag ETtlCpaVEiag EV Tö OtQO T0VT0V 
ßbßXbö E^ETQl]6a^LEV EOtbOtÉÔOVg TE XOL OCpabQbxdg, ETb 
te xöVbxdg xal xvXbvÔQbxdg, otQOg ôe TovTObg aTaxTovg, 
ûjv Tag ETtLvoîag ößatEQ araçado^ovg ooßag TtvEg Elg 

’Ap%bfitjôijv àvatpÉQOvdiv xaTa ôiaôo^Tjv l&roQovvTEg. 
eI'te ôe ’AQXb^ijdovg eI'te dXXov Tbvôg, àvayxalov xaï io 
ravtag atQo^O^uatoyQaipab^ oatög xaTa p/r]ÔEV évôs^g t] 
rtçaypMTEba Tvyyavy Tolg ßovXo^EVObg ama ^lETayEbQb- 
^Efj&ab.

Zteqeov ETjftvyQauuov oQ^oyamov ^ETQijôab Ô oft 8b- 
61]g ExdöTTjg a-VTOV TtXEDQCCg, [LljxOVg TE Xal TtXaTOVg 15 
xat ßdftovg t) atd^ovg" ovöev yocQ dboiGEb [ei] i) xolXov 
-vatdg^ov ybETQEbG^ab Tb 6ö[ia i) va6T0v. ßd-frog ^lev 
yccQ xaÄEbTab Eotb töv xolXöv Om^aTöv, atd%og ôe èatb 
töv vaßTöv. e6tö ôe to jiev u-f^xog fiovdööv X, TO 
ÔÈ atXaTog ^bovddöv bß, to ôe ardyog ^ovaôœv at. êàv 20 
dïj ôb àXX^Xôv Tovg aQb^uovg atoXXaatXaöbdOö^Ev^ 
ydyvovTat ^ovdÔEg aT. toOovtöv ôxe xat to Gteqeov
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5

30

Wenn wir uns 
die drei Ausdehnungen in Abstände von je einer 
zerlegt denken und durch die Schnittpunkte 

legen, die den den Körper begrenzenden Flächen 
sind, so wird der Körper gleichsam in Körper 

1 Einheit zersägt sein, deren Anzahl gleich der 
Und allgemein wird jeder

Der Beweis hierfür liegt auf der Hand, 
nämlich
Einheit 
Ebenen

5 parallel 
von je 
angegebenen Zahl sein wird.
Körper, dessen Dicke beliebig und dessen Höhenkante im 
rechten Winkel zur Basis steht, so gemessen, dafs man 

io seine Basis ausmifst und mit der Höhenkante multipliziert.
Beispielsweise sei die Basis des Körpers eine Ellipse, man 
denke sich aber von dem Mittelpunkte der Ellipse eine 
Gerade im rechten Winkel zu der Ebene der Ellipse, 
welche eine gegebene Länge habe. Nun bewege sich die 

15 Ellipsenfigur in der Richtung der genannten Geraden in 
der Weise, dafs ihr Mittelpunkt an ihr hinab gleitet, die 
Ebene der Ellipse aber ihrer anfänglichen Lage stets 
parallel bleibt. Es wird so eine cylinderartige Figur 
entstehen, die die genannte Ellipse zur Basis hat. Von 

20 einer solchen Figur sage ich, ihre Axe stehe im rechten
Winkel zur Basis, und sie wird auf die vorherangegebene 
Art und Weise gemessen. Auch wenn die Basis eine 
andere Gestalt hat, die Axe aber im rechten Winkel zur 
Basis steht, wird sie ähnlich gemessen werden, daher wird 

25 auch ein Cylinder ebenso gemessen. Aber auch wenn 
die Axe des Körpers nicht im rechten Winkel zur Basis 
steht, sondern geneigt ist, der Körper jedoch so beschaffen 
ist, dafs er durch Schnitte mit einer der Basis parallelen 
Ebene Schnittflächen, die der Basis gleich sind, liefert, 

so und wenn die Höhe von seiner Spitze auf die Basis ge­
geben ist, wird der Körper auf dieselbe Weise bestimmt. 
Man mufs nämlich den Inhalt seiner Basis bestimmen, 
ihn mit der genannten Höhe multiplizieren und so grofs 
den Körper angeben. Der Satz, dafs er durch Schnitte

8 inserui 14 xar« tccç: correxi 18 è'%ov: o ex co fee. 
m. 1 27 df T] T]: correxi 31 hiatum indicavi; f. «(ort tö
CTEQEOV TE^VOHEVOVy 
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^LETQT)9-EbdT)g XCCb êatl TO n^og TtoXXoCTtXcCdbCCdfrEb- 10 
ObOV EdTto TOV dTEQEOV ßddbg êHEMplÇ, CCOtO ÔE

EdTCCb [TOVOCÔtoV. TOVTOV Ô T) CCJtOÔEb^bg CpCCVEQCC. EOCV 
yCCQ Tag TQEbg ÔbCCdTCCdEbg ECJtbVO^dto^lEV 0bT)QT))lEVag Elg 
)LOVCC0 bCCbCC ÔbOCdTT))LCCTOC XCCb ÔlCC TtoV TO^ltoV EltbTtEÔCC 
ExßdXto)lEV TtCCQCcXXTjXcC TOlg 7tEQbÉ%0Vdb TO dTEQEOV EOtb- 
OtÉÔObg, EdTCCb todOtEQ XCCTOCatEStQbdlbEVOV TO dTEQEOV Elg 
)JbOVCCÔbCClCC dTEQECC, toV TO ItX^Og EdTCCb 0 ElQT)y,EVOg 
CCQb^Ôg. XCCb XCCiïÔXoV ÔE TCCCV dTEQEOV dp^OC Ttà^Og 
e%ov oIovÔt)Xotovv <(xccb ^/rpcog olovÔT)7toTovvy, to ôe 
-Vbpog TtQOg OQ&Ùg TT) ßddEb )lETQELTCCb TT)g ßadEtog
CCVTOV 
dT)g. 
TOV XEVTQOV TTjg ÈXXELÎpEtog TtQOg OQ^àg EÄlVOEbd^to Tbg 
EV^EbCC Tto TŸ)g ÈXXEblpEtog ETtlTtÉÔto VlpOg E^OVdCC ÔoiïÉv. 
TO ÔE TTjg ÈÀÂEb^ECOg dpjfiCC CpEQEdfrto XttTCC T7)g eIqT)- 

fol. 88r EV^EbCCg OVTtog, todTE TO )LEV XEVTQOV XCCT CCVTY)g 15
CpEQEdfrcCb^ TO ÔE TT)g sXXEb^Etog ETtbTCEÔOV CCEb TtCCQOcXXT)- 
XOV V7tCCQ)(EbV TT) OCQ^ljg 'Ô'b'dEb. EdTCCb ÔT) Tb dp^UCC 
todTtEQEb XvXbVÔQOg ßctdbV E%OV TT)V eIqT))TEVT)V EXXEbb^bV. 
TOV ÔT) TObOVTOV dp^CCTOg TO VTpOg OtQOg OQ^àg XCcXto 
TT) ßddEb’ O ÔT) ÿbETQEÎTCCb Tto 7tQOEbQY)UÉVto TQOTtto. X(XV 20 
T) ßddbg ÔE ETEQOV E%T) dp){TCC, TO ÔE VlpOg OtQOg OQ^CCg 
Tfl ßddEb, tog El'QTjTCCb, OllOLtog p,ETQT)&T)dETCCb’ todTE XCCb 
XvXbVÔQOg todCCVTtog )LETQELTCCb. XCCV UY) T) ÔE TO VlpOg 
TOV dTEQEOV OtQOg OQ^àg Tÿ ßddEb, àXXà XExXb^lEVOV 
T)s TO ÔE dTEQEOV TObOVTOV, todTE TE)IVÔ)IEVOV ETtbTtEÔto 25 
7tccQccXXr)Xto TT) ßddEb atobElv To^ictg I’dccg tt) ßddEb, ôo- 
9-EÎdOC ÔE IJ T] àatb TT)g XOQVCpT)g CCVTOV xd^ETOg CCyO)LÉVT) 
EOtb TY)V ßddbV, TO dTEQEOV todCCVTtog XcC^lßdvETCCl. ÔE!. 
yccQ XaßovTcc to Eußccdbv Tf)g ßddEtog ccvtov TtoXXaaXcc- 
dbàdccb ETtb TTjV slQT)[JbEVT)V xd&ETOV XCCl CCOtOCpCCbVEdlïCCb 
TOdOVTOV TO dTEQEOV TO ÔE eIqY)UEVOV <............ )> EOtb-
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atÉôœ ataQccXX^Xö tt] ßdösb atoiet Topdg tt] ßdöEi i'öag, 
yi/yvETccb ovTcog. êàv e%l rffc ßdöEcag ccvtov Ev^Eid Tbg 
ECJtbÔTCCfrT] T]TOb OQ^t] T] XExXb^EVT] TtQOg TTjV ßdßbV XCCb 
{lEVOV(JT]g CCVTTjg T] TOV 6TEQE0V ßdöbg ÇpÉQTJTCCb XCCTCC 
TÎjÇ ElQT]^LEVT]g EV&EbCCg, toÖTE TO ILEV CJtQOg TT] ßdßEb 5 
6T][JbEbOV XCCTà TT]g EVd'EbCCg CpEQEÔ^CCb^ TT]V §E ßccdbV 
KEL (fSQO[lEVT]V ÄUQdXXTjXoV ECCVTT] ÖbK]lEVEbV, TO TObOV- 
TOV 6p]LlOC TEllVOllEVOV ETtbOtÉÔG) OtaQCcXX^Xm TT] ßd()Eb 
1tOVY]6Eb TO^làg TOGCCVTOCg TT] ßttÖEb löCCg, ETtEbbï]UEQ 
TT]g ßdöEtog T] (pOQtt XCCTtt OtCCQdXXl^XoV CCVTÏ] ^EGbV 10
Ecpegsro.

CC. ’'EGTET ÔT] X&VOV [LETQT]6OCbs OV T] IléV Ôbd^-ETQOg 
TT]g ßdöECOg E6TG3 ILOvdÔWV b, TO ÔE VlpOg T]. VlpOg ÔE 
tov xcDVov xccXfi) tt]v dato rrçg xor>vcpŸ]g etu tt]v ßccöbv 
xd'O'ETov dyo^ÉvTjv, Èdv te OQ^bg b x&vog vftd()%T] eocv is 

fol. 83v TE GXCcXiyvÔg. VEVo\t]6&(0 ÔT] XvXbVÔQOg OQlfrOg CC71O TT]g 
CCVTTjg ßdöECOg Tto xd)VG) VlpOg E%G)V TO CCVTO Tto XGTVG). 
TOVTOV ÔT] TOV XvXbVÔQOV TO 0TEQEOV cÖTCCb do-d'EV. T] 
TE 7CLQ Ôbd^bETQOg CCVTOV TY]g ßdflSGJg do&SbÓCC E0TbV XCCb 
TO Vbpog ÔOÔÉV. XCCb E6TbV^ tog E^d^O^lEV, LLOvdÔbïW ^XT] 20

Ö. dXX’ ETtEb otàg xàvog xvXivÔQOv tqétov kLEQOg ÈGTb 
TOV TT]V OCVTTjV ßd(JbV E^OVTOg OCVTbp XCCb VlpOg ibJOV^ EÖTCCb 

to Gteqeov tov xdrvov ^bovdôov 69" icc. o^iobmg ovv 
XCCb TtVQCC]LbÔOg TtdôTjg TO 6TEQE0V XlppOIlE&CC ÔO&Eb&b]g 
TYjg ßdöECOg CCVTTjg XCCb TTjg dîtO TTjg XOQVCpTjg XCC&ETOV 2a 
dyO]lEVT]g ETtl TO TTjg ßdöEGJg ETtbOtEÔOV^ EJtEbÔTjTtEQ OtCCOCC 
OtVQCCylg TQbTOV LlÉOOg EÖTb TOV 6TEQE0V TOV TTjV OCVTTjV 
ßdöbV E^OVTOg OCVTT] XCCb Vbpog 1'6 OV.

9 post Zffctç duae litterae erasae 16—17 à«o tt/s dpfh^g
ßdeecos: correxi

mit einer der Basis parallelen Ebene Schnittflächen, die 
der Basis gleich sind, liefert, ergiebt sich folgendermafsen. 
Wird auf seiner Basis eine Gerade entweder senkrecht oder 
geneigt zur Basis errichtet, und während diese in ihrer 

5 Lage bleibt, die Basis in der Richtung der genannten
Geraden so bewegt, dafs der Punkt an der Basis sich an 
der Geraden entlang bewegt, die Basis aber während der 
ganzen Bewegung ihrer ursprünglichen Lage parallel bleibt, 
so wird ein derartiger Körper bei Schnitten mit einer 

io der Basis parallelen Ebene ebensoviel der Basis gleiche
Schnittflächen liefern, da die Bewegung der Basis in einer 
ihr selbst parallelen Lage erfolgte.

I. Es sei ein Kegel zu messen, bei dem der Durch­
messer der Basis — 10 sein soll, die Höhe = 8. Höhe 

io des Kegels nenne ich die Senkrechte von der Spitze auf 
die Basis, mag der Kegel nun grade oder schief sein. 
Man denke sich nun einen geraden Cylinder auf derselben 

Basis wie der Kegel, der 
dieselbe Höhe habe wie
der Kegel. Der Körper­
inhalt dieses Cylinders wird 
gegeben sein. Denn der 
Durchmesser seiner Basis 
ist gegeben und seine Höhe 
gegeben. Und er ist, wie 
wir lernten, = 628y. Da 
aber jeder Kegel der dritte 
Teil eines Cylinders ist, 
der mit ihm dieselbe Basis 
und gleiche Höhe hat, so

In ähnlicherwird der Körperinhalt des Kegels = 209^- •
Weise werden wir nun auch den Körperinhalt jeder Pyra­
mide bestimmen, wenn ihre Basis und die Senkrechte von 
ihrer Spitze auf die Fläche der Basis gegeben ist, da ja 

35 jede Pyramide der dritte Teil eines Prismas ist, das mit 
ihr dieselbe Basis und gleiche Höhe hat.

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 7
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15fol. 89r

17—18 supplevi

II. Es sei nun ein schiefer Cylinder zu messen, von 
dem der Durchmesser der Basis = 10, die Höhe = 8 
sei. Höhe nenne ich die Senkrechte, die von seiner oberen 

Fläche auf die Ebene 
der unteren Fläche ge­
fällt wird. Man denke 
sich nun wieder einen 
geraden Cylinder auf 
derselben Basis mit dem 
oben genannten Cylin­
der, der dieselbe Höhe 
habe. Da nun Kegel 
und Cylinder von glei­
cher Höhe sich zu ein­
ander verhalten wie ihre 
Basen, die genannten 
Cylinder aber auf der­
selben Basis und unter 
derselben Höhe stehen,

so ist der gerade Cylinder gleich dem schiefen. Der 
Körperinhalt des geraden ist aber gegeben, denn seine 
Höhe und der Durchmesser seiner Basis ist gegeben, und 
zwar ist er = 62 8y. Mithin wird so grofs auch der
Körperinhalt des schiefen Cylinders sein.

25 III. Es sei nun ein Parallelepipedon zu messen, dessen 
Axe nicht im rechten Winkel zur Basis steht. Beispiels­
weise sei seine sechseckige gleichseitige und gleichwinklige 
Basis ^BTz/EZ, die Seite AB = 10, und die Senkrechte 
von der oberen Fläche auf die Ebene der unteren Fläche 

sosei = 8. Seine obere Fläche sei H0KAMN und man 
fälle von H&KAMN auf die Ebene der unteren Fläche 
die Höhen PTS', <9 0, KII, AP, MS, NT und ziehe die 
Verbindungslinien S*O, OH, IIP, PS, ST, TB. Es wird 
also auch BOIIPST ein gleichseitiges und gleichwinkliges 

35 Sechseck sein. Da nun die Parallelepipeda, die auf der­
selben Basis und unter derselben Höhe stehen, einander

/3. ”EGT(O 6t] XvXbvdgOD GxaXTjvbv UETgT]Gab, OU T] 
[LEV Ôbd[LETgOg TT]g ßaGEtog UOvdÔtoV I, TO Ôé U^OÇ 
[LovdStov T), vxj)og 6e xaXrà tt]v dato TY]g ÈcpÉdgag (zutoù 
xd^ETOV dyOLjLEVYjV ETtl TO TT]g êÔgag ETtbTtEÔOV. VEVOlj- 
6^-00 ôt] atdXbv xvXbvôgog bgHog dnb Ti]g cnn^g ßaGEOg 5 
TG? 7tgOEbgT][JbEVG3 XuZtWpG) ITlpOg E%G3V TO tZUTO' EOlEl OUT' 
oł iGovipEig xràvob xal xvXbvögob Ttgbg aXXtfXovg eIgIv 
tog al ßaGEbg, ol ds eIqti^evol xôXbvôgob etiI T^g axjTTjg 
ßaGEtog EbGbV xal -vatb to auTO vxpog, i'Gog dga ÈGtIv b 
ogfrbg xvXbvdgog tç5 GxaXi]Vto. tox) 6e bgUox) to io 
6TEQE0V EGTbV dottéV" TO T£ /Ctp XJXpOg aVTOV Öo&EV 
eGtxv xal Tj did^ETQog TT]g ßaGEtog* xal eGtl [Lovddtov

„XX !^xï] 6. xal Tov GxaXïjvox) dga tö Gteqeov toGovtox) 
EGtai.

y. I ’TOTO) Öl] GTEQsbv 7tagaXXï]XE7tb7tEÔOV [lETQX]Gab 
tö xnpog syov {txj Ttgbg bgftdg TT] ßaGEb. eGtco 6e Xbyox) 
svEXEv T] [lev ßaGbg avTov E^dytovog, <jGÓ7tXEX)gog xal 
iGoycôvbogy T] AB TAEZ, i] öe AB atXEvgd aovdÖtov 
b, f] 6E artb Tï]g EtpÉÔgag xdd'ETOg àyO^bÉVT] ETtl TO TT]g 
Edgag EotlatEdov eGtct [lovdôtov tf t] ôe âcpÉôga avTox) so 
EGTai T] H&KAMN. xal dato TX]g H&KAMN 
xafrETOb ifyHtoGav ETtl to vv]g É'ôgag ETttTtEÔov al HB 
0O KH AP MS NT. xal EitE^svx&toGav al BO OH 
HP PS ST TB* EGTab dga xal to BOHPST â£d- 
ytovov lGÓ7tXEX)gov xal iGoytovbov. ÈtceI ovv Ta ETtl s5 
TY]g ax)TY]g ßaGEtog ovTa GTEgEa atagaXXTjXEatbatEÔa xal 
1)710 to kuto vxpog l’Ga aXXxqXobg eGtIv, ÏGov dga to 
ABT A EZHOKAMN Gteçeov to BOHPSTH
&KAMN GTEgEto. doB’Èv ôf to BOHPSTHOKAMN.

20
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ôotFev oLQcc xccl to ABFAEZHKAMN. 6)6te ôeiqôei 
Xccßo'VToc to spßaöov Tov AB FAEZ E^ayùvov atoXXoc- 
atXaGiàGoci Èiti tï]v eiqt]^Évt]v xk^etov, tovtÉOtl tàg

T] pyvddocg, xoà toOovtov to Gteqeov aatocpTivtxOfroci. 
xccl olccv d’ av e^ ßaOiv to Oteqeov, œOavTag 5 
^ETQEVTOCU

foi. 89T d\ I ’'E6tg) TtoiAucc^ ov ßccGig p,év È6tl to ABF A 
itccQaXÀ/riXôyQa^ov, xoQvcpr] ôe ï) EZ eô^eîoc. xcà 
e6tc3 t] uæv AB [tovaôwv i, Ą ôe BF llovccÔcûv t;, de 
àito Tîjg EZ xoQDCpyjs xd^ETOg àyo^ÉvT] etc! to ABF A io 
EltîltEÔOV EÖTG3 ITOvdÔtoV E‘ EOQEÎV TO 6TEQE0V TOV OtQLd- 
p-ccrog. Ov^TtEatXrjQtoO^-o to ABF A EZ!!© Gteqeov 
7taQaXXT]XEatL7tEÔov to ccqcc ABF A EZH0 Gteqeov 
atccQaXXïjXETtiatEÔov ôiatXàGiôv e6tl tov ABF A EZ\EF\ 
7CQl<5pCCTOg. ÖOtFeV ÔE TO 6TEQE0V OtCCQCcXXY[XEatLltEÔOV 15

gleich sind, so wird der Körper ABTAEZH0KAMN 
= dem Körper HOFLPZTH0KAMN sein. Nun ist 
aber SOÜP2TH&KAMN gegeben, also ist auch 
ABTAEZH0KAMN gegeben. Man wird daher den

5 Inhalt des Sechsecks ABFzlEZ bestimmen und mit der 
genannten Senkrechten, d. h. 8, multiplizieren müssen und 
so grofs seinen Körperinhalt angeben müssen. Und welche 
Basis der Körper auch haben mag, er wird stets in der­
selben Weise gemessen.

io IV. Es sei ein Prisma, dessen Basis das Parallelo­
gramm ABTA, dessen Spitze die Gerade EZ ist. Und 
es sei AB = 10, BF = 8. Die Höhe aber von der 
Spitze EZ auf die Fläche ABFzj sei =5. Zu finden 
den Körperinhalt des Prismas. Man ergänze das Paralle­

ls lepipedon ABFAEZH0. Es ist also das Paralielepipedon 
ABFAEZH0 doppelt so grofs als das Prisma AB F A EZ. 
Das Parallelepipedon aber ist gegeben, also ist auch das 
Prisma gegeben. Man wird daher 8 mit 10 multiplizieren 
und das Produkt mit der Kathete multiplizieren müssen,
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5

10

ÔOlHv aQCC Xal TO TtQLdLia. toGTE dcYjGEL TOC Tj ETtl TCt 

i TtoXXaatXaGiddai xal Ta ysvo^Eva èatl ty^v xd^ETOV,

TOVTÉGTI TOV E* yiyVETCCL V. TOVTG3V TO Tj^lGV yîyVETai 
G. TOGOVTOV E6T0CL TO EaßaÖOV TOV TlQlGattTOg.

E. ’EGTG3 dii TtVOauXba. ^LETQ^Gai ßaGlV E^ovGav OÏCCV 
ÔîjTtOTE OVV. e'GT63 ÔE VTtoÔEiyiLttTOg EVEXEV OtEVTayCOVOV 
ÏGÔtcXeVQOV <Xal leoytoVLoV^ OV EXaGTY] ItXEVçà EGTüD 
[wvddcov i, Tj ôe dato TÎ]g xoQvcpfjg xd^ETOg dyoué'vr^g] 
EJtl TO Trjg ßd.GEOJg EJtLTtEÔOV [lOvdÔGJV Y[. ETtEl OÎ)V TtàGa 
TtVQa^llg TQLTOV ULEQOg êdEl^T] TOV GTEQEOV TOV TYjV 
avTTjv ßaGiv E^ovTog avTÏ] xal vipog i'Gov, to Ôe Gteqeov 
to s%ov ßaGiv atEVTayovov iGÔatXEVQOv xal iGoydjviov, 
ov ExdöTT] itXEVQa [lovddcov i xal vipog i;, yiyvETai, 
63g ÈlldiïottEV, [lOvdÖGJV O-TXy 7' * OlGTE TOVT63V TO 7' 
yiyvETat [lovàôtov vaÔ 7' 9/* toGovtov EGTai to T^g is 

TtvQaaiÔog Gteqeôv. cóGte xa&ôXov ôeî XaßovTa to 
sußaÖbv TTjg ßaGEög rrjg atvQafiidog, oia Tig dv 
atoXXaatXaGidGai e’äI ttjv ajtb Tîjg xogvtprjg avTŸjg xd^E- 

fol. 90r TOV I CtyOgEVTyV, TOVTÉGTIV ETtl TO Vl^Og, XOL TG3V 7EVO-
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7 supplevi ort euäcT-q: correxi 8 txyogÉvTjg: correxi
17 <sT]'> addidi

d. h. 80 X 5 = 400. Davon ist die Hälfte 200. So 
grofs wird der Inhalt des Prismas sein.

V. Es sei eine Pyramide mit einer Basis von beliebiger 
Form zu messen. Beispielsweise sei sie ein gleichseitiges 

5 und gleichwinkliges Fünfeck, von dem jede Seite = 10 
sei. und die Kathete von der Spitze auf die Ebene dei 

Basis sei = 8. Da nun gezeigt ward, 
dafs jede Pyramide der dritte Teil 
eines Körpers ist, der mit ihr die­
selbe Basis und gleiche Höhe hat, 
der Körper aber, der zur Basis ein 
gleichseitiges und gleichwinkliges 
Fünfeck hat, von dem jede Seite = 10 
ist und die Höhe 8, wie wir gelernt 
haben, = 1333y ist, so dafs der 
dritte Teil desselben = 444-y -j- -y 
ist, so wird so grofs der Körperinhalt 
der Pyramide sein. Man mufs daher 
in jedem Falle den Inhalt der Basis 
der Pyramide, welche Gestalt dieselbe

auch immer haben mag, nehmen und mit der Senkrechten 
von der Spitze derselben, d. h. mit ihrer Höhe, multiplizieren 
und, nachdem man den dritten Teil des Produktes ge­
nommen hat, so grofs den Inhalt der Pyramide angeben.

25 VI. Es sei ein Pyramidenstumpf zu messen, der eine 
dreieckige Basis hat, es wird also auch seine Spitze (obere 
Grundfläche) dreieckig und der Basis ähnlich sein. Es 
soll nun seine Basis das Dreieck ABF1 seine Spitze das 
Dreieck z/EZ, das AB F ähnlich ist, sein. Es sei AB = 18, 

so BF = 24, AP = 36, AE = 12. Daher wird EZ = 16, 
HZ = 24. Es sei aber die Senkrechte von dem Dreieck 
AEZ auf die Basis = 10. Es sei AH=AE und 
F0 = EZ, und man ziehe die Verbindungslinie HO und
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io

15

25

Fig. 49.

20

6 delevi 21 AA; correxi 22—23 :
corr. m. 1 27 rrö tmv OFM: correxi 

f'dTCO OT)V T] UEV ßdtilg aVT-ijS TO 5 

T] ÔE XOQTMpT] TO 
E0TC3 ÔE T] p,EV

dià tà ccvTcc ôt] xai to HK AN tco 25 

È6TL. Xoiatbv to AHNS TtaQaXXî]Xô- 
Tçd N0FM TtaQaXXTjXoyQdppa) eOtIv 
IAT] EÖtIv T] pEV AH, TOVTE0TLV T] NS, 

foL90v TÎ] AE, T] ÔE E®, T0VTÉ6TLV T] MN, T?) EZ | XO.I t6ag
yCO-VLClS TCEQlE^O-VQlV, EQT] aQa EÖtIv Xttl T] SM TT] AZ. 30 

xal ÈatEi i6t] sötIv t] KA exccteq« tGov AS ME, 1’<5t]

= AB : AH = 
parallel

104 HP&NOS AAEHANAPE&S METPIK.QN B

teile die Linien B0 und BH in der Mitte durch die 
Punkte K und A, und ziehe durch K zu BF die Parallele 
KM, ziehe die Verbindungslinie AN und verlängere sie 
bis S, und ziehe die Verbindungslinie KA. Da nun die 

5 Dreiecke AB F und AEZ ähnlich sind, so ist AB:AE 
= BF : F0. Also ist A F 
HK = KB ist und KNM 

parallel zu B 0 ist, so 
ist NH = N0. Es ist 
aber auch BA = A0. 
Also ist A NS parallel 
AB, aber auch KA 
zu HO, d. h. zu AF. 
Also sind AKAS und 
KAFM Parallelo­
gramme und sind in­
haltsgleich; denn sie 
stehen auf derselben 
Basis und zwischen 
denselben Parallelen. 
Aus denselben Grün­
den ist auch HK AN 
= NKA0. Mithin 
ist Parallelogramm 
AHNS = Parallelo­
gramm N0FM. Und 
da AH=NS=AE 
■and. F0=MN=EZ 
und sie gleiche Winkel

so einschliefsen, so ist auch SM = AZ. Und da KA = AS 
= MF, so ist auch AS — MF. Also AF MS 
= AF-\-AZ=2FS. Auf der anderen Seite, àa KB = KH, 
so ist BA + HA = AB + AE = 2AK = 2 SA. Aus 
denselben Gründen ist auch BF EZ = 2AF. Da nun

pEVCOV TO TQLTOV XaßofTa OCTtOCpaaVECjBm TO TTJg TtVQa- 
piÖOg 6TEQE0V.

Ç. 'EOTGO ÔT] TtDQapiÖa XÔXoDQOV pETQT]öai TQiyCOVOV 
E’XP'VGa'V ßdölV' E6TCŁL Ôï] xai T] XOQVCpT] aVTT]g TQiyCOVOg 
opoia TT] ßdtiEl.
ABE TQiyavov [opoiov tc5 ABE^, 
AEZ TQiycovov opoiov tco ABE. 
AB povdöav lt], t] 8e BE xÖ, t] öe AE Xç, f] öe 
AE ip‘ O)6TE EÖTai T] pEV EZ LÇ, T] ÔE AZ XÔ. E(5TG) 
öt] xai T] dato tov AEZ Tptycoi'ov xd^ETog êatl tt]v 10 

ßdöiv povadœv i. xelöB-co tî] psv AE 1'6t] t] AH, tt] 
öe EZ t] E®, xai etce^ev^B-co T] H®, xai TSTptfö&tnöav 
öi%a al B® BH Tolg K, A 6r]psioig, xai did tov K tt] 
BE ataQaXXTjXog rj/yFco tj KM, xai etie^ev^co t] AN 
xai EXßsßXtfö&G) ETtl TO S, Xai ETtS&Uft&G) T] KA. ETtEl 15 

ovv bpoid E6TI Tie ABE AEZ TQiyoova, dog eOtiv f] 
AB TtQOg AE, TOVTEtiTL TtQOg AH, OVTCOg Y] BT TtQOg 
EZ, tovteOtl TtQOg E®. TtaQaXXrjXog aQa i] AE tF; 
H®. xai ETtEi l'6ai slölv al HK KB xai TtaQaXXï]Xoi 
al KNM B®, l'(5t] aQa xai t] NH tt] N®. àXXà xai 20 

T] BA tt] A®. ataQdXXï]Xog aQa t] ANS tt] AB. 
àXXà xai T] KA tt] H®, tovteötl tt] AE. TtaQaXXïjXo- 
yQappa aQa eötIv Ta AKAS KAEM xai 1(5 a eOtlv 
ETti te yaQ TT]g avTT]g ßadEcog sloiv xai ev Talg avTalg 
TtaQaXXtfXoig. 
NKA® l'Gov 
yQappov [too] 
l'6ov. xai ETtEl

zu HO.
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aga xal ï] AB Tï] MF. dvvapicpoTÉgov T^g AF 
MB, TOVTEdTl dWapXpOTEgOV <(t^ç)> A F A Z ï]]UdElà 
È6tlv T] F B. atàXi/v eoteI l'dï] êdïlv ï] K B tï] KH, dw- 
a]lCpOTEgOV (XQCC TT]g B A HA, TOVTEdTl dVVapupOTEgOV Tïjg 
AB AE, ï]aidEià ÈdTiv ï] AK, TOVTÉdTiv ï] B A. ôià s 
Ta avTa ôï] xal dwapcpoTÉgov Tïjg B F EZ ïjuidEià 
EdTLV ï] AF. etceI ovv rô dTEgEov Tï]g xoXovgov otvga- 
lu'Ôog dvyxEiTai ex te tov stgidaaTOg tov |ti)1'| ßadiv 
piEv E%ovTog to AHNB atagaXXï]Xôygapi]i,ov, xogvcpïjv 
Ôe tï]v AE sviïsîav, xal tov atgidpiaTog, ov ßadig uÉv 10 
EdTi rd MN® F atagaXXï]Xôygapipiov, xogvcpï] ôe 17 EZ 
EVd’Eia, Xal ETEQOV TtQldyiCCTOg, OV ßadig UEV ÈdTl <(to)> 
MNB Tgiycovov, xogvcpï] ôe to AEZ, xal eti Tï]g 
atvgapiîôog, ï]g ßadig to BH® Tgiycovov, xogvcpï] ôe 
TO E dï]]lEÎOV’ àXXà TG)V [IEV StgidaaTOV , G3V ßadig 15 
EdTi Ta AHNB N®FM 7tagaXXr1Xôygau,u.a, vipog ôe 
TO aVTO rÿ OtVQayiîÔl TO dTEQEÔV EÔTIV TÖ EußaÖ'oV 
tov NM®F 7tagaXXï]Xoygàpi]iov Ènl tï]v xà^ETov, tov 
ôe TtgidpiaTog, ov ßadig aÉv EdTi to MNB Tgîycovov, 
xogvcpï] ôe to AEZ, to dTEgEÔv ÈdTi to MNB tgiyco-20 
vov etcI tï]v xa.O'ETov, Tï]g ôl atvgapiiôog, 7]g ßadig EdTi 
t'o B H® Tgcycovov, xogvcpï] ôe to E dïjpislov, to 
dTEgEÔv èdTi to TgiTov <ytov)> tov B H® Tgiycovov 
EllßaÖoV âotl Tï]V xà^ETOV, TO ÔE TgiTOV TOV B H® 
Tgiycovov ev xal TgiTov EdTi tov AN® (ôià tô)> l'da 25 
EÎ/vai <\ . . .)>, to ôe TgiTov tov AN® Tgiyarvov to 

ôcoôÉxaTÔv èdTi tov B H® Tgiycovov radTE Tïjg xoXovgov 
atvgapiidog to dTEgEÔv Èdti to Eiißaöov tov B AF Tgi- 
ycovov TtgodXaßov to iß' uAgog tov B H® Tgiycovov xal 
atoXXaatXadiad^EV etcI tï]v xa^ETOv. xal ëdTiv ï] xà^ETOg 30 
dod-Eïda. ÔEî^ai aga ôel, ôtl ôo&Év ÈdTi xal t'o B AF
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der Körperinhalt des Pyramidenstumpfs sich zusammen­
setzt aus dem Prisma, das zur Basis das Parallelogramm 
AHNB hat und zur Spitze die Gerade AE, und aus 
dem Prisma, dessen Basis das Parallelogramm MN® F 

5 und dessen Spitze die Gerade EZ ist und einem anderen 
Prisma, dessen Basis das Dreieck MNB und dessen Spitze 
JEZ ist, und weiter der Pyramide, deren Basis das Drei­
eck BH® und deren Spitze der Punkt E ist, der Körper­
inhalt aber der Prismen, deren Basis die Parallelogramme 

10 AHNB und N®FM sind und deren Höhe dieselbe ist 
wie die der Pyramide, gleich ist dem Inhalt des Parallelo­
gramms NM® F multipliziert mit der Höhe, der Körper­
inhalt dagegen des Prismas, dessen Basis das Dreieck 
MNB und dessen Spitze AEZ ist, gleich ist dem Inhalt 

15 des Dreiecks MNB multipliziert mit der Höhe, der Körper­
inhalt der Pyramide aber, deren Basis das Dreieck BH® 
und deren Spitze der Punkt E ist, gleich einem Drittel 
des Produkts aus dem Inhalt des Dreiecks BH® und der 
Höhe ist, ein Drittel aber des Dreiecks BH® = ly von 

20 AN® ist, y aber des Dreiecks AN® = ^BH® ist — 
so dafs der Körperinhalt des Pyramidenstumpfs gleich 
dem Inhalt des Dreiecks BAT vermehrt um des Drei­
ecks BH®, und multipliziert mit der Höhe ist. Nun ist 
die Kathete gegeben. Es ist also die Aufgabe, zu zeigen, 

25 dafs auch das Dreieck BAF gegeben ist und der zwölfte
Teil des Dreiecks BH®. Da nun AB -|- A^E') gegeben 
ist und nachgewiesen ward, dafs ft A die Hälfte davon 
ist, so ist auch BA gegeben. Aus denselben Gründen 
ist auch A F und FB gegeben. Daher ist das Dreieck 

so BAF gegeben. Auf der anderen Seite, da BA und AH 
gegeben sind, ist auch BH gegeben. Aus denselben 
Gründen auch B®. Wiederum, da AF und MB gegeben

1 supplevi 2 addidi 8 [rTji'J delevi 12 <(to)> 
addidi 13 A ES-, corr. Nath 20 inter E et Z una littera 
erasa 23 <toû> addidi 25 to AN®-. corr. m. 2 <8ià 
ro)> add. m. 2
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xgiyavov xal <xb iß'> too BH0' eäeI ovv dot>El6a 
S6TI <JVVa]LCpÓTEgOg i] AB A<E x>al èôel^x] a-VTfjg 

fol. 91r f][U(JEia T] S*v/, ÔoÇtEÎAa ttQOC Xttl T] BA. Ôlà Ta CCVTCC I 

Ôï] XCCÏ EXa/tÉQCC TtoV AF F S È6tI Ôo9"El6a" 06TE Ôo&EV 
È6TI TO K AF TQiytOVOV. màXiv ETCeI Ôod’filôd ÈôTLV 5 

êxaxÉga xàv B A AH, ôo^EiOa aga xal t] B H. ôià 
xà avxà ôi] xal T] B®. atàXiv ejtei ôo&sî6a sxaxÉga 
xàv AF MB, xal Xoiarq aga Girva^upoTEgog f] AB 
MF ôo&Eï6a, tooteOtiv t] H®. ôo&ev aga xal xo 
H®B xgi-yavov co6te xal to iß' avxov ôo&ev. Ovvte- 10 

fr^OExai ÔE ovxag. Ovv'd'Eg xà iiq xal xà iß" xal xàv 
'ysvou.Evav to t]^l6v yayvExai le" xal xà xô xal ig* 
fov Ÿj[ii6v yiyvExai x. xal Xg xal xd" àv T]]ii6v yiyvsxai 
X. xal pÉTgTjGov xgôyavov, oô jtXEogal le, x, X" yiy- 
VExai, cog ê^àfro^EV, EyyiGxa gXa ô'. xal acpsXE àatb 15 

tg)v iT] xà iß" Xoirtà g. xal àîto xav xô xà ig" Xoiatà 
T], xal aato xav Xg xà xô" XoiTtà iß. xal ]LÉxgT]6ov 
xgiyav<_ov>, 00 nXEvgal g, t], iß" Eßxai ô^oiag, ag 
ELK/AkmEv, xa Eyyidxa" xoôxav tö iß'" yiyvExai a[_ô'. 
TtgÓG^Eg xatg gXa ô'" yiyvovxai gXy. xavxa àatl ttjv 20 

xd'd’ETOV, xal TO6OVTOV E6xai TO OTEgEOV TT]g ABFAEZ 
xoXovgov Ttugaiudog.

SxEgEov ]tExgx]6ai rtsgiE%óp,svov vnb ÈJtiatÉôav 
xgiyavovg £%ov ßdösig. £6xa xb slgT]]iÉvov öxEgfibv, 
ov ßaOig ]iev xb ABF xgiyavov, xogvcpx] öe xb AEZ, 25 

xtagaXXiqXov <(de)> tc5 ABFxb^v\ AEZ. ETtiatEÔa öe £6xa 
xa AB A E BF (EZ A(>FA Z. xal öo&sl6a <(.. ?> exc<6tt] 

foi. 9iv xàv A A AE EZ ZA xal etl t] a'>7tb tot) AEZ

1 tres litterae foramine evanidae; supplevi 19 ae8': 

correxi 24 rpiycovtov: correxi 26 <dl)> acid, et rov in to 

sind, so ist auch AB + MF gegeben, d. h. H®. Mithin 
ist Dreieck H®B gegeben, daher auch V desselben. Be­
rechnet wird es folgendermafsen.

iq^ = i5

5 ü±^=20
36^24 = 30

Nun mufs ein Dreieck, dessen Seiten = 15, 20 und 30 
sind, berechnet werden. Es ist, wie wir lernten, annähernd 
= 1314-- Ferner

10 18 — 12 = 6
24 — 16 = 8
36 — 24 = 12.

Und mifs ein Dreieck, dessen Seiten = 6, 8, 12 sind. 
Es wird ebenso, wie wir lernten, annähernd =21 sein. 

15 Hiervon = If + "4 • Addiere dies zu 131^; es ergiebt 
133. Dies multipliziere mit der Höhe, und so grofs wird 
der Körperinhalt des Pyramidenstumpfs AB FAEZ sein.

VH. Es sei ein Körper zu messen, der von Flächen 
umschlossen wird und dreieckige Basen hat. Es sei der 

20 gegebene Körper, dessen Basis das Dreieck ABF, dessen 
Spitze AEZ, es sei aber AEZ parallel ABF, und die 
Flächen seien ABAE, BFEZ, AFAZ. Und es sei ge­
geben jede der Linien AE, EZ, ZA und aufserdem die 
Höhe von der Ebene AEZ auf die Ebene des Drei- 

25 ecks AB F Da nämlich BF parallel EZ ist und BF 
gröfser, so werden BE und FZ in ihren Verlängerungen 
Zusammentreffen. Sie sollen in H Zusammentreffen. Ich 
behaupte nun, dafs auch A A verlängert mit ihnen in H 
Zusammentreffen wird. Dafs nun jede der beiden Linien 

so BE und FZ mit A A zusammentrifft, ist klar, weil AB 
gröfser als AE, A F aber gröfser als AZ ist. Ich hé­

raut. m. 2 27 très, dein quinque litt, evanidae; supplevi
28 Troy A, dein tres litterae evanidae f. A[B, BF, F]A 
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ETtWtÉÔOV xd^ETOg àyOflÉVT] EOtl TO T0V A B F TgiytûVOV 
EOtîütEÔOV. EJtEL ycCQ 1tagàXXT]XÔg EÖTLV T] AF TT] EZ 
xal vel^gdv T] BP, al aga BE FZ ExßaXXo^Evat Gvu- 
TtEôovvTai. Gv^atiatTÉTtotiav xavà to H. XÉyo ôt] otl 
xal ï] AA ExßaX(X)o[iEVT] GvyujtEGEvtai xaTcc to H. 5 
OTŁ y?EV OVV EXaTÉQa TÜV BE FZ GV^TtLOtTEL TT] AA, 
CpaVEQOV Ôbà TO ELVab TT]V yiEV AB [LEb^OVa TT]g A E,

ÔE AF TT]g AZ. XÉytï) OTL XaTCC TO H. EOtEL yaQ 
A AH óTj^iEba ev te red Sid tüv AB AE eGtIv Èati- 
TtÉôto xal EV Tro did tüv A F AZ, EvB'Eia aga eGtIv io 
t] A AH. Tjy^m ôt] dato tov H xa&ETOg etcI to ABF 
ETtLJCEÔoV Xal EyißaXXETto XaTCC TO ®, Tto ÔE AEZ 
xaTa to K* xal drtE^EvyJdtoGav al P@(ZK). jtagaXXTjXog 
dga eGtIv t] F® tt] ZK* àXXd xal t] BF tî] EZ. 
EGTai aga fog t] BF Ttgbg EZ, ovrcog t] FH Ttgog i5 
HZ, tovtégtlv -ï] ®H Ttgbg HK. Xôyog ôe tt]§ BF 
Tcg'og EZ doftFig* ôo^EiGa yàg ÉxaTÉga. Xôyog aga 
xal TT]g H® itgbg HK ôo&Ebg. öGte xal tt]ç ©K Ttgbg 
KH. xal eGtl ôoPHlGa ï] ®K' y] yag àitb tov AEZ 
ETtlTtÉÔOV xd^ETOg EOtl TO TOV ABF TgtyfovOV ETtfotEÔOV 20 
ôo^ElGa ègtlv' ôoiïsiGa aga xal t] KH. coGte xal t] 
H® ôo^EîGa ègtlv. etceI ovv atvgayiiôog, ï]g ßaGig uÉv 
eGtl t'o ABF Tgt'yovov, xogvtpT] ôe to H Grjimov, ôe- 
ôoTai ij te ßaGig xal t] dato Tf]g xogvtpï]g èatl tt]V ßaGiv 
xd^ETog t] H®, ôoB’ev dga to TT]g atvgayiiöog GTEgEÔv. 25 
xaTa Ta amà ôï] xal to TV]g atvgaybbôog GTEgEÔv, T]g 
ßaGig uÉv eGtl to AEZ Tgiyœvov, xogvcpT] Ôe to H 
6ï]]teîov, ôod-Év eGtl. Xoiatbv aga to ABFAEZ 
GTEgEOV Ôo9"Év EGTL. GVVTS&T]GETai ÔT] OVTCOg. SEL TT]V

4 tù> H: correxi 5 fotßalofievr] : correxi 12 tô <îè: 
correxi 13 F0<(ZK)>: explevi intercapedinem 

haupte, dafs es in H geschieht. Da nämlich die Punkte 
A, A, H sowohl in der Ebene, die durch AB und A E 
geht, als auch in der Ebene, die durch A F und AZ geht, 
liegen, so ist AAH eine Gerade. Man fälle nun von H 

5 eine Senkrechte auf die Ebene AB F und sie treffe diese
in dem Punkte 0, dagegen die Ebene AEZ in K. Nun 
ziehe man die Verbindungslinien F0 und (ZK). Also 
ist F® parallel zu ZK, aber auch BF parallel EZ. Es

wird also BF : EZ = FH : HZ = ®H : HK sein. Nun 
io ist aber das Verhältnis von BF:EZ gegeben, denn

jede von beiden Linien ist gegeben. Also ist auch das 
Verhältnis von H® : HK gegeben, daher auch das von 
®K: KH. Nun ist ®K gegeben, denn es ist die Senk­
rechte von der Ebene AEZ auf die Ebene des Dreiecks 

15 AB F gegeben. Also ist auch KH gegeben, daher auch
H®. Da nun von einer Pyramide, deren Basis das Drei­
eck AB F und deren Spitze der Punkt H ist, sowohl die
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©K 1t0bï]6CCb tog TT]V BF TtQOg EZ OtQOßTE&EbbrTjg TT]g 
KH ti]v ©H otgbg HK. xccï êvqôvtcc exccteqccv t&v 
xoc^etmv t&v H0 H K xcclF âccvTàg ^etqÿ](5ccl exccteqccv 
otvQcciuÔcc, T]g te ßd<5cg to ABT TQĆytoV<(ov^ xccï tfg 
ßccßbg to AEZ, xoQVbpi] Ôs to H 0T]^bEbOV, xccï ty]v s 
VTtEQO^V CCVTtoV CCOtOCpOCbVEGllcCb l'(jT]V EbVCCb Tto £t]TOV[LEVG) 

fol. 92r (jTEQEto. I XCCÏ XOCHoXoV Ôê OtÔCGCC OtVQCC^bïg XÔXoVQOg ßcCÖbV 
s%pv(5cc olocvôï]atoTE toGccvTtog uETQEbTca- ex yào tov 
XÔyOV, 01) E%EL LbbOC atXEDQà TTjg ßdöEtog OtQOg TT]V 
ô^iôXoyov Èv TT] xoQvcpf] oixiccv, XÉyo ôe tt] ÈcpÉÔQçc, îo 
El)QEllïj6ETCCb T] XOQVCpï] TT]g OtVQCCybbÔog, ï]g TU/j^U« EÔTbV 
1] XÔXoVQOg, XCCÏ T] xàd’ETOg EOtl TO TT]g ECpÉÔoag Eltb- 
îtEÔOl’. E^OVTEg OVV XCCÏ TT]V Èîtï TT]V ECpÉÔQCCV XCCÏ TO Xoi- 
TtOV E^OLIEV 6TEQE0V TTjg OC7tOTE[lVO[lEVT]g OtVQCCybbÔog’ todTE 
OtàXbV TT]V ÔXt]V ^.ETQljdCCVTEg TtDQCClJlbÔoC â(pEXoV[lEV TT]V 15 ' 
à7tOTEU.VOLbÉvï]V XCCb TO XobOtOV OCOtOCpCC^VOV^bE&a 6TEQE0V 
TTjg XOXOVQOV OtVQCCjlbÔOg.

T]. ’EtiTto ÔE 6TEQE0V ^LETQTjGCCb 1)010 El)llvyQ(/.[l]JltoV 
jtEQbE%ÔCbEVOV ETtbTtÉÔtoV, 01) ßa6bg E6TG) to ABF A 
OtCCQCcXXY]XÔyQCC]l,[LOV OQ^OytoVbOV, XOQVCpT] ÔE TO EZH© 20 
TtccQocXXvjXôyQaiiUvOV oQ&oytoVbov y]Toc oiiobov rç5 AB F A 
T] [llj. XCCb XEbÖ&to TT) UEV EZ 1(5 T] T] AK, TT] ÔE Z (9 
T] B A. XCCb TET^YjSlltotiCCV CCb B K FA Ôb%CC TObg O, X 
xocl atctQcćXXT]Xob t]%&g)6ccv cci K T, CDM, AN, XT. xccï 
EotE^EvylltoOccv cci Z K HP AH HN ©N. to ôt] eIqt]- 25 
llEVOV (5TEQEOV ÈÔTCCb XOCTOCTETlLljlJlÉVOV Etg TE (3TEQE0V 
otaQaXXrjXEotbotsôov, ov ßdöbg uev to AP x:ccqccXXt]Xó- 
ygcc^ov oQ&oyavbov, xoQvcpT] ôe to EH, xccï otęctiacc, 
oî) ßcc6bg yiEV to K A otocQaXXTjXoyQcciJbuov ÔQ^oyravbov,

4 supplevi litt, evanidas 16 aTtoqpaLvo-vfiE^a: correxi 21 ovv 
post 7]tol ins. m. 2 25 HN: N in ras. m. 2 28 E N: corr. m. 2

Basis als auch die Höhe H© von der Spitze auf die 
Basis gegeben sind, so ist der Körperinhalt der Pyramide 
gegeben. In derselben Weise ist auch der Inhalt der 
Pyramide gegeben, deren Basis das Dreieck AEZ und 

5 deren Spitze der Punkt H ist. Also ist der Körper 
ABFAEZ gegeben. Berechnet wird er folgendermafsen. 
Man mufs, indem man zu 0K hinzufügt KH. die Pro­
portion aufstellen, dafs BF: EZ = ©H: HK ist. Und 
wenn man jede der beiden Senkrechten H0 und HK für 

10 sich gefunden hat, dann jede der beiden Pyramiden messen, 
sowohl diejenige, deren Basis das Dreieck ABT ist, als 
auch diejenige, deren Basis das Dreieck AEZ ist, und 
deren gemeinschaftliche Spitze der Punkt H ist, und ihre 
Differenz als den gesuchten Körper angeben.

15 Es wird aber auch ganz allgemein jeder Pyramiden­
stumpf, der eine wie immer gestaltete Basis hat, in derselben 
Weise gemessen. Denn aus dem Verhältnis, das eine Seite 
der Basis zu der entsprechenden an der Spitze, d. h. in der 
oberen Fläche hat, wird die Spitze der Pyramide gefunden 

20 werden, von der der Pyramidenstumpf ein Abschnitt ist, 
und die Höhe auf die Ebene der oberen Fläche. Wenn wir 
nun auch die Höhe auf die obere Fläche haben, so werden 
wir auch den Körperinhalt der Pyramide, die abgeschnitten 
wird, haben. Daher werden wir wieder die ganze Pyramide 

25 messen und die abgeschnittene davon abziehen und den
Rest als Körperinhalt des Pyramidenstumpfs angeben.

VIII. Es sei ein von gradlinigen Flächen umgebener 
Körper zu messen, dessen Basis das Rechteck AB F A sein soll 
und dessen Spitze das Rechteck EZH©, das AB F A ent- 

30 weder ähnlich sein soll oder nicht. Und es sei AK = EZ, 
BA = ZH, und die Linien BK und F A sollen durch die 
Punkte CD und X halbiert werden, und man ziehe die 
Parallelen KT, <DM, AN, XT und die Verbindungslinien 
ZK, HP, AH, HN, ©N. Es wird also der genannte 

35 Körper zerlegt sein in ein Parallelepipedon, dessen Basis 
das Rechteck AP und dessen Spitze EH ist, und in ein 
Prisma, dessen Basis das Rechteck KA und dessen Spitze

Heronis op. vol. HI ed. Schoene. 8
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fol. 92v

10

15

25

Nun ist aber 
Rechteck KA ist, gleich 
Basis das Rechteck KU 
die des Körpers ist, das

die Gerade ZH ist, sowie in ein anderes Prisma, dessen 
Basis das Rechteck N T und dessen Spitze die Gerade 
H0 ist, und eine Pyramide, deren Basis das Rechteck 
PF und deren Spitze der Punkt H ist.

5 das Prisma, dessen Basis das 
einem Parallelepipedon, dessen 
und dessen Höhe dieselbe wie

Prisma aber, dessen Basis das Rechteck TV T ist, ist gleich 
einem Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck NO 

io und dessen Höhe dieselbe ist; die Pyramide aber, deren Basis 
das Rechteck PF, ist gleich einem Parallelepipedon, dessen 
Basis 1 y des Rechtecks PB ist und dessen Höhe dieselbe 
ist. Daher ist der anfängliche Körper gleich einem 
Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck A B 4~ y 

8*
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XOgX)CpX] Ôs X) ZH £V&8la, łCOCL | ETEgOV 7t g 1(5 Lia., OX) ßttölg 
uex> to NT atagaXXTjXoygap^ov ôg^oytôvbov, xogvtpx] 
ôê X] H® sv&sla, xal Ttxxgap-böa, tfg xj ßd(5bg u?ev to 
PF ttagaXXxjXoyga^o-v og&oydxvbov, xogxMpx] ôe to H 
6x]^eîov. àXXà tó llev TtgiOua, ox) ßd(5bg to K A jtagaX- 5 
Xx]Xóyga^p,ov ogxfroydmov, 1'6 o v e6tI Gteqeö atagaXXiqX- 
ETtbTtÉÔô^ OX) ßdäbg TO KH TtagaXXxjXÔyga^l^OV ÔQ^O- 
ydxvtov xal -vxpog to amo tcS Oteqem, to ôe atgbO^a, ox) 
ßd6bg to NT 7tagaXXxjXóyga[i[iov og^oycomoD, Ï6ov e6tI 
Oteqeg) ataQctXXiqXEatiTCÉÔG)^ ox) ßa6tg (iev to ttagaXXxqXô- 
yga^ov <^og^oydxvbov\ vxpog ôe to «utô, ôe Ttvga/rlg, 
ïjg ßdöig to PF atagaXXxjXoyga^ov, l’6x] e6tI Oteqem 
ataQaXXT]XE7tiatÉd(p, où ßa6bg g?EV ev xal to tqltov tou 
PB otccQccXXTjXoyQd^pox).) vxpog ôe to ax)TO‘ gx6te to ê£ 
«PPÎS GTEQe'oV 1'001) EÎVCCL 6TEQEÖ TtagaXXxjXETtbTtÉÔœ, OX) 
ßd6bg tô dB TtagaXXxqXôyga^oi) xal to tqltov toù 
PB atagaÀ.Xx]Xoygd^^ov, vipog ôe to axnb tö e’£ àgpig 
OTEQEto* xal e6tl ôo&ev to A B TtagaXXxjXôyga^ov xal 
to tqîtov toù PB* ÈtceI yag ÉxcctÉqcc tG)V B A AK 
ÔO^ElOd È6TbV XCCL EÖTLV aVTGXV fj^bbOEba X] A CD, Ôû^EbOCC 20 
aga y A CD. xcctcc Ta axnà ôxj xal xj EX, toutÉOtev x) 
CD B* ôo^-ev aga to AB ^tagaXXrjXôygauijbov. atàXw 
EatEb ôo^EiOa î] BK, ôo-O'EbOa aga xal x) KO, tovteô- 
Tbv i] PH. xaTa Ta axrrà xal xj H B- ôod’EV aga xal 
tô BP 3tagaXXxîXôyga[ipov. £x6te xal to TgtTov avTov 
ôo9"Év ÈOTbv. E6Tb ôe xal to 'vxpog toù OTsgEox) ôo^Év* 
ôod’lv dga xal to dg^g dTEgEÔv. OxxvTE^xqGETab ôx; 
ovTcog axoXov&cog Tÿ avaXiSOEu e6tgx yàg xj utv AB 
[lovdôwv %, X] ôe B F yLOvaÔGyv bß, -q ôe EZ (jbovaôcjv

11 supplevi 12 î'gov: correxi 13 sq. tô PB 7t<xçoAb]lô- 
7Q(x[jluov : correxi
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fol. 93r

LÇ, ï] de ZH p,ovddo)v y, i] dê xd&STog tov Gteqeov^ 
TOVtÉGTI TO tty>Og, ^OvdÔlOV l. GVV^Eg X XCCl LÇ* div 
T]pi6v yiyvETai it], xaï iß xaï y fov ryiGv yiyvETai 
£!_• tamo, ânï td ly yiyvETai qXe. xaï ano t&v x 
acpE^E Tag ig* Xoind d. gdv t]]ii6v yiyvETai ß. xaï ano 5 
t&v iß Tag y xai tgiv Xoin&v to x](ii6v yiyvETai\ 
ô[_. Tama ênï Ta ß" yiyvETai H. tovtgiv to /' yiyvE- 
Tai y. nąÓGlHg Talg qXe" yiyvETai qXt]. Tama ênï to 
vxpog, tovteGtlv ènï Ta i, yîyvs-
Tai avn. toGovtov EGTai to 
nQOXEl]lEVOV gteqeov.

P. ’Egtgi ôt] xàvov xôXov- 
(JOV ^ETQŸjGai, OV T] UEV Ôld- 
[lETQOg T] A B EGTai LLOvdÔaV X, 
TT]g ÔE XOQVtpYjg T] Ôld^LETQOg Y] 
EJ ^lovdôaiv t/3, ro dl vxpog 
to EZ [lovadcov i. vEvo^G^m 
T] TOV xd)VOV XOQVÇpï] T] H xaï 
nEQl TT]V ßdöiv TOV xcôvov 
TETQayovov nEQiyEYQaqAyto to 
0KAM. xaï EnE^Ev^oGav al 
H® H K HA HM. EGTai dąa 
nvQa^iïg, T] ßaGig u?ev to 
0KAM TETQayovov, xoQvcpï] 
dX£ TO H. sàv OVV aVTT] TU,T]&T] 
<^EnmÉÔG)^> nagaXZijXô tîj EcpÉ- 
ÔQa, noiY](5El TOUT]V TO NS OH

H 10

15

20

Fig. 52.

TETQayœvov. ov ôï] Xôyov e^ei to 0A TETçdycûvov 
nçog Tov nEQÏ [r^v] ôia^iETQOv tï]v AB xvxXov, tovtov 26

26 inserui 29 tteqi tt]V: correxi

des Rechtecks PS' ist und dessen Höhe dieselbe ist wie 
die des anfänglichen Körpers. Nun ist Parallelogramm 
AS gegeben und auch y von PS. Denn da jede der 
beiden Linien BA und AK gegeben ist und die Hälfte da- 

5 von AO ist, so ist AO gegeben. In derselben Weise auch
BI, d. h. OS. Also ist das Parallelogramm AS gegeben.
Auf der andern Seite, da BK gegeben ist, so ist auch KO^ 
d. h. PIT gegeben; in derselben Weise auch HS- Also ist 
auch das Parallelogramm SP gegeben, so dafs auch y des- 

io selben gegeben ist. Es ist aber auch die Höhe des Körpers 
gegeben; also ist auch der anfängliche Körper gegeben. 
Berechnet wird er, der Analyse gemäfs, folgendermafsen.

Es sei AB = 20, BF =12, EZ = 16, ZZ/= 3 
und die Senkrechte des Körpers, d. h. seine Höhe = 10.

15 2-^ = 18
12 + 3 = 7 A

2 * 2

18 X 7| = 135
20 — 16 = 4

2 X tf = 9

135 _|_ 3 = 138 
130 X 10 = 1380.

25 So grofs wird der vorliegende Körper sein.
IX. Es sei ein abgestumpfter Kegel zu messen, dessen 

Durchmesser AB = 20 sei, der Durchmesser der Spitze 
PA =12 und die Höhe EZ = 10. Man denke sich die 
Spitze des Kegels H und beschreibe um die Basis des Kegels 

so das Viereck ©KAM und ziehe die Verbindungslinien H0, 
HK, HA und HM. Es wird also eine Pyramide vor­
handen sein, deren Basis das Viereck ©KAM und deren
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fol. 93v

25

30

So

m. 2
kreisen umbeschriebenen Quadraten.

eine der 
wird sie
Es ver-

ab- 
ge- 
der 
der

TÖV
O TE

6 correxi et supplevi 18 post ig inseruit <rctvra)> 
f. TETQà-jtovov 19 supplevit m. 2
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Spitze H sein wird. Wenn diese nun durch 
Grundfläche parallele Ebene geschnitten wird, so 
als Schnittfläche des Vierecks NEOII ergeben, 
hält sich also wie Viereck 0./Z zu dem Kreise mit dem 

5 Durchmesser AB, so die Pyramide, deren Basis das
Parallelogramm 0KvlM und deren Spitze der Punkt H 
ist, zu dem Kegel, dessen Basis der Kreis mit dem Durch­
messer AB und dessen Spitze der Punkt H ist, da ja 
auch das Parallelepipedon, dessen Basis das Parallelogramm 

io 0 A und dessen Höhe (ZH) ist, zu dem Cylinder, dessen
Basis der Kreis mit dem Durchmesser AB und dessen 
Höhe dieselbe ist, dasselbe Verhältnis hat. Aus denselben 
Gründen verhält sich ebenso auch die Pyramide, deren 
Basis das Viereck NSOII und deren Spitze der Punkt 

is H ist, zu dem Kegel, dessen Basis der Kreis mit dem
Durchmesser rA und dessen Spitze dei Punkt II ist. 
Folglich hat auch der Körper, dessen Basis das Viereck 
0A und dessen Spitze das Viereck NO ist, zu dem "L 
gestumpften Kegel dasselbe A erhältnis. Nun ist, wie 

20 zeigt ist, der Körper 0ANO gegeben; also ist auch 
abgestumpfte Kegel gegeben. Berechnet wird er, 
Analyse entsprechend, folgendermafsen.

20 +12 __
2
162 = 256 (da es ein Quadrat ist) 

20-13 = 4

42 = 16

256 + 5 2611

261|xä= 205j 
205 I X 10 = 2053 | • 

grofs wird der Inhalt des abgestumpften Kegels sein.

1) Heron rechnet nämlich zunächst mit den den Giund-

To-v Xoyov e%el t] atxxga^lg, -fjg ßa6xg p?EV to ©KAM 
7tagaXXv]Xóyga^]Jiov, xopvtpi) df to H 6t]^leIov, atgbg 
TÖT' XGXVOV, OX) ßa6bg ]LEV 0 QtEQl ÖLapSTgOV TT]V AB 
XX)xXog, XOgX)CpT] ÖE TO H 6T]p,EL0V, ÈatEld^TtEQ Xal TO 
6TEQE0V atagaXXxqXEatLTCEÖov, ox? ßddig to ©A atagaXXx]- 5 
Xóygap,g,ov, vx[)og öe tö [yCQÖg to] <(Z)>H, atgbg tov 
XvXcvÖgoV, OX) ßddlg Ó TtEgl dldflETgOV TT]V AB xxjxXog, 
Vlf)0g ÔE TO aX)TO, TOV OCVTOV XoyOV E^EL. Ôld TO. aVTOC 
di] xal f] Ttogaiilg, ^g ßdöxg uev e6tl to NEOII te\tq«- 
ytovov, xogxxpi] öe to H 6T]p,Elov, tov ocvtov Xoyov 10 
È%EL 2tQ0g TOV X&VOV, OX) ßdöLg [TSV Ô TtEQl Öld^LETQOV 
TTjv FA xvxXog, xoQxxcpx] Öe to H 6t]^eIov. xal XoLOtbv 
’dga to GTEgEov, ox) ßdöig p,Év È6tl to ©A, xogvcpr] ôe 
to NO, Ttgbg tov xôXovgov x&vov tov amov e^el Xoyov. 
doillv df to ©ANO Gteqeov, dig ôÉÔEiXTat* ôo^Eig dga is 
xai o xoXoxjgog xrovog. GxxvTE^TjGETat ôï] dxoXov&cog 
TT] avaXx)6EL OXJTGJg. GXJV^Eg X xal lß‘ toV TO xfabÖX) 
yiyvETai iç. Ecp Eaxnà 6vç, eitel e6tl TETgaymvog. xal 
azro Tràv x Ta iß1 <^XoL7tà t]?> à>v x]^ll6x) ycyvETai ô. 
Exp Eaxnà lç* TOVTOJV to y'- yiyvETat Ey'. atgÓG^Eg 6vç* 20

, î- ' f , ,yiyvETai 6t>a y 1 toxxtcov to ta* yiyvETai 6e y . Tama 
Eatl to xxxjxog, tox)tÉ6tiv etcI Ta 1" yiyvETaL ,ßvy y'. 
TO6OVTOV EdTai TO GTEgEOV TOX) XoXoxjgoV XtoVOX).

i. Egtl ôe xal aXXcog tov xoXoxxgov xcovov ]iSTgx]~ 
6ai TtgoôïjXoTÉga llev aatoÔEL^Et %gx]6ap,Evov, tï] Ôe 25 
TtEgi Toxig àgiilaovg XxjxfjEL ovx EvyEgEdTÉga Tfjg TtgoyE- 
ygapfiÉvTjg. egtlv xràvog xôXovgog, ox) xÉvTga 
ßdöEcov Ta A, B, d£a>v ôe ô AB. xal dofl’êtg è'gtgd
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xai ai ôuqiETQOL t&v ßdßEav. XÉyto ort xai to 
GTEQEOV TOV XOXOVQOV XGJVOV ÔoB’EV ÉtiTLV. VEVO^ôB'G) 
7«Q T] TOV xavov xoQvcpci TO F* etc’ Ev&scag aQa È6tl 
toiç A, B xac sxßEß^ß&G) ôià Tcjg A B etcîtceôov xai 
TCOLELTCû TO^/ïjV EV LLEV TTj ETCLCpaVSLa TOV XOXOVQOV 5 

foL 94r xœvov TO FAE TQcycovov, I EV ÔÉ Talg ßd6E6iv Tag 
AE ZH ôia^ÉTQOvg. Xôyog aQa Tqg AE TCQog ZH 
do9-ELg. 0Ó6TE xai TT[g AT iCQOg FZ, tovtéGtl Trjg 
BF TCQOg FA* xai ôleXôvtl Tfjg BA TCQog AF xai 
E6TI ôo^ElQa T] AB- ôo^ElOa aQa xat AF* g>6te xai 10 
oXt] ï] B F do^Eled E6TIV, tovtÉGtlv o a£œv tov bXov 
xgdvov. do-O'ELda ôe xai tj AE ôcd^ETQog T-fjg ßaOEtog. 
ôÉôoTac aQa xai b xràvog, ov ßdeig q?ev ô tceq’l to B 
xevtqov xvxXog, xoQvqyq ôe to F (jyjllelov. dcà TavTa 
ôt] xai b xàvog, oï) ßdöig q?ev b tceqxl to A xevtqov 15 
xvxXog- xoQvqyr] ôe to F 6y]{lelov, ôo^Eig É6tl* xai 
XoiTcbg aQa b xôXovQog xœvog ôo^Eig É6tl. ôet]6el aQa 
atOL^dai GJg TïjV AE Ôld^LETQOV TCQOg TY[V ZH, TCQ06- 
TE^ElQqqg TÇ1 AB Tcjg AF TTjV B F TCQOg FA* XO.I 
ÔLEXÔVTL COg Tj TtoV AE ZH VTCEQO^Tj TCQOg TTjV ZH, Tj 20 
B A TCQOg TTjv AF. do&slda ôe Tj B A- doti-ElGa aQa 
xai Tj AF. xai p,ETQfj6ac tov xùvov, ov ßdotg llsv b 
TCEQL TO B XÉVTQOV XVxXog, XOQVLpTj ÔÉ TO F 6Tj^LEL0V, 
xai aTCo TovTov acpEXslv tov xfîivov^ ov ßdöig ijlev b tceql 
TO A XÉVTQOV xvxXog, XOQVCpT) Ôê TO F 6Tj{JLEL0V. xai 25 
Xoltcov aTCotpaivEß^aL to Gteqeov tov xoXovqov xcbvov.

La. ZkpaïQag óo^EĆGTjg Tfjg ôcajiÉTQov jiovaôcov c 
EVQELV TO 6TEQÊ0V. ’AQ%Lp.TjÔT]g EV TCO TCEQL GCpaiQttg 
xai xvXlvôqov (I c. 34 corroll. vol. I p. 146 Heib.)

16 ro tqltov gt]{1eïov: suprascr. F m. 1 19 B J: corr. Nath

X. Man kann aber den abgestumpften Kegel auch 
anders messen, wobei der Beweis zwar leichter verständ­
lich, die Zahlenrechnung jedoch nicht leichter ist als die 
vorstehend beschriebene. Es sei ein abgestumpfter Kegel, 

5 dessen Basismittelpunkte A und B und dessen Achse 
AB sei, und es seien gegeben die -Axe und die Durch­
messer der Basen. Ich behaupte, dafs auch der Körper­
inhalt des abgestumpften Kegels gegeben ist. Man stelle 

des Kegels in F vor; dieses liegt 
also mit A und B auf derselben 
Geraden. Nun lege man durch 
AB eine Ebene. Sie soll als 
Schnitt auf der Oberfläche des 
abgestumpften Kegels das Dreieck 
FA E ergeben, in den Basen aber 
die Durchmesser A E und Z H. 
Es ist also AE : ZH gegeben, 
also auch A F-.FZ, d. h. BF:FA-, 
und mithin auch BA : AF. Nun 
ist AB gegeben, also auch AF, 
so dafs auch ganz BF gegeben ist, 
d. h. die Axe des ganzen Kegels. 
Gegeben ist aber auch der Basis­
durchmesser AE: also ist der 
Kegel gegeben, dessen Basis der 
Kreis um den Mittelpunkt B und 
dessen Spitze F ist. Aus denselben 

der Kegel, dessen Basis der Kreis
um A, und dessen Spitze der Punkt F ist, gegeben und 

30 es ist mithin auch der abgestumpfte Kegel gegeben. Man 
wird also, nachdem man zu BA zugesetzt hat AF, die 
Proportion aufstellen müssen AE : ZH = BF: F A und 
AE — ZH : ZH = BA : AF. Nun ist BA gegeben; 
also ist auch A F gegeben. Und nun mufs man den Kegel 

35 messen, dessen Basis der Kreis um den Mittelpunkt B 
und dessen Spitze der Punkt F ist, und von diesem ab­
ziehen den Kegel, dessen Basis der Kreis um den Mittel­

auch

sich
io

nämlich die Spitze
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ÖELXVVGLV, OTL Ó XvXLVÔQOg Ó ßdöLV [LEV E](G)V l'(5ï]V Tto 
(ISybÖTG) XVxXß) TöV EV TT] GcpatQa, VbpOg ÔE LGOV TT] 
Öia^ETQG) TT]g GCpttlOag T]^LLÓXlÓg EGTL TT]g GcpaLQag. 

fol. 94v ö6TE XCCTCC | TOVTOV TOV XoyOV ÖET]6EL TCC L ECp EttVTCC 
atOLŸ]6CC-VTCC XaßEVV TöV yEVO^LEVaV TO ICC XCCL TCCVTCC EOtl 5 
TO vi/jog tov xvXlvöqov TtoXXaatXaGLaGavTa, tovteGtlv 
ÈTtl TOV Ł, TtoV 7EVOy,ÉVtoV XaßELV TO ÔLflOLQOV, XCCL 
&7t0q)T]VCC5^CCl TO TT]g GCpaïQag 6TEQE0V* eIgI Ôe ^OVaÔEg

<pxy iÇ. xaTà ôe tov ccvtov Xôyov ÔEcxvvTac, otl ta 
xvßoL oi dato TT]g ôlcc[letqov tï]§ GcpaiQag I'Qol yiyvov- io 
TCCL XCC GCpCCLQCC^Lgß. «GTE ÔET]<5EL xvßtAavTa Ta f e6tl 

, y.a' xa'
ÔE a* tovtcov XaßEtv Ta ta. eIgI ôe ^ovaÔEg cpxy it,, 
xai ToôovTov attocpaLVEGfrac to Gteqeov TY]g GcpaÎQag.

iß. ’EGT CD ÔT] T^Tjlia ÔCpaïQag {l£TQT]6aL, OV t] UEV
Ôld^ETQOg TY]g ßdöEMg E6TCD ^LOvdÔtoV bß, T] ÔE xd^ETOg 15 
^lovaôœv ß. itàXiv ovv b avTOg ’AQxi^ÔTjg ôelxvvGlv 
(de sph. et cyl. II, 2 coroll. vol. I p. 200 Heib.), otl 
TtàV T]LY]]ia ÔtpaïQag TtQug TOV XCDVOV TOV TT]V aVTTJV 
ßdöLV E%0VTa avTà xal vi[>og l'6ov Xôyov e%el, ov T] 
TOV XoLTtOV T LIT] U. aT O g xd^ETOg ^LETCC TY]g EX TOV XEVTQOV 20 
TT]g GcpaïQag TCQOg TT]V aVTT]V xd&ETOV. EÖTG3 OVV T^T](ia 
TO eIqy]]lÉvov TŸ]g GcpaiQag to xaTa to A B E tov xvxXov, 
ov xd^ETog T] B A. xal ëGtgd to xevtqov rrjg GcpatQag 
TO Z. a g aQa TO T]iï]ua TT]g GcpaïQag TtQog tov eIqt]- 
[IÉVOV X&VOV, OVTto 6wa]ŁCpÓTEQ0g T] AEEZ OtQOg TT]V 25 
AE xal e’îteI ôo^Elôd e6tlv t] AT, ôo^Eiôa aQa xal 
T] AA’ ôo9-£v aQa xal to dato AA, tovtÉGtl to väo 
BA A E. xai e6tl ôo^ElGa t] BA* ôo^Eîda aQa xal t] 
AE xat oXt] aQa i] BE ôo^EiGa È6tlv. &6te xal t] 
EZ. xal ôvva^LcpÔTEQOg aQa t] AEEZ ôo^EîGa egtlv. 30

punkt A und dessen Spitze der Punkt F ist, und so grofs 
den Körperinhalt des abgestumpften Kegels angeben.

XI. Wenn der Durchmesser einer Kugel = 10 gegeben 
ist, ihren Körperinhalt zu finden.

5 Schrift über Kugel
der eine Basis hat,

den Körperinhalt des abgestumpften Kegels angeben.

Archimedes in der 
und Cylinder zeigt, dafs der Cylinder, 
die gleich einem gröfsten Kreise der 
Kugel ist, und eine Höhe gleich dem 
Durchmesser der Kugel, 1 y mal s° 
grofs als die Kugel ist. Daher wird 
man nach diesem Satz 102 mit 
multiplizieren, dies mit der Höhe des 
Cylinders, d. h. 10, multiplizieren und 
von dem Produkt y nehmen müssen, 
und so grofs den Körperinhalt der 
Kugel angeben müssen. Er ist

1 Ï60V. correxi 3 ij^tiovog: sed h suprascr. m. 1 5 reo
ia: ro svdfxaxig iö m. 2 11 ocpaiQcc: correxi 12 ôe oc: correxi

= 523g£- Nach demselben Satze wird bewiesen, dafs 
11 mal die dritte Potenz des Durchmessers der Kugel 
= 21 mal der Kugelinhalt ist. Also

103 = 1000
so 1000X^= 523^-

So grofs hat man den Inhalt der Kugel anzugeben.
XII. Es sei ein Kugelsegment zu messen, dessen Basis­

durchmesser = 12, dessen Höhe = 2 ist. Wiederum 
zeigt derselbe Archimedes, dafs jedes Kugelsegment zu 

25 dem Kegel, der mit ihm die gleiche Basis und gleiche 
Höhe hat, dasselbe Verhältnis hat, wie die Höhe des übrig 
bleibenden Segments vermehrt um den Radius zu eben 
dieser Höhe.1) Es sei nun das genannte Kugelsegment

1) D. h. zur Höhe des übrig bleibenden Segments.



124 HP&NOS AAEHANAPE&S METPIKS2N B

aXXà xaï y z/ E Ôo^EiO^à ÈStiV^. Xôyog dga xai to?)

• 95’ XG3VOX), OV ßdßlg flEV EßTIV Ó 7CEQL Ôlà^ETQOV TïjV AT 
xvxXog, vipog ôe ï) Bzl, TtQog to Tuj^ua Tî^g 6g)aîgag 
E6TI/V ÔO’d’Etg* Xal EÖTL do^Elg Ô XCûVOg* Ôo^EV (XQa xal 
TÓ T^jiiß TT)g Gcpaîgag. ÔE1Q6EI ôe xarà tt]v amyv àvà- s 
Xvßiv XaßEiv Ttov iß to V^idv xai Èq)’ âam'o noiTjtiar 
Eßt i ôe Xg- xai Tama ataQaßaXEiv araçà t'ov ß* yiy- 
VEtai iiq. xal nçoG&sîvai tcc ß* yiyvETai x. xal tov- 
tcov tô ytyvETai i* Tama [lETa mv itq yiyvETai

xiQ* xal t?)v xà^ETov dig atoi^ßai, TomÉGTi Ta ß" io 
yîyvETai d. â<p âamà yiyvETai ig* Tama Èati Ta xry 

yîyvETai to-vtov to <(ia>- <yLyvETai> Tvy <toutco?/> 

to y " yiyvETai Qit, y . to6ovtov E&tai to Gteqeov too 
TftrjfiaTog. xal Xomî^a ôe âxoXov&ag ^etqt)6o^ev tî] 
TO?) TUT/aaTOg ^ETQ7]6EL- E6TL yà.Q dvo T[LT][ldT(OV WtEQ0%ij. 16 
dato to?) ^EiÇovog ob v àcpsXôvTEg to È'XaQQov àato- 
(pa[i]vovp,s&a to to?) Xomî]Qog Gteqeôv. xal xôy^v ôe 
O^Oltog ß.ETQljßOß.E'V 03g TjfllßCpaiQlOV ł) TjjLTffaaTOg tfalßV
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das durch ABT bestimmte, dessen Höhe BA ist; und der 
Mittelpunkt der Kugel sei Z. Also verhält sich das Kugel­
segment zu dem erwähnten Kegel wie z/E -f- EZ: AE. Und 
da AE gegeben ist, so ist auch A A gegeben, also auch AA\ 

5 d.h. BJXz/E. Nun ist BA gegeben, also auch AE; mit­
hin ist ganz BE gegeben. Daher auch EZ, also ist auch 
AE 4- EZ gegeben. Es ist aber auch AE gegeben. 
Also ist das Verhältnis des Kegels, dessen Basis der Kreis 
mit dem Durchmesser AE und dessen Höhe BA ist, zu 

io dem Kugelsegment gegeben. Nun ist der Kegel gegeben;
also ist auch das Kugelsegment gegeben. Die Rechnung 
wird nach der Analyse folgende sein:

(?)* - 36

36 : 2 = 18
15 18 —2 = 20

18 4- 10 = 28 
2X2 = 4

42 = 16 4
20 16 X 28 = 448

448 X 14 = 352
352 : 3 = 117|.

So grofs wird der Körperinhalt des Segments sein.
Auch ein Badeschaff werden wir der Messung des 

25 Segments entsprechend messen; denn es ist die Differenz 
zweier Segmente. Wenn wir nun von dem gröfseren das 
kleinere abgezogen haben, so werden wir den Körper­
inhalt des Badeschaffs angeben können. Auch eine Muschel 
werden wir ähnlich messen, als die Hälfte einer Halb-

1 explevi; àU.cz. — dortig del. m. 2 3 hvhXov: corr. m. 2
5 f. tcwti]v Tł]v 7 TtaQalaßEiv et tcöv: corr. m. 2 12 ev-

ÔExàxig id in ras. m. 2 rrä y': corr. et suppl. m. 2 1) Verständlicher wäre 23 = 4
4 X 4 = 16. 



126 HP^NOS AAESANAPE52S METPIK.QN B HERONS VERMESSUNGSLEHRE II. 127

wtaQ^oDSocv. ai yàg eu avTf] ^v6Tai êv àôiatpÔQto 
uaQaXa^ißavovTai eIç Tag yiETQYySEig.

ty. Ttov xovixaiv xal xvXuvÔQixtov xal Gcpaigixtov 
(3%T]^iaT(OV ^LE^ETQYj^ÉVtoV, ECCV 8 ET) Xal Xap,OCQag £%OV(jaç 
toc atQOEiQYi^LÉva Gp^aTa ^letqeIv Ą ^ôXovg, axoXov&ag 
tî] êatl tov Xovrrjgog ^etqt](5el 71oly(6ollev T^g yaQ èv- 
toç êatupavEiag xoiXr^g ovôrjg, tovtÉGtl XEv^g, atàXi/v 

foi. 95v EdTai ExàôTiq avTtoV [ ôvo bfioitov r^yadrcov vjtEQopy 
EÖTto Ôe GatElQaV ^LETQ^dai OtQÔTEQOV EXiïÉuSVOV TTJV 
yÉvEdiv avTijg. e6tm yaQ Tig eu EJtiatÉôto Ev&sla y AB 
xal dvo TvyovTa êat avr^g (5Tjp,Ela. ElXtfcp&G) ô BFzlE 
(xvxXog) OQ&'og av atQog to vatoxEi^iEvov êatiatEdov, êv 
to È6tlv T] AB E-v^Ela, xal uÉvovTog tov A 6t]^lelov 
ÂEQixpEQÉG^to xarà to ÈatiatEÔov tj ABS ay/n ou Etg to 

avTÔ ajtoxaraSTaO-T] ôv^eqlçeqo^Évov xal tov B F 
AE xvxXov ÔQifrov ÔiauÉvovTog TtQog to vtcoxeIuevov 
ETtÎTtEÔov. aTCoyEvvï{6Ei aQa ti/và ÈmcpavEiav T] BFzlE 
7tEQiq)EQEia, TjV 6atELQlXTjV xaXovGiv’ xav UT] T] ÔE 
oXog b xvxXog, àXXà Tur]iia avTov, TtàXiv àffloyEWi]tiEi 
to tov xvxXov Tur^a 6atEiQixŸ]g âatccpavEiag T^rj^ia, 
xa^datEQ e16l xal al Talg xioGi/v vatoxEi^iEvai dTtEiQat* 
TQitov yaQ ovGtov «tiipavEitov Èv tco xaXovuÉvto œva- 
ygacpEl.) ov ârj tlveç xal EußoX£a xaXovöcv, dvo [ùv 
xoîXav Ttov axQtov, piàg ôe [lÉ&rjg xal xvQT^g, apa 
OtEQltpEQÔyLEVai al TQEÎÇ CCJCOyEWtoGL TO Eldog Trjg TOlg 
XLOtilV VÄOXEl^lEVTjg ÔTtELQag. ÖEOV OVV E6TCû TT]V àato- 
yEWTj^Eldav OTtElQav vatb tov BFzlE xvxXov ^ETQî]5au 
ÓEdóo^to -q ulv AB povddtov %, dé BF ôiàyiETQog 
^LOVadtoV iß. ElXtfcp&to TO XEVTQOV TOV XVxXoV TO Z,

12 supplevi 22 diversus «xvaypagptvs a Philone Byz. mech, 
synt. IV p. 52, 43 sq. memoratus 25 TtEQicpEQo^Évcûv : correxi 

kugel oder eines Segments. Denn die Rillen an derselben 
werden als für die Messung unwesentlich behandelt.

VITT. Nachdem nun die kegelförmigen, cylindrischen 
und kugelförmigen Gebilde gemessen sind, werden wir, 

5 wenn es gilt Gewölbe oder Kuppeln von der angegebenen 
Gestalt zu messen, es dem Mefsverfahren beim Badeschaff 
entsprechend machen. Denn da die innere Oberfläche der­
selben hohl, d. h. leer ist, so wird wiederum jede von 
ihnen die Differenz zweier ähnlicher Segmente sein. Es 

io sei nun eine Speira zu messen, nachdem vorher ihre 
Entstehung auseinandergesetzt ist.

Es sei in einer Ebene eine Gerade AB und auf ihr 
2 beliebige Punkte. Nun nehme man den Kreis BFAE,

der rechtwinklig stehe zu der vorausgesetzten Ebene, in 
15 der die Gerade AB liegt, und während Punkt A fest­

gelegt bleibt, drehe sich die Gerade AB in der Ebene, 
bis sie in ihre ursprüngliche Lage zurückkehrt, wobei 
sich der Kreis BFAE, zu der vorausgesetzten Ebene 
rechtwinklig verbleibend, mitdrehen soll. Es wird also 

so die Peripherie BFAE eine Oberfläche erzeugen, welche 
man „speirisch“ nennt. Wenn es aber nicht ein voll­
ständiger Kreis ist, sondern ein Kreisabschnitt, so wird 
wieder der Kreisabschnitt den Abschnitt einer speirischen 
Oberfläche erzeugen, wie es auch die Speiren, die als

5

10

15

20

25
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13 wvXwSqos: corr. Heiberg 16 supplevi
9

Xaße t&v XT] to ŸjiiiGV 
TtoV iß" ytyVêTCCL Ttd’

xal itato t&v A, Z Tto vTtoxeiuAvip tatiatedip atQog oQ^àg 
îj^ttaoGav al AZE AH®. xal dtà t&v A, E tt] AB 
TtaQaXkiqXoL r^frcoGav al A HE®. dédeixTai de Aiovv- 
GodtoQto èv T& atêQL TT^g ÖTCELQag 67tiyQaq)O^évG3, OTl OV 
koyov ëyei b BEA E xvxkog atQog to Vjiiidv tov A EH® 5 

TtaQakkvf/.oyQaaaov, tovtov eyei xal T) yevvY^eiGa flateiQa 
vito tov BEA E xvxXov atQOg tov xvkivdQov, ov algrav 
aév eGtiv b H®, T] de ex tov xévTQOv Tf]g ßdöeajg 
E®. êatel ovv y BE ^ovddcov iß cGtlv, t] aQa ZE 

foi. 96r èôrai I (jiovadcov ç. e6tl de xal t] AE [lovadwv rj’ ë&rai îo 

aça T) A Z p-ovadcov cd, TOVTeGTiv Y[ E®, rftig eGTlv 
ex tov xe'vTQov t^g ßdöeag tov elQ^piévov xvkivdQov’ 
do&elg aQa èôTiv b xvxkog* àkkà xal b al-cov dofrećg’ 
ë<3Tiv yaQ [Lovadaiv iß, èatel xal f] A E. &6Te dofrelg 
xal b elQY][LÉvog xvkivdQog’ xal e6ti to A® TtaQakkiqkô- 15 

yQa^ip,ov (do&év>‘ g>6te xal to Ÿjfiiiiv avTov. àkkà xal 
b BEAE xvxkog* dofteîGa yaQ t; EB diàueTQog. Xôyog 
aQa tov BEAE xvxkov TtQog to A® ataQakkiqkôyQay,- 
p-ov do^-eîg* g)6te xal rr^g GTteÎQag atQOg tov xvkivdQov 
koyog e6tl dofrećg. xal eGtl do&eîg b xvkivdQog* do&ev 20 

aQa xal to GTeQcov vrjg GateiQag. (jwTe&rjGeTai à y 
àxokoviïwg tï] avakvGei ovTcog. aipeke itatb t&v x Ta 
^t>ß’ Xoiatà T], xal TtQoG^eg Ta x* yiyveTai xry xal 
fieTQrjGov xvkivdQOV, ov Tj [tëv didfieTQOg rrjg ßdöeibg 
e6Ti (jiovddav xt], to de vxpog iß’ xal yîyveTac to 25 

Gteqeov avTov vÇtq/3. xal (tetq^Gov xvxkov, ov âid- 
yieTQÔg eGTi iiovddov iß* yiyvETai to epßadbv avTov, 
xa&cog e’^a^ofiev, Qiy £'• xal 
ycyvETai id. enl to t^lGv

Säulenbasen dienen, sind. Denn da 3 Oberflächen an dem 
sog. avayQacpevg sind, den manche auch EjjtßoXEvg nennen, 
2 äufsere concave, und eine mittlere convexe, die sich 
gleichzeitig drehen, so erzeugen die drei die Gestalt der 

5 Speira, wie sie die Säulenunterlagen haben. Es sei nun 
die von dem Kreis BEAE erzeugte Speira zu messen. 
Gegeben sei AB = 20, der Durchmesser BE = 12. Man 
nehme den Mittelpunkt des Kreises Z und ziehe von A 
und Z im rechten Winkel zu der vorausgesetzten Ebene 

10 die Geraden A ZE und AH®, und durch A und E zu
AB die Parallelen AH und E®. Nun ist von Diony- 
sodoros in der Schrift über die Speira nachgewiesen, dafs 
dasselbe Verhältnis, das der Kreis BEAE zu der Hälfte 
des Parallelogramms A EH® hat, auch die von dem 

15 Kreise BEAE erzeugte Speira zu dem Cylinder hat, dessen
Axe H® und dessen Basisradius E® ist. Da nun
BF=12 ist, so wird ZP=6 sein. Es ist aber AT— 8, 
also wird AZ — 14 sein, also E® = 14, welches der 
Radius der Basis des bezeichneten Cylinders ist. Mithin 

20 ist der Kreis gegeben. Aber auch die Axe ist gegeben;
sie ist nämlich =12, da so grofs auch AE ist. Daher 
ist auch der genannte Cylinder gegeben. Auch ist das 
Parallelogramm A® gegeben, also auch seine Hälfte; aber 
auch der Kreis BEAE, denn sein Durchmesser EB ist 

25 gegeben. Also ist das Verhältnis des Kreises BEAE zu 
dem Parallelogramm A® gegeben; mithin ist auch das 
Verhältnis der Speira zu dem Cylinder gegeben. Nun 
ist der Cylinder gegeben; also ist auch der Körperinhalt 
der Speira gegeben. Berechnet wird er, der Analyse 

so entsprechend, folgendermafsen
20 — 12 = 8
20 + 8 = 28.

Mifs einen Cylinder, dessen Basisdurchmesser =28 und 
dessen Höhe =12 ist; sein Körperinhalt ist 7392. Mifs 

35 einen Kreis, dessen Durchmesser = 12 ist; sein Inhalt 
ist, wie wir lernten, = 113y-

Hero ni s op. vol. HI ed. Schoene.
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fol. 96v

25

30

¥ = 14

14 X y = 84

(7392 X 113y) : 84 = 9956y •

So grofs wird der Inhalt der Speira sein.
5 Man kann sie aber auch anders messen. Da nämlich 

AZ = 14 und ein Radius ist, so wird der Durchmesser 
= 28 sein. Die Peripherie des Kreises ergiebt sich daher 
= 88. Wenn also die Speira aufgerollt und gleichsam 
ein Cylinder wird, so wird sie die Länge 88 haben. Nun 

io ist der Durchmesser der Basis des Cylinders, d. h. BF, = 12.
Daher wird der Körperinhalt des Cylinders, wie wir lernten, 
= 7392 sein. Wiederum ergiebt sich 9956—•

XIV. Es sei ein Abschnitt eines Cylinders zu messen, 
der durch den Mittelpunkt

xai atoXXccatXccOLaßccs tcc [u] ,£rq/3 «tï tcc Qiy t,'1 xcci tà 

yEvó[iEvcc atccQaßccXE tcccqcc tov atö* ytyvETai fr^vs ö. 
TOÖOVTOV EClTCCl TO 6TEQE0V 60tELQCC$. ÔVVCCTOV ÔÉ E6TL 
xcci aXXaç [ietq^Gocl. stiel yào t) AZ e6tl povadav 
lÖ, XOCL SOTLV EX TOV XEVTQOV, T) «QCC ÔLa^ETQÔç E<5TL 5 
[tOvdÔaV XT}‘ O0TE f] OtEQLCpEQELCC TOV XVxXoV yiyVETCCL 
[lovdöav H/Yf aoiXa^stGcc ccqcc fj 6tielqcc xccl ysvoiLÉvY] 
as xvXlvöqos e^el to u/ryxoç povadav tiy)- xccl e6tlv 
T] Ôlà^lETQOS T/js ßdösas TOV XvXlvÔÇDOV, TOVTÉOTLV Yj 
BT, [Lovuâav iß' adTE to Gteqeov tov xvXlvôqov, as 10 

E[id9-o[iEV, e6tccl povdöav ^TC,ß. TtàXiv ifr^vs d.

1 delevi; f. itolî-attlaoîacov 2 /tSbQS d'g': correxi 8 cas
supra lin. add. m. 1 11 £%(\ß: correxi. ^^vg d': correxi

id. I ’’Edia xvXlvôqov tlly^cc [letqt^ccl tst[iy[[levov 
Ôl/à TOV XEVTQOV [Ll&S tàV ßdöEaV" XCCL E6Ta TJ [LEV 
ôlcx[letqos ttjs ßdöEas T) AB [Lovdôav Ç, to ôe vi^og 
tov Tjni/^arog [Lovdôav x" cchoôéôel^ev ’Aq%l[ltjöyjs ev is 

tç5 ècpoôixà, ot i to tolovtov T[ifj[LCC extod [le'qos e6tl 
TOT) 6TEQE0V TtCCQCcXXYjXSTtLTtÉÔOV TOT) ßdöLV [LEV S^OVTOS 
TO 7tEQLyQCCCpÓ[LEVOV TtEQL TTJV ß(X6LV TOV XVXLVÔQOV 
TETQccyavov, vxpos de to auro red T^it^wm. do-9-fv ôe 
to 6TEQE0V atagaXXTjXETtiTtEÔov* dofrÈv ccqcc xal to t[lÿj[lcc 20 
TOV XVXLVÔQOV* oO’EV ÔSTJGEL TćZ £ ECp ECCVTCC TtOLYjGCCVTCC 
atoXXcCTcXaâiàOoci etil to vipos, tovteötlv soil tcc x- yiy- 
VETCCL ^5f XCCL TOVTaV TO EXTOV yiyVETCCL Q^y y'. 
TO0OVTOV EÖTCCL TO T[LYJ[LCC TOV XVXLVÔQOV.

le. O Ô’ avTÖs ’Aq%l[lyjÔyjs ev Tà ccvTà ßcßXc'a ôelx- 
vv6lv, OTL Eccv eIç xvßov ôvo xvXlvôqol ÔiaGfràGlV 
TCCS ßadELS E^OVTES ECpCC7tTO[LEVCC§ T&V TIXeVQÙV TOT) 
xvßov, TO XOLVOV T[LT][LCC TÜV XvXlvÔQCOV ÔL[LOLQOV ECjTCCL

einer der Basen geschnitten 
wird (ein sog. Cylinderhuf) ; 
und es sei der Durchmesser 
der Basis, AB, = 7, die Höhe 
des Abschnittes =20. Archi­
medes hat in dem êcpoÔLxôv 
nachgewiesen, dafs ein solcher 
Abschnitt der sechste Teil des 
Parallelepipedons ist, das zur 
Basis das der Basis des Cylin­
ders umgeschriebene Viereck 
und dieselbe Höhe wie der 
Abschnitt hat. Nun ist das 
Parallelepipedon gegeben; also 
ist auch der Abschnitt des 
Cylinders gegeben. Also :

72 x 20 = 980
980 1 c 91
T= 163V-

So grofs wird der Abschnitt des Cylinders sein.
9*
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TOU XT)ßoT). TOTJTO ÔE EV%QTj(5TOV | TVy^dvEl TtQOg Tag 
ovTcog xaTa6xEvat,o(TÉvag xapdQag, ai yiyvovTai datl 
oiXeIötov EV te Talg XQijvaig xal ßaXavsioig^ OTav al 
Eidodoi i) Ta oparta ex tcyv TEddaQov piEQ&v vatdQxy’ 
xal baton ÇvXotg ovx ev^etoi dTEya^Ed^ai tong TÓatong. & 

’AxoXov&ov ôe E6TI xal Tag tmv oievte d%T]pidTa)v 
tg)v IlXatarvog xaXovpiévajv, Xdyai ôt) xvßov te xal 
atvQapiiôog xal ôxtaÉÔQOV, etl ôe xal ôœÔExadÔQOT) xal 
ElxOdaÉÔQOV, Tag pLETQY}dElg OtQOdEVTa^ai. Ó piEV ovv 
xvßog opavsQdv ttjv iiETQYjdLV e^el* öeI yaQ xvßidai 10 
Tag ôiôop-Évag tyg atXsvQag avton purvddag xal dato- 
tpai-VEdfrai avton to gteqeov.

tę. ’Edto ôe otVQaulÖa p,ETQrjdai, i]g ßddig adv EdTi 
to ABT dldbatXEVQov) TQLyarvov^ xoQVOprj Ôe to A 
dTjpiElOV. î)g EXàdTT]\g"\ JtÂ£Vpà[g] EdTto piovdöaiv iß. 15 
EiX'^cpy’a) to xevtqov tov oieqI to A B r TQiyarvov xvxXov 
to E" xal datE^Evy^ardav al AE EF’ to dpa dato vtjg 
sr, TOVTEdTl TO dato TOT) FA, TQlTtXddlOV EdTl TOV dato 
T-rjg FE* TjpiioXiov aQa eGtI to dato vrjg F A tov dato 
TT]g AE* xal EöTi to dato F A piovdôrav Qpid. to aQa 20 
thro AE EdTai [lovaôav qç‘ avTy ôe t) AE dag syyidTa 
Q,ovdôa)v ftLy'* datEi ovv ExadTiq tmv AB BF FA ôdôo- 
Tac, <ôdôoTat)> ôe xal t] xd^ETog 7] A E, ôo^ev aQa xal 
to 6TEQE0V TT]g atvQauiÔog. w6te ÔEijdEi to dußaÖov tov 
ABF IdoatXsvQov TQiydrvov dig dpid&oaEV atoXXaatXa- 25 
diadat datl Tag frLy'* xal t&v yiyvopidvarv to tqitov 
XaßovTa aatoopalvEd^ai to TYjg atvQapiîôog 6teqeóv.

it,. I ”E(5TÖ ÔE ÔXTaEÔQOV Q-ETQTjdai, OT) ExdöTT] OtXEVQa 
EdTl ptOvdÔCOV £. EdTÖ TO eIqî]{Te'vOV OXTaEÖQOV, OV

HERONS VERMESSUNGSLEHRE II. 133

XV. Derselbe Archimedes weist in demselben Buche 
nach, dafs, wenn in einen Würfel zwei sich durchdringende 
Cylinder eingesetzt werden, deren Basen die Seiten des 
Würfels berühren, der gemeinsame Abschnitt der Cylinder

5 gleich y des Würfels sein wird. Dieser Satz ist verwend­
bar für die in dieser Weise gebauten Gewölbe, welche 
meist an Quellen und Bädern vorkommen, wenn die Ein­
gänge oder Fenster auf allen vier Seiten sind, und wo 
es nicht angängig ist, dafs die Orte mit Balken gedeckt 

10 werden.
Das Nächste ist, dafs wir auch die Mefsmethoden der 

sogenannten 5 Körper des Platon, ich meine des Würfels, 
der Pyramide und des Oktaeders, weiter aber auch des 
Dodekaeders und Ikosaeders einfügen. Wie nun der 

15 Würfel zu messen ist, ist klar. Man mufs nämlich die 
gegebenen Mafseinheiten seiner Seite in die dritte Potenz 
erheben und so grofs seinen Körperinhalt angeben.

XVI. Es sei aber nun eine Pyramide zu messen, deren 
Basis das gleichseitige Dreieck AB F und deren Spitze

20 der Punkt A ist: jede ihrer Seiten sei = 12. Man nehme 
den Mittelpunkt des dem Dreieck AB F umbeschriebenen 
Kreises, E, und ziehe die Verbindungslinien AE und EF. 
Also ist BF = FA2 = 3 FE2. Also ist FA2 = l^AE2. 
Nun ist FA2 = 144. Also AE2 = 96; und AE selbst 

25 annähernd = 9— 4~ y • Da nun jede der Geraden AB, 
FB, F A gegeben ist, aber auch die Kathete AE gegeben 
ist, so ist auch der Körperinhalt der Pyramide gegeben. 
Man wird daher den Inhalt des gleichseitigen Dreiecks 
AB F multiplizieren müssen mit 9y -}- y und, nachdem 

30 man von dem Produkt den dritten Teil genommen hat, 
so grofs den Körperinhalt der Pyramide angeben müssen.

XVII. Es sei ein Oktaeder zu messen, von dem jede 
Seite = 7. Es sei das bezeichnete Oktaeder dasjenige, 
dessen Winkel an den Punkten A, B, F, A, E, Z liegen

35 sollen. Dieses setzt sich zusammen aus zwei Pyramiden,
3 durai rai§: correxi 5 f. ou^etłi 6 ràg f. delendum

23 ^dédorai') addidi; 71905 add. m. 2
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5

10

das

deren 
deren

als
So

20

3 uoQvcpT]: correxi 6 to Ttçog t&v E Z: sustuli errorem 
ex compendiorum similitudine ortum 17 supplevi 24 correxi 

30 supplevi

das Oktaeder;
grofs wird sein Körperinhalt sein.
XVIII. Es sei ein Ikosaeder zu messen, von dem jede 

Seite = 10 sei. Da nun das Ikosaeder von 20 gleich­
seitigen Dreiecken umschlossen wird, denke man sich 
Verbindungslinien vom Mittelpunkt der Kugel zu den 
Dreieckswinkeln gezogen; es werden also 20 gleiche 

25 Pyramiden entstehen, die zu Basen die Dreiecksflächen 
des Isokaeders und zur Spitze den Mittelpunkt der Kugel 
haben. Nun denke man sich eine derselben, deren Basis 
das Dreieck ABT und deren Spitze der Punkt A ist. 
Und man bestimme den Mittelpunkt des dem Dreieck 

so ABT umgeschriebenen Kreises, und ziehe die Verbindungs­
linie AE. Da nun die Seite des Ikosaeders zu der Höhe 
vom Mittelpunkt der Kugel auf eine der Dreiecksflächen 
des Ikosaeders = 127 : 93 ist und die Seite des Ikosa-

gemeinschaftliche Basis das Quadrat ABTA, und 
Spitzen die Punkte E und Z sind. Also ist drei­

mal so grofs als jede dieser beiden 
das Parallelepipedon, dessen Basis 

EZ .
AB F A und dessen Höhe - — ist.
Daher ist dreimal so grofs als das 
ganze Oktaeder das Parallelepipedon, 
dessen Basis das Quadrat AB F A 
und dessen Höhe der Durchmesser 
EZ ist. Da nun EA2 = 49 ist, 
so wird EZ2 = 98 sein. Also 
wird EZ annähernd =10 sein. 
Da nun AB = 7, so wird das 
Quadrat AB F A = 49 sein. Nun 
ist EZ die Höhe des Körpers; das 
Parallelepipedon wird also = 490 
sein. Nun ist es dreimal so grofs 
Oktaeder wird also = 163-j- sein.

yamai EGToGav al TtQOg Toîg ABF AEZ GTj^Eioig* 
TOVTO ÔE GvyXELTai EX AvO TtVQaïuÔtoV^ MV ßdöLg XOLVT] 
to ABF A TETQaycovov, xoQvcpal ôe rà E, Z Gr^sla' 
EXCCTÉqOLÇ (XQ«, aVTtoV TQlTtXaGlOV È6TL TO 6TEQEOV 
ataQaXXTjXEatîatEÔov, ov ßdtitg uÉv e6tl to AB F A, VTpog 
ÔE TO TjjlLdV TT]g EZ* G)(3TE Ô'ZOU TOV OXTaÉÔQOV TQLOtXd- 
6L0V ÈGTL TO 6TEQE0V TtaQaXXTjXEOtLTtEÔOV, OV ßdßlg [LEV 
to AB FA TETQaycovov, vtlrog ôe T] EZ ôtà[LETQOg. 
êatEÏ ovv eGtl to aatb TT]g EA aovdÔav to aQa 
dato Tfjg EZ e(jtcu qrç* t] aQa EZ 6g EyytGTa eGtccl 
[lovaôwv i. etceI ovv tj AB e<5tI aovdôwv £, to aQa 
ABFA TETQaycovov eGtccl [lovaôcov (LtF xal eGtlv t] 
EZ VTpOg TOV 6TEQE0V" TO OLQCC 6TEQE0V TCaQaXXTjXEOtL- 
atEÔov EöTcci uovddcov vq' xal eGtl TQiatXdGtov tov 
OXTaÉÔQOT)* TO ClQa bxTaEÔQOV EÔTai Q^y y'* toGovtov 15 

É6Tai TO 6TEQE0V.
LT]. ’EGTE!) ELXOGaEÔQOV <^]LETQT]6ai)>, OV EXaÔTT] TG)V 

OTXeVQ&V E0TG3 [LOvdÔojV l. EÄEL OVV TO eIx06(XEÔQ0V 
VTtO ELXOGL TQiyÔVtoV IGOTCXeVQOV TCEQlÉyETat., VEVOT]- 
69"O)6av dato tov xevtqov Tfjg GtpaïQag Eiti^Evy^Évai 20 

foi. 98r ^Ev^Eiai^ Earl Tag Ttov TQcycbvov ycûVLag* E^6ovTai dpa 
el'xoGl atvQaatÔEg l’Gai ßdöELg u?ev E^ovGat Ta tov 
EÏxoGaÉÔQOv TQÎytova, xoQvcpàg ôe to xevtqov Trjg Gcpat- 
Qag' xal tue avT&v ^vE^voTjTr&co, ïjg ßdöLg [lev e6tl to 
ABF TQLyovov, xoQvtpi] ôe to A (jtjijlelov, xal Elx^cpftœ 25 

to xevtqov tov tteqI to ABF TQiyovov xvxXov TO E. 
xal ETtE^EV^LD T] A E- etleI OVV f] TOV EÏXOGaÉÔQOV 
ftXEVQa TtQOg tï]v ditb tov xevtqov TŸjg GcpaïQag xâ^E- 
TOV àyO]lÉvr]V ETCL EV TtoV TOV ElxoGaÉÔQOv TQiyûvcov 
Xôyov £%el, <(oi/> Ta qx£ atQOg Ta ąy, xal eGtlv i] 30 

tov ElxoGaÉÔQOv tcXevqoc [lovddöv v^ EGTat aQa t]
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Fig. 58.
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Da 
Höhe 
deren

eders = 10 ist, so wird die Höhe AE = 7 
nun jede Seite des Dreiecks A BF und auch die 
AE gegeben ist, so ist auch die Pyramide gegeben, 
Basis das Dreieck AB F und deren Spitze der Punkt A 

5 ist, und sie ist der zwanzigste Teil des Ikosaeders. Also 
ist auch das Ikosaeder gegeben. Man wird also 10X93 
ausrechnen und von dem Produkt — nehmen müssen und 
damit die Höhe der Pyramide haben. Dann wird man 
den Inhalt des gleichseitigen Dreiecks ABF bestimmen, 

io zwanzigmal nehmen und mit der genannten Höhe multi­
plizieren müssen, und nachdem man von dem Produkt 
den dritten Teil genommen hat, den Körperinhalt des 
Ikosaeders angeben können.

XIX. Es sei nun ein Dodekaeder zu messen, von dem
15 jede Seite = 10 ist. Wenn wir nun wieder vom Mittel­

punkt der Kugel Verbindungslinien zu den Winkeln der 
Fünfecke gezogen denken, so 
werden 12 Pyramiden entstehen, 
die fünfeckige Basen haben und 
zur Spitze den Mittelpunkt der 
Kugel. Es verhält sich aber 
die Seite des Fünfecks zu der 
Höhe vom Mittelpunkt der 
Kugel auf eines der Fünfecke 
= 8:9. Nun ist die Seite 
des Fünfecks = 10. Die ge­
nannte Höhe wird also = lly 
sein. Wenn wir nun wiederum 
den Inhalt des Fünfecks be­
stimmen und mit der Kathete 
multiplizieren und dann von 
dem Produkt y nehmen, so

werden wir den Körperinhalt einer Pyramide haben. Nehmen 
wir diesen zwölfmal, so werden wir den Körperinhalt des 

35 Dodekaeders erhalten.1 correxi 28 <av: correxi
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AE xdftsTog iiovddwv t, xaï fia. eâeÏ ovv tov ABF 

TQiyaivov exccOtt] TtXsvQa doftslöd e6tłv xaï f] A E §e 
xd^ETOg^ do^ElöCC (XQa Xaï Tj OtVQa^ïg, T]g ßd(3ig UÆV 
eGtl tö ABF TQiyavov, xoQVcpïj öe to A G^^slov.
EGTIV eIxoGTOV 
tlÉoog TOV eIxO- 
GaÉÔQOV Öo9eV 
aQCC E6TL xaï TO 

eIx06(/.EÖQ0V.
ÔEÏjGEl aQCC TCC 
I E3tï T« qy 
TtoirjGaixaÏTràv 
yEVO^EVGJV Xa- 
ßsiV TO Qxt,' -B 
xaï E%ELV TT(V 
TTjg TtVQttlllÖog
xo.9etov xaï Xaßovra tö tußaöov tov ABF TQiyavov 
IgotcXevqov xaï EixoGaxi TtoviqGavTa atoXXaatXaGidöai âatï 
TT)V slQY^EVTjV xd^ETOV Xaï TöV ySVO[UVG)V TO TQITOV 
XaßovTa aatocpaivE69ai to tov ElxoGaÉÔQOv Gteqeov.

l9. ’EGTC3 ÖTj ÔCûdsXaEÔQOV ^ETQ^GaC, OV ExdOTT) 
atXEVQa eGtl ^ovddcov i. atdXiv ovv^ Eav dato tov xev- 
tqov Tijg GcpaiQag vot]6g)[iev êati^Evy^Évag Ev^Eiag àatï 
Tag tov atEVTayôvov yaviag, sGovTai iß TtvQayiîÔEg 

foi.98v atsvTaycb\vovg ßdöEig E^ovGai, xoQvcpdg 8e to xevtqov 25 
Tijg GcpaiQag" Xoyov öe e%ei f] tov aiEVTaycovov nXsvQa 
TtQog TTjv dato tov xevtqov Tfjg GcpaiQag xcĆ9etov dyo- 
aÉvyv Eatï ev töv otEVTaycôvôv, öv Ta T] atQÖg Ta 9* 
xaï eGtlv y] tov atEVTayàvov tcXevqcc ^ovddcov r t) aQa
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H

eIqt^jlevt] xdfrETOg eGtccl (lovdôoav ICC Ô'. OtàXlV OVV TO 
saßaÖbv tov atEVTCcycbvov XccßovTEg xcà atoXXccTtXccOià- 
GCCVTEg ETtl TT]V XCcd’ETOV XCCL TG3V yEVO]lEVü)V TO TQLTOV 
XccßoVTEg E^O]LEV ]lLCCg 7CVQ0C]U00g TO 6TEQE0V* O ÔCûÔE- 
xàxi OtOL^ÔCCVTEg E^OLLEV TO TOV ÔôÔEXCCÉÔQOV 6TEQE0V. 5 

X. Tœv Ôï] EV Teofil 6TEQEÖV 6CO]L(XTG)V [ISTQTj&EVTGJV
EvXoyov vrtoXccpfiavopsv xcà Tà cctccxtcc, olov ql^cdÔt] t] 
TCETQôÔY]., 7tCCQL()T0Qr]6aL TT] ^ETQ^GEL, O3g EVLOL l6TOQOV<5l 
TOV ’^Q^l^ÔT] EatlVEVOT]XEVCCl TtQOg TCt TOLCCVTCC ^É^OÔOV.
El USV 'yoCQ EVyiETàcpOQOV eI'T] TO /ZEÂÂOV ^-ETQEÎGftcCL, 10 
8eï]6EL ÔE^,CCyiEVT]<yV^ TtàvTY] OQ^OyCOVlCCV TCOlTjOCCVTCC §VVCC- 
yiÉVT]V SÉ^CCGd'CCL^ 0 ßovXÖybE^CC yLETQ^^VCCl, 01Xt]QG)(3CCI 
vÔcCTOg xcà EußccXsLV TO (XTCCXTOV 6to{JlCC. ôt]Xov 6t] OVV, 
OTb VTtEQp)9"Y]6ETCCl TO VÔtoQ XCCL TO6OVTOV yE, 060g 
E6TLV O TOV E[lßXT]&EVTOg (jG)[lCCTOg sIg TO VÔtoQ OyXOg, 15 
E^CCQ^EVTOg TOV OcÔ^CCTOg TtàXbV EX TT]g 8 E^OCyLEVTyg ÈXXl- 
TtEg EGTCCL. yLETQT]6CCVTEg OVV TOV EXXEXEV(0]lÉV0V TOTtOV 

fol. 99r àatOCpCCVOVyLE^CC TO6OVTOV | ELVCCL TO GTEQEOV TOV EllßXr]-
ÏÏÉVTOg 6(Ó]lCCT0g. Tj XCCL dXXoTg ÔVVCCTOV E6TL TO CCVTO 
p,ETQÎ]6CCL* ECCV ycCQ «QOGatXcCG^I] TO (XTCCXTOV 6G)[ICC 20 
XT]Qto T] 7CT]Xto, toOTE yEvÉOlXcCL «TtOXQvßEV TtàvTY] OQ^O- 
yCOVLOV, XCCL TOVTO ]lETQ3]6CCVTEg àfpÉXto^LEV TOV 7tï]XoV 
xcà OQ^OycOVLOV TCXÔctiCCVTEg ÈX]IETQ7]6(O]IEV XCCL à(pÉXto]JLEV 
àato TOV OCQOTEQOV [lETQTj&EVTOg TO XCCTCcXEVJtÔyLEVOV, 
CCTCOCpCCVOVyiE^a TO TOV 6(X){XCCT0g 6TEQE0V TT] 8E TOV 25 
7tEQbatXdc6]lCCTOg I1EÔÔÔG) ^ÇTjO-d'CCL 8eL E7CL T03V (LT] ÔWCC- 
[LEVCOV (LETCCTLd’EO^'CCL 6C0(L(XTG3V.

1 18 8': correxi 11 dE^a^Évï]: correxi 15 ol'ov: correxi 
cm^atog ex vdczrog fee. m. 1 17 ÉZZltttjs: correxi 20 f.

7tEQL7tXac9']i 22 àcpÉXo^Ev: correxi 27 "Hqcûvoç ’AXe'E,o.v8 oÉrng
[lŹTQT]6ię 6TEQE&V Subscripsit m. 1

XX. Nachdem die bestimmten Körper gemessen sind, 
halten wir für angemessen auch die unbestimmten, wie 
z. B. Wurzeln oder Felsstücke, in der Vermessungskunde 
beiläufig zu erwähnen, da einige berichten, dafs Archi- 

5 medes für derartige eine Methode ausgedacht habe. Wenn 
nämlich der zu messende Körper leicht transportabel sein 
sollte, so wird man eine durchgängig rechtwinklige Wanne, 
die das, was wir gemessen zu haben wünschen, aufzunehmen 
vermag, herrichten und mit Wasser füllen und den unbe- 

10 stimmten Körper hineinwerfen müssen. Es ist nun klar, 
dafs das Wasser überfliefsen wird und zwar wird soviel 
davon, als das Volumen des in das Wasser geworfenen 
Körpers beträgt, fehlen, wenn der Körper wieder aus der 
Wanne herausgenommen wird. Messen wir nun den leer 

15 gewordenen Raum, so werden wir den Körperinhalt des 
bineingeworfenen Körpers so grofs anzugeben haben. Oder 
man kann dieselbe Messung auch auf andere Weise vor­
nehmen. Denn wenn der unbestimmte Körper mit Wachs 
oder Lehm bestrichen wird, sodafs er, wenn er eingehüllt 

20 ist, durchgängig rechtwinklig ist und wir ihn in dieser 
Gestalt messen, dann den Lehm abnehmen, in rechtwinklige 
Form kneten und ausmessen, und dann von dem zuerst 
gemessenen den Rest abziehen, so werden wir den Inhalt 
des Körpers angeben können. Diese Einhüllungsmethode 

25 mufs man bei den nicht transportabeln Körpern anwenden.



HPßNOS METPIKßN P
HPOOIMION

foi. 99v I Ov atoX-v aatadsiv voulÇouev tag rav ^coqlcov 
ÖbCCLQEÖElg TKTV yiyVO^EDGSV EV TOLg ^COQLOLg {JLETQY]- 
6EGJV' XCCL 7«Q TO àatOVEl^CCL ^coqlov Totg l'Goig l'Gov 5 
xcct to tcXeov TOLg àfc/oig xcct à t^v àvccXoycav atari) 
ev%qï](ïtov xcct àrayxalov ^eccqeitccl. tjÔî] yovv xal T] 
öviLatccGa yr] dirjQTjT«L xoct àtâ/av dît’ ai)T f]g rîjg <pv- 
GEOg* vÉ^letccl yctQ xccT avvtyv e^viq ąćycGTa ^EyaXiqv 
XEXoy%ÓTa %£Ôpctv, evlcc ôe xal ôXcyTyv y,LXQcc xaft1 io 
CCUTOC l)at(XQ](iO'VTa* 01)% f]TTOV ÔE XUL XCCTOC CLLUV CCI OtÓ- 
Xsig xar à^cav diriQ^vTab* Toîg uev i]yEp,06L xal rotg 
aXXocg toîg ccq%elv ÔvvaiiÉvoLg uel^cû xal xcct à ava- 
Xoyiav, toîg ôe [tt]Ôev tolovto ôvvafiÉvoig ôqôcv yccxQol 
XaTEXELCpd"ï]6CCV TOTtOL^ Xto^lCCL TE TOLg ^LXQOTpD^OTEQOlg 15 
XCCL ETC OCX LU Xal ÔGCC TOLCCVTO. E6TLV* àXXà TO. UEV 
0ta%l)^lEQE6TEQaV TtCûg XCCL CCQyOTEQaV ELXvjCpE T^V &VCC- 
XoytttV" EL ÔÉ Tlg ßoijXoiTO XKtà TGV ÔO’d’EVTCC XÔyOV 
ÔLCCLQELV TCC %COQLa^ G)6TE (JLTjÔE G)g eItIELV XEy%QOV [LiaV 
Tf]g à-vaXoybag vatEQßdXXELV i] eXXeltlelv tov ôo^Évtog 20 
XÔyOV, [lOVTjg 7tQ06ÔET](5ET«L yEtojlETQtag" EV T] ÈcpCCQ- 
[toyr] [LEV l'6ï], Ti] ôe àvaXoyÉa ÔLxaioGvvT], f] ôe tleqI

1 titulum supplevi 5 ^toQtcov: correxi 12 f. liet <(yàç)i
13 Mai f. delendum 17 Tta^vgepECrE^ov: correxi

VERMESSUNGSLEHRE
VON HERON VON ALEXANDRIA.

DRITTES BUCH.
TEILUNG VON FLÄCHEN UND KÖRPERN.

5 Die Teilungen von Raumgebilden unterscheiden sich 
nach unserem Dafürhalten nicht erheblich von den Mes­
sungen, die an den Raumgebilden vorgenommen werden. 
Denn das Geschäft, den Gleichberechtigten die gleiche 
Fläche Landes zuzuweisen und denen, die es wert sind, 

10 im Verhältnis mehr, wird als ein sehr nützliches und not­
wendiges angesehen. Ist doch auch die gesamte Erde 
schon von der Natur selbst nach Verdienst eingeteilt 
worden. Denn es wohnen auf ihr sehr grofse Völker, 
denen ein grofses Stück Land zugefallen ist; manchen da­

is gegen nur ein kleines, weil sie an sich nur klein sind.
Ebenso sind auch die einzelnen Staatsgebiete nach Ver­
dienst geteilt: den leitenden Männern und den übrigen, 
die zu regieren vermögen, wurden gröfsere Stücke und 
zwar nach Verhältnis zu Teil; denen dagegen, die nichts 

20 der Art zu leisten vermochten, wurden nur kleine Plätze 
übrig gelassen und den Schwächeren Dörfer und einzelne 
Gehöfte und was es sonst von dieser Art giebt. Aber 
dies ist gewissermafsen nur im Groben und mühelos in 
ein Verhältnis gebracht. Wenn dagegen jemand Raum- 

25 gebilde nach einem gegebenen Verhältnis so teilen möchte, 
dafs sozusagen auch nicht eine Kleinigkeit des Verhält­
nisses überschiefst über das gegebene Verhältnis oder 
dahinter zurückbleibt, so wird er dazu der Geometrie be­
dürfen, in der gleichmäfsige Anwendbarkeit vorhanden ist

Vorrede
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e^ovzcc tiqoç dXXziXcc, ov e atQog y^ 
A. yEyovéza) xccc £<?tg> it] ôbccbQOvOcc

xccc ôéov eGzco öceXeiv ccvzb sig ôvo %toQba 
Xoyov
ÔE TO
z/zD

xcà E0tiv I 1) BF uovaÔMv id" Tj 
Xoiatïi ccqcc z) BA iiovadav 

^Ld'. xav e^ev^ev zz^v A A, E<5zab ysyovog to tcqo- 
xe£{1evoV TO HEV yàç tov ABA zQbyùvov ê^ccôbv 
e-vqy^o^ev llovLÖöv vßLs to To^ AAF ZQbyùvov^ 
^ovâôcov XaL. £%Ei ôe zà vßL «Qog zà XccL Xôyov, 

ov £%ee zà e ztgbg zà y.
ß. Tb ôoïïev zçîyœvov Elg zov ôofrÉvzcc. Xôyov ôb- 

eXelv ev^ec« zivY atccQccXXiqXG) zî] ßaOEb. e6zo zQbyœ- 
vov TO ABF Eicov zrtv n?EV AB u.ovâÔav iy, tty* 
ôe BF uovdôav bô, ziyv ôe AF [lovdôcov le. xcci

tovzgjv àztôÔEb^g avcc^cpiößzizTjzog, oäeq zàv àXXcov 
ZEyVtoV îj ETtbOZYj^btoV OVÔSUbCC VltbOyVEÎZCCb.

ce. Xcoqlov tQiycovov ôlsXelv Elg zQbycovcc %a)Qbcc ev 
zrà ôofrÉvzi Xôyra zzjv avzzjv fyovzcc xoQvcpTjv. e6zco 
tô ôoHev zocyavov zb ABF e%ov zyjv [iev AB ^ovd- 5 
ômv cy. zriv ôe B F povdôov td, zyv ôe AF Q,ovà- 

ÔdOV LE*
ZQÎyayva
xoQVtprjv
EV^EbCC T]
Xôyog (XQ« zov 
AB A ZQtyrâ- 
vov atQog zb 
AAF zQiyto- 
vov, E
atQog y* zaï 
6vv&Évzb Xôyog 
àocc zov ABF 
zQbyùvov TCQog 
zb AAF ZQb- 

foi. ioor ycovov, ov 17 TtQog y.
etgee FA éôzocl iiovàÔtov e ô'.

xEl'fLEVov- TO {1EV yàg zov AB A zçbyùvov EußccÖov

E^Eb ÔE zà vßL ÄQog zà XccL Xôyov, 

10

und durch die Durchführung eines Verhältnisses Gerechtig­
keit geschaffen wird, der Beweis aber über diese Dinge 
unbestreitbar ist, was von den übrigen Künsten oder 
Fertigkeiten keine in Aussicht stellen kann.

5 I. Eine dreieckige Fläche in gegebenem Verhältnis in 
dreieckige Flächen zu zerlegen, welche dieselbe Spitze 
haben. Es sei ABP das gegebene Dreick und AB = 13, 
BP = 14, AP = 15. Die Aufgabe sei, es in zwei drei­
eckige Flächen zu zerlegen, die sich zu einander wie 5 : 3 

io verhalten und die Spitze A haben. Es sei geschehen und 
die teilende Gerade sei AA. Also ist Dreieck ABA : Drei­
eck A AP =5:3. Also Dreick ABP: Dreieck AAP= 8 : 3.
Nun ist BP = 14; also wird PA = 5^ sein; also
BA = 8j und wenn wir die Verbindungsline A A 

is ziehen, so wird die Aufgabe gelöst. Denn als Inhalt des
Dreiecks ABA werden wir 52-j-, als Inhalt des Dreiecks 
AAP aber 31-1 erhalten. Es ist aber 52j : 31j =5:3.

II. Ein gegebenes Dreieck in einem gegebenen Ver­
hältnis durch eine der Basis parallele Gerade zu teilen. 

20 Das Dreieck sei

Trapez. Die teilende Gerade sei AE.

ABP1 in dem
AB = 13, 
BP= 14, 
AP = 15,

und die Aufgabe 
sei, es so zu 
teilen, dafs das 
Dreieck an der
Spitze 3 mal so 
grofs ist als das 
übrigbleibende 

Also ist Dreieck
AAE dreimal so grofs als das Trapez AEPB. Also

7 <Aov EGTi: corr. m. 2 8 ó gèv e: corr. m. 2 15
inserui
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ÔÉOV eOtod avTO biEXelv, o6te to atQog Tfl xoQvepfj 
TQLytoVOV TQLTtXdöLOV elvocl TOV XoLOtOV TQaOtE^LOV. 
EdTto V biaLQOVßa EVfrElCC AE1 TQirtXdOioy «QU 
È6tï tö A/1E TQiycovov tov AEFB tqutie^lov tö 

ABT TQiyavov [öv] atQog tö AAE TQLycovov 5 
Xbyov e^el, bv b atQog y. mg bxE tö ABE TQiycovov 
itQOg tö AAE TQiyœvov, ovTcog tö ccatb rijg BA 
TêTQaycovov [öv] Jt(>ög tö' dato Tifc A A bid tö byncc 
EIVCCL TOC TQiyOVa. Xaï EöTL TO dato Ttfc BA TETQà- 
yavov uovdbav TÖ dga dato TÎjg A A TET9d-«

1 eÜç te to: corr. m. 2 5 [ov] delevi 8 [ov] delevi
10 q£?L8': lacunam explevi; supra ser. m. 2 13 ai ô':

correxi 18 Ttpôg AF: BF suprascr. m. 2 perperam 19 is: 
id suprascr. m. 2 perperam 20 A E: correxi iß vß': correxi

27 È7tï rœv: correxi 29 va: correxi 29—30 ettl^e-v^ov
ttJv AE: correxi

Her oni s op. vol. Ill ed. Schoene.

ycovov [lovdbcov QH)gL.ô'’ ccutĄ dga t? A A eötcci fog 
eyyiGTCc uovdbav ia b'. coOte eccv aatoXaßco^EV Try 
A A ßiovabav icc b' xai ataQdXXxiXov dydya^EV ty[v 
A E, E6TCCL TO TtQOXEL^EVOV. LVa ÔE ütCCQdXXï]X0V 
ayœpiEV, êatEibiqatEQ êv Tolg ynętoig bvôEQyov vatdQXEi^ 
to TotovTov bid tï]v tg5v TÔatcov avamaXiav, CCJtoXlfjtpÔ- 
^LE^cc xal tt]v AE p,ovdbcov oGcov av T). È6TLV by 
eccv atoiT]6to^EV (bg Try AB TtQog AT, tovteOtlv cag 
T à iy Ttgog le, ovTCjg Tïyv AA, tovtÉOtlv icc b , TtQog 

vß’ 
dXX^V TLvd* TOVTE0TL T^V AE. E6TCCL UOvdbtoV iß <Vtt>. 2» 

fol. 100v I TOOOVTOV EÖTCCL 1/ AE. ETtL^EV^aVTEÇ OVV TTQV AE 
£^OU-EV TY[V biaïQOVOaV TO /OpLOV. ïj ÔE UE^obog EdTCLL 
TOLaVTT]* EOtEL Ô XÔyOÇ, EV G) ÔLCCLQELTCCL, EOTL y TtQOÇ CC, 
6vv9-eç y XCCL CC- yiyvETai b. xccl tà ly àcp Écc-uxà* 
y Éy VET CIL Q^Çr. TCCVTCC êati tov y yÉyvETOcL cp£. atapd-î» 
ßccXs 1LCZ.QCC TOV b‘ yiyvETccL QXSL-b'. tovtcov tcXevq« yi- 
yvETCLL fog EyyiOTa lcc b', tccvtcc etcl tov le* ycyvE- 
toll Q^Lb'. TCCVTCC otagdßaXE ÄCCQG. TOV vy* ycyvETCCL iß 

xccï va. toGovtov datoXaßE ttqv AE xai eâl^ev^ov 

xr^v A E.

25

1_
4

1.
4

Dreieck ABT : Dreieck AAE = 4 : 3. Nun ist aber Drei­
eck ABE: Dreieck AAE = BA2 : AA2, weil die Dreiecke 
ähnlich sind. Und BA2 ist = 169, also AA2 = 1264 4~ 4 * 
Also wird A A selbst annähernd = 114 sein. Wenn wir 

5 daher A A = llj abtragen und die Parallele AE ziehen, 
so wird die Aufgabe gelöst sein. Um aber keine Parallele 
ziehen zu müssen, da dies im Terrain wegen der Ungleich- 

mäfsigkeit des 
Bodens schwie­
rig ist, so werden 
wir auch AE so 
grofs, als es ist, 
ab tragen. Es er- 
giebt sich aber, 
wenn wir fol­
gende Berech­
nung machen : 

AB : AT= 13 : 15 = AA-.x= 11|:^E. AE = 12f|-. 
So grofs wird AE sein. Ziehen wir nun die Verbindungs- 

20 linie AE, so werden wir die Teilungslinie haben. Die 
Methode ist folgende: da das Verhältnis, in dem geteilt 
wird, 3 : 1 ist, so nimm 3 1 = 4

132 = 169
169 X 3 - 507 

_________T=126| +
]/126j 4" i" annähernd = 114

114 X 15 = 168| 4- 
168| 4- 421—4   1 O 51

13 1J52-
So grofs trage AE ab und ziehe die Verbindungslinie AE.

10
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y. ’Em« ôïj to ôo^ev TQiycovov to ABT e%ov ttjv 
uïv AB ^ovdôcov ty, ttjv ôe BF iwvdôœv lô, tï)v 
ÔE FA UOvdÔWV LE. Xaï (ZTtElX'^ip'd'CO 7] AH, eI tv^ol, 
[lovaôcov iß. xaï ôeov e6tco ciTto tov A ôiayayElv 
ty^v AE ôiaigovGav TO ABF TQiycovov èv kôycp tc5 » 
ôo&Évti. e6tm Ôï) ó Àoyog, ov è%el toc e tcqoç ta ß. 
^-d'coOav dato töv B, A êatï tt/v AF xa^ETOV ai 
B Z AH. Eôtai ôt) T] BZ xà^ETOg, ràg cadAoiiEV, ^o- 
vaôcov ia e. xaï etcel ÈGtlv cog BA TtQOg AA,
tovtÉOtiv (bg iy tcqoç iß, omcog t] B Z atQOg AH,i» 
xaï eOtiv Tj B Z ia e', y aQa AH Eôtai [lovdôcov i

£e' \ X

xaï xß. xaï EatEi to ABF TQiycovov atQOg to AAE 
Xôyov e^ei, ov e atQog y, xaï e6tl to ABF TQiycovov 
liovdôcov 5tÔ, to aQa AAE TQiycovov E6tai [lovaôcov

V xaï ß. tov ôe AAE TQiycovov ôiatXàôiôv e6tl to is 

väo tgov AE AH to dça vatb t&v AE AH EcóTai 
e' f .

^ovdöcov q xaï ô. xaï e6tiv t] A H [lovaöcov i xai 

xß* t) aQa AE Eßxai [lovdöcov &l_ö'. xdv Eiti^Ev^coy-EV 
TT{V A E, EdTai TO TtQOXElllSVOV. ESTG ÔE TJ ^ÉfroÔOg 
TOiaVTTj' ETCEÏ TI BZ xd^ETOg E6TIV, ia E ETtl Ta 1/3'20 

foL ioir i xaï xà yEvb^Eva ^leqiOov slg tov i<(y* yivd^vTai ^.ova-
Śe' , r ,

ôsg i xaï xß. xaï eoieÏ Xôyog, êv go ôiaïQEiTai, o tcov 
y <atQOg> Ta ß, 5wN y xaï ß* ylyvExai e* xaï atoXXa- 
atXaäiaßov tov y êatï to Efißaöbv tov TQiycovov, tovt- 
É6tlv êatï xà atô* yîyvETai 6vß. Tama pÉQicoov eI§k> 

tov f yîyvETai vß e'. Tama ôîg* yiyvETai q xaï ô.
^8 '

uÉqlOov Tama ataQa tov t xaï xß* yiyvovxai ^lovaÔEg 

III. Das gegebene Dreieck sei ABF, in dem AB= 13, 
BF = 14, F A = 15 seien. Es werde A A beispiels­
weise = 12 abgetragen und die Aufgabe sei, von A die 

Gerade AE zu kon­
struieren, die das Drei­
eck AB F in einem 
gegebenen Verhältnis 
teilt. Das Verhältnis 
sei 3 : 2, Man ziehe 
von den Punkten B 
und A auf A F die 
Senkrechten B Z und 
AH. Es wird nun 
die Höhe BZ, wie wir 
lernten, = lly sein. 
Und da BA : A A
= 13: 12 = BZ : A H 

ist und BZ = 11| ist, so wird AH = 1O||- sein. 
Und da Dreieck ABF: Dreieck AAE = 5 : 3 und Drei- 

20 eck ABF = 84 ist, so wird Dreieck AAE = 50^ 
sein. Es ist aber 2 X Dreieck AAE = AE X AH-, 
also AE X AH = lOOf. Nun ist AH = 1O||; also 
wird AE = 9 j 4* sein. Und wenn wir die Verbindungs­
linie AE ziehen, so wird die Aufgabe gelöst sein. Die 

25 Methode ist folgende:

Und, da das Verhältnis, in dem geteilt wird, 3:2 ist:

30

3 4-2 = 5
3 X 84 = 252

T = 50f
2 X 50} = lOOf 

100f : lOf = 91 + 1-

23 post y21 post t 5 litterae evanidae: supplevi
4 litterae evanidae: supplevi

10
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9-Lö'. toGovtov aatolaßcov tĄv AE Èatt^Ev^ov tt)v JE" 
xaï E&tac to atgoxEi(iEvov.

ö. Tgcycbvov ôofrÈvTog to» ABF àcpEÀELV ast’ avTov 
TgiyCOVOV TO JEZ ÔO'9'ft' Ttö (EEyE'd'EL, CO0TE Ta XCCTCC- 
lEiató(iEva Tgiyoovoc tù AAE BAZ, FEZ ida eivcci 5 

all^Xoig. Èdv ôî) Tiir^todiv <ai AB, BE, FA Toîg 
A, Z, E)>, co6te eivccl cog tt[v A A atgbg Tiqv AB, 
ovTcog tt)v BZ atgog ZF xai tt)v FE atgog EA, 
Eötcci tcc AAE BAZ ZFE Tgtywva l'6a all^lotg. 
EOtE^EV^CO OVV T) AZ- XCCI EOtEL È6TIV COÇ T) B Z OtgOÇ 10 

zr, ij FE atgbg ttjv EA, xcci QovAÈvti aga cog t] 
BF atgbg FZ, t) FA atgbg AE/ xai cog aga to ABF 
Tgcyavov atgbg to AZF, o-vtcog to AZF atgog to 
AZE‘ xcci àvadTgÈipavTL cog to ABF Tgcycovov atgbg 
TO ABZ, OÖTCO TO AZF atgbg to EFZ, 8 È<m ÔoiïÈv.n 
ôod-EV ÔÈ xcci TO ABF- ôo&ev aga to E(ißaöbv to» 

ABF Èatï to E[ißadbv to» ZEF, o è<5tl ôo^ev. xat 
i'(5ov ÈxïtÏ Tro È it ßaöco to» ABZ Tgiyaovov eoil to È41- 
ßccdbv to» AZF" ôo^Èv aga xai to Efißaäbv to» 
ABZ Èatï to EiißaÖbv to» AZF* alia tov (lev e’(l-m 
ßado-v to» ABZ xa&ÈTOV à%9-EidT]g Tîjg AH ôtatlà- 
6lov ÈdTi to voto E B AH, tot) dé E(ißadov to» AZF 

,101V §L\ÂXàdiôv È6TI TO vatb ZF AH- 8o»ev aga to varo
ZB AH Èatï to vatb AH ZF, TowćdTt to dato AH 
Èatï to 'both B Z F1 xaï ÈdTt do ft Eida fj [XJ-BT* doftsv» 
aga to Z* Xôyog aga Tfjg B F atgbg tt)v F Z <ôoftEÎg>- 
todTE xaï TTjg FA atgog AE. xat e6tl ôoftEïda ti FA 
ôoftÈv aga xaï to E. xaTcc Ta avrcc ôïj xaï to A 
ôoftÈv ÈdTf ftÈdEi aga al AE EZ Z A. dwTE.ftïy 
6ETai dïi dxolovftcog tï) ccvalvdEt omcog- ÈdTco yccg® 
Ą (iev AB uovaôcov ty, T] ÔÈ BF (lovdôcov tô, rj ôe

So grofs trage AE ab und. ziehe die Verbindungslinie JE, 
und die Aufgabe wird gelöst sein.

IV. Wenn das Dreieck AB F gegeben ist, von ihm 
Dreieck JEZ, das seiner Gröfse nach gegeben ist, so 

5 abzuteilen, dafs die übrigbleibenden Dreiecke AAE, 
BAZ, FZE einander gleich sind. Werden nun die 
Seiten AB, BF, F A durch J, E, Z geteilt, so dafs 
A A : AB = BZ : ZF = FE : EA ist, so werden die 
Dreiecke AAE, BAZ und ZEE einander gleich sein. 

10 Man ziehe die Verbindungslinie AZ. Da nun BZ : ZE 
= EE : EA ist, so
ist auch BF : EZ 
= FA : AE und 
Dreieck ABF: AZ F 
= AZF:AZE und 
Dreieck ABF:ABZ 
= AZF: EFZ, wel­
ches letztere gegeben 
ist. Aber auch AB F 
ist gegeben. Also ist 
auch ABF X ZE1' 
gegeben, und dies ist 

T gleich ABZ X AZF.
Also ist auch ABZ 
X AZF gegeben. Es 

ist aber, da AH als Höhe gezeichnet ist, ABZ = ^ZBX. AH 
und AZF = -j- ZE X AH. Also ist auch ZB X AH 
X AH X ZF Ah. AH2 XZBXZF gegeben. Nun ist 
BE gegeben, also ist Z gegeben. Mithin BF: FZ = FA :AE.

30 Nun ist F A gegeben, also ist auch E gegeben. Demgemäfs 
ist auch J seiner Lage nach gegeben. Mithin sind JE, EZ 
und ZJ gegeben. Berechnet wird es, der Analyse ent­
sprechend, folgendermafsen. Es sei AB = 13, BF = 14,

4 Softévrcov: v del. m. 2 6—7 T^i/rifttoCiv A coffré: lacu­
nam explevi 25 BZE: alterum Z suprascr. m. 2 Tj A B V 
(sic) 26 supplevi 29 post -S'éfféi suprascr. m. 2 SéSovtkl 

31 ta: correxit Nath
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fa

30

m.

von
das

_____ i 3 possis etiam (Lovàôaç 9 [tô] del.
16 post IÔ70V add. sl-vai et post EZPz/ add. Sofrévra 

' ' - - - , 17 p0St T(yV Unam litteram del.
22 to EZ: corr. m. 2 24 ó Aóyog: sed ó del. m. 1

2 g h 5: correxi
m. 2 1/

2; f. do'd'ELGtov
m. 2 (?) 22 «2 EZ. -----

Nun stelle man folgende 
15 : X = 15 : 5-||, ferner
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F A [Lovadoav łe. e6to ös xaï to AEZ TQiytovov 110- 
vdöov atd. Xoiatd aQa Ta AAE ABZ EZF tqi- 
ycova EöTai àvà [lovadov x. atoXXaatXaöiaöov tà TtÔ 
èatl TCC X’ 'yiVETCCL CCpIt* TCCVTOC TETQaXl* yiyvETai 
^ipx. xaï Eat ei f] AH xd^ETÔg e6ti [Lovdôcov iß’ Ècp 5 

Eamà yiyvETai q[lÔ’ [leqiöov tà ^ipx atagà tov q[lô- 
yîyvETai ag’ xaï eGtiv t] B F [Lovadwv id" s&tai 
dça xaï T] [lev BZ cog Eyyifrta [Lovadcov T] xaï 77 

Z F [Lovdôoov eL- xaï noiT]6ov œg Ta id atgog [rô] 
rà EL-, outû) Ta le TtQog aXXov Tivà’ yiyvETai [Lova- 10 

dcov e XE. atàXiv oog tcc lô atQog Ta eL-, ovtgo Ta 17 

itQOg aXXov Tivà" yîyvETai JtQog [Lovaôag e xaï 7 . 

yiyvETai ï] B A [Lovdôcov e xaï 7 .
e. TETQaatXEVQox) ôoHÉvTog toù AB F A xaï ataQaX- 

âtjâov ovdTjg vrjg AA TT] BF ôleXeîv to ABFA15 
TETQanXsvQov tî] EZ sviïEÎa, goGte X070V too A BEZ 
TCQog to EZFA <ôo9-Évti IAov sïvai) öo^eiömv tùv 
E Z FA xaï Eig to amo vevovG&v 6t][leîov to H- 
ôià di] TOVTO E6Tai cig to ABEZ atQog to EZFA, 
ovTGig T] B Z atQog TT]V Z F. co6te Xôyog xaï TÏ]g B Z 20 

TCQOg Z F ôo^Eig’ xaï E6TI ôo^Eîôa f] B F" ôoIFev do a 
foi. io2r to Z' xtzrà Ta ama. j dï] xaï to E’ &É6ei dga T] EZ. 

GWTElFąGETai ÔT] aXoXoV&OOg TÎ] âvaXvÔEl OVTtOg" 
e<5tco doOFig Xoyog, bv ë%ei Ta ß atQog Ta 7’ xaï e<5tco 
t] [lev B F [Lovdôrav xe, t] ôe AF [Lovddcov x, al ôeîS 
AB FA olaiÔTjnoTovv. Gvv&sg tcc ß xaï Ta y 717VE-

PA = 15 und Dreieck AEZ sei = 24. Die übrig­
bleibenden Dreiecke AAE, ABZ, EZF werden also jedes 
= 20 sein. 84 X 20 = 1680

5 1680 X 4 = 6720.
Die Höhe AH ist = 12.

122 = 144
6720 — 
144 u"

Nun ist BP =14. Es wird also BZ annähernd =8 
10 und Z F annähernd = 5 j sein.

Gleichung auf: 14 : 5|- =
14 : 5| = 13 : x

X ” 5"28 
BJ = 5^.

15 V. Wenn ein Viereck AB F A gegeben ist und A A 
parallel BF ist, das Viereck AB F A durch die Gerade EZ

so zu teilen, dafs 
das Verhältnis
ABEZxEZFA 
der gegebenen Ge­
raden E Z und 
ist, die nach dem 
Punkt H zusammen­
laufen. Es wird da­
her ABEZ:EZFA 
= BZ : ZF sein, 
daher auch BZ : ZF 

vjp gegeben sein. Nun 
ist B F gegeben. Also 
ist Z gegeben; aus 
denselben Gründen 

auch E; also ist EZ gegeben. Berechnet wird es, der 
Analyse entsprechend, folgendermafsen. Das gegebene 
Verhältnis sei 2 : 3, und es sei BF = 25, AA = 20, AB 

35 und F A aber beliebig grofs.

Fig. 65.
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TOfiOWOOV
5

2
25

in dem gegebenen Verhältnis teilen soll. Man ziehe nun, 
wie wir gelernt haben, die Linie EZ, die die Figur in 
demselben Verhältnis teilt, und die Verbindungslinien HZ 

is und
das übrigbleibende Dreieck EZH = Dreieck H0Z.
hin ist HZ parallel E0, aber auch HE parallel Z0; 
also ist HE = Z 0. Nun ist HE gegeben, also auch Z 0. 
Nun ist Z gegeben, also auch 0; mithin seiner Lage 

20 nach H0. Berechnet wird es, der Analyse entsprechend,

E0. Also ist ABEZ = AB0H, daher ist auch
Mit-

+ 3 = 5
X 2 = 50 
f =10.

ab.So grofs trage man BZ
5 20 X 2 = 40

f = 8.
So grofs trage man ALE ab. Wenn nun die Verbindungs­
linie EZ gezogen wird, so wird sie die Aufgabe lösen.

VI. Wenn dieselben Voraussetzungen gemacht sind, 
io trage man A H = 5 ab, und es werde die Aufgabe ge­

stellt, von H aus die Linie H0 zu ziehen, die das Viereck

152 HP2N0S AAEHANÙPE2S METPIKS2N U

3 T] BT: correxit m. 2 12 AB rrö: supplevi 24
i) natayęacpTi in mg. inf. m. 1 26 AE: corr. m. 2

TUI £' Xai ta XE E51L TOV ß" yiyVETai V tCCVTCC TCOCQa- 
ßaXE atccQcc tov e" yiyvETai i" toüovtcov aatEiX-iqcp^G) 
povdöoov T] BZ. ttàXi/v toc x êati to. ß" yiyvETao y 
Tccvta TtagaßaXE atccQoc töt’ E’ ytyvETat t]. 
astoXaßE AE. xai eoc-v eth^ev^^t] t] EZ, tcoiy]üel 
TO aiQOXEL^EVOV.

ç. Tcov amcbv 'vatoxEL^iÉvmv aatEiXYyp^co t] AH 
povddcov e xai Ert.iTETtq^G) àatb roi) H öiayayEiv ttjv 
H0 ôiaïQooûa'v to tetqutcZevqov ev Xoyoo tçû ôo^evti. 
Ôl^X^G) OVV, COg Ć[L(X&O[ŁSV, T] EZ ÔUUQOVÛa TO XGOQLOV 10 

êv Tto awed, Xôyoo xai ÈatE^E'vx^'coûav al HZ E0‘ 
ïûov aça eûti to AB <EZ> rç5 AB0H' coûte xai 
Xoiatov to EZH TQÎycovov tco H0Z TQiyôrvô l'ûov 
êûTiv* atagdXXT]Xog aça eûtIv t] HZ tt) E0" àXXà xai 
Y] HE TT] Z0* lûT] (XQa EÛTLV T] HE TT] Z0" ôo^EÏûa 15 

de T] HE" do^Elûa aça xai t] Z0" xai eûti ôo^ev to 

Z" ôo^ev ccQa xai to 0' ftéûEi dpa t] H0. üv-vtetH]- 
GETai St] àxoXov&oog tt] àvaXvûEi o-vTcog" àatEiXYypfrco 
t] BZ ]tovàôcov i" toûovtov yàç àatEÔEix^T]" xai eoiel 
T] AE eûti povadoov t], t] ôe AH fiovddoov e, Xotati] 20 

aça T] HE povadcov y. xai eûtiv I'ût] tî] Z0" àatEi- 
X-rçcpftco oi)v t] Z 0 povadcov y. coûte oXt] t] B 0 eûtul 
porad cov ty EÄLt.E'VX^ELÖrjS OVV TT]g H0 EÛTai TO 
TtQOXElpEVOV.

fol. 102v £. I HdXlV ÔE TETQaOtXEVQOV ÔO^EVTOg TOV ABEA%
xai ataQaXXr]Xov ovûTjg vrjg AB tt) EA àyayElv av- 
Taig TtagàXXiqXov tt]V EZ StaïQovûav to tetqcExXevqov 
Ev Xôyço Tô So^evti. yEyovÉTCo xai ExßEßXrjü&ooüav al
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EA AB êatl to H. Èatel ovv Xoyog èGtIv rov AEBZ 
5tQ0§ t'o EEZA, Àôyog ocqcc È6tIv xal tov AB VA 
atQOg to A EZB. xal ègtlv to AEBA àoiïÉv* dofrÈv 
(X.QCC XCCl TO AEZB. XCCL EOtEL E6TIV tog T) EA OtQOg 
TYjv AB, T] EH atQOg ttjv HA, Xôyog öe TY)g EA atQOg 5 
tt)v BA, Xoyog aQa xccfr vrig EH atQOg tt)v HA* xal 
öleXovtl TTjg EA atQOg AH. xal do^Elßa i] EA* do- 
-O'ELda ccQcc xai q AH* xaTa tcc amd xai T) BH* öotFev

aQa to A HB TQiycovov. dXXd xal t'o AEZB TETQa-
OtÀEVQOV ÔOtHv È(JTLV. 10

xal bXov aQa rb EHZ H
TQLyaVOV Öod’EV EOT IV.
dXXd xal to AHB*
o)6te xal too dato EH vi/ \ B
atQOg t'o dato AH. xal 15

e6tl do&Èv t'o dato AH. EL_ \z

ÖoB'EV aQa xal t'o dato
EH* ôo^Èv aQa t'o E. 1’

——\

xaTa Ta axrtd xal to Z. Fig. 67 a.
9-É6EL aQa f) EZ. 6w- 20

TE^ßETai Ôïj dxoXoV&Cüg TT) dvaXdöEL OXlTög. È6TL0 Tj 
[lev AE [Lovdöcov iy, i] öe BA [Lovdöcov le, t) öe AB 
[Lovdöcov g, T] öe EA [Lovdöav x. t'o aQa Eußaö'ov 
rov AB TA, róg Èatàvto È[iafro[LEv, EdTai [lovdöav qvç. 
EdTto ÔE b öo&slg Xôyog, bv e%el Ta y atQOg tcc e* 25 

titrvftEg obv y xai e* yiyvETai ry xai Ta Qvg Èatl ta y* 
yîyvETai TavTa llÈqlGov Elg t'ov ty yîyvETat vt]L- 
toljovtov EtjTaL to AEBZ. xal acpelE dato tmv x 
Ta g* XoLotd lô. xal Ta iy Èatl Ta g* ytyvETaL o-ry

6 rïjç EJ: correxi 8 f] AH: corr. m. 2 25 &>tœ: m
ex at fee. m. 1 29 rà i; ettI: correxi

folgendermafsen. Man trage BZ = 10 ab, denn als so 
grofs wird es nachgewiesen. Und da AE = 8, AH = 5, 
ist, so ist HE = 3. Nun ist HE = Z0. Man trage 
nun Z0 = 3 ab. Ganz BO wird dabei’ = 13 sein. Zieht 

5 man nunmehr die Verbindungslinie HO, so wird die Auf­
gabe gelöst sein.

VII. Wenn wiederum ein Vierseit ABE A gegeben und 
AB parallel EA ist, zu diesen eine Parallele EZ zu ziehen, 
die das Vierseit in einem gegebenen Verhältnis teilt. Es 

io sei geschehen und EA und AB seien bis H verlängert.
Da nun das Verhältnis AEBZ : EEZA gegeben ist, so

ist auch ABE A : AEZB gegeben. Nun ist AEBA ge­
geben; also ist auch AEZB gegeben. Und da EA-.AB 
= EH : HA ist, EA : BA aber in einem gegebenen Ver- 

15 hältnis steht, so ist auch das Verhältnis EH: HA und
EA : AH gegeben. Nun ist EA gegeben, also ist auch 
AH gegeben. Aus denselben Gründen auch BH-, also 
ist das Dreieck A HB gegeben. Aber auch das Vierseit 
AEZB ist gegeben, mithin ist auch das ganze Dreieck EHZ 

so gegeben. Aber auch A HB-, daher auch EH2 : AH".
Nun ist AH2 gegeben; also ist auch EH2 gegeben; mit­
hin ist E und aus denselben Gründen Z gegeben. Also 
der Lage nach auch EZ. Berechnet wird es, der Analyse 
entsprechend, folgendermafsen. Es sei AE= 13, BA= 15,
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C'

foi. i03r TtagdßaXE atapà tov id* | yîyvETai s xai 8. eötccl tjAH

p, ova8av e xai 8. atàXiv Tag le êatï tov ç* yiyvETai

q. TtagdßaXE itagct, -tov i8* yiyvETai ç <y>. xal e6- 
tcii ïj B H ^ovdôoov ç xai y. àXXà xai i] AB [iovd- 
8rov g* to aQtc Ejißadbv tov AHB TQiyœvov eôtocl s 

[lovadcov le xat ÿ. tov 8e AEZB tqocâe^lov to 

E’fißaöbv vtiL" o2ov aga tov EXH Tgiycbvov to eu- 

ßadbv eOtccl [Lovadav oy ty. xai atoXXaatXa6ia6ov (io-
Ç’ y

vadag e xai 8 Ècp êavTa’ yîyvETca Xa xat ß. êati tù 
oy iy, xai toc ysvo^iEva otagdßaXE atagà tov le xai 10 | 

y xoà Tov yEvo^-Évov TtXEvgàv Xaßd* yîyvETta iß xat 
lô' à) g EyyiôTcc- xai àcto vrjg evqe^elOtis atXEvgàg acpEXs

Ł’ , , y I
ret e xoà 8‘ E60VTCCI Xo estai yiovàSEg gL* dstbXaße OVV 
TTjv AE ^lovàdtov g[_ xal atoiiqGov cbg ly atgog le, ov- 
Ttog çL ÂQOg Tl" E0TCCL ÔE StQOg ^.OvdÔag £,[_• OCOtÖXaßE 15 
Tïjv B Z ^ovaâcov t>L* ETtitjEV^EiOa rj EZ Ttoi-VjdEL to 
ÄQOXEl^EVOV.

T). Tüv avT&v vstoxEi^Évoov aatEiX-^cpy-to ï] AH [lova- 
ÔGiv ß" xai ôÉov e6tô ôiayayEiv t^v H® ev tç5 avTcô 
Xôyos ÔlCCLQOVOCCV TO TETQciatXEVQOV. Ônq^toOaV OVV CCI 20 

H@, EZ Tto avTto Xoya diaigovGai to TETgdstXEvgov, 
XCCL EStE^EV^COOaV al HZ, E®' EQTai 8ï) b[LOlG)g Ï60V 
to AHB® Tro AEZB. coôte xai to HE Z tgiyravov

3 supplevi 4 r] AH: correxi 8 et 10 o8Tt'8': correxi 
dubitanter; f. ;i TECoagECzaiSEudc-to-u Seovcwv o8 9 x xai 8:

E16' > •

15 Ttçoç (.Ł £i: sed £ ex i fee. m. 1
correxi la xai (3: correxi 11—12 iß wai y : correxi 15
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AB = 6, PJ = 20. Der Inhalt von AB T A wird also, 
wie wir oben lernten, =156 sein. Das gegebene Ver­
hältnis sei = 3 : 5.

3 4-5 = 8 
5 156 X 3 = 468

468 : 8 = 58j. So grofs wird AEBZ sein.
20 — 6 = 14
13 X 6 = 78

= 5y. AH wird = 5y sein.
io 15 X 6 = 90

= 6y. BH wird = 6y sein.

Nun ist AB = <o-, also der Inhalt des Dreiecks A HB 
wird = 15y sein. Der Inhalt des Trapezes AEZB nun 
ist = 58|. ' Also wird der Inhalt des vollständigen Drei- 

15 ecks EZH = 73j| sein.

(5f)2 - 31i
91 JL ->/ 73II

-—----—14 annähernd = 12A
15f 14
12-V — 54 = 6|.

Trage nun AE = 6-j- ab und stelle die Gleichung auf: 
2013 : 15 = 6| : oc = 6| : 7|. Trage nun BZ = 7| ab.

Wird jetzt die Verbindungslinie EZ gezogen, so wird sie 
die Aufgabe lösen.

VIII. Unter denselben Voraussetzungen trage man 
AH = 2 ab, und es sei die Aufgabe, die Gerade H0 

25 zu ziehen, die das Viereck in demselben Verhältnis teilt. 
Es seien H® und EZ gezogen, die das Viereck in dem­
selben Verhältnis teilen, und es seien die Verbindungs­
linien HZ und E® gezogen. Es wird daher AHB® 
= AEZB sein, daher ist auch Dreieck HEZ = H0Z. 

so Also ist HZ parallel E®. Man ziehe nun auch zu AB 
die Parallele HK. Also ist Dreieck HKZ ähnlich EZ®.
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fol. 103v

Ï6ov e6tIv roi H0Z TQLytôvG). atagdXXYjXog aQa y] 
HZ TT) E0. lîx^co ÔT) xal ttj AB 2taç>dXXT]Xog i] 
H K. o^lolov O.QCC e6tI to HKZ TQÎycovov tm EZ0. 
cog aQa y] EZ atQOg ty]v HK, omtog y] Z© atQOg ZK.
XO.I E6TL ^O^EÎtia Y] Z K. Ôo^ElôCC O.QCC XOL Y] Z0. 5 
doifrl'v I uQcc to 0' aXXà xal ro H* frÉGEL «qcc y] H0.

6VVTS&Y](JETaL ÔE CCXoXoV&COg TT] àvaXvOSL OVTGDg. TtOL- 
T]60V fog TCC ty TCQOg TCC LE, OVTLDg TU ß OtQOg TL* yîyVE- 

TCCL ß XCCL Ô. oXY] ÔE Y] B Z Y]V t,L* XoLTtY] (X.QCC Y] K Z 

e6t«l [lovadcov e xal e. tj ôe A H e xal d" xal Ô]lol-w 
c

rag <jvv&Ég Tccg çL xal ao-vadag e xal d* yvyvETai iß 

lô'. tcc-ùtcc TtoXXaatXaGlaGov Èatl ^Lovaôag e xccl e* xal 
5'

Ta y£vô]isva uÉqlOov EÏg ^ovadag e xal ô* ylyvovTai 
]iovàÔEg Y] ô\ TO0OVTOV anoXaßs ty]v Z®. xal êatc- 
^ED^Elda T] H 0 7tOLY]6EL TÖ îtQOXEL]JlEVOV. 15

fr. KvxXov ôoftÉvTog, ou ôià^LETQOg y] A B, yędipai 
ETEQOV TCEqI TO aVTO XEVTQOV ttOTto, OV Ôld^ETQOg Y] 
EH, ôiaïQovvTa tov e£ aQ%f]g xvxXov êv Xôya rç5 do-

Mithin EZ : H K = Z 0 : ZK. Nun ist ZK gegeben, also 
auch Z0; also ist 0 gegeben, aber auch H; also ist seiner 
Lage nach H0 gegeben. Berechnet wird es, der Analyse 
entsprechend, folgendermafsen.

5

10

in einem

Da nun

Kreise mit den Durchmessern AB _ _
so verhalten sich aber die Quadrate der Durchmesser zu einandei

13 : 15 = 2 : x
X = 2jg.

Nun war die ganze Strecke BZ = 7-j-, also wird KZ 
= 5-^r. Es ist aber AH= 5y.

Ebenso 6| + 5-| = 12^ 

12ïï 5 2fr. = 8| (genau 8^)
* 7

So grofs trage Z0 ab. Wird nun die Verbindungs­
linie H0 gezogen, so wird sie die Aufgabe lösen.

IX. Wenn ein Kreis, dessen Durchmesser AB ist, ge­
geben ist, einen anderen um denselben Mittelpunkt mit 

ihm zu beschreiben, 
dessen Durchmesser 
EA sein soll, der den 
anfänglich gegebe­
nen Kreis 
gegebenen V erhält- 
nis teilt.
das Verhältnis des 
concentrischen Kreis­
ringes ABE A zu 
dem Kreis mit dem 
Durchmesser EA ge­
geben, so ist auch 
das Verhältnis der 

und EA gegeben. Es

4 irçôs 0K: correxi 10 AH £ xal: correxi 11 Tjß id: 
correxi
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das
5

5

So10

fol. 104r

-S'e'vtl. èatEÏ ovv Xôyog È6tÏv vfjg AB FA LTVog ^tgog 
TOV OtEgï Ôlà^LETgOV T^V rzl XVxXoV ÔO^Elg, XoyOg aga 
xaï tov atEQi ôtà^ETgov Tïjv A B FA xvxXov Ôo^Elg. 
cog ôe ol xvxXoi, atg'og àXX^Xovg^ o-uTco tà àgto ràv 
diagÆTgav TETgàyava* Xôyog aga xaï tov aato AB 
OtQOg TO àjtÔ FA do^Elg* XCCL EÖTL Ôod'EV TO CCÎtO AB" 
öo&EV aga xaï TO àato FA. OvvTEftï^ETai ôi] ovTag* 
E6TC0 T] y?EV AB Ôtà^LETQOg ^LOVaÔaV X, Ó dé do-llfŁg 
źlóyog, ôv E^Ei Tcc y atgbg Ta e. Ovv&Eg Ta y xaï Ta e* 
yîyvETai -rç* xaï to. x àtp ÈavTa* yiyvETai v* Eatï tov s* io 

yiyvETai ß. TavTa uÉgiOov atagà tov ry yiyvEtai 6V
, (‘O

tovtov atXEvgàv Xaßs ag Eyyi6Ta* yiyvETai le ty. to- 
&OVTOV E6Tai T[ F A Ôlà^lETQOg.

i. J r'O(5a iFsv ovv Tàv ÈatiatÉôav dwoçTOV i]v agi^- 
[lobg diaLQElG9-ai, atgoyÉygaatTat* ÔGa ôe ôtaigEÏQ^ai 15 
y?EV avayxalôv eGtl^ Si agift^àv Se ov SvvaTai, TavTa 
yEayLETQixàg Ex^r^ôaESa.

”EdTa Tgi/yavov So^ÉvTog tov ABF xaï ExßXrj- 
9"EÎ6iqg avTov ^iiàg atXEvgag Tïjg BF àatb SofrÉvTog tov 
A StayayElv ttjv A E Siaigovßav to ABF Tgiyavov^ 
Ev Xôya Soft Évtl. yEyovÉTa* ÈatEi ovv Xôyog e6tÏ tov 
AEZ TQtyâvov otgbg to ZEBF TETgaatXEvgov, 6vv- 
9"Évtl Xôyog aga tov ABF Tgiyâvov atgog to AZE. 
xaï e6tl SoiFev to ABF- SoiFev aga xaï to AZE* 
[do'S’fv aga xaï to ZAE]. xaï e6tl SotFev to A. eiç® 
Svo aga ftÉGEtg Tag AB^ AF atEatEga6y,Évag xaTa to 

avTo to A aatb So^ÉvTog tov A ôirjXTaî Ttg EvftEÏa
das Dreieck ABF in einem gegebenen Verhältnis teilen 

so soll. Es sei geschehen. Da nun das Verhältnis des Drei­
ecks AEZ zum Viereck ZEBF bekannt ist, so ist auch 
das Verhältnis des Dreiecks AB F zu Dreieck AZE be- 

Heronis op. vol. III ed. Schoene. H
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wie die Kreise. Also ist auch AB2 : FA2 gegeben. Nun 
ist AB2 gegeben, also ist auch Fzl2 gegeben. Berechnet 
wird es folgendermafsen. Es sei der Durchmesser AB = 20, 

gegebene Verhältnis = 5 •

2 tov FJ: correxi 3 x-vmIov: correxi 10 to vë: correxi
12 te ty': correxi 13 E^g i] uarayęacpr] in mg. inf. m. 1
25 del. m. 2 26 9Ë<7Eig: ftÉGEi ÔEÔo^êvaç m. 2 j4B, AE:

corr. Nath.

3 4-5 = 8
202 = 400

400 X 5 = 2000 
= 250.

]/250 annähernd = 15y|-
grofs wird der Durchmesser F A sein.
X. Alle Flächen nun, die durch Zahlenrechnung ge­

teilt werden konnten, sind im Vorstehenden angeführt. 
Diejenigen aber, die zwar geteilt werden müssen, durch 
Zahlenrechnung aber nicht geteilt werden können, diese 

15 werden wir auf geometrische Methode behandeln.
Die Aufgabe sei, wenn ein Dreieck AB F gegeben 

und eine Seite desselben, BE, verlängert ist, "von dem 
gegebenen Punkte A die Grade JE zu konstruieren, welche
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TCDqîov ànoTÉ[ivov6a do&Év âo&ÉvTa aQa tcc E, Z 
6T/[iEba. tovto ds ev tö ß' TŸ)g roù ^gdqcov àjtOTO[iïjg 
ÔÉÔEbXTab. ÔÉÔEbXTab UQCt TO OlQOXEb[JbEVOV. XOCV TO z/ 
0T][lEbOV LU] T) ETtl TTjg BT, <xXX’ tog ETD%EV, OVÔSV 
dbObÔEb. 5

icc. TetqccttXe-vqov ôo^ÉvTog toi) AB TA xal Tardée- . 
6t]S AA xccTcc to E dbayayslv ttjv EZ TÉp/vovGav 
to AB TA TETQaatXEVQov ev tö vijg AE tcqoç ryn AE 
Xôya>. yEyovÉTCo* xal ^X^co) tt) [lev AA ataQaXXTjXog 
Y) EH, TT) ÔE EB È%bÇ,ET>7^Eb6T) 7taQaXXT)X0Ç T) H0" 10 
xal ETtE&vx&aöav at PE E® EH. etieI l'6ov e6tI to 
BHE TQbycovov rçd EB®, xolvov TtQotixEbôfrco to ABE. 
to I ccQCC AHE TQbycovov i6ov e6tI tco AB®E tetqcc- 
TtXEVQCp’ tog «QCC TO AHE TQbyCOVOV, TOVTEÖTbV tog T) 
AE ÄQOg ttjv EA, ovTtog to AB®E tetqccxcXevqov is 

atQog to EEA TQbycovov. tet^ô^g) ôt) xal fj E® 
XaTU TO Z, 06TE EbVCCb tog TT)V AE Ttoog TTjV EA, 
TTjV ®Z TtQOg ZP, TOVTEÖTb TO E®Z TQCyCOVOV 51QOÇ 
to EEZ* xal oXov aQa to ABZE tetqgäXevqov atQog 
to EZAE tov amov E^Eb Xôyov Tto rijg AE atQog 20 
TTjV EA’ ÈatEb OVV doB’EV TO jT, B’EGEL «QCC XCCL Tj EH. 
ftÉGEb §e xal T) ABH ôoB'ev aQa to H. xal eGtt atciQcc 
frÉtiEb TTJV BE T) H®. ÖO&SV CCQCC TO ®" ÖOlHbßCC (XQU 
T] r®’ xal TET{TT)Tab ev do&EVTb Xoyai XaTa TO Z’ 
ôoBev aQa to Z* &É6el aQa tj EZ. ôetj6el aQa eI§ 2» 
TTJV <5ovftE(5bV ETtb^EV^ab TTJV BE Xal TT) [ISV AE Tta- 
qccXXtjXov ayayEbv ttjv EH, tîj ôe BE ttjv H®, xal 
TEJTEbV TTJV ®E XaTCC TO Z, COÛTS EbVab tog TTJV AE

kannt. Nun ist ABE gegeben, also ist auch AZE ge­
geben. Nun ist A gegeben. Es ist also nach 2 ihrer 
Lage nach bestimmten Graden AB und AP, die in dem­
selben Punkt A begrenzt sind, von dem gegebenen Punkte A 

5 aus eine Gerade konstruiert, die eine gegebene Figur 
abschneidet. Also sind die Punkte E und Z gegeben. 
Dies ist in dem zweiten Buche des „Raumschnitts“ gezeigt. 
Also ist der verlangte Beweis geliefert. Und wenn der 
Punkt A nicht auf BE, sondern beliebig liegt, so wird 

10 dies keinen Unterschied machen.
XI. Wenn ein Viereck ABPA gegeben und A A in E 

geschnitten ist, die Gerade EZ zu konstruieren, die das 
Vierseit ABPA in dem Verhältnis von AE : AE teilen

25 Fig. 71.

soll. Es sei ge­
schehen , und man 
ziehe zu A A die 
Parallele PH und 
zu der Verbindungs­
linie EB die Paral­
lele H®, und ziehe 
die V erbindungs-
linien PE, E® und 
EH. Da Dreieck 
BHE = EB®, so 
werde zu beiden
ABE addiert. Mit­

hin ist Dreieck AHE = Viereck AB®E. Also ist
AHE : EPA, d. h. AE : EA = Vierseit AB0E : Drei­
eck EPA. Es soll nun auch P® in Z geschnitten werden, 

so so dafs AE : EA = ®Z : ZP = Dreieck E®Z : EPZ.
Also verhält sich auch das vollständige Viereck ABZE 
: EZAP — AE : EA. Da nun P gegeben ist, so ist seiner 
Lage nach auch PH gegeben; ebenso auch A BH. Also 
ist H gegeben. Nun ist der Lage nach parallel zu BE 

35 die Grade H®. Also ist ® gegeben; mithin ist P® ge­
geben. Nun ist dies in Z nach einem gegebenen Ver­
hältnis geschnitten. Also ist Z gegeben, also seiner Lage 

11*

3 dédêiurai: ab Apollonio Pergaeo 4 BE: correxi 8 Tijiff: 
correxi 9 supplevi 12 to EB0: correxi 22—23 ataça- 
-d-źcti: correxi dubitanter 27 tt)i JE BE: correxi



164 HPS2N0S AAEgANAPE&S MET PI Kt tN P

OtQOÇ EJS OOTto Tî]V @Z îtgoç Z F. XO.I ETtl^ED^Elda 
T] EZ îtOl^dEL TO TCQOXEL^LEVOV.

iß. TtoV aVTtoV VTTOXElllÉvtoV SeSoG^Lû TL TV^OV 
ÔTj^LELOV TO E Xal ÔÉOV EÖTto ÔiayayELV Tl]V EZ ÔlCCL- 
QOVOttV TO TETQaOtXEVQOV EV XÔyÇD Tto ÔO^ÉvTL. yEyo- 5 

VETO" Xal ÔLTlQ^d^m T] A A EV Tto ÔO^EVTL XÔyto XttTCC 
to H" xal diîj^to T] @E Tto avTto Xoya TÉ^/vovda to 
tetqutcXevqov. ôo^ÉvTa ccQcc tu H, <d. 8o^ev 8 e xal

foi. io5r to E* i>É(5ei I aça f] EZ. 6'WTE9"ï]6ETac 8rj àxoXov&tog 
TT) avaXvßEL OOTtog" dlTlQ^e^to T] AA EV Tto ÔofrÉVTl 10 

Xôyto xaTa to H, xal di^^to î] H0 TÉuvovGa to te- 
TQaxXEVQOV EV Tto aVTto Xôyto' xal ETtE^EV^to T] E® 
xal TavTy TtagaXXiqXog 17 HZ" xal ènE^EV^to r] ZE. 
E&tai 8t) avTT) T] tto too 6 a to ^o^ßX^iia.

ty. Tav avTtov vjtoxEifiÉvtov to 8l8ó^levov G^lleIov is 
ETll (ITjSE^làg EÖTto TtXEVQag TOU TET^aJtXEV^OV. xal 
EGTto TO y?EV do-d’Èv TETQaatXEVQOV TO ABFA^ TO 8e 
8o&ev 6t]^leIov to E* xal eôtco diayayEiv ttjv EZ

8 to H@: correxi 14 tffrco: correxi
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nach EZ. Man wird daher behufs Konstruktion die 
Verbindungslinie BE und zu AE die Parallele FH, zu 
BE die Parallele H® ziehen müssen und 0F in Z so 
schneiden müssen, dafs ®Z:ZF=AE:EA ist. Wird 

5 nun die Verbindungslinie EZ gezogen, so wird sie die 
Aufgabe lösen.

XII. Unter denselben Voraussetzungen sei irgend ein 
beliebiger Punkt E gegeben und die Aufgabe sei, die 
Gerade EZ zu konstruieren, die das Viereck in einem

10 gegebenen Verhältnis teilt. Es sei geschehen, und A A 
sei in dem gegebenen Verhältnis in H geteilt, und es sei 
die Gerade ®H gezogen, die das Viereck in demselben 
Verhältnis teilt. Also sind H und 0 gegeben, es ist aber 
auch E gegeben, also seiner Lage nach EZ. Konstruiert 

15 wird nun, der Analyse entsprechend, folgendermafsen. 
Man teile A A in dem gegebenen Verhältnis in Jf, ziehe 
die Gerade jff0, die das Viereck in demselben Verhältnisse 
teile, ziehe die Verbindungslinie E® und zu dieser die 
Parallele HZ und die Verbindungslinie ZE. Diese also 

20 wird es sein, welche die Aufgabe löst.
XIII. Unter denselben Voraussetzungen soll der ge­

gebene Punkt auf keiner Seite des Vierecks liegen. Und 
es sei AB FA das gegebene Viereck, und E der gegebene
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5

TVf JYvl30
Fig. 74.

1) D. h. der Gestalt, nicht nur dem Inhalt nach.1 So&ei's : corr. Nath

atoiovQav Zöyov tov ABZH Ttgbg to ZHF A ôofrÉvTa- 
xaï avaataXw xaï Gvv^evtl Xôyog aga tov AB F A 
Ttgbg to ABZH do^Eig. ôo^ev ôe to ABPA tetqu- 
atXEvgov* ôotFev aga xaï to ABZH. xaï eI (iev ata- 
gàXXï]Xôg E6TIV T) AA rÿ B F, eGtccl to ABZH lcjov 
rç5 -V7TO Gwa^UpOTEgOV TYjg AH B Z XCCl TT[g ^llldEiag 
r ijg àato tov A xa&ÉTov apoaÉvyg Eatï ty]v B F. xaï 
eGti Ôo&EÏOa T) xà9"ET0§* ôo^Elôa aga xaï dvvapupÔTE- 
gog f] AB Z H' iH(5el aga -ï) ZE. tovto yàg É^Ç- 
ei 8e p/ïj eÏ6l atagàXXïiXoi^ 0vpiatiatTÉTCo6av xcctcc to ®’ io 
ÔO^EV CCQCC TO ABZH TETgdotXEVgOV. XCCl bXoV (XQK 

fol. 105v TO HZ® TQiyOVOV ÔoiïÉv È6TIV. XCCl E(1TI ÔofrEÏGCC Y] | ® 
yamcc* 8o&ev aga to vato ®HZ* àjcîpcTai aga EÏg tyjv 
TOV %togiOV àatOTOppV 1ÏÉ6EI aga T] EZ.

lÔ. E^Tjg 8s 8eI^O{ISV, C3g ÖEI TtoXvOtXEVgOV EV&V- 15 
-yQcc^HJiov doiïévTog xaï 6y(iieîov êati piiàg avTov nXEvgccg 
ôiccyccyEiv àato tov 6t]^elov ev^eîocv ôiaigovGav to 

T^ÔQÎOV EV T CD Ôo^EVTl XÔyO)- Ë6TG3 TO ÔO^EV %G3- 
gîov to AB FAEZ, to de ôo9-ev Gt^eIov êati piiàg 
CCVTOV atXEVQOCg EÖTCO TO H" XCCl Ôl^^GO ’)] H® ÔlCCl-» 
Q0V6CC to ABFAEZ ev tçd ôo^Éuti Xoyar ÈtceÏ ovv 
Xôyog èôtÏv tov A B® HZ %cogiov Ttgog to H®FAE 
do^Eig, xcci 6vv^Évti aga Xôyog EßTLV TOV ABF A EZ 
itgbg to H®FAE ôo^Eig1 ôo&ev 8e to ABF A EZ. 
ôo^ev aga xaï to H ® F A E. gdv to HFAE doffer ss 
e6ti* Xoiatov aga to H®F Tgîycovov doffer eOtlv. xaï 
EôTiv ccvtov ôiTtXàôiov^ xcc^etov à^EiôTjg T7]g H K âatï 
tt)v FBS to vatb F® H K. xaï e6ti ôo^EiGa tj HK' 
do&EÎGa aga xaï T] F®, 8o&ev aga to ®" tHóel aga
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Punkt. Nun sei die Aufgabe, die Gerade EZ zu kon­
struieren, die das Verhältnis von ABZH: Z HFA zu 
einem gegebenen macht. Also ist AB F A : ABZH ge­
geben. Nun ist AB F A gegeben, also ist auch ABZH 

5 gegeben. Und wenn A A parallel BF ist, so wird 
ABZH = (AH BZ) multipliziert mit der Hälfte der 
Höhe von A auf BF sein. Nun ist die Höhe gegeben. 
Also ist auch AH + BZ gegeben. Mithin auch seiner 
Lage nach ZE. Denn davon im Folgenden.

io Sind sie aber nicht parallel, so sollen sie in ® Zu­
sammentreffen. Gegeben ist also das Viereck ABZH1 
also ist auch das vollständige Dreieck HZ® gegeben. 
Nun ist der Winkel bei 0 gegeben, also ist auch ®HZ 
gegeben.1) Das Problem ist also auf den Raumschnitt 

15 zurückgeführt. Es ist also EZ seiner Lage nach gegeben. 
XIV. Im Folgenden werden wir zeigen, wie man, wenn 

ein gradliniges Vieleck und ein Punkt auf einer der 
desselben gegeben ist, von dem Punkt aus eine 

Gerade konstruie­
ren mufs, die die 
Figur in einem ge­
gebenen Verhältnis 
teilt. Die gegebene 
Figur sei ABFAEZ 
und der gegebene 
Punkt auf einer 
Seite derselben sei 
_H; und es sei die 
Grade H® gezogen, 
die ABFAEZ in 
dem gegebenen Ver­
hältnis teilt. Da

nun das Verhältnis von AB®HZ : HQTAE gegeben ist, 
so auch ABFAEZ : H®FAE gegeben. Nun ist ABFAEZ 

35 gegeben; also ist auch H®FAE gegeben. Hiervon ist

0

Seiten
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-ïj OH. (5dvt£9-^(5êrai dq axoXovfroog ttj àvaXvâsb ov- 
Tcog* eGtco ôofrEbg Xoyog TŸjg AM îtgog tï[v MN1 xal 
nsnobtfö&a) cog tj AM TtQOg MN, o-vTcog to ABFAEZ 
3tQOg aXXo Tb %GOQbOV TO S' xai, àato TOV S &cpr[{)Y[(j&cû 
Ï60V Tto HPAE' XCCb EOT CO XobTtOV TO O. XCCb XCC&ETOg 0 
E7ti ttjv BF tix^co 17 HK* xai, xcc()aßsßXit](3&co to 0 
atccQÙ TTjV HK- xcà TtobEbTco atXaTog ty]v TjiiiOEbocv Tÿg 
FO* xal äjtE^E'u^co ï] HO* eOtul dy tj HO aobovßa 
TO 7tQ0ßXT]ITCC.

IE. I TtoV aVTGOV WtOXEb^bEVCOV EÓTC0 TO ÖO&EV 6ï]- 10 

[lEbOV ETtb ^/ïjÔE^lbCCg TtXEVQCCg, XCCb â'<5TC0 TO H* XCCb db- 
ijX&CO T] HO, COCoTE EV ÔofrÉVTb Xôym ÔbCCbQEIV TO %COQbOV

ôo^ev ccqcc eGtkl to KOFAE. xai eI u?ev Jta^aXXTjXog 
e6tl t] BF ty] EZ, ènE^Ev^co y TE* e6t«l Xoläov 
TO O F EK* GOÖTE ÇrÉtiEl È6TIV T] H O. El Ôê OVX Eldlti 
atccQaXXTqXob, ovuzitbstTLTCoOocv xccrà to A* ÔotPev ccqcc to 
FAEA* xccl oXov ccqcc to OKA TQbycovov ôo^Év
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HPAE gegeben; mithin ist auch Dreieck HOP gegeben. 
Und wenn die Höhe HK auf PB gefällt wird, so ist 
HOP = ^POHK. Nun ist HK gegeben, also auch PO. 
Mithin ist 0 gegeben, also seiner Lage nach auch OH. 

5 Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgendermafsen.
Es sei gegeben das Verhältnis von AM zu MN. Nun 
mache man wie AM : MN, so AB PAEZ zu einer anderen 
Figur S- Und nehme von S eben so viel fort als HPAE 
beträgt. Es bleibe übrig 0. Nun fälle man auf BP die 

io Höhe HK und dividiere 0 durch HK. Nun mache man 
die Hälfte von P0 gleich der Breite von 0 und ziehe 
die Verbindungslinie HO. Nun wird HO die Gerade 
sein, die die Aufgabe löst.

XV. Wenn dieselben Voraussetzungen gemacht sind, 
15 soll der gegebene Punkt auf keiner Seite liegen und H

heifsen, und es soll die Gerade HO so gezogen werden, 
dafs sie die Figur in einem gegebenen Verhältnis teilt. 
Es wird also K0TAE gegeben sein. Wenn nun BP 
parallel EZ ist, so ziehe man die Verbindungslinie FE. 

20 Es wird OPEK übrig bleiben, so dafs seiner Lage nach 
HO gegeben ist. Wenn aber diese Linien nicht parallel 
sind, so sollen sie in A Zusammentreffen. Also ist 
PAEA gegeben, also ist auch das ganze Dreieck OKA 
gegeben. Nun ist Winkel bei A gegeben; also ist auch 

25 KA0 gegeben. Das Problem ist also auf den Raum­
schnitt zurückgeführt. Also ist HO seiner Lage nach 
bestimmt.

XVI. Wenn 2 gerade Linien AB und PA ihrer Lage 
nach parallel sind und Punkt E gegeben ist, die Gerade

so EBA zu ziehen, welche die Summe von AB und PA 
zu einer gegebenen Strecke macht. Es sei geschehen, und 
es sei AZ = AB, also ist PAZ gegeben, mithin Z. Man 
ziehe die Verbindungslinie AZ\ also ist AZ seiner Lage 
nach gegeben, nun ist diese Linie in H halbiert, denn 

35 AB = AZ. Also ist H gegeben; aber auch E, also seiner

7 H ex alia litt. fee. m. 2
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E6TIV. xaï E6TŁ ôod’Eidcc T] [H]A ycovba* ÔO&EV aQCC 
to vato KA®‘ ajt^KTCCŁ aQcc atQOg ttjv tov ^mqlov aato- 
TO^LTjV" O'EÖEb CCQtt T] H®.

iç. Avo ftÉGEi ataQaXZtjXtov ovdôv tov AB, TA 
xaï do&évTog tov E ôbayayElv tt]v EBA atobovGav 5 ' 
6vva[i(pÔTEQ0v ttjv AB, FA ôo^Eïeav. yEyovÉTto* xaï 
tî] AB 1'6y] ï] A Z. ôo&slGa aQa -f] FA Z* ôo&ev ocqoc 
to Z. êatE^EV^to T] A Z* frÉGEi aQa T] A Z. xaï ôb^a 
TÉTjiTjTaL xatà to H1 i6ai yaQ slöbv al AB, A Z* do- 
^ev aQa to H. àXXà xaï to E- ftÉGEt aQa T] EH. io i 
ÔET16EI aQa eI§ tt)v Gvv^EGbv 9"Eîvai tï] Ô o^elOt) Ï6î)V 
tyjv F Z xaï êatb^Ev^ab ty]v A Z xaï ôb%a te^eIv xaToc 
to H, xaï Èatb^Ev^avTa ttjv EH ExßaXElv àcp êxaTEQa* 
xaï EöTac T] atobovGa to atQoßXrma.

foi. io6v b^. I ScpaïQag Óo^EiG^g xaï Xôyov te^eIv tt)v Èatb-15 I 
cpavEbav Tvjg GqpabQag ÈatbatÉôto Tbvï, côgte Tag Èatb- i 
<cpavEbagy Tàv rayaaTtov atQOg àH-rjZag Xôyov ÈyEbv 
TOV aVTOV Tto ÔoftÈVTb. ÈGTCO ycCQ 0 doÏÏEÏg Xôyog </))> TT)g 
A atQOg TYjv B. xaï ÈxxEbG&to ô {léybGTog xvxXog Tàv 
EV TT) ÔCpabQOC, OV ÔbtqiETQOg T) FA. xaï T ET 11^0 & to T) 20 
FA xaTa to E, gôGte Eivab fog ttjv A atQOg tï)V B, 
ovTcag tï)v FE atQOg ttjv EA. xaï àato tov E tï) F A 
atQOg oQ^àg TjX&a) T] EZ. xaï ÈatE^Ev^raGav al Z F, 
Z A* xaï ElX^cp^œ tÏ tv%ov Gtj^eTov êatï Ttjg Èatbtpa- 
VEbag TTjg GcpabQag t'o ®" xaï atôXro Tto E, ôbaGTiqQ.aTL 25 
dé iGto Tto F Z xvxXog yEyQacpifrto b K A Èv tt] Èatb- i 
cpavEba TT)g GtpabQag. ÈGTab 8t] rà àatEbXT])ip,Èva tllt(- 
ixaTa Èv TT) GcpacQa voto tov K A xvxXov Tag Èatccpavsbag 
ÈyovTa Xôyov ÈyovGag atQOg àXFrjXag tov avTov Tto Tfjg

1 T] HA: correxi 14 É^f)§ f] uatcc^Qacpr] in mg. inf.
16—17 tocs Èit'i T&v: correxi 18 <0} addidi

Lage nach EH.
FZ = der gegebenen Geraden machen,

Man wird also behufs Konstruktion 
die Verbindungs­
linie A Z ziehen 
und in H halbie­
ren müssen, dann 
die Verbindungs­
linie EH ziehen 
und nach beiden 
Richtungen ver­
längern müssen. 
Und sie wird es 
sein, die die Auf­
gabe löst.

XVII. Wenn eine Kugel und ein Verhältnis gegeben 
15 sind, die Oberfläche der Kugel durch eine Ebene so zu 

schneiden, dafs die Oberflächen der Segmente zu einander

Fig. 77.

in dem gegebenen Verhältnis stehen. Das gegebene Ver­
hältnis sei das von A zu B, und es liege einer der gröfsten 
Kreise der Kugel vor, dessen Durchmesser F A sei. FA 

20 werde in E so geteilt, dafs FE : EA = A: B sei. Nun er­
richte man auf F A in E die Senkrechte EZ und ziehe die 
Verbindungslinien ZF und ZA. Nun nehme man einen 
beliebigen Punkt 0 auf der Oberfläche der Kugel und be­
schreibe mit E als Pol und einem Abstande, der FZ gleich
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A TtQOg TTjV B* T] [LEV 'yO.Q OtQOg TCO 0 TtÔXto EOtL- 
rpàvELa tov rp/ïfacctos Ï6T] È6tl xvxXto, ou -Y) ex tov 
XEVTQOV l'6ï] È6TIV TT) FZ, T) ÔE TOV XoLîtOV T[LT)[LaTOg 
Eottcpà-vEicc I'ôt) È6tl xvxXgj, OV T) EX TOV XEVTQOV l6î) 
eGtlv tî) A Z. ol ôe eIqt)[levol xvxXol UtQOg aXXtfXovg 5 

eIolv, tog Ta àato tmv F Z Z A TETQayœva atQOg 
aXXir)Xa* tog Ôe <(to atro Tfjg F Z atQOg) to àato 
AZ^ ovTcog łj FE TtQOg ttjv EA, tovtÉGtlv t) A atQOg 
tt)v B. al aça slQT)[LEvaL Èati<pdvEiaL Xôyov e%ov6l 
TtQOg aXXtjXag tov T-rjg A utQOg tt)v B* TavTa yaQ 10 

Ev TM ß' «eql OcpaïQag ’Aq^l^ôel SÉÔEixTai (c. 3 1.1 
p. 207 Heib.).

lt). I Tov ôo^ÉvTa xvxXov ôleXelv eIç TQia l'6a ôv- 
6lV EV^EÎaig. TO [LEV OVV 7tQ0ßXT)[La OTL OV QT)TOV 
e6tl, ÖTjZov, TTjs Ev%QT)dTLag ôe evexev 8leXov[lev aVTOV 15 

tog EyyLôTa outgo. eGto b doftslg xvxXog, ov xevtqov 
TO A, xai EVY^QLLOO^to sIg ttVTOV TQLytoVOV l60îtXEVQ0V, 
ov atXEVQà tj B F, xai ataQaXXTjXog avTf) ijft&to T) A AE 
xat ETtE^Ev^toßav al B A AF. XÉyra ôrt rô ABF 
T[LT)[La TQLTOV E^yiÔTa E6TL [LEQOg TOV bXoV XVXXOV. 20 

E’itE^Ev^-d’toOav yà.Q al B A AF. b aça ABFZB to- 
[LEVg TQLTOV 80tI [LEQOg TOV ÔXoV XVXXOV. Xai EtiTLV 
l6ov to ABF TQÔytovov Tto BFA TQLytoVto" to aQa 
BA\Z^FZ 6%T)[La TQLTov [LEQOg e6tl tov oXov xvxXov, 
to ÔT) [LEL<^)ÔV È0TLV aVTOV TO A B F T[LT)[La aVETCaiG-ïâ 
lh)TOV OVTOg (bg tJtQOg TOV ÔXoV XVxXoV. b[LOLtog ÔE 
xat ETEQav tcXevqccv IßoTtXEVQov TQiytovov ÈyyQaipav- 
TEg àtpEXoV[LEV ETEQOV TQLTOV [LEQOg * toGTE Xai TO

6 Z H: correxi
^lodç: corr. m. 2

7 inserui 16 rw J: correxi 21—22 ró-
24 Bz/ZrZ: correxi 25 [ieîov: correxi

sei, einen Kreis KA auf der Oberfläche der Kugel. Es 
werden nun die in der Kugel von dem Kreise KA ab­
geschnittenen Segmente Oberflächen haben, die sich zu 
einander verhalten wie A : B. Denn die Oberfläche des 

5 Segments bei dem Pole 0 ist gleich einem Kreise, dessen 
Radius = FZ ist, die Oberfläche des übrigbleibenden 
Segments, dessen Radius — AZ ist Die genannten Kreise 
verhalten sich aber zu einander wie T'Z2 : Zz/2. Es ver­
hält sich aber FZ2 : z/Z2 == TE : EA = A:B-1 also haben 

io die genannten Oberflächen zu einander das Verhältnis von
A zu B. Denn dies ist von Archimedes in dem 2. Buch

Fig. 78.

nähernd

über die Kugel nachgewiesen.
XVIII. Einen gegebenen Kreis durch 2 Gerade in drei 

gleiche Teile zu zerlegen. Dafs das Problem nicht rationell 
15 ist, ist klar; des praktischen Gebrauchs wegen werden wir 

aber eine annähernde Zer­
legung folgendermafsen be­
werkstelligen. Es sei ein 
Kreis gegeben, dessen Mit­
telpunkt A ist, und es 
werde in ihn ein gleich- 

zf seifiges Dreieck einbeschrie­
ben, dessen Seite BF sei, 
und dazu die Parallele A AE 
gezogen, und die Verbin­
dungslinien B A und A F 
gezogen. Ich behaupte, 
dafs das Segment A BF an­

der dritte Teil des ganzen Kreises ist. Man ziehe 
so nämlich die Verbindungslinien BA und AF. Es ist also 

der Kreissektor ABFZB der dritte Teil des ganzen Kreises. 
Nun ist Dreieck ABF=BFA. Die Figur BAFZ ist 
also der dritte Teil des ganzen Kreises, da das Stück, um 
das das Segment AB F gröfser ist als sie, im Verhältnis 

85 zu dem ganzen Kreise nicht in Betracht kommt. In gleicher 
W eise werden wir auch eine andere Seite eines gleichseitigen 
Dreiecks in den Kreis eintragen und ein zweites Drittel

25
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xaTaX^E^iato^EVO-v tqltov u-ÉQOg EdTai Qiepog] tov oÂov 

xiixÂov.
Tgi/ytirvcyv dofrÉvTog tov ABT XaßEiv tl 

dViiE~iov TO Z/, todTE EÄl^EV^ElöGn; E-ufrElöV töv AA 
fol.lOîv JB I z/P tcc ABA A BF PAA TQiycova i'da Eivai. 5 

ysyovETCo * xai tTj BT ataQaXX'YjXog Tf] AE xai
EOtE^EV^Ö Tj EP- TO CCQtt ABT TQiyöVOV TQLTOV (ŁE- 
Q0g E6TI tov ABE xai EdTiv l'dov tö EBE tqläXcc- 
diov CCQOC E6TÏ to ABT TQiycovov roü EBP TQiyùvov. 
&6TE xat î] AB trjs BE e6tÏ tqitiXti. xai EdTi do-io 
i>eï(5oc. t] AB- do^Elda ocqcc xai y BE* xai do&EV to 
B- doiïsv CCQCC xai TO E* xai atccQcc t^v BP [xal] 
EA* ^ÉdEi agcc T) EA. rtdXi-v ds tt) AB naQdXXrjXog 
IjX'd’CO A Z xat ÈTtE^EÔX'd’CD T] Z B. ÓttOŁMg dïj ÔEl^OLlEV, 
otl xai Tj PA TQittXadîa EdPl TŸjg Z A* do^EV «Qa TO 10 
Z' ftÉdEl CCQCC T) Z A* 9-É6EL dfi XCCL ï[ AE' do&EV ttQtt , 
TO A. dDVTE^TjdETai dïl OVTœg. ElXïjtpd’O TT^g Q-EV 
AB TQITOV [JlEQOg T] BE, TY^g dfi A P T] AZ, XaiTTj 
Q.EV BP atccQàXXYlXog EĄ tt) dxE AB y Z A. êati- 
Çev%&sï6cci, ovv cci A A, AB, AP TtoiT^dovdi tcc ABA,îo 

A BP, PA A TQÎyovcc l'da.
Al U?cV OVV TGYV eIqî]^ÉVG)V EOtlTtÉdcOV XCOQIOJV diai- 

QÉdElg CC-VTàQXCOg ElQY^VTai, E^T]g Ôê EOtl Ta dTEQEtt X<°" 
Q^dofTEV. oda fisv ovv IdoataxYl Tvyx^Ei dTEQEcc, olov 
xvXivdQoi xai 0taQaXXT]XEatÎ7tEda xai oda àatXràg Tag» 
ßddEig Talg xoQDcpaig Tag avTccg exel, Evxonng diai- 
QEÏTai Elg TOVg do^ÉVTttg Xôyovg. OV yCCQ EXEL Xôyov 
TO y/qxog, tov avTov EXEl Xôyov xai TO dTEQEOV. Tàv

1 uaraliitôiJLEVOv: correxi (Aqos delevi 3 numerum 
capitis addidi 3—4 to gt^êïov-. correxi 8 to LB I : cor . 
m. 2 12 [xai] del. m. 2

davon abteilen. Daher wird dann auch der Best ein 
ganzes Drittel des ganzen Kreises sein.

XIX. Wenn ein Dreieck ABT gegeben ist, einen 
Punkt A so zu bestimmen, dafs wenn die Verbindungs- 

5 linien AA, AB und AP gezogen werden, die Dreiecke 
ABT, A BP, PAA einander gleich sind. Es sei geschehen, 
und man ziehe zu BP die Parallele AE, und die Ver­
bindungslinie EP. Also ist Dreieck ABP = ABP und 
dieses ist = EBP. Also ist ABP=3EBP. Daher 

10 ist auch AB = oBE. Nun ist AB gegeben, also auch 
BE, und B gegeben, also auch E und parallel BP ist EA-, 
also ist seiner Lage nach EA gegeben. Wiederum ziehe

man zu AB die Parallele AZ und die Verbindungslinie ZB. 
Wir werden also in ähnlicher Weise nachweisen, dafs 

V3PA = BZA ist. Also ist Z gegeben, mithin seiner Lage 
nach ZA, aber es ist auch seiner Lage nach AE gegeben. 
Also ist A gegeben. Konstruiert wird es folgendermafsen. 
Man nehme den dritten Teil von AB = BE und den 
dritten Teil von AP = AZ und ziehe zu BP die Parallele 

20 EA, zu AB die Parallele ZA. Zieht man nun die Ver­
bindungslinien AA, AB und AP, so werden sie die gleichen 
Dreiecke ABA, A BP und PAA bilden.

Die Teilungsmethoden nun der genannten ebenen 
Figuren sind ausreichend behandelt. Im folgenden werden
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Óf [LELOVQtoV Cci ÔUUQEClElg OV% OVTOg, OLOV 7tVQOC[Ll- 
ÔtoV I XCCL XtoVtoV XCCL TtoV TOLOUTtoV ÔlO TtEQL (XVTtoV 
yQccÿo[isv.

X. ’EßTto 7&Q ÄVQCC[llg ßdOLV [LEV E%OV(5CC OLCCVÔiq- 
TtOTOVV TÏ[V ABT A, XOQVgrfjV ÔE TO E 6T[[LEÎ0V XCCL 5 
ÔEÔ069-G) avrils [llcc tlXevqk t] AE [Lovdôtov e. xai 
ÔEOV E(5Tto TE[LELV CCVTT]V ETtLOtÉÔto ÄKQCcXXTjXto TTj ßcCÖEL, 
G)<5TE TT[V aatOTE[LVO[LEVT[V CJtQOg TYj XOQVqCTj 7tVQCC[LlÔOC 
TOV XOCTOcXeLTTOUEVOV (5TEQEOV ELVCtl, Ei TV^Ol, TETQCC- 
OtXŸ[V. TE[LVÉ6iïto XCCL TtOLElTto TO[LT[V TO ZH0K. <^10 
ccqcc AZ> ttXevqk e6tl tov AB EA ZH0K oteqeov’ 
-rç ccqcc AB EA E atvQcc[L xig otQOg ty[v Z0HKE xvqcc 
[LÎÔOC XÔyOV £%EL, OV TOC E OtQOg TCt 8. tog ÔE CCL OtVQCC- 
[lîôeç otQOg aXX-iqXccg, ovTtog oi cctco tmv o[LoXoyav 
otXEVQav xvßoL’ ó ccqcc àotb Tijff A E xvßog JCQOg tov is 
CCTtb Tîjg EZ XvßoV Xôyov E^EL, OV TCC E OtQOg tcc Ô xcci 
E0TLV <ô> àoto TŸ[g A E xvßog [Lovddav qxe* ó uqcl 
dato TTjg EZ xvßog eOtccl [Lovdôtov q. 9ey[6el cxqcc twv 
q [lovddav XccßElv xvßixqv oiXevqccv rag EyyiöTcc* E6ti 

id' r, 1X
ÔE [Lovdôtov ô xcci -9-, tog E^g ôeî£o[lev. ööte éàv* 

id ' I
<x7toX'Yicp9'î] t[ EZ [Lovdôtov d xcct H xcci dice tov 2 
6rj[LEL0V T[LY]&f] 1[ OtVQCC[LLg EOtlOtÉÔto OtCCQCcXXT[Xto TTj ßcc- 
6EL, E0TCCL TO OtQOXEl[LEVOV. 6VVTE9”ï]6ETCCL ÔE OVTtog' 
xvßbdov tcc e* yiyvETcci qxe. xcci ÈotEi Xôyog e6tlv, 
EV to ÔlCCLQELTCCl T] OtVQCC[Llg, OV Ô OtQOg CC, (jVV&Eg 6» 
xai EV yiyvETCCL e. xai tà qxe £otl tov ô* yiyvE- 
TCCL <p. otccQaßccXE otaQà tov e* yiyvETcci q* xcct tov- 

10—11

wir uns den Körpern zuwenden. Alle Körper nun von 
gleichmäfsiger Dicke wie Cylinder und Parallelepipeda 
und alle, in denen schlechthin die unteren Abschlufs- 
flächen gleich den oberen sind, werden leicht nach ge- 

5 gebenen Verhältnissen zerlegt. Denn die Körper ver­
halten sich wie die Höhen. Mit der Teilung von Körpern, 
die sich verjüngen, z. B. Pyramiden, Kegeln und ähnlichen, 
verhält es sich dagegen anders, daher werden wir über 
sie handeln.

io XX. Es sei eine Pyramide, die eine Basis ABE A von 
beliebiger Form hat und zur Spitze den Punkt E. Es 
sei gegeben eine Seite derselben AE = 5 und die Auf­

gabe sei, sie mit einer
der Basis parallelen 
Ebene so zu schneiden, 
dafs die an der Spitze 
abgeschnittene Pyrami­
de beispielsweise vier­
mal so grofs sei als der 
übrigbleibende Körper. 
Man mache den Schnitt, 
er ergebe die Schnitt­
fläche ZE0K, so dafs 
also AZ eine Seite des 
Körpers ABEAZH0K 
ist. Also verhält sich die 
Pyramide A B EA E zu 
der Pyramide Z0HKE 
= 5:4. Es verhalten 
sich aber die dritten 
Potenzen entsprechen­
der Seiten wie die Pyra­
miden zu einander. Also

ist AE3 : EZ3 = 5:4. Nun ist AE3 = 125; also 
35 EZ3 = 100. Man wird daher )/100 annähernd bestimmen

1 [lEiouQCDV cet SiccigéoEis litteris paene evanidis 
supplevi 17 <0> addidi

müssen; sie ist = 4-V, wie wir im folgenden zeigen werden.
Wenn daher EZ = 4~b abgetragen und im Punkte Z die

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 12
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EOtl TCC

15

B
20

•ó1. zal 
de eXXeîatei^ 

Xç* y ty vexai

côdxe xbv aTtore^/vô-
25

èXXelatovxa* ë<5xi de b Qze zal b 
VTtepßdXXei, fiovddeg ne, o6a

Xç. I zal atoLT]6ov ta e 
xà o " y îy vexai 6at.

iâ' 
xcov HvßiHTjv atXevQaV ylyvexai d zal th xoGomov 
ëüxai Yj EZ.

(Slg de del Xaßelv x&v q [lovadcov zvßizxjv TtXevgàv, 
vvv ënovuev.

Aaße xbv ëyyidxa xvßov xov ç> xbv xe vateQßaXXovxa 5 
hol xbv 
o6a u?ev 
^tovàdeg 
Qat" zal 
(zal napdßaXe xà qtc araçà xà

id'
Ort’y ylyvexai xh atgodßaXe 
tî] [zaxà] xôv eXa66ovog zvßov 
atXevQà^ xovxloxi xrà d" ylyve- 

iâ' 
xai [lovadeg d zal 91. xo6ov- 
xcov e6xai p xcov o p,ovado)v 
zvßizx] nXevçà cog ëyyiGxa.

xa. Tbv do&évxa xmvov 
dieXelv êatiatéda) TtaQaXXrjXa) xî] 
ßdöei êv red dofrévxi Xbya. 
ëtjxco b dod’elg xràvog, ou ßdöig 
[iév edxiv b AB xvxXog, xoqv- 
tp-q de xo F. zal ëexco avxov 
T] TtXevQa (eovddœv e. zal 
èitixexà^ra dieXelv, tbg efg-qxai, 
pievov TtQog xî] xoQvtpî] x&vov xexQajtXaöiova eivai xov 
xaxaXeiJtopiévov xoXovqov xcbvov. axoXov^cog ovv xolg 
èatl xfjg itvQa^ildog elQiqpiévoig ët>ei b àitb xîjg AF 
zvßog atgbg xbv àato xxjg FA xvßov Xôyov, ov ë%ei xà 
e TtQog xà d* b aça ânb xŸ[g FA zvßog eOxai ^ova-

10
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Pyramide durch eine der Basis parallele Ebene geschnitten 
wird, so wird die Aufgabe gelöst sein. Berechnet wird 
es folgendermafsen. 53 = 125. Und da das Verhältnis, 
in dem geteilt wird, =4:1 ist:

5 4 1 = 5
125 X 4 == 500

500 : 5 = 100
]/ÎÔÔ=4^.

So grofs wird EZ sein.
io Wie man ]/100 zu bestimmen hat, werden wir nun­

mehr angeben.
Nimm die 100 nächstkommende Kubikzahl, sowohl die 

nächstgröfsere als die nächstkleinere. Es sind 125 und 64.
125 — 100 = 25

15 100 — 64 = 36
5 X 36 = 180 

180 + 100 = 280 
18j)   9 
280 14

4 -J- A_ = 4 J_ *T M 14-

20 So grofs wird annähernd "|/100 sein.
XXI. Einen gegebenen Kegel durch eine der Basis 

parallele Ebene in einem gegebenen Verhältnis zu teilen. 
Es sei der gegebene Kegel der, dessen Basis der Kreis AB 
und dessen Spitze F ist, und seine Seite sei = 5. Die 

25 Aufgabe sei, ihn in der angegebenen Weise zu teilen, so 
dafs der an der Spitze abgeschnittene Kegel viermal so 
grofs ist, als der übrigbleibende Kegelstumpf. Es wird 
sich nun, entsprechend dem bei der Pyramide Bemerkten, 
AF3 : FA3 =5:4 verhalten. Also wird FA3 = 100, 

so mithin F A = 4 sein. Man trage nun F A so grofs ab und

3 sq. cf. M. Curtze Zeitschrift f. Math. u. Physik, hist.-litt. 
Abt. 1897 p. 118 sq. 3 rbv q: correxi 10 — 11 xal Ttczoa-
ßeßlilG'd'co ravra Ttaçà rà Q-it man. 2 in mg. perperam; supplevi 

12 [xarà] delevi 13 to 8: correxi
12
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id' 

ôgjv g* ccvtYi dga ïj FA EGzai [lovaôüjv ô xaï 
EyyiGza. aatEiX^cp^co ovv i] FA toGovtgûv. xaï ôta 
TOV A SXÙtSÔOV Exßeßfajö&G) OtaQaXXT]XoV TÎ] ßaGEl 
XO.Ï TtOlELTCû Top/qv TOV AE XVXXOV, Ôg OtOlYjGEl TO TtgO- 
XELjXEVOV. 5

fol. 109r xß. I ”E<^GT^>to Ôrj [Ó] ÔO^Elg ^XÔXoVQOg') XGOVOg, OV 
ôeI ôieXeîv ev Tto ôo^Évti Xôym. eGtoj ßaGig uev b AB 
xvxXog, zogvçpï] ôe b A E. xaï êatiTETa^co ÔieXeîv 
avTov EatcatÉÔG) atagaXX^Xto tt] ßaGEi, ćoGte to atgbg vï] 
<^xopvq)rj> TU/ï[^La TETQaTtXàGlOV ELVOCl TOV XOCTOcXEVJtO- 10 

[lEVOV* dEÓÓG^to Ô’ T] U?EV TOV AB XVxXoV ÔlàyiETQOg 
^ovdôaiv xiq^ T] ôe Tov AE uovaÔtov xa, to ôe vipog 
uovdô gjv iß* xaï cog EÏçiytaL, tc5 ZH xvx-
2g>, cûGte tov AEZH x&vov xôXovqov TETgaatXaGiova 
Eivai tov Z HAB xoXovqov xœvov* b aga ABAE^> [ 
xcsvoxéXovQog TtQog tov AEZH Xôyov s%£i^ bv e i 
atgbg ô. xaï eGtlv b ABAE xavoxôXovgog ôoiteîg* 
ai yàg ôia^iETgoi t&v ßaGsav avTov ôo^EîGai eIgiv 
xaï ETi to vipog ôo&év* ôo^Eig aga xaï b AEZH 
XOVOXÔXoVQOg. IjX'd'G) Ôï] xd&ETOg î] A0 Xaï StQOG'qV^iq- 20 

Gfrœ b xaivog. xaï eGto avTov xogvcpzi to F, a^tov 
ôe b FA. ÈatEi T] AE eGti ôo^ElGa, ôo&ElGa aga xaï 
f] A A, tovtégtlv f] K0. aXXà xaï ij AK ôo^EiGa

• eGtlv* xaï XoiTtTj aga Y[ A 0 ôo^EiGà eGtlv* Xôyog aga 
TTjg K A TtQOg A0 Ôo^Elg* cÔGTE Xaï TTjg F K TtQOg 25 . 
A 0* xaï eGtl ÔotkîGa tj A©* ôo^EiGa aga î] FK* 
gjv T] K A Ôo^EÎGa eGtiv* lGY{ yàg ÈGtl tîj A 0. xaï 
XoiîtYj aga T] FA ôo^EiGa egtlv* ôo&sïg aga eGtÏv b 
FAE xràvog z[al ?;J ZH* xaï etc b FBA* Xôyog aga 

foi. io9v Tg,v FA B, AEF xtovcov otgog tov FHZ xœvov. | wg 30 

de ol XGDVOL îtgog àXXyXovgy ovTco xaï o<(l aitb to>)>v 

supplevi 9—10 ttçoç ri r tt f/u «z :
di] correxi 13 Sitiqeig^ü) m. 1

23 A K: correxi; sequuntur men-
29 supplevi 31 supplevi

lege durch A eine der Basis parallele Ebene. Diese gebe 
als Schnittfläche den Kreis z/E, der die Aufgabe lösen wird.

XXII. Es sei ein Kegelstumpf gegeben, den man in 
einem gegebenen Verhältnis teilen soll. Seine Basis sei 

5 der Kreis AB^ seine obere Abschlufsfläche der Kreis AE 
und die Aufgabe sei, ihn durch eine der Basis parallele 
Ebene so zu teilen, dafs der Abschnitt an der oberen Ab­
schlufsfläche viermal so grofs ist als der übrig bleibende. 
Es sei nun der Durchmesser des Kreises AB = 28, der 

io Durchmesser des Kreises AE = 21 und die Höhe =12
gegeben. Geteilt sei, wie gesagt, durch den Kreis ZH. 
so dafs der Kegelstumpf AEZH viermal so grofs ist als 
der Kegelstumpf ZHAB. Es verhält sich also Kegel­
stumpf ABAE : AEZH = 5 : 4. Nun ist der Kegel- 

15 stumpf ABAE gegeben; denn die Durchmesser seiner
Basen sind gegeben und aufserdem seine Höhe. Also ist 
auch der Kegelstumpf AEZH gegeben, Man ziehe nun 
die Senkrechte AO und vervollständige den Kegel; seine 
Spitze sei E, seine Axe PA. Da AE gegeben ist, ist 

20 auch AA1), d. h. K0 gegeben. Aber auch AK ist ge­
geben, mithin ist AO gegeben. Also ist KA : AO ge­
geben, daher auch PK:A0. Nun ist AO gegeben, also 
ist PK gegeben. Nun ist KA gegeben, denn sie ist 
= AO. Also ist PA gegeben. Mithin ist der Kegel PAE 

25 und Z H gegeben und aufserdem der Kegel PA B, mithin 
das Verhältnis der Kegel PAB -j- A EP zu dem Kegel 
PHZ. Es verhalten sich aber PA3PK3 : PM3 wie 
die Kegel zu einander. Nun ist aber PA3 -f- PK3 ge­
geben, also ist auch PM3 gegeben. Also ist PM ge­

so geben, daher auch AM: also ist KA : AM1 d. h. A A : AZ

1) Man sollte erwarten „A ® <1 h. Azt“, was jedoch auch 
schwer verständlich wäre, da A 0 als Höhe gegeben ist. * 29

6 supplevi [ó] delevi
correxi et supplevi 11 

17—18 Sod’Etcai: distinxi 
dosa 25 K A: correxi
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rKA xvßoi atgbg top dato tov FM xvßov. 8(o&Év- 
TEg) §e ol dato Tràv KF A xvßor ôo^Eig aga xai b 
dato Tîjg FM xvßog* ôo^eIG^cc) aga 17 FM* coGte xaï 
17 A M* Xoyog aga vrjg K A atgbg t^v A M, tovtÉGti 
Tijg AA atg'og A Z Ôo^Eig* xai eGtl do^EïGa 17 AA, 5 
EatEi xai êxccTÉga Tâv A0 0A" ôo^EiGa aga xai 17 
A Z* ôoiFev aga to Z* mGte xai ?/ <8i^> avTov 
TOVTEGTIV O Z H XVxXog. GVVTE&ljGETai ÔE dxoXoviïœg 
TT] dvaXvGEi ovTGig* XaßvE to GTEgEOv tov xoXovgoxd)- 
vov, d)g Ègd^ogEV. yivETai 4/^q77)>. ravra Èatï tov d‘ 10 

'yîyvETai g,ßi^c\ß. atagdßaXE atagà tov e* yiyvETai
<O ' „ ,

dcpvT] ß* toGovtov EöTac rö E]ißaöbv tov AEZH xo- 
Xovgoxcbvov. xai dato t&v xt] atpEXE xa* Xoiatd £* tov- 
tcjv to fyiiöw ydyvETai yL* xai t&v xt] to TjgiGV 
yiyvETai 18 * xai atoiT]Gov cbg Ta y[_ ^gbg Ta id, ovTtog 15 
to vipog, tovtÉGti to. iß, atgbg aXXov Tivd* eGti 8e atgbg 
lit]. dcpsXs toc iß* Xoiatd Xç* sGTai 6 a^ov tov FAE 
xtovov giovadcov Xç. xai eGtiv 77 AE didg-ETgog govd- 
dcov xa" to aga GTEgEOv tov xmvov, tag Eg,dAog£v, 
EGTac dgvT]‘ atgoG^Eg TavTa ÉxaTÉgoa rc5 te e%c\t] xai 20

rc5 dcpvT] ß* yiyvETai fîcovç* xai Ta ögvT]’ yiyvETai 

[lÖt,Ö' ÖtpVTj ß XOCl TCC ÔQVy yty^êTOCL

[ididy. xai xvßiGov tov gi]* xai etl tov Xç* xai GvvftEg 

Tovg ß xvßovg* yivovTai g ^Ggt]. atoii]Gov ovv d>g Ta 7

3 do-foig: correxi 5 JZ: correxi
7 AZ: correxi supplevi 10 ex-

12 dcpv7]ß': correxi 13 xß, sed ß in
21 ôcpvE: correxi 22 sup-

1—2 supplevi
6 A® ®J: correxi 

plevi intercapedinem
7] mutavit m. 1 19 xd: correxi
plevi 23 g8: correxi

gegeben. Nun ist AA gegeben, da z/0 und ®A gegeben 
sind. Also ist auch AZ gegeben, mithin Z. Also ist 
auch der Schnitt durch Z, d. h. der Kreis ZH gegeben. 
Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgender- 

5 mafsen. Bestimme den Körperinhalt des Kegelstumpfs, 
wie wir es lernten; er ist == 5698.

4 X 5698 = 22792 
22192 = 4558|.

So grofs wird der Inhalt des Kegelstumpfs AEZH sein,
10 28 — 21 = 7

L__ Ql2 °2

f = 14

=
14 X
x = 48

15 48 — 12 = 36.
Die Axe des Kegels FAE wird = 36 sein. Nun ist der 
Durchmesser AE = 21; der Körperinhalt des Kegels 
wird daher, wie wir lernten, = 4158 sein. Addiere dies 
sowohl zu 5698 als auch zu 4158. Es ergiebt 9856.

20 Dazu 4158, ergiebt 14014.
4558| + 4158 = 8716|

483 363 = 17248
Nun ist 14014 __ 17248

8716| $
25 X = 97050

}/97O5O annähernd = 46
46 — 36 = 10

12\= 144
(3D2 = 121

so 144 4- 121 = i56|
yrsßl = 12f.

Die Seite A A des Kegelstumpfs wird = 12j sein.
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U 'Öld TtQOg TO [cWto] TflplS ß, OVTtog IT t,ÜU/T] TtQOg Tl* 

EÛTL Öe TtQOg p-TOVTtoV XaßE X'ußlXTjV TtXEVQCCV 
co g syyiüTa* yiyvomai iiç. atpEXE tàg 2ç- XoiTtai uo- 
vàÔEg i* xai to. iß rot) vipovg ècp Earn à* yivETai ou-Ô" 
xai ta yL £<P êamà" yiyvETai iß ô'. ûvv&sg* yiyvomai 5 

qvç ô'- cov TtXsvQa yiyvETac ißb T] tou xgjvo[v]xo- 
Xovqov TtXevQa f] A A ißL- xai TtoitrySov tog Ta iß roù 

fol. 110r VlpOVg TtQOg Ta l, OVTCOg Ta lßj_ TtQOg Tl* | EÛTL ÔË TtQOg

i E. xai dià toî) Z ûy]]ielov tet^û^co b xràvog, cog
ELQTjTai. xai EÛTai TO TtQOXElflEVOV. 10

xy. Tïjv So^Eiûav ûcpaÎQav ÈTtiTtÉdto te^eIv, coûte

Ta TinjuaTa Tï]g ûcpaÎQag TtQOg aXXTjXa Xôyov e^eiv tov 
àatiTa^Éma. ëûtco ôtj b ôo^Eig Xôyog TŸjg A TtQOg 
TYjV B' xai EXXELÛ^to XVXXog EV EltlTtêÔto Elg TtoV [18- 
yiÛTCOV TtoV EV TT] ÛCpatQa, OU XEVTQOV [LEV TO F, 15 

Ôlà[LETQOg ÔE T] A E* XO,l TT] FE ÏÛY] XELÛ^to t] EZ xai 
tet^û^co xœta to H, coûte sivat àg tt]v Z H TtQOg 
TT]V HE, TT]V A TtQOg TT]V B" T] ÔË AE TETLirjÛ'ôto 
xaTa to 0, coûte Eivai cog ttjv EZ TtQOg Z H, omaog 
to aTto EA atQog to àitb A0" xai tT] AE TtQOg ÔQ^àg 20 

f] 0KA’ xai ETtE^Ev^co -f] KA" xai slXtjcp&to tv^ov 
ÛY][LEÎOV ETtX TŸ]g ETtltpaVEiag, TT]g ÛCpaïQttg Xttl TtÔXto Tto 
M, diaûT'ijuaTi <ÔË^> [tç5] i'ûgo tt] KA xvxXog ysyQacp&G) 
èv TT] ETticpavEta TŸ]g ûtpaïQag b NS- Xe'yco otl Ta 
aTtoXa[Lßavb[iEva T[LT][iaTa vTtb tov yQacpévTog xvxXov 25 

TtQOg aXXtjXa Xôyov ë^ei, ôv t] A TtQOg ttjv B. tovto ya.Q 
fol. 110v bjLOltog I ’Aq^L^ÖEI ÔÉÔELXTai 8V Tto ß' TtEQÏ ÛCpaïQttg

(c. 4 t. 1 p. 210 Heib.).

1 [<z7tô] delevi jî: correxi 2 correxi 6—7 xrévov 
xolovpov: correxi 8—9 Ttçoç 1'7' i'ß': correxi 23 [w] 
delevi, <(dè)> addidi

Nun ist ,
12 __ 12|
10 X

x =

Nun schneide man durch den Punkt Z den Kegel, wie 
5 angegeben, und die Aufgabe wird gelöst sein.

XXIII. Eine gegebene Kugel durch eine Ebene so zu 
schneiden, dafs die Kugelsegmente ein gegebenes Verhältnis 
haben. Das gegebene Verhältnis sei das von A zu B und 
es sei ein gröfster Kreis der Kugel in einer Ebene gegeben, 

10 dessen Mittelpunkt F und dessen Durchmesser AE sein

soll. Nun werde EZ = FE gemacht und in H so ge­
schnitten, dafs ZH : HE = A : B. Und AE werde in 0 
so geschnitten, dafs EZ : ZH = EA" : A&2. Man ziehe 
dann im rechten Winkel zu AE die Linie 0KA, und die 

is Verbindungslinie KA, nehme einen beliebigen Punkt auf 
der Oberfläche der Kugel und beschreibe mit M als Pol 
und einem Abstand, der gleich KA sei, auf der Ober­
fläche der Kugel den Kreis NS. Ich behaupte, dafs die 
von dem beschriebenen Kreise getrennten Kugelsegmente 

20 sich wie A : B zu einander verhalten. Denn dies hat
Archimedes ebenfalls in seinem 2. Buche über die Kugel 
nachgewiesen.

z
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cod. Paris. a. T^g 8 LOOtT p LX^g OtpayttaTEiag OtoXXàg XO.L (XVCCy- 
suppl. gr. 607 , , , x . - „ X i _

foi. 62r xtaag otapEyoaEvyg %PELKS xai atoXXcov otEpi aoTîjg 
pag. 174 Vi XeXe%ÓTCOV àvayxaîOV ELVOCL V0{u£(0 TO. TE UTTO TÜV OtQO 5 

EflOV TtaQaXEKp^EVTa Xttl, G)g OtpOEipTjTai, ^QEl'aV jtO.pL- 
yovTa ypaq)Y[g a^iööai^ tà 6e 8v6%Ep&g Elp^p-Eva elg 
EvyEQEiav {LETayayEïv, to, Se ipEvSœg siprjUEva sIg 
Siop^oOiv atpoà^at. oii/ Tjyo'vp.ai Se a/vayxalov Eivai 
ra te -yj^aQTTjUEVtog xal SvGyEpmg sxTS&Ei[iÉva Yj xai » 
SiT]p,aQTTiy,Éva voto twv atpo T^arv vvv eI§ p,É6ov 
q)EQEiv’ E^EöTat yàp Totg ßovXo[i£voig ÈvTvy^avovOiv 
xpîvEiv Tïjv Stacpopav. ETi Se xal 0601 avaypacpqv 
atETtolvpvTai at Epi Tîjg otpayuaTEiag, ov [dtù] uià Ÿj rzj 
avTT] SióatTpą XE^paqvTai atpbg tt}v êvÉpysiav, atoXXalgü 
Se xaï 6iacpôpoigs xai oXiyag Si avTàv atpoTaOEig êati- 
TEXÉGavTEg. Tj[iEîg utv o8v xai todto ai) to atEtpiXoTip/iy 
ijletï«., (û6te Sid T^g avTfjg Tag atpoxEi^Évag rj^îv atpo- 
TaöEig EVEpyEiG^ai. ou uijv àXXà xai dv ETÉpag Tig 
Eativoijöri^ 08 x a^oipVyiEi t) xaTaOxEiaaG^ElGa -utp ^uwv'20 
SióatTpa, G36TE xai TavTocg svEpyElv.

10 T]^aQTT]pźv(z Hal: correxi 14—15 Sià /uàç rj tt)? ccvttis
ôiôitTQag: correxi dittographia sublata 19 E-tÉçav: corr. R.Schoene

1—2 Tituli folio resecto exiguae supersunt reliquiae: ’'Horo- 
vos itEQi SioxTQa? 5 IeXe^otcov •. cf. Galenus XVI 249, 4 K.

ÜBER EIKE DIOPTRA
VOK HEROK VOK ALEXAKDRIA.

I. Da die Lehre von der Dioptra viele und unentbehr­
liche praktische Anwendungen bietet und Viele über sie 

5 gehandelt haben, so halte ich für nötig, das von meinen 
Vorgängern Übergangene, das, wie gesagt, eine praktische 
Anwendung gestattet, der Darstellung zu würdigen, das 
schwierig Dargestellte in eine leichtfafsliche Form zu 
bringen und das falsch Dargestellte zu verbessern. Ich 

10 glaube jedoch nicht, dafs es nötig ist, das von meinen 
Vorgängern in fehlerhafter und schwerverständlicher Form 
Vorgetragene oder auch sachlich Verfehlte hier zu be­
handeln. Denn wem daran liegt, der kann sich durch 
eigene Lektüre ein Urteil über den Unterschied bilden.

15 Ferner haben auch diejenigen, welche über den Gegen­
stand geschrieben haben, sich zur Ausführung der Ope­
rationen nicht eines und desselben Instrumentes, sondern 
vieler und immer w’ieder verschiedener bedient, und doch 
haben sie vermittelst derselben nur wenige Aufgaben ge- 

20 löst. Wir nun haben gerade auf diesen Punkt besonderen 
Wert gelegt, so dafs durch ein und dasselbe Instrument 
die uns vorliegenden Aufgaben gelöst werden. Jedoch 
wird auch, wenn sich jemand noch andere Aufgaben 
ausdenkt, die von uns konstruierte Dioptra dabei nicht 

25 versagen, so dafs sie auch diese auszuführen vermag. 
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p. 176 ß. 'Otl §e atoXXàg TtaQÉ^ETai tç5 ßcm %QELag 
atQocy^ccTEicc., di bXiyaiv èôtÏv ÈLLCpaviOac. TCQÔg te yàg 
vöa/tcov àycoyàg xaï tel^&v xa.TaOxEvàg xaï XlllÉvwv 
xaï zcavTog olxoôoy/ïjyiaTog Ev^pyOTog Tvy%avEL, TtoXXà 
ÔE mVTjdEV XO.Ï TY^V OtEQL TOC OVQOCVCa frEtoQiaV, àva[JLE- 5 | 

TQOvda T à [te] /ietc^-v töv ccGteqcüv ôiaOT^yiaTa^ xaï 
rà TCEQL y-EyE^cbv xaï ccTtoôrTj^drav xaï ÈxXsLipEOJV 
fjXcOV Xaï 6EXtfvT]g‘ OtQOg TE TY[V TCûV yECOyQaCpOV- 
UEVCOV TtQCCy^lCCTELCCV^ VTjOOVg TE XCCL OtEXdyY] XCCL XCC&ÔXoV 
atàv ôlcc6tt]^cc e£ àatoGTy^aTog <(. . . .)>. atoXXdxig yccQ 10 I 
EU/JtoÔtoV L6TCCTCCL TL ELOyOV ^àg TÎjg IT^O^E^ECDg, 7/TOl 
ôià jCoXelllcov atQoxccTàXiq^iv rj dià to àatQÔôiTov xaï 
aßcCTOV ELVCCL TOV TÔatOV TtaOETtOLLEVOV TLVOg lÖbCO^OCTOg 
CpVCjLXOV T[ QEV^CCTOg Ô£e(Z VTtOfïVQOVTOg. TtoXXoï yOÙV 
TCoXlOQXELV ETtL^ELQOVVTEg xXlaaXag Ą p,7]%aV7][JLaTCC XCCTCC-ti 
OxEvaOccasvoL èXaGOova tbv %qti xccï atQatia^ya^yoy-EVOL 
TOLg TEL%E(JLV VTtO^ELQLOVg EaVTOVg OtaQEO^OV TOLg àvTLOtà- 
Xotg naçaXoyccj&ÉvTEg tï] àvayLETQTjOEi t&v tel%S)V ôià to 
UOtELQOVg ELVttL TT[g ÔLOXTQLXŸjg atQayy-aTEiag. aÏEL yOCQ 
EXTOg OVTag ßcXoDg àvayLETQELV ÔEL Ta atQOELQT^JLÉvaî» 

foi. 62T dia^T^ara.
ÜqÔTEQOV OVV EX&ÉyLEVOL TTJV TTjg ÔlÔOtTQag XttTtt- 

OxEVTjv cïgŸjg xaï Tag %^scag atQoöTa^oyLEV.
y. ÇH TOLVVV TT[g El(YY][JLEVY]g ÖlOTCTQag XaTa6XEVY[

p. 178 È0TIV TOLaVTTj. TtayEVg yiVETat Xad'djCEQ OTvXÉOXOg, 25 
E%G)V EX TOV dvd) fJLEQOVg TOQ^LOV CjTQOyyvXoV 7tEQÏ Se 
TOV TÔQ[IOV TVU/JtdvLOV OtEQLTld'ETaL J(dXxEOV TCEQÏ TO 
aVTO XEVTQOV TGÏ TOQ^LÔ. ItEQLTL^ETaL ÔE xaï %OlVLXÏg 
%aXxfi oieqÏ tov toq^lov EvXvrcog ôvvayLÉvY] oceqÏ avT0<(v)> 
Tt^o^XElO^ai, EyovOa ex ycsv tov xcctco llÉqovç Tvywtà-® 
VLOV toôovTcoyLÉvov fivyicpVEg avTÿ, â'XaOOov tov tcqoel-

II. Dafs diese Disciplin dem praktischen Leben viel­
fachen Nutzen gewährt, kann man mit wenigen Worten 
zeigen. Denn sowohl für die Anlage von Wasserleitungen 
als auch für den Bau von Mauern und Häfen und jeder

5 Art von Gebäuden ist sie nützlich, und auch der Himmels­
kunde hat sie durch Ausmessung der Abstände zwischen 
den Sternen vielfachen Nutzen gebracht, sowie auch den 
Untersuchungen über die Gröfse, die Abstände und die 
Verfinsterungen von Sonne und Mond; ferner ist sie für die 

io Geographie nützlich gewesen, indem sie Inseln und Meere 
und allgemein jede Entfernung aus Abstand messen lehrte. 
Denn oft steht ein Hindernis im Wege, das uns an der 
Ausführung unserer Absicht hindert, weil entweder Feinde 
die Örtlichkeit vorher besetzt haben, oder weil das Terrain 

15 unzugänglich und unwegsam ist, wenn es irgend eine 
physische Eigentümlichkeit hat, oder ein reifsender Strom 
im Wege ist (?). Beispielsweise haben Viele bei Einleitung 
einer Belagerung Leitern oder Belagerungstürme in klei­
neren Dimensionen als nötig war konstruiert und sich 

sodann, wenn sie diese an die Mauern heranführten, dem 
Gegner ausgeliefert, da sie sich aus Unkenntnis der Hand­
habung der Dioptra in der Messung der Mauerhöhen ge­
täuscht hatten. Denn diese Gröfsen mufs man stets aufser 
Schufsweite messen. Wir werden nun zuerst die Konstruktion 

25 der Dioptra auseinandersetzen und sodann auch eine Über­
sicht der Fälle ihrer praktischen Verwendung beifügen.

III. Die Konstruktion dieser Dioptra ist folgende. Es 
wird ein Ständer in Form einer kleinen Säule angefertigt, 
der oben einen runden Zapfen hat. Um den Zapfen wird

so eine kleine Bronzescheibe herumgelegt, die mit dem Zapfen 
denselben Mittelpunkt hat. Ferner wird um den Zapfen 
ein Bronzecylinder herumgelegt, der sich bequem darum 
zu drehen vermag; er hat an seinem unteren Teile ein

6 [re] delevi 10 hiatu <^àv«u.ETQoîjGa^> sim. haustum 
16 TrpoffayôgevoL: correxi, f. 17 savrois: corr. Vi
26 àvcùTÉQov toq[iov: corr. R. Schoene 29—30 ccvto itlEŁG^ai: 

correxi; eIXelg^oci Vi 31 et p. 194 1. 8 odovzcoyEvov: corr. Vi



192 HPS2NO2 AAEgANAPEßS IIEPI AIOHTPAS HERONS DIOPTRA. 193

U

Fig. 83 a. Dioptra (Durchschnitt). Fig. 83 b. Dioptra (Seitenansicht).

Hi

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 13
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2 xttovtov 4—5 ùq[jio6tt]v : t] ex ft fecit, m. 1 7—8 etll-
GTQEtpco^EV 15 TDitaviOD y^vTjTai t) ôuxGTQoctprjGETccL: correxi 

17 EltlGtQEl^topLEV

Mithin wird, wenn wir 
die Schnecke so drehen, 
dafs diese an ihr ange­
brachte Vertiefung den 
Zähnen des Rades gegen­
über zu stehen kommt, 
das Zahnrad sich selb­
ständig bewegen lassen. 
Wenn wir dieses nun so 

eingestellt haben, wie es das Bedürfnis des vorliegenden Falles 
25 verlangt, so werden wir die Schraube nur noch ein wenig 

drehen, so dafs ihre Windung in die Zähne eingreift, dann 
wird das Zahnrad unbeweglich in seiner Stellung verbleiben. 

Es sei nun AB die Metallscheibe, die um den Zapfen 
herumgeht und mit dem Ständer verbunden ist; PA das 

so Zahnrad, das mit dem Cylinder verbunden ist; £Z die an 
dieses angeschobene Schnecke, H® der mit dem Zahnrade 
PA verbundene Cylinder, auf dem, wie gesagt, ein kleines 
dorisches Kapitell KA auf liegen soll. Auf dessen Plinthe 
sollen zwei aus Bronze gefertigte Lagerböcke in Form 

35 von Linealen stehen, die soweit von einander entfernt 
sein müssen, dafs sich in den freien Raum zwischen ihnen 
die Dicke eines Zahnrades einpassen läfst, und auf der

13*

pyusvov Tv^navLov xai êatixcAh^Evov ccmrà^ ex ds rov 
avco llÉqodç atXcv^ov xocftdatEg AtoQixov xlovlov xscpà- 
XlOV EVTCQETtELCCg EVEXCC. TÖ (T slgT]^£v(p ÔdoVTtoTto 
w^atavLto atccQocTi^sTai xo^Xidiov e%ov tt}v sXixcc ap/zo-

Toîg odovOi roù w^ataviov. Ta ôs 6VY]u,dTia toù 
xo^Xlôlot) 6v[t(pvŸ[ yivETai tç» uel£,ovl wystavito. Èav 
ixQCC ECJtlGTQECpto^EV TO sIqTJILSVOV XO%XlÔlOVs EltlGTQEIpO- 
[lEV xal TÓ todoVTtoliEVOV TVU.7td.VLOV XCCL TY]V (jvpxpvîj 
aVTto %OLVLXÉÔa. yLVSTCCL Ôs 6VU(pVT]g OCVTto TÔQ^GJV 
TQltoV dcpLE^LEVtoV SX TTjg SÔQOlg TY[g %OLVLXLdog XCCL 10 

(svyxoïvoviiÉvtov ccvTto Tto TvuTtavtto. Xa^tßdvEi ds ó 
xoyXtag xccTcc p/fßcog OcoX^va atd%og P/ovTa o<5ov e6tlv 
to rijg sXcxog avTov ßd&og‘ ovxovv eccv s^lGtqs^co^lsv 
tov xo%Xiav, a%QLg ó sIqtj^svos ev avTcp ôgjXtjv xcctcc 
tous ôdovTag toù Tvdiji)7t(xvL0v yévTjTai^ Idea Orpacpr^sruL is 

to Tv^atdviov. xaTccGTijöavTsg ovv auro fog av f] %qelu 
UTtCCLTT], ETtlGTQE^O^LEV TOV XO^XlCCV /SpCtpi, ö6T8 E^LTtXcC- 
xîjvat tt[v s'Xixa Toig ddovôLv^ xat ovTcog psvsc axLviq- 
TOV TO TVfTTtdvLOV.

"EtfTto OVV TO ILEV TtEQL TOV TOQ^LOV TV^LTtdviOV Xai 20 

Gv^Ltpvsg Tto arayEi to ABs to ds (DVLLcpvEg tt] ^oivixidt 
to Fz7, 0 ds atccQaxsL^isvog tovtm xo%Xiag ó _EZ, t) 
ds Gv^cpvTjg ^otvixlg Tto FA wptavito i] H®, s^ovOa 
ETtLXELUEVOV, sl'Q^TttL, AtoQLXOV XECpdXlOV TO KA. 
ETtL Ôë TYjg TtXLV^OV EtpEÖTaTto dvO ^CCXXCC (jTyildTLOC 25 

xcc^àitEQ xccvovlcc, aTtdyovTa dot dXXx\Xtov toOovtov, 
toOTS Elg TOV [ISTCC^V TOOtOV CCVTtoV 7td%Og TVUTtOCVLOV 
dvvccoftca EVCCQUOQ^VCCl. ETtL ds TT]g TtXtvd'OV [lETcdgV

mit ihm fest verbundenes Zahnrad, das noch kleiner ist 
als die vorgenannte Bronzescheibe und auf dieser aufliegt, 
und an seinem oberen Teile um des guten Aussehens willen 
eine Plinthe in der Form des Kapitellchens. einer kleinen 

5 dorischen Säule. An dieses Zahnrad wird eine kleine Schnecke 
(Schraube ohne Ende) angeschoben, deren Windung zu den 
Zähnen des Rades pafst; die kleinen Lagerböcke dieser 
Schraube werden mit der gröfseren Bronzescheibe fest ver­
bunden. Wir werden daher, wenn wir diese Schnecke drehen, 

10 zugleich das Zahnrad und den mit diesem fest verbundenen 
Cylinder drehen; fest verbunden wird er dadurch, dafs 
drei Zapfen von dem Boden des Cylinders ausgehen und 
mit dem Zahnrade selbst vernietet werden. Die Schnecke 
erhält in ihrer Längenrichtung eine Vertiefung, die so 

15 breit als ihre Windung tief ist.

Fig. 83 c. Schnecke mit Gräbchen 
(Seitenansicht).
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p. 182 TtoV XaVOVbtoV XO%Xbag EGTto GTQECpÖyiEVOg, OV TCO 
foi. 63r GTiy(p,aTLCc.............. )> I aQy,oGTa Tto eIqtj^evg) toq^lgd* ol

Ö£ [laXÇOb XOb ol OVTSg TCO TOpUM TtaQVTtEQabQOVGbV sIg 
TO aVto LbEQOg OGOV SaXTvXoVg Ô. EV 8 E TÎ] ^LETCC^-V TtoV 
VTtEQO^toV %toQ« EVCCQ^Ô^ETCCL XaVtoV TtXàybOg^ fl/îjXOg GEV 
E'/tov cog atiq^Ebg TÉGGaQag^ atXaTog 8e xaï atà^og coGte 
(/.QlLO^EbV Elg TYjV eIqï]UÉvï]V %toQaV Xttb 8 baTEybVEGftto 
'bat’ ai)TY(g XCCTCC flijxog.

p. 184 ô. ’Ev ôe tî] aval EatupavEia tou xavôvog GcoXyv 
Ey xexotît ai îqToi GTçoyyvXog t) TETpaycovog, tco pptEi 
vqXixovTog, coGte dÉ^aGfrab GaiX^va %aXxovv flfjXOg 
e^ovtcc EXaGGov tou xavôvog fog daxTvXovg ôœÔEXcc. 
Tto ÔE %CcXxto GtoXr[Vb alQÔGXEl/VTCCL ETEQOb GtoXf[VEg OQ^Ol 
EX TtoV aXQOOV, toGTE Ôoxecv avaxExa^cpftaL TÖT' GcoX^va’ 
T^g d’ àvaxa^jtîjg to vipog ou otXeIov yivETai ôaxvv- 
Xcov 8vo. EiTa [letù TovTo Eotbatto^à^ETab o %aXxovg 

p. 18G GtoXrjV XaVOVb EJtby/ïjXEL aQ^Ô^OVTb Elg TÖT' GtoXfjva, 
toGTE GwÉyEbV TÖT' TS yCcXxOVV GtoXîjVa Xai EVltQEOtE- 
GTEQCCV TTjV OlflbV TtaQE^ELV. EV ÔE Talg ElQTj^LEVabg 
avaxa^atalg tot) GcoXfjvog ÈvaQ^ô^ETat ev exccteqo, 
vdXbvov xvXlvÔQbov Ttàyog ^lev e%ov gq^oGtov tc5 

GcoXijvb, vxpog ÔE rag daxTvXav dtoÖExa* eit a otEQbGTEy- 
voxit ab Elg tag àvaxay/Ttàg Ta xiàXbva xvXbvÔQba xyiqö 
7] dXXto Tbvb GTEyva)y,aTby otgbg to xidaTog fyßXrföEVTOg 
Öb EVOg TtoV XXlXbVÖ QLtoV flYjÔap,0&EV ÖbaQQEbV.

ÜEQbXEiTab 8e Tto TtXaybto xavovt TtyyaaTba Övo 
xaTa Tovg TÓatotig, ev olg eGtcv Ta xidXbva xvXbvôçba, 
toGTE öb’ avTGiv ôbEX^ôvTa Ta xiaXvva Gwe^eG^gc. ev

2 post GTTi hiat disputatio, desunt 4 folia, cf. proleg. p. XIV; 
f. criq^^cxTba 6v[icpvf] ^Ivetcli ttIlv^co..........) 3 jxaxpol xal
ot 8vt6ç: f. xai ęi (i. e. TtctçcéXlijXoi) ovtes (sc. xocvÔveç) 7 dia-
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Plinthe soll sich zwischen den beiden grofsen Pfosten eine 
Schnecke drehen, deren kleine Lagerböcke <jn die Plinthe 
eingelassen sein müssen...............................................................
........... )> an den genannten Zapfen passend. Die beiden 

5 langen und dem Zapfen parallel laufenden Pfosten ragen 
nach oben etwa 4 Daktylen über ihn hinaus. In das 
Lager zwischen den überragenden Teilen wird ein Lineal 
quer eingesetzt, das 4 Ellen lang und so breit und dick 
ist, dafs es in dieses Lager hineinpafst, und zwar soll es 

io von diesem seiner Länge nach in zwei gleiche Hälften 
geteilt werden.

IV. In die obere Fläche des Visierlineals ist eine 
Vertiefung von halbrundem oder quadratischem Quer­
schnitt eingeschnitten, die so lang ist, dafs sie eine Bronze- 

15 röhre, die um etwa 12 Daktylen kürzer ist als das Visier­
lineal, aufzunehmen vermag. An die Bronzeröhre schliefsen 
sich an ihren Enden zwei andere, senkrecht stehende 
Röhren an, so dafs es aussieht, als sei die grofse Röhre 
nach oben aufgebogen. Die Höhe dieser aufgebogenen 

20 Stücke bemifst man auf nicht mehr als 2 Daktylen. 
Hierauf wird die Bronzeröhre mit einem langen Lineal, 
das auf die Vertiefung pafst, oben dergestalt zugedeckt, 
dafs dieses sowohl die Bronzeröhre festhält als auch das 
Aussehen des Apparats wohlgefälliger macht. In die ge- 

25 nannten Auf biegungen der Röhre wird je ein kleiner 
Glascylinder eingepafst, der eine zu der Röhre passende 
Dicke und eine Höhe von etwa 12 Daktylen hat. So­
dann werden die Glascylinder in die Aufbiegungen mit 
Wachs oder einem andern Bindemittel hineingekittet, da- 

30 mit, wenn durch einen der Cylinder Wasser eingegossen 
wird, es nirgends durchlaufen kann.

Das querliegende Lineal wird an den Stellen, wo sich 
die Glascylinder befinden, von zwei kleinen Gehäusen nm- 
geben, so dafs die Glasgefäfse durch diese hindurchgehen und

TE(ivŹG9,a): V supra lin. supplevit m. 1 20 ExaTÉçco: correxi
21 -ùéXivov: correxi hic et 23. 27. 28. p. 200, 3 coli. p. 200, 9
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de Tolg eIqï]^Évol§ TtrjyiJLocTĆOLg Xetuôioc ^ccXxcc evccq- 
[LÔÇeTCCL, ÔLOCTQÉ%ELV ILEV ÔVVCC[IEVCC EV GtoX^Gl Ôlà TtoV 
Tofyaw Ttov itiYy^Lccvîcûv t^ccvovtcc Tav vccXivrov xvXiv- 
ôqlcov, uÉOccg e^ovtcc àvccTo^uxg, de’ rav ôvvaTOv eôtccl 
ÔlOOtTEVELV. TOLg ÔE ElQU^EVOlg XETtlÔlOlg öviupwi 5 

y IV ET CCI EX TtoV XCCTto ^EQMV ^OLVLXlÔ ICC, VLpOg E^OVTCC 
tog t^lôccxtvX^l^ov^ xccl rovrotg aQ^ioôTà yivETCci cc^ôvicc 
^ccXxôc^ (irjxog eiev e^ovtcc Ô6ov eôtlv to vipog tov 
atViy^ictToç tov atgog êvi t&v vaXivav xvXivôoiav^ a 
Ôlà TQYjLLCCTOg CCVEQ^ETOCL EV TCO XCCVOVL Tto TOV OtoXljVCC 10 

fol. 63’ E%OVTL. EV ÔE TOLg CC^OVLOLg ËXlXEg ÈvtÉ^VOVTOCL, | eI§ CCg
TvXt/.QLCC CCQ^LOGTCC yiVETCCL 6vp,(pvij OVTCC tçô %cm>vt. èccv 
ccqcc Tag t&v cc^ov^l^ôv vitEQo%àg ràg elg to xcctm 
ILEOOg EOtLßTQECpTl Ttg, XLV1Q0EI T (Z XeoTlÖlCC TOC T(Z g &VCCTO- 
uàg Ë^OVTCC EX TE TOV ccvra XCCL XCCTto UÆQOVg" E^El yÙQ 15 

TO CTtQOg TT) XetCiÔL OLXQOV TOV od-OVLOV TvXcCQLOV E Liß CCI- 
vov Elg 6coXy[Vcc evôvtcc êv tçd %olvlxiôlg3.

p. 188 E. Keel T] LLEV TŸ)g ÔlOOtTQCCg XCCTCC6XEVT) eIq^TCCL^ TTjV 
ÔE TtoV OtCCQCCTL'ô’EjiÉVtoV CCVTTj XCCVOVtoV XCCl àtiîtlÔtoV VVV 
EQOV^LEV. ÔVO yiVOVTCCl XCCVOVEg U-YjXOg U?EV tog CJtTJ^toV 20 

l, TCXttTOg ÔE tog ÔCCXTvXtoV £, Ttà^Og Ôï tog ÔCCXTvXtoV 
TQLtoV. EV ÔE Tto LlÉcîto OtXcCTEL EXCCTEQtoV CCVTtoV JCeXe- 
XÎVOg yiVETCCL ■d’TjXvg TK 6TEVOC Elg TO â'£(O LLEQOg Ë%toV, 
l()OLlY)XT]g Tto XCCVOVL. TOVTto ÔE «QULOOTOV yiVETCCl %eXo- 
VCCQLOV EvXvTtog dlCCTQEyELV Elg CCVTOV dwaplEVOV XCCl 25 

UT) EXOtiatTElV. TOVTto ÔE Tto yEXtoVCCQlto OtQOtiTjXoVTCCL 
CCßTtlÖlÖXT] TT)V ÔlàyiETQOV Ë^OVGOC tog ÔcCXTvXtoV ÔÉXCC T) 
ÔtoÔEXCC" XCCL Ôlà TOV XVxXoV EV^ELOCg ßXTj^ELOTjg OtQOg

4f. <(d’^>£%ovnz 7 T]^ii8awvî.ov: correxi <££œvta 9 t<b irçbg: 
correxi yaXï]vcov : correxi 9—10 o 8ià: corr. Vi 11 àÈ,tovtoi§ 
evte^iovtcxi 13 à^réveov 16 à^amoi) 18—19 EÏ'çTjTat. Trôv

darin festgehalten werden. In diese Gehäuse werden 
Metallplättchen hineinverpafst, welche in Führungen an 
den Wänden der Gehäuse auf und nieder laufen können; 
sie berühren dabei die Glascylinder und haben in der 

5 Mitte Ausschnitte zum Visieren. An diesen Metallplättchen 
sind an ihrem unteren Ende kleine Cylinder, die die Höhe 
von etwa % Daktylos haben, befestigt und in diese pafst 
man drehbare Stifte aus Bronze ein, die so lang sind als 
das Gehäuse bei einem der Glascylinder; sie gehen durch 

io ein Loch in dem mit der Vertiefung versehenen Lineal.
In die Stifte werden Schraubenwindungen eingeschnitten, 
in welche kleine Zapfen, die mit dem Lineal festverbunden 
sind, eingreifen. Dreht man nun an den nach unten 
überstehenden Teilen der Stifte, so wird man dadurch die 

15 mit Ausschnitten versehenen Metallplättchen nach oben 
und unten bewegen. Denn das dem Metallplättchen be­
nachbarte Ende des Stiftes wird mit einem kleinen Wulst 
versehen sein, der in eine an der Innenfläche des kleinen 
Cylinders angebrachte Vertiefung eingreift.

20 V. Die Konstruktion der Dioptra ist hiermit dar­
gelegt; nunmehr werden wir die der neben ihr gebrauchten 
Schiebelatten und Zielscheiben angeben. Es werden zwei 
(parallelepipedische) Latten hergestellt, die eine Länge von 
etwa 10 Ellen, eine Breite von etwa 5 Daktylen und eine 

25 Dicke von etwa 3 Daktylen haben. In der Mitte einer
Breitseite jeder der beiden Latten wird in deren ganzer 
Länge eine sogenannte weibliche Nuth von schwalben­
schwanzförmigem Durchschnitt angebracht, deren engerer 
Teil nach aufsen liegt. In diese wird ein kleiner Schlitten 

30 eingepafst, der bequem darin laufen kann, ohne doch 
herauszufallen. An diesen Schlitten wird eine Zielscheibe 
angenagelt, die einen Durchmesser von 10—12 Daktylen 
hat. Durch ihre kreisförmige Fläche wird eine Gerade 
im rechten Winkel zu der Längenrichtung der Latte ge-

TtaQatiO’EiJLÉvmv: corr. Vi 19 àcitiStov: aGitiSicxoav Vi 
20 fi7jxoDg: correxi 22 f. ÈxatÉçov 24 roüro
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Op-lftZg Tto ILYjXSl TOV 
XWOVOg TO [lEV TMV 
Tj^LXVxXcav Xsvxà 
^QLETCCL ^QCO^iaTL, TO 
Ô’ ETEQOV {JlÉXaVL. EX 
ÔÈ TOV %eX(OV(Z()LOV 
GTtttQTOg EXÔE^Elôa 
ôlà TQO^ÎXOV eIç T b 
avto Tov xavôvog xel- 
iiÉvov àatoôtôoTcci eIç 
T0 ETEQOV TOV XCCVO- 
vog p,ÉQOgs oatov ovx 
E6TIV Ą àdatlÔlGXT). 
Èàv «qoc Tig tov xa- 
VOVOC OQ&OV E(X6î] E311 
tov EÔà<povg, xaï etîl- 
6ata6T]TCCŁ EX TÊ)V 
OOtlO^EV ^LEQGJV TïjV 
07tKQTOV {1ETEG)QL(5EL 
T^V à<5atLÔl6XTjV' ECCV 
ÔE àq)T], Xa.TEVEr̂ 'ï\- 
ÖETCCL sIg TO xàTto 
[lEQOg TÇD lÔlto ß(XQEL* 
E^EL yOCQ EX TG3V OTtl- 
O^EV ^EQMV ï[ àdOtL- 
diex-Y] ^toXißovv atXà- 
tvQil«, atQ06T]Xto^É- 
VOV, Ö0TE (ZVTOLLKTCOg

8 Tço%ijlov 15 èàôî]: 
f. GtTjGTj 19 (LETEtoQlGT] 

24—25 otiigQ'e
Fig. 85 a.

Scbiebelatte (Vorderansicht).
Fig. 85 b.

Schiebelatte (Seitenansicht).

legt und dann der eine der 
beiden Halbkreise mit weifser, 
der andere mit schwarzer Farbe 
angestrichen. An dem Schlitten 
wird eine Schnur befestigt und 
über ein am oberen Ende der 
Latte sitzendes Rad nach der 
anderen Seite der Latte, wo die 
Zielscheibe nicht sitzt, geführt. 
Wenn man nun die Latte senk­
recht auf den Boden aufsetzt 
und von der Hinterseite aus die 
Schnur anzieht, so wird man 
die Zielscheibe nach oben be­
wegen; läfst man dagegen die 
Schnur nach, so wird die Scheibe 
durch ihr eigenes Gewicht nach 
unten gleiten. Die Zielscheibe 
wird nämlich an ihrer Rück­
seite eine aufgenagelte Bleiplatte 
tragen, so dafs sie von selbst 
hin ab gleitet. Wenn wir zu 
dem Ende die Schnur nach­
lassen, so wird die Zielscheibe 
an jeder gewünschten Stelle 
der Latte festgestellt werden 
können.

Die Latte wird weiter von 
ihrer unteren Spitze an sorg­
fältig in so viel Ellen, Palaesten 
und Daktylen eingeteilt, als ihre 
Länge fafst, und an den Teil­
punkten werden die Linien der 
Lattenteile rechts von der Ziel­
scheibe eingegraben. Die Ziel­
scheibe soll aber auch an ihrer 
Rückseite einen Zeiger haben,
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xaTacpÉQEO^aL* atgbg ö êàv tt]v öataQTOV dvco)]iEV^ xaTa- 
GTa^YjtiETai xal t] aöJtiÖLßxi] xaft’ bv dv ßovXdiusfta 
TOV XaVOVOg TOTtOV %aXto]JLEVT]g<^..........)>.

Z1 LT]Q1]6^(0 ÔE XCCL O XaVCÜV aOtO TT]g XOCTK) XOVQCCg 
axQiß&g eI§ otT^Eig xcci TtaXcciötag xal daxTvXovg, odoug 5 

fol. G4r £CCV ETtLÔÉyijTaL | TO ]TT]XOg‘ Xttl Xa^TO} Tag ÖiatQEßElg 
al yęaptial EyxEyaQdyfrœOav <(tôv)> row xavôvog [lsqgjv 
[tcovJ ettI tcc ÔE^ià vrjg aGattô i6xT]g* e1*el ôe xal T] 
a67tl0l'6XTj EX TG3V OTtlG^EV ]IEQG)V yV(O]LÔVLOV àatO TŸ]g 
ElQTjfiÉvrjg êv avrî] ôiayiÉTQOV TtagaatlatTov ataQct Tag io 
ElQTj^êvag êv rç5 TtXayito llÉqel tov xavôvog ygap^dg.

p. 190 01 ôe xavôvEg oq^ol GTa^iqGovTaL êatl tov êôaqpovg
axQißmg ovTcog* ex nXayccov Tàv xavôvtnv, batov ovx 
eIolv al tmv ]ieqg)v yQa^ai, TvXog êu,7tY]yvvTai urjxog 
E%G)V COg ÔaXTl)XoVg TQELg, OV TtaQa TY]V XOVQCCV TQÎfaa 15 
yivETai àato t&v dvo [leq&v Elg to xarco, ôvvdiiEvov 
ôTtaQTov dê^ae^ai ßdyog ëyovOav XQE[id[iEvov. mg ôs tô 

xcctgd [lêçog [tfJnUog êyxEL^Evog yâvETat ToSovTog, oGov 
xal tô eIqy]]ievov TpvTtyucc acpêôTTjxEv àtrto tov eIqt]{jlèvov 
xavôvog. EV ÔE TT] XOVQCl TT] XO.TG) TOÎ) 20
tvXov ]jlÉ6t] xal oq^t] y ça a ai] yivETat, T] êcpag^ioGaGa 
T] eIqY]U,ÉvY] OTCaQTOg TOV XaVOVa OQ^OV XaTttGT Y]6 El.

Tï]g ovv xaTaOxEVTjg ata<5T]g slQTjpiÉvTjg vvv xal ty]v 
XQTjöLV EX^TjOÔ^E^a^ COg ôvvaTÔv êôTai.

p. 194 g. ZlvO GY]UELGOV ÔO^ÉVTCOV EV (X%O(5TY]U,aTl TVyÔVTl 25 
ETtLQXElpaQ^ai, OTtÔTEQOV aVT&V ]LETEG3QÓTEQÓV EÖTLV Y] 
TaatELVÔTEQOV, Xal TtÔGcp.) 1} XO.I CCyiCpOTEQa e£ l(5OV XEÎTai, 
tovteGtlv êv êvl ETtcatêdcD tJtagaXXTjXa) tç5 ôql^ovtl.

3 %cc1o)]jlévt]s: %alto[iêv-r] Vi; hiatum indicavi 6—7 nal
nardo diaigéoELs: corr. Vi 8 [rmv] transposui; eh tov nav. 
Vi 9 OTtioO'E 13 Ttla^ltov te: correxi 16 f. rd Harm

der, in der Höhe jenes Durchmessers angebracht, die be­
zeichneten Linien, die sich auf der Flanke der Latte be­
finden, bestreicht. Genau senkrecht werden die Latten auf 
dem Erdboden folgendermafsen aufgestellt. Auf derjenigen 

5 Flanke der Latten, wo die Teilungslinien nicht angebracht 
sind, wird ein Stift befestigt, der eine Länge von ungefähr 
3 Daktylen hat. An seinem äufseren Ende wird von 
oben nach unten ein Loch gebohrt, das eine Schnur, an

Fig. 85 c. Schiebelatte (Querschnitt).

welcher ein Gewicht hängt, aufzunehmen vermag. Weiter 
io nach unten wird ein zweiter Stift angebracht, der so weit 

vorspringt, als das erwähnte Loch von der Latte absteht. 
An dem äufseren Ende des unteren Pflockes wird in der 
Mitte, eine senkrechte Linie angebracht. Spielt die Schnur 
auf diese ein, so wird sie dadurch die Latte senkrecht stellen, 

is Nachdem wir die Konstruktion vollständig dargelegt 
haben, werden wir nun auch die Anwendung des Instru­
ments, soweit es möglich sein wird, auseinandersetzen.

VI. Wenn zwei Punkte in beliebigem Abstande von ein­
ander gegeben sind, zu untersuchen, welcher von beiden der 

so höhere oder tiefere, und wie grofs die Höhendifferenz ist, oder 
auch ob sie beide in gleicher Höhe, d. h. in einer dem Horizonte 
parallelen Ebene liegen. Ferner wollen wir auch noch die in 
dem Zwischenraum zwischen den bei den Punkten gegebenen

18 orvloq: corr. Vi tooovtov 20 [e^i](ievj]] delevi; f. novQä 
Tf/ TOV narro rvXov 26 OTtmTEQov 27 exspectaveris 7) h<xl
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ov rv àXXà xal xovg do»£vxag xÔJtovg êv tê ^xa£ù 
dlCCÖTYj^CCTL TtoV ÖYjllELGDV EOtlOXEIpCOpE^a, Tttog E^OVOl 
atQOg dXXtfXovg xal xà ag^ijg do&EVxa OTjp-Eia. ÈOxco- 
6CCV oi ÔO^EVTEg TÓatOl^ X0VTE6TI TOC QYjUEia^ TOC A^ B. 
ÔEl ÔE ÈjtiGxÉipaOifra^ o-jtoteqov avxrav p-etecoqôteqov eGtiv 5 
ł) TaOlElVOTEQOV* xal TO LLEV B 6ï]pEÎ0V E6TC0 <^T07t0g\ EV 
[aArJo TO VÖGJQ êdxlv, to ôe A, Etg ov p-êXXEi cpÉQEO^ai. 
EVCC OVV TÔJV eIqï]P-ÉV03V xaVOVCûV lOTTjpi ÂQOg TÖ A, 
xal E6TÖ b AF- fivta àato6xiq6ag x^v ô lotît Qav aito 
tov A TodovTOVy ècp Ô6ov ôvvàp-E^a OQÔ.V TOV AF 10 
xavova, êatl Ta avxà p-ÉQTj xro B, êatidTQêcpG) tov êat 
axQG) xœ 6xvXi6x<p êv 0 È6xl xà ■bàXtva xvXtvÔQia^ 
«%Qig &v etî sv&EÎag yêvYjxai ô TtXàyiog xavcov xœ 
AF. Etxa EatiôTQÉtpag xà xo^Xibia êv tè xavôvi | 

foi. 64v avaya xàg XEatcôag, a%Qig àv ai êv avxaig avaxopat 15 
yÉvavxai xaxà xàg êv xotg vaXivoig ygap-p-ag, ag tîoiei 
ïj tov vdaxog êv avxolg ETtupavEia" xat xaxaOxa^EVXcov 
ovxcog tgdv Xetclöliov dià xàv êv avxolg avaxop&v 
dioatxEVG) y’EtoQôV tov AF xavôvas x^g aOnidiOxyg

p. 196 pETE03Ql^OpEVT]g 7j TaTtELVOVp,EV7]g, a^Qlg «-V CpttVfl 3] pEßTj 20 
tov Xevxov xal pêXavog xgap-axog ygap^p/rç. xai p£- 
vovOïjg TT]g ôiôatTQag axiv^xov p-Exaßag ex tov eteqov 
p,ÉQovg ôioatTEVG) ôià xœv avaropàv, ajtoôxrjOag aato 
xi]g ôtôatTQag tov eteqov xavôva toGovtov ö<5te ßXE- 
TtEOftai* xal atàXiv ^Zôuêiujg rîjg êxÉQag àtiitLÔiôxiqg 25 
»EG3QÖ TTjV EV aVTT) pÉOïjV TtoV %QG3pAxa)V yçapp^V. 
EÖT03 OVV 0 ÔEVTEQOg XaV03V O AEy ÔlOTÎTQa ÔE ï[ Ti.

6 <T07toç> R. Schoene dubitanter 6—7 Èv avrrâ: corr.Vi 
7 eIç ov: e£ç o Vi 11 tov B: correxi 11—12 tov etc 

cwqcû tc5 crvlZtfxoi: sc. xavôva 12 veliva: correxi, cf. adn.
p. 196, 21 18 a-vratg: correxi 27 T) Z ' rà dè (sic): correxi
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Orte darauf untersuchen, wie sie sich 
zu einander und zu den ursprüng­
lich gegebenen Punkten verhalten.

Die gegebenen Orte, d. h. die 
Punkte, seien A und B. Die Auf­
gabe ist, zu untersuchen, welcher 
von beiden höher oder tiefer liegt. 
Nun sei B der Punkt, an welchem 
das Wasser ist, A der Punkt, nach 
welchem es geleitet werden soll. 
Ich stelle nun eine der erwähnten 
Schiebelatten bei A auf; sie sei AP. 
Dann stelle ich die Dioptra in der 
Richtung auf B zu soweit von A 
entfernt auf, als man die Schiebe­
latte AP noch zu sehen vermag, 
und drehe das oben auf dem Ständer 
liegende Visierlineal, an dem sich 
die Glascylinder befinden, so lange, 
bis das querliegendex) Lineal in 
einer auf AP zulaufenden Graden 
liegt. Sodann hebe ich durch Drehung 
der in das Lineal eingelassenen 
Schrauben die Metallplättchen so 
lange, bis die daran angebrachten 
Ausschnitte in Höhe der innerhalb 
der Glasgefäfse erscheinenden Linien 
zu stehen kommen, die die Ober­
fläche des in ihnen befindlichen 
Wassers markiert. Sind die Metall­
plättchen auf diese Weise ein­
gestellt, so visiere ich durch die 
darin befindlichen Einschnitte, in­
dem ich die Schiebelatte A P ins

1) Die technische Bedeutung des 
Wortes TrZâytoç ist unsicher.
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rà Ô6 slXT][i[iśva dv][iEla dice TŸjg ôioatTgag toc F, E 
xcc^ o de èatéxEiTai ô JE xavrnv Tto êdàcpEt, EdTto to 

zl. s[LÉTQi]da ovv exoctsquv t&v AF, JE xai EdTto 
Yj [LEV AF T]VQY[[1EV'Y) OtTj%toV Ç, ÔE JE atî[%toV ß. 
a7tEyQ0cip(X[Liqv ovv dvo Otl/ouç, êv [iev tg) êvt âati- = 
y^aipccg XaTaßddEtog^ div Ôfi Tto ETEQto aVaßadEtog^ tog 
vatoyÉYQaatTai* xai Tovg [iev atr^Eig ev rrà rijg xata- 
ßddEtog dTltyto 6ï[[lEL0Î)[lCCl, TOVg §E ÓVO EV Tto TŸ[g UVtt- 
ßadEtog. xat [lÉvovtoç tov JE xavovog [letoctl^^l 
TT[V ÔlÔTtTQOCV XClï EdTto OtQOg Tto K* XttL ETtLdTQEtpto 10 

Tov V.AE\ xavova, a%Qig av atàXiv tôto ôta tov atXct- 
ylov XCCVOVOg TOV JE XCCVOVCC. XCCl XaTadTY{dag Ta [tf] 
Zêîttdta TL^[LL TOV AF xavôva E[iatQOd^EV TŸ[g ôtô- 
OtTQttg, TOVTEdTLV EOtl Ta STEQCC [LEQTQ TOV JE XaVOVOg. 
xaï atàXiv axiv^Tov r^g ôiôatTQag ovdrjg xa^itiT^iti 
Tîjv àdatiÔîdxïjv êat EV^Eiag Talg avaTO[ialg, xai eOtô 
toc atgbg Talg àdattôédxaig dx[[LEla êati t&v xavôvcov toc 
H, 0. atàXiv ovv to [lev àato tov H ÔiàdT^ua à^Qt 
tov Èôdtpovg dTj[isiov[Lat Elg tov Tîjg xaTaßadEtog <?ti- 
%ov, TÔ df àato TOV 0 sIg tov vr[g avaßadEiog' xal* 
EdTtodav [lev xaTaßadEtog atij^Eig TEddaQEg, avaßadstog 
ÔE atT[%ELg dvo. xai atàXiv [lÉvovTog tov atQOg Tto 0 
xavôvog [LETaTLlh][LL TTJV ÔLÔatTQttV xat TOV ETEQOV Xtt- 

p. 198 vôva <xaV> xaTadTi^dag, fog atgoEiQiQTaL, sot Ev^Eiag tes
TE àdattôîdxag xai Tag àvaTO[iàg Xa[ißaveo [xal] Eoth» 

toi. 65r tg)V xavôvtov dYj[LSla Ta A^ M. I xai ataXiv to uev

4 7]vça[iév7): corr. Vi 5 <ZÄEyeai/>afi7jV : à-rt. . . ex lit... 
fee. videtur man. 1 6 supplevit Vi 8 ^ełottcci: corr. vi

9 uEvovrccç: corr. Vi 10 Ttgog to: correxi 11 [z/EJ e e e' 
l'8a> xccl tov: correxi 12 [te] delevi 15 otic7]S: f. {LEVOvorç 
22 rtQOS to: correxi 24 <x«l> addidi EitEv^Eiaci (sic) 
25 [xcd] delevi
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Auge fasse, deren Zielscheibe so lange gehoben oder gesenkt, 
wird, bis die Grenzlinie der weifsen und der schwarzen 
Farben sichtbar wird. Indem nun die Dioptra unverrückt 
bleibt, trete ich auf die andere Seite und visiere von da 

5 aus durch die Ausschnitte, nachdem ich die andere Schiebe­
latte Soweit von der Dioptra entfernt aufgestellt habe, 
dafs sie gerade noch sichtbar ist. Und indem nun wieder 
die andere Zielscheibe in Bewegung gesetzt (und verschoben) 
wird, blicke ich nach der Grenzlinie der Farbenflächen 

io auf ihr. Die zweite Schiebelatte nun soll AE sein und
Z die Dioptra, die Punkte aber, die mit der Dioptra ein­
visiert sind, P und E, und wo die Schiebelatte AE auf 
dem Erdboden aufsteht, da soll der Punkt A sein. Ich 
messe nun die beiden Geraden AP und JE, und es sei 

15 für AP eine Länge von 6 Ellen, für AE von 2 Ellen 
ermittelt. Nun lege ich mir zwei Kolumnen an, und 
schreibe über die erste „Abstieg“, über die zweite „Auf­
stieg“, wie es unten gemacht ist. Und die 6 Ellen notiere 
ich in der Abstiegkolumne, die 2 dagegen in der Aufstieg- 

20 kolumnę. Während nun die Schiebelatte AE stehen bleibt, 
setze ich die Dioptra um — und zwar soll sie bei K 
stehen — und drehe das Visierlineal so lange, bis ich 
wiederum durch das querliegende Lineal die Schiebelatte 
AE erblicke. Und nachdem ich die Metallplättchen ein- 

25- gestellt habe, stelle ich die Schiebelatte AP vor die Dioptra,
d. h. nach der entgegengesetzten Seite als die Latte JE, 
auf. Und während die Dioptra wieder un verrückt bleibt, 
stelle ich die Zielscheibe auf eine Gerade mit den Aus­
schnitten ein; und es seien die Lattenpunkte an den Ziel- 

30 scheiben die Punkte H und 0. Ich notiere nun wieder 
den Abstand von H bis zum Erdboden in der Abstieg­
kolumne und den Abstand von 0 in der Aufstiegkolumne.
Es seien im Abstieg 4 Ellen, im Aufstieg 2 Ellen.

Indem nun wieder die Schiebelatte bei 0 stehen 
35 bleibt, stelle ich die Dioptra und die andere Schiebelatte 

um, und nachdem ich, wie vorher beschrieben, die Ziel­
scheiben und die Ausschnitte auf eine Gerade eingestellt 

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 14
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JtQOg TCO A IJLETQO'V XCCTClßoif)EG)g EÖTCCl^ TO dé 5t()Ög TÇL 
M avaßdöECOg* e6tg) ovv xocTaßaöECog atîj%vg êîg, avaßd- 
0EC3g Ôê ÄYIXElg TQElg. OKxXlV OVV Q-EVOVTOg TOT) OtQOg 
T(5 M XCCVOVOg ^ETCCXElöfrG) 7] TE ÔlÔTtTQCC XCCL Ô ETEQOg 
XCC'VGO'V. y Ôê ôlà TT^g ÔlÔOtTQO,g E6TC0 EV&êlCC T) AO, 5 

XCCl OtQOg ILEV T0 B X0CT(xßu6EG)g e6to6ccv at1Q%Elg TE6- 
6«QEg, atQOg ôe tco O avaßd6EG3g at-ĄxE^ ôvo. êitf 
É^g -ta ccvtcc yivéôS'œ, axQig dv êati to B TtccQayEvm- 
ué-fEr xai E6TG) ôiôatTQa llev t] T\ f) ôe ôià t&v 
avaro^àv ev^eIcc ï) PS* xccï xataßaGEog {iev io

E, (X-VaßddEtOg Ôê JtïiXElg TQELg. ELTCC ÔlÔOtTQCC [IEV 1] 
X, EÔ^Ela ôe Ą TQ* xcà xcetccßaGECog at^S EL9-> ^vcl- 
ßaGEtog Ôê Tt-ïîx61? TQêlg. EÎ/tOC ÔlÔatTQO. [IEV T] Ç, êD^ELK 
ÔE Ï) xaî. xataßdöEög itiqxEL<S ^<b dvaßaGECOg Ôe 
îtrjxfis TQElg. TtàXuv ôiôatTQa liev T} ,As eÔ^elcc ôe rj 15 

q<^- xcà xaxaßdösag q?ev at-r^iS E-> ccvocßdöEtog <ôe> 
TtYlXElg y. ELTCC ÔlOOtTQCC flÈv E6TG3 T) A, ET) fréta ÔE Tj

A
xaraßdöEag

<5
ô
a
ô

avaßdöEcog
ß 
ß 
y 
ß
y
y
7 
y 
a
a

xy 

20

habe, bestimme ich auf den Latten die Punkte A und M. 
Wiederum wird das Mafs bei v/ zum Abstieg, das bei M 
zum Aufstieg gehören. Es seien im Abstieg' 1 Elle, im 
Aufstieg 3 Ellen.

5 Während nun wieder die Latte bei M stehen bleibt, 
sollen die Dioptra und die andere Latte umgesetzt werden. 
Die durch die Dioptra gehende Gerade soll HO sein und 
sich bei H im Abstieg 4 Ellen, bei O im Aufstieg 2 Ellen 
ergeben. Sodann soll der Reihe nach immer wieder das­

io selbe geschehen, bis wir bei B angekommen sind. Und 
zwar seien T die Dioptra, PS die durch die Ausschnitte 
gehende Gerade, und im Abstieg 5 Ellen, im Aufstieg 
3 Ellen. Dann seien X die Dioptra, und T<P die Gerade, 
und im Abstieg 1 Elle, im Aufstieg 3 Ellen. Sodann 

is seien g die Dioptra, TSl die Gerade, und im Abstieg
2 Ellen, im Aufstieg 3 Ellen. Wiederum seien A die 
Dioptra, q^ die Gerade, und im Abstieg 2 Ellen, im Auf­
stieg 3 Ellen. Sodann seien A die Dioptra, yJ3 U die 
Gerade, und im Abstieg 2 Ellen, im Aufstieg 1 Elle. Und

so wiederum Z die Dioptra, ZEB die Gerade, und im Abstieg
3 Ellen, im Aufstieg 1 Elle. Die letzte Schiebelatte aber 
soll bei der Oberfläche des Wassers selbst aufgestellt sein.

Abstieg
6

Aufstieg
2

25 4 2
1 3
4 2
5 3
1 3

30 2 3
5 3
2 1
3 1

33 23

6 TÔ corr. Vi 12 gict: corr. Vi 16—17 (isv
7tT)X£lS Q" corr. et add. Vi 18—29 laterculum supplevi

14*
V
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BF . xccl xccTccßccOEiog ]lev rtiqxEig ß, dcvaßdoswg ôe 
5tT]%Vg Elg. XCCL Ttàkiv ÔLOJtTQCC ]LEV Tj yZ, EV'd'ELCC ÔE 
Tj EB‘ xccl xccTccßdöEög [iev tct^S TQElg, ccvccßdöEag 
ÔE 7tT]%Vg CC. Ó ÔÈ TEXEVTCCLOg XUVG3V XEL69"G) OtQOg 
OCVTT] TT] TOV vÔcCTOg ETtLCpCCVELOC. 5

T&v ovv àgifr^œv 6e0t]]lelg)]lÉvg)v ev Tolg eIqï]^É- 
VOlg 6TL%0lg 6VVTL&Y][IL TtàvTCCg TOVg TT]g XCCTCCß(X6EG)g 
GQL^^OVg- eI(5l ÔE Xy* OlJLOLtog XCCL TOVg TT]g (XVCCßaOEtog1 
Ei6t ôe xy Ö0TE vatEQoyr] atV]%ELg i. âatEi ovv o TŸ]g 

r- 200 XCCTOCßdOEGOg CCQL^fJLÔgy TOVTÉOTLV O EOtX TCC llEQYj TOV 10
TOOtOV, Elg OV &ÉXop,EV ayELV to vôcoq, ueiÇgjv EÖTLV, 
XCCTEVE)(lh]6ETCCL TO VyQOV" XCCL EÛTCCL ^lETECOQOTEQOV 
tov atgog reo A ati]%ELg ôéxcc. eI ô’ i6oi yEyôvccOiv
«QL^^LOl, lOOVLpf] VOtTjQ^E TCC A^ B 6T]LLELCC^ TOVTÉOTLV 
EV EVL ETtlTtÉdcp 7tCCÇ>CCÀÀî]À63 TCO OQL^OVTL’ XCCL OVTOTg 15 
ôè ôvvcctov xccTayEti^ccL ro tidcop. eI ô’ èXccttov t]v 
0 TY]g XCCTCcßdOELOg GQl^^LOg, àÔvVOCTOV CCVTO[taTL(jCCL TO 
vÔtoQ" àvTXî]]LCCTOg CCQOC OtQOOÔ EO^LE^CC. T] Ô’ dvTXT]6lg 
yiVETCCL^ EL [TEV OtoXv TCCJtELVOTEQOg T]V O TOItOg, Ôlà 
atokvxccôiccg Y] TY]g XCcXoV]LEVT]g àkv6EG)g‘ eI 8* ÔXiyOV^ 20 
i]TOL ÔLOC XO^Xl&V 1] ÔlÙ TG)V 51CCQCCXXy]X(X)V TVyJtCCVLOV. 

fol. 65v XCCL TOVg uÉGOVg ÔE TOItOVg, Ôl G)V | àvEXQLVCC]JLEV dyElV
TO VÔG3Q, ETtLOXELpO^LE&a, TtG) g TtQOg àXXYjXoVg TE XCCL TOVg 
e’£ ttÇ^Yjg TOTCOVg E^OVGL ÔLCC TT]g CCVTTjg ^E^ÔÔOV, VOtO- 
XccßoVTEg TOVg El()T]p,EVOVg LlÉSOVg TOOCOVg ELVCCL TOVg e£ 25 
àpp]g ÔO^EVTCCg* XCCT OVÔEV yOCQ ÔLOL0EL. ÔEL ÔE XCCL 
EXkoyiOdcyiEVOV Ot&V TO LLTJXOg EOtlGXElpCCOfrcCL EV TM 
6TKÔLG), OtÓ60V xkîlLOC yEVY]6ETCCL TOV TtCCVTOg xXl[LCCTOg' 
XCCl OVTtog Elg TOVg y,É60Vg TOTtOVg &Y]]LEÎCC XCCL OQOVg

3 T] ,85.(610): correxi 10—11 tov itôQ'ov sv a>: tov tottov
tlç ov Vi 11 S'êIcO/EEV 14 ïffovipî] (sic) to AB
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Nachdem nun die Zahlen in den genannten Kolumnen 
notiert sind, addiere ich sämtliche Zahlen des Abstiegs: 
ihre Summe ist 33; ebenso auch die des Aufstiegs: ihre 
Summe ist 23; so dafs sich ein Übersehufs von 10 ergiebt. 

5 Da nun die Summe des Abstiegs, d. h. die der Höhen­
zahlen nach dem Orte zu, nach dem wir das Wasser 
führen wollen, gröfser ist, so wird das Wasser Gefall 
haben und zwar wird es (bei 5) um 10 Ellen höher stehen 
als bei A. Sind aber gleiche Summen herausgekommen, 

io so waren A und B gleich hohe Punkte, d. h. sie lagen in 
derselben dem Horizonte parallelen Ebene. Auch in diesem 
Fall aber ist es möglich das Wasser hinzuleiten. Wenn 
aber die Summe des Abstiegs kleiner war, dann ist es 
unmöglich, dafs das Wasser von selbst (liefst; wir be- 

15 dürfen daher in diesem Falle einer Schöpfvorrichtung.
Das Schöpfen geschieht, falls der Ort sehr viel tiefer lag, 
vermittelst eines Systems von Eimern oder der so­
genannten Kette; lag er nur wenig tiefer, entweder ver­
mittelst Schrauben oder durch die parallelen Räder.

20 Auch die Punkte in der Mitte, durch die wir das 
Wasser durchzuleiten projektiert haben, werden wir ver­
mittelst derselben Methode darauf untersuchen, wie sie 
sich zu einander und zu den ursprünglich gegebenen 
Ortern verhalten, indem wir annehmen, die genannten 

25 Punkte in der Mitte seien die ursprünglich gegebenen; 
denn dies wird durchaus keinen Unterschied machen. 
Man mufs aber noch, nachdem man die ganze Länge 
ausgerechnet hat, untersuchen, welche Quote des gesamten 
Gefälls an jedem Punkte erreicht sein mufs, und darauf- 

30 hin an den Stellen in der Mitte Zeichen und Grenzsteine 
mit Inschriften aufschütten oder auf bauen, damit die 
Arbeiter sich in keinem Punkte irren können.

corr. Vi 16 ÈXatTov 18 fyivETo: correxi, de 
organis ad hauriendam aquam inventis Vitruvius exponit X, 9 sq.

27 8v ex av fee. m. 1 27—28 êv tco <$tcc6lco: non extricavi
28 xlijicfTos corruptum: f. (hvgaToç
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[xai] ÈmyQaipàg syovTag Gvy-ytovvvEtv i) TtQOôavoixodo^Eïv 
TtQOg TO TOT) g EQyat.OjJLEVOUg EV ^.TjÖEVl ItXaVÖA&ai.
6ETCCI ÔE TO VyQOV OV did TYjg avTTjg bdo-v, di ijg xai 
TO xXlUa ETtE'yVCOLlEV, àÀÀà dl ETEQag EV&ET0V6Y]g TtQOg 
to vdçayaryiov. noXXdxig yàç Èanodorv ÏGtcctcci tl, i) 
OQOg 6xXt}QÓTEQ0V T] ^LETEtoQÔTEQOV ł) yaÙVOl TOTtOL T/ 
^EltodElg Tj TOIOVTOI TlVEg TOltOl ßXdltTOVTEg TO vdcOQ. 

p. 202 TOLOVTOlg OTCCV nEQlTVyGTLlEV, EXVETXjOUEV, O)6TE XCCTCC 
p/rçdEv ßXdnTEßfrai rov vdaTOg dyoryYjv. evexoc dxE 
X(Xl TOT) flT] ^aXQOTEQCCV dd'ov (pEQOllEVOV TO vdwç elg 
iiEÎÇova daatavT]v extcltitelv dEi^o^Ev E^g, wg dvvaTÖv 
E6TCCI TïjV EÄl Ta dvO tiT^lEia &Cl£EVyVV[LEVTjV EO^EÎaV 
ev(ji(jxeiv‘ avTT] ydç ÈXayîtiTT) e6tlv ataßarv tàv r« 
avTa TtÉQaTa EycmOtov ypa^tov (Archimed. de sph. et 
cyl. I post. 1 t. I p. 8, 23 Heib.). Et/ta ÖTav ev TavTi] 
TT] dQlti^EldT) EllTtEßT] djtl^ TöV eI(TY][LEVG)V (XTOTtCOV^ TOTE 
exeIvo EXVEV0OITEV.

£. 'And TOT) do-d'EVTOg (jYjllElOV ETtl TO do^EV OTjllElOV, 
p. 204 d^EcoQTjTov vnd^yovy EV^Eiav Emt.Ev^ai did dióatTgag, 

TjXlXOV O.V Tj TO flETa^V TÖV 6T)[1EICOV dlddTTj^ia. êOTGT 
ydç dofrdvTa dvo 6T][LEla Ta A, B, xai xaTEdXEvdti^co 
Tj dioatTQa T) dvva^Évrj sninsda nç>bg ôpffàg dXXijXoig 
dioTCTEVEiv, xai xsiG&co TtQOg Tto A" xai ElXVjCpfrcO did 
TŸjg diôaiTQag ev tco Èninéda) sv&Eia rj AEs TjXixTjv av 
ßovXcü^sd'a red ^EyÉ^Ei. xai ^ETaxEicr^co ij dioatTQa 
<atQOg Tœ r, xai tî; Ar ngbg OQ^dg t] PA., TjXixTj 
av i] Tto [lEyE&si. xai bu-oirag iTETaxEißfrco Tj diditTQa) 

fol.GGr^bg tö A^ xai TT) EA TtQOg OQ^dg \ T) A E, 
TjXiXT] av Tj Tto iiEyÉ^Ei. xai ataXiv uETaxEidxEo t]

1 [xai.] del. Vi 3 aûrrçg ovSe öl’ corr. Vi 7 S'eloel- 
8el§: corr. Vi tottoi f. delendum 8 tolovtovs: correxi euvev-
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Das Wasser wird jedoch nicht denselben Weg ent­
lang geleitet werden, auf dem wir die Neigung ermittelt 
haben, sondern auf einem andern, der zur Wasserleitung 
geeignet ist. Denn oft steht irgend etwas im Wege, ein 

5 Berg, der entweder aus recht hartem Stein besteht oder 
recht hoch ist, oder Stellen, die locker oder schwefelhaltig 
sind oder irgend eine ähnliche Eigenschaft haben und das 
Wasser verderben. Wenn wir auf solche treffen, so 
werden wir vor ihnen ausbiegen, so dafs die Wasserleitung 

io durch nichts beeinträchtigt wird.
Damit nun aber das Wasser, wenn es einen längeren 

Weg fliefst, nicht allzu grofse Verluste erleidet, so wollen 
wir im folgenden zeigen, wie es möglich sein wird die 
Gerade, welche die beiden Punkte verbindet, zu finden. 

15 Denn diese ist die kürzeste von allen Linien, die dieselben 
Endpunkte haben. Wenn dann auf diese von uns be­
stimmte Linie eines der angegebenen Hindernisse fällt, so 
werden wir diesem ausbiegen.

VII. Von einem gegebenen Punkt auf einen anderen, 
2o nicht sichtbaren Punkt, bei beliebigem Abstand der beiden 

Punkte vermittels der Dioptra eine Gerade zu ziehen.
Es seien 2 Punkte A und B gegeben und es sei die­

jenige Dioptra, welche Ebenen im rechten Winkel durch­
zuvisieren vermag, hergerichtet, und sie stehe bei A. 

25 Nun sei mittels der Dioptra in der Ebene die Gerade AE 
von beliebiger Gröfse bestimmt. Und die Dioptra werde 
nach E umgestellt und zu AE die Senkrechte EA von 
beliebiger Gröfse gezogen. Ebenso werde die Dioptra 
nach A umgestellt und zu EA die Senkrechte A E von 

so beliebiger Gröfse gezogen. Wiederum werde die Dioptra 
nach E umgestellt ünd die Senkrechte EZ gefällt und 
in ähnlicher Weise ein beliebiger Punkt Z bestimmt, und 
zu ZE die Senkrechte ZH gezogen und ein beliebiger

ggduev 16 add. Vi àrôitcùv: î. ànoycov 21 xaraüztvao-üco : 
corr. Vi 23 rçpôs to Ä: corr. Vi 26—27 supplevit Vi, nisi 
quod EÏTj pro r; posuit 29 el Tjt: sed ei delevit iam man. 1

5

io

15

20

25
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ÔlÔatTQCC OtQOg T to E, Xal OtQOg OQ^àg T] EZ' XUl O^LOltog 
TU/0V êlÀTjqp^Ci) TO Z. Xal TT] Z E 5tQOg OQ'O’àg T] ZH, 
xal TV%OV TO H* xal tt] ZH atgog ÔQ^àg t] H®, xal 
TV%OV TO ®* Xal TT] H0 îtQOg OQ^àg T] ®K, Xal TV^OV 
TO K- xal TT] ®K ÂQ0g QQ^àg T] KJ* xal tovto yi/vÉ- 5 
<?9-co, «XQLg av ôcpftï] to B 6T][iEtov. yEyovÉTco, xal 
ataQayÉ^yEVi]\6frG) T] ô lotit ça âatl Tïjg KA^ Ë'oog oi> ôià 
TŸ]g ETÉQCCg è<V> aVTî] EO^ELttg (pCCVT] TO B. TtEtpYjVETG) 
O Vf) Y] g TYjg ÔLÔTCTQCCg XttTCC TO J. aua ÔY] Ô LOTCTEVOVTEg 
yçaipopEv ÈV %ccqtt] t) ôéXto to te tov Ôloti-10
rptO^oi), TOVTÉOTLV TÙg xXaQElg TÊÛV E-VlÏEltoV.) Xal ETl 
Ta [isyÉ&T] Exa6TT]g avT&v ÈatiyQàipo^iEV. ë6tco ovv yj 
[iev JE 7tT]%fî)v evqtjilÉvt] Xôyov %àgi/v x’ y] ôe EJ 
7tT]%G)V xß’ Y] ÔË JE 7tY]%toV IÇ* f] ÔË EZ TIY]%G)V X’
T] ÔË ZH atTjxràv iô* V ÔË H0 tiy]%G)v iß- t] ôe 0Kis 
TtY]](G)V %’ T] ÔË KJ TtY]j(Ô3V Tj’ Y] ÔË JB TtYj^&V V. 
TOVTCOV ÔË OVTtoÇ Ë%OVTG)V VEVOYjS^CO TÎ] JE TtQOg 

p. 206 oQ^àg T]y]iÉvT] T] JM xal ExßEßXTj^EvaL ai JB, K®,
ZH, EJ e’tiI Tà <M>, N, B, O- ai ÔË EZ, H®, 
EJ EStl Ta H, P, E. EÔTaL CCQtt Ôta TOVg ETtlXEL^lÉvOVg 20 

agiAtyo-vg y] u?ev JO TtYjyöv xß, etceI xal Ą EJ* T] ôe 
OK X, exeI xal T] EZ’ T] ôe &N tß, etiel xal y] H®’ 
T] ÔË MN Y], ETC El xal T] KJ’ &6TE oXt] T] JM EÛTai 
TtY]%&V 0/3. TtàXlV ÔE Ë6Tai T] [LEV ME TtYj^öV X, ETIeI 
xal T] JE* T] ÔE HE atT]%G)V iç, etceI xal y] JE* y] ôe 25 

HP otYj^&v lô, etieI xal y] ZH. XotatY] aça r; PE 
Ë6t«l atTi^mv ß’ ÔXt] aqa Y] PM Ë6Tai atYjyöV xß. 
atàXiv ÔE ËdTai y] P J TtY]x&v £>, etceI xal Y] K0’ à>v

7 îtaçaytyEVTj'ff-d'co : correxi 8 Étégaç ekdtt]: correxi 
16 t] 8e AE: corr. Vi 22 ante itàhv verba etteI xal f] 

H0 delevit m. 1
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Punkt H genommen, und zu ZH die Senkrechte H0 ge­
zogen und ein beliebiger Punkt 0 genommen, und zu 
H@ die Senkrechte ®K gezogen und ein beliebiger Punkt 
K. genommen, und zu 0K die Senkrechte KJ gezogen. 

5 Und dies werde so lange fortgesetzt, bis der Punkt B 
sichtbar wird. Es sei geschehen, und die Dioptra werde

Fig. 87.

auf der Linie KJ hingetragen, bis durch die andere der 
auf ihr befindlichen Geraden1) der Punkt B gesehen wird. 
Wir nehmen an, er sei gesehen worden, und zwar in dem 

io Augenblick, wo die Dioptra bei J steht.
Während des Visiergeschäfts nun werden wir auf ein 

Papier oder Täfelchen die Gestalt der Visieraufgabe d. h.

1), Gemeint ist eine der zwei aufeinander senkrecht stehen­
den Linien, welche in die grofse obere Kreisplatte des Instru­
mentes eingegraben sind (Fig. 83 b).
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Tl IIP 7tTl%G)V id* XoiOtT] UQCC T] An ÄTlXtoV uT oXt] ôe 
T] AB oit]xcov v" XoiaiTj ovv t] HB otTjx&v ô" Xolxt] 
«Q« Tj BP atTixtov i. ccXXcc f] PM ttTjxœv xß" oXt] ccqcc 
Tl MB E6TCCI ÄTixtov Xß. ccXXà xccl T] AM atTixröv oß- 
Xoyog ocqcc Tîjç AM <^tgbg ttjv MU), ov exel tcc °ß 5 
atQOg Xß. TOVTOV ÖE EVQE»EVTOg àatElXT]q)»G) <£JtL TT]g 
AM> f] AT xr^ùv, eI tv%ol, », xai TavTT] rtQOg 
OQ»OCg T] TT" xccl OtEÄOLT]6»CO 60g TU oß TtQOg Xß, )| 
AT, tovteötlv oi rtT^EiS, atQOg aXXov tlvo." yiVETUL

TtTjXtoV d" <jbcELXrj(p»co ovv T) TT atTjxSiv 8?> eOtcclxo 
OVV TO T* EOtL TTjg t,EVyW0V6T]g TCC A, B 6T][LEbOC. ataXw 
ÔE TT] TT TCQOg OQ»CCg f] TO, XCCL <X7tElXT]Cp»CO, eI Tltyoi, 
atTixtov lt]‘ xccl TavTT] «QOg og»àg I] OX" xccl 7tE7toLTj6»ö 

foi. 66v 6) g T(Z oß TtQOg Xß, OVTOOg 01 LT] Tt^SlS TCQOg aXXoV TLVCC 
[xal] YLVETCCL ÔE TtQOg T]. ànEcXî]Cp»CO OVV T] O X 15
Tf XCCL EGTCCL TO X ECJCL TTjg ^EVyVVOVßTjg TCC A, B 
OT^ELCC. toßCCVTtog OVV ôlà TT]g ÖlOTtTQCCg <ÄQOg OQ»àg) 
ayovTEg xccl êv tg5 ccvtm Xoycp atocovvTEg e'^ouev Ovvext] 
6T11LELCC EOtL TT]g ^OV]LEVT]g EV»ELCCg TT]g AB.

p. 208 T]. AvO OYjlLELCOV ÔO»ÉVTCOV, OV 11EV 3tQ0g l]Uàg, 01) Öl 20
ZtOQQOO, TO [TETCC^V CCVTÖV Ôlà(5TT]]LCC XccßELV TO TCQOg ÖLCC- 
ßV]TT]V, LLT] ftQOGSyyLLjCCVTCC TM TCOQQOO dTjlLELG). E6TC0 TCC 
ÔO»ÉVTCC ôvo 6T]p,Ela TÙ A, B" xal to ilev A TtQog 
TO §£ B TtOQQG) XELÖ»6O" T] ÖE ÖLOTtTQa T] TO T]]LLXVxXlOV 
Exovoa atQOg tco A" xal E7t£<5TQacp»co ô xavtov ô eäl tö$ 
TvyiTtàvG), a/XQiÇ v.v cpavf] to B. eltu avTLitEQcdTag exi 
TO ETEQOV LLEQOg TOV XaVOVOg CCVaVEVCO TO T]]1LXVxXlOV,

5 et 6 suppl. Vi 6—7 supplevi 7 iq t-u^oi, 10 add. 
R. Schoene 13 Trusts trç: correxi 14 itąo? cAXov Tav S
xal: Tivà Vi, xal delevi 17 supplevi 21 ttqoç Siaßgriiv: 
cf.Buecheler Litteraturzcitung 1874, 609; Hero Spiritalia p. 146,4 
Schmidt 26 TuiiTtavcg: tugitavicg Vi perperam
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die Brechungen der Geraden aufzeichnen und weiter noch 
die Gröfse jeder derselben dazubemerken. Es sei nun 
beispielsweise AT = 20 Ellen gefunden, TA = 22, 
JE = 16, EZ = 30, ZH= 14, H0 = 12, 0K = 60, 

sKA = 8, AB = 50.
Unter diesen Umständen denke man zu AT die 

Senkrechte AM gezogen und die Linien AB, K0, 
ZH, EA nach M, N, B, O verlängert, die Linien EZ, 
H01 EA nach 71, P und 2? verlängert. Es wird also 

io wegen der beigesetzten Zahlen A O = 22 Ellen sein, da 
auch TA = 22 Ellen; 0^=30, da auch EZ = 30; 
#TV=12, da auch 710 = 12; MN = 8, da auch 
KA = 8. Die ganze Strecke AM wird daher =72. 
Wiederum aber wird MS = 20 Ellen sein, da auch 

nAT— 20 Ellen; IIS = 16 Ellen, da auch AE= 16 
Ellen; TIP =14 Ellen, da auch ZU =14 Ellen. Es 
wird also der Rest PS = 2 Ellen, die ganze Strecke 
PM also =22 Ellen. Wiederum wird PA = 60 Ellen 
sein, da auch K0 = 66 Ellen, wovon TIP = 14 Ellen. 

20 Der Rest All wird daher = 46 Ellen sein, die ganze 
Strecke AB also = 50 Ellen. Der Rest HB wird nun 
= 4 Ellen, der Rest BP also = 10 Ellen sein. Es ist 
aber PM = 22 Ellen, die ganze Strecke MB wird also 
= 32 Ellen sein. Nun ist aber AM = 12 Ellen. Also 

25 AM : MB = 72 : 32.
Nachdem dies gefunden, werde auf AM die Strecke 

AT beispielsweise = 9 Ellen abgetragen und im rechten 
Winkel dazu TT gezogen. Und es sei

72 : 32 = UT: a; = 9 : æ
30 X = 4

T wird nun auf der die Punkte A und B verbindenden 
Geraden liegen. Wiederum ziehe man im rechten Winkel 
zu TT die Geraden T$ und trage beispielsweise 18 Ellen 
ab und ziehe dazu im rechten Winkel 3>X. Dann ist

35 72 : 32 = 18 : x
X = 8.
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Töt' aXXtov àxiv^Tcov ]łevóvtg3V, xai Xa^ißavto Gtj^elov 
èl> TOÎg TtQOg T][MXg }lÉQ£dl TO F ETt ETT^Eiag TOÎg A, B 
xel^levov. EiTcc tt] B F àoto roi) A TtQOg ÔQ^ag ayto ôta 
TT]g ÔlÔTtTQUg TTjV AA, XUL ETEQUV àatO TOV F Ôlà TT] g 
ÔlOTtTQag TY]V FE, XCCL IXaßov lit at)TT]g TT)%OV TO E' 5 
X(XŁ {lÉTtX'd’Etg TT]V dtOItTQCCV TtQOg TO E XCCTE6Tï]6CC TOV 
XaVOVa, to6TE Ôl CCUTOl) CpaVYjVai TO B GTj^EÎOV, XCCL 
ETEQOV Eltl TT]g AA TO A lit’ EV^ELCCg TOÎg B, E. 
ytVETCct ô't] TQtytovov to B FE TtaQaXXvjXov Éyov tt]v 
AA TT] FE* EdTt/V aQCC tog T] FE TtQOg AA, OVTtog T] 10

FB TtQOg BA" £%[6t](o dé Tov TŸ]g FE TtQOg AA 
Xôyov Eitiyvtovat excctÉqo/v avTtov ]iETQT]6ag TtQOg ôlcc- 
ßl]TT]V, tog TtQOÔÉÔ ElXTai. EdTto OVV, El Tl5%Ot, EVQT]- 
tlÉVT] TtEVTCCTtXŸ] T] FE TT]g A A" E6TCCL «QCC T] B F TT]g 
B A ItEVTCCItXï]- T] «QOC FA TT]g AB T ET Q ait X Y], é^û) 15 
dé {TETQŸ]6ca TT]V AF TtQOg Ötaßl]TT]V todTE SwOLTOV 
ETIQE^Y^ai xal TT]V AB TtQOg ÔiaßT]TT]V, TjXtXT] E6TLV.

. 210 ft. IIOTa]lOV TtXcCtOg^TO EXa%l6T0V Xaßstv, TtQOg TT] 
[tici b%&T] birtag. EdTtodav al tou itoTayioï) bâfrât at

2 T7?s AB*. correxi 6 %çôg r<5: correxi 11 s^fro: 
correxi 13—14 eI tvpjt evq<x]ievt]: corr. Vi 18 tl (ex ttj 
rasura factum) ÉZa^tcrov laßciv xal tt]: correxi; «Xatog vÿ 
diÔTtTQCi laßEi/v Vi compendio deceptus 19 ovtoç: corr. Vi
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Nun trage man OX = 8 ab, und der Punkt X wird auf 
der die Punkte A und B verbindenden Geraden liegen. 
Indem wir nun in derselben Weise vermittelst der Dioptra 
Senki echte ziehen und in dasselbe Verhältnis bringen, 

5 weiden wir eine Reihe von Punkten, die auf der gesuchten 
Geraden AB liegen, erhalten.

VIII. Wenn zwei Punkte, der eine bei unserm Stand­
ort, der andere in der Ferne, gegeben sind, ihren Abstand 
in horizontaler Ebene zu finden, ohne sich dem Punkte in

loder Ferne zu nähern.
Es seien A und B die gegebenen Punkte, und zwar 

liege A bei unserm Standort, B in der Ferne, die Dioptra 
aber mit dem Halbkreise bej A. Man drehe nun das 
Visierlineal auf der grofsen Kreisschreibe so lange, bis B 

is sichtbar wird. Ich trete sodann nach dem anderen Teile 
des Visierlineals herum, drehe den Halbkreis, während die 
übrigen Teile des Instrumentes unbeweglich bleiben, und 
bestimme nach unserer Seite zu den Punkt F, der mit 
AB auf einer und derselben Geraden liegt. Dann ziehe 

20 ich zu BF von A aus vermittelst der Dioptra die Gerade 
A A und von F aus vermittelst der Dioptra eine andere 
Gerade FE und nehme auf ihr einen beliebigen Punkt 
E, Ich setze darauf die Dioptra nach E um und stelle 
das A isierlineal so, dafs der Punkt B durch dasselbe sicht- 

25 bar ist, und nehme auf A A einen andern Punkt A an, 
der auf der Geraden BE liegt. Es entsteht also ein 
Dreieck BFE, in welchem A A parallel FE ist. Er ver­
hält sich also: FE : A A = F B : BA. Ich kann nun aber 
das Verhältnis FE : A A ermitteln, wenn ich jede der 

30 beiden Geraden in horizontaler Ebene, wie vorher gezeigt 
ist, messe. Es sei nun beispielsweise gefunden, dafs 
rE = 5 A A ist. Also wird BF = 5 BA sein, also 
Fvj = 4 AB. Ich vermag aber A F in horizontaler Ebene 
zu messen. Es ist daher möglich, auch die Gröfse von 
AB in horizontaler Ebene zu ermitteln.

IX. Die geringste Breite eines Flusses zu ermitteln, 
wenn man sich auf dem einen Ufer desselben befindet.
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fol. 67r dB, EJ. 6TY]6ag OVV TT]V ÔlÔltTQaV OtQOg \tï] Ed
GJS È5ti to E, ÈatÉôTQE^a tov xavôva, a^gig av 

çpavî] ôt avTov 6ï]^elov sate rife EJ to A. xai
TT] EJ d ça TTjg ôiôatTgag Ttgog bg^àg tyyayov TT]V EZ 
EatiGTQE^ag tov xavôva. ELToc êyxXiVM TO ł]p,lXVXXtOV, 0
axQtg av Eotï 
TY]g JB OX^g 
(paVT]Tl(iT][lSÏOV 
btà tov xavô­
vog. îtEtpTjVETM 
to Z" e6t«l dï] Fig. 89.

TO ÉXa%l6T0V 
jtXaTog tov atoTcc]tov to EZ* Tj yàg EZ œGavEi xafts- 

p. 212 TOg EÖTLV ETC à^KpOTÉgag Tag d%D«g, E ITC Eg TtagaXXï]-
Xovg amàg EWOOipE^a. mg ovv E]iàfro]iEV Eatavm, is 
eUt^m TO àato tov E ôiadT^aa Èatï to Z ro atgog 
diaßl]TT]V, O XCCL a7tO(paVOVU8&a ÈXàxiOTOV ELVCCL TOV

P-

TtoTa^ov atXaTog.
214 l. Jvo ÔO&ÉVTMV 6ï]{JLELMV JtOQQto ÔgM^EVMV EVQEÎV 

to ^etoc^v dcd(jTT]pa avT&v to otgbg diaßi]TTjv xai etc 20 

TT]V 1>É61V. E(1TM Tà ÖO&EVTa ôvo 6ï]^EÎa Ta J^ B* XV.l 
xa^E6Ta69-to î] ôiôâtqu êv Tolg itgog f][tàg ^gE6iv 

216 TtgOg TM r xat EOtEGTQaCplfrM O XaVMV, aXQl§ (XV Ôl 
avTov cpavT] to A 6t]]łeIov" EV&Ela aga e6tlv y] dca tov 
xavôvog T] JE. TavTr] atgog bgfràg ifrayov 8ià tĄs« 
ôiôatTgag tt]v EJ, xàl TtagayM etc avTŸjg tt)v ôioatTgav, 
IxxQie av ôià <TY]g atgbg ôg&àg frÉ6EMg> tov xavôvog 
cpavî] TO B dT^ElOV. TSTV%ÉTM OVV T] ÔlOOtTga TCQOg

2 l«'i ro: f. £7tl tov 4 Tfjg EJ: corr. Vi 8 to ctjiihov: 
correxi 15 f. êvvoovfiE-9-« 17 jXcfyiGtov: ^Tovptvov Vi 

23 to F: correxi 27 hiatum explevi
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Die Ufer des Flusses seien AB und Ed. Ich stelle 
nun die Dioptra auf dem Ufer Ed, beispielsweise in E, 
auf und diehe das Visierlineal so lange, bis durch das­
selbe ein Punkt d auf dem Ufer Ed sichtbar wird. So- 

5 dann ziehe ich vermittelst der Dioptra im rechten Winkel 
zu Ed die Gerade EZ, nachdem ich das Visierlineal 
(um 90°) gedreht habe. Ich neige sodann den Halbkreis, 
bis auf dem Ufer AB irgend ein Punkt durch das Visier­
lineal hindurch sichtbar wird. Es erscheine Z. Die <re- 

10 ringste Breite des Flusses wird daher = EZ sein, denn 
EZ ist sozusagen eine Senkrechte auf beiden Uferlinien, 
wenn wir sie uns als parallel vorstellen. Es werde nun, 
wie wir es oben gelernt haben, der Abstand von E nach 
Z in horizontaler Ebene bestimmt, den wir dann auch 

15 als die geringste Breite des Flusses angeben werden.
X. Wenn zwei in der Ferne sichtbare Punkte ge­

geben sind, den Zwischenraum zwischen ihnen in horizon­
taler Ebene und ferner noch ihre Lage zu finden.

Die beiden gegebenen Punkte seien A und B, und die 
20 Dioptra werde bei unserem Standorte bei E aufgestellt, 

und ihr Visierlineal so lange gedreht, bis der Punkt A

Fig. 90 a.

durch dasselbe sichtbar wird. Die durch das Visierlineal 
gehende Linie AE ist also eine Gerade. Zu dieser ziehe 
ich vermittelst der Dioptra im rechten Winkel die Gerade 

25 PJ und führe auf ihr die Dioptra hin, bis durch Drehung 
des Lineals um einen rechten Winkel der Punkt B sicht-



224 HP&NOS AAESANAPESiS IIEPI AIOIITPAS

TO E- Y) CCQCC BE TT) F A OtQOg OQ^CXg È0TIV* ÄCCQaX- 
XïjXog ccqcc eötiv T) AF tt) BE. )1£Tq& ovvto asto 
TOV F ôl<x6tt)^cc êatï to A, <bg E^d^o^iEV êitàvco, xcci 
atdXiv to àato tov E èati to B. xcci eI uev Itiov eQtw 
t'o TA diàdTT)ucc Tœ BE, ccnocpccvov[Łcci xccï to FE 5 
dicćdTTj^cc Ï6ov Tto AB- dwd^Efrcc 8e to FE ^etqt)(5cci, 
êv yàQ TOLg rtQOg T))16cg EtiTL p,8QE0l. IL)) EÖTCO ÔE îdov, 
&XX’ E6TCO eXoc60ov TO BE ôiàdTT^cc tov FA, eI tv%oi, 
Ttij^EOi x* chtE'Xccßov oùv toto tov E âati TŸ)g BE ev 
-tolg TtQOg T)[LCCg OtlQXELS x T1?v E Z. È6TCCI Ôï) Î6T) T) AFï» 
TT] BZ Tto (lE-yÉ^EL- eOtiv 8e xcci ataQccXXiqXog avTj)- 
&6TE XCCl T) AB TT) FZ I'dT) TE EÖTI XCCl TtCCQdXXY)Xog.. 
dwd^E^CC ÔE {LETQT)6CCL TY)V F Z, C06TE XCCl TY)V AB', XCc'l 
(pCCVEQOV, OTl XCCl TY)V ^ÉdlV, TT)V yCCQ TCCCQdXXTjXoV CCVTTjg, 

rr 15EVQCC)LEV.
AwCCTOV ÔÉ EOT I XCCl d.XXlOg XccßElV TO {LETCC^V TC3V 

A, B ÖldOTY)lia. E(5TT)6CC TY)V ÔlÔltTQCCV ECp OV ßovXo)LCCl 
(5ï)LLELOV E6TG) Ôï) TOV F. XCCl tXccßoV dice TŸ)g Ô LOTCTQCCg 
TT)V FA, XCCl olio tor g eteqccv ty)v FB, xcci s^ET^da 
exccteqccv t&v FA, FB xcci cXccßov ccato tov F )leqo§ 

fol. 67v Tl TY)g FA, OlOVEl | ÔÉXCCTOV, TY)V AF, XCCl TO CZUTO 
y,ÉQOg TY)g FB, TY]V FE- EdTCCl 8y) XCCl Y) <T(Z> A, E 
EJtl^EVy-VVOVdCC [LEQOg <(ÔÉx«TOV> TY)g AB XCCl CJtCCQdXXT)Xog 
ccvTT). dvva^ai <ôE> )letqy)6cci tyjv AE ev Tolg «qoç 
T)llàg LLEQEOlV OVÖCCV E%GJ OLQCC XCCl TTjg AB XCCl TT)V h 
frÉOiv xoci to [iśyE&og.

Avvcctov ôé eOtiv xcci dXXcog to AB öiaöTY)iLCc Xccßclv.

9 tots BE-, core. Vi 10 f. 7)pSS <ileqegi> 13 trç FJ: 
corr. Vi 14 f. »É6iv <exo(Jlev> 14 f. avrfl 15 cv^/lev: 
e-voolle-v Vi 18 81’ àv : sed v del. m. 1 22 tt)§ FE tt)v Lb;
corr Vi suppl. Vi 23 supplevi 24 supplevi
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bar wird. Die Dioptra befinde sich gerade bei E, also 
bildet BE mit F A einen rechten Winkel; also ist A F 
parallel BE. Ich messe nun den Abstand von F bis A, 
wie wir es oben gelernt haben, und wiederum den Abstand 

5 von E bis B. Wenn nun der Abstand F A gleich dem
Abstand BE ist, so werde ich auch F A für gleich grofs 
mit AB erklären. Wir können aber FE messen, denn 
es liegt nach unsrer Seite zu. Der Abstand sei jedoch 
nicht gleich, sondern der Abstand BE sei beispielsweise um 

10 20 Ellen kleiner als FA. Ich trage nun von E aus auf 
der Geraden BE auf unserer Seite 20 Ellen = EZ ab. 
Es wird daher die Gerade A F an Gröfse gleich BZ sein; 
sie ist ihr aber auch parallel. Daher wird auch AB 
gleich und parallel FZ sein. Wir vermögen aber EZ, 

15 daher auch AB, zu messen, und es ist klar, dafs wir 
auch ihre Lage kennen, denn wir fanden ja eine Parallele 
dazu.

Es ist aber möglich, den Abstand der Punkte A und 
B auch noch auf andere Weise zu finden.

20 Ich stelle die Dioptra, auf welchem Punkt ich will, — 
es sei F — auf. Nun ziehe ich vermittelst der Dioptra 
die Gerade F A und in ähnlicher Weise die Gerade FB 

und messe jede der 
beiden Linien F A 
und FB. Sodann 
bestimme ich von 
F aus einen gewis­
sen Teil, beispiels­
weise den zehnten, 
von FA, nämlich 
AF, und denselben 
Teil von FB, näm­

lich FE. Es wird also auch die die Punkte A und E
verbindende Gerade der zehnte Teil von AB und dieser 

35 Linie parallel sein. Ich vermag nun A E zu messen, da 
es auf unserer Seite liegt. Ich habe also auch von AB 
sowohl die Lage als auch die Gröfse.

Heronis op. vol. ITT ed. Schoene. 15
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E&TTJÖa TT)V ÔlÔattQCCV TtQOg TCO P Xai sX(xßoV Tłjg A P 
iiÉQOg ty)v ôt) PA, âat Ev&sictg tt] AP xai o^iotcog 
TYjg BP to avTO [LÉQOg ttjv PE, iit ê'U'd’fttxg tt\ BP.

e6t«i drj xai Tj EA to avTO [iéçog ri?g AB zol atag- 
dXXïjXog ccvtt). öwcctov ös [letqÿ)6(xi tt)v AE* coGte 5 
E1)QT)T(Xl TŸjg AB T) &É6lg XOCl TO [LE^E^Og.

ta. Tï] öo^elöti EV^Eia atgog og^àg àytxyElv àito too 
OtÉgCCTOg a-VTTjg, fLT) TtQOGEyyiSaVTOC [LTjTE TT) EO^ElO. [LY)TE 
TÖ TtEQCCTL. E6TC0 T) [LEV dod’ELÖCC EV^EICC T) EOtl TCC A, 
B 6T)[LEla EOtL^EVyVV[LEVT) • à(p OU ÔE ÔEÏ TT)V atQOg Ôgfràg 10 
àyO[LÉVY)V Eogelv, Et) T G) TO A. EVQT^O^G) T) ^EÖLg T^g 
AB EV TOLg jtgbg T)[L(Xg TÔOtOlg, to g E[Laiïo[LEV* XCCl E6TÖ 
-ï) PA E'ôO’Eîa. ataga/yo ovv Tïjv ôlôâtqccv êati TTjg PA 
E'U'd’Etag ÔlCCTÏjgtoV TOV XOCVOVO. KEL CCJtoßXijtOVTCl 6l)[LElG) 
TLVL TtoV ETCl TŸ[g PA, d^QLg (XV Èatl6TQ(X(pEÏg ETtï TT)V 15 
TtgOg bgftàg &É61V i'âî] TO A ÓT][LSLOV. TETV%ETto OVV T) 
ÔlÔatTQCC atQOg TO E 61Q[LEIOV* E6TCCI di) TtgOg OQ’d’CCg 
eIvccl tï)v AE.

iß. P^lleîoo ogcoiiÉvov evqelv tï)v lxtc amoo xix^etov 
àyojiÉvïjV Eati to ôi t)[lG)v ExßaXX0[LEVov ETtiatEÔov 20

1 post [LéQog spatium 2 litterarum 1—2 tt]v 8e FA eu
E-vftrtag: correxi 7 f. ^aXl-qV) uqoç 13 i] FA: corr. Vi 

13—14 vrçv FA Evd'EÏav: correxi 16 ei8t): corr. Vi 17 îrpoç 
Tto: corr. Vi

Es ist möglich, den Abstand AB noch auf eine andere 
Art und Weise zu bestimmen.

Ich stelle die Dioptra bei P auf und bestimme einen 
beliebigen Teil von AP, nämlich PA, auf einer und 

5 derselben Geraden mit AF1 und in ähnlicher Weise den­
selben Teil von BP, nämlich PE, auf einer und derselben 
Geraden mit BP. Also wird auch die Gerade EA eben­
derselbe Teil von AB und ihr parallel sein. Nun ist es 
möglich AE zu messen, so dafs die Lage und die Gröfse 

10 von AB gefunden ist.
XI. Zu einer gegebenen Geraden von ihrem Endpunkte 

aus eine andere im rechten Winkel zu ziehen, ohne dafs 
man sich der Geraden und dem Endpunkte nähert.

Die gegebene Gerade sei die Verbindungslinie der 
15 Punkte A und B. Der Punkt aber, von dem aus man 

die im rechten Winkel geführte Gerade finden soll, sei A.
Es sei die Lage von AB in dem in unserer Nähe 

liegenden Terrain in der Weise gefunden, wie wir es ge­
lernt haben, und zwar sei es die Gerade PA. Ich führe

A B

T --AE
Fig. 91.

20 nun die Dioptra auf der Geraden PA hin, indem ich das 
Visierlineal stets nach einem Punkte auf PA blicken lasse, 
bis dasselbe, wenn es in die zur Anfangsstellung recht­
winklige Lage gedreht wird, nach dem Punkte A sieht. 
Die Dioptra sei dann gerade bei E angekommen. Dann

25 wird also die Forderung erfüllt sein, dafs A E einen rechten 
Winkel (mit AB^ bildet.

XII. Wenn ein Punkt sichtbar ist, die Senkrechte 
zu finden, welche von ihm aus auf die durch uns gelegte
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rtaQaXXïjXov tgj oql^ovtl, pi atQoGEyyidavTa t<5 oqö- 
p,évG) 6Tj[lEbG). EdTCO TO ÖOtFeV ÖT^filOV ^ETECdQOV TO u4, 
TO ÔE Öl ^ÖV ETtÎTtEÔOV Ôlà TOO B. XEldfrcO OVV Tj 
ÖL0ÄTQ« ÄQOg Tto B* Xal ÖTvXlÖXOg ^EV VOEL0&G) 0 
BF, b ÔE xivob^Evog xavow di’ ov ôioatTEvo^EV b 5 
JFE. xal xivEid^ra, a%Qig av cpavT} öl’ avTov to A* 
Xttl [LEVOVTOg aVTOV aXLVÏjTOV, [LSTCC^V TYjg ÔLÔatTQUÇ 
Xal TOI) A (JT][LELOV ETEQOl ÖVO XaVOVEg E^XEld^todaV 
Ol Z H, 0K óp-9m, àvidovipElg, mv b y?EV aEÎ^cov eôtoo 
êatï tà TtQOg TÔ A llÉq^. TÓ ôe EÔacpog VOELÖ^Ö xccrà 10 
r^g B Z® A yęa^łjg “S etv^ev vitaQ^ov tô ôe ôt 
T^ItoV ExßaXX0^EVOV EOtiatEÔOV TtaQaXXl]XoV TÇ» ópt£oim 
voELd^co to xccrà TT]g BA svftsiag. ata^ayEti^ôdav obv 

foi. 68rol ZH, 0K xavôvEg, a%Qig av è\at’ EV^Eiag (paviodi 
p. 222 to A (j^eim, ^EVovTog axi-VYfto-u rob AFE xavôvog.ü 

teQ'Eoqt^öQ'CO out' EJti jLiEi* tot) Z H xavovog to H 6t[ 
[LEÏOV, Èat'l ÔÈ TOT? 0K TO K. xai V£Vofa&G)0aV Exßs- 
ßX^Evai al Z H, 0K êati rà M, N* xat tô BA 
ataQàXXTiXoi Ąy^vat al HE, KO. ô-uvatov ôe èôtlv 
EatidxÉipadfrai tîvl e6tl ileteôq<ôteq>ov to Z tou B 20 
^öQoßaTi]6av<Ta>- ÉxaTEQOV 70.9 tov B, Z dr^Etcov 
at 90g ^àg’ g)6te ôwaTOV svçelv Tip, ZM" b^ioccog xai 
t^v N®. â'%o ôe xai ExaTÉQa-v tmv HZ, K®, côGte 
tpavEQOv eötlv töv HM, K N, iqXlxiq e<5tw <^ExaTEQa^>, 
g)<5te xal 7; bitEQO^Y! avT&v b] KE TjXiXT) e(Stw. EatidTa- » 
HE&a ÔE xal TjXixi] È6TIV T) HE* to 7Ó9 p-ETa^b t&v

8 f Èu’K.EiGQ'cocav R. Schoene 10 Ttpog trô: correxi 11 B Z 0/1. 
corr. Vi corr. Vi 15 g^elov: corr. Vi 16 te»eco-
qelg&co: corr. Vi 17 VEVOT]G»cûGai (sic): correxi 18—19 xal to 
BÄ TtocQcLM/nlov: correxi 19 ai N3 K®: corr. Vi 20 [ieteco- 
oov: corr. Vi 21 ^mpoßaTTjcav: corr. Vi 22 ri) ZM: corr. V1 

23 Tfj N®: corr. Vi 24 supplevi 26 1) NE: corr. Vi 

horizontale Ebene gefällt wird, ohne sich dem sichtbaren 
Punkte genähert zu haben.

Der gegebene hohe Punkt sei A, die durch uns ge­
legte Ebene die Ebene durch B. Nun sei die Dioptra 

5 bei B aufgestellt und zwar werde BF als der Ständer, 
JFE dagegen als das bewegliche Lineal gedacht, durch 
welches wir hindurchvisieren, und dieses werde so 
lange in seiner Lage verändert, bis A durch dasselbe 
sichtbar wird. Während nun das Lineal unbeweglich in 

10 seiner Stellung verbleibt, sollen zwischen der Dioptra und 
dem Punkte A zwei andere senkrechte Richtlatten, von

ungleicher Höhe ZH und ®K1 aufgestellt werden, von 
denen die gröfsere nach der Seite von A zu steht. Den 
Boden aber denke man sich an der Linie BZ®A entlang 

15 beliebig gestaltet; die durch uns gelegte horizontale Ebene 
dagegen denke man sich an der Geraden BA entlang. 
Nun sollen die beiden Richtlatten ZH und ®K so lange 
hin und hergetragen werden, bis sie mit dem Punkte A 
auf einer und derselben Geraden erscheinen, während das 

20 Visierlineal A FE unbewegt in seiner Stellung verbleibt.
Es sei nun auf der Richtlatte ZH der Punkt H1 auf 

der Richtlatte ®K der Punkt K einvisiert worden, und 
man denke sich die Geraden ZH und ®K bis M und TV 
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Z, ® ÓidOTYiiid e6tw TO rtQog öiaß^t-qv- ööte e^ö 
tlvcc Xôyov e%ei t] HX atgbg tt]v HK« èotco ovv ei 
TU^Ol EVQTJflEVTl T] HB Tijg BK atEDTCCTCX^. XCCl CCÄO TOV 
A êatL to di’ ETtiatEdov, tovtÉOtiv èatï tt]V BA, 
xœd-ETog yix^g) i] AO PH' coOt’ eOtccl xcà tj KO atEv- 5 

-tcatXri rijç OA. xai êatEi IA lie v riXîxri e6tiv i] KO — 
to yàQ [lETcàgv tg>v ®, P, diàotï^ià È6tlv to TtQog 
öiaßriTT]v —, f|co «QU xcà ttjv AO r]Xixr) ÈOtlv. è%ô 
ÔE xal T7]V OH, l(5î] y (XQ È6TI TÏ] K N’ &6TE xcà oXrjV 
tt]v ATI, xâO'ETov ovüav etci to di t]^&v EJtiTCEdov,^ 
E^G3 ^XlXT] âôTLV.

p. 224 ty. AvO (F]U.El(OV bQG)[lEVG)V SVQELV H}V àffi'o TOV 
Evog (xvtgjv xà^ETov txyo^iEvrjv êrti to dià tov eteqov 
EatLitEÔov ExßccXXopEvov ataQdXXrjXov TG3 OQÎ^OVTl UJj 
TCooßEyyiAavTtx toiç eIq^Évocç dvo Orj^iEcoig Tolg A, B. 15 

Awoctov a.Qa eOti/v, fog Eatàvco ôÉôeixtcci, ^êrtiyv&vcci^ 
TTJV OCltO TOV A xd&ETOV (XyOUEVrjV EOtl TO 8Ł T][IG)V êx- 
ßccXXb[LEVov EatiJtEÔov nccQdXXrjXov rç5 
OQ^OVTl* V0EÎ6&G) XCCtà TT]g FA. 
oitoiag ôr) atEitoQiti^ra xcà rj arto tov 
B xa^ETog etcl to 8l rjiimv ExßccXXo- 
[lEvov ÈatiatEdov 7taQccXXr]Xov tû5 OpA 
Çovtf xcà, e6tg3 fj B A. xcà dià tov 
A tt] F A itaQàXXriXog voeiO^o i] 
AE, xcà teilvÉto ttjv B A xcctù t'o 
E‘ T) aQcc £t]Tov[18vt] xcx&sTÔg È6tiv ij 
B E. Xcà EÖTIV (pCCVEQOV otl ôvvcctôv
È6TIV EVQEÏ/V 8vO OQUO^EVIOV OTjlLELÔV TY]V Èîtl^EVyVVOVÔCCV 

fol. 68T CCVTa EV'd'ELCA' j TjXlXT] È0TLV, E7tEldr]rtEQ Ô0l>Et6(X EtiTVV

2 Tl NS: corr. Vi 3 rj NS 14 EußaUo^v-riv : corr. Vi 
16 ^Èitiyvmvai^ inserui; ^yvmvon) Vi 19 rfjs FA: corr. W 

20

verlängert und zu BA die Parallelen HB und KO ge­
zogen. Nun ist es möglich durch Nivellieren zu unter­
suchen, um wieviel Z höher liegt als B. Denn jeder der 
beiden Punkte B und Z liegt nach unserer Seite zu; da- 

5 her ist es möglich ZM zu finden, und ebenso N0. Ich 
habe aber auch jede der beiden Geraden HZ und KO, 
so dafs es klar ist, wie grofs jede der beiden Geraden 
HM und KN ist und deshalb auch, wie grofs ihre 
Differenz KB ist. Wir wissen nun aber, wie grofs HB 

io ist; denn es ist der Abstand zwischen den Punkten Z und
0 in horizontaler Ebene. Ich werde daher das Verhältnis
HB : BK haben. Es sei nun beispielsweise HB = 5 BK 
gefunden, und es werde von A aus auf die durch uns 
gehende Ebene, d. h. auf BA, die Senkrechte AO PH ge- 

15 fällt. Dann wird auch KO = 5OA sein. Und da wir
wissen, wie grofs KO ist — es ist nämlich der Abstand 
zwischen den Punkten 0 und P in horizontaler Ebene 
— so werde ich auch die Gröfse von A 0 haben. Ich 
habe aber auch OU, dann OU = KW; daher werde ich 

so auch die Länge der ganzen Geraden AH haben, welche 
die auf die durch uns gehende Ebene gefällte Höhe ist.

XIII. Wenn zwei Punkte sichtbar sind, die Höhe, die 
von dem einen derselben auf die durch den anderen ge­
legte horizontale Ebene gefällt wird, zu finden, ohne sich 

25 den genannten beiden Punkten, A und B, zu nähern.
Man kann, wie oben gezeigt ist, die Höhe finden, die 

von A auf die durch uns gelegte horizontale Ebene ge­
fällt wird. Man denke sie sich in der Richtung FA. In 
gleicher Weise werde auch die Höhe von B auf die durch 

30 uns gelegte horizontale Ebene gefunden. Es sei B A. Nun 
denke man durch A zu F A die Parallele AE gezogen, und 
sie schneide BA in E. Die gesuchte Höhe ist also BE.

Nun ist klar, dafs es möglich ist, wenn zwei Punkte 
sichtbar sind, die Gröfse der sie verbindenden Geraden zu

23 post BA verba: xarà to E | T) aga ^i]tov(jiÉvî] xafferog 
del. m. 1 26—27 ècziv T] AE: corr. Vi
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re dato tov eteqov avT&v xdiïsTog dyofjcdvY] êatl to 
ôlà TOV ETEQOV EOtbÄEÖOV ExßaXX0{lEVOV OtaQaXXTjXoV TG? 
OQL^OVTl, Xal ETC TO ^LETtt^V aVTtoV Ôia6TY](ia TO ÄQOg 
dtaßtfTqv ôofrÉv e6tl, tu d’ sIqtj^Évcc ôiaôT^^ccToc atQog 
ÔQ&ag È6tiv dXXi]Xoig- ô6te xal <r[)> vTtoTEtvovOa tt]v s 
OQ^Tjv, îjTtg Èatï Ta do&évTa örj^sla s^tb^Evyw^bEVT], 
ôo^Ebtid EÔTbV.

AvO Ôo&ÉVTGJV ÖTjfJLELCOV EVQSbV TT]V &É6bV TÎjg 
EOtb^EVyVVOVÖTlg CCVTOL EV^Ebag, [LT] atQOÔEyybÔaVTa TObg 
6V][JlEL0bg. 10

1 d tTÉQo-v litterae paene evanidae 2 «apaU^łco : corr. Vi
5 supplevi 5—6 tt]v cćqxt]v opthrjv, sed aępyy del. in. 1
12 [rrç-y] delevi 15 addidi 16 t&v A F FA 17 Tjvpet- 

cHco: correxi; uvqsig^co Vi 18 tt/ AH egtco 18—19 v.at
Ti] EZ: correxi et supplevi 20 AH HB 21 r^s EZ

21—22 ra EZ ttal àrov Z (sic) 24 cćq<x cati: correxi tt] AB

söTco Ta do&évTa 0T]^bEba Ta A, B* ôvvaTOv aça 
È6tY [t^p] tov ôbd tcov A, B ExßaXXo^bEvov ÈatbatÉôov 
OQ&OV OtQOg TOV OQb^OVTa TT]V &É6bV EVQEbV, 63g E^Jbd- 
&O[JbEV EV TObg E^ibTCQOd^EV" TOVTEÔTbV Xa^ETOV d%&Sb(jT]g 
d&tp EXaTEQOV TtoV 6T]UELGTV A, B^> EOtl TO ItaQCC TOV 15 
OQbt,OVTa E5tl7tEÔ0V, Öo^EbdöV TtoV AF, Bd, TT]V &É6bV 
TT]g FA EVQEbV. TjVQTjtV&a) xal E(5TCO T] H Z, Xttl ôlà 
tov A TT] FA ataQaXXT]Xog T] AE e6tô, <(i])> xal tt) 
HZ TtaQaXXiqXôg e6tc, xal (do&Sb6ay s&tab Xobavt] Éxa- 
TEQa TG3V AE, BE, cog OtQOÔÉÔEbXTat. ElX^Cp^M ÔT] 20 
Èatl TŸ]g HZ ôvo Tv^ôvTa ôT^Eta Tcb H, Z, xal dato 
TOV Z àvE6TaT(O Tbg ÔqQ’T] TtQOg TOV OQt^OVT« T] Z® 
xavôvog ataQaTE^ÉvTog t] eteqov Tcvôg. ataQaXXT]Xog 
cxQa e&tI tî] AB- xal atEatot^ô^co dig Y] AE TtQOg EB, 
T] HZ TtQOg Z®- ETtbt,EV^Eb6a T] H® 7taQaXXï]Xog E6Tabto 
TT] AB- TovTo yaQ cpavEQOV dtd te Tag 7taQaXXi]Xovg * 12

finden, da ja sowohl die Höhe von einem derselben auf 
die durch den andern gehende horizontale Ebene als auch 
der Abstand beider Punkte in horizontaler Ebene bestimmt 
ist und die genannten Abstandslinien rechtwinklig zu ein- 

5 ander stehen. Daher ist auch die Hypotenuse (des recht­
winkligen Dreiecks), welche die Verbindungslinie der ge­
gebenen Punkte ist, bestimmt.

Wenn zwei Punkte gegeben sind, die Lage der sie 
verbindenden Geraden zu bestimmen, ohne sich den Punkten 

io genähert zu haben.
Die gegebenen Punkte seien A und 13. Es ist also 

möglich die Lage der Ebene, die senkrecht zum Horizonte 
durch A und B gelegt wird, in der Weise, wie wir es

im Vorhergehenden 
lernten, zu finden, 
d. h. wenn eine Höhe 
von jedem der beiden 
Punkte A und B auf 
die horizontale Ebene 
gefällt ist, falls A F 
und B A gegeben sind, 
dann die Lage von 
PA zu finden. Sie 
sei gefunden und sei 
HZ, und durch A
gehe als Parallele zu 

PA die Gerade AE, welche auch parallel zu HZ ist. 
Es wird daher jede der beiden Geraden AE und BE be­
stimmt sein. Man nehme nun auf der Geraden HZ zwei

so beliebige Punkte H und Z, und von Z aus werde eine 
Senkrechte gegen den Horizont, Z®, aufgerichtet, indem 
eine Richtlatte oder irgend etwas anderes hingestellt wird. 
Diese ist also parallel zu AB. Nun mache man, wie 
sich AE zu EB verhält, so HZ:Z®. Zieht man die

24—25 cbg 77 JB oiqoç HB, T] EZ atços H@Z®, sed H0 del. 
in. 1 25 T] E© TtaęcćXlT]loę 
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naï Tag a-vaXoyiag* atEatógiGTai aga Ą &ÉGig vifc A B 
èv Tolg atQOg Tj^àg ^eqeGlv.

’Eh drj tcôv atQoÔEbiôayyiÉvtov cpa-vEQÔv, oTi dvvarôv 
êGTiv, oçovg vataQ^ovTog^ evqei/v tt)v dato tt]ç nog-vipfjg 
ccvtov nd&STOv dyoiidvTjv êatï to öl t][iG)v EnßaXX0[iEvov 5 
êatiatEdo-v ataQaXXTjXov tc5 oql^ovti, [ltj atQoGEyyiGavta 
TÔ OQEL, HCCl TïjV dtp OlOT)dT]7tOTOX)V GtJUElOV HEl^lEVOV 
EV TCO OQEL HCCl ÔpC^UEVOD [t^v] dyO[lEVT]V Ha^ETOV 
EVQEVV" EOtElStptEQ E^d^O^EV TY]V doth OtaVTOÇ GT][IEIOV 
OQto^EVOT) Ha&EtOV TtOQLGaG^aL, HCCL OpOLCûg ÔVVCCTOV Î)V 10 
<(r^v)> dato atavTog dGr^Eiota) optoad-vov êv tô oqel 
nà^ETOv dyou,Évï]i> êatï to ôi eteqov Gt^ecov ev red 

p. 228 OQEL HELUEVOV HCCL OQtoUEVOT) EHßaXX0[LEVOV êatLOtEÔOV 
ataQdXXïjXov rcô oql^ovtl. àatXôç yaQ duo Gt^ieiiov 
do-S’EVTcoT' oitovd-rptoTom’ Ttz ccutà êud&ouEV atoQLGaG^ai, is 

foi. 69r tovtÉGtlv tag te dyo[iévag ait aitatov HcciïÉTOvg | naï 
<(to^> uETaïâ.'v amôv ôidGTyaa tô ys atQog diaßiqTTp^ 
naï cog e%el ftÉGEcog.) ui] atQoGtôvTa Toig GT^Eioig.

id. ’OQvypaTog do-d'EVTog to ßd&og Xaßslv toote'gtl 
<to piêyE^og) vrjg dato too êv tc5 ßdfrEi Gt^llelod na- 20 
ftETOv ayoaêvyg êatï to ôi EHßaXXop,EVov êatîatEÔov 
ataçccXXTjXov tô bQÎ^ovTi^ Ą naï [é'tl] êatï to ôi eteqov 
GtjftEÎov EHßaXXopEvov satiatEÖov ataQdXXqXov rço ôpiÇovrt.

êGTo to do^êv ÔQvyfta to AB TA’ to ô’ êv rçô 
ßd^El aVTOV GT]LLEÎOV TO B. HElG^G) Ôïj T) ÔlÔOtTQCC 25 
atQog tco z/, Tj atQog aXXœ tlvl Grj^Eio)' eGtco ôi] atQog 
tô E, naï eGtcd EZ' b ôe êv ainr] navôv, ôi ov ôioat- 
tevo^sv^ b H&• EynXivEG&a) ovv, Etog ou tpavîj 8i avTov

3 eu Sel: corr. Vi TrpodtdiAayp^vrov: f. TtçodEdsiy^Évœv
5 Ź7ti T(ù: corr. Vi 8 delevi 11 addidi
6T]iiEtoi) add. Vi post oqel Vi inserebat <(evçeiv^> f. recte 

Verbindungslinie E0, so wird sie zu AB parallel sein. 
Denn dies ist der Parallelen und der Proportionen wegen 
klar. Es ist damit also die Lage von AB in dem Terrain 
in unserer Nähe gefunden.

5 Aus dem im Vorstehenden Gelehrten ist klar, dafs es 
möglich ist, wenn ein Berg vorhanden ist, die Höhe, die 
von der Spitze desselben auf die durch uns gelegte hori­
zontale Ebene gefällt wird, zu finden, ohne sich dem 
Berge zu nähern, und überhaupt die Höhe, die von irgend 

io einem Punkte, der auf dem Berge liegt und sichtbar ist, 
gefällt wird, zu finden, da wir ja lernten, die Höhe, die 
von jedem beliebigen Punkte aus gefällt wird, zu be­
stimmen und es in gleicher Weise möglich war, die Höhe, 
die von jedem beliebigen, auf dem Berge sichtbaren Punkte 

is auf die horizontale Ebene, die durch einen anderen auf 
dem Berge liegenden und sichtbaren Punkt geht, zu be­
stimmen.

Denn wir lernten ja einfach, wenn 2 beliebige Punkte 
gegeben sind, dieselben Stücke zu bestimmen, d. h. die 

20 von ihnen aus gefällten Höhen und den Abstand zwischen 
ihnen in horizontaler Ebene und wie sie sich in Bezug 
auf ihre Lage verhalten, und zwar ohne an die Punkte 
heranzugehen.

XIV. Wenn ein Graben gegeben ist, seine Tiefe zu 
25 bestimmen, d. h. die Länge der Senkrechten, die von dem 

Punkt in der Tiefe auf die durch uns gelegte horizontale 
Ebene oder auch auf die durch einen anderen Punkt ge­
legte horizontale Ebene gezogen wird.

Der gegebene Graben sei AB TA, der Punkt in der 
so Tiefe desselben B. Die Dioptra sei bei A oder bei irgend 

einem anderen Punkte aufgestellt; es sei beispielsweise 
bei E und sie sei EZ, ihr Visierlineal aber, durch das 
wir hindurchsehen, H®. Dieses werde so lange geneigt,

15 olovSrinoTovv 17 addidi tó te: correxi 20 sup­
plevi; (fisyeltos^ Vi 21—22 EninsSov l'oov Trö: correxi

22 [ftt] delevi êitt tö>: correxi 24 tô> 8’ Èv 25 <??]- 
ueÏov to J: corr. Vi 26 atębę to d 26—27 ttqos to E
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tô B O^ilelov. t) ôe <(rot>)> âôdtpovg ÈotupdvEia voeîgIHû 
xcctcc vrjg AEKAM yga^^g" tô ôe ôi yhimv ETtiatEÔov 
EXOtlTtTOV VOElfï&G) XUTU T T] g AA ZO EV^Eiag. ETtl ÔE 
tov âôdcpovg ÈcpEfjT^aTyaxjav ôvo xavôvEg, oi KN, MB 
OQiIOl, Èît* EV^Eiag T 03 H® XaVOVL* XO.I TE^ECOQ^^OO 5 
èatl itev tov KN xavovog <5ï](leïov tô TV, Èatl ôe tov 
BM tô B- xal ôéov e6t(o ty[v dato tov B xd^ETov 
dyOUEVyV ETtl TO Ôlà TOV A ExßaXX0p,SVOV ETtfaCEÔOV 
JtaQaXXTjXoV TCO OQL^OVTl ^TCOQlOaO^ai) , TOVTÉOTIV TTjV 
Èatl <(t^v^> A AO yQa^Tjv ayo^Evrjv xd^ETov Ą ôe 10 
dato tov B xd-O’ETOg f] B A eortv, ijv ôel atoQiOaO^ai. 
VEVOtjö&G) OVV XCCL TO Ôlà TOV B ÈotLOtEÔOV JtCCQOcX- 
X^Xov tgd ogit,ovTi tô xaTà tô BIT yivôpsvov xal 
vevo7]6&g) ExßsßXyiLEvog b BM xaviov Èatl to II", xal 
b NK ETtl to S, at al ôià tov N tt) AO ataQaXXtjXog « 
^X'd'CO T) NP. T) (XQa NP TÔ ^LETalgV TG)V K, M 6ï]^ElO3V 
e’otl ôtaOTT]^« tô atQÔg öiaßrjTTjv' ôvvaTOv àça eOtlv 
avTO TtoQitiaQ^ai, etceI xal Tag KZ, MO. f] ôe BP 
vîtEQo%^ e6tl T&v B PO, N2' ôvvaTbv àç>a xal TavTtyv 
atoQiGaö^ai, etteI Tag K2, MO ôvvaTÔv eOtl tioqi- 20 
6a6^ai, ö6äeq ÈrtoiY[(ja[iEv ôte t^v dato atavTOg Ot^elov 
xd^ETOv àyouÉvYjV ôià tîov ôvo xavôvtov ÈatopiOdaEiIa. 
E()TG3 OVV EVO^UEVY}, El TV^Ol, TETQaTtXîj Y) N P TT]g PB' 
E&rai aQa xal y] BIT TETQaatXŸ( Tfjg BU. ôvvaTÔv ôe 
e6tl atoQÎ6a69"ai tyjv BII, tovtÉGtl ty^v AO* tô yàg 25 
dato tov O èatl to A ôiàdTiq^à eOtlv tô Jtpôg diaß^vrjv 
TÔ AO, TOVTE0TLV TO BIT" &6TE ÔwaTOV È6TI TtOOl" 
6a6&ai xal ty)v B H1 eOtlv yàç» TÉTaQTOv uAgog Ttjg

1 <(tov^> addidi 4 ÈcpéortoGav: correxi ot KHMZ 5 te&eco- 
çelgQ'co 6 (lev tov KH 8 Èiti tov 8ià 9 et 10 addidi 19 rrôv 
PO N2 23 eI tvxï] 27 to A O: f. tÔyv A, M R. Schoene

35 denke 
welche

sich nun auch die horizontale
durch BIZ geht, und die Richtlatte BM bis 17, 

die Richtlatte NK bis 2 verlängert, und durch TV werde

bis durch dasselbe der Punkt B sichtbar wird. Die Ober­
fläche des Bodens denke man sich an der Linie AEKAM 
entlang, die durch uns gelegte (horizontale) Ebene denke 

man sich an der 
Linie A A 20 ent­
lang. Auf dem 
Erdboden sollen 
nun 2 Richtlatten, 
KN und MB in 
der Verlängerung 
der durch das Vi­
sierlineal laufen­
den Geraden HO 
senkrecht aufge­
stellt sein. Und 
es sei auf der 
Richtlatte KN der 
Punkt TV ein­
visiert , auf der 
Richtlatte BM der 
Punkt B. Die 
Aufgabe sei, die 
Senkrechte von B 
auf die durch A 
gelegte horizon­
tale Ebene, d. h. 
die Senkrechte auf 
die Linie A AO zu 
bestimmen. Die 
von B aus gezo­
gene Senkrechte 
ist aber B A. wel­
che es zu bestim­
men gilt. Man 
Ebene durch B,
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5

E
oQv^at, Ta B, A. o^yayov sv&Eïav àato tov B 
ÈÔàtpêL TT]V BE^ COÇ ETV^EV Xttl àîtO TV^OVTOg
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zu JO die Parallele TVP gezogen. Es ist also TVP der 
Abstand der Punkte K und TU in horizontaler Ebene. Es 
ist also möglich ihn zu bestimmen, da man auch K2 und 
MO bestimmen kann. HP ist aber die Differenz von 

5 A PO und IV 2^ es ist also möglich auch diese zu be­
stimmen, da es möglich ist K2 und MO zu bestimmen, 
wie wir thaten, als wir die von jedem beliebigen Punkte 
gefällte Senkrechte vermittelst der zwei Richtlatten be­
stimmten. Es sei nun beispielsweise NP= 4PH gefunden; 

io also wird auch BIT =4 Hü sein. Nun ist es möglich
BH, d. h. JO zu bestimmen; denn JO, d. h. BIT ist 
der Abstand von M und J in horizontaler Ebene. Daher 
ist es möglich auch HM zu bestimmen; denn es ist = PßH. 
Wir haben aber auch die Gröfse von HO. Daher werden 

io wir auch 071, d. h. die Senkrechte JS haben.
XV. Einen Berg in gerader Linie zu durchstechen, 

wenn die Mündungspunkte des Grabens an dem Berge 
gegeben sind.

Man denke sich als Basis des Berges die Linie AB TA, 
20 und als die Punkte, durch welche man den Graben führen 

mufs, B und J. Ich ziehe von B aus auf dem Erdboden 
die beliebige Gerade BE und von dem beliebigen Punkte 
E ziehe ich vermittelst der Dioptra zu BE im rechten 
Winkel EZ, und weiter ziehe ich von dem beliebigen 

25 Punkte Z vermittelst der Dioptra im rechten Winkel (zu 
EZ) die Linie ZH, und wiederum von dem beliebigen 
Punkte H zu Z H im rechten Winkel 7E0, und weiter 
von dem beliebigen Punkte 0 zu OH im rechten Winkel 
0A, und zu OK im rechten Winkel KA. Nun führe 

so ich die Dioptra auf der Linie KA1 indem ich das Visier­
lineal immer auf einen der Punkte der Geraden K J ge­
richtet halte, so lange hin, bis durch Einstellung des Lineals 
im rechten Winkel der Punkt J sichtbar wird. Er sei 
sichtbar geworden, sobald die Dioptra bei M steht. Es

5 to OE GTOfia 11 atpog opffàç ‘ ttv (sic) 14 supplevi 
coll. p. 226, 14

tt) BE TtQoç opffàg Ÿ)yayov ty)v EZ dià Ti)g diÓTCTgag" 
xai ârt àotb tov Z rv%ôrrog ôià Tfjg dtbarrpag ar pog 
ôpffàg ijyayov tt)v ZH. xaï TtdXiv dato rv^ovrog io 
TOV H. TT) ZH TtQOg ÔQlfràg H®* Xttl ET l àîto 
Tv%óvTog tov ®s TT) ®H otQog ôp-ffag tt)v ®K^ xal 
TT) ®K ttgbg ÔQfràg ttjv KA. xai ataQacpÉQco tt)v 
ôiÔTtTçav ETtï TT)g KA <Ev9-Eiag ôiaTiQQtov tov xavôva 
aEi ocatoßXEotovTa Ot^jlelg) tlvÏ t&v âitY tï)ç KA,> a%ptg15 

B H. Ê'^OllEV ÔE xaï TT)V HO T)XbXT) ÈdTbV* O)6TE xac 
TT)V OH S^O^EV, T0VTÉ6TLV TT)V AB XÔ.O'ETOV,

fol. 69’ I LE. ”OqOÇ ÔLOQV^ai ETt EV^Ebaç T&V 6T0[ldTG)V TOV 
p"232 ÔQvy^aTog Èv rço oqel öo^evtcov. vEvotföftco tov bgovg

EÔQa Tj ABPA yQa^Jt^^ rà dé 6TÔp,aTa, ôi à>v ôeî 
EV TCO
TOV
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av ôià rijs Ttgbg bç&àg frÉôEoog tov xavovog cpavfi to 
Z/ (jY]p,ElOV. TtECpTjVETCü (ovGYjg Tl]g ÖlOTtTQag XaTCC TO M\ 
E6TCCL Ôî] Y] MJ XOCL ETCl TYjV KJ xd&ETOg. XCCl VE- 
voTySfrco ExßEßXypEVY] T) EB etc! to N, xai Mt’ avTYjv 
xàd-ETog yj J N. ôvvaTov dîj È6tlv ex tGyv EZ, H®, 5 

KJ ETClXoytoccG^ai YjXlXYj EÖTLV Y) J N, G)<5TCEQ ETtOLOVpEV, 
p. 234 OTE T-fyv CCTCO TtaVTOg ()T]pELOV ETCL ETEQOV a^EöQTjTOV 

ETtE^EVyVVOpEV EV^EiaV bp,0l(0g ÖE XC/.L TY]V BN EX TtoV 
BE, ZH, ®K, JJ. evqy^g) ovv, eI tv%ol, atEVTaacX^ 
Tj BN TY]g JN xai ETtL^EV^Elßa Yj BJ VEVOt]0^G) EX- 10 

ßEßXY]p,EVY] ETCl TO S'-) XCCl â%ï TY)V »B E xd^ETOg YjX'O'ö 
T] SO- bp,OLCOg ÔE XCCl Y] BJ VEVO7j<J&a ExßEßXTjpEVT] 
ETCl TO H, XCCL XCC^ETOg EOtl TY]V J M Yj IIP E6T(XL dll 
bpoicog atEVTCcaiM] y] p?EV BO TYjg OS-, öe JP TŸjg 
PEL XccßoVTEg OVV ETtl TYyg B E <3Y]p,EÎOV TT>%OV TO 0, « 
xcci atQOg opfrag ayayóuTEg ty^-v OS Tij BO, itÉp-YtTov 
p,EQOg ^(Sop-EV TTjV OS TŸjg BO. XCCL èôTCCl Yj BS 
VEVOVOCC ETCl TO B‘ OpOLtog Ół) TtàXlV TYjg JP TCÉp/JtTOV 
pÉQOg frÉVTEg TYjV IIP, E^Op,EV TYjV JU VEVOVßaV £2Tl 

TO J. ÖlOQV^OpEV OVV CCTtO p?EV TOV B ÄOlOVVTEg TO 20 

OQ'Vyp.CC EOt EV^Eiag TY]g BS) CCÄO ^E To^ J* ^TC EY)- 
9-Eiccg TY]g JII. yivETcci 9e Xoiotov TO bpvypia xa-vb-vog 
rtCCQCCTl&EpÉvOV ETtl TYjg EVQYjpEVYjg SV&ELCCg TYjg SB, 
ŸjTOl ETCl TYjg IIJ, Yj xai ETC &p,<pOTEQCC TCC pEQYj. yiVO- 
p,ÉVOV TOV OQVyp-CCTOg OVTtog VTtaVTYj6OV(3LV (zXXtjXOLg 25 

Ol EQyCCt,ÓpLEVOL.
fol. 70r L^. (pQECCTLCCg VOtOVOpö sIg OQOg ÔlOQV^CCL | XUTCL
P‘ 236 XCxJeTOV 0V6CCg TCO Y)TtOVÓp,63. E0TG3 T« VTtOVOp,OV OtÉ- 

QKTcc Ta J, B' xaï ElXyip&aôav, etc’ Ev&stag ttj JB, 
al EJ, B J, a)g èpaiïopEv. EfSTYfta ovv dvo xavôvags» 
OQiïoVg TtQOg TOLg J, E TOVg PE, JZ Xai TYjV ÔlOatTQCCV 

wird daher MJ eine Senkrechte auf KJ sein. Nun denke 
man sich EB bis N und auf sie die Senkrechte JN gefällt. 
Es ist daher möglich aus EZ, H® und KJ die Gröfse 
von JN zu bestimmen, wie wir thaten, als wir von jedem 

5 beliebigen Punkt auf einen anderen, nicht sichtbaren Punkt 
die Verbindungslinie zogen. Gleichermafsen kann man auch 
BN aus BE, ZH, ®K und JJ berechnen. Es sei nun 
beispielsweise BN — 5 JN gefunden und man denke sich 
die Verbindungslinie BJ bis S verlängert und es werde 

io auf BE die Senkrechte SO gefällt. Gleichermafsen denke 
man sich BJ bis 17 verlängert und die Senkrechte auf 
JJ, nämlich IIP, gefällt. Es wird daher ebenso BO = 5 OS 
und JP = 5 PH sein. Wir nehmen nun auf BE den 
beliebigen Punkt O an und ziehen OS im rechten Winkel 

15 zu BO, sodann machen wir OS=-^BO, dann wird BS 
nach B zu geneigt sein. Wenn wir nun in gleicher Weise 
HP = J P machen, werden wir in gleicher Weise JII 
nach J geneigt haben. Wir werden nun den Durchstich 
so machen, dafs wir von B aus den Graben auf der (Ver­

so längerung der) Geraden BS, von J aus auf der (Ver­
längerung der) Geraden JII führen. Weiter wird der 
Graben hergestellt, indem eine Eichtlatte auf die ge­
fundenen Geraden SB oder auf HJ oder auch nach 
beiden Seiten hin aufgestellt wird. Wird der Graben auf 

25 diese Weise hergestellt, so werden sich die Arbeiter treffen.
XVI. Schachte für einen unterirdischen Kanal in einen

Berg zu graben, die zum Kanal senkrecht laufen sollen.
Die Endpunkte eines Kanals seien J und B und man 

bestimme EA und BJ auf einer und derselben Geraden 
so mit AB so wie wir es lernten. Ich stelle nun 2 senk­

rechte Richtlatten, nämlich EE und AZ, bei den Punkten 
A und E und die Dioptra bei dem Berge auf, nach-

3 etil ttjv KA: Vi 4 iitl to KH 6 KM T] JH
8 Èati.ÇEvyv'uo^Ev 9 AM: corr. Vi 12 di] 13 ttjv JM 
16 TT? OS ri]v BO 17 19—20 etil to B
28 ovo« 30—31 uavôvaç êv toi? öq^ols, sed èv tolç del.

m. 1 et opffois in ôç-üovg mutavit
He roni s op. vol. Ill ed. Schoene. 16
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der Dioptra befindliche Visierlineal die

öofUv xvxZov

dem 
dafs

12 oi A Z MH
21—22 lEiqid'TiGiqg

XQTj ÔE
WtOVO^OV ETtl 25

ich sie ein entsprechendes Stück abgerückt habe, so 
durch das an

Richtlatten FE und AZ 
gleichzeitig sichtbar sind. 
Es sei nun HO die Dioptra 
und KA das an ihr be­
findliche Visierlineal. Wäh­
rend nun das Visierlineal 
KM unbeweglich in seiner 
Stellung verbleibt, stelle 
ich eine der beiden Richt­
latten FE und AZ bei­
spielsweise nach dem Punkt 
M vorwärts der Dioptra 
um, etwa als MN, indem 
ich ihn in senkrechter 
Stellung hin- und hertrage, 
bis durch das Visierlineal 
KA die Richtlatte NM 
sichtbar wird. Dann wird 
der Punkt M senkrecht 
über dem Kanal liegen. 
Nachdem die Dioptra nun 
wieder vorwärts der Richt­
latte MN nach H um­
gesetzt ist, trage ich sie 
so lange hin und her, bis 
durch das an der Dioptra 
befindliche Visierlineal die 
beiden Richtlatten AZ und 
MN zugleich sichtbar wer­
den. Und während das 
an der Dioptra befindliche 
Visierlineal wiederum un­
beweglich in seiner Stellung

itgbg red oqei aato6TT]Gag Gv^etqov öiaGTY]ßia, coGte 
ôlà TOV SV TT] ÖlOTtTQCC XaVOVOg (<ua CpaVT]Vai TOVg 
FE, AZ xavövag. eGtm ovv t] u-ev ôiôatTQa t] H0, 
ó ós sv avTi] xavrav ô KA* xal uNvovTog tov KA 
xavôvog axiv^TOV iTETaTĆHrj^i Ëva tGjv FE, AZ xavö- 5 

VCOV, Ci)g ETtl TO M GT][lSlOV, EUjtQOG&EV TT]g ÔlÔTtTQag, 
rag Tov MN, atEQLCpÉgrav ccvtov 6q9"0v, a^Qig àv ôià 
Tov KA xavôvog cpavT] o MN xavrav. xal e6tccl to M 
Gtjiieïov xavà xoMetov xeliievov tco wtovôpira. atàXiv 
Öl] ^ETaTE^ElGTjg TTjg ÖlOTtTQag ËtlTtQOG&EV TOV MN 10 

xavôvog ênl to S atEQupÉQra^ à^Qig àv ôià tov ev ttj 
ôiOTtTQa xavôvog àaa cpavràGiv ol A Z, MN xavôvEg* 
xal TtàXiv aÉvovTog tov ev tt] ôiôatTQa xavôvog axi- 
VTjTOV {LETacpÉQra TOV A Z xavôva ËltTtÇOG&EV TT]g ÔlÔTC- 
TQag ÔqHoV to g ETtl TO O Gt]]lEÏOV TtEQLCpEQÖV aVTOV, 15 

Ërag ou ôià tov ev tt] Ô lotît q a xavôvog cpavf] ô O II 
p. 238 xavrav* xal ËGvat ôuoîrag to O xavà xàilETov tc5 vtto- 

vô]ira. raGamrag ôe xal ETEQa atXEiova Xapßavrav Gï]]iEïa 
yQaipra ev tco ôqei yçamitfv, T]Tig atàGa xaTa xà^ETov 
ËGTai tco vatovô]ira. xàv ßovXrap,E9,a ôe xal ex tmv B, 20 

z/ (LEQràv Ta avTa atoiEiv^ ovôev ôlolGei. etcÏ TŸ]g Xï](p- 
&EiGT]g ovv ev TM OQEL y^auitïjg ôtaGTTjfiaTa XafißavovTEg, 
TjXixa àv ßovXratiiE&a, xal xa/rà xoMetov oQvGGovTSg 
Tag cpQEaTiag ETtiTEv^ô^EiIa tov varovô]iov.
VOEIV xal TaVTTjV TTjV ÔEÎ^IV, (bg TOV
(llàg E'Ô-ô’Eiag OVTOg.

I it,. AifiÉva atEQiyQaipai atQÔg to 

T]TY]ira, Tràv atEQœtrav avTov ôofrsvTrav.
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verbleibt, trage ich die Richtlatte AZ in vertikaler Stellung 
etwa nach Punkt 0 vorwärts der Dioptra hin, indem ich 

16*

5 Ttov FA AZ 6 to Z 6T]]lelov
16—17 0 @17 xoc-vöv 18 2.tz(iß(xvco
23 Tj-vixcz: correxi 28 rpÿ/io' ex c%fnia fee. m. 1



244 HPßNOS AAEEANAPE2S HEPI AIOHTPAS

EOT« T« UEQCCTCC CCVTOV T« A^ B HUI XCC^EGTCXG^CO <(tÔ)> 

EV TT] ÔLÔTCTQ« TVUTttZVOV, UEQl O Ó XaVGDV XLVEÎTCCL, 
UCCQ(XÀ.À/Y]XoV Tto OQL^OVTL* XOCl «51 OCVTOV aatElX^Cp^G) f] 
FJE b]LOLa Tto TOV XVxZoV T]LT]]iaTL, OtQOg OV TOV 
ZipFva ßovZoiiE&a TtEQiyQc/.ijxxi. xai e6tgo xavcov êatt 5 

TOC ETEQCC LLEQY] EyytOTCZ. TT]g ÔlÔUTQCCg Ó ZH OVTtog 
k)6te Tas dato tov Z eul tcc F, E 6t]]lel(x. ETti^Evyvv- 

foi. 7ov (JiÉvccg xcà Exß(xXXo]iEvag axTlvag àuo T-rjg bipEcog j ulutelv

È%t tcc A, B 6t]]leIcc. tovto de eGtccl li et ccxivov^Évi] g 
TT]g ÔLÔatTQCCg XCCl TOV Z H XCCVOVOg, T] XCCL EVOg CCVT&V. 10 

xcà ovTCJg xcctccGtcc^evtöv TLQo6ßEßl,r]69'G) àatb TOV Z 

àxTlg TtQOg TT]V FA EVd’EÎCCV, É'cûg OV OV^OtÉdT] Tto Èôa- 
CpcL XCCT« TO 0* EÖTCCL ÔT] TO 0 EOtl TT]g UEQLyQaCpO]tEVT]g 
EV Tto ZiaÉVL 7QCC]L^T]g. O]LOLK)g ÔE XCCL ETEQCC XCC^- 
ßaVOVTEg T(p © UEOVy^dtpOLLEV TT]V B© A yQaLLlLYjV. 15 

ôet]6ei ôe xcà tô EÖacpog d)g elg EyyiGTcc xcctol(jtt]6cci 
atccQàkkY]kov tç5 oçl^ovtl, lvcc xcà tot eu ccvtov Xccil-

1 xad'EGTàcQ'cü Iv: supplevi 4 ov: exspectatur o 5 egtco: 
f. ECTcérm 6 ó ZE 10 roü ZE xavovos 
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sie so lange hin und her trage, bis durch das an der 
Dioptra befindliche Lineal die Eichtlatte 071 sichtbar wird. 
Nnn wird ebenfalls der Punkt O senkrecht über dem 
Kanal liegen.

5 Indem ich nun in derselben Weise noch mehrere andere 
Punkte bestimme, werde ich auf dem Berge eine Linie 
zeichnen, welche in ihrem ganzen Verlauf senkrecht über 
dem Kanal gehen wird. Und wenn wir dasselbe von der 
Seite von B und A aus thun wollen, so wird es keinen 

io Unterschied machen. Nehmen wir nun auf der auf dem 
Berge bestimmten Linie Zwischenräume von beliebiger 
Länge und graben die Schachte senkrecht, so werden wir 
auf den Kanal treffen. Man mufs übrigens diesen Beweis 
unter der Voraussetzung auffassen, dafs der unterirdische 

15 Kanal auf einer geraden Linie verläuft.
XVII. Den Umrifs eines Hafens nach Mafsgabe eines 

gegebenen Kreissegments zu zeichnen, wenn die Endpunkte 
desselben gegeben sind.

Die Endpunkte desselben seien A und B. Es sei nun 
20 an der Dioptra die (grofse) Kreisscheibe, um welche sich 

das Visierlineal bewegt, horizontal gestellt und von dieser 
die Linie FAE abgeteilt, die dem Segment, nach wel­
chem wir den Hafenumrifs zeichnen wollen, ähnlich sein 
soll. Und es stehe eine Richtlatte nach der anderen 

25 Seite zu ganz nahe der Dioptra, nämlich Z77, dergestalt, 
dafs Verbindungslinien, die von Z nach den Punkten F 
und E gezogen werden und Sehstrahlen, die von dem 
(dort befindlichen) Auge ausgehen, auf die Punkte A und 
B treffen. Dies wird erreicht werden dadurch, dafs man 

30 die Dioptra und die Richtlatte ZH1 oder auch nur eines 
der beiden Stücke, herumbewegt. Nachdem sie so auf­
gestellt sind, werde von Z ein Sehstrahl nach F A in 
gerader Richtung entsandt, bis er mit dem Erdboden in 
0 zusammentrifft. Der Punkt 0 wird also auf der Um- 

35 rifslinie des Hafens liegen. Indem wir nun in derselben 
Weise wie 0 auch andere Punkte bestimmen, werden wir 
die Umrifslinie B0A zeichnen. Es wird übrigens nötig
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ßocvopsvtov 6r]UELtov t] 7CEQL7Qcccpo{jLÉVT] ygcqiiLr] [-rç] êv 
EatiatÉôto i] atocgccXXT]Xto Tto oql^ovtl. otl ôe -ï] B® A 
7QCC^L^LT] XVXZOV TtEQLCpEQEld EÖTL XOCL b^OLCC TT] F A E, 
cpccvEQÔv* xrovog 70CQ yîvETcci^ ou ßdöcg u-ev b FAE 
XVxXog^ XOQDCpT] ÔE TO Z 6T]^EL0Vs OtXEDQCCL ÔE OCVTOV 5 
oct dato TOÙ Z (tT^IELOV 7tQO(57tLjtTOt)(50Cl OtQOg TT]V FA E 
atEQicpÉQELocv. xocl tellvetccl ETtiatÉôto ataQaXX-iqXto rf; 
ßttdEL, TCii EV to E6TI TOC A^ B 6 T] LL EL OC, XOCL OtXEVQCCl 
ccvtov e’l6lv CCI ZTB, ZEA- t] ocqcc B®A 7900^11] 
XTTXXOT) 7IVETCCI OtEQLCpÉQElCC XOCL OLLOLCC TT] F A E. OUOLtog M 
ÔÉ ECCV ßo'vXto^Eti’CC TT]V 7t E 91790:9) O ILE VT] V [LT] ELVOCL XVXXOV 
atEQiqrÉQEiav, àXXà EXXELipEtog^ t] xocl oâ^v eXXeltItlv t] 
xocl atctQccßoX'rj'V i] vn£()ß()Xr]V t] aXXrjv tlvoc 79cc[L[lt]v1 
7t0LT]60[LEV blLOLOCV CZA) T Y] EX (lOCVlÔOg1 XOCL EOpCCQ^LOdOCVTEg 
éatï TO FA vv[Latccvov, czt6te G-v^q/UEg ocvtcö 7EvÉ66,ccl, 15 
-VOtEQÉ^ElV <ÔV> eI§ TO EXTOg TOT) TV[L7t(XVOV TT]V EX TY]g 
Gccvtôog ^EOLTiir^Elôav toc ccvtù %olt]6o[lev

1 [u] delevi 2 Ttaptilrjlog: correxi 8 rfj lv rö 9—10 
yęafip-T] o yivErai 14 TtoiijCo (Jlev Èq><xç>]Lto6ocvTEg 17 Trotłj- 
6<B(IEV 20 ßoulop.E-üa 22 nara6TT]6C0[iEV 24 atoiT]Ga)p-EV 

25 f. TtaQcclXrilo) 26 tteql yçagpojLtEv

TOLg ETtL TŸ]g FAE TtEQLCpEQELOCg ElQÏ]^lÉV0Lg. OVTtog Ol) V 
atà<3T] TT] ÔO^ELGT] 79CC[L[LT] bcLOLCZV TtEQLyQK^O^lEV. ECCV 
ÔE ßoi)Xto[LE»CC TT]V 2tEQL7QaCpOp,ÉVT]V 7 9 OC [1)1 Y] V [LT] EV 20 
tôt âôdccpEi 79cć(pE(59"ccL atccQccXXï]Xç) tç5 oql^ovtl, ocXX ev 

p. 246 ETEQG) ETtLTtÉÔto, XCCTCC6TT]60[LEV TO TUUItCCVOV OtaQCcXXïjXoV 
Tto ETtLOtÉÔto, EV to [lÉXXel 7Q(XCpE6frcCL t] 790C[L[LT], XOCL TOC 
OCVTCC 7t0LY](50llEV TtàXlV 7 CL 9 7LVETCCI XtoVOg ETCLTtEÔCp 
TE[LVO[LEVOg Tto EV to EÖTLV t] 79CC[L[LT] OtOCQ(xXXT]Xog TTj -■> 
ß(X6El. b[LOLtog XOCL yécpVQCCV OtEQLyQatpO^EV. TO ÔE 
TlT^OtCCVOV TO FAZ XCCTOC6TT]60[LEV XOCL TtCCQCcXXTjXoV Tto 

sein, den Erdboden so weit als möglich horizontal zu 
machen, damit auch die Umrifslinie, die durch die auf 
ihm bestimmten Punkte bestimmt wird, in einer horizon­
talen Ebene liegt.

5 Dafs die Linie B®A ein Stück einer Kreisperipherie 
und FAE ähnlich ist, ist offenbar. Denn es entsteht ein 
Kegel, dessen Basis der Kreis FAE und dessen Spitze 
der Punkt Z ist; seine Seiten sind die Geraden, die von 
dem Punkte Z aus nach dem Peripherieabschnitt FAE 

10 laufenden Linien. Und er wird von einer seiner Basis 
parallelen Ebene, derjenigen nämlich, in der die Punkte 
A und B liegen, geschnitten und seine Seiten sind ZFB 
und ZEA. Die Linie B&A wird also ein Stück einer 
Kreisperipherie und FAE ähnlich.

15 Ebenso aber werden wir, wenn wir wünschen, dafs 
die Umrifslinie nicht eine Kreisperipherie, sondern die 
Peripherie eine Ellipse, oder auch eine ganze Ellipse, oder 
auch eine Parabel oder Hyperbel oder irgend eine andere 
Linie sei, eine ihr ähnliche aus einem Brett herstellen,

20 und nachdem wir es so auf die Kreisscheibe F A aufgelegt 
haben, dafs es mit ihr fest verbunden wird und die aus 
dem Brett geschnittene Linie über die Kreisscheibe hervor­
ragt, werden wir genau dasselbe thun, was bei der Peri­
pherie FAE beschrieben worden. Auf diese Weise nun

25 werden wir einer jeden (beliebigen) gegebenen Linie ähn­
liche Umrifslinien bestimmen können.

Wünschen wir jedoch, dafs die Umrifslinie nicht auf 
der horizontalen Erdbodenoberfläche gezeichnet wird, sondern 
auf einer anderen Ebene, so werden wir die Kreisscheibe 

30 parallel zu der Ebene stellen, in welcher die Linie ge­
zeichnet werden soll, und dieselben Operationen vornehmen. 
Denn es entsteht wieder ein Kegel, der durch eine Ebene
— diejenige in welcher die zur Basis parallele Linie liegt
— geschnitten wird. In ähnlicher Weise werden wir auch 

35 die Umrifslinie einer Brücke zeichnen.
Die Kreisscheibe FAE werden wir auf folgende Weise 

zu der gegebenen Ebene parallel stellen. Die gegebene
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OLlOLCDg dé Xttl T) fl* £ Ot g Tłjg

5

eingerammt

e6tö t] Oll. to aga K A MN Eiti- 
eötlv tco ôià tgjv BO, O H. I èyxXl-

Z H und K0, auf denen Pflöcke
werden sollen. Wie wir nun für eine Gerade den Beweis 
liefern werden, so soll er auch für die übrigen gedacht 
werden. Die Linie BA werde mit den Pflöcken AM,

Ebene sei KAMN und in ihr seien zwei Gerade KA und 
MN. Nun sei die Lage von KA in der Gegend unseres 
Standortes bestimmt, und zwar sei sie BO. In ähnlicher 
Weise soll nun auch die Lage von AM gefunden sein, 

Sund zwar sei sie OTT. Die Ebene KAMN ist also
durch die Linien BO und 017 bestimmten parallel, 
neige nun die Kreisscheibe so, dafs die Linien BO 
Oll in ihrer Ebene zu liegen kommen und werde sie 
durch der Ebene KAMN parallel gestellt haben.

XVIII. Ein Bodenstück so zu wölben, dafs es nach 
Mafsgabe eines gegebenen Kreisabschnittes eine kugelige 
Oberfläche hat.

Der gegebene Boden sei AB TA, sein Mittelpunkt E. 
Durch den Punkt E ziehe man vermittelst der Dioptra 

is beliebig viele gerade Linien auf dem Erdboden, AP, BA,

AM EVOY^^G), Xttl 
TtEÖov ataQcćXXY[Xóv

OVV TO TVflJtaVOV, G30TE EV TCO EOtlOtEdoO aVTOV 
yEVE(j&ai Tag BO, on, e£co xa^E6ra[iEvov atagdXXYjXov 
Tto KAMN EatLatÉdç).

lîj. "Eôacpog xvqtgôôcci, gxdte GcpaïQixYiv e%eiv Èati-io 
cpàvEiav JtQOg to do-9-év T[iY[[ia. e6tg> b ôo&eiç rôatoç 
Ô ABPA, llÉGOV ÔE CCUTOV ÔYJ[IEÎOV to E. ôià ôe tou 
E 6y][ieiov ô ai6a-v ev&eîccl ôià Tijg ôiôattQag oùdtxt
Ev tco ÈdacpEi, bdaidYptoTcyvv, al AP, BA, Z H, KO, 
Ècp GOV TtdötiaXoi SyXEXQ0V(jd’G)6CiV OQ&OI. G)§ Ô ÙV 1» 
ETtl [lias 'U7toÔEÎ^O[lEV, OVTCOg XUL EOtl TG)V XoiOtGYV VOElG&G) 
ev&eiüv. atEataGGaXoxoatY^ftco oi)v B A rois AM,

ÔofrÉVTl ETtVJtÉÔCû OUTCOg. E6TC0 y (XQ TO do-fléV ÈotlOtEÔOV 
to KAMN xcci ev am à ôvo EV^Eîai e6tco6ccv al K A, 
MN xai evqy^&g) T] 9-É61S TÎ]S kA ev tol§ atQOg Yjuàs 
IIEQEÔIV, xai E6TG) Yj B O.

5 KM A N 6 igtlv Sicrt&t ÔLaxcav (sic) 9 to KAMN

14 ZH, H® 15 5’ av corruptum videtur 16 Étti fiiàg 
87tl\(U&6

HPS2NO2 AAEHANAPES2S IIEPI AIOHTPAS

senkrecht
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TVS', 077, P2?, TT 7ta66aXoig" to 8'e Txjg ÓLÓTtTgag 
vvjvjtavov Eötm to OX'Py ojioiov red rijg xvQTÔôEMg 
T^LTJJiaTL* Xal TCaXlV Xa^EdTCCTto OQ^tog ÄQOg TOV OQl- 
ÇoVTtt, G36TE XaVOVOg OU-OLMg OtaQttTE^EVTOg TOV 52 Ç, Tag 
dato Tou SI êatl Tà CD, ^F EJtt^EvyvvjTEvag axTlvag xal 5 
ExßaXXojJLEVag VEX) EIV ETCl B, zd 6T]^EIoC. EtTtt ôlà TOX) 
52 ataXtv xai rrjg QX^F TtEQicpEQEiag te^eoqyjG^ot etei 
tgxv ataGQaXtov ex^LEia r<z M, X, H, 2, T* tccvtcc 8e 
E6TCCL £2TŁ TOV TllXJLiaTOg TTJg XVQTtoßEtog. Xttl EOtL TtoV 
XoVTtöV 8 E EV^ElöV TJ aVTYJ OtatidaXoXOÎtLa Xal ÔlOTt- io 
TQ^EÎ^a yEyEvrjG-d'«), xai Xxjcp&ÉvTav ev Tolg TtaOOdXoig 
(jTJJlELGJV EyXOVVVed'G) O TOTtOg d^Ql tüV Xïjq)9"ÉVTCûV 
(jYjLLELGJV Xai E(5T(U TJ XVQTtOÔLg TOV TOTtOV 6(paiQlHTJ 
OUOia T63 eIqYJJiÉvGX TUYjUaTL.

tid. ’Edacpog EyxXîvai ev 8oFel6tj yravLct, g>6te to is 
xXlJJia aVTOV Etp EV VEVELV 6TJ[lEÏ0V ÔofrÉVTOg dxXcvovg 
TOTtOV EV %CCQCcXXï]XoyQdjTJLG3 löOOtXEVQG).

"Eotco atccQCcXXïjXôyQajJLjLov l6ótiXevqov to A B FA, 
Tj 8e ycrvta, ev xj ßovXo^E^a EyxXlvai TO EÔcCEpOg, TJ
vato EZH. dato 
8e Ttov A, B, A 
<6TJ[LELG)V)> Tto 
VTtOXELJLEVto ETtl- 
TtÉÔto TtQOg OQ- 
■9-àg aVEÖTCCTK)-
Gav al A0, BK,
A A’ to 8È E Gyjjjlelov eGtgd, oatov ßovXojiEO’a ttjv 
xXÎGlV VEVEIV. xat TTJ A F I'dTJ XEL6^O3 TJ ZH, TÏJ ÔE

3 opüà 4 52 T 5 (X7rô roü ß (co sic, non oc) sut rà gp^-tp, 
sed £ del. m. 1 7 te^e(I)qei'69'co 10 ds 10—11 v.ai SioitTQa: 
correxi 12 E7%rov,vc9'a> 19 ßo'vlco^LEd’a 27 f. ottol

35 nach dem die Neigung
ZB. = AT gemacht und 
rade EH gezogen; ferner werde A0 = EH gemacht und

TVS, OIT, PS, TT besetzt, und 5>XT sei die Kreis­
scheibe der Dioptra, welche dem Abschnitt der Wölbung 
ähnlich ist. Sie soll wieder senkrecht zum Horizont auf­
gestellt werden, so dafs wenn in ähnlicher Weise (wie 

5 bei dem vorhergehenden Probleme) eine Eichtlatte 52 ç 
daneben aufgepflanzt wird, die von 52 nach (Z> und ’P’ 
laufenden und drüber hinaus verlängerten Strahlen nach 
den Punkten B und A hingehen. Sodann sollen wiederum 
durch 52 und den Peripherieabschnitt (PX<P hindurch auf 

io den Pflöcken die Punkte M, S', 77, A, T anvisiert werden; 
diese werden dann auf dem Wölbungsabschnitt liegen. 
Auch auf den übrigen Geraden soll dasselbe Verfahren 
mit den Pflöcken und der Dioptra angewandt werden, 
und nachdem so auf den Pflöcken Punkte genommen sind, 

15 soll das Terrain bis zu diesen Punkten aufgeschüttet 
werden. Die Krümmung des Terrains wird dann eine 
kugelförmige und dem genannten Schnitt ähnliche sein.

XIX. Eine Bodenfläche, die in einem gegebenen Winkel 
geneigt ist, so herzustellen, dafs die Neigung nach einem 

20 Punkte hin stattfindet, wenn ein nicht geneigtes Terrain 
in einem gleichseitigen 

6 Parallelogramm ge­
geben ist.

Es sei A BFA das
A gleichseitige Parallelo­

gramm und EZH der 
herzustellende Nei­
gungswinkel des Ter­
rains. Von A y B, A 
aus sollen senkrecht zu 
der gegebenen Ebene 
die Geraden A&y BK, 
A A errichtet werden, 
der Punkt F sei der,

hingehen soll. Nun werde 
rechtwinklig zu Z77 die Ge-
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Złf TtQOg OQ^àg 7]%^O3 T] EH" TT] ÔE EH Ï6T] XElöfrö 
Ï] A®* Xal TT] A E 7tQ06EVQY]6^03 T] A©, EV TO TY]g 
ZH TtQOg HE Xoyo xa-ô-EToi) oi)6i]g Tijg EH Èàv ót] 

fol. 71v V01]6O^LEV E7tL^SVyVVUEVl]V | TT]V 0 E, EÖTCCl f] VTtO © E A 
yovia xXiOig. e6to ôe t] àato roù B ETtt ttjv AE 5 

xàd'ETog i] BM* xal ttj EM i6i] xel6^o t] ZN, tt] ôe HE 
TtaQaXXiqXog ijx^co t] NB^ tt] ôe NB l'6i] xelS^o Exa- 

p. 252 téqcc tov BK, AA* xai E7tE&v%&o6av al ©K, KE,
EA, A©. E6tai ôtj to 0ÈF(A) ÈTtiTtEÔov xexXl^évov 
TtQOg to A^B^EA ev tt] TiTtb ©EA yovta, tovtÉOtl io 
Tî] -UTtb EZH. èàv yao vot]6o[iev tt] A® TtaQaX- 
X1]XOV yLVO(lEVT]V TT]V MO, xai ETtL^EV^O^EV TT]V OK 
TtLTtTOVOaV ETtt TO A, T] [LEV MO 161] <^E6Tai)> TT] N B 
1] ôe KO ï6t] <^xaV> 7taQaXXi]Xog tî] BM, TtQOg ÔQ^àg 
ÔE TT] ©E* O6TE xÉxXlTai, Og sl'QT]TaL, TO ETtLTtEÔOV. 15 

èàv ôe b TÓTtog b ôo&ELg èv tv^ôvtl t] tetquoiXe^qg), 
o6tê Tag ôtayoviovg avTov ilt] TtQOg ÔQ^àg aXXijXatg 
<ELVai), TT]g BM TtQOg OQ&ag 0V61]g TT] AE, L6T]V 9"Ÿ]- 
6OUEV TT]V BN, TT] ÔE BN TT]V BK, 03g ElQT]Tai, àjtO 
tov B xa&ETov àyayôvTEg ettl tt]v A E. xat Tairtà 20 

TtOLTjOaVTEg TOLg ETtL TT]g BM, 7tOQLOV[LS&a TO [LEyS&Og 
TŸ]g AA. Ey^OÖ'ö'ljÖETaL OVV Ô TOTtOg à^QL TOV ©K, 
KE, EA, A© ev&elôv* xal to ETtiTtEÔov ocitEQ-yaefrEv 
E^El TT]V eIqT][LEVT]V EyxXl6lV.

fol. 71v I X. 'T7tOVO[LOV ÔVTOg, EVQELV EV TO VTtEQXELfLEVG) 25 

ÈÔatpEL TOTtOV, T0DTÉ6TL 6T][LSLOV, àtp 01) CpQEaTiag 
yEVTjB’ELÔTjg èîtl TOV ÔoO'ÉVTa VTtÔVO[LOV xaTavTT]6o[iEV

4 or 8 ETtE^vd'cocav (sic) 9 Pz/ 12 ïcov 71VO- 
[LEV1]V E^TIL^EV^Op-EV 13 MO ICT] 16T] T?) 18
addidi rf; BM over] 20 ravrcc: correxi 25 -ûtto- 
xel[iÉvo) : correxi
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ZU Ar werde A® hinzugefunden im Verhältnis ZH-. HE, 
wobei EH eine Kathete ist. Denken wir uns nun die 
Verbindungslinie ®F gezogen, so wird der Winkel ©TA 
die Neigung darstellen. Es sei nun BM die Senkrechte 

5 von ß auf AP und ZN werde gleich BM gemacht, 
ferner zu HE die Parallele NB gezogen. Nun sollen 
BK und A A beide gleich NB gemacht werden. Und 
man ziehe die Verbindungslinien 0K, KE, FA, A®. 
Es wird also die Ebene ®KF gegen AB TA in dem 

10 Winkel ®FA, d. h. EZH geneigt sein. Denn wenn 
wir uns zu A ® die Parallele MO gezogen denken 
und die Verbindungslinie OK ziehen, die nach dem 
Punkte A geht, so wird MO = NB sein, KO gleich 
und parallel BM sein und im rechten Winkel zu ®F 

15 laufen. Die Ebene ist also in der angegebenen Weise 
geneigt.

Wenn aber die gegebene Stelle in einem beliebigen 
A iereck liegt, so dafs dessen Diagonalen nicht senkrecht 
aufeinander stehen, so werden wir in der Gröfse von BM, 

20 das im rechten Winkel zu AT steht, BN abtragen, in der 
Gröfse von BN aber BK, wie gesagt worden ist, nachdem 
wir von B eine Kathete auf A F gezogen haben. Und 
nachdem wir dasselbe wie mit BM gethan haben, werden 
wir die Gröfse von A A bestimmen. Die Stelle wird nun 

25 bis zu den Geraden ®K, KT, FA, A® aufgeschüttet 
werden und die dadurch hergestellte Ebene wird die an­
gegebene Neigung haben.

XX. Wenn ein unterirdischer Kanal gegeben ist, 
auf dem vorliegenden Boden einen Ort, d. h. einen Punkt 

30 zu finden, von dem aus ein Brunnenschacht gegraben 
werden mufs, um auf einen gegebenen unterirdischen Punkt 
zu treffen, so dafs wenn beispielsweise ein Einsturz in 
dem unterirdischen Kanal erfolgt ist, man durch den 
Brunnen das Material zur Ausräumung des Kanals und zur 

35 Wiederherstellung desselben transportieren kann.
Der gegebene unterirdische Kanal sei ABFAE und 

H® und KA Schachte, die zu ihm hinführen; der ge- 
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TOTtOV, toGTE eI TV^Ol 7tTto]iaTOg EV Tto V^0V0]lto yEVT]- 
9-ÉVTOÇ ôlà TŸ]g <PQECITÎCC§ aVCCCpEQEdftoCL TT]V Î)À7]V T7]V 
ttpbç tt]v xdfraQGiv tov vatovôaov xal tt]V TtQOg tt]v 
ETtlGXEVT^V. EGTET Ô doO'Elg VJtOVOflOg O A B FA E (pQECC- 
riai 8e ipÉQOvGai eIç avTov al HO, KA- to Óć 5 
GT]LLEÎ0V TO ÔOiFeV EV Tto VTtOVO^to, E(£ O 8eL TT]V 
cpQEaTiav ÈXtIelv, to M. XE^aXaGd’toGav GîtaQTOi dia 
Tav H&, K A cpQEaTLtoV ßaQT] sfovGai, al N 2, OH 
zaï zaTaGTad’EiGtov avTüv àxivï]Ttov dià (Jiev Tav O, 
N GYjLJlEltoV SV&Eld TLÇ EUïjtpd'to EV Tto EOtdvto ÈÔcApEl 10 
T] ONP- 8 là ÔE TtoV H, K, EV Tto -UTtOVÓ]Tto, T] H B 2?, 
TtOOGJtlTtTOVGa. EVL TtoV TOV VTtOVOLLOl) TOL](toV XaTtt TO 
2" xai TT] II2 IGt] dxEiGa^to)» T] OP. xal Xaßrov G%ot- 
VIOV ET) ÈXTSTailÉvOV Xttl JtQoßEßaGaVlG^EVOV, toGTE p/ï]XETl 
EOtEXTELVEGfrai 1] GvGTÉXXEGlIai, TT]V [LEV aQ%T]V «VTOV | 15 
Tt-d^ftŁ TtQOÇ Tto 2. XaßtoV 8e Tl GT][lSiOV EOtl TOT) 
ABF TOL/OV TO T, EOtEXTElVto TL G^OLVLOV EOtl TO T, 
xal baoitog Èati to H, xal Gij^EitoGa^Evog Ta ut]XY] tgov 
T2, TU E(paQ]L0t,to «VT« EV Tto EOtdvto ÈôdtpEi, toGTE 
yEvÉG^ai TQiytovov to PTO, tt]v [iev PI îGr]v è^ov-o 
TT] T2, TT]V 8s TO TT] T II. ElTa TtdXiv Xaßtov eteqov 
GT]]IEIOV TO X EOtE^ÉTELVa TO G^OLVIOV, toGTE TtOlTjGai 
to T2X TQiycovov* xat TtàXiv tottto ev tco Ejtavco 
EÔdcpEi EcpaQ]iôÇto, toGTE yEvÉG^ai to PTO, tt]v (lev 
PO Ï6T]V £%OV TT] X2, TT]V ÔE TO TT] TX. ElTa TtaXlV 33 
ÈâI TT]§ 2X ETEQOV TQiytoVOV GVGTT]G(X^EVOg to «vto 
GwiGTatiai xal etcI tt]ç OP, a^Qiç av GvvEyyiGto tg5 

M Gt^jlelg). xal ïva p] rtoixiXoyQacpto[iEV, Eitix&siGa tco 4 * *

4 -V7TO -vôjjiov 4—5 qpçearta 8ê cpéçovoa il? cc-vrov ?j 8 cpQia-
Tttiç 13 supplevi 16 Tto O 17 ti: f. to 18 19 Trov 112

21 Tf) 112 23 to TPX 28 Èiti^Eioa: f. ETtidi^Eica

gebene Punkt in dem Kanal, zu dem der (neu zu grabende) 
Schacht hingehen soll, sei M. Man lasse in den Schachten 
HO und KA Fäden mit Gewichten, NB und OTT hinab. 
Und nachdem diese zur Ruhe gekommen sind, bestimme 

5 man durch die Punkte O und TV auf der oberen Erd­
bodenfläche eine Gerade ONP, sowie durch die Punkte

H und B in dem Kanal die Gerade H B2, welche eine 
der Wände der unterirdischen Kanals in 2 trifft. Und 
es werde OP = II2 gemacht. Ich nehme nun ein Mefs- 

wband, das gehörig ausgereckt und vorher ausprobiert ist,
so dafs es sich nicht mehr ausdehnt oder zusammenzieht, 
und lege das eine Ende desselben an den Punkt 2. Ich 
nehme nun irgend einen Punkt T auf der Wand AB F
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6Xoivl<p 2M Èati TÓ ç , xai ÈatE^EV^a
çX* Xttl EOti TTjg QP TQiyaVOV ÈdTGO OPP, ldT)V 

i^ov t^v fiiv P^tti 2=5, * ÔÈ OP ti] gX* xai rfj 

MX I'tiïj xEid^a T) P&" ÈdTai ôti TO Si 6rj[iEiov xcctà 
XOC&ETOV XEl[lEVOV Tö M dTjUELG). CpQEaTiaÇ «QOC OQV^ a 

242 y-EltiTjÇ àato TOV Si, ÔpîH) ÈdTat Tj OQVyT) OtlOtTOVda fîtl 
TO M- TOVTO Ôïj (pCCVEQOV Ôlà TO Ta TQiyôVa Ta Èv Tto 
vatovop-ai xai tà Èv tö ÈôàcpEi l'da te xai by,oia Eivai, 
xai b^olros xEiusva. atEiQàdxfrai de 8sv Ta TQÎyava 
àxXivŸj xafridTàv, ôatœç ai àato tmv ymviœv Èati Ta$w 
-yraviag Èati^EvyvvaEvai xà^ETOi codtv Èati tov ÔQi^ovTa. 

01.72r xa. I Aià ÔLÔatTQag àato^êlv àato faav ôiàdTT^cc 
r 254 Èati TT]g ôo^fild^s EvfrEiaç, l'dov tö öo^evti ôiadTiq^aTi.

È6TG) 1] ôo^Eida EV^Ela êg> ï)S ôeî aatoXaßslv AB1 
to ôe ôoO’Èv ôtadrï^a 6 ôeî aatoXaßsiv> ÈdTO to AB b 

àtp oô ôe ôel dr^slov aatoXaßElv, EdTco tov A. ÈXftav 
Èati tivoç àxXivovs ÈatiatÈôov TÔatov olov tov TA, Tt-ff^ui 

t^ ôiôatTQav t^v EZ/ xai TavT^s È^atQOd^EV xavôva 
OQ^OV, (i/rptovç as att]%&v i, tov H0, àatÉ%ovTa àato Tifë 

ôtôatTQas, TovTÉdTiv àato tov E dr^EÎov, o ßovXo^ai» 
ôtàdTrjiia, ÈdTG) ôrj atîjxœv y. aatEXaßov ovv àato tov 
E Èv ÈatiatÈôto Ev9-Elav tĄv EA atr^av bdœv Èàv 
ßovXaaai, ÈdTœ ôij ati]%â)V <p, xai xaTaXEMpaç dîjfTEÏov 
atQOs Tà A, ÈyxXlvm tov Èv tt) ôiôatTQa xavova, a%çis 
àv tpavî] ôi avTov to A d^siov. xai uÈvovtos ocvtov s 

fol. 72T aXlVTQTOV, àvTlOtEQldTàç EXaßoV | Ôl aVTOV dïj^LEÏOV EOtl
TOV H© xavovos to M, xai ÈatÈyQaipa atrj%âv <p. eltcc 
atàXiv aatoXaßav eteqovs atiUEig otiovç àv ßovXö{iai 
Èati TTjs EA, oiov El tv%oi atYjXEtS V Èiti tt}S EN, xai 

2 Tpiycovov Èv Tm 3 tï] 8'e 5>Ptt)V ?X 4 îj
PB TÓ B 6 tov B 10 yovirôv 14 supplevi 23 xara- 

an und spanne dann das Mefsband nach T und ebenso 
nach II hin. Und nachdem ich die Längen von TS und 
TU notiert habe, übertrage ich dieselben auf die obere 
Erdbodenfläche, so dafs das Dreieck PTO entsteht, in 

5 dem PT = TS, TO = TII ist. Ich nehme darauf wieder 
einen anderen Punkt X und spanne das Mefsband aus, so 
dafs ich das Dreieck TSX entstehen lasse. Und dieses 
übertrage ich wiederum auf die obere Erdbodenfläche, so 
dafs PTO entsteht, in dem PO = XS, TO = TX ist. 

io Nachdem ich sodann wiederum auf SX (als Grundlinie)
ein anderes Dreieck konstruiert habe, konstruiere ich eben­
dasselbe auch auf OP, bis ich mich dem Punkte M ge­
nähert habe. Und — um weitschweifige Erörterungen zu 
vermeiden — nachdem die Linie SM mit dem Mefsband 

15 bestimmt ist, soll sie bis zum Punkte g verlängert werden 
und die Verbindungslinie gX gezogen werden. Und auf 
OP als Grundlinie soll das Dreieck OTP stehen, in dem 
PP = Sg und ?U = gX sein soll. Und es werde 
PSi = MS angenommen. Es wird also der Punkt -Q 

20 senkrecht über dem Punkte M liegen. Wenn also von Si 
aus ein Schacht gegraben wird, so wird dieser senkrecht 
auf den Punkt M treffen.

Dies geht daraus hervor, dafs die Dreiecke in dem 
Kanal und auf dem Erdboden gleich und ähnlich sind 

25 und ähnlich liegen. Man mufs aber versuchen die Drei­
ecke horizontal zu stellen, damit die Verbindungslinien 
der Scheitelpunkte der Winkel auf dem Horizonte senk­
recht stehen.

XXI. Vermittelst der Dioptra von uns aus auf einer 
30 gegebenen Geraden eine Strecke abzutragen, die einer ge­

gebenen Strecke gleich ist.
Die gegebene Gerade, auf der abgetragen werden soll, 

sei AB-, die gegebene Strecke, welche abgetragen werden

Wytyaę 24 rà) J: A Vi perperam 25 to A: A Vi per­
peram 27 rov NG) 28 ßovloitat 29 eI tvyu tov 
ENT Èati

Heronis op. vol. Ill ed. Schoene. 17
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y, oßovg 
EVExXlVCC

zuTccXEi^ccg ttgbg ro TV <?^£tov, (b<?avT(og Uaßov &vtl- 
atEQcGTÙg âiti tov H0 xavovog eteqov 6iqp,Eiov^ to g, 
TtQog b eatÉyQa^cc str'l^g v. xocï ovtco g ^ßdvav a 
ßovkOflCa LIETQ« E^G) EV Tto HO XCCVOVL Tag ETtLyQOCCpdg. 
dt^CCg OVV XOCl T7]V ÔLÔTtTQOCV EOtl TOV A XOCL àüt06TTQ6ag 5 
TÖV Tag EltlYQCCtpCLg ejovtu xccvôvcc OCTCO TOT) A TC^Elg 

zoà OTE TÙS EatiyQcccpàg kmßdvcov àitÉ6Tiq6a, 
rbv êati TÏ] diôrttça xavova, a%Qig ccv ôi

e

CCVTOV g)(ZVÎ] Tj EOtiyQCCtpTl TOV {TEÀÀOVTOg UTtoXaußeCVE- 
öd’CCL UETQOV ELTCC àvTLTtEQLGTCCg EÄOcßoV EOtL TŸjg AB 1° 
E-v^Eiccg did tov xavovog Gt^ieïov to B- xccl eGtocl 
àatELXTj^^Évov to AB dcdöT^a tov dod-EVTOg TÔatov. 
E6TG) OVV SlÔTCTQOC [ISV T) AO, O ÔE EV CCVTT] XCCVCOV, 
ôi ov ôlototevo^ev, ô HP, ó ds Tccg Eatiyęacpccg E%COV

X C v1 rT'T xccvcov O ZjI.

soll, sei die Strecke AB: der Punkt, von dem aus ab­
getragen werden soll, sei A. Man gehe nach einer nicht 
geneigten ebenen Stelle, beispielsweise FA, und stelle die 
Dioptra EZ auf, und vor ihr eine senkrecht stehende 

5 Richtlatte von ungefähr 10 Ellen Länge, HO, die von 
der Dioptra, d. h. von dem Punkte E, ein beliebiges Stück 
abstehen soll; es sei = 3 Ellen. Ich trage nun von E 
aus in der Ebene eine Strecke EA von beliebig vielen 
Ellen ab: sie sei = 500 Ellen. Und nachdem ich bei 

io A ein Zeichen hinterlassen habe, neige ich das Dioptra- 
lineal, bis durch dasselbe der Punkt A sichtbar wird. 
Während es nun unbeweglich in seiner Stellung ver­
bleibt, trete ich nach seiner anderen Seite herum und be­
stimme durch dasselbe auf der Richtlatte HO den Punkt 

is M und schreibe dazu „500 Ellen“. Ich trage dann 
wiederum eine beliebige Anzahl von Ellen * auf der Ge­
raden EA ab, beispielsweise EN = 400 Ellen, und nach­
dem ich bei N ein Zeichen hinterlassen habe, bestimme 
ich ebenso, nachdem ich nach der anderen Seite des In- 

20 struments herumgetreten bin, auf der Richtlatte H 0 einen 
anderen Punkt E, bei dem ich „400 Ellen“ dazu schreibe. 
Und indem ich weiter in dieser Weise beliebige Mafse 
annehme, werde ich auf der Richtlatte HO die zugehörigen 
Aufschriften erhalten.

25 Ich stelle nun die Dioptra auch bei A auf und stelle 
die Richtlatte mit den Aufschriften 3 Ellen davon ent­
fernt auf, nämlich ebensoweit, wie damals, als ich sie, um 
die Aufschriften zu erhalten, aufstellte, und neige das 
Diopterlineal, bis durch dasselbe die Aufschrift des abzu- 

30 tragenden Mafses sichtbar wird. Sodann trete ich nach 
der anderen Seite herum und bestimme auf der Geraden 
AB durch das Visierlineal den Punkt B. Dann wird von 
dem gegebenen Ort die Strecke AB abgetragen sein. Es 
sei nun AO die Dioptra, das Visierlineal an derselben HP, 

35 die Richtlatte mit den Aufschriften ST.

2 TOV N® 10 TOTtOtLETQOV, Sed TO7TO del. m. 1 13 T)

17*
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icß. Aià ôiôotTQccg aotoXccßEfrv diKöTT^cc, àoto eteqov 
dofrEVTOg dr^ELO-v Eoti Tivog EVxEEÎccg otaQccXXiąXov t# 
ÔO^ELIÏT] i'6ov Tto ÔoftÉVTl ôlOCGTY^aTL, OtQOOEX^ÔVTCC 
Tü5 6THLELG) ^0’ £%OVTCC TY)V eIq^VEVT^V EV^EICCV, Et? 
%g ÔEÏ UOtoXccßELV. EÖTG0 ÔO&EV (JY^ELOV TO A* xcci 5 

OtQOg TÖ B łj ÔlOOtTQCC* XCCl EVQY)6^G) Y) AB 
EV^EICC TjXlXT] ÈdTLV, Og ÈlJlàB’OUEV XCCl KOtElX^ip^CO CCVTTjg 
T) BP, LLEQOg 6 ßovXo^JlE^a. T) ÔE FA îjX'd’G) OtCCQDcX- 
X-rçXog 5 ßovXo^E^cc EV^EIOC, (JLEQOg OVGCC TOV ÔO&EVTOg 
ÔlCCGT^jJlCCTOg, 6 U-EQOg EÖTLV XCCl T) B F T T] g B A. X«l 10 
Ôlà T^g ÔlOOtTQCCg Y) B A EVtHÎOC OtQOExßEßXljG^G), XCCl 
à«’ avTïjg àrtEiXïjtpfrG) ï) BE, toGccvtccoiXccGlcc ovGcc 
Tr[g B A, ôdocotXccGicc xcci tj AB t^g BF. eGtccl ovv 
T] AE TOV TE ÔO&SVTOg ULETQOV XCCL OtCCQuXXT]Xog T7J 
AP TOVTO y«Q (pCCVEQOV EÖTL Ôlà TO ELVCCl Mg Tï)V ABti 
TtQOg TTjV IB. TTjV TE EB OtQOg AB XCCl TT)V AE 

OtQOg FA.
) xy. To ÔoB’EV yGDQLOV Q,ETQÏ)6CCL ÔlCC ÔlOOtTQCCg. 

E()TG) TO ÔO&SV %G)QLOV OtEQlE%Ô^E-VOV VOtb yQCC{L^g 
àTàxTOV TT)g ABFAEZH®. EOtEl OVV Èllà^EV 20 
ôlà TÎjg XCCTCCGXEVCCG^ElGiqg ÔlOOtTQCCg ÔlàyElV OtàtiT) TT) 
ÔO&EÎGT) EV&ELOC <ETÉqCCV> OtQOg ÔQ^àg, sXccßbv Tl 
6ï]^El0V EOtl TT)g OtEQlE%OV6T)g TO yCOQLOV yQCC^Îjg TO 
B, xcci T\yv.yov ev^elccv tv^ovGocv ôià T Y) g ôiootTQCcg 
TTjV BH, XCCl TCCVTT) OtQOg OQlIàg TT)V BF, <XCCl TCCVTT)) 
ETEQCCV OtQOg ÔQÏÏàg TT)V FZ, XCCL OLLOLCOg TÏ) F Z OtQOg 
OQiïàg TT)V Z®. XCCl EXccßoV EOtl T&V à^ElGtoV EV- 
ftElöV ÖWE^Y) GT^LELCC^ EOtl U?EV TT)g B H Tà K.) J,

11 8lCC TTj§ B A E'vd'Eiaç TT) SlOTtTQCC: COTT. Vi ItQOGEU- 
ßEßXi)c9co-. COTI. Vi 13 egtco*. corr. Vi 16 TT)V PA-. corr. Vi 

23 et 26 supplevi
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XXII. Vermittelst der Dioptra von einem anderen ge­
gebenen Punkte auf einer der gegebenen parallelen Ge­
raden aus eine Strecke abzutragen, die einer gegebenen 
Strecke gleich sein soll, ohne dafs man sich dem Punkte 

5 nähert und ohne dafs man die genannte Gerade, auf der 
man abtragen soll, hat.

Der gegebene Punkt sei A1 und bei B sei die Dioptra 
aufgestellt, und die Gröfse von AB sei so, wie wir es 
gelernt haben, gefunden. Nun werde darauf BP, als ein

io beliebiger Teil da­
von , abgetragen, 
und PA als Paral­
lele zu der Geraden, 
welche wir zu be­
stimmen wünschen, 
gezogen, welche der 
ebensovielte Teil
der gegebenen

Strecke sein soll, als BP von BA ist. Dann soll vermittelst 
20 der Dioptra die Gerade BA noch weiter verlängert werden 

und auf ihr BE abgetragen werden als eine Strecke, die 
soviel mal so grofs als BA sein soll, als AB gröfser als 
BP ist. Es wird nun AE von dem gegebenen Mafse 
und parallel zu AP sein. Dies ist nämlich klar, weil 

25 AB : PB = EB : AB = AE : PA.
XXIII. Ein gegebenes Flächenstück vermittelst der 

Dioptra auszumessen.
Das gegebene Flächenstück sei von der unregelmäfsigen 

Linie AB P A EZ H® umschlossen. Da wir nun lernten, ver­
so mittelst der dazu hergerichteten Dioptra auf jede gegebene 

Gerade eine andere im rechten Winkel dazu zu ziehen, 
so nehme ich einen Punkt auf der das Flächenstück um- 
schliefsenden Linie, B, und ziehe vermittelst der Dioptra 
die beliebige Gerade BH und im rechten Winkel hierzu BF; 

35 eine andere Gerade im rechten Winkel hierzu FZ, und 
gleichermafsen zu FZ im rechten Winkel Z0. Nun nehme 
ich auf den gezogenen Geraden eine Reihe auf einander
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M, TV, S, O- EOtl <Te T-îjG BP TCĆ 71, P* ETtt ÔE TY1G 
rz T(Z 27, T, T, 0, X, T, SF ETti de z@ tu 
ç, q. xcà àno t&v Xricp&ÉvTcov dTjfiELCOV raig ev- 
frsi'atg, £<p’ mv e<5tl tà diaeta, atębg ÔQ^àg fyayov 
Tàg K%, AA, MA, NB, S P, OA, H,E, P,g s 

<SZ>, TH, T®, ®A, XM, TM. SSE, çM,

262 QM OVTGDg ô6TÊ [róg Htl] tà OtEQCCTCC TtoV à^ELÔ&V 
atgos ÔQ^àg cwroZa^avEtA' ypa^uag
àato tyi§ rtEQiEytrÔGY^ to %coqlov yga^g d-uvsyyvg 
Eli&ELCCg- Xal TO-UTGO-V yEVljd’EVtCOV E6TCCŁ ÔWCCTOV TO 10 

^GOQLOV ^LETQEbV. TO [LEV yàç BPZM 7tCCQaXXT)XÔyOCC^^OV 
Ô^OyÔVLÔV È6TL1T EOtELTCC TUg ItXEVQKg CcXxXdEI ł) 
Gyoiviö ßEßaöccvLöiiEva, towÉGti/v ^t" EXTEVvEGftai 
pyCE ti-VQTÉXLEÔ^aL ÔlWlÔM, (X,ETQÏj6CCVTEg E^O(IEV^ TO 
Efißadbv Tov xapaXXqXoyçàwov. rà d’ EXTog tovtov is 
-tQiycovoc bgftoyćma xaX TQOcatÉ^icc b^oicog ^etq^o^ev, 
E^OVTEg Tàg TtXEVQttg CCVTÜV EÖTCCL yOCQ TQtyCûV« LIEV 
èç&oyôvbcc Tà BK%, BH,E, PP,S, PXZ, ZSSE, 

ZçM, 0HM- Tà ôe Xoiatà TgaatÉÇioc ogfroycmoc. tù 
^EV OVT TQiytoVCC (1ETQELTCCI TG)V OtEQL TT]V O^V ytOVLOCV ® 
ttoXXaatXccdio&wévœv ê% àXX^Xa- xal toî) yEVO^oi) 
TÓ t^löd. Tà ÔE TQaatÉ^ia- (5i)vcc^q)OTEQG)v TtoV îtagaX- 
X^Xtov TÖ ETti TT]V Eit avTàg xà^ETOv ovdav,
OÎOV Tàv K%, AA TO 1^161) EOtl T^V K A* xal TtoV 
XotattoV ÔE O^G)g. EÖTCCL ’àça ^ETQT^EVOV bXoV TO 25

folgender Punkte an, nämlich auf BH die Punkte K, A, 
M, N, B, 0; auf BP die Punkte H und P; auf FZ die 
Punkte 2, T, T, O, X, 6 7łr1 SS-, auf Z0 die Punkte g

6 supplevit Vi SA TM 1 et 8 corr. R. Schoene.
18 rà BAT: corr. Vi 18—19 Zoos Zs£ 23

a-vTTjg: correxi 25 àva[i8[iETQTi[iÉvov: corr. Vi

5 und q. Und von den angenommenen Punkten ziehe ich 
im rechten Winkel zu den Geraden, auf denen die Punkte 
liegen, die Linien K^, AA, M,A, NB, BF, OA, HE,



264 HPS2NO2 AAE&ANAPE&S IIEPI AIOHTPAV

7/qlov ôià te tov [lÉ6ov xaQaXXY]XoyQa^p,ov xai t&v 
EXTOg aVTOV TQl/yG)VG)V XCCl TQOXeÇÉGJV. EGV ÔE TV^T} 
atOTE ^Eta^V aVT&V TG1V à^ElÔGM) XQOÇ ogfrag Talg 
tot) xaQaXXYjXoyQappov xXsvQalg xa^xvXî) 'yęauu)] llt[ 
(jWEyyb^ovfia Ev&sia (olov ^lETaigv tg>1) A,F, O A 5 
7QaUllî] Y[ F /f), àXXa XEQltpEQEl, (lET^Tj^O^ED OVTG)g 

ayayÓDTEg <(t^)> O A XQog oQ^ag ty/ AM, xai ex 
EE T] 

foi.73v avT^g XaßovTEg örj^Ela <5vvE%Tj Ta M, M, xat a\x 
cr » t 7? t

awtov XQOÇ ogftag àyayôvTEg T-îj Md Tag MM, MM, 
möTE Tag [lETa^v töv a^EiGarv OvvEyyvg sv&si'ag Eivat, io 

ç r
p. 264 xakw {tetqî]6oiiev to te M^Od tjtagaXXTjXoyQap-^ov 

ç S 1 ,
xai to MMd TQiyôvov, xai to J'MMM TgaXE^tov, 
xai ETL TO ETEQOV TQaXÉt>LOV, xai E^O^LEV TO XEQLE^O-

[isvov ^ôQLOD vxo te TY[g FMMA ypa^firig xat tgyv 
F H, <KO,> OA EV^ELGIV [IE[IETQT]HÉVOV. 15

xô. "Egtl ôe xat aXXog tqôxoç ^etq^egiç. e6tg> 
%(OQLOV, o ôel [LETQTitiaL, to vxoysyQaauÉvov, ÈV G) ôlà 
TTjg ÔLÔXTQag ôi ôXov tov p/ovg Ôiy^gd Tig Ev&sta, 

p. 266 xaTa to ôv-vaTOV (JiÉôT) tov %coqlov à) g EyyiôTa, t] MB.
ÈXL ôe TavTTjg eIX-i^co 6vve%^ O^uEÎa Ta F, A, E, Z, 20 
H, ®* àxo Ôê TÜV XT](p&EVTG)V &WELG)V TT} A B XÇOÇ 
ógfrag Tj^'d'oOa'v ôia tt}ç ôioxTgag ai FK, FA, AM, 
AN, ES, EO, ZH, ZP, HS, HT, ®T, ®<X>, g»6te

1 ro cûqeiov : corr. Vi 6 yçtxfjifj.T] tî/ F,M «EQtcpEQT], ^Etçrjcco- 

fisv 7 zffi, sed g in rasura m. 1 8jifi 9 fin. jt p ft p-Z
COSTS 11 ^8TQt]Gto(lEV 12 ft ft A TQl/ytoVOV TO F (1 (L [I

TQa-TtE^LOV 14 F £ g .J ypßftfiijg 22 AMAH- corr. Vi 
23 Zn HP H S

P/, S.Z, TH, T0, OA, XM, TM, SIE, çM, dM 
dergestalt, dafs die Endpunkte dieser Senkrechten von 
der das Flächenstück umschliefsenden Linie Stücke, die 
nahezu gerade sind, abschneiden. Nachdem dies geschehen, 

5 wird es möglich sein, das Flächenstück zu messen. Denn
BFZM ist ein rechtwinkliges Parallelogramm; wir werden 
dann also, wenn wir seine Seiten mit einer Mefskette oder 
einem geprüften Bande (d. h. einem, das sich weder aus­
dehnen noch zusammenziehen kann) messen, den Inhalt 

io des Parallelogramms erhalten. Die aufserhalb desselben 
liegenden rechtwinkligen Dreiecke und Trapeze werden 
wir in gleicher Weise messen, da wir ihre Seiten haben. 
Es werden nämlich BKS^, BHE, FPX, 1'2/, ZS1E, 

Y 8
ZgM, OHM rechtwinklige Dreiecke, die übrigen recht- 

15 winklige Trapeze sein. Die Dreiecke nun werden gemessen, 
indem man die den rechten Winkel einschliefsenden Seiten 
mit einander multipliziert und von dem Produkt die Hälfte 
nimmt; die Trapeze werden gemessen, indem man die 
Hälfte der Summe ihrer parallelen Seiten mit der auf sie

, so gefällten Senkrechten multipliziert; z. B. x KA,

und ähnlich bei den übrigen. Es wird also das ganze 
Flächenstück durch das in der Mitte liegende Parallelo­
gramm und die aufserhalb desselben liegenden Dreiecke
und Trapeze gemessen sein.

25 Befindet sich zufällig zwischen den Linien, die im 
rechten Winkel zu den Seiten des Parallelogramms ge­
zogen sind, eine krumme Linie, die sich nicht der Geraden 
nähert (wie z. B. // zwischen HF und OA\ sondern der 
Kreislinie, so werden wir sie auf folgende Weise messen. 

g
so Wir ziehen zu OyA im rechten "Winkel yz/2kf, nehmen auf 

5- *1
dieser Linie aufeinander folgende Punkte M und M an 

?
und ziehen von ihnen aus im rechten Winkel zu MA die

3-1 n ç
Geraden MM und MM, so dafs die Linienstücke, die
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ataXbV Tag iista^v ygaiiiiàg dvvsyyvg sv&sb'ag eIvccl 
atàXbV ovv ÔLTjQTjTai to ^gdqlov Eig TQi/ycovcc Ta AFK, 
ATA, B0O, B0T, xal Ta Xobatà TQaatÉ^ba. dvvaFov 
OVV ôlà TE TtoV EbQl]lJbÉV03V TQbytoVCOV xab dbtt [tf] TtoV 
TQUOtE^btOV TO %G3QbOV ^ETQYj^Vab. ECtV dé atàXw â 
E^atÉ6îl Tbg [JbETcdgV TtEQLCpEQYlg dlEX0V(lEV TO
TtQOg tzvrfj TQaaté^iov aOavTag rçd ETtavo, xab ovTog

p,ETQ1]60^EV. aVTYj d’ Y) ^ETQY](5bg EVyOYjdTOg EdTbV, OTCCV 
dET] XOCÏ dlElEVV TO %MQbOV Elg TU do^EVTa ^EQY]. déOV 
yaQ e6tg3 dbEXsiv avTO Elg Ida ^eqt) ETCTa dta ataQaX-10 
ZijAcav E'ud’ELto'V. éuÉTQYjda ovv to ^coQbOV, xab EXaßov 
TOV yEVOpAvOV TO EßdopOV UEQOg, tOdTE EXadTÖ pEQEb 
TOdOVTOV àatOVÉpEbV EpETQYjdtt OVV TO KAA %G3QbOV, 
xab El pEV IdOV EdTbV Tö Eßdopto pEQEb, E^OpEV TO 
KAA XMQtOV El dé TtQOdTL^pb Tto TOV KAAti

4 8ià TS Ttov TQa-rtE^itoV. correxi 6 «sçtgpsçîg , 7 mcavTOS 
8 [J,ETÇÎ]6C0pEV 13 f. àTtOvé^ElV <(5eł^ 15 TtęOCTL^TlfłŁ TO TOV 

HERONS DIOPTRA. 267

zwischen den gezogenen Geraden liegen, annähernd Gerade sind ; 
Ç

sodann messen wir wiederum das Parallelogramm MBOZA
1] Ç 5 » t

und das Dreieck MMzA und das Trapez zFMMM, und 
ferner noch das andere Trapez, und werden so das Flächen- 

t t
5 stück gemessen haben, welches von der Linie FMMJ 

und den Geraden ZFH, BO, 0ZA umschlossen wird.
XXIV. Es giebt auch noch eine andere Art der Aus­

messung.
Das zu messende Flächenstück sei das unten gezeichnete. 

10 Durch dieses lege man nach seiner ganzen Länge ver­
mittelst der Dioptra eine Gerade, die nach Möglichkeit 
annähernd in der Mitte des Flächenstücks laufen soll, AB.

Auf dieser nehme man eine Reihe aufeinander folgen­
der Punkte F, A, E, Z, H, 0 an und von den ange- 

15 nommenen Punkten im rechten Winkel zu AB vermittelst 
der Dioptra die Geraden FK, FA, AM, AN, EB, EO, 
ZU, ZP, HS, HT, 0T, 0<P gezogen werden, so dafs 
wiederum die dazwischen liegenden Linienstücke nahezu 

. gerade sind. Wiederum ist nun das Flächenstück in die 
20 Dreiecke AFK, AFA, B0O, B0T und die noch übrig 

bleibenden Trapeze zerlegt. Dann kann man durch die 
bezeichneten Dreiecke und durch die Trapeze das Flächen­
stück messen. Findet sich darunter wieder irgend eine 
gekrümmte Linie, so werden wir das daran liegende 

25 Trapez in derselben Weise wie oben zerlegen und es so 
messen.

Diese Art der Ausmessung ist in dem Fall praktisch, 
wenn das Flächenstück auch in eine gegebene Anzahl von 
Teilen zerlegt werden soll. Es sei nämlich die Aufgabe, 

30 es durch parallele Gerade in 7 gleiche Teile zu zerlegen. 
Ich messe das ganze Flächenstück aus und nehme von dem 
Resultat den siebenten Teil, so dafs ich ebensoviel für 
jeden Teil zu vergeben habe. Nun messe ich das Flächen­
stück KAA. Wenn es gleich einem solchen siebenten 

35 Teile ist, so haben wir das Flächenstück KAA (von der
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to tov KAMN s^ßadov xcà eI u?ev i6ov svgE&EbT) 
Tm ^Eßöopmß )HgEL, eOtccc t) MN acpogcÇovGcc to ev 
Tmv )iEgmv. eI ôe lieïov EvgE&EbT), Ôey)6ec xaXcv xgod- 
&Ebvac xcà to tov MN^O Eußaöov, d%gcg av i'Oov 
yÉVTjTccc Tm ißSo^m ulgEc t) vxsgßdXT). vXEgßEßXYjXETto 5 

OVV XgOCfTElHvTOg TOV SOUP. ÔET)6Eb U.QCC UXO TOV 
SOnP àcpsXsbV ymgiov l'ßov Tm vXEgßdXXovTb, ocov 

fol. 74r TO HPXT |. rn6TE ÔET)6EL EXbOTCCO^Ub, àX0 TOV ÔOlIÉvTOg 
TQccatE^bOV mg ôsl âcpsXEbV TgaxÉ^iov 1'6 ov tu ôoH<'vtl* 
TOVTO ÔE E^Tjg ÔEb^O^LEV. OVXOVV E6TCCC TO X A T %mgbOV 10 

ev Tmv ^lEQmv. xàXcv ovv Tm IIXTP xgo<5Éthfjxcc to 

HPXT* xcà eI p?ev l'6ov eI't) ccvto to E^ßccöbv <(tç5 

p. 268 EßÖopmy )JbÉgEb, E6TOX î] ET à<pogbt,OV6CC TO ÔEVTEQOV 
pAgog* eI ôe vXEgßdXob, xàXcv ôet)6ei acpsXslv to vxEg- 
ßdXXov àxo tov TIPS T TgccXE^bov. xcà ovTcog voelOtTg) is 

Èxc Tmv Xobxmv y.EQmv.
xe. 'Ogmv %mgcov àcpavmv yEvo^Évrov^ xcctccXecxo- 

uÉvmv ôe ôvo 7] TQbmv xcà tov LLig,Y(U.(ZTog vx<xg%ovTog, • 
XOgcGdCOftcU TOVg XobXOVg OQOVg. TOV ôe xcc&oXbxmTÉgov 
EVEXCC GXoXbbOTEQCCV ^ETgT)6bV Xcà g.bllY]Ua EX^YjÖOjJbEd’a. 20 

E6TC3 TO ÖO'd’fV ^mgtov, TOVTEÖTbV TO UL)JlY)llOC, TO 

ABFAEZH^ ^EObE^ôaEvov vxo Tmv OvvEyyvg Ev^Ecmv 
Tmv AB, BF, FA, AE, EZ, ZH, II®, ®A. xcà 
y^Hgj tî) B F xgbg ogHàg ÿ BK, xcà etc1 avTljv AxcTe- 
Tog t) KA* tt) ôs A® xgbg bgftàg T) ®A, xcà ex 25 

ccvTTjvß xd^ETOg t) HA* TT) ôe HZ xgog og&àg f) ZM, 
xcà ex avTT)v xcé-d'ETog Tj ME* xàXbv ôe tt) BF xgog 
og&àg T) EN, xcà ex’ czvty)v xdipETog f) AN. ôvvccrov

2 suppl. Vi 4f. MNOS 11 tô ITT P TtQOGEftT^ci tco
12—13 sgßaöov {lÉQog: corr. Vi; f. avrov 14 AiepßaUi]:

erforderlichen Gröfse); wo nicht, so setze ich zum Inhalt 
von KAA noch den Inhalt von KAMN hinzu. Und 
wenn es sich dann als dem siebenten Teil gleich heraus­
stellt, so wird MN die Gerade sein, die eins der Teil­

fi stücke begrenzt. Ergiebt es sich als kleiner, so wird man 
wiederum noch den Inhalt von MN SO zusetzen müssen, 
bis es gleich dem siebenten Teile oder gröfser wird. Es 
sei gröfser geworden, nachdem SO IIP zugesetzt worden 
ist. Dann wird man von SO IIP ein Flächenstück, das 

io gleich dem Überschufs ist, abschneiden müssen, beispiels­
weise HP XT. Man wird daher das Verfahren kennen 
müssen, wie man von einem gegebenen Trapez ein einem 
anderen gegebenen Trapez inhaltsgleiches Trapez abschneidet ; 
dies werden wir im Folgenden zeigen. Es wird nun also 

15 das Flächenstück XAT eines der Teilstücke sein. Ich 
setze nun wieder zu HX TP das Stück HP2T hinzu. 
Wenn alsdann der Inhalt des Ganzen ein gleiches Teilstück 
ergiebt, so wild XT die Linie sein, welche das zweite 
Teilstück begrenzt. Ist es gröfser, so wird man wiederum 

20 das überschüssige Stück von dem Trapez IIP XT ab­
schneiden müssen. Und ebenso denke man sich das Ver­
fahren bei den übrigen Teilen.

XXV. Wenn die Grenzsteine eines Flächenstücks ver­
schwunden sind und nur zwei oder drei derselben noch 

25 übrig sind und ein Handrifs vorhanden ist, die übrigen 
Grenzsteine zu bestimmen.

Um die Methode allgemeiner anwendbar zu machen, 
werden wir eine ziemlich unbequeme Vermessungsaufgabe 
und einen ziemlich unbequemen Plan vorlegen.

so Das gegebene Flächenstück d. h. der Plan, sei 
ABEAEZH®, das von den annähernd geraden Linien 

BT, TA, AE, EZ, ZH, H®, ®A umschlossen 
wird. Nun soll zu BE im rechten Winkel die Linie BK 

corr. Vi 20 6%olicûT£ça-v ; cgoIaioAgav Vi 21 cog to doü'sv: 
correxi sublato errore ex compendio nato 28 tu’ avzriv'- 
corr. Vi 1
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’àQa èSTÏ t& ABK, H0A, EZM, FAN T^va 
^LETQTjÖCCL, TCC 8e xaTaXEiatO^EVa TtCCQCcXXYlXoyQa^^CC T£- 

p,ÓVTCC [lETQTföai,, ExßaXXoVTa tag atQOg ÔQ^àg EV^Eiag,

5
ÖÖT

p. 270 su.

de cpaLvÉOiïaGav ol 0, B, F öpot. xai ExßEßX^S-d'G) tj

Etvai rtagaUiriXÓ7Qap^a tà BS, NE, HM, 0P, 
ÓEÓód^a ovv to ^ip/r^ia, oiov EÏQnqTai, ex TQi/yat- 

xaï otaQaXXTiXoyQà^aav <. . .> atEQiEWEVoir ^ôvoi 
.xal ExßEßX^-d-G) T] 

BK Eoti TO F* xal ElX-iqcp^oa -r} ôià tgtv B, © 6t)^el(»v 
EV&sïa ôtà TŸig ÔLÔTtTQag Tïj tHbel xal Tto {lEyÉMl^ 
xai àatEiXYjtp^G) avTTjg dofrf-v <{iEÇ>og> T) BT, Èîti^dfio 
T^v BFxà&ETOg <7l%^(0 T] ©S, Xaï> T} TT. E6TCCŁ (XQCC 
xal T] TT TO avTO uÉQOg Tÿg ©S, b u-ÉQOg êôrlv Tj 
BT TTjg BS, <xal BT vïjg B0>. e'xo^ev df £xa-
TE9av TO)V BS, S0, Èx tou fu^uarog- &6te e^ev 
xal ÉxaTÉQav tGh> BT, TT. XaßovTEg odi/ <?Zomoi/i5

2-- 3 TELLOTTCĆ ^ETQTjGai: TtèvTE OVTCC (lETQT]GO{lE&a Vî 4 5
NE IIM 0P BN: corr. Vi 6 f. <(<jvyxEŁp-6V0v xal v«o yyafi; 
arôv GvvE-yyvs Ei&Elâvy R. Schoene .7 of 0BF oqol: [FJ Vi 

7_8 ®K ÈitY to 2 10 ôo&sv vix sanum 11 ttjv B B

14 tco BS 20

gezogen werden und auf ihr KA senkrecht stehen, zu A0 
im rechten Winkel die Linie 0A gezogen werden und 
auf ihr HA senkrecht stehen; zu HZ im rechten Winkel 
die Linie ZM gezogen werden und auf ihr ME senk- 

5 recht stehen; wiederum soll zu BF im rechten Winkel 
TN gezogen werden und auf ihr NN senkrecht stehen. 
Es ist also möglich die Dreiecke ABK, H0A, EZM, 
FAN zu messen und die übrig bleibenden Parallelo­
gramme nach ihrer Zerlegung zu messen, indem man die 

io im rechten Winkel gezogenen Geraden verlängert, so dafs 
Bti, NE, HM, 0P, Sn Parallelogramme sind.

Es sei nun der Plan von der angegebenen Art ge­
geben, der aus Dreiecken und Parallelogrammen bestehen 
soll. Und nur die Grenzsteine 0, B und P sollen (im 

15 Terrain) noch sichtbar sein. Nun werde BK bis F ver­
längert und vermittelst der Dioptra die durch die Punkte 
B und 0 gehende Gerade ihrer Lage und ihrer Gröfse

Fig. 107.

nach bestimmt. Und es werde von ihr ein Stück, BT, 
abgeschnitten und auf BF die Senkrechten 02 und TT 

20 gefällt. Also wird auch T T der ebensovielte Teil von
02 sein als BT von B2 ist und BT von 5 0. Wir 
haben nun jede der beiden Geraden B2 und 20 aus dem 
Plan Wir werden daher auch jede der beiden Geraden 
BT und TT haben. Wir nehmen nun ein Mefsband, das 

25 sich nicht ausdehnt, von der Gröfse von BTT, nämlich
OT, und tragen auf ihm den Teil OX=BT ab, das 
der ebensovielte Teil von B2 sein soll als TP von 02 
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pF) EXTELVEti^ai Öwd^lEVOV, L60V TT) BTT, TO O *P, 
Eat’ CtVTOV UEQOg aTtoX^lpO^E^a TÏ)V CDX <l60V TT) BT, 
TO CCVTO )LEQOg TT)g B O (LEQOÇ E0TLV X) TT TT)g ©X; 
XCCL T) BT TT)S B©. Tà ÔE OtEQCCTCC TOV G^OIVIO-V Ta 
CD, CT 9”Ï)6O)TEV TtQOg TT)V B T, OQTE TO )1EV <D TtQOÇ Tto 5 
B Eivai, TO ÔE atQog Tœ T* xai Xaß0)iEvoi to X 
(STRELOV ÈXTEVOVllEV TO Ö^OVVIOV, Xai TtaVTtOg TO X TT)V 

fol. 745 aVTT)V &É61V E^El Tto T |. ETtl^ED^aVTEg ODD TT)V B T 
Ÿ)TOl OataQTG) T) ÔlOTtTQa ETC CCX)TT)Ç &l)f>OflEV TO flET^OV 
TT)S B K, O VOtàQ^EL EX TOI) )Ll)LT))LCLTOg, Xttl E^O^EV TO 10 
K ÔY))IEÏOV. Ei/ta Tl) B K atQoç ÔQ^àg àyayovTES t^v 
K A XOL ftÉVTEg E7t ai)TY)g TO uÉtQOV TT)Ç K A E^OILEV 
7tE7tOQl6)LEVOV TO A (JT))LELOV. XCcl Ta Xoilta ÔE TtOQlOV- 
^LE^a axoXov&ovvTsg Talg êv Tœ )ii(iT))iaTi atQog ôpFag 
Evft-Eiatg, xai Tolg etc avTalg ^ietqolç.

p. 276 x£. To ÔO&SV 7MQIOV ÔLeXeÎV Ôlà TOÎ) do^EDTOg
6t])leIov Elg Ta ôo^ÉvTa )lÉqï). e6to ôe to ôo^ev 
6t))leIov mOtteq i)ÔQED)ia, [»)] ôg TtàvTEg ot Tag ôiaïQbôEig 
XaßovTEg Tœ ai)Tœ xQœvTai xiôaTi. èôTœ to ôoiïsv 
%G)QbOV atEQLE%0)TE110V 1)710 El)&EiœV tàv AB, B F <T A^ 
AE, EZ, ZH, H©, ©K, K A, AA* êàv yàQ 
œ6Li> al to %œQLOD TtEQiÉ^ovGai Evd'Eiat, aXX àTaxTÔç 
Ttg yw{iTj, X^é^a êat’ avTijg <6i)VExf)> Gi^el«, 
oGte Tag ^lETal-i) airrœv OvvEyyvg Ev^Eiaç sivai. tô 
âs ôo9-ev 6t))ieïov £<?ra> to M, xai déov e6to ôleXeIvï» 
Elg élira Ï6a [leqt) to %G)pLOV ôià rov M 6t[LUÎov. 
Ÿ)X^O3 £711 TT)V AB xd^ETog T) MN ôià TTjg ÔLÔTtTQag,

2 suppl. Vi 5—6 atgoç to B G tov X 7 ewtelvo^ev
8 TO T 9 ^GCO{LEV 10 Tfie B K© vitàQXEi*. corr. Vi
14 ETtavTOLG*. correxi 18 [?)] delevi dubitanter 23 C^cvve^t)) 

addidi 27 etil tt)ç AB

ist und BT von B0. Die Endpunkte des Mefsbandes 
legen wir an B T so an, dafs <D bei B ist und T" 

bei F. Und nachdem wir den Punkt X bestimmt haben, 
werden wir das Mefsband ausspannen, und unter allen 

5 Umständen wird X dieselbe Lage mit T haben. Wir 
ziehen nun die Verbindungslinie BT und werden mit einem 
Strick oder vermittelst der Dioptra auf ihr das Mafs von 
BK abtragen, das aus dem Plane ersichtlich ist, und so 
den Punkt K erhalten. Sodann ziehen wir im rechten 

10 Winkel zu BK die Gerade KA, und wenn wir auf ihr 
das Mafs von KA abtragen, so werden wir den Punkt A 
bestimmt haben. Auch die übrigen Punkte aber werden 
wir dadurch bestimmen, dafs wir den auf dem Plan ver­
zeichneten Senkrechten und den bei ihnen angemerkten 

15 Mafsen uns anschliefsen.

die
20

XXVI. Ein gegebenes Grundstück 
von einem gegebenen Punkte auslaufen, 
zu zerlegen. Der gegebene Punkt sei beispielsweise 
Brunnen, weil dann alle,

mit Linien, die 
in gegebene Teile 

ein 
Teilstücke erhalten haben, 

dasselbe Wasser gebrau­
chen können.

Das gegebene Flächen­
stück sei umschlossen von 
den Geraden AB, BF, 
FA, AE, EZ, ZH, FI©, 
©K, KA, AA. Denn
wenn die das Flächenstück 
umschliefsenden Linien 
nicht Gerade sein sollten, 
sondern eine unregel- 
mäfsige Linie, so werden

los. wir auf dieser eine Reihe
von Punkten in der Weise 

annehmen, dafs die dazwischenliegenden Linienstücke an- 
35 nähernd Gerade sind. Der gegebene Punkt sei M und es 

sei die Aufgabe, das Grundstück von dem Punkte M aus 
in 7 gleiche Teile zu zerlegen. Es werde auf AB 

Heronis op. vol. in ed. Schoene. 18
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öGt êàv vo^Ggoilev satL^EV^ELGag Tag MA, MB, ôvva- 
tov êtitai [lstqelv to A M<(B)> TQiycovov. to yaQ vato 
t5)V AB, MN ôiatXàtiiôv ÈGtlv to-v ABM TQiyrévov. 

p. 278 ÔwaTOV ÔÉ E()TL ^LETQTjGaL, G)g OtQOyEyQaOtTaL, Xai olov
TO ^GDQLOV. EL [ISV OÎ)V TO ABM TQLyWVOV sßÖOfLOV 5 
LIEQOg EGtIv TOV o2oV ^COQLOV, E6T(XL TO ABM TQL?G)VOV 
EV Tü3V ^JLEQÖDV" EL ÔÈ fLEL^OV, atpsZSLV ÔEL aot aVTOV, 
ÖLCcyccyovTcc tt]v MB, nal molelv to AMa TQLycovov 
ÏGOV Tö fcßÖO^LÖ LLEQEL TOV ÔÂOV ^COQLOV" <El)> Ôé ^ELOV 
eGtl TO ABM Tçàyavov tov Eßdo^ov, ôe^Gel àatb tov io 
BFM TQLytivov àcpEXElv TO BMO TQIZ/MVOV, O, ^ETÙ 
rov AM<B> TQLyùvov, EßÖOLLOV EÖTttL JZEpOg TOV OÂOV 
%ÖQUHT Ó3S ÔEL ÔE aCpsZSLV TQI/yöVOV Tj OtQOGfrELVai, 
E^îjg ÔeL^O^LEV. OVTCOg OVV Xal ETIL TöV XoiOtöV TQL* 
yöVÖV EOttZoyL^O^LEVOL ÔLE^eZoVLLEV TO %ÖQLOV ELg TCC 15 

ÓoRćuto: uÉqy} àatb tov M Gy^elov.
xt,. To ÖO&EV 7ÖQLOV [LET^Gat LLYj slGEZ&OVTa Elg 

TO 7ÖQLOV, Ÿ(TOL Ôbà (jpVTEtCCg OtVXVOTYjTa Tj Ôbà olxodo- 
p/rjpdTGJv E[iatodL(i[ibv î] ôià to lly} e^elvccl eIç to 
'/COQ LO V eIGLEVCCL. EGTö TO ÖO&EV JÖQL0V OtEQLE^Ô^EVOV 
vatb ev^elgov töv AB, B F, FA, ME, EZ, ZH, 
H0, 0A. ExßEßZyGMöGav al ZH, 0H Èatl Ta 

fol. 75r ÈZTOÇ TOV ^GDQLOI) Ÿ[TOL ÔbÙ | XaVOVÖV Y] GOtaQTOV
xal T^g {TeV Z H LLEQOg TL XElGftô H K, Tłjg dé ®H 

p. 280 to <XVTO ffEÇOg HA" xal EOtE^EV^O Q K A" ÈGTttL ÔT) 2» 
xal Tj K A to (xvtô uMqoç Tï[g ®Z. xal ov Xôyov 
e^el TÖ àatb TT^g Z H atQOg to àatb TŸjg H K, tov amov 
Xôyov E^EL xal to ZH0 TQtyœvov atQOg to HKA 
TQLyœvov, ôtà to ataQàXZiqXov yLVEGfrai tî)v 0Z tî]

7 tiEL^tov 8 tï]v (ietcx^: corr.Vi 18 cpictiaç 25 ettl^ev^ö 
27 Ttpog tù> 29f. 7EvÉc9’kl

vermittelst’ der Dioptra die Senkrechte MTV gefällt, so 
dafs, wenn wir die Verbindungslinien MA und MB ge­
zogen denken, es möglich wird, das Dreieck A MB zu 
messen. Denn AB X MN = 2 X Dreieck ABM. Man 

5 kann aber in der vorbeschriebenen Weise auch das ganze 
Grundstück messen.

Wenn nun das Dreieck ABM gleich einem Siebentel 
des ganzen Grundstücks ist, so wird das Dreieck ABM 
eins der Teilstücke sein. Wenn es gröfser ist, so mufs 

io man etwas davon wegnehmen, indem man die Linie MB 
zieht, und mufs das Dreieck AMB gleich einem Siebentel 
des ganzen Grundstücks machen. Ist dagegen das Drei­
eck ABM kleiner als ein Siebentel, so wird man von dem 
Dreieck BEM das Dreieck BMO fortnehmen müssen, das 

is zusammen mit Dreieck AMB, ein Siebentel des ganzen 
Grundstücks ausmachen wird. Wie man aber ein Dreieck 
zuzusetzen oder fortzunehmen hat, werden wir im folgenden 
zeigen. Indem wir nun auch bei den übrigen Dreiecken 
dieselbe Rechnung anstellen, werden wir das Grundstück 

20 vollständig in die geforderten Teilstücke mit Linien, die 
von dem Punkt M ausgehen, zerlegen.

XXVII. Ein gegebenes Flächenstück zu teilen, ohne 
dasselbe zu betreten, entweder wegen Dichtigkeit des 
Pflanzenbestandes oder wegen Behinderung durch Gebäude 

25 oder weil das Betreten des Grundstückes verboten ist.
Das gegebene Flächenstück soll von den Geraden AB, 

BF, FA, AE, EZ, ZH, HO, OA umschlossen sein. 
Man verlängere die Linien ZH und OH nach den aufser- 
halb des Flächenstücks Hegenden Teilen hin vermittelst 

30 Richtlatten oder eines Seils. Und es soll HK gleich einem 
bestimmten Teil von ZH, HA gleich dem ebensovielten 
Teü von OH gemacht werden.

Nun ziehe man die Verbindungslinie KA*, also wird 
auch KA der ebensovielte Teil von OZ sein. Also 

35 ZH2 : HK2 = Dreieck ZHO : Dreieck HKA, weil OZ 
parallel zu KA geworden ist. So wird beispielsweise, 
wenn ZH = 5HK ist, das Dreieck ZHO = 25 X Drei- 

18*
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RA* OtOV, El TV%Ol, El nEl'Tan/.aGÎa EGTIV f] Z H TTjg 
HK, EGTai to ZH0 TQiyayvov nEVTExaiEixoGanXaGiov 
Tov HK A TQiycovov. dwaEov ôe ^,etqt)Gcci tö HK A 
TQiyoovov, êatELÔ^atEQ e%go Tag nXEvgàg avTOV' tovto 
yCCQ E^T)g ÔEÎ^O^EV* ÔVVttTOV OVV KOI, TOV ZH0 TQl- 5 

ycbvov TO Eußaäbv noQiGfrïyvai. eccv ovv vot)6co^ev 
Èm^Ev^EiGag Tag @Z, @5, ®A, 0E, ®B, xai 
svgGJfTEv exocGtov töv ®EZ, 0EJ) 0dr, ®TB, 
®BA TQiyävav to E^ßaöbv, eGtiv xai <Uot> tov 

^ÖQLOV <TO E^ßaÖbv> OtETtOQlG^EVOV. ExßEßÄTjdO-to T) 10 

HZ ênl TÖ M, xai xelG^ö TT) HK iGt) t) ZM* xai 
^atl TT)g ZM g^olvlö xExXaG^öGav al ZN, NM, g>Gt 
I'GYJV ElVai TT)V [lEV ZN TT) KA, TT)V ÖE NM TÎ) HA 
EGTai ÔT) <rç ZM TT) HZ> xai -n NZ Ti) Z® in ev- 
9-Eiag. ExßEßXijG^to ÖT) xai t) EZ ênl tö S" xai Tijg is 

^lEV EZ [lEQOg E6TG) T) Zg, TT)g Ôê ® Z TO aVTO )LEQ0g 
1) ZO xai ETtE^EVX^O) T) SO- EGTai ÖT) xai T) SO TO 
ocvto fiÉgog TY)g ®E xai nagdXXrjXog ami). xai eGti 
cog to ànb EZ ngbg to àno ZS to E® Z TQiywvov 
ngbg to SZO TQiyavov dvvd^E&a ôe nogiGaGfrai tö 20 

SZO, ÈnELÔY)nEQ EX(XGTT)V Tàv nXEVQGJV aVTOV dvvaTov 
eGtiv p,ETgf]Gai’ coGte xai to E0Z TQiyovov nogiGa- 
G&ai dvvaTov eGtiv. b^ioiog ôt) xai ExaGTOv tgtv Xoi- 
n&v TQiyavov to E^ißadbv noQiov^iE&a’ coGte xai tov 
oXov yog tov dvvaTov eGtiv to EußaÖbv nopiGaG&ai. »» 

p. 282 XT). Ta ÔE VnEQTE^EVTa VVV ÔEL^O^EV. TQanE^LOV 
do9-EVTog tov ABE A, nagdXXTjXov syovTog tF) A A 
tt)v BE, xai ETi êxaTÉgav avT&v xai tt)v En

8 £VQOP,8V TOV 0EZ 10 supplevi 12 at ZH NM
13 supplevi 15 sail to S, sed S ex Z fee. m. 1 18 xct

8Ti; correxi Ttpôg rm 19 T^tycovco 28 [fiev] delevi

eck HKA sein. Es ist nun möglich, das Dreick HKA 
zu messen, da ich ja seine drei Seiten habe — dies werden 
wir nämlich im folgenden zeigen —; also ist es auch 
möglich, dafs der Inhalt des Dreiecks ZH® bestimmt 

5 wird. Denken wir nun die Verbindungslinien 0Z, 0E,
0z/, 0F, 05 gezogen und finden den Inhalt eines jeden 
der Dreiecke OEZ, OEA, OAP, OPB, OBA, so ist 
auch der Inhalt des ganzen Flächenstücks bestimmt.

Es werde HZ bis M verlängert, und ZM = HK 
io gemacht. Und auf ZM sollen vermittelst eines Mefs-

bandes die Geraden ZN und NM so im Winkel abgehen, 
dafs ZN = KA und NM = HA ist. Es wird also NZ 
auf einer und derselben Geraden mit Z0 liegen. Nun 
werde auch EZ bis zum Punkte S verlängert, und es sei 

^ZS ein bestimmter Teil von EZ, und ZO der ebensovielte
Teil von 0Z. Man ziehe die Verbindungslinie SO. Es wird 
also auch SO der ebensovielte Teil von OE sein und zu 
dieser Linie parallel. Ferner ist EZ2 : ZS2 = Dreieck 
E0Z : Dreieck SZO. Wir können aber SZO bestimmen, 

20 da es ja möglich ist, jede seiner Seiten zu messen; daher
ist es auch möglich, das Dreieck EOZ zu bestimmen



HERONS DIOPTRA. 279278 HP&NOS AAESANAPEÎ2S HEPI AIOHTPAS

avrcèg xd^ETOV ôofrEtdav, àyayElv atagdXXaąXov rf; AA, 
rag tï]v EZ, aatoXapßavovdav to AA E Z TgaatE^tov 
doO’Èv Tœ iTEyÉ^Ei. ysyovÉTto Srj xal ExßEßXTjdihodav 
ai B A, EA êatl to H* xal xdfrETog Ą H®. êatEl 
ovv ÉxaTÉga Ttov AA, BE do^Etda eötl tö ^lEyE^Ei, 5 

Xoyog àga ri) g BE atgog A A Öo^Etg, coöte xai TŸ[g 
@H atgbg HK, xal Trjg ®K àga at go g KH xal e<5ti 
do&sïda t] ®K, ôo^Elôa àga xal fj KH. àXXà xai 
AA ôo^ElGa. ôÉôoTaL ovv xal to AAH Tgiycovov tgd 
yiEyÉ^Ei- ôÉôoTai àga xal ÔXov to HEZ Tgtytovov îo 

Xôyog àga tov HEZ Tgtytovov atgog to HAA Tgîycovov 
ôo&Etg, todTE xal tov àatb AH atgog to àatb KH Xôyog 
eôtI ôo9-el§- xal eGtiv ôo^ev to àatb HK, Soïïev àga 
xal to àatb HA* Ôo&Elôa àga Ą HA. àXXà xal tj 
H®, xal Xoiatïj àga i) A® ôo^Eldà È6tl. tHöel àga a 
Ti EZ' àXXà xal -rj HK ôo&sï6a, xal XoiatTj àga rj 
K A ôo^Eldà È6TU &É6EI àga xal îj EZ. 6vvte#ï]- 

fol. 75T (5 ET ai ÔT) I OVTtog. EdTto 1] [IEV B E [LOigtoV lÔ, T] <Ô£>
AA ftoigav ÉatTa, tj ôe êat’ avTtjv xdiïsTog {toigrov g.

p. 284 êatEl ovv ôiatXadîa eötIv t] BE TT}g AA, oXtj àga i]-o 
H® Tilg H K eôtI ôiatXaditov* xal EdTiv tj K® p,oigtov 
ç* EdTai àga xal <(rf)> Xoiati) [lotgtov g" aXXa xai i) AA 
poigtiv to àga AAH Tgtytovov EdTai ^oigrov xa. 
ôÉov ovv EdTto to atpaigov^EVOv TgaatéÇtov atoisïv p-oi- 
gtov ltT ÔXov àga to HEZ Tgîyavov EdTat aoigov V 25 
xal ÈatEl i] H K ^loigtov EdTiv g, to aga aat avTŸig 
[Wtgtov e(5tI Xg. atoXXaatXadiàÇto ovv Ta Xg êatl Ta

12 Ttpoç T<ü 15 Tl AH Ôo»EL6a Q'eglç, tum una littera 
erasa est 17 xal 7) E B 19 ettcxvt . o (post t una litt, eva­
nuit) 20 — 21 apcc -fi ITO 27 iioiQtov EGTi Iq (in ultima 
litt, aliquid correctum est)

In ähnlicher Weise werden wir auch den Inhalt jedes 
der übrigen Dreiecke bestimmen; daher ist es möglich, 
auch den Inhalt des ganzen Flächenstücks zu bestimmen. 

XXVIII. Nunmehr werden wir die aufgeschobenen 
5 Beweise geben. Wenn ein Trapez ABE A gegeben ist, 

in dem BE parallel A A ist und diese beiden Seiten so­
wie die auf sie gefällte Senkrechte gegeben ist, eine 
Parallele zu AA, beispielsweise EZ, zu ziehen, welche 
das Trapez AAEZ von gegebener Gröfse abschneiden soll, 

io Es sei geschehen; und man verlängere die Linien BA 
und EA bis zum Punkte H, und ziehe die Kathete H0. 
Da nun jede der beiden Geraden A A und BE ihrer Gröfse

Verhältnis

das Verhält-

auch das Verhältnis 
OK-.KH. Nun ist 0K 
gegeben, also ist auch 
KH gegeben. Es ist 
aber auch AA gegeben ;

also ist das Dreieck A A H seiner Gröfse nach gegeben ; mithin 
ist auch das ganze Dreieck HEZ gegeben. Also ist das Ver- 

25 hältnis des Dreiecks HEZ zu dem Dreieck HAA gegeben, 
daher ist auch das Verhältnis AH2 : KH2 gegeben. Nun ist 
HK2 gegeben, also auch HA2 gegeben. Also ist HA ge­
geben; aber auch H0- folglich auch A0 als Differenz; daher 
seiner Lage nach EZ. Aber auch HK ist gegeben; folglich 

so ist als Differenz KA gegeben; mithin seiner Lage nach EZ. 
Berechnet wird es nun folgendermafsen. Es sei 

BE = 14, A A = 7, die darauf gefällte Senkrechte = 6. 
Da nun BE=‘2AA, so ist H0 = 2 HK. Nun ist 
K0 = 6, aber A A = 7. Das Dreieck A AH wird daher 

35 = 21 sein. Die Aufgabe sei nun, das weggenommene 
Trapez = 19 zu machen. Das ganze Dreieck HEZ wird 
also = 40 sein. Da nun HK =6, so ist HK2 = 36.

nach gegeben ist, so 
ist das
BE: A A gegeben, da­
her auch
nis 0H:KH, also
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EyyiÖTCC Tj Xal

Xttl TtaQaXEïjXoV àyàyô, È6TCCL TO atpabQOVJlEVOV TQCC

'V* yivETcci xal ataQccßaXXto atccQct tov xa, yiVETai 
£77 L tÔ'* Xal TOVT63V Ot^EVQa TETQayCÛVbXTj yIVETUI G)g 

EyyiOTCc T] xal ß* eGtccl ovv 17 HA ^olqgiv tq xab ß, 
&v T) H K uolqùv ç- Xoiatï) aga fj K A ^olqmv ß xal 

ß* tt)6T ECCV 0510 TTjg Xa&ETOV àcpEXto [lObQag ôvo xat ß,

OtÉt,bOV kLObQ&V bfr.
xH. TQbyôvov bvTog tov ABF, xal xa&ETov Tijg 

AA ô bayayEtv tt^v AE aotoXa^ißavovGav to ABE tql- 
ytovov ôo&Év. ysyovETco. ôoHev ovv xccl to vsto ABE 10 
do-frfV (XQCC TÖ E. E6TC3 OVV Tj AA XU/ÖETOg {TObQ&V 

p =>86 5' T0 ^E àcpCa()OV[LEVOV TQtyOVOV [lObQÛV US. ÔLg TOC 
[iE ybvovTccb q. ataQaßaXXco tcccqcc tov ç, ybvovxai le. 
<aTtEbXYyp9'G) ovv Ą BE (lObQröv iê> xal eâe^ev^o ï) 
AE. E6TCCI ÔTj TO ABE TQbyravov ^lObQràv (is. 15

À. TQiyrévov do9-Eb6G)V tmv atKevg&v evqeiv to 
sußaöbv. ôvvaxbv usv ovv e6tIv àyayôvxa ^b«V xà- 
9-etov xal 7toQb6a^Evov avri^g to ^ÉysHog evqeIv tov 
TQbyÔVOV TO S[lßaÖ0V" ÔEOV ÔE SCSTGJ yôQLg TTjg XaHsTOV 
TO ä^ßaöbv TtoQiAaofrac. e6t(o to ôo&ev TQoyovov to 20 
ABE, xal E6TG) ExaOTT) TMV atXEVQtoV ôo&sïAa’ evqeIv 
tó E^ißaöov. êyyEyQàcpHco ôe Eig to TQbyovov xvxXog 
b AEZ, ov xevtqov e6tg) to H‘ xal ETtE^Ev^odav al 
HA, H B, HE, HA, HE, HZ. to yisv aça vatb BT, 
HE ôoatXàôoôv e6tl tov BHE TQbytovov, to ôe vato 25 
AB, HA tov AHB, to ôe vâ'o AE, HZ tov AEH. 
TO OVV VTtO TTjg ItEQb^lETQOV TOV ABE TQbytoVOV Xttl

3 -q y.cxi B (sic) T] «al T] B (sic) 8 ovrog: f. So^etto?
13 Ttov <s 14 supplevi 16 cf. Heronis Rationes dimetiendi I

cap. 8 p. 20 18 a-vT^g : <7 ex v fee. m. 1 19 ôeôôgQ-co 8e ; correxi

36 X 40 = 1440
1440 : 21 = 68| + V 

]/68j = annähernd 8y.

Also wird HA = 8y sein, wovon HK = 6 ist. Also ist 
5 die Differenz KA = 2-|. Wenn ich daher von der Senk­

rechten 2y abziehe und eine Parallele ziehe, so wird das 
abgeschnittene Trapez =19 sein.

XXIX. Wenn ABE ein Dreieck und A A seine Höhe 
ist, die Gerade AE zu ziehen, welche das seiner Gröfse 

10 nach gegebene Dreieck ABE abschneidet.
Es sei geschehen; 

also ist auch der In­
halt des Dreiecks 
ABE gegeben; also 
ist Punkt E gegeben. 
Es sei nun die Höhe 
A A = 6, das weg­
zunehmende Dreieck 
= 45.

45 X 2 = 90
90 : 6 = 15.

Man trage nun BE = 15 ab und ziehe die Verbindungs­
linie AE- dann wird Dreieck ABE = 45 sein.

XXX. Wenn die Seiten eines Dreiecks gegeben sind 
25 seinen Inhalt zu finden.

Es ist nun möglich, wenn man eine Höhe gefällt und 
ihre Gröfse bestimmt hat, den Inhalt des Dreiecks zu 
finden. Die Aufgabe sei jedoch, ohne Zuhilfenahme der 
Höhe den Inhalt des Dreiecks zu bestimmen.

30 Das gegebene Dreieck sei ABE und es sei jede seiner 
Seiten gegeben. Zu finden seinen Inhalt. Es werde in 
das Dreieck der Kreis AEZ einbeschrieben, dessen Mittel­
punkt H sein soll, und die Verbindungslinien HA, HB, 
HE, HA, HE, HZ gezogen. Also ist BEx HE = 2 X

35 Dreieck BHE, AB X HA = 2 X Dreieck AHB und
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Tłjg HE, T0VTE6TI Tijg EX TOV XEVTQOV TOV A Z E 
p. 288 XVxXoV, ÔlTCXàôlÔV È6TL TOV A B F TQiyGTVOV. ExßE- 

ßX-qöd’tn T) F B, xaï tt) AA 1'6t] xelô&g) t) B®' t) «qcc 
®F T))U6EL È6TI TT)g TtEQl)LETQOV* TO KQCC VTtO ®F, EH, 
l'6ov È6ti Tto Tov ABF TQi/yarvov Eußaää' aÀÀa to 5 
voto ®F, EH, atXEVQà e6tl tov ocTto ®F ETti to àato 
TOV EH- TOV ocqcc àato ®F êatï to àato EH T) Tt^EVQa 
EdTCCl TO TOV TQl/ytÛVOV E^ßciSoV. 7)^(0 TT) HF TtQOg 
ÔQ&às T) HA, TT) ÔE BF T) BA- xoà ETtc^v^« V rÄ 
ETCeX OVV Ôçfhj EÖTIV EXOCTEQCC TtoV VTtO F H A, <FBA,^ 

foi. 76r 'yeyviGyvß, ev zvxXg) | doa e6tl toc F, H, B, A ai 
«Qcc VTto F H, FA, ôv6Ïv ÔQ^alg l6cci* <(zaî^> dice to 
dfya tÉ)lve6&oci Tag TtQOg rrà H yom'ag, Talg AH, B H, 
F H, Ï6T) aça e6tlv i] VTto AH A tt) VTto F A B. bpoiov 
aQa to AH A rçê FBA TQiymvœ- cog aQa tj F B atQOg is 
B A, T) AA TtQOg AH, tovtÉ6tlv î) ®B TtQOg HE" 
xaï êvaXXâ^, a>g T) F B TtQOg B®, t) B A atQOg HE, 
T0VTÉ6TIV T) B K TtQOg KE* ZClï OwftÉVTL, ög T) F® 
TtQOg ®B, OVTGDg 7/ BE TtQOg EK. G3ÖTE Xai 63g TO 
àjto F® TtQOg TO vatb F®, <®>B, ovTcog to VTto BE,» 
<E>F, TtQOg TO VTtO FE, <E)K, TOVTÉGTL TtQOg TO (XTtO 
HE- CÓ6TE TO àîto F® Ź7CL TO aTtb EH, ov tiXevqù 
Ï)V TO TQÎytoVOV, l'dOV E6Tat Tto VTtO F®, <®>B, ETti 
TO VTtO FE, <E>B. zaï EdTai ôo^ElGa Éxa6TT) tùv 
F®, ®B, BE, EF- T) Fev yàQ F® T))iî6sid è6Ti tĄs» 
TtEQl^ETQOV T) ÔE ®B VTtEQO%3), 7] VTtEQE^EL T) T))ll6ElCC

5 $[ißadov 8 EOrai tco tfj NT 9 T] FA 12 bub:
v evanuit 13 jrpos tb 15—16 tcqos AB A sed A del. m. 1 

17 ÄQ06 NE 19 «QO6 H K mote 20 itQOç to batb FOB 
20—21 TÔ bito BEF 21 rrà bub FEK uqoç tà> 23 tb

bub FOB euei 26 -virEço^v buEQE^Ei

AF X HZ = 2 X AF H. Mithin ist das Produkt aus 
dem Umfang des Dreiecks AB F und der Strecke HE, 
d. h. dem Radius des Kreises A ZE, = 2 X Dreieck ABF. 
Es werde FB verlängert und 50 — A A gemacht. Dann 

5 ist ®F gleich der Hälfte des Umfangs. Also 0FXEH
= Dreieck ABF. Aber 0F X EH = ]/0r2 X^dï^ 
also ist ]/0U2 X EH2 = dem Inhalt des Dreiecks. Man 
ziehe HA im rechten Winkel zu HF, BA im rechten

Winkel zu BF, und verbinde die Punkte F und A durch 
io eine Gerade. Da nun jeder der beiden Winkel FH A und

FBA ein rechter ist, so liegen F, H, B, A auf einem Kreise. 
Also ist die Summe der Winkel FHB und F AB = 2 
Rechten und weil die Winkel bei H durch die Geraden AH, 
BH, FH halbiert werden, so ist Winkel AHA = F AB. 
Also ist das Dreieck AHA dem Dreieck FBA ähnlich.
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Tł/S 0tEQL[LETQO7) TY]g BF* <7] 8e BE, 7] 'V7tEQE](EL 7] 
7][U6ELa Tłjff TtEQLlLETQOA) T7]g A F)>, 7] ÔE FE, 7] 7)7tEçÉ%EL 
7] 7][U6fiLa TÎj£ TCEQL[LETQO7) T7]g AB* ÔO^EV (XQCC XCCl TO 
E[ißadbv <(toù)> TQiyœvoT). OovTE^OETai ôt] ooTœg" e6tô 
7] [LEV AB [LOLÇÔJV 17, 7] ÔE B F [LOLQÔ3V lÔ, 7] ÔE F A ï> 
[LOLQ&V LE. O'VVd'Eg Tag TQELg, yiVOVTttL [iß* TOVTGDV TO 
tffiKjv xa. atpEÂE Ta iy, Xoltcov 7]' xai Ta lÔ, XoLitbv 
£• xai Ta le, Xoittov g. Ta xa, 7], £, g ^atoXXaîtXa- 

p. 290 oiaO-d'EVTa^ ôl àXX7]Xcov yîvovTar £vç* tovtcov tcXevqu

E6TCCL atô. to E[ißadbv tov TQiyôvov Ttô. 1»
p. 294 Xa. IFyyŸig ,vataQ](0'v67]g ETtiOx^aO^aL tt]v àatÔQQVôLV 

aVT7]g, T0VTE6TL T7]V avdßXv6LV, 067] È6TLV. slÔÉvaL 
[levtol %qt] otl ovx ccel 7] avdßXvöLg 7] avTT] ÔLcqiévEL. 
O[lßQ(OV [LEV yCCQ OVTGOV ÈatLTELVETLXL ÔLtt TO EOIL TG3V 
OQtoV TO 7)Ô(jOÇ OLXeOVOC^OV ßiaLOTEQOV EX&XrßEÖ&aL, 15 
aV%[LG)V ÖS OVTG3V (XTtoXTjyEL 7] QTJÖLg Ôlà TO [17] ETtl- 
tpÉQEG^ccL ttXeov vÖGiQ. al [lÉvtol yEvvaiai atTjyaL ov 
Traça tcoXv tt]v dvdßXv6LV Io^odOlv. ôel ovv atEÇLXa- 
ßovTa to atâv T7]g XTjyTjg -vdcop, ö6te [LTjôa^ô^EV àatoç- 
çelv, 6G)XY]va TETçdyoovov [LoXißovv TtoLY]6aL, 6To^a6a- 20 
[levov [LàXXov [lEL^ova atoXXto T7]g aato^vOECog* Ei/ta di 
Evog TÓTCOT) Èvaç[iô6aL avTOv œ6TE 6 i avTov to ev tt] 
TrTjyT] vôcoç àitoççELV. Sei 8e avTov XEtOftai Elg tov 
TaatELVÔTEQOV VY]g TTTjyTjg TOTtOV, 06TE E^ELV ai)T7]V aatóę- 
Ç'üOlV* TOV $E TaatELVÔTEQOV E%L7VCOdÓ[lEfra TTjg Jt7]yî]g 25

6 cwd'ÉvTae ràg: correxi 9 Z Hę 10 HA to 14—15 
sitiTi^ETai ói(XTi8"ETat 8ta to etti töv œç&v. correxi coli. Ano­
nyme Byz. p. 390, 1 Vi 15 atl,Eov<x£ti/v ßiaiOTtgov Eu^lißb^iEvov: 
correxi coll, anonymo Byz. p. 390, 2 Vine. Similes corruptelae 
apud Philonem. Mech. Synt. 1. V p. 80, 14 a C. Graux et apud 
Dionysium de imitatione p. 20, 21 ab H. Usenero sublatae sunt

17 'yÉv'vat at 20 [lohßov 24 wutov: correxi

Mithin: PB : BA = AA : AH = 0B : HE und
1 B : B & = BA : HE = BK : KE und
FO : OB = BE : EK. Daher auch PO2 : F0

X OB = BE X EP : PE X EK = BE X EP : HE2.
6 Daher wird das Produkt aus dem Quadrat von P0 und dem 

Quadrat von EH, aus dem die Wurzel gleich dem Dreieck 
war, gleich P0 X 0BX PE X EB sein. Und jede der 
Geraden P0, 0B, BE und EP wird gegeben sein. Denn 
PO ist gleich der Hälfte des Umfangs, OB gleich der 

10 Differenz des halben Umfangs und der Geraden BP- BE 
ist gleich der Differenz des halben Umfangs und der Ge­
raden AP- PE ist gleich der Differenz des halben Um­
fangs und der Geraden AB. Also ist auch der Inhalt 
des Dreiecks gegeben.

15 Berechnet wird es folgendermafsen. Es sei AB = 13 
BP = 14, PA = 15.

13 4- 14 + 15 == 42

21 — 13 = 8
21 — 14 = 7
21 — 15 = 6
21 X8X7X6 = 7056 
j/7056 = 84.

der Inhalt des Dreiecks ist = 84.

25 XXXI. Wenn eine Quelle vorhanden ist, ihren Abflufs, 
d. h. die Menge des Wassers, das sie aufsprudeln läfst, 
zu untersuchen.

Man mufs jedoch wissen, dafs der Ausflufs sich nicht 
stets gleich bleibt. Denn wenn Regenzeit ist, so wird er 

30 stärker, weil dann das Wasser auf den Bergen in gröfseren 
Mengen vorhanden ist und mit stärkerer Gewalt aus dem 
Boden herausgeprefst wird; herrscht dagegen Trockenheit, 
so hört der Abflufs auf, weil nicht mehr Wasser zuströmt.
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3 (Urolafißavciv: correxi 4 ró «êpiCT^iov 8 3 ™
eoqelv 9—10 to 7tcć%oę 11 f. ETr^o^yEiTcci -udcoQ 11—12 dio ÔT] 

17_18 ds TT]v 18 do'MT'vlcoi' 8eôe-iUX (sic); haec transposui 
in vs. 5. 19 dià deleverim 24 <(to-ótcov)> addidi 26 tco cx-vtco
xEvrQco, sed ex tô> ctotcd fee. to cx-vto man. 1
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Die guten Quellen reduzieren jedoch ihren Abflufs nur 
um ein Geringes. Man mufs nun die ganze Wasserfläche 
der Quelle einfassen, so dafs nirgends etwas abfliefsen 
kann und dann eine Bleiröhre von quadratischem Quer- 

5 schnitt herstellen, indem man darauf sieht, dafs dieselbe 
um ein Bedeutendes gröfser ist als der regelmäfsige Ab­
flufs verlangt. Sodann mufs man diese an einer Stelle 
so einsetzen (in die Umfassungsmauer), dafs das Quell­
wasser durch dieselbe abfliefst. Diese Stelle mufs nach 

io der Stelle zu liegen, die niedriger als die Quelle liegt, so 
dafs sie Abflufs hat. Die Stelle aber, welche tiefer als die 
Quelle liegt, werden wir vermittelst der Dioptra ermitteln. 
Das durch die Röhre abfliefsende Wasser wird nun an 
der Öffnung der Röhre einen gewissen Raum einnehmen. 

15 Beispielsweise nimmt es 2 Daktylen (in der Höhe) ein, 
die Breite aber der Öffnung der Röhre soll ' - 
betragen. 6x2 = 12; wir werden daher 
der Quelle auf 12 Daktylen angeben. Man 
wissen, dafs es, um zu erkennen, wie viel 

20 Quelle liefert, nicht genügt, die Ausdehnung 
stroms zu kennen, welche nach unserer ___  __
12 Daktylen beträgt, sondern man auch seine Geschwindig­
keit kennen mufs. Denn ist der Abflufs ein geschwin­
derer, so liefert die Quelle mehr, ist er ein langsamerer, 

25 so liefert sie weniger Wasser.
Man mufs daher unterhalb des Quellabflusses ein 

Reservoir graben und mit einer Sonnenuhr beobachten, 
welches Quantum Wassers in einer bestimmten Zeit ab­
fliefst und so annähernd bestimmen, wie grofs die Quan- 
tität des an einem Tage gelieferten Wassers ist. Es ist 
daher (bei dieser Methode) gar nicht einmal nötig, die 
Gröfse des Abflufsstromes zu beobachten, denn die Lei­
stungsfähigkeit wird durch die Zeit klar.

XXXII. Da wir nun vermittelst der von uns kon- 
35 struierten Dioptra die Verwendung des Instrumentes auf 

der Erdoberfläche bei dioptrischen Problemen nachgewiesen 
haben, dieselbe jedoch nach vielen Richtungen auch für
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tôatov ôià TŸjg ÔLÔatTQccg. àatoî*TOCL oî)v tb àatoç- 
qÉov ôià tov GcoX^vog -vdtnp ev rti tceqiGto^ug) tov 
GtoXŸjVOg* olov artoXa[lßdvEl[v] ÔaXTvXoVg ß* E^ETGD Ôe 
xaï to TtXaTog TOV TtEQlGTOpïOV TOV GcoXfjvog ôaxTvXovg 
Ç- E^àxig 8vO yiVOVTai iß* <àato<pavovii£»a ÔYj TY]V 5 
avdßXvGiv TY^g atT^g ôaxTvXav tß~>. EtÔEvat ôe 

fol. 76v OTt- OVX E6TIV aV'iTaÇXEg OtQOg TO EOtiyVMVai, ItÔGOV 
XOQYIYEI v8«q atT^ TÖ e{)qeIv TOV byXOVTOV 
oEvy.aTog, ov XÉyoaEv Eivai ôaxTvXov iß, dXXà xal to 

p. 296 Ta%Og aVTOV* Ta%VTEOag yOCQ OVGTjg^ TT]g Ç)V<Ï£(Og 1»
OtXÉoV ETtl^OQYjyEL TO VÖCOQ, ßQCCÖ'VTEQCCg Ôe {IEÎOV. ÔlO 
ÔEV V7CO TTjV TTjg rtY]yŸ[g QVßlV OQV^ttVTtt TaCpQOV Tljpîj- 
(5O.Ł YjXiaXOV ODQOGXOTtLOV, EV TlVl toQO. TtÔGOV àatOQQEl 
VÔGJQ EV TT] TOCpQÖ, XO.L OVTGJg (5TO%aGa6&ai TO Eltl^OQ^ 
yOVLLEVOV VÔtOQ EV Tîj T^LEQCl OtÔGOV EÖTIV, O)6T OVÔfi 
àvayxalôv e6tl tov oyxov rijg QvGECog ty]qeiV ôia yaç> 
TOV -^qôvov dî]Xî] eGtlv Y] %op7]yia. [aatotpavov^a ÔY) 
TYjv avdßXvGiv TŸ]g TtTjyTjg öaxTvXcov iß].

Xß. ’Eäei ovv dux TŸjg xaTaGxEvadfrEiGYjg Y[Ulv ôioat- 
TQag Tag êiti yrjg %psi'ag Ttpbg Tag ôioatTQixag Eatay- 
ysXi'ag àatEÔEi^a^EV, ev%()Y](5tov dé e6tiv Eig atoXXa xai 
OtQOg Tà OVQàvia TtQOg TO Tàg TÜV OTtXavâV àOTÉQCOV 
Ÿj itaï T&v TtXavYjTâv aatoGTaGEig EidEvai, aatoÔEi^o^EV 
dtà TŸ]g dióatTpag œg ôeI xaï Ta <tovtôv> aTtoGTY^aTcc 
Xafißdvsiv. ev y dp tk> vato yaGTÉpa tov Tv^otavov tov 2» 
EV TÎ] dlOTCTpa XVxXoV ypdlßO[lEV OtEQl TO aVTO XEVTQOV
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TÖ TV^VÖ, ov yQaipEi TO tov ^oiQoyvco^oviov dxgov 
TOV EV T(p XaVOVl* XOL TOVTOV ÖlsXoVflEV eI§ ^OIQCC§ 
Tg. otuv ovv ßovXo^E^a dvo aöTEQtov to fi£T«£v Sca- 
6tT]^CC E7tl6ZEXl>0C(5fr(XL, O0G3V [lOLQGJV l)7taQ%EL, ÈaV TE TÖV 
jrZavijTöV El'rjödv tivsg ł) xai tôv àatXav&y i; xai o 5 
lUv EtEQOg avxav eî/y) tov aTtXav&v^ b de EtEQOg töv 
atXavTjTcav^ àtpEXovTEg tov xavova, öl ob ölo^tevo^ev, 

$. 298 dato tov Tv^avov EyxXivovEV avto to tvptavov, 
dxQLÇ dv bid tov ÈatiatÉbov kvtov <pav&6iv ol eIqt^evoi 
àdTEQEg ap-CC d^OTEQOl. EIT EVTlfrEXg, TOV XaVOVCC tog 10 
Eifridta^ tov dXXtov axivyttov, EatiGtQEipto <xvtov, d%Qig 
dv Elg TtoV àdtEQtoV <pav7]’ Xai OtaQaG^TlVa^EVOg Tł)v 
^olQav, xatf t}v ev tov ^oiQoyvtoy-ovitov bataQ^i [tó 
^LEQOg avTijg], EatiQTQÉqxD tov xavova, d%Qig ov xai b 
ETEQOg &6TTIQ Ôl aVTOV <paVT). Etta OLIO Ito g OtaQCC6iq- 15 
pyvd^EVOg r^v ^.oiQav, xaft’ 7]V to avto ^oiQoyvtop.óviov 
'UatdQXEL1 EÄiyVtoÖO^iai TÖ OtX^Og TÖV ^LOlQtoV TO UETab'’ 
TÖV Zl/gP'd’EVTÖV dvO 61]UELtoV XCZ.L TOGaVtag (XTtOCpa 
vovpai TOVg àtiTÉQCCg dltÉ^ELV dar dXXtjXtov p>OLQOCg.

Xy. ’EatEL ovv tiVEg y,QtoVtai to xaZov^fvm <zdT£-2o 
fol. 77r QLÔXto TtQOg bXîyoeg I OtaVTEXtog blOUTQLXag ^QEltXg^ EvXo 

yov '^yoviiE^a tà %eql avtov Gvaßaivovta pjvvOai 
TOLg TtElQto^JlÉvOlg XQYyjaG&ai aVTto, OTttog p] JCCCQOC TłjV 
dyvoiccv djiaQtdvOVTEg Xavd"dvG)(5lV. TOVg UEV OV1 
XE%QTlp,ÉV0Vg oi[iat dîtEyitELQàG^CCl TÎjg ÔV0%Ç7]6tiag 
abrov, on ai tfTtdçtai, $ ov tà ßdQY) XQÉ^avtai, ov

dyvoiav djiaQtdvovtEg Xav^avoGiv. tovg ^iev ovv

1 aVQOYVtolJLOVLOV 5 TtlcZVTjTCOV El TIVEÇ 5 6 O ,
àGTÉQOÇ 11 f. ÓHŁVł)ttoV <(i.EVÓVTCOV> 13—14 [to (lEQOg «V- 
Tijsl delevi 18—19 àatocpaivoyiicci 2P~21 actEQiGzog est 
stella, gromaticorum, de qua dixit Rudorf fins Gromatisc re n- 
stitutionen p. 337 22 tteql a-ètroy: correxi 25 «EiQac^ai:
correxi 26 avT&v: correxi ßsQT]: corr. Vi

die Himmelskunde brauchbar ist, um die Abstände der 
Fixsterne oder der Planeten von einander zu ermitteln, so 
werden wir nachweisen, wie man vermittelst der Dioptra 
auch deren Abstände bestimmen kann.

5 Wir werden nämlich auf der Oberfläche (?) der grofsen 
Kreisscheibe an der Dioptra einen Kreis um denselben 
Mittelpunkt mit der Kreisscheibe beschreiben und zwar 
so grofs, als ihn die Spitze des an dem Visierlineal be­
festigten Zeigers angiebt. Diesen Kreis werden wir in 

io 360 Grade teilen. Wollen wir nun untersuchen, 
viel Grade der Abstand zweier Sterne von einander 
trägt, seien es nun Planeten oder Fixsterne oder sei 
eine ein Fixstern, der andere ein Planet, so nehmen 
das Diopterlineal, durch das wir zu visieren pflegen, Vuu 

15 der Kreisscheibe ab und neigen die Kreisscheibe selbst 
so lange, bis in ihrer Ebene die genannten Sterne beide 
zugleich sichtbar werden. Ich setze sodann das Visier­
lineal in der üblichen Weise wieder ein und drehe es, 
während die übrigen Teile unbeweglich in ihrer Stellung 

20 verbleiben, so lange, bis einer der Sterne durch dasselbe 
sichtbar wird. Nun notiere ich mir den Grad, an welchem 
einer der beiden Zeiger steht, und drehe das Visierlineal 
so lange, bis der andere Stern durch dasselbe sichtbar 
wird. Ich notiere sodann in derselben Weise den Grad, 

25 an welchem ebenderselbe Zeiger nunmehr steht, und werde 
so die Anzahl der zwischen den beiden bestimmten Punkten 
liegenden Grade kennen lernen, und werde behaupten 
können, dafs die Sterne so viele Grade von einander ab­
stehen.

30 XXXIII. Da nun manche den sogenannten „Stern“ zu 
einer freilich ganz geringen Zahl dioptrischer Anwendungen 
gebrauchen, so halten wir für angemessen für diejenigen, 
welche dieses Instrument zu gebrauchen versuchen wollen, 
die Folgen seiner Verwendung darzulegen, damit sie nicht,

35 ohne es selbst zu merken, infolge ihrer Unkenntnis Fehler 
begehen. Diejenigen nun, welche das Instrument schon 
angewendet haben, haben, denke ich, die schlechte Ver­

lier on is op. vol. HI ed. Schoene. 19
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Ta^ECOg qQEy»0Î)6lVs àXZà. %QOVOV Tl/VCC dia[lEV0V6l xivov 
^LEVCCL, Xaï p,àXl6TCC OTaV GCpodQOg ttVE^Og OtlAq. ÔtO 
TtELQtoVTCCL TLVEg^ ^IKQDcßo'YjQ'ELV ßovXo[LEVOl TttDTq Tq 
övd^QqdTia^ ^vZtvag 6-vQiyyag xoi'Xag atourvvTEg, ;aßa- 
XeLV TOC ßdcQq Elg TCC-VTCCg, G)6TE p] V7tO TOT ä.VEUOV 5 
TWtTE69ai. TtaQaTQLlßEtog OT)V yiVO[lEVqg TtoV ßttQöV 
TtQOg Tag dóoiyyag ovx axQißrog al öataQTOi bg9at 
Öia^lEV0V6lV TtQOg TOV OQ^OVtCC* ETl Öc Xttl SCCV ETtlTV- 
^0)6lV, CÓ6TE Tag 67taQtag qQE^EÎV xal 0()9àg doa^EVELV 
TtQOg TOV OQl^OVTa^ Ot> TCaVTÖg T& Ôlà TG)V ÖTtaQTCOV 10 
EÄLÄEÖa TtQOg OQ9oCg yiVETttl àMqXoïg* TOVTOX) 6e {tq 
yi/voiLÉvo-v.) ovö’ avTOig xaToc TQÔatov axoXov9sl ti 
TÖV EV CO EQOXXyiEVtoV* toxito yccQ ÖEL^O^SV. E6Tto<(6aV) 
yocQ EV EatiatÉôo àvo Ex>9Eiai al AB., EA^ firy atQOg 
0Q9ccg aUqXag TÉ^voxrôai* a^ßXEla ôe e6tö q vatb AEA 15 
yovia* xaï aito tov E tc5 öia t&v Aß. I A ETtiitEÖö 
st ob g ôç>9àg avEGTatö q EZ* xaï otQOg êxaTÉçav aça 
Tto-v AE, ET, 0Q9q È6TIV. q ôe -uatb rav AE, <E>E, 
ycovia q xXt6ig eötlv, ev q xÉxXi/cai to dià ràv EAZ 
atQOg TO ôcà tàv EEZ, xaï e6tlv o^Eia* toc <oùv> 20 
EÏQqyiÉva ÈatîatEÔa ovx e6tw oq9cc atQog aXXqXa. àîtEiXq- 
cp9a)6av ovv ôuo i6ai Ev9Eîai ai AE, EA, xaï etie- 
Çev%9cû q AA* xaï Èat avrqv xâ9sTog q%9co q <(E)>H' 
Ï6q aQa xaï q AH Tq HA* xaï ExaTÉga amêov 
[lEi&JV e6tÏ rqg HE* dvvarbv aga e6tÏ atgoößaXElv 25 
àjtb tov H l'6qv Tq AH Tqv HZ. otgo6sxßsßXq- 
69a6av xaï EatE^EV^9to6av Eatï Ta K, A, xaï Tq A Z

1 xQovo'v ava^ÉvovGat: correxi; XQ-. œvauAvo-vci Vi
4 ôvcxqigtlcc 13 èv co Eçov[i^œv: non extricavi; EQEwaqiE- 

vtov Vi 20 TtQOg rm 24 (lEt^av ex llel^ov fee. m. 1 25 TtQoeXa- 

wendbarkeit desselben erprobt, insofern die Fäden, an 
denen die Gewichte hängen, nicht schnell zur* Ruhe 
kommen, sondern eine gewisse Zeit in Bewegung bleiben, 
und zwar hauptsächlich, wenn starker Wind weht. Daher 

5 versuchen manche in dem Wunsche, diesem Übelstande 
abzuhelfen, hölzerne Hohlcylinder herzustellen und die 
Gewichte in diese hineinhangen zu lassen, so dafs sie 
nicht vom Winde getroffen werden. Wenn nun dabei 
eine Reibung zwischen den Gewichten und den Cylindern 

10 entsteht, so bleiben die Fäden nicht in einer zum Hori­
zonte genau senkrechten Stellung. Aber selbst wenn es 
ihnen gelingt, so dafs die Fäden zur Ruhe kommen und 
in einer zum Horizont senkrechten Stellung bleiben, stehen 
doch nicht in jedem Fall die durch die Fäden gelegten 

iß Ebenen aufeinander senkrecht. Ist dies aber nicht der
Fall, so folgt ihnen auch nichts

Fig. 113.

von <(................... )> in der
richtigen Weise. Dies 
werden wir nämlich 
nachweisen.

Es seien in einer 
Ebene zwei Gerade, 
AB und EA, welche 
einander nicht in rech­
ten Winkeln schneiden, 
und AEA sei ein stum­
pfer Winkel. Und im 
Punkte E werde im 
rechten Winkel zu der 
durch AB und EA 
gehenden Ebene eine 
Gerade E Z errichtet ;

sie ist also auch zu jeder der beiden Geraden AE und EE 
senkrecht. Der Winkel AEE aber ist die Neigung der 
Ebene EAZ zu der Ebene FEZ, und ist ein spitzer 

35 Winkel. Nun stehen die genannten Ebenen nicht senk-
ßitv: correxi 26 ri? J H Tqv EZ: correxi f. ETtE^Eirx^coGav 
<(at A Z, zA Z)> xat TtQOGExßEßlijG&coGav etti

19
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16t) àxccTÉQOc t&v K Z, Z A. dià de t6iv A, A, K, A 
tt) EZ ataQaXXi)Xoi Ÿ)%&a)(jav al AM, ZlN, KB, A0‘ 
T) de EZ OQ&tf e’dTŁ aiQog to dtà tùv AB, EA eatt- 
ateâov* xal êxàdTT) aQa tgjv AM, AN, KB, A O ópUł/ 
e6Ti stQOg to âià Tav ABE A èatîatedov. xal èîtel al 
TQclg al AH, HA, HZ l'6ai eltiC, TtQog ÔQfràg aQa 

p. 302 ètixlv t) AA Tï) AK. èàv aQa vTtoGTTjdco^eifra Tag tov 
aGTeQißxov ßdßdovg eivat Tag AA, AK, to de âià 
tgjv AB, EA èrtfatedov t'o ataQa tov ÔQi^ovTa, Tag de 
XQep,a^évag ôJtaQTovg elvai èx tgjv A, A, A, K, ë<5ov- 
Tai al öataQTOL al AM, AN, K B, AO. xal ovx el6i 
Ta dià tGjv OataQTtov èattueda OQ^à xal JtQog aXXrjXa, 
Xéya> dï) <(ro)> âià t&v AM, AO stQOg to dià Tàv 

foi. 77v AN, KB" dédetxTai yaQ | xexXi^iéva itQOg aXXiqXa èv
TT) vato AEE yavèa o^eia ovdT).

p. 306 Âd. ’AxoXovfrov de elvai vo)iî^o^ev tî) dioatTQiXT) 
TtQay^aTeta xal dià tov xaXovpévov odopèTQOv Ta 
êatl TTjg yT)g [leTQeiv dia6vV)(i,aTa, gjOtc ui] di àXv- 
decog [teTQovvTa t) dyoiviov xaxoTta^aig xal ßpadeag 
êx)ieTQ6iv, àXX’ èat ô%T)^iaTog aoQevôfievov, âià TY)g 
tGjv tqo^gjv exxvXideog èjtiAraôiïai Ta 7tQoeiQï)^éva 
dca(5TT)^aTa. ol fièv ovv îtqo Tj^&v è^è&evTÔ Tivag 
[le&odovg, di (bv tovto yiveTai, è^èdTai de XQiveiv 
to Te vato T)p,wv yQatpô)ievov OQyavov xal Ta vito tgjv 
ÄQOTeQov. yeyovcTGD ovv Tt^yjra, xa^dateQ xißöTiov, 
èv ö Ttàda edxai t) iièXXovda Xëyeô&ai xaTaöxevVy èv 
de tç5 Ttv&^èvi tov xbßarcaQLOV <(....)> to A B EA 
-------"--------- . ?2 AM AH 7 &7to6TT]GtoiJLE9'(x: corr. Vi 8 qhôods (sic) 

11 AM AH: corr. Vi 12 f [xcd] 14 AHKS: corr. Vi 
17 7tQ«7p,aTLcc 25 x^ßcoTtov 27 post v.ißmTUQi'oi) unum 

aut complures versiculos hiatu absumptos excidisse Venturius 
statuit-, f. Tm ABFA <(••<>

recht aufeinander. Man trage nun zwei gleiche Strecken 
AE und EA ab und ziehe die Verbindungslinie AA, und 
fälle auf sie die Höhe EH. Also ist AH = HA. Nun 
ist jede von diesen beiden Linien gröfser als HE. Es 

5 ist also möglich, von dem Punkte H aus HZ = AH zu 
konstruieren. Man ziehe nun die Verbindungslinien AZ, 
AZ und verlängere sie bis K und A-, und es soll jede der 
beiden Geraden KZ und ZA = AZ sein. Ferner sollen 
durch die Punkte A, A, K und A Parallele zu EZ ge- 

io zogen werden, AM, AN, KB, AO. Es ist aber EZ eine
Senkrechte zu der durch AB und EA gehenden Ebene.
Also ist auch jede der Linien AM, AN, KB und AO 
senkrecht zu der durch AB und EA gehenden Ebene. 
Und da die drei Linien AH, HA und HZ einander 

iS gleich sind, so ist A A senkrecht zu AK. AVcnn wir 
uns also vorstellen, A A und AK seien die Stäbe des 
Sterns und die durch AB und EA gehende Ebene sei 
horizontal, die Fäden aber hingen von A, A, A und K 
herab, so werden AM, AN, KB und AO die Fäden 

20 sein; und die durch die Fäden gehenden Ebenen stehen
nicht aufeinander senkrecht, ich meine die durch AM 
und AO gehende Ebene im Verhältnis zu der durch AN 
und K c, gehenden. Denn es ist gezeigt worden, dafs sie 
zueinander in dem Winkel AEE geneigt sind, welcher 

25 ein spitzer ist.
XXXIV. Es erscheint uns als eine Ergänzung zur 

Lehre von der Dioptra, auch vermittelst des sogenannten 
Wegemessers Distanzen auf der Erde zu messen, so dafs 
man die Operation nicht vermittelst einer Kette oder eines 

30 Bandes schlecht und langsam vornimmt, sondern bei der 
Fahrt auf einem Wagen vermittelst der Umdrehung der 
Räder die vorgenannten Distanzen bestimmt. Unsre Vor­
gänger nun setzten einige Methoden auseinander, nach 
denen dies gemacht wird; man wird sich daher über das 

35 Instrument, welches von uns hier beschrieben wird, ebenso 
wie über die von früheren Technikern beschriebenen ein 
Urteil bilden können.

5

io

15

20

25
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^aZxEov, Gviccpvf] fyov tcc ecq^uevcc GxvTàXbcc* 8i fov 
(XVCCTOLll] yEyOVETto EV TCO 7tV&p>EVL TOV XbßtoTCCQbOV^ 
ôb jtEpowj Gv^cpvTjg yEWpMdcc t?~; x0l/vwt^Ł ^v'og 
TtoV TOV Ô%r^«TOS TQOX&V, XCCTCC ^bbCCV 6TQ0(priv atocQEp,ßca- 
vovöa sIg tî]V àvCCTO^V TT^V EV Tto TOV XbßtoTCCQbOV 5 

atv^^Évh, TtccQà^Eb ev tcov GxvTccXbtov, m6te to É£îjg 
GXVTCcZbOV TTjV CCVTTjV OtbxXbV ^EGbV Ey^EbV Tto CJtQOTEQOV, 
Hoà tovto èat aatEbQov. Gv^ßrjGsTab ovv tov Tpo^ov 
oxtco GTQoepàg TtobYj6(xiJbÉvov to GxvTocZtoTov tv^ltcccvov 
[IbCCV àjtOXCCTOCGTCCG bV EbXTjCpEVCCb. Tto OVV EbQTj^EVto (JXV~ 10 

raZcoTcd Tvp.7tàvto 6v[LcpvT[g eGtm xoxXb'ccg, ocjto tov 
xevtqov TtQOg ÔQ^ocg ccvto ÄEatTjyög, to ôe ETEQOV (XXQOV 
fyOOV EV ÔbCCTtYjyjJbCCTb TtEît'ïjyOTb Ebg TOVg TOV XbßtoTCCQbOV 
TOb^OVg. Tto ÔE eIqT^EVG) XO^kbOb OtCCQCCXEbdftto TVy,- 
TtOCVOV toÔOVTto^EVOV, TOVg ÔÔÔVTCCg KQU-OGTOVg E£OV TÎ] 15 

f'XbXL TOV XO^XbOV^ Ôï]XoVOTb JtQOg OQ^àg Tto TCvfr^EVb 
xEb^bEvov, xccl s%ov ô^iobcog 6vy,cpvT] a^ovcc, OV TOC tCXQCC 
dtolEbG^to Etg TOVg TOV XbßtoTCCQbOV TOb^OVg. EX Ôê TOV 
Évog [lÉQOVg b a^tov atàXtv ÈyysyXvfifiEV'rjv e^stgd EXbXcc, 
CûdTE EbVCCb CCVTOV XO^XbCCV. XOCb OtOcXbV TOVTto Tto XOyXbCt 20 

OtCCQCCXEbGlfrto ÔdoVTCOTOV TV^VJtàvbOV ÔïjXoVOTb TtCCQCcX- 
XïjXoV Tto TCV^CbÉVh XEb^bEVOV, Ejov 6V[l(pVŸ[ CC^OVCC OV 
TO [JbEV ETEQOV <((XXQOV^ noXsböQ’to EV Tto TOV XbßtoTCCQbOV 
TtViÏLbÉvb, TO ÔE XobTtOV EV Sb\cCTOVCCbto TtETtYfyOTb EV TObg 
TOV XbßtoTCCQbOV TObyObg* XCCb OVTOg OVV O CC^toV EX TOV 2a 

Evog [JbÉQOVg e’/etco ÉXbxcc atàXbV ccq[lo^ovGccv Elg eteqov

1 rà eIq^vcc: Tivoc iSqvuFva Vi perperam; exspectamus 
CKurałict oMTto" łtod (xvarop/r) 7 to ttqoteqov 9 tł özvraZw- 

10—11 Tb ovv elqt^evov ewuralbto Tto TV[inavtot corr. "Vi 
11—12 ć/rtb TOV vavTov: correxi ; avQOv Vi 15 oSovjcû^vov 
17 à^tova 18 aitolEbUEG^to : corr. Vi 20 Eivai tov 
22 ài-rova 25 ovTtoç rov : corr. R. Schoene.

Es werde ein Gehäuse in Form eines kleinen Kastens 
hergestellt, in welchem die ganze, nachher zu beschreibende 
Konstruktion ihren Platz haben soll. Auf dem Boden des 
Kästchens liege <( )> die Bronzescheibe vlBFzl^ 

5 mit welcher die genannten 8 kleinen Stäbe fest verbunden 
sein sollen. Es werde ferner auf dem Boden des Ge­
häuses ein Ausschnitt angebracht, durch den ein an der 
Nabe eines der Wagenräder befestigter Stift, bei jeder

Fig. 114.

Drehung in den am Boden des Gehäuses angebrachten 
io Einschnitt eintretend, einen der Stäbe fortstofsen wird, so 

dafs dann wieder der folgende Stab dieselbe Lage wie der 
vorhergehende hat, und so ins Unendliche. Hat nun das 
Wagenrad 8 Umdrehungen gemacht, so wird das mit den 
Stäben versehene Ead eine ganze Umdrehung gemacht 

15 haben. Mit diesem mit Stäben versehenen Rade sei eine
Schraube ohne Ende fest verbunden, die von oben her 
senkrecht darauf befestigt sei und ihre andere Spitze in 



296 HPS2N0S AAEBANAPESiS HEPI AIOHTPAS HERONS DIOPTRA. 297

Tv^atavov bôbvTccg, ôtjXovôti tox) Tvfixtavov ôp-d'oi) Ttgog 
tov itv&pÉvoc xelliévox). xcci tox)to yivÉO^to Eg/ oOov 
àv ßovXtogEd'CC Tj Ô TOTTOg Ó TOX) XlßtoTCCQLOX) ^toQCCV 
E%Tf 6(?ô yàg ocXelovcc yivETCci ra te Tv^wtccvcc xcci ol 
XO%XÎOCl, TOOOVTto XCCl X] ÔÔOg ETLl TtXEÏOV UETQOVUEVY] 5 
e^qe^Getccl. ExocdTog yciQ xo^Xtag xcitccE, 6tgccq)Eig tox) 
OtCCQCCXEl{Â,ÉvOX) CCVTto TVUTtCCVLOV EVCC OÔÔVTCC Xl/VTjßEl/ 
to OTE TÜV {LEV 6X){ig)X)Tj TO OZXJTCcXtoTto TX){LltCCVlto UTCCÂ, 
GTQCCCpÉVTCC., OXTto {LEV TCEQl{LETQOX)g TOX) TQO'/OX) ^{LCCLVEIV, 
TOX) ÔE OtCCQCCXEl{LEVOX) CCVTto TV{L1tCCVlOV EVCC OÔÔVTCC 10 
XEXLVïpcÉvCCL. El TV%OL OVV, TO 7tCCQCCXEl{LEVOV Tx5{L7tCC- 
VOV, ECCV bbÔVTCCg Ë^Tj TQLCCXOVTCC, CCTtCcfc, dTQCCtpEV VJtO TOV 
XO^XlOV OTQOCpàg Ôx]XtoOEL TOV TQO%OV (J{L. xcci uàXiv 
TOV eIqT](1ÉV0V OÔOVTtoTOV TVtLJtCCVLOV CCJtoÂ, 6TQCCg)ÉVT0g 
b {lev 6v{Lg)VT]g avT(3 xo^Xîccg aatocfe, OTQoccpTßETCci, tov 15 
Ôe 0tCC()CCXEl{LEVOV T to XO^Xl« TVjLTtCCVlOV Elg bÖOVg XlVYj- 
ihjOETCCl. ECCV GQCC XCCl TOVTO TO TV{LTCCCVOV Ë%T] bÔÔVTCCg 
Z, OOtEQ ElVCCl EÏXOg XCCL TtXElOVCCg yiVEO^CCL^ CCTCCck, 
OTQCCCpEVTOg CCVTOV^ OTQOfpCCl TOX) TQO^OV ÔgXtod'^OOVTai 
t,6‘ av [dé] aga ô rpo^og Ë%i] txjv oteql^etqov Ttr^tov t, 20 

ËOOVTCCL 7CXj%ELg {L ß. EOT IV OTCCÔICC Q7t. XCCl TCCVTCC {LEV 
Ëîtl TOV ß' TV{LftOCVLOV EVOVjTGl" OtXELOVtoV ÔE OVTtoV XCCl 
Ttov oôovTtov xccTà to atX^og av^ouÉvtov atoXXo6TO<(v) 
TTjg OÔOV {LE^S&Og ^EVQE^gOETCCl {LETQOV{LEVOV. ÔeI ÔE 
ToiaxjTT] ^QiqOccofrcci xcctgOxevî], coOte {tg atoXXà tlXeîovcc 25 
bôov öxivccoftcci 6g{LccivEiv to opyccvov <jz})> Txjv ev {Lia

4 £%ei 5 togoîjto 8 GH-uralidû tco TV[inavL(o 15—16 tov
5è tov: sed alterum tov del. m. 1 18 f. otjgtceq egtiv eiv.oç xtI.

20 n 6: corr. Vi [4è] delevi 21 MB egti/v craSicc 
22 eiçt)t«i: correxi 23 «'vE.ollevcov noâoç to: correxi 
24 ïjôfcTcri (sic): correxi 26 <(î))> add. Vi

einem Querbalken, der in die Seitenwände des Gehäuses 
eingelassen ist. An die genannte Schraube ohne Ende sei 
ein Zahnrad angeschoben, dessen Zähne zur Windung der 
Schraube passen, das natürlich rechtwinklig zum Boden 

5 steht und gleichfalls eine fest damit verbundene Achse hat, 
dei en Enden in den W änden des Gehäuses endigen sollen. 
An dem einen Teile soll in diese Achse wieder ein Ge­
winde eingeschnitten sein, so dafs sie eine Schraube ohne 
Ende ist. An diese Schraube wiederum sei ein Zahnrad 

10 angeschoben, das natürlich dem Boden parallel liegen und 
eine fest mit ihm verbundene Achse haben soll; seine 
eine Spitze soll sich im Boden des Gehäuses, die andere in 
einem in den Wänden des Gehäuses befestigten <(............
drehen. Auch diese Achse soll nun an ihrem einen Teile 

15 ein Schraubengewinde haben, das wieder zu den Zähnen 
eines anderen Zahnrades pafst, wobei natürlich das Zahnrad 
senkrecht zum Boden liegen soll. Und diese Konstruktion 
werde so oft als wir wünschen oder das Gehäuse Platz 
bietet, wiederholt. Denn je mehr Zahnräder und Schrauben 

20 angebracht werden, um so weiter sind die Strecken, die 
durch Messung gefunden werden können.

Jede Schraube nämlich wird bei einer Umdrehung 
einen Zahn des an sie angeschobenen Zahnrades in Be­
wegung setzen. Die mit dem mit Stäben versehenen Bad 

25 verbundene Schraube zeigt daher, wenn sie eine Umdrehung 
gemacht hat, 8 Wagenradumfänge an, hat aber von dem 
an sie angeschobenen Zahnrad erst einen Zahn bewegt. 
Beispielsweise nun wird dieses Zahnrad, wenn es dreifsig 
Zähne hat, nach einer Umdrehung vermittelst der Schraube 

so 240 Wagenradumdrehungen anzeigen. Und wiederum wird, 
wenn das genannte Zahnrad sich einmal gedreht hat, auch 
die damit verbundene Schraube sich einmal drehen, von 
dem an die Schraube angeschobenen Zahnrad dagegen wird 

. ^ur ein Zahn bewegen. Falls also auch dieses Zahn- 
3o rad 30 Zähne hat (— natürlich können ihrer auch noch 

mehr daran angebracht werden —) so werden durch eine 
Umdrehung desselben 7200 Wagenradumdrehungen an-



5

298 HPßNOS AAEHANAPE&S HEPI AI0HTPA2

-fj^iEQa dvvcc(isvr]v e^cc-vveG^ocl vatb tov o^rjitccrog dvva- 
töv yaQ xccfr’ ex(x6tt]v ^eqkv ex^etqovvtu t^v r^g 
^UEQOCg bôbv Elg * E^g TtàXlV &Q^V ÄOLEtÖ&CCL T)]g 
E^g ÖdoV. M EOtEL T) EXCCGTOV XO7X1OV GTQO^ OVX 
ttXQlßäg OVÖe CLcLLETQYjp.E'Vag TOVg TtGCQUXElUEVOVg OÔÔV~ 
Tag 6TQÉq)EL, Y^Elg T# TtELQCC ETtLÖTQECpO^EV TOV OtQaTOV 
xoyXiccv, sag ov rb atccQccxEtaEvov ccvra odovrarbv 
rv[iTtavov [uav ajtoxccTaßTccGiv Xaßr], [lETQOvvTEg oGccxig 
CCVTOg E7tl6TQ£<pETCCL. XCCl, El TV%05, El^Eta | 6TQ0q)CCg 

ev a to trtocQCCXELyiEvov ccvra rv^vitccvvv luccv ocato-10 
xoctccGtccGlv Xcc^ßavEL* tovto ôe el%ev odovrccg X cci ccqcc 
X, 6TQoq)ccï tov ßxvrccXarov tv^tccxvov Z odovrccg exivt^ccv 
TOV TtCCQCCXEL^EVOV TCO XO%Xt'(Z TVUStKVOV CCI ÔE X ÖTQOCpCXL 
(jXVTtxXlCC ETtLÖTQECpOVGlV Q^‘ TO0CCVTCCL ÔE XCCl TOV TQO%OV 
ElOl 6TQ0(pCCL- yiVOVTCCC (XQCC ^%Elg CX^. El ÔE 01 Z 15 
odÓVT£g UYjVVOVÖLV 7tlj%ELg /X%, Ô (XQCC CC ÔÔOVg TOV 
eIqY]^LEVOV TVUTtCCVLOV ÖT^JLCCLVEL TYjg odov 7tTj%£Lg vy 7 . 
brav ccqcc àQ^àyiEvov rb böovrarov xcvslG&ccc rv^utccvov 
EVQE&T XEXIW^EVOV ÔÔÔVTCCg LE, (JY^ICCLVEL OÖOV
(U, TOVTÉ0TL (jTCCÖlCC ÖVO. ETttyQ^OLLEV OVV EV [ISÖa TG) 20 
EiQ-rj^Évo) ôôovrarà rvyiTtäva at^Etg vy y * rà ôe 
ccvrà ÈxciXoyiOavEvoL xcci etcl ràv Xoiatàv oôovraràv 
Tvyiatccviav EJtcyQa^o^Ev rovg àoiiïuovg' a6TE sxaOrov 
avràv atccQCC^EVTav rtvàv ôôovrav EUiyvàvcct ty[V 
È^CCVVO-d'ELÔCCV ÔÔÔV. LVCC ÔE [ITj, OTCCV ßovXa^E&CC EOtl- 
GxÉipccG^ccL to u/ipcog Tifë bôov, àvoîyovrEg rb xißarcc- 
Qiov Èattdxoatà^Ev rovg Exàtirov tv^atavov odovrccg, 
ÔEÎ^OyiEV ag ÔVVCCTOV Ôcà T^g EXaÖTOV XlßaTCCQLOV

9 Ètutovol 11 la^ßavEi 12 Èuelvï]S av 17 NF E ys 
sed ys del. m. 1 18 tov odovtœtov 20—21 to-ü EiQTj^EVOt

21 NE E 22 E7TŁ TtoV loioSÔVTCùV

HERONS DIOPTRA. 299

gezeigt werden. Hat also das Wagenrad einen Umfang 
von 10 Ellen, so werden das 72000 Ellen, d. h. 180 Sta­
dien sein. Und dies ist bei dem zweiten Zahnrade ge­
funden; sind deren dagegen mehr und wächst die Anzahl 

5 der Zähne, so wird ein vielmal so grofser Weg gemessen 
werden. Man mufs dabei eine Konstruktion von der Art 
anwenden, dafs der Apparat einen nicht viel gröfseren 
Weg anzuzeigen imstande ist, als an einem Tage von 
dem Wagen zurückgelegt werden kann. Denn man hat 

io ja die Möglichkeit, indem man täglich die zurückgelegte 
Tageswegstrecke ausrechnet, am folgenden Tage mit der 
folgenden Wegestrecke wieder von vorn anzufangen.

Aber da die Umdrehung einer jeden Schraube die an­
geschobenen Radzähne nicht mathematisch genau bewegt, 

15 so drehen wir beim Ausprobieren die erste Schraube, bis 
das daran geschobene Zahnrad eine vollständige Umdrehung 
gemacht hat, und messen, wie vielmal die Schraube selbst 
sich dreht. Beispielsweise mag sie 20 Umdrehungen ge­
macht haben in der Zeit, in der das angeschobene Zahn- 

20 rad eine vollständige Umdrehung macht; dieses aber hatte 
30 Zähne. Die 20 Umdrehungen also des mit den 
speichenförmigen Stäben versehenen Eads setzten 30 Zähne 
des an die Schraube angeschobenen Zahnrads in Bewegung. 
Die 20 Umdrehungen drehen ferner 160 speichenförmige 

25 Stäbe; ebenso grofs aber ist die Zahl der Wagenrad­
umdrehungen. Es sind also im ganzen 1600 Ellen. Wenn 
aber die 30 Zähne 1600 Ellen anzeigen, so zeigt 1 Zahn 
des genannten Zahnrads 53y Ellen des Weges an. Wenn 
also das Zahnrad anfängt sich zu bewegen und man findet, 

so dafs es sich um 15 Zähne weiterbewegt hat, so zeigt das 
einen Weg von 800 Ellen, d. h. 2 Stadien an. Wir werden 
nun mitten auf das genannte Zahnrad die Aufschrift: 
„53j Ellen“ setzen; dasselbe rechnen wir auch bei den 
übrigen Zahnrädern aus und schreiben die Zahlen darauf, 

35 so dafs wir, wenn von jedem eine Anzahl von Zähnen 
fortbewegt worden ist, den zurückgelegten Weg kennen 
werden.
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EoticpavEiag, yvauoviav tivmv TtEQiocyo^iÉvtov^ evqiGxeiv 
TO TŸ]g OÖOV TCC UEV y«Q eIqT]IJIEV(X toÖOVTG3]lEVa
Tvy/rrdvia xeiGetcii in] ipccvovTa Tfov atXEVQtov tov xißa- 
TCCQLOV 01 ÔE d^OVEg CCVTtoV eI§ TO EXTOg UEQOg V71EQ- 
E%ETto6(XV TÖT' TO1/G3P" CCI Ô’ VTtEQO^CCl TETQaytoVOl 
fOTCDOaP, fog CCV 7tQO6El2,T]CpVlCCL ]lOlQOyVtollÓVŁCC EV 
TETQCCytoVOlg TQT^CCÖ LV* OJ0TE (JT QSCpOlLEVOV TOP TUfT- 

atàvov Opp tc5 à^ovi GvGTQÉcpEG^cci xcct to [LOiQoyvœ- 
UOVIOV OP Ôï] ÂEQlCCyÔllEVOV TO (X.XQOV 2P2ÂOP yQCClpEL 
EV TT] ETEQO, TtkEVQÙ TOP (ZVTOP TOt'^OP, OP ÔieXoV]JLEV 
Elg TO CCVTO TtXv^Og T Cü P ÓÓOPTCOP TOP EVTOg TPllTTtiPlOP. 

p. 314 TO ÓS ]jlOLQOyVto]lÓVlOV flEys'&EE E6TG0 TT]À.IXOVTO toÖTE 
iiEi^ova ygàcpEi/v xpzâop, itQog to tt]v ôlccîqeGiv töp 

oôôvTtov Ev ]tel£o6l ölocGt-V^ccGiv Eivai* e^el ôe b yąa- 
(pÔ]LEVOg XVxXog TT]V CCVTT]V E7tLyQ(X(pï]V Tto EVTOg TP^Ll- 

TtCCVGT XCCl OVTtog Ôlà TT]g EXTOg ETtlCpCCVELCCg EOtl^Eto- 
QYjGOUEV TO ]LŸ]XOg TT]g àvv6&El6T]g OÔOV. Èàv ÔE LIT] 
T] ÔVVCCTOV TtUVTOC T(Z TP/P7t«Pl« ]1T] IpOCVElV TtoV TOl^toV 
TOV XlßtoTCCQLOV^ Ôlà TO ^ITtodl^EGlfrcCL VîtO (XÀÀljÂtoV, 1) 

foi. 79r ôià Tovg îtagaxEi]iÉvovg xo^Àiag, î] ôi’ | eteqôv ti, 

a2tO<O)>T^OO^EP EXadTOV CCVTtoV TOGOVTOV, (Ó6TE ]IT]ÔEV 
E]l7tOÔtoV ELVCCl.

’EatEi ovv tmv oÔovtojtèjv Tvpnavtov cc iiev TtagàX- 
XtjXcc Tto nv&iiÉvi eOtiv, cc ô’ oQ^à^ xcci T&v yęcccpo- 
aÉvtov ccqcc xvxXcov vato t&v p,oiQoyvto]iovitov oï u?ev 
EV TOÎg OQ&otg TOÉ^Olg EGOVTCCL TOV XlßtoTCCQLOV, o'i Ô’ 
EV Tto Èatl7tto]LaTl. ÔETjGEl CCQCC Ôlà TOVTO^ EVCC TtoV

2 oôo-vTto^Èva. 4 à^toVEç 6 pvçoyrcûfiovia 7 ff/jjfia- 
6tv: correxi 8 a^arvi 9 o 8t] yętńpoL 12—13 œGTE 
jhccv ygatpEi/v 15 to evtoç 16—17 êTtift’EtoQTjGmiiE'V 21 coto- 
TijßafiEv: correxi 23 ôdôvrcov zàv 25 [zoiçoyvco^ovûiov: 
sed ł del. m. 1 26—27 oSottco svi Ttco^aTi: correxi

Damit wir aber nicht, wenn wir die Länge des Wecres 
bestimmen wollen, das Kästchen öffnen und die Zähne 
jedes einzelnen Zahnrades untersuchen müssen, so werden 
wir zeigen, wie es angängig ist dadurch, dafs auf der 

5 Aufsenseite jedes Kästchens sich Zeiger im Kreise bewegen, 
die Länge des zurückgelegten Weges zu finden. Die ge­
nannten Zahnräder werden nämlich so liegen, dafs sie die 
Seiten des Kästchens nicht berühren; die Achsen derselben 
jedoch sollen nach aufsen über die Wände hinausstehen; 

io ihre Vorsprünge sollen von quadratischem Querschnitt sein, 
dergestalt dafs sie mit Zeigern mit quadratischen Durch­
bohrungen versehen werden. Wird daher das Zahnrad 
gedreht, so dreht sich mit seiner Achse zugleich auch der 
Zeigei, dessen Spitze bei ihrer Umdrehung auf der andern 

is Seite ebenderselben Wand einen Kreis beschreiben wird, 
welchen wir in ebensoviele Geraden teilen werden, als die 
Zähne des innen befindlichen Zahnrades betragen. Der 
Zeiger soll übrigens so grofs sein, dafs er einen gröfseren 
Kreis beschreibt, damit die Teilung der Zähne in gröfseren 

so Zwischenräumen erfolgt. Der Kreis, der so gezeichnet 
wild, soll dieselbe Aufschrift tragen, wie das Zahnrad im 
Inneren. , Auf diese Weise werden wir durch eine an der 
Aufsenseite^ befindliche Vorrichtung die Länge des zurück­
gelegten W eges kontrollieren. Ist es aber nicht möglich. 

2 > dafs alle Zahnräder die Wände des Kästchens nicht be­
rühren, entweder weil sie sich gegenseitig hindern würden 
oder wegen der an sie angeschobenen Schrauben, oder aus 
ü’gend einem andern Grunde, so werden wir jedes einzelne 
von ihnen so weit abstellen, dafs kein Hindernis vorhanden 

so ist. Da nun von den Zahnrädern die einen dem Boden 
parallel, die andern senkrecht dazu stehen, so werden 
auch von den durch die Zeiger beschriebenen Kreisen 
einige auf den senkrecht stehenden Wänden des Kästchens 
legen, und einige auf dem Deckel. Es wird also aus 

35 diesem Grunde eine der senkrecht stehenden Wände, die 
keine Kreise tragen, als Deckel eingerichtet werden müssen, 
damit der anscheinende Deckel eine Wand sein kann.

5

io

15

20

25



302 HERONS DIOPTRA. 303

i

SeSóg^co
14 son

fol.
p. 322

fol. 79r

P' 3~° TCOV Tà

eGtcû ovv

HPSINOS aaeeanûpe&s hepi aiohptas

OQ^toV TOÎ%G)V TtoV ^ITj È^ÔVTtoV TOVg XVXÂOVg 
yEVE^-flcct, ïva to odavEi atrapa roî%og rj.

Xe. I "OdOL UEV OVV TOOtOL ßaStC.Edftat ÔVVaVTai, TOV- 
TOV toc ppcrj i) dià TT)g ocaTadxEvadd-Eidrig ÔLÔatTQag Ą 
TOV QTßd'EVTOg bÔO^ÉTQO-U EVQldXETaf EOtEL ÔE EV%Qiq6T0V 
v^àQ^Ei xal ttjv tLEta^x) ôvo xXip,aTG)v bdov -f)Xixi) ÈdTtv 
ÈatldTad&ai, S^Otl/ItTOVTtoV Elę (XVT^V V7J(JG3V TE XCCIÄeXcC- 
?G)V xai, eI W^oi, aßdrav tlvmv tôxoov, àvayxalôv êdro 
xaï atgbg TOÛTO ^É^oôôv Tiva -batàQXEiv^batôg atavTEXrag 
El'ïj Tjlûv Tj ÈxÔeÔO^ÉvT) OtQCCy^CCTElCC. ÔÈOV ÔÈ ÈdTCO, El 10 
T-ÔXOl, ^V V,ETd^ ’AXE^VÔQEiaç Xa'l Td)^g bôbv EXfiE- 
TQïitiai t^v Èat Evd-Eiag, Tïjv ys ettI x-ôxXov itEQupEQEÎag 
LLEyÈdTOV TOV EV TT) yT), 7tQOdO{loXoyOV^EVOV TOV OTL 

rtEQitiETQog Trig dTaôîov e6tl a xai etl ,ß, &ç o 
^JUiÿ-ra t&v aXXcav àxgt^ÉdTEQOV ^gay^aTEV^Évogn 
’EgaTod&évrig ÔEixvvdiv Èv <rm> ÈTti/yQatpouÈvcp âeql 
ryg avaiJiETQriOECTg TÎjg yrjg. TETT)gt]d^63 ovv ev te AXe- 
^avÔQEÈa xal ’Pœ^ <^> ÈxXEi^ig TTjç dEXr^g- 
si h'ev yag Èv Talg àvaygacpEÎdatg EVQÈdxETai, TavTT) 
XQTjdô^Efra- El Ôê ov, dvvaxbv Èdrai ^ag avTobg |20 

79v TT)gr)davTag eItteiv ôta to Tag Trig dEX^vrig exXeli^elç 
ôià «EVTa^voav xal È^a^vov yt'vEd&at. ÈdTra ovv 
EVQÎltLÉvri EV TOlg eIqT^ÈvOLÇ xX^adlV aVTTJ <7}> ExXELIpLÇ, 
Èv ’AXE^avÔQEla ^Èv vvxrbg tbgag £, Èv 'Pôu/r) ôe 
avri) vvxrbg &gaç y, drjXovÔTL tî) «H vvxtu Mm 26 
àé xal ri vv^ T0VTÉ6TLV b riyiEgridiog xvxXog^ xa»’ ov 
(pÉQETai b TjXiog ÈV TT) eIqtulÈvt) vvxtl, àatÈxcov àîto 
Idr^sgcag Èagcvfjg, ùg êatï Tçoatàg xe^eqivocç, iiy-sgag

4 TÖ *1 9 (lÈfrov: corr.Vi; f. «ccvteX^ 10
ds: correxi 12 yrçv te tiqv etti 13 tooto-v otl Vi

XXXV.1) Die Länge aller zu Fufs zugänglichen Terrain­
strecken wird entweder vermittelst der von uns kon­
struierten Dioptra oder vermittelst des genannten Wege­
messers gefunden. Da es jedoch von Nutzen ist, auch 

5 die Gröfse des Weges zwischen zwei geographischen Orten 
zu bestimmen, wenn Inseln und Meere und vielleicht un­
wegsame Terrainstrecken auf denselben fallen, so ist es 
nötig, dafs auch hierfür eine Methode da ist, damit der 
Gegenstand von uns vollständig behandelt sei. Die 

10 Aufgabe sei beispielsweise, den Weg zwischen Alexandria, 
und Rom auf gerader Linie oder genauer auf der Peri­
pherie eines der gröfsten Kreise der Erde zu messen, 
wofür vorausgesetzt wird, dafs der Umfang der Erde 
252 000 Stadien beträgt, wie der vor andern durch Ge­

is nauigkeit auf diesem Gebiete ausgezeichnete Eratosthenes 
in dei Schrift zeigt, die den Titel: ,,Über die Messung der 
Erde“ trägt.

Man beobachte nun in Alexandria und Rom dieselbe 
Mondfinsternis. (Findet sie sich in den Listen, so bedienen 

20 wir uns ihrer; wo nicht, so ist es angängig, dafs wir sie 
selbst beobachten und die nötige Angabe machen, weil 
die Mondfinsternisse alle 5—6 Monate einzutreten pflegen, j 
Diese F insternis sei in den bezeichneten Gegenden be­
obachtet in Alexandria nachts um die fünfte Stunde, in 

25 Rom ebendieselbe nachts um die dritte Stunde, natürlich 
in derselben Nacht. Die Distanz der Nacht, d. h. die 
Distanz des Tageskreises, auf welchem sich die Sonne

1) Für dieses schwierige und stark verderbte Kapitel, zu 
dessen Verständnis noch vieles fehlt, konnte eine genügende 
Figur nicht gegeben werden; auch die Übersetzung bedarf 
besonderer Nachsicht.

fis zal ETi B 16 supplevi 17 tt)ç yî]ç ote :
correxi Iv tt): correxi 18 prógg^ę «vtt] 23 ev^uevtiv

“3 24 Ez^Ei/ipic; te Èv 24—25 <3e Èv ccvttiç vu 7. toc aoas
TQEÏÇ 26 ÔT]
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ôÉxa* xaï xaTayEygdy^co 'y^ißcpaigiov to ôia t&v tqo 
TtlXtoV^ El [LEV EV ’A^E^ttVÖgEia EÖ^LEV^ TtgOÇ TO EV AXe~ 
^avÔQEta, El Ôê EV 'PtoUT^ OtgOÇ TO EV EtollY] xXllia. 
S6Tto Öl] Yj^läg ElVOCl EV v4À,e£,0CVÔQEI(X Xai EyXElGilto 
%oUovv^i(jg)cciQióv Ti[r]]dià TÖ)V Tgoatixtov xaTaygacpEiv 5 
stg'og to ev ’AXE^avdgEta xXi^a. xaï e6tm avTOV o 
JCEQl TO yElXog XVxXoç Ó ABPA" (lEÖYj^lßgivbg ÔE EV 
ccvtto EÖTG) ó BEZH(A)' iGTiiiEQivbg ôe 0 AHT' 
îtôXog ôe tmv jtagaZXi]Xtov o E* tot) ôe tceql to %EîZog 
tot) i^iöipaigLOV atóZog b Z. xaï EVTETa^to o^oTayvjg îo 
Tto %t)xÂG3 Tto Xttfr’ OV CpÉgETai EV Tl] elgr^ÉvY] VVXTÏ 
Ô Y]XlOS togaç ÄEUTtTY^ TOTE {PeV a7tE%toV d%0 lOT]aEgLag 
ECCQLVŸ]g xai EOtï TQOrtàg XêLUEgivàg Y^Égag Ł, xai EÖTto 
b &KA- xaï ôiï]QT]6^(0 y] ®KA atEgicpÉgEia sIg Tag 
lß‘ xaï EÖTto TOVTtoV Y] YlEU/TlTY] Y] ©M, ETtElÔiptEg 5tE(l-l» 
7tTT]§ togag Y] ExXEllplÇ ETTjgYjllT] EV ’AXE^avÔQEl(T EÖTttl 
dga to M o^OTayEg tç5 atgog ö y]V ô YjXiog tï]ç exXeî- 
ipEOS y£vo]LÉvY]g. xaï yEygaipO’ro ôe xai to ôia Pcop/vjg 
âvdXr^aa, EV to EyyEygdcpfrco xaï b Y^sgijöiog xvxXog 
b b^0Tayi]§ tg5 &KA. xaï bgit,ovTog ^tev ôiap-ETgog i] -° 
NE* yvto^itov <ôe> b OIT* Y] ÔE TOV ï]^EQï]<5ÎOV ôlâ- 

p. 324 IlETQOg 1] PS" ÔlOQOV ÔE 1] Tl. Xttl OltoV EÖTLV Y]
TO 5 TtEQiqDÉQEia Y]^EgY]6ltoV toQtoV Ç, TOlOVTtoV toQtoV 
T] TO y, EOtELÔl]JCEQ Y] TYjQY]<5lÇ EV "Pto]IY] yEyEVY]Tai 
wgag y xaï tîj TO TtEgtcpsgsia buoia xsiô&to y] MX.s 
to aga X 6y]^leïov Ttg'og tç5 ogît,ovTi tm ôià Pto[LY]g. 
EôTto Ôe xaï a^tov ev tco avaXY]^ig,aTi o xaï ty]
TO S ^EgiipEgELcc oaoîa xEiö^to y] XKçg* èôtcu, ôy] tô

4 5$ 5 uolvov Ti T] 8g tâv 10 TtoXog ó O Z (sic)
ogorayelg 11 uad'o 12 tô (Vev ànéxEiv 14 SiEiçTjGÔ'co 

15 T010W0V T] EH0M: correxi 17 TtQog o u.77 T]Xiog 20 uai o 

während dieser Nacht befindet, von der Frühlingstaggleiche 
betrage nach der Wintersonnenwende hin 10 Tage. Nun 
zeichne man eine durch die Wendekreise gehende Halb­
kugel, wenn wir in Alexandria sind, nach dem Ort von 

5 Alexandria, wenn wir in Rom sind, nach dem Ort von Rom. 
Es werde der Fall genommen, dafs wir in Alexandria 

sind, und die Aufgabe sei, eine konkave Halbkugel durch 
die Wendekreise nach dem Ort von Alexandria zu zeichnen. 
Der begrenzende Kreis sei ÄRFzZ, der Meridian BEZH, 

io der Äquator A HT, der Pol der Parallelkreise sei E1 der 
Pol des die Halbkugel begrenzenden Kreises Z. Nun 
werde die Stelle bezeichnet, welche die Sonne um die 
fünfte Stunde einnimmt auf dem Kreise, auf welchem sie 
sich in dieser Nacht bewegt: wobei sie sich 10 Tage von 

15 der Frühjahrsnachtgleiche nach der Wintersonnenwende zu 
entfernt befindet. Dieser Kreis sei 0KA, sein Umfang 
werde in 12 Teile zerlegt, und von diesen sei der fünfte 
0M, da um die fünfte Stunde die Finsternis in Alexandria 
beobachtet wurde. Also wird M der Punkt sein, der 

so demjenigen entspricht, an dem sich die Sonne bei Eintritt 
der Finsternis befand.

Es werde nun auch das Analemma von Rom gezeichnet, 
in welches auch der Tageskreis eingetragen werden soll, 
welcher &KA entspricht. Der Durchmesser des Horizontes 

25 sei TVS', der Gnomon OH, der Durchmesser des Tages­
kreises PA1, die Scheidelinie von Tag und Nacht TT. 
Nun ist TO = 3 Tagesstunden derselben Art, deren 6 
auf den Peripherieabschnitt TOS kommen, da die Be­
obachtung in Rom um die dritte Stunde erfolgt ist. Nun 

so werde MX der Peripherie TO ähnlich angenommen; der 
Punkt X wird also auf dem Horizont von Rom liegen. 
Es sei aber auch PkQ eine Achse in dem Analemma und 
Xç werde der Peripherie TOS ähnlich angesetzt. Da

OQi^ovTog 21 yvto{i o 011 7] 8 s tj: sed alterum t] del. m. 1
22—23 TtEQicptQEia tt] Ha g toiovtav coî] 25—26 17 MXF 

0 &q<x X 27 xai 7)
Her on is op. vol. Ill ed. Schoene. 20
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g Ëatï tov [iE(jT]iiß()i/vov tov ôià Parnię' àXXà xaï to 
E TtoXog tgjv ataQaXXiqXaiv" ysygdcpftco ôtà tmv E, g 
aÉytGrog xvxXog 0 Eg* toùto Ôï] ËGTai b eiqt^Évoç 
ôta Pâu/qg ^lEGTj^ßQivog. xaï tt] K SI atEQitpEQEia, b^oîa 
XEtGfro) 1] UTtO ÔË TOV Ç A TETQaytOVOV XEbG^to 5
i]ABZ* to uqcc ,B Gt^lelov ËGTai tov ôtà (Pùp,T]g 
oqî^ovtoç îtôXog, àXXà xaï to Z tov ôi ’AXE^avÔQEÎag. 
yEyQàtp^o ovv ôià t&v B, Z, uÆycGTOV xvxXov oieql- 
cpÉQEia i) B Z, xaï È&]TdG&G) atoGov yîvETai ^oiq&v 
TtQOg TOV ABPA XVXXoV EV^G^C), El TV%OL, ^LOLQtoV 10 

80r j X. EÖTCCL OVV Ë] aTCoXa^ßaVO^LEVT] EV TT] yî] ^ETU^V
Paar] g xaï ’AXE^avÔQEiaç ^lolqùv x, oïcov e’g<(tÏv)> xaï b 
uÉyag xvxXog ^olqgiv t£. e^el ôe ï] [ua ^ioÎQa t&v êv tî] 

yï] GTaôîovg ip, el yE ôXi] <^> TtEQÎ^LETQÔg eGtl a xaï ß. 

al aga x [tolgai, yivovTai Elg a ô. toGovtovç ôt] GTa- 15 
Ôtovg àno(pavov[LE&a xaï to T^g eIqï]^Évï]§ oôov (i/rpcog. 
Èàv ÔË TO A GT]^.e10V VTtEQTtLOtTT] TOV <(.................... )>
TY]Ç l)7tEg7t(/JtTOVGT]g OtEQltpEQEiag Î]V vhjGOUEV TT]V P, 
xaï EGTai TO B TE ÔuqiETQOV TC) VTtEQOtlTtTOVTl GTJlTEbG). 
-itàXiv ovv TETQayrovov &évTEg tï]v SB e^ollev to B 20 
GY]UELOV.

. 330 X£. Tî] do-9-ELGî] dvvdfIEL TO ÔofrËv ß(XQOg XlVY]6at
ôlà TV]L7tdvG3V bÔOVTOTôV Ttaga^ÉGECOg. XaTEGXEVaGfrcO 
jtfjyfia xaSXœitEQ yXtoGGÔxoïiov* eI§ tovç p-axgovg xaï 
atagaXXi]Xovg Toi^ovg ôiaxEtG^coGav dïgovEg ?taQaXXit]Xoi 25 
ËavTolg, êv ÔLaGTT]y,aGi xeî^levol giGte tcc Gv[i(pvf] avToîg

1—2 to E Ttôloç F Ttov 2 ysygägpüco Si] Tmv B S 3 xvxloç 
0 TE? 5 @27, àito 8 e tov SA 5—6 xtictftra T) AB to 

8 Ttov B Z 9 T) B Z 11 EGTai ovv folio lacerato paene 
evanida 12 olcoveç xaï*. correxi 14 add. Vi KE xaï B

nun g auf dem durch Rom gehenden Meridian liegt, E 
aber der Pol der Parallelkreise ist, so werde durch die 
Punkte E, g ein gröfster Kreis Eg konstruiert. Dies wird 
der genannte Meridian durch Rom sein. Nun werde 

5 yAB der Peripherie ESI ähnlich gemacht, und auf gzA 
das Viereck HzAzBZ errichtet. Folglich wird der Punkt B 
der Pol des Horizonts von Rom sein, Z derjenige des 
Horizonts von Alexandria. Nun werde durch zB und Z 
die Peripherie eines gröfsten Kreises, yBZ, gelegt und 

10 darauf geprüft, wie viel Teile sie im Verhältnis zu dem
Kreise ABPA enthält. Nehmen wir an, sie werde auf 
20 Teile bestimmt. Es wird also die auf der Erde 
zwischen Rom und Alexandria liegende Strecke 20 solcher 
Teile betragen, von denen der gröfste Kreis 360 enthält. 

15 Ein solcher Teil auf der Erde beträgt nun 700 Stadien, 
sofern der Gesamtumfang 252 000 Stadien beträgt. Die 
20 Teile belaufen sich daher auf 14 000. Auf soviel 
Stadien werden wir daher die Länge der angegebenen 
Strecke angeben. ............ )>

20 XXXVII. Mit einer gegebenen Kraft eine gegebene 
Last vermittelst Nebeneinanderstellung von Zahnrädern in 
Bewegung zu setzen.

Es werde ein Gehäuse in Form eines Kastens ange­
fertigt. In seine parallelen Langseiten sollen querliegende 

25 Achsen eingelassen sein, die einander parallel in Abständen 
dergestalt liegen, dafs die mit ihnen verbundenen Zahn­
räder nebeneinander liegen und ineinander greifen, so 
wie wir angeben werden. Der genannte Kasten sei AB TA, 
in dem die Achse EZ wie angegeben quer liegen und sich 

so leicht drehen soll. Mit diesem sei das Zahnrad H0 fest

15 (Ł 0810VS ovTovgßT]: correxi 16 a7tocpatvov[jiE^a 17 to 
A GTj[lElOV 19 TO B TE 8lä(lETQ0V 20 TTjV 27 B 22 cf. 
Mechanica I 1 p. 2 Nix; ibid. p. 257 Schmidt; Pappus p. 1060 
Hultsch 23 Ttapa^ÉCEtov: corr. Schmidt xaTacnEvacfrat 
24 f. <^ov^> eI§
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bdovTOTd vvg/jtccvoc atccQCixElO^cci xcci Ovg-atEitXE^cii aXXî]- 
Xoig, xa^à ^XXopEv d^Xovv. eötco to sIqtjuevov yXtod- 
60X01L0V TO A BEA, EV to <z£toV ÈOTto dl(XXEip>EVOg, tog 
eI'qTQTCII, XCCl dwd^LEVOg SvXvTtog 6TQE<pE69"CCl, O EZ. 
TOVTto ÔE (jVUlpVEg EÖTto TVUXCtVOV todoVTto[lEVOV TO 5 

H0 E%OV TT]V dldg,ETQOV, eI t^OL, OtEVTaatXaOlOVCC 
<(TT]g)> T-OV EZ cdgOVOg dlCCU,ETQOV. Xttl IVCC. Eltl TtCCQOC- 
ÔEÎyg-ClTOg TT^V XCCTCCdXEVYjV OtOLVjOtoaE^U, EGTto TO fZ-6V 

d/youEvov ßdgog TccXdvTtoV ^iXîtov, t) ôe xlvovGoc dvva- 
ULCg EÖTto TOcXdvTtoV E, TOVTEGTIV O XIVtoV UVd'QtoTtOg 7/ 10 

OtCClddQLOV, toGTE dvVttG^Ul Xttfr’ ECCVTOV «VEV [iT]%ccvr[g 
eXxEIV TaXoCVTCC E. OVXOVV êàv T« EX TOV CpOQTLOV EX- 
ÔEÔEg,Éva batXcc did Tivog <oatYig ovGY]g> ev tm AB Toiyto 
êatEiXïjdrj atEQL t'ov EZ at>ova <(.....)> xcctelXov[ievoc ra 

fol. 80v EX TOV (pOQTlOV OOtXcC | XLVIQGEI TO ßoCQOg IVOC. Ôfc XLVTj^Tj '■> 
to H® Tvpzitavov, (dEl dvvdy^isi vatccQ^Eiv oiXeov TaXav- 

p. 332 Ttov diaxoGitov, did to tt^v did^iETQOv Tov Tv^atavov
TYjg dlfZUETQOV TOV d^OVOg, tog VOtE^E^E^O., ItEVTCLOlX^V 
d^ELVCLl^* TCCVTCC ydg dltEdEl'^'YI EV TCClg TtoV E dwaVEtoV 
àatoâ£^E6iv. àXX’ <.......... > £%o{i£v ti tijv dvvauiv TuXdv- 20

Ttov diaxoGitov, dXXd tievte. ysyovsTto ovv ETEQOg a£tov 
<atccßdXXT1Xog> diaxEi^Evog tm EZ, b KA, E^tov Gv^icpvEg 
Tvg,7tavov todovTto^iÉvov to MN. bdovTtodsg dê xai to

5 TOÛTO oSovtuiievov 7 suppl. Vi 8 TtotTjCo^sffa
11 to<7T$ Svvaod’cci: dvvdc&ca Pappus 12 elheiv c°ir' 1
13 ev8e8e[Avcc: correxi adcL Hultsch ad Pappum

p 1062 13 14 êTtilTiQ'T) to EZ a^mva hiatu haec fere hausta: 
F^icrpEyofiÉvov too H® Tvti«àvov> 14-15 rà eh tov cpoQTcov 
ETtXaHtoV I EV T16Ł to ßd9os: correxi; EcpEtXnEV av tl Vi 16 to 
n® TV(Mtavov <......................> I M-Et vTtàQXEiv septem htteris ma;
dore absumptis ; supplevi dubitanter 18 ocgcovos 20 post 
àXX hoc signum •-> et spatium 22 litterarum; f. ocXX <ovx> 
e%o(iev [tłJ ttjv 21 yêyovêTœ 6 eteqoç: correxi (0 = ovv

22 supplevi e^ov ovycpvf) 23 o8ovtco[ievov

verbunden, dessen Durchmesser beispielsweise gleich 5 Achsen­
durchmessern sei. Und um die Konstruktion an einem 
Beispiel zu veranschaulichen, so sei die Last = 1000 
Talenten, die bewegende Kraft sei = 5 Talenten, d. h. der 

5 die Bewegung ausführende Mensch oder Sklave sei so stark, 
dafs er für sich ohne Maschine 5 Talente zu bewegen ver­
mag. Wenn nun die an die Last festgebundenen Seile 
durch eine Öffnung in der Wand AB geleitet und um die 
Achse EZ gewickelt werden, so werden, <(wenn sich das 

10 Rad H® dreht,)> die an der Last befestigten Seile beim
Aufwickeln die Last bewegen. Damit nun aber das Zahn-

B
Fig. 115.

rad H 0 bewegt wird, mufs an Kraft mehr als 200 Talente 
vorhanden sein, weil der Durchmesser des Zahnrades, wie 
wir voraussetzten, gleich 5 Achsendurchmessern ist. Der 

15 Beweis hierfür ward unter den Beweisen der 5 Kräfte 
geliefert. Da wir nun aber keine Kraft von 200 Talenten, 
sondern nur eine von 5 Talenten haben, so werde parallel 
zu EZ und querliegend noch eine andere Achse, KA an­
gebracht, mit der das Zahnrad MN fest verbunden sei. 

20 Aber auch das Rad H0 ist mit Zähnen versehen, so dafs 
es in die Auszahnungen des Rades MN eingreift. Mit 
ebenderselben Achse KA sei auch noch das Zahnrad BO
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H@ TVU/JtaVOV, G)6TE à-VOCQ^Ô^ELV Talg ÔÔ0VTCÛ(5E6l tot) 
MN w^/jtàvoT). xrà ôe ccvtö d^ovi rôt K A G-v^gyvEg 
TTl^VJtaVOV TO E70V OLLO LG3 g TYfU Öld^ETQOV ItEVtCC-
atXa6iova rifc tou MN Tvprtdvov ôicc^lÉtqov. ôta ôî) 
TOVTO ÔE^GEI TOV ßovXo^EVOV XIVEÏ/V ôlà TOV S' O TVU- 5 
gtdvOT) TO ßaQOg E%ELV ÔVVa^LV TaXdvTOV [l, ÈltElÔïptEQ 
xàv 6 TaXavTOV to itÉ^iatTOV È6tl TaXavTa p. ataXiv 
ovv otaQaxEÎGfrco </ro HO vuptdvG) ôÔovtcd^Évg)) tvu- 
TtttVOV bÔOVTtoÜEV ETEQOV <(tÔ IIP, XCCl EÖTG) TGd)> TV£l~ 
atàvô môovtô^Évg) tç3 IIP Ov^icpvEg eteqov Gv^tpvEg 10 
E%OV O^LOLOg atEVTCCTtX^V TïjV Ôld^bETQOV TY[g IIP TVfl- 
jcdvov ÔiauÉTQOV T] ôe à^vdXoyog eGtcci ÔTiva^tg') tot) 
2 T TVfJl)tdvOV T] E%OV(ia TO ßaQOg TClXdvTGOV T]* CtXX 
ïj 'uat(xQ%o'V(5a Tjiiîv Ôvvauig dÉôoTcci TaXdvTOV e. b^ioîtog 
ETEQOV TtCCQCCXElO^tO Tl) llJtaV O V ÙÔOVTCO^ÉVOV TO TO Tto 15 
ZT bÔOVTO^ÉVTL* TOT)ÔE TOT) TO TV[WtdvOV <Tto> a^ovi 
OV^gyVEg E6TG) TVfDtaVOV TO XT (jjÔOVTGJUEVOV, OV T] 
Ôld^ETQOg OtQOg TY[V TOT) TO TVllxdvOV Ôlà^LETQOV 
Xôyov E^ETCO, OV TCC OXTG) TaXaVTa OtQOg TCC TTjg ÔOllEÎGTyg 
ÔwduEMg TaXavTa e. xai tovtgjv xaTa6xsva6&ÉvTG)v, 20 
Eccv ETtivoTjOto^EV to AB T A <('yXû3G60xoiiov'> iietÉmqov 
XEL^IEVOV, xaï EX [IEV TOT) EZ (PgOVOg TO ßaQOg ElgdlptolLEV, 
EX ÔÈ TOT) X^P" TVUJtd.VOT) TTjV É'XX0T)6CCV ÔVVap,CV, OT)ÔO- 

p. 334 atOTEQOV KT)TG)V XaT SV £%&")]<) ET ai, EvXvTMg OTQECpO^lEVCDV
TG)V à^OVCOV, xcà T-jjg TG3V TV^VJtàvtoV TtaQaHÉtiEGDg XCcXtog 25 
aQUO^OlS^Tjg, aXX’ CûOTtEQ fc,T)-))OT) TlVOg lOOQQOOt^OEL T] 
ÔVVa^llg T6) ßaQEl. ECCV Ôê EVl aVTÔV OtQOO^to^lEV 
oXîyOV ETEQOV ßaQOg, XaTKQQETpEL Xaï EVE^YjdETai Eg) 
O atQ06ETÉ9"YI ßaQOg, CÓ6TE ECCV EV TtoV E TaXdvTtoV

7—g Ttàlvoîôv 10—11 ô^ovrcofi^ov to IIP 6vp,cpi)T] eteqov
tsvyapvEg E-flov 12 T) 8e a1-? in fine versus; in versu sequenti

fest verbunden, dessen Durchmesser gleichfalls 5mal so 
grofs sein soll als der Durchmesser des Zahnrades MN. Man 
wird daher, wenn man die Last vermittelst des Zahnrades 
BO bewegen will, eine Kraft von 40 Talenten haben 

5 müssen, da ein Fünftel von 200 Talenten gleich 40 Talenten 
ist. Neben dem Zahnrad HO liege nun wiederum ein 
anderes Zahnrad IIP, und mit dem Zahnrade TIP sei ein 
anderes ST fest verbunden, dessen Durchmesser gleich­
falls 5 mal so grofs als der Durchmesser des Zahnrades 

io IIP sein soll. Die entsprechende Kraft für das Zahnrad
ST wird = 8 Talenten sein; aber die uns zur Verfügung 
stehende Kraft ist zu 5 Talenten gegeben.

Ebenso liege neben dem Zahnrade ST ein anderes TO: 
mit der Achse von T sei das Zahnrad XT fest verbunden, 

15 dessen Durchmesser zu dem Durchmesser des Zahnrades
TO in demselben Verhältnis stehen soll, wie die 8 Talente 
zu den 5 Talenten der gegebenen Kraft.

Denken wir uns bei dieser Konstruktion den Kasten
ABT A hoch aufgestellt und binden an die Achse EZ 

so das Gewicht an, an das Zahnrad X?P dagegen die ziehende
Kraft, so wird keins von diesen beiden zur Erde nieder­
gehen, wenn sich auch die Achsen leicht drehen und die 
nebeneinander gestellten Zahnräder gut ineinander greifen, 
sondern es wird wie bei einer Wage die Kraft mit der 

25 Last im Gleichgewichte sein. Wenn wir aber zu einem 
von beiden noch eine geringe andere Last zusetzen, so 
wird diejenige Seite niederziehen und hinuntersinken, zu 
der eine Last zugesetzt ward. Daher wird, wenn zu 
einem der 5 Talente, die als Kraft vorhanden sind, bei- 

30 spielsweise noch das Gewicht einer Mine zugesetzt wird,

spatium 14 litterarum 12—13 toè> ET 15—16 ôdovTca-
•d’EVTog oi 8e tov T<I) to ST oSovtw^ev 8e too T«D 16 à^covi

17 Toû XT o8ovtco[ievov 19 itqogte 22 ES â^mvog 
E^aTpop,Ev 23 eu 8e tü> XII 23—24 ovd’ ô ttqoteqov
25 a^roveov 25—26 tkxqciIIégecoç uaXmg aę^ÓGEig: correxi
26—27 iGOQQOitovg eit) d-vvaiTErog: corr. Vi 28 u.KTcxoÉipEi
29 TtQOCETlÿ'T] et: f.
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ÖvvauEi <(.............. )> eI tv%ol ^v^alatov atQoOTE^T] ßaQog,
XdTCCXQCLT^ÔEl HCCl ETtbÖTtOdETab TO ßaQOg. dvTb TT]g 

fol. 82r 7tQO61>É6EG3g TOVTGD 8l TtaQaXEbO^GD | XO%2lCtg E%GDV TYjV
ÏXbXa aQ^bOÖTTjV TObg OÔOVbïb TOV TV[MtàvOV, 6TQECpÔp,EV0g 
EvXvTGDg OtEQb TOQlLOVg EVOVTag EV TQY^aOb OTQOyyvXobg, 5 

GDV Ô LbÈv ETEQOg VTtEQE^ETGD Elg TO EXTOg CbEQOg TOV 
yXödtiOXO^OV XaTCC TOV Ezd <(TOb%OV TOV 7taQaXELCbEVOV)> 
Tto XOyXta* T) aQCZ, V7tEQO%Tj TETQayGDVtO^EbOa XaßETGD 
^ELQoXdßTjV TT)V h g , Ôb T)g ETtlXa^bßcZVOLbEVOg Tbg 
xaï ETbb6TQÉq)tov ÈatbOTQÉipEb Tov xoyXtav Xttl TO XT" 10 

Tvu,7tavov, gdOte xaï to TO Ov^upvEg avTak dbà ôe 
TOVTO xab TO TtCCQtXXEb^bEVOV TO XT E7tb6TQOCCp^6ET<Xb, 
xaï to OvfiçpvÈg avTto to II P, xal to tovtgd naQa- 
xeI^evov to SO, xaï to tovtgd OvibcpvEg to MN, xaï 
TO TOVTGD TtaQaXEb^bEVOV TO HO, G36TE Xaî, Ó TOVTGD 1» 

6v^bcpvï]g d^GDV O EZ, TtEQb OV EOtEbXoV^bEVa TCC EX TOV 
CpOQTloV OTtXa XbVTySEb TO ßaQOg. OTb yaQ XbVTjOEb, TtQO- 
ÖTjXoV EX TOV atQOOTE^YIVab ETEQa Ôwd^bEb <(tt)v)> TYjg 
^EbQoXdßtjg, łjTbg atEQtyQabpEb xvxXov TY[g TOV XO%XbOV 
TtEQb^ETQOV LLEL^OVa- àatEÔEb^D] yaQ OTb oi (CEb^OVEg 2» 
xvxXob tgdv ÈXaOOovcov xaTaxQaTovOtv, oTav TtEQb to 

avTO xevtqov xvXb'covTab.
p. 316 X£. ’EOTG) XO%Xbag ETtb TbVGDV OTYjfiaTbGDV XbVOV^bEVOg

b IB.
TOVTGD
<&>.'

gd Ov^cpvEg eOtgd Tv^batavov to zd oôôvtgdv <jta}>. 
ÔE (3V^b(pVEg E6TG) ^TVptaVOV TO E)> ÔÔÔVTGDV 25 
xab tovtgd JtaQaXXTjXov e6tgd to Z oôôvtgdv q‘

I

1 post ÔDvà^Ei spatium 7 litterarum p-<(.. ,)>ataiov: correxi
2 y.«Taxpar?](77] 3 uo^ltag tm XT td e^cov 4 ijltxa
5 Evrag: correxi 6 ov o to evto§: corr: Vi 7 y.arà 

tt]v 8 no%liT]: correxi; ô aça toq^loç TETQayam69"Eig Ikbv- 
getcil Eig %EiQ01apT]v tt]v qç Vi 8—9 TETQaycovEbG^ai aXacGETai 

so wird dieses die (zu bewegende) Last überwältigen und 
in Zug bringen.

Anstatt eines solchen Zusatzes werde an dieses Zahn­
rad eine Schnecke angeschoben, deren Windungen zu den 

5 Zähnen des Zahnrades passen sollen und das sich in 
runden Löchern um Zapfen drehen soll, von welchen der 
eine an der Wand Fd, die zu der Schnecke rechtwinklig 
steht, noch aus dem Kasten herausragen soll. Der vor­
springende Teil, welcher quadratischen Querschnitt hat, 

io geht in die Handhabe Hę über. Setzt man diese an und 
dreht sie, so dreht man vermittels derselben die Schnecke 
und das Zahnrad X*F, daher auch TO, das mit diesem 
fest verbunden ist. Aus diesem Grunde wird sich auch 
das an dieses angeschobene Rad XT drehen und das hier­

is mit festverbundene HP, und das an dieses angeschobene 
HO und das damit fest verbundene MN und das daran 
angeschobene HO, daher auch die mit diesem festverbundene 
Achse EZ, um die sich die an der Last befestigten Seile 
aufrollen und somit die Last bewegen werden. Denn dafs 

20 sie sie bewegen werden, ist daraus klar, dafs zu der einen 
der beiden Kräfte die der Handhabe zugesetzt worden ist, 
welche einen Kreis beschreibt, der gröfser ist als die 
Umfangslinie der Schnecke. Es ist nämlich (früher) der 
Nachweis geliefert worden, dafs die gröfseren Kreise stärker 

25 sind als die kleineren, wenn sie sich mit diesen um den­
selben Mittelpunkt drehen.

XXXV. Es bewege sich in Pfostenlagern die Schraube 
dB, mit der das Zahnrad d mit 81 Zähnen verbunden 
sein soll. Mit diesem sei das Zahnrad E mit 9 Zähnen 

30 verbunden. Diesem sei das Rad Z mit 100 Zähnen

XElQ01aßT)V TT]V Kd 11 TT] 12 f. TOVTOV 14 TO MH
14—15 to tovto naçatiEt^Evov nett to toüto to MH 16 e 

EZ (sic): correxi ETtEXavvo^Eva 19 t]Tî]ç Trsçiyçaqpî] 21 cf. 
Schmidt ad Heronis Aut. p. 400, 3 23 xo^ïtat 23—24 xtvov-
(1EVOL o 24 cog Gv[itpvEg I EGTto: correxi oSovtco, tum spatium 
4 litterarum, tum tovto 26 xal toûto ataQallTjlob
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tfrugwfg 4È e6to3 ocvtg) to bdovTrov i/rç. atccQaxEiG^to 
fol. 82v $£ TO 0 ÔÔOVTtoV oß. | OUOltog ÖS (jVUCpVEg EÖTto OLVTto 

to K ôdôvrœv iią. b^ioimg 8e to A o8óvTtov q' aiQOg 
to ETEQOV OUOLGOg ÔSÔVTtoV Z, &Cp OV ^LOLQOyVto^OVlOV 
EÖTto [tÔ] 8t]XoVV TO OtX^Og TtoV QTCldltoV. XCCTEGXEVttGftto 5 

Ôé Tj)O%Og TtTEQtoTOg Ó M, TTjV TtEQL^ETQOV E^toV TY[V 
VTCO TtoV TCTEQtoV <(. . .)> 5ta(?<((?)>GDl/, TETOQVEVLLEVOg, 1(5O%Q0- 
VlOg toV TT] VY]l. <(. . .)> 6VV TtoÔE XCll TOV (XVT0V EXlpVQO- 
(LEVto, a^OVl TOVTto Tto TQO^to TtQOtiElXiqtp^to o8ov‘ 
EÔCV Ôwà^lEVOg EV [LUX (XOtOXCCTCCGTaGEl TOO M EV« 10 

OÔÔVTCC TOV A ItVJtTELV. ÔfjXoV OVV OTL Tl] g VEtog p 
lllXl« TtOQEV^ELÖ^g TO A TV[L7tClV0V LUKV àatOXCCT(X()TCC6lV 
E^El* toßTE ECCV [LEV EV Tig XVxXog TtEQL TO XEVTQOV TOV 
A diaiQE^T] Elg Q, TO [LOLQOyVto[L0VlOV TO (5V[LCpVEg Tto 
A, <pEQO[LEVOV ETtl TOV eIqY][LEVOV XVxXoV , 8ï]Xto6EL TO 15 

xa^ exciOtov xśvr][Lcc Tłjg xiv^dEtog.

1 avTO 2 a-vTo 3—4 oôovtcov £ TtQog co 5 xatracxevatfffco 
G post TtTEQcov spatium 3 litterarum 8 cvvtco ds 8—9 ex- 

qiDQO^svco à^tovL -rovTto Tto TQo^to 9 odti i. e. ôdo-û? haec non 
extricavi 10 8vvap,svog 11 oSovtcc tov A 13 p?sv sv 
rig xvxlog: exspectamus ypczgosig 14—15 tov A: corr. Vi 

16 scribendum tî/ç vecoç; de hoc genere corruptelarum disp. 
Brinkmannus Mus. Rhen. LVI 72.

parallel, mit ihm fest verbunden sei H mit 18 Zähnen. 
Daran sei 0 angeschoben mit 72 Zähnen; mit ihm soll 
in gleicher Weise K verbunden sein mit 18 Zähnen. 
Ebenso A mit 100 Zähnen, [woran in gleicher Weise 

5 noch ein anderes mit 30 Zähnen]. An diesem soll ein
Zeiger angebracht sein, der die Zahl der Stadien angiebt. 
Es werde ferner ein Flügelrad M hergestellt, dessen von den

Fig. 116.

Flügeln begrenzter Umfang <(. .)> Schritt betrage ; es sei rund 
gedrechselt und drehe sich ebensoschnell als das Schiff läuft, 

io <(. . . .^> im Stande ist, bei einer ganzen Umdrehung von M 
einen Zahn von A fallen zu lassen. Es ist nun klar, 
dafs wenn das Schiff 100 Meilen durchlaufen hat, das 
Zahnrad A eine vollständige Umdrehung gemacht haben 
wird. Wird daher auf dem Deckel des Kastens ein Kreis, 

15 der denselben Mittelpunkt mit A hat, beschrieben und in
100 Grade geteilt, so wird der Zeiger, der mit A fest 
verbunden ist, dadurch dafs er sich auf dem bezeichneten 
Kreise dreht, die einzelnen Bewegungen des Schiffes an­
zeigen.
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286,9;290,1;292,20;298,4; 
306,1. 7; 308, 20.21; 310,26.
13.

«XX^Xa 2, 18; 88, 7; 142, 8; 
172, 7; 184,12.26; 262,21; 
290, 21; 292, 12. 14 àXXr)- 
Xav 26, 13; 70, 8; 78, 23; 
92,21; 194,26; 284,9; 288, 
19; 300,19 àXXrjXoïg 98,27; 
148, 6. 9; 214, 22; 232, 5; 
249, 25; 290, 11; 308,1 àX- 
XrjXaLg 252,17 aHîfÂovg 2,17 ; 
88, 5; 98, 7; 160, 4; 172, 5; 
180, 31; 212, 23 (SMi^ag 

170,17. 29; 172, 10; 176, 14; 
290, 15.

aXXog 264, 16 aXXo 168, 4 àX- 
Xov 92, 10; 150,10.12; 182, 
16; 218,14 aXX-qv 144, 20; 
246,13 aXXo-v 90, 14; 218, 9 
aXXco 196,24; 234,26 aXXat 
4, 16. 20 &XXg>v 142, 1; 
220, 1; 288, 11; 302, 15 
àXXotg 140, 13 ciXXag 4, 9. 
14 aXXmg 88,10; 118,24; 
130, 4; 138, 19; 224, 16. 27. 

àXvGEtoç 212, 20; 292, 18 àXv- 
GEL 262, 12.

âfict 126, 24; 216, 9; 242, 2. 
12; 288, 10.

àyczQrdvovTsg 288, 24 lyiagt-q- 
tiévcog 188, 10.

äiißXsia 10, 21. 25 ; 12, 3. 6. 8. 
12; 44, 9; 291, 15 «yßXEiav 
34, 25.

üjißX'vytoviov 14, 18; 34, 24. 31 
c^ißXv'ytovlov 36, 5.

(x^-ETtzTTTtorog 4, 14. 
«[ieX^gteqov 72, 29.
ày/r]%avov 2, 13. 
à[LOLQTjGEl 188, 20.
àfigporépag 222, 14 àitcpÔTEQ« 

‘ 240, 24; 288, 10.
av 90, 17; 100, 5; 102, 17; 

144, 17; 188, 19; 194, 16; 
204, 2; 210, 8; 214, 20. 24.
26. 29; 216, 6; 218, 26; 222,
2. 6 23. 27; 226, 15; 228, 6. 
14; 240,1; 242,7.11.23; 
248, 15; 254, 27; 256, 25. 28; 
258, 8; 268, 4; 288, 8. 12; 
296, 3. 19; 300, 6. 24.

avccßaGEtog 210, 1. 2. 7. 11. 12.
14. 16; 212, 1. 3. 8.

ccväßX'vGig 284, 13 ävcxßX'uGiv 
284, 12. 18; 286, 6. 18.

àvayxaïov 90, 5 ; 92, 10 ; 140, 7 ; 
160, 16; 188, 5. 9; 286, 16; 
302,5 àvcryxataç 4, 4; 188, 3.

àva-yçacpEÏ 126, 22.

188, 13. 
àvayQaqDEÎGaig 309, 19 àvayé- 

yQœittcxi 4, 7.
àvaxay,7tï]ç\ 296, 15 àvaxay,- 

naîg 196, 20 àvaxaiLTtàg 
196, 23.

àvaxExàyq)9'<xi 196, 14. 
avEXQLva^Ev 212, 22.
cvàXryuia 304 ,19 ài’czX'iîiiu.ccri 

304, 27.
àvaXoyla 140, 6. 13. 17 àvot- 

Xoylccç 234, 1 àvaXoyûx 140, 
22 àvaXoylag 140, 20.

àvâXoyog 310,12 àvàXoyovl8,6. 
àvaX-vGEi 30, 5; 32,15; 34,17;

38,27; 42,5; 48,24; 114,28; 
118,17; 128,22; 148,30; 
150,23; 152,18; 154,21; 
158, 7; 164, 10; 168, 1; 182, 
9 àvàX-uciv 16, 12; 124, 5.

<XV<X[LEt()OVV 195, 2 àva^LETQOÎ)- 
G<x 190, 5.

àvan-ETQ^GECûg 302, 17 àvay,E- 
TQTjGEL 190, 18.

&va^<piGßi]T'qTog 147, 1. 
àvavEijm 218, 27.
àvà-JtaXiv 66, 24; 166, 2. 
àvotGtQÉ-ilxxvtL 72, 5; 78, 29; 80, 
, 23; 88, 17; 148, 14.

àvtoTo^iî 294, 2 àvccroy/rçv 294,
5 àvatoytûv 210, 10 ;àva- 
royag 200, 4. 14.

avtxapÉçovGiv 92, 9 àvacpÉQE-
G&ca 254, 2. 

àvÔQiàvtog 90, 14. 
avEyuog 290, 2 àvÉyov 290, 5. 
avEitaio^To-v 172, 25. 
«Wq^etou 192, 10.
àvEGTâtcû 232, 22; 295, 17 àvE-

GTĆćTcocar 250, 25. 
ài>TiTtXcoy,évT]v 84, 24; 86, 5. 
fct'vÿ’Qtouog 308, 10 àvftoôntoig 

. 2’ 6" 
àvirôyEv 204, 1. 
àviGOGXEXtoV 10, 15. 
àviGo-ihyEîg 228, 9.

' àvolyovtEg 298, 26. 
àvTLTKxXovg 190, 17. 
«vTt7r?(>L(>Tcg 218,16; 256,26;

258, 1. 10. 
àvTXrjyœroç 212, 18. 
avxXiąGig 212, 18. 
àv-vcQ-EÉcr^ 300, 17. 
aveo 190, 26; 194, 2; 196, 4. 9;

200, 15; 202, 9; 204, 16. 
àvcoy,aXlav 144, 16.
à^tav 140, 8. 12 à^loig 140, 6, 
à^LtoGat 188, 7.
<x£ôvia 200, 7 à^ovtoi) 206,16 

à^ovloig 200, 11.
80, 12; 82, 26; 84,4; 118, 

28; 120,1.21; 128,7.13; 180, 
21; 182, 17; 294,25; 304,27; 
3Q8,3.21; 312,16 <^opog 308,
7. 18; 310, 22 a^ova 294, 17. 
22; 308, 14 a^ovi 300, 8; 
310, 2. 16; 314, 9 cc^ovEg 
300, 3; 306, 25 à^ôvcov 82, 
23; 310,25 àÈ,ov<^î^>cov200, 13. 

àitàÔELv 90, 11; 140, 3. 
à-rtatr-ÿ 194, 17.

12, 24; 14, 26; 38, 8; 
296, 6. 8. 12. 15. 18. 

i£%EiQov294,8 ait eiqov g 19 0,19. 
à7tSQyccG&Év 252, 23.

288, 19 àuié^cov 302, 
27 ; 304, 12 àaté^ovTtz. 194, 
26; 256, 19.

aittixtai 160, 13; 170, 2. 
aitiGTOv 130, 7.
àitXavmv 286, 22; 288, 5. 6. 
àTrXto-d-EÎGa 130, 7.
(XTtXcbg 174, 25; 234, 14. 
aatoßX^TtovTa 226, 14; 238, 15. 
(XTtoyEvvtoGi 126, 25 ccTtoyEWT)- 

GEi 126, 17. 19 CŁitoyEwią- 
&eïgccv 126, 26.

UTtodEi^ig 20, 6; 94, 1; 142, 1 
&%o8el^el 118, 25 à-nôÔEÜgiv 
2, 14 àuoSEi^Eig 16, 12 
à-itoSEi^EGiv 308, 20.

àTtodEÎ^oyEv 286,23 <x«e8eI£<x-
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[lev 286, 21 &äe8ei£ev 84,11; 
88, 10. 25 86, 30
àito8é6EiXEV 133, 16 àitE- 
8eIx9-ti 152, 19; 308, 19; 
312, 20 àTtoÔEixO'ÉvTa 36,16.

&Tto8l8oTcct 202, 10. 
(ZTroxaTczffrcz-Of; 126, 15. 
à%oxaTccGràGEL 314, 10 cz.it o- 

xcztczGtczGlv 294, 10; 298, 8. 
11; 314, 12.

ccitoxQ'vßEv 138, 21.
&itoXot{i,ßttVEi 286, 3 <xitoXa[iß<x- 

velv 262,8 aitola^ßävoDGav 
278, 2; 280, 9 äit&aßov 
224, 9; 256,21 «itoXaßtoiLEv 
144, 12 aatoXaßEiv 256, 12. 
14. 15. 16; 260, 1.5 aitoXa- 
ßaiv 148,1; 256,28 aitoXaßE 
144, 29; 152,5; 156, 13. 15; 
158,14 a7toXa(i.ßavoLtEVTi 301, 
11 aitoXczitßczvEG^czi 258, 9 
aitoXcz[Lßav0[LEva 184,25 àito- 
l'rj'i^ou/E'd'a 144, 16; 272, 2 
(XTtoX^ETCCL 286, 1 àitEiXriq)- 
-O’co 147, 3; 150, 18; 152, 2
7. 18. 27: 180,2; 218, 6. 10. 
12.15; 244,3; 260,7.12; 
270,10 ; 280,14 ccitEiX-rjCpftci)- 
cav 290, 21 aTtEiX-r^uyuEVOV 
258, 12 &itEiXT\[L[LEva 17O7 
27 «itoX-r^i 176, 21.

ttTtolłjyEt 284, 16. 
aitoXvGEoag 284, 21.
àitové[LEiv 266, 13 certovEipxxi 

140, 5.
àitoQEïGO’ai 2, 11.
«TtOQQEL 286, 13 àrtOQQEîv 284, 

19. 23 àicoçQÉov 286,1.
àitÔQQvGLv 284, 11. 25. 
aitoGtcćGELS 286, 23.
aatoGTTniaroe 190, 10 àatoGtiq- 

[Lcctcc 286, 24 àxoGt^àttoV 
190, 7.

&1tOGtT[GO[LEV 300, 21 àltÉGTT[GCZ 
258, 7 àÂOGTTjGccç 242, 1 ; 
258, 5 àq)É6TT]XEv 204, 19.

GTtOTELLVOVGCZ 162, 1 àltOTE[L- 
VO[lÉvT}Ç 112,14 àltOTE[LVO[LE- 
vov 178, 24 àatoTEy/voÿLÉvTi 
176, 8; 112, 16.

àitoto^ifig 162 2 à7tOTO[i7]v 168, 
14;'170, 2.

ćforogpayottyŁat 224, 5; 288, 19 
àitocpavo'v^iEQ'cx. 222,17 ; 286,
5. 17 àitEcpcd/vovTO 74, 3 
àitocpalvEGS'aL 66, 12. 22; 
74,30; 84, 1; 90,19; 94, 30; 
104, 1; 112,6; 120,26; 122, 
13; 132,11.27; 136,20 àito- 
qp<x[i]vov^E-9,o: 68, 4 àitocpcz- 
vovp-E^u 68, 11; 80, 8. 16; 
112, 16; 124, 16; 138, 18. 
25; 306, 16 (XTtoqp^vaO-O'at 
122, 8; 100, 4.

àUQÔGLTOV 190, 12. 
apyoTEpccv 140, 17.
àgifr^ôg 16, 17; 18, 11; 94, 7; 

212, 10. 17 aQiô'iLÔv 18, 3 
àgiAfr^ol 16, 15; 18, 6; 66, 
17; 212, 14 âçL-S'fLtov 16,13; 
160, 16; 212, 6 àçi&HXHg 
50, 25; 160, 14 dyi-O-fiovg
6, 5 (6); 66, 19; 92, 21; 
118, 26; 212, 8; 216, 21; 
298, 23.

àpiiô^tv 196, 7 àçiio^o-vGîig 
310, 26 àç^ôtovGav 294, 26 
«qjlo^ovtl 196, 17 àç^/OGEi 
6, 20; 76, 8. 14; 80, 9.

àç[io6tôv 196, 21; 200, 24 ag- 
[logttjv 194, 4; 312, 4 àç- 
[logtcx 196, 2; 200, 7. 12 
ccq^logtovç 294, 15.

àçXaïoi 72, 29.
àçXTjg 114, 15. 17.27; 158,18; 

212, 24. 26 254, 15;
298, 13.

uqXeiv 140,13 àçXô[LEva 70, 9 
àç^ditiE'd'a 4, 8 ; 6, 3 àg^âiLE- 
vov 298, 18.

àcitiSlcxTi 200,17; 202,13.25; 

204, 2. 9 ccgitlS Lcxir^g 204, 8 
àGitiSlcxi^v 202, 20.

&6Ttl8tov 200, 19.
àGTEQLGXOV 292, 8 <XGTE(HGXO) 

288, 21.
àGTriQ 288, 15 àctÉQEg 288, 10 

àcrégag 288, 19 &gteqc£>v 190,
, 6; 286, 22; 288, 3. 12.

araxTOS 90,8; 272,22 ataxrov 
138, 13. 20 àràxrov 90,18; 
260, 20 araxTce 138, 7 cctàx- 
rovg 90, 6; 92, 7.

à-tôitcov 214, 16. 
av 4, 26.

296, 23.
ati-rccQXES 286, 7 avtàgxcog 90,

5. 22; 174, 23. 
<xl)TO[l<xtIgczi 212, 17. 
onrro^uxTcog 202, 28. 
a-UTÓg 6, 20; 56, 4; 66, 13. 27;

86, 28; 88, 26; 122, 16; 130, 
26; 298, 9 a-ótó 46, 11; 48, 
23; 50, 19; 54, 23; 56, 21; 
58, 16; 60, 11; 62, 14; 68,
12. 17; 76, 1; 96, 17; 98, 6.
9. 27; 106, 17; 114, 8. 11. 
14. 17; 118,8; 129, 15; 130, 
20; 138, 19; 142, 7; 144, 1; 
150, 18; 158, 17; 160, 27; 
188, 17; 190, 28. 29; 194, 16; 
224, 21; 226, 3. 4; 236, 18; 
254, 26; 266, 10; 268, 12; 
270, 12; 272, 3; 274, 25. 26; 
276, 16. 18; 286, 26; 288, 8. 
16; 300, 11; 312, 21 ocvtt) 
8, 8; 14, 4; 80, 9; 132, 21; 
144, 11; 180, 1; 284, 13; 
302, 18. 25 avToü 6, 10; 12, 
15; 14, 20; 28, 7; 30, 18; 
32,26; 34,27; 36,23; 38, 
15; 44, 4. 19. 21; 46, 11. 17; 
50, 18; 52, 14. 19. 29; 54, 22; 
56, 20; 58, 15; 62, 13; 64, 
3; 74, 1; 88, 17; 90, 16; 
92, 15; 94, 10. 27. 29; 96,2. 
19; 98, 3. 11. 17. 20; 108,
Heronis op. vol. III ed. Schoene.

10; 114, 25; 120, 19; 128,
16. 26. 27; 132, 11. 12; 148, 
3; 160, 19; 166, 16, 20. 27; 
172, 25; 178, 22; 180, 18. 
21; 182, 7; 194, 13; 220, 7; 
222, 3. 24; 226, 19; 228, 6. 
7; 234,5.25.28; 242,28; 
244, 1. 3. 17; 246, 5. 9; 248,
7. 12; 250, 16; 252,17; 254, 
15; 256, 25. 26; 258,9; 264, 
2; 272, 2; 274, 7; 276, 4. 
21; 284, 22; 286,10; 288,9.
15. 26; 296, 19; 300, 10; 304, 
6; 314, 8 (Y-vTTyg 4, 2; 20, 9; 
26, 9; 80, 12; 90, 9; 96, 4.
17. 25; 98, 5. 8. 26; 102, 18; 
104, 4. 5. 24; 108, 2; 126,
10. 11; 140, 8; 176, 6; 196, 
8; 188, 4. 18; 212, 24; 214, 
3; 220, 5; 222, 26; 226, 8; 
242, 14; 260, 12; 264, 8; 
270, 10; 272, 9. 12. 23; 278, 
26; 280, 18; 284, 12; 288, 
14 crôrrâ 2, 15; 8, 22; 76, 19; 
80, 15. 21; 84, 16; 96, 22; 
122, 19; 130, 26; 152, 11; 
156, 19. 21; 158, 17; 164, 7. 
12; 194, 1. 9. 11. 14; 218, 18; 
246, 15; 248, 2; 272, 19: 
288, 23; 294, 12; 296, 7. 10. 
15; 298, 7. 10; 304, 7; 310, 
2; 312, 11. 13; 314, 1. 2 
avvÿ 2, 20; 56, 24; 60, 26;
64, 7; 96, 10. 28; 102, li;
126, 1; 172, 18; 180, 15;
190, 31 ; 200, 19; 204, 10;
216, 8; 224, 24; 226, 5;
234, 27:; 242, 4; 244, 11;246, 14:; 250, 10; 258, 13;
266, 7 ; 212, 5; 276, 18;
302, 25 avtôv 54, H; :118,
8. 10. 14; 122,9; 162,20; 170, 
18. 29; 172, 15. 17; 174,28; 
180, 9; 200, 25; 242, 7. 15; 
254, 5; 274, 27; 284, 22. 23; 
288, 11. 22; 294, 20
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2.
2.

10. 11.
3. 4. 5.
26. 27.

106,
114,
150,
214,

26; 
29; 
17. 
12. 
24;

ßdctg 76, 8.10.15 ; 80, 9.12; 82,
--- --- -- -- 11.21;

7. 19; 
14. 15.
24. 27; 
114, 1.

3. 13; 80, 13; 84, 
12. 16; 88, 13. 15.
9. 29; 96, 2. 10. 13.
25. 26; 98, 2. 5. 9. 

102, 9. 17; 104,

134, 2. 5. 7. 24; 
3; 174, 26; 178, 20;

yecp-vQctv 241, 26. 
78co7QacpO'v^'Vcov 190, 8. 
yEcofz-Etpia 2, 3. 5 yEtoizErp/ag 

140, 21.
yEto^s-rptxtj 20,6 7EG>p,ETQtv.àg 16.

11. (12) 7Etù^ETQixâ)s 160,17;
77) 140, 8 yÿ 2, 4; 302, 13; 

306, 11. 14 7T]s 286, 20, 
292, 18; 302, 14. 17.

yi'yvETctt. 6, 2; 14, 8. 9.
12. 13. 15. 16; 16, 2.
6. 7. 8. 9; 18, 16. 20.
29; 24, 24. 25; 30, 6. 7. 9.
10. 11; 32, 19. 22; 34, 19 
22; 36, 6. 7. 8. 28. 29; 40, 1.
2. 3. 4. 5. 6. 7; 42, 16. 20. 
21.
28.
52,
15.
62,
66,
70,
76,

4, 2; 8, 22; 14, 21;
54, 12; 76, 19; 80,

-"î MV, «u», V,
242,21; 246,17. 24; 252,20; 
254,19; 298, 29 -tocvtâ 20, 3 
a-brrov 2, 11; 26, 24; 28,23; 
30, 14; 36, 11. 16; 46, 15; 
68, 13; 80, 16; 112, 6; 114, 
20; 126, 8; 134, 4. 24; 152, 
7; 156, 18; 164, 3. 15; 168, 
10; 176,2; 188,16; 194,27; 
196, 28; 200, 22; 216, 12; 
218, 21; 220, 12; 222, 20; 
228, 25; 230, 13; 232, 1. 3; 
234, 16. 17; 244, 10; 254, 9; 
262, 17; 264, 3. 9; 272, 24; 
276, 28; 288, 6; 290, 25; 
298, 24; 300, 4. 21; 310, 24. 
27 avtots 78, 8. 22; 290, 12; 
306,26 a-utaîg 8, 23; 46, 18; 
104, 24; 152, 26; 272, 15 
(z-urovg 8, 17 ; 304, 20 a-vrcég 
6, 6; 90, 7; 174,26; 222,15; 
262, 23; 278, 1.

284, 16. 
àcpavtov 268, 17. 
àapEÎ-oÿiLEV 112, 15; 172, 28 

aqpEÂco 280, 5 àcpÉlcoiLEv 138, 
23 àgpEÂs 10, 10; 14,
16, 4. 7; 18, 17; 32, 

18; 34, 18; 36, 4; 40, 2. 
42, 22; 44, 27; 46, 1; 
, 15; 116, 5; 128, 22; 

154, 28; 156, 12; 182, 13. 
; 184, 3; 284, 7 àcpElEÏv

22. 24; 44, 24. 25. 26. 27. 
29; 46, 2. 3; 48, 25, 26;
9. 10. 11; 54, 3. 4. 5. 6. 
16; 58, 10. 11; 60, 5. 6;
8. 9. 26. 27; 64, 29. 30;
8. 11; 68, 9. 19. 20. 22; 
’ 3. 4; 74, 18. 20. 29;

4. 5; 88, 7; 96, 2; 
102, 3. 13. 15; 108, 12. 13. 
14. 19; 116, 3. 4. 5. 6. 7. 8. 
9; 118, 18. 19. 20. 21. 22; 
124, 7. 8. 9. 11. 12. 13; 128,
23. 25. 27. 29; 130, 2. 7. 23. 
24; 144, 24. 25. 26. 27. 28; 
146, 23. 25. 26; 150, 4. 6. 7.
11. 12. 13. 26-152, 1. 2. 3. 
4; 154, 26. 27. 29; 156, 1. 2.
3. 9. 11; 158, 8. 11; 160,10.
11. 12; 176, 24. 26. 27; 178,
1. 8. 9. 11. 13; 182, 10. 11. 
14. 15. 21; 184, 4. 5. 6; 190, 
25; 194, 6. 9; 196, 15; 200,
6. 7. 12. 23. 24; 204, 16. 18. 
21; 240, 22; 246, 4. 10. 24; 
280, 1. 2; 290, 11; 292, 23; 
296,4;306,9 yiyvovrai4,12; 
8, 12; 10, 9. 16. 11; 18, 19. 
20; 32, 16. 17. 18. 21; 40, 5; 
54, 3; 66, 10; 92, 22; 108, 
20; 122, 10; 132,2; 146,21.
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112, 9; 120, 12; 122, 15; 
128, 8. 12. 24; 130, 9; 15 
ßaCEi 94, 9. 20, 22. 24. 26; 
96, 1. 5. 8.9; 98,16; 104,5; 
142, 29. 176, 7. 22; 178,19; 
180, 3. 9; 246, 8. 26 ßdct-v 
2, 15; 8, 22; 24, 10; 74, 1; 
76, 19; 80, 14. 19; 84, 16; 
94, 18. 28; 96, 3. 6. 14. 22. 
28; 100, 5; 102, 5. 11. 12; 
104, 4. 11; 106, 8; 110, 24; 
112, 7; 116, 19; 122, 1. 19; 
130, 18. 19; 176, 4 ßdcEtg 
98, 2; 108, 24; 130, 25. 28; 
134, 22 ßacsav 84, 31; 88, 
12; 118,28; 120,1; 130,14; 
180, 18 ßaCECtv 120, 6.

ß&ovs 190, 20. 
ßtatoTspov 284, 15.
ßiß^iö 92, 6; 130, 26.
ßito 190, 1.
ßlaitrovTEs 214, 7 pXditrEC&ai 

214, 9.
ßo-vlofictt 224, 17; 256, 20; 258, 

4 ßovlEtai 6, 6 ßoiVotLEO'a 
138, 12; 244, 5; 250, 19. 27; 
260, 8. 9 ßovXmp,ai 256, 23. 
28 ßcuXi^Tat 66, 21 ßovlm- 
V-E»cz 20, 1; 66, 25; 80, 13; 
204, 2; 214, 25; 242, 20. 23; 
246, 11. 20; 288, 3; 296, 3; 
298, 25 ßovloiro 140, 18 
ßovXÖ^LEVOV 310, 5 ßovlOfLE- 
VOL 290, 3 ßovXo[LEvatg 92, 
12; 188, 12.

ßgad^ms 292, 19 ß^ccd-vtEpag 
288, 11.

ßeci%-v 194, 17.

r
yctctEpa 286, 25. 
yoüv 140, 7 ; 190, 14.
yévECtv 126, 10. 
yevvaiai 284, 17.
7Evvaitüg 2, 12. 
yé-vog 2, 7.

2, 15;
40, 18;
14. 20; 84, 16; 86, 4; 90, 8;
96, 22. 27; 102, 11; 122, 18. 
21; 124, 5; 140, 9; 142, 4; 
176,7; 240,4; 268,24.26.
27. 28; 272,8; 278,19; 284, 
24; 290, 23; 294,7; 300, 15; 
302, 7 avra 70, 18; 72, 24;
90, 10; 92, 12; 104,25; "" 

108, 3. 7; 110, 26; 
24; 118,8; 148,28;
154, 8. 19; 210, 8;
230, 29; 232, 9; 234, 15;

120, 24; 148, 3; 268, 7. 9. 
14; 274, 7. 11. 13 dtpElovta 
68, 14 àcpEXô-vrES 124, 16; 
288, 7 àqpTjç^cS’co 168, 4 
278, 24; 280, 6. 12.

à<ptS(iévœv 194, 10 (zcpÿ 202,
21.

àtpoçL^ovca 268, 2. 13. 
a^Qt 46, 21; 90, 16; 126, 14;

210, 8; 250, 12; 252, 22. 
êé^ig 194, 14; 216, 6; 218, 26;

222, 2. 6. 23. 27; 226, 15; 
228, 6. 14; 238, 15; 242, 7. 
11; 254, 27; 256, 24; 258,8;
268, 4; 288, 9. 11. 14.

B
PaôtÇEcd’ai 302, 3.
ßd»og 194, 13; 234, 19 ßd- 

fto-vg 92, 16. 17 ßd»Et 234,
20. 25.

ßaXccvstoig 132, 3. 
ßÄTj'd'ELCTis 200, 28.
ßdyog 204,17; 306,22; 308,9. 

15; 310, 6. 13. 22. 28. 29; 
312, 1. 2. 17 ßdgEt 202, 23; 
310, 27 ßdQT] 254, 8; 288, 
26; 290,4 ßapatv 290, 6.

ßEßaCavtCfidvtp 262, 13.
/5 ~ HCL Q 1A 1 K. ÛA Q

3; 84, 4; 88, 20; 94,
96, 4; 98, 17; 100, 
104, 5; 106, 10. 12.
21; 108, 25; 110, 22.
112, 4. 5. 19. 27. 29;
3. 5. 7. 9. 10. 12. 13. 16; 116, 
23; 118, 1. 3. 5. 7. 9. 11. 13; 
120, 13. 15. 22. 24; 124, 2; 
132, 13;
136,
180, 7; 246,4 ßdcEog 74, 23 ;
76,
86,
94,
19.
26;
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27; 158,13; 182,24; 184,
3. 5; 200, 20; 280, 13; 284, 
6.9; 286,5; 298,15; 306, 
15 ylyvEß&ai. 20, 2 ; 274,30; 
296, 18; 302, 22 yLynäc^co 
74,1; 296,2 yiywo^TTyr 20, 
5; 252, 12 yt/vo^E-vov 236, 13 
yivoftevov 240, 21; 290, 11 
yiyvo^évtov 132, 26; 140, 4 
yivofiEVTjg 290, 6 yévitai 78, 
7; 194, 15; 268, 5 yEvÉc^ai 
138, 21; 246, 15; 248, 8; 
254,20,24; 309,2 yevo^vTj 
130, 8 yEVOfisvov 22, 18 ys- 
voąźvov 262, 21; 266, 12 ye- 

304, 18 yEVOftsva 
24, 27; 78, 8. 21; 102, 2; 
130, 2; 146, 20; 156, 10; 
158, 13 ysvôiLEvai 78, 9 ys- 
vo[iÉvcov 42, 15; 66, 26; 68, 
3; 78, 6. 13; 102, 19—104, 
1; 108, 12; 122, 5. 7; 136,
13. 19; 138,3; 156, 11; 268, 
17 ysyov^rco 78, 3; 142, 9; 
152, 28; 160, 21; 162, 9; 
164, 5; 170, 6; 174, 6; 278, 
3; 280, 10; 292, 25; 294, 2; 
308, 21 yEyévTyrcci 304, 24 
ysysi'Tjff-O'ra 250, 11 ysyovôg 
142, 23 yEVTj'O’ELffa 128, 6; 
294, 3 yevriè'ElGTis 252, 27 
yEVTj^VTOg 254, 1 yEviyd'E'v- 
Tcov 262, 10.

ylœ660xô{L0v 312, 7 ylcoocoxo- 
llou 306,24; 308,2; 310,21. 

yvcojiôvtov 204, 9 yvcü(iovicov 
300, 1.

yvto^Ltov 304, 21.
ypaftfŁłf 90,8; 204, 21; 238, 5; 

244, 1; 246, 3. 9. 23. 25; 
264, 4. 6; 266, 6; 272, 23 
ypajifuji' 236, 10; 242, 19; 
244, 15; 246, 13. 17. 20 ypczit- 

90, 9. 12. 19; 228, 11; 
236, 2; 242, 27; 244, 14; 
246, 19; 260, 19. 23; 262, 9; 

264, 14 yça[i(j,ÿ 246, 18 
ypa^ca 204, 7. 14 yça^(Lag 
4, 14; 90,11; 204,11; 262,8; 
266, 1.

yęcctyrjg 188, 7.
yçâcpELv 300, 12 yęcćifjto 242, 

19 yęcćipEi 288, 1 ; 300, 9 
yçcé-ipo^EV 46, 21; 176, 13; 
286, 26 yp<źi/)(ZŁ 158, 16; 
yptź^Etf-Om 246, 23. 27 yça- 
tpofiÉvav 292, 24; 300, 14.
24 yQCZtpÉvrog 184, 25 yE- 
ypcégp-O'to 170, 26; 184, 23; 
304, 16; 306, 2. 8.

ycavla 10, 24. 25; 12, 2. 6. 12. 
17; 30, 4; 50, 7. 8. 9. 10. 11. 
21; 56, 23; 58, 23; 60, 19;
64, 6; 166, 13; 170, 1; 250, 
19; 252, 5; 290, 16. 19 yco- 
vlag 22, 25; 28, 5; 104, 30; 
134, 21; 136, 24; 256, 11; 
282, 13 ycûvla 250,15; 252, 
10; 292, 15 y caviar 4, 18; 
6, 12. 22; 10, 21; 32, 24;
36, 18; 46, 14. 24; 88, 25; 
262, 20 ymvlcci 134,1 ycovirôv
10, 17. 18; 256, 10.

J
dczxrvXtov 196, 15. 22; 200, 21. 

27 ; 286, 6. 9. 18 daxTvXovg 
196, 4. 12; 204, 5. 15; 286, 
3. 4.

daitàviyv 214, 11.
8eï 36, 11; 50, 26; 66, 12. 21;

74, 14; 76, 6; 88, 2; 90, 15;
94, 28; 102, 16; 106, 31; 
110, 29; 132, 10; 138, 26;
166, 15; 178, 3; 180, 7; 190, 
20; 212, 26; 226, 10; 236, 
11; 238,5; 254,6; 256,9.
14. 15. 16; 260, 5; 264, 17; 
268, 9; 274, 7. 13; 284, 18. 
23; 286, 12. 24; 296, 24; 
308, 16 dfy 46, 9; 68, 6;
82, 1; 126, 4; 216, 9 8iov 
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10, 20; 20, 10; 126, 26; 142, 
7 ; 144, 1; 146, 4; 156, 19; 
164, 4; 176, 7; 236, 7; 266, 
9: 272,25; 278,24; 280,19; 
302, 10 £8 Et 12, 3. 6; 46, 6. 
7 Se^gel 28, 1. (2); 46, 10; 
66, 10; 82, 29; 88, 14; 90, 8; 
100, 1; 102, 1; 120, 17; 122,
4. 11; 124, 5; 130, 22; 132, 
24; 136, 10; 138, 11; 162, 
25; 170,11; 176,18: 244, 
16; 268, 3. 6. 8. 14; 274, 10; 
300, 27; 310, 5.

BeIxvvglv 66, 7. 13. 27; 122 1 
16; 130, 26; 302, 16 »sfjo- 
(LEv 34, 5; 40, 11; 68, 16; 
166, 15; 174, 14; 176, 20; 
214,11; 268,10; 274,14; 
276, 5. 26; 290, 13; 298, 28 
^el^e 80, 17 déliai 36, 13; 
46,6; 50,3; 106,31 ôelxvv- 
TocL 82,27; 122,9 Seł^^ge- 
xai 36, 1 êdEu%9-ri 12, 9; 
28, 29; 74,13; 102, 10; 108, 
2 dédEixrcxi 12, 21; 58, 19; 
62, 17; 118, 15; 128, 3; 
162,3; 172,11; 184,17; 230, 
16; 292, 14.

Seî^l-v 242, 25.
Sex« 200, 27; 212, 13; 304, 1. 
ÔExàymvov 52, 5 ; 60,8 ; 62,7.10. 
8Éxarov 224, 21. 23.
B^X-tco 216, 10.
Se^lcl 204, 8.
dé^acQ'ai 138, 12; 196, 11; 

204, 17.
^E^a^Ev^g 188,16 8 e^cxilevtXv^ 

138, 11.
ôevteqov 268, 13.
8V) 10, 26; 12, 10; 24, 22; 26, 

6; 30, 30; 34, 3; 40, 17; 
42, 5. 7; 44, 1. 5. 10; 56, 24; 
62, 26; 70, 15. 20; 74, 23. 
76, 11; 84, 3. 22; 92, 21; 
94, 17. 19. 20; 96, 12. 16. 
18; 98, 1. 5. 15; 102, 5; 

104, 3. 4. 11. 25; 106, 6; 
108, 4. 7; 110, 4. 11. 26. 29; 
112, 25; 114, 21. 27; 116,
12. 28; 118, 9. 16; 120, 15; 
122, 14; 126, 18. 23; 128, 
21; 132, 7; 136, 21; 138, 6. 
13; 146, 1. 6. 8; 148, 6. 28. 
31; 150, 19. 22. 23; 152,18; 
154, 21; 156, 22; 158, 2; 
160, 7; 162, 16; 164, 9. 14; 
168, 1. 8; 170, 27; 174, 14. 
17; 180, 6. 20; 184, 13; 
216, 9; 220, 9; 222, 11; 224,
18. 22; 226, 2. 4. 17; 230, 
20; 232, 20; 234, 3. 25. 26; 
240, 3. 5. 13. 18; 242, 10, 13. 
16; 252, 3. 9; 256, 4. 7. 21 
23; 274, 25; 276, 14. 15. 17. 
23; 278, 3. 18; 280,15; 284, 
4; 286, 5; 292, 13; 300, 4. 9; 
304, 28; 306, 3. 15; 310, 4.

8ï]Xov 10,23.25; 138,13; 172, 
15; 314, 11 8t]1ti 288, 17.

Siąkoróri 294, 16. 21; 296 1- 
302, 25.

308, 2; 314, 15 Siegel 
296,13; 314,15 Siąkto^TiGOT- 
Tcci 296, 19.

ÔTjTtOTE 102, 6. 
diaßrytryv 218, 21; 220, 12. 16.

17; 222, 17. 20; 230, 1. 8; 
232, 4; 234, 17; 236, 17. 26.

StayEL-v 260, 21 ôtcxyayEïv 146, 
4; 150, 19; 152, 8; 160, 21; 
162, 7; 164, 4. 18; 166, 17; 
1 * 0, 5; 280, 9 diayccyówa 
274, 8 Sur^d-ro 152, 10; 164,
7. 11; 166, 20; 168,11; 264, 
18 Sur^toGav 156, 20; 248, 
13 ôiTjXTai 160, 27.

Siayamov 46, 10 diaymvlov 
46, 14 diaymvuvvg 252, 17.

duxdoyiqv 92, 9.
diaiQELV 140, 19; 168,12 dica- 

QOvgk 142, 9; 144, 3; 152, 
10; 166,20 diaioovcctv 144, 
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22; 146, 5; 152, 9. 27; 156, 
20; 160, 20; 164, 4; 166, 17 
dicciQOvcab 156, 21 SleXov^lev 
172, 15; 266,6; 288,2; 300, 
10 SleXelv 112, 13; 142, 3.
7. 28; 144, 1; 150, 15; 178,
18. 24; 180, 7. 8; 266, 9. 10; 
272, 16. 25 SleXovtl 50, 28; 
120, 9. 20; 154, 7 ôtaïQEÎTcxi 
144,22; 146,22; 174,26; 
176, 25 dicagov-vtcc 158, 18 
ôiaLQStcQ'ai 160,15 8l^qt]T(xl 
140, 8; 266, 2 di/flÇTpn:cti 140, 
12 dlTjQIQGd'Cû 164, 6. 10; 180, 
13; 204,4; 304,14 8iTiQT^Éi>czg 
94, 2 dtTjQTi^vov 6, 18 8iai- 
çe-9-^6, 15; 314,14 Slcxiqe^-v 
46, 11.

<5'iatęE(>EŁsl40,4; 174,22 ; 176,1 ; 
204,6; 272,18 diaïQEGi/v 300,
13.

dLauEiGifrtoGccv 306, 25 diauEi- 
y,Evog 308, 3. 22.

ÔLauoGicov 308, 17. 21.
dia^EVEl 284, 13 SlCZlLEVOVGl/V 

290, 1. 7. 8 Siap-EVEt/v 96, 7 ; 
290, 9 Sian-ÉvovTOç 126, 16. 

ôicqLE-tQOg 66, 9; 74, 9. 10;
82, 20; 84, 17, 21; 86, 15; 
88, 1. 4. 8. 13. 15. 31; 96,
12. 19; 98, 2. 12; 116, 13. 
15; 120, 12; 122, 15; 126, 
28; 128, 17. 24. 26; 130, 6.
9. 15; 134, 8; 158, 16. 17; 
160, 8. 13; 170, 20; 180, 11; 
182, 18; 184, 16; 304, 20. 
21; 310, 18 8ia(iErçov 36, 
12; 66, 8; 68, 2; 74, 6. 25; 
88, 4; 120,27; 122,10; 204, 
10; 308, 7. 18; 310, 4. 12 
dia^ÉTQto 88,13; 122, 3 8và- 
^letçov 66, 15. 25. 27 ; 68, 11 ; 
74, 27; 88,21; 116, 29; 118, 
3. 7. 11; 120, 18; 124, 2; 
160, 2. 3; 200, 27; 306, 19; 
308, 6. 17; 310, 3. 11. 18

StàybETQOi 68, 18; 120, 1; 
180,18 dŁap,ŚTQmv 2, 17 ; 88, 
6; 160, 5 dia^TQOVS 120,7.

diaçQEÎv 196, 25.
8iavo{itov 2, 9 diavop-àg 2, 4 
8 itxTtTjy ^jlczt t 294, 13. 
8taQço[j,poi>[iÉvov 46, 17. 
diczGrczGEig 94, 2 duxGtaGEtov

4, 11; 90, 23.
diaGTT^a. 214, 20; 218, 21; 

222, 20; 224, 3. 5. 6. 8. 17. 
27; 232, 3; 234, 17; 236,
17. 26; 241, 1; 256, 12. 13.
15. 21; 230, 1. 7; 258, 12; 
260, 1; 288, 3 diaG-rrniarog 
260, 10 diaGTTULCćti 170, 25; 
184, 23; 260, 3 duxc-tr^cc-roc 
94, 3, 190, 6. 21; 232, 4; 
242, 22; 292, 18. 22 diaGtT]- 
IbtxGiv 300, 14; 306, 26.

diatEiLvéc^o» 196, 7. 
SiaTTiQtoV 226, 14; 238, 14. 
diczrovczicp 294, 24.
StctTQÉyEiv 200, 2. 25. 
dbacpoQccv 20, 2. 4. (5); 188, 13. 
SbàcpoQov 18, 29 duzcpóęoD 18, 

23; 48, 28 diacpógotg 188, 16.
StSàGUEi 2, 3.
didô^Evov 164, 15 dido{ŁŹvccę 

132, 11 dédotai 110, 23; 
120, 13; 132, 22; 278, 9. 10; 
310, 14 SeSogO'O) 126, 28; 
164, 3; 176, 6; 180, 11; 270. 
5 8o»ü 66, 9. 20. 24; 68, 1. 
28; 80, 11; 86, 15 do^Etę 
40, 22. 23; 100, 2; 110, 17. 
18; 118,15.28; 120,8.16. 
17; 124,4; 128,13.14.19. 
20; 150, 21. 24; 154, 25, 
160, 3. 6. 8; 166, 3. 23. 24; 
168, 2; 170. 18; 172, 16; 
178, 20; 180, 6. 17. 18. 19. 
25; 182, 2. 3. 5; 184, 13; 
248, 11; 252, 16; 254, 4; 
278,6. 12. 13; So^EÏGa 22,2; 
24, 13; 28, 18. (19). 23. 24; 

30, 1. 2. (3). 4. 29; 32, 9; 
36, 25; 40, 11. 12. 14. 17. 
23. 24. 25. 26; 42, 2. 4; 48, 
2; 52, 30; 94, 26; 96, 19; 
106, 31; 108, 1. 3. 4. 5. 6. 7.
9. 27; 110, 17. 19. 21. 22; 
114, 20. 23; 120, 10. 11. 12. 
21; 122, 26. 28. 29. 30; 124, 
1; 128, 17; 136, 2. 13; 148, 
25. 27; 150, 21; 152, 15. 16; 
154, 7; 158, 5; 162, 23; 166,
8. 12. 28. 29; 170, 1. 7; 174,
10. 11; 180, 22. 23. 24. 26.
27. 28; 182, 5. 6; 226, 9; 
230, 29; 232, 7. 19; 256, 14; 
278, 5. 8. 9. 14. 15. 16. 17; 
280, 21 ; 282, 29 8o9-Év 10, 
18; 22,1; 24,21; 28,25. 
29. 30; 36, 23. 26. 27; 38, 1. 
6. 9. 11. 12. 13. 17. 22. 26; 
40, 26; 44, 6. 12. 13. 15. 17.
19. 20. 21. 23; 46, 12; 48, 
23; 52, 4. 5. 6. 8. 30; 54, 1; 
56, 11. 12; 58, 8. 18; 60, 3; 
62, 6. 7. 24. 25; 64, 28; 94, 
13; 96, 18. 20; 98, 11. 29; 
100, 1. 15; 102, 1; 106, 31; 
108, 4. 9. 10; 110, 25. 28. 29; 
114, 18. 22. 24. 26. 27; 118, 
15; 120, 2; 122, 27; 124, 4; 
128, 20; 130, 20. 21; 132, 
23; 136, 7; 142, 5. 28; 146, 
1; 148, 4. 15. 16. 17. 19. 23. 
25. 28. 29; 150, 21; 152, 16. 
17; 154, 3. 8. 10. 12. 16. 17. 
18; 158, 6; 160, 6. 7. 24. 25; 
162, 1. 21. 22. 23. 25. 164, 8.
17. 18; 166, 3. 4. 11. 12. 13.
18. 19. 24. 25. 26. 29; 168, 
10, 13. 16. 17; 170, 1. 7. 9; 
174, 11. 12. 15. 16; 180, 19; 
182, 7; 214,18; 228, 2; 232, 
4; 234,24; 242,27; 248,1.11; 
254, 6; 256, 15; 260, 5. 18. 
19; 268, 21; 270, 10; 272,
16. 17. 19. 25; 274, 17. 20;

278, 3. 13; 280, 10 11. 20; 
284, 3 ; 306, 22 âo&évtog 
68, 6; 140, 20; 148, 3; 150, 
14; 152, 25; 158, 16; 160,
18. 19. 27; 162, 6; 166, 16; 
170, 5; 174,3; 214,18; 234, 
19; 250, 16; 258, 12; 260, 2.
9. 14; 268, 8; 272, 16; 276,
27 d'o-S’fiffTjç 92, 14; 96, 24; 
120, 27; 170, 15; 256, 13; 
310, 19 do^-E-VTi 142,4; 146, 
6; 152, 9. 28; 145, 18—160,
1. 21; 162, 24; 164, 5. 6. 10; 
166, 18. 21; 168, 12; 170,18; 
178, 19; 180,7; 248,1; 256, 
13; 260, 3; 268, 9 óo^elgij 
170, 11; 226, 7; 236, 19*; 
250, 15; 260, 3. 22; 306, 22

38, 1; 140,18; 142, 
28; 162, 1; 164, 8; 166, 1; 
172,13; 188,17; 214,21; 
218, 23; 222, 21; 232, 6. 11; 
252, 27; 266, 9; 272, 17; 
274, 16 8o9-EL6(xif 30, 28; 36, 
20; 40, 12; 170, 6; 184, 11; 
278, 1 8<o9^VTEg) 182, 1 
doO'EÎGat 180, 18 do^EVTcov 
36, 12; 218, 20; 222, 19; 
232, 8; 234, 15; 238, 9; 242,
28 do^ź-urtćg 174,27; 212, 
26 doy-EiGmv 10, 19; 18, 13; 
20, 7; 26, 2; 34, 20; 36, 6; 
46, 13. 16; 150, 17; 232, 16; 
280, 16 So^eIgccs 36, 12 8o- 
9"tigetcci 36, 15.

diEÎ.è'ôvT« 296, 28.
Sie^eXov^lev 274, 15. 
dl^^CCQtTl^-VCX 188, 11. 
8buaLOGvvT] 140, 22. 
dl[ioiQOv 122, 7; 130, 29. 
8lÓ 4, 17; 176, 2; 286, 11;

290, 2. 
dLol'ZTlGlV 2, 8. 
diObGEŁ 92,16; 162,5; 212,26;

242, 21.
8iO7tTEVEbv 200, 5; 214, 23 di-
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otctevo^ev 228, 5; 234, 27; 
258, 14; 288,7 diOTttEvovTEg 
216, 9.

Sumitqo. 188, 21; 210, 4. 9. 11.
13. 15. 17; 212, 2; 214, 25. 
27; 216, 1. 7; 218, 24; 222, 
22, 28; 226, 17; 228,4; 234, 
25; 242, 3; 250, 11; 258, 13; 
260,6; 272,9 ÔLOTtTçaç 190,
22. 24; 200, 18; 210, 5; 214,
19. 24; 216, 9; 218, 17; 
220, 4. 5; 222, 4. 26; 224, 
18; 228, 7; 238, 8. 9; 240, 
2; 242, 6. 10. 14; 244, 6. 10; 
248, 13; 250, 1; 256, 12. 20; 
260, 1. 11. 15. 21. 24; 264, 
18. 22; 270, 9; 272, 27; 286, 
1. 20. 24; 302, 4 Slotctqcc 
188, 15; 242, 2. 12. 13. 16; 
244, 2; 256,24; 258,8; 286, 
26 Sloutqccv 220, 6; 222, 
1.26; 224,17; 226,1.13; 
238, 14; 240, 31; 256, 18; 
258, 5.

ô'iOTtrptxi)? 190, 19; 188,3 8i- 
OTVtQiuü 292, 16 diOTtTQixàg 
286, 20; 288, 21.

ÔLOTtTÇLG^LOÎ) 216, 10. 
diOQtfrcoGiv 188, 9. 
81oqov 304, 22.
Sioqv^o^ev 240, 20 ôloqv^czl 

238, 3; 240, 27.
8lótl 2, 19.
diTtî-aola 88, 5; 278, 20 8mXà- 

Giov 8, 20,; 14, 6. 31; 22, 5. 
10; 36, 2; 38, 20; 52, 6; 
56, 27; 66, 30; 72, 18. 20; 
74, 14; 100, 14; 146, 15; 
148, 21. 23; 166, 27; 274, 3; 
280, 25; 282, 2 SutXaGicov 
72, 16; 278, 21.

diitlaelovsg 26, 23. 
diatXaGiaGavtEg 42, 16.
diTtlf) 34, 7; 46, 25; 54, 19; 

70, 20; 72, 16.
8lç 12, 23; 14, 23; 26, 7.; 38,

5. 7; 42, 16; 44, 12; 88, 7; 
124, 10; 146, 26; 280, 12.

dix« 22, 24; 18, 8; 30, 30; 
34, 3; 72, 8; 76, 24; 78, 4; 
104, 13; 112, 23; 170, 8. 12; 
282, 13.

óiyoro^lag 78, 4. 
SitoG^toGiv 130, 27. 
doxovGi 73, 4 8oxeïv 190, 14 
dçâv 140, 14.
S-uva^at 224, 24 dvvarEL 82, 

28; 160, 16 ôvvà^E9'<x 224, 
6; 244,13; 276,20 dvvavrai 
66, 4; 302, 3 d-uvacfrai 194, 
28; 296, 26; 308, 11 8vvà- 
liEvog 308, 4; 314,10 dvva- 
[lévr] 195,19; 214,22 8vva- 
fiEvov 200, 25; 204,16; 272, 
1 dwcz^EVto 262, 14 Svva^ti- 
viyv 138, 11 ; 298,1 S^và^Eva. 
200, 2 dvva^Évtov 138, 56 
Svva^votg 140, 13, 14.

dvva^Ltç 308, 9; 310, 12. 14. 
27; dvvcqtEtog 48, 5; 310, 20 
dvvâfiEL 26, 26. (27); 42, 9.
10. 19. 21. 22. 23. 26; 54,17; 
306, 22; 308, 16; 312, 1. 18 
dvva^Liv 308, 20; 310, 6. 23 
SvvdqLEcov 308, 19.

dvv<x[iodvv<xiLig 48, 11. 19. 21. 
d-vvarôg 230, 27 dvvatôv 20, 8;

60, 13; 130, 4; 138,19; 160, 
14; 200, 4. 25; 212, 16; 
214, 11; 220, 16; 224, 16. 
27; 226, 5; 228, 19. 22; 
230, 16; 232, 11; 234, 3.10; 
236, 17. 19. 20. 24. 27; 240, 
5; 262, 10; 264, 19; 266, 3; 
268, 28; 274, 1. 4; 276, 3. 5.
21. 22. 23. 25; 280, 17; 290, 
25; 298, 2. 28; 300, 18, 20; 
302, 20.

dvGEçyov 144, 15. 
dvGXEQtog 188, 7. 10. 
dvGxQTlGTlag 288, 25 dvtfypî]- 

gtux 290, 4.

dodExctEdgov 136, 21 6co8excć- 
éSçov 132, 8; 138, 5.

dtodExayrévoi) 46, 21 ; 64, 31 dai- 
dExàyrovov 64, 1. 26. 28.

êtoÔExàxi 138, 4.

E
’Eâv (xav) 6, 19; 12, 10; 16, 

15; 20, 1; 46, 8; 52, 12;
54, 7; 66, 9. 19. 24; 68, 1.
6. 28; 74, 6. 26; 76, 1. 9. 
16; 80, 7. 10; 82, 1; 84, 22;
86, 4. 14; 88, 1; 92, 20;
94, 1; 96, 2. 15; 116, 25; 
126, 4; 130, 27; 136, 22; 
138, 20; 144, 12. 18; 148, 6; 
152, 5; 176, 20; 194, 6. 13; 
200, 12; 202, 14. 20; 204, 1. 
6; 146, 11. 19; 252, 3. 11.
16, 22; 264, 2; 266, 5; 272, 
21; 274, 1; 276, 6; 280, 5; 
288, 4; 290, 8; 292, 7; 296,
12. 17; 300, 17; 306, 17; 
308, 12; 310, 21. 27. 29; 
314, 13.

êaQivfig 302, 28; 304, 13.
Ecwrô 22, 18; 26, 22; 48, 4. 8.

17. 20. 23; 124, 6.
èccvtjj 96, 7 ÈavTÔv 18, 9; 26, 

21; 308, 11 êavtà 8, 11; 
10, 10. 11; 14, 8. 9. 10. 13. 
14; 16, 2. 3. 7; 18, 29; 30, 9. 
10; 32, 17. 18; 38, 29; 40,1. 
3. 4; 44, 24. 25. 26. 28; 48,
10. 13. 16. 25; 52, 9; 54, 3; 
56, 15; 58, 10; 60, 5; 62, 8. 
26; 64, 29; 66, 10; 118, 18. 
20; 122,4. 124,11; 130,22; 
140, 11; 144, 24; 150, 6; 156, 
9; 160, 10; 184,4.5 Ecrotoîg 
306,26 èavrovg 190,17 Èccu- 
râg 112, 3.

i&v 314, 10 êcxGT] 202, 15. 
êyylÇov 52, 13.
éyyEyXvmtEVTyv 294, 19.

ÈyyQâipavTEg 172, 27 êyyE- 
ygcćtpfrco 22, 2.(3); 280, 22; 
304, 19 éyyEyça^(iÉvov 80, 3 

54, 8 êyyçoctpÉvTt 
80, 3.

iśyyiGrcz 18, 28; 48, 28; 52,12; 
54, 5. 13. 17. 27; 56, 29; 
58,20.24.26; 62,19; 64,15. 
21; 66, 8; 80, 8; 108, 15. 
19; 112, 21; 134, 10; 144, 
12. 27; 150,8; 156, 12; 160, 
12; 172, 16. 25; 176, 19; 
178, 5. 16; 180, 2; 184, 3; 
244, 6. 18; 264, 19; 280, 3.

êxxELGd'to 170, 19; 184, 14; 
304, 4 êyxEÎGQ’coGav 228, 8 
êyxEÎp-Evog 204, 18.

éyxXtvco 222, 5; 256, 24 iyxXl- 
vo[lev 288, 8 êvÉxXiva 258, 8 
êyxXïvai 250, 15. 19 iyxXlvag 
248, 6 êyxXivÉcy'co 234, 28.

ïyx.XiGiv 252, 24. 
èyxÉxoïttai 196, 10. 
iyxEXQOvc^toGav 248, 15. 
iyxExaQccx^toGav 204, 7. 
êyxcùwvGS'to 250, 12. 
èyxcoGQ“i]GETcxL 252, 22.
èuoï> 188, 6 île 280, 11. 13. 15 

t^ieîç 4, 7 ; 188, 17 Tjÿiràv 4, 
6; 188, 11. 20; 226, 20; 
228, 3. 12; 230, 4. 10. 17. 
21; 234, 5. 21; 236, 2; 256, 
12; 292, 22. 24 t^îv 188, 
18; 286, 19; 302, 10 
218, 20. 23; 220, 2; 224, 7. 
25; 226,12; 228,22; 234,2; 
244, 10; 248, 3; 302, 20.

ïSaqiog 228, 10; 244, 16; 248, 
16; 250, 15, 17 êdâtpovg 202, 
16; 204, 12; 236, 1. 4 êdâtpEi 
238, 7; 244, 12; 246, 21; 
248, 14; 252, 26; 254, 10. 19. 
24; 256, 8.

e8q« 238, 5 ê'dçag 98, 4. 20. 
22; 194, 10.

èthorai 288, 19.
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itovî] 140, 9.
si 10, 20. 21. 24; 12, 2; 66, 9. 

20; 88, 3; 90, 7. 13. 20; 92, 
16; 138, 10; 140,18; 146,3; 
166, 4. 10; 168, 13. 15; 176, 
9; 212, 13. 16, 19. 20; 218,
7. 12; 220, 13; 224, 4. 8; 
230, 2; 236, 23; 240, 9; 
254, 1; 256, 29; 266, 14,15; 
268, 1. 3. 12. 13; 274, 5. 7; 
276, 1; 296, 11; 298, 9. 15; 
302, 8. 10. 19. 20; 304, 2. 3; 
306, 14; 308, 6; 312, 1.

81Ä8Q 222, 14. 
siSog 126, 25. 
eixôg 296, 18.
slxoGaÉdQOV 132, 9; 134, 17.

18. 23. 27. 29. 31; 136, 6. 9.
20.

sIxogcxxi 54, 4; 136, 18. 
slxotcog 174, 26.
sl'goSol 132, 4.
sita 24, 28; 90, 17; 196, 16. 

22; 210, 7. 11. 13. 17; 214, 
14; 218, 26; 210, 3; 222, 5; 
250, 6; 254, 21. 25; 256, 27; 
258, 10; 272, 11; 284, 21; 
288, 10. 15.

sI'ts 92, 10.
81Q7OV 190, 11. 
elciévai 274, 20. 
eIgeXO’o-vtcx 274, 17.
ex« Grog 296, 6 ExaGro-v 6, 19; 

300, 21; 314,16 éxaffr/j 22,1 ; 
24,13; 46,24; 50,17; 52, 
17; 54, 22; 56, 19; 58, 14; 
60, 9; 62, 12; 102, 7. 13; 
108, 27; 126, 8; 132, 15. 22. 
28; 134, 17; 136, 2. 21; 
280, 21; 282, 24; 292, 4 
ExaffTT]? 92, 15; 216, 12 
éxaffrov 276, 8. 23; 298, 4.
23. 27. 28 Exàorm 266, 12 
êxàcTTiv 4, 21. 23. 29; 6, 4; 
10, 19; 30, 28; 36, 20; 40, 
13; 64, 2; 276, 21; 298, 2. 

ex«tŹq<x 22, 21; 28, 22. (23); 
30,14; 36, 24; 40, 25; 42, 2; 
70, 1; 108, 4. 6. 7; 110, 6. 
17 ; 144, 19; 182,6; 228,24; 
232, 19; 252, 7; 278,5; 282, 
10; 290,24; 292,1 exkteqov 
68,14; 228, 20; 239,15 éxa- 
T^pov 36, 11 Èxcctiçtzg 134, 
4 êxaTÉQCo 182, 21 ex<xtŹqcc 
52, 26; i04, 31; 170, 13; 
196,20 Exaréçav 8,15; 112,
2. 3; 220, 12; 224, 20; 228, 
23; 270, 13. 15; 276, 28; 
290, 17 êxar^çtov 200, 22.

£xßäXXoi>ra 270, 3 £xßäXa>[i8v 
94, 4 ^xßaXsiv 170, 13 éx- 
ßocXXo^svov 226,20; 228,11; 
230, 14. 17. 21; 232, 2; 234, 
5. 13. 21. 23 ^xßaX^X^o^VT] 
110, 5 ^xßccXXop^vov 232, 12 
äxßaXXo^LEvai 110, 3 äxßaX- 
Xo^iévag 244, 8; 250, 6 êx- 
ßißXrjG&a 20, 21 ; 22,10. (11); 
28, 9; 50, 4; 58, 17; 62, 15; 
82, 5; 104, 15; 120, 4; 180, 
3; 256,1; 270,7; 276,10. 
15; 282, 2 ^zßsßXijG&aißav 
152, 28; 274, 21; 278, 3 lx- 
ßsßirjfi^vog 236, 14 ^xßsßXr]- 

240, 4. 10. 12 ^xßsßXr]- 
[lévai 216, 18; 228, 17 êx- 
ßlTl&ELGTlS 160, 18 ^xßXrj'd'EL- 
Gav 44, 10.

exSeSe^-vcc 308, 12 éxôsO'EîGa 
202, 7

ex8e8o{iŹvt) 302, 10. 
êxEï 216, 22.
êxsîvo 214, 17. 
äxQ'XLßeGifrca 284, 15. 
^xxexevmlievov 138, 17. 
èxxvXlGEog 292, 21.
ëxXsi/tpig 203, 23; 302, 18. 21; 

304, 16 éxXEiipscog 304, 17 
êxXEL'xpStov 190, 7.

êxXoyiGàtiEvov 212, 27. 
êx^iETQEîv 292, 20 èxiLETQoîirta 

298, 2 ^xlletotiGgillev 138, 23 
êx^LETQTjGaL 302, 19.

EXVEVGOflEV 214, 8. 17. 
EXTC8T(ŹGavT8g 86, 4.
âxTtiTttsiv 200, 26; 214, 11 êx- 

TtÎTtTov 236, 3.
exteIvcz-vt« 90, 17 éxrsvovfiEv 

272, 7 êxtsivEG&ai 262, 13; 
272, 1 êxTETtx^vtoV 254, 14 
êxTE-ütttié'VTiv 84, 24; 86, 6.

^xt)'7]ÓG{w9'cć 6, 6; 66, 5; 160, 
17; 204,25; 268,20 
292, 22 êxO’É^LEvov 126, 9 
éxO'ÉiJLE'vov 190, 22 äxtE^si- 
[iÉv« 188, 10.

^XTOS 10, 18; 190,20; 246, 16; 
262, 15; 264, 2; 274, 23; 
300, 4.16; 312, 6.

Exxon 64,6 e'xtov 54,1, 58,11 ; 
130, 17. 24.

âlàGGco-v 70, 25; 72, 6. 15. 16; 
82, 26; 212, 16 â'ilatftfov 10,
24. 26; 72, 10. 18. 20. 22. 23.
25. 26. 28; 76, 2. 9. 26; 78,
2. 25. 26. 27. 29; 80, 22; 
82, 17; 124, 16; 190, 31; 
196, 12; 224, 8 êXczGGovi 
20, 1 êXaGGovog 68, 21; 178, 
12 êXaGGova 20, 4; 44, 8; 
66, 16; 68, 15; 72, 2; 78,6. 
14; 190,16 àXaGGovtov 76,6; 
312, 21.

âXà^LGtov 220, 19; 222, 12. 17 
êXa^iGTOv 18, 23 êXa^iGtovg 
66, 18.

SXlxoç 194, 13 e'Xlxl 293, 16 
e'Xlxoc 194,4.18; 294,19.26; 
312, 4 eXixe? 200, 11.

eXxelv 308, 12 eXxodgccv 310, 23. 
èXXslitst 178, 7 êXXELTtELv 140, 20 

êXXEÎitovTa 178, 6 êXXi/Ttég 
138, 16.

EXXsLißig 94,11 éXXslipEag 84,2; 
94, 12. 13. 16; 296, 12 èX- 
Xsltysi 82, 29 èàXsnptv 82, 25; 
94, 18; 246, 12.

^ißadog 4,21. 22 fyßa8ov 106, 
' 24; 148, 20. 22 ^ßccdä 74, 

22; 84, 6. 148, 18; 282, 5 
ê^oc8ôv 6, 13. (14). 23; 8, 1. 
10; 10, 7. 8; 12, 15; 14, 17. 
21; 16, 19; 18, 13. 21; 20, 7. 
10; 22, 2. 18; 24, 1. 21. 29; 
26, 2. 3. 25. 26. 28; 28, 2.(3). 
7; 30, 8. 18; 32, 20. 22. 27; 
34, 12. 23. 27; 36, 3. 9. 23; 
40, 8. 10; 42, 8; 44, 4. 5; 
46, 4. 6. 10. 12. 13. 15. 17; 
48, 22. 29; 50, 18; 52, 11.
14. 20; 54, 6. 22; 56, 17. 20; 
58, 12. 15; 60, 7. 10; 62, 10.
13. 28; 64, 3. 31; 66, 12; 
68, 5. 8. 19. 20. 22; 70, 4; 
74, 3. 7. 16. 30; 80, 8. 13. 
16; 82, 18. 21. 22. 24; 84, 2. 
18. 19. 31; 86, 26; 88, 8; 
90, 1. 19; 94, 29; 100, 2; 
102,4.7; 106,17.28; 128, 
27; 132,24; 136,17; 138,2; 
142, 24; 146, 24; 148, 16.
17. 18. 19. 20; 154, 23; 156,
5. 7; 182, 12; 262, 15; 268,
1. 4. 12; 276, 6. 9. 24. 25; 
280, 17. 19. 20. 22; 282, 8; 
284, 4. 10.

^ßaXXETto 110,12 ^ßccXsrv 138, 
13; 290, 4 èfjflXi'j'd'évTOg 138,
15. 19; 196, 24.

^{ißaivov 200, 16. 
^ßoXEcc 126, 23. 
êjJLmîywTai 204, 14. 
i^LTtlTtTOVTtoV 302, 7. 
è^TiXccxiivcti 194, 17. 
ê^TtécT] 214, 16; 266, 6. 
Ź^LTtodl^EG^CćL 300, 18. 
elltioSlgiiov 274, 19. 
^7ro»œvl90,ll; 214,5; 300,22. 
EiiTtooc^Ev 232, 14; 242, 6. 10. 

* 14; 256, 18.
è[icpavlGai, 190, 2. 
êvE^TiGEtcxt 310, 28. 
êvayto-vov 58, 18; 60, 7.
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èvaXXàfc, 24, 3; 282, 17.
310, 1 êvaç^ÔGccL 

284, 22 êvaç^iô^sTaL 196, 5. 
20; 200,1 èvaçiLOG&fjvat 194, 
28 êvTiQtiÔG^co 54,10; 172,17. 

ivSeiqs 92, 11.
évthxayravov 62, 11. 17. 22. 23.

25. 28.
èvôvTa. 201, 17 ivôt'Tocç 312, 5. 
âvéçyEiav 188, 15.
èvEQyElv 188, 21 èvE^yEisQ-ai 

188, 19.
tviot 138, 8 l-via 140, 10. 
êvvâytoT'ov 58, 13; 60, 1. 4. 
êvvaTtlâciov 58, 21. 
ÈvvooiiiE&a 222, 15. 
^vrftéy-S’to 304, 16.
èv'tiS'ELs 288, 10. 
êvTEtivovTai 200, 11.
^tos 10,17; 126,6; 300,11.15. 
êvr-vy^cévovoiv 188, 12.
E^âymvov 52, 15; 54, 2; 98,24 

E^àytovog 98, 17 è^ayrovov 
54. 1. 6. 11; 100, 2.

è^àxig 286, 5.
È^a^vcov 302, 22.
ê^a'VVEcO'ai 298,1 è^awG^EÏGav 

298, 25.
i^aTtXEVQOD 32, 3. 
ê^â-ipto^Ev 310, 22.
ê^çxEi 2. 9.
^egtl 26, 27 é^Eïvca 274, 19 

ź^Otai 188, 12; 292, 23.
6, 3; 16, 12; 40, 11; 46, 

20; 66, 5; 76, 17; 90, 10; 
166, 9. 15; 174, 23; 176, 20; 
190,23; 210,8; 219,11; 268, 
10; 274, 14; 276, 5; 294, 6; 
298, 3. 9.

E^'qrcz.GQ'cD 306, 9.
6, 6. 

t'jco 200, 23.
èitàvto 8, 1; 34, 5; 36, 1; 154, 

24; 222,15; 224,3; 230,16; 
254, 10. 19. 23; 256, 7.

èitayyEXlaç 286, 21.

ÈitEt 4, 13; 6, 10; 8, 4. 23; 
12, 26; 16, 17; 18, 6. 22. 24; 
22, 20; 24, 20; 26, 1 ; 28, 10.
22. 26; 30, 1. 27; 32, 5; 
34, 11; 36, 24; 40, 18. 19. 
25; 42,10; 46,25; 48,22. 
27; 50, 25; 66, 17; 68, 18; 
70, 12. 28; 72, 22; 74, 16; 
76, 9; 78, 23. 25. 82, 5. 19. 
26; 84, 27; 88, 22; 96, 21; 
98, 6. 25; 102, 9; 104, 15.
19. 28. 31; 106, 3. 7; 108,1. 
7; 110, 2. 8. 22; 114, 19. 23; 
118, 18; 122, 26; 128, 9. 14; 
130, 4; 132, 22; 134, 9. 11.
18. 27; 136, 1; 144, 23; 146,
9. 12. 20. 22; 148, 10; 150,5; 
152, 19; 154, 1. 4; 160, 1. 
21; 162, 21; 166, 21; 176, 
24; 180, 22; 182, 6; 212, 9; 
216, 21. 22. 23. 24. 25. 26. 
28; 230, 6; 236, 18. 20; 
260, 20; 278, 8. 20. 26; 282, 
10; 286,19; 288,20; 292,5; 
298,4; 300,23; 302,5 cf. 
êltSlTtEQ.

èaEidi] 2, 9; 16, 21.
ŹTtEidrjTtEę 4, 10; 10,4; 24,19;

68, 25. 27; 96, 9. 26; 144, 
15; 118, 4; 230, 29; 234, 
9; 276, 4. 21; 304, 15, 24; 
310, 6.

iTtEiXo-v^LEva 312, 6. 
êitEiX-rç^ 308, 14.
ènELTtEQ 88, 5. 
ïotELta 262, 12. 
énE^TEiva 254, 22. 
^TtißsßX-rjxorcov 2, 12. (13). 
&téyvco[iEv 214, 4 èTtiyv&vcn 

220, 12; 230, 16; 286, 7; 
298, 24 èiuy-vcoGo^ai 288,17 
èTtiyvtoGÔ^LEvcc 284, 25.

źitiyęacpo^-ym 128, 4; 302, 16 
216,12; 298,20.

23 źurźypa-^oc 256,27; 258,3. 
ź«iyęa<p-q 258, 9 êitiy()(xcpT]v 

300, 15 ÈTtiyçacpâç 214, 1; 
258, 4. 6. 7. 14.

ź-itidEyiyrca 204, 6.
äitE^EDyv-voaEv 240,8 iitt^Evyvv- 

ovGa 224, 23 êTtiÇEvywo'VG'qs 
232, 9 iTti^EvyvvovGav 230, 
28 btigsvywovGas 90, 10 
inl^Ev^ov 144, 29; 148, 1 
êiti^Ev^cop-Ev 142, 23; 146, 
18; 252, 12 iiti^En^cn 162, 
26; 170, 12; 214,19
E.a.'vt«. 170, 13 èîtL^E'v^avTEç 
144, 21; 272, 8 êm^svyvv- 
fiÉvri 226, 10; 232, 6 ê«i- 
^Evyvviiév7]v 214, 12 ; 232, 4 
âTti^svyv-û^EvccL 256, 11 ettl- 
^EvyvviiÉvag 244, 7; 250, 5; 
262, 8 êTti^Evy^Évai 134, 20 
èitL^Evy^êvccs 136, 23 èirti- 

152, 5 äTtE^Evy^M 22, 
20; 26, 23; 44, 4; 50, 5; 
58, 16. 17; 62, 14. 15; 104, 
12. 14. 15; 134, 27; 148, 10; 
164,12.13; 168,8.14; 170,8; 
174, 7. 14; 184, 21; 256, 1; 
274, 25; 276, 17; 280, 14; 
282, 9; 290, 22 êitE^x»«»- 
Gocv 22, 4; 50, 19; 52, 23; 
54,14; 56,21; 60,13; 64, 
4; 70, 26; 72, 9. 13; 76, 21. 
24; 78, 5. 10; 84, 5; 98, 23; 
110,12; 112,25; 116,21; 
132, 17; 152, 4; 156, 22; 
162, 11; 170, 23; 172, 19. 
21; 252, 8; 280, 23; 296, 27 
ê7ti^EV%9-EÎGa 156, 16; 158, 
14; 164, 1; 232, 25; 240, 10 

1^-/9'EIGT^ 152, 23 ÈTtt- 
^EVX&ELGT] 162,10 ETtt^EVX^EL- 
6<Xl 144, 19 ^TtL^E-VX^ELGtoV 
174,4 ŹTtiSEDr^ELGcćs 274,1; 
276, 7.

tTTixa-d'TyjtiEvov 194, 1. 
È-ttixeillévov 194, 24 ÈTttxEiiiÉ- 

vovs 216, 20.
EUl^EGmiqGOUEV 300, 16.
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ETtEXTElVÖ 254, 17. 18 ETtEXTEL- 
vsG&at 254, 15.

ETtiXaußarö^Evog 312, 9. 
êitiXoyi^ôiiEvoi 16, 11; 274, 15 

Ź7tiXoyiOTjiiE9cć 12, 10 êmXo- 
ylcacQ-a 240, 6 ê«LXoyiGà- 
[lEvai 298, 22.

ETtlaTqXEL 196, 17.
^7tlVOT]GO^LEV 310, 21 É7tlVOT]GCi)- 

[IEV 94, 2 ^TtivoTjGTj 188, 20 
^TtLVOfjGKl 2, 19 ^IVEVOTjXE- 
vai 138, 9 ĆtutoeIg^co 94, 
12 êitivoEÏTai 4, 11 êitivoT]- 
ftévra 2, 9. (10).

èitivouxg 2, 14; 92, 8.
êîtlttEdog 90, 7. 13 êutiTtÉSov 

110, 1. 20; 232, 12; 256,17; 
288, 9 êTtLTtÉôco 94, 13. 25. 
31,—96, 1. 8; '110, 9; 126, 
10; 128, 1; 170, 16; 176, 7. 
22; 178, 18; 180,9; 184,11. 
14; 212, 15; 214, 24; 244, 2; 
246, 7. 22. 23. 24; 248, 1. 9. 
17; 250, 23; 256, 22; 290, 
14.16 ênlnsSov 84, 25; 86, 6; 
90, 18; 94, 16; 96, 26; 98,
4. 12. 20; 100, 11; 102, 9; 
110,2.12.20; 112,12; 120,4; 
126, 12. 14. 17; 180, 3; 226, 
20; 228, 3. 11; 230, 9. 10.
14. 18. 22; 232, 2. 16; 234, 
6. 13. 21. 23; 236, 3. 8. 12- 
248, 1. 5; 252, 9. 15. 23; 
292, 3. 5. 9 ettitteS« 94, 3 
108, 26; 214, 22; 290, 11. 
21; 292, 12 ETtiTtÉdrov 4, 8; 
66, 3; 100,14; 108,23; 112, 
19; 174, 22 êamtédoLg 4, 9; 
94, 4 êatwtédovs 92, 6.

ETtiTttoiicź^ETCćL 196, 16. 
êîtiTito^LocTi 300, 26. 
ê7ttGxEv>]v 254, 4.
êittGxÉ'tyaGti’ca 10, 16. 20; 212 

27; 228,20; 284, 11; 288,4; 
298, 26 êatLGxETTà^LSv 298, 27 
â'TtiGxE'tyô[i,E9’<x 212, 23.



334 IL INDEX VERBORUM. II. INDEX VERBORUM. 335
&tŁCXE1pS®g 2, 11.
ŹTtLGTTĆćGETCCl 312, 1 E7tL67tCćGT]T(XL 

202, 16.
êîtiGTà^Ed'a. 228,26 ETtiGTczclltzi 

268, 8; 292, 21; 302, 7. 
êitiotT^LtoV 142, 2.
éitiGTçécpa) 288,14 êitiGtçÉcpov- 

6iv298,14 êatiGtQÉqxav 312,10 
^7tL6T(łElj)EL 312, 10 êTtlGTçé- 
ipco^EV 194, 7. 17 êTtÉGTQEipa 
222, 2 è-rtLGrQÉ'tyae 222, 5 
ETCLGTQE'l^toLLE'V 194, 7. 13 ETTI- 
gtqÉi^cû 288, 11 ènLGTQÉ'ipT] 
200, 14 â-rtiGTQéq)ETccL 298, 9 
êltlGTQ«q)TjGEt(Xl 312, 12 Ź7TE- 
CTçcégp'O’co 218, 25; 222, 23 
êitLGTQtztpslç 226, 15.

êitttaxQ’é'vra 184, 13 êitiTE-
T<źX»co 152,8; 178,24; 180,8. 

êatiTELVEtcti 284, 14. 
ETtlTEXEGCZVTEg 188, 16. 
ETtitEDŚśóiiEfra 242, 24. 
êatit-ô^toGi 290, 8.
ETtLTQtTog 70,26; 72,6.15 êitl- 

rçi/roi'48,1; 76,18. 23; 80, 5.
6. 19. 25. 27, 28; 84, 15.

èatupàvEta 2, 19; 4, 10; 86,1; 
88, 10. 11. 17. 18. 28; 90, 3.
7. 14; 172, 1. 4; 236, 1 êiti- 
tpceusiag 4, 9; 6, 3; 90, 6.
20. 23; 92, 5; 126. 7. 20; 
170, 24. 28; 184, 22; 300, 1. 
16 âmcpa-vELOc 88,12 ; 120,5; 
170,26; 184*24; 196,9 èiti- 
cpàvEuxv 84, 20. 23; 86, 3; 
28; 88, 14. 19; 96, 16; 126, 
17; 170, 15; 248, 10 êatLcpà- 
VEtai 4, 24; 90, 20; 182, 9 
êitLcpocvEirov 4,12 ; 66,4; 90,4. 
20; 92, 3; 126, 22.

źiticpźgEG^cci 284, 17. 
èTtlXELQOT)VTEg 190, 15. 
èitL^ElGa corruptum 254, 28. 
Ź7tiXoęr]yEŁ 286, 11 êTtt^OQT)- 

yov^LEvov 286, 15.
êatoLxia 140, 16.

ETttàycovov 54, 7. 21; 56,8. 10. 
13; 56, 17 Eittaytovov 54,9.
14.

ETttàxi 54, 5 ÈTttàxiç 66, 26. 
źęya^ójiEroi 240, 26 éçya^ofi^- 

vovg 214, 2.
êXti’Eîv 254, 7 èXQ’toV 256, 16. 
ic^cLTOD 78, 2 EGycxtcz 78, 20. 
ETEÇ>Ôpï]XEg 6, 8 ETEQOtLTjXODg

6, 14.
EtEQOç 288, 5. 6. 15; 210, 4; 

308, 21 ; 312, 6 eteqcc 242, 
18; 244,6.14 eteqov 52,12; 
94, 21; 113,1; 172,28; 202,
5. 11; 218, 27; 220, 8; 240, 
7; 254, 21. 26; 258, 2; 264, 
13; 294, 12. 23; 300, 20; 
310, 9. 10. 15. 28; 314, 4 
Êteqgt> 52, 13; 106, 12; 230, 
13; 232, 1. 2. 23; 234, 12. 
22; 260, 1; 294, 26 ÈTéçco 
246, 22 eteq« 74, 23; 300, 
16; 312, 18 (tŹqccv 172, 27; 
188, 19; 220, 4; 224, 19; 
260, 22. 26 ETEQai 90, 20 
e'teqol 196, 13; 228, 8 Éte'- 
povg 256, 28 êtÉgocç 214, 4; 
216, 8.

î-tl 2, 10; 4, 17; 18, 18; 24,
26. 27; 28, 7; 36, 20. 26; 
92, 6; 106, 13; 108,28; 132, 
8; 180, 13. 29; 182, 23; 
216, 11; 222, 20; 232, 3; 
234, 22; 238, 9. 11; 264, 13; 
276, 28; 290, 8; 302, 14.

ev 254, 14.
E'V'S’ETO'ÛffL 66, 18 E'vQ’ETOÛGriS 

214, 4 Evd’Etoi (?) 132, 5.
EÙ-d’-uyçap/rov 4, 12 (13). 13.27; 

92, 14 EvttvyptzuiLov 68, 6; 
166,15 fù'S'uyçKxppcov 46,20; 
92, 3; 112, 18.

ei^eloc 4, 14.15; 94,13; 96,2; 
100, 8; 106, 12; 110, 10; 
114, 1. 3; 126, 10. 13; 142, 
10; 144, 3; 160, 27; 210, 5.

10. 12. 13. 15. 17; 212, 2; 
214, 24; 222, 24; 226, 13; 
254, 10; 256, 14; 260, 7. 11; 
264, 18; 270, 9 sv&Euxg 80,
11. 18; 84, 14; 90, 10; 94, 
15; 96, 5. 6; 120,3; 136,23; 
200, 28; 216, 8; 218, 19; 
220,2.8; 226,2.14; 228,
13. 14; 232, 9; 236, 3. 5; 
238, 3. 14; 240, 21. 23. 29; 
242,26; 256,13; 258,11; 
260, 2; 262, 10; 264, 10; 
266, 1; 270, 3; 272, 24; 
276, 14; 302,12 ev^eux 142, 
29; 150, 16; 226, 3.* 7. 8; 
260, 9. 22; 264, 5 e-v^eikv 
4, 15. 17; 106, 10; 166, 17; 
214, 12. 19; 230, 29; 238, 6; 
240, 8; 244, 12; 256, 22 
E-v^EïaL 148, 2. 13; 272, 
22; 290, 14, 22 evQ-el&v 
58, 19; 62,18; 174, 4; 216, 
11; 248, 17; 250, 10; 252, 
23; 260, 28; 264, 15; 266, 
11; 268, 22; 272, 20; 274, 
21 E-v&EUXig 172, 14; 262, 
3; 272, 15.

âqxxTtTo^LÉvaç 130, 28.
fyco 174, 26. 27. 28; 176, 13. 

16; 178, 28; 180, 16; 220, 
15; 224,25; 228,23; 230,8; 
276, 4 ÈyEi 8, 22; 18, 25; 
48, 3. 6. 14. 20. 27; 50, 28. 
29; 52, 4; 54, 9. 20; 56, 29; 
58, 5. 7. 24. 25. 27; 60, 1; 
62, 6. 24; 66, 15. 16; 72, 3; 
112, 9; 116, 28; 118, 1. 8.
11. 14; 122, 19; 128, 5. 6; 
132, 10; 134, 20; 136, 26; 
142, 26. 27; 144, 6; 146, 6. 
13; 150,24; 154,25; 160,9; 
162, 20; 184, 26; 218, 5; 
230, 2; 234, 18; 274, 27.28; 
306, 13 ëxo(iEv 238, 1; 266, 
14; 270,13; 308,20 fyowiii I 
18, 6.(7). 22; 36,11; 172,9; | 

212,22.24 U22.23 ; 94,21 ; 
100, 5; 296, 4. 12. 17. 20 
êx^Tco 220, 11; 286, 3; 294,
19. 25; 310, 19 ^xEl-v 5;
8, 13; 46, 11; 136, 15; 170, 
17; 184, 12; 248, 10; 284, 
24; 294, 7; 310, 6 âycor 4, 
28; 86, 7; 88, 21; 96, 17; 
98,6; 122,1; 190,26; 196,6; 
204, 15; 258, 14; 294, 13; 
308,22; 312,3; 314,6 pou­
ffa 94, 13; 112, 8; 176, 4; 
190, 30; 194, 23; 200, 27; 
218, 25; 310, 13 fyov 6,21; 
8,14; 10,19; 12,13; 14,18; 
26, 4; 28, 5; 30, 14. 28; 32, 
24; 34, 25; 40, 12; 44, 1; 
50, 2; 64, 2; 80, 15; 94, 8. 
18; 98,16; 102,12. 108,24; 
142,5.30; 146,1; 194,4; 
196, 21; 200, 23; 220, 9; 
254, 20. 25; 256, 3; 294, 1.
15. 17. 22; 308, 6; 310, 3. 11 
MxovTog2, 15; 76,19; 86,20; 
84, 16; 96, 22. 28; 102, 11; 
106, 9; 130, 18; 276, 27 
^XOvtl 200, 11 ^x0VTK 122, 
19; 142, 4. 8; 170, 29; 194, 
12; 196, 12; 200, 4. 6. 8. 15; 
258, 6; 260, 4 ^xov-tsg 112, 
13; 130, 28; 262, 17 È'yov- 
Gocv 102, 5; 104, 4; 134, 22; 
204, 17 pouffai 136, 25; 254, 
8 êxôvTtov 216, 17 ; 302, 1 
^XODGtov 214, 13 
214, 1 ^xovcag 126, 4; 170, 
29 eÏX6 36, 17; 298, 11 
230, 1. 8. 11; 248, 8; 258, 4 
e^el 130,8; 178,27; 200,15; 
202, 24; 204, 8; 252, 24; 
272, 8; 300, 14; 314, 13 
e^o^lev 42, 18; 66, 26; 112, 
14; 138, 4. 5; 144, 22; 218, 
18; 238,2; 240, 19; 262, 14; 
264, 3; 270, 14; 272, 10. 12; 
306, 20.
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stiloyov 138, 7 ; 288, 22. 
evłvT<as 190, 29; 200, 25; 308, 

4; 310, 24; 312, 5.
Ev^EtàcpoQOv 138, 10. 
E-v«Q87tslaç 194, 3.
EVTtQETtEGt^QCCV 196, 18. 
e-volgxelv 300, 1 evqco^lev 276, 8 

evqeïv 6, 9. 23; 8,17; 12,15; 
14,20; 18,14; 20,7.9; 22,2; 
26, 2. 4. 28; 28,3. 7; 30,17; 
32,26; 34,27; 44,4; 46,13; 
50, 18. 25; 52, 19; 54, 22; 
56,20; 58,15; 60,10; 62,13; 
64, 3; 66, 21. 25; 68, 13; 
80, 14; 88, 2; 100, 11; 120, 
28; 222, 19; 226, 11. 19; 
228, 22; 230, 12. 28; 232, 8.
13. 17; 234, 4. 9; 252, 25; 
280, 16. 18. 21; 286, 8 ev- 
ęóvrall2,2 evqiqgo^lev 20,4 ; 
52, 14; 142, 25 evqIgxetoii 
302, 5. 19 E'upS'd’Tjosrat 296,6 
E'VpE'd’ElT] 268, 1. 3 EVQEftfjlXXL 
220, 17 EupłjcnRo 34, 26; 
36, 6; 226, 11; 232, 17; 
240, 9; 248, 3. 5; 260, 6; 
306, 10 218, 6
evqe^evtcz 20, 3 E-upE^Eifl?]? 
158, 12 EVQTitai 226,6; 296, 
22 s-uqt^levt) 216,13; 220,13 ; 
230, 3; 236, 23; 302, 23 

240, 23 E'ÔçeA'Ï]- 
getcćl 28, 31; 112, 11.

e-v^Éqeiccv 188, 8. 
Ev^çïjGTLaç 172, 15.

190; 4; 266, 18 ev- 
%çt]6tov 4,6; 132,1; 140,7; 
286, 21; 302, 5.

E^^EęEGtśgą 118, 26. 
itpccrtroiL^vaç 130, 28. 
èqxxQpLOyifi 140, 21.
êcpccQlLÔÇco 254, 19. 24 èqxxQ^ô- 

Çel 4, 15. 19 âtpaQtiôcaoa. 
204, 22 êcpaQ^ÔGccvTsg 246,
24.

êcpÉdga 98, 20 êcpéSçag 98, 3.

19; 112,12; êcpeSça 112,10; 
116, 26 êapédgav 112, 13.

ETtiGtcz^ij 96,3 êtp£GT<(<XT^>co6av 
236, 4 êcpEGTœtto 194, 25.

écpodixrô 80, 17; 84, 12; 130, 7. 
ïcpodoç 76, 8. 15 êrpôdco 74, 24;

76, 5. 17.
Emg 78, 2; 216, 7; 234, 28; 

242, 16; 244, 12; 298, 7.

Z
^Tov[b8vą) 112, 6 JîjrovfM-Vïj 

230, 26 ^î]tov}i,8VT]g 218, 19.
^su^wo-uGijs 218, 10. 16. 
^vyoû 310, 26.

H
Tjyołu-ai 188, 9 Tiyo-ûiLsd’ct 288, 

22 jjy^ffßu.E'O'a 4, 5. (6).
TjyEpiÓGL 140, 12.
7]8t] 140, 7.
TjXiaxov 286, 13. 
fjXtxri 214, 26. 29; 220, 14;

228, 24. 25. 26; 230, 6. 8. 11. 
29; 238, 1; 240, 6; 260, 7; 
302, 6 Tjllxov 214, 20 ^llx-qv 
214, 24.

fjXlxcx 242, 23.
Tjhog 302, 27; 304, 12. 17 

Tjllov 190, 8.
310, 14 T/(iàg 190, 11.

f][L£Qa 286, 15; 298, 1 Tj^Éçav 
298, 2 296, 3; 302,
28; 304, 13.

THi£QT]6iog 302, 26; 304, 19 
t^leqt^qIov 304, 21 TipiEQiqGitoV 
304, 23.

'fjliixvxllov 72, 28; 74, 6. 8. 9.
12. 16. 28. 30; 76, 6; 82, 1. 
17 t][hx8xXiov 218, 24. 27; 
225, 5 THLixDxltmv 202, 3.

ruLiSctxTvX^l^ov 200, 7. 
Tin-ióliog 122,3 t^ioZiov 132,19. 
qiLiGEia 22, 12; 24, 14. 16. 17. 

18; 50, 13; 106, 2. 5. 6; 
108, 3; 114, 20; 282, 25. 26; 
284, 2. 3 7]{m.gslccv 168, 7 
T^LiGElag 74, 23; 76, 3. 13; 
166, 6.

^{UG-vg 86, 23 ij^iiGv 8, 2; 10,
9. 13; 14, 12. 17; 16, 5. 10; 
18, 16. 27; 24, 24; 26, 21. 25; 
30, 6; 32, 17. 21; 34, 22; 
36, 7; 38, 28; 40, 3. 7; 44, 
21.28; 46,3; 62,9; 68,2.3; 
74, 2. 15. 19. 29; 76, 2; 
84, 9; 102, 3; 108, 12. 13; 
116, 3. 5. 6; 118, 17. 19; 
124, 6. 9. 18; 128, 5. 16. 28. 
29; 134, 6; 182,14; 262, 22.
23. 24; 284, 7 t][iIgovs 56, 
23. 25 Teilest 282, 4 tulIgecgv 
26, 24.

T^iLGcpaiQiov 304,1. 5 TjpiiGqxxi- 
qIo-v 124, 18; 304, 10.

TjQEpLElV 290, 7 7]QE[L0VGl/V 290, 1. 
7/TOI 4, 29; 10, 17. 21; 12, 2;

36,14; 68,6; 96,3; 112,21; 
190, 11; 196, 10; 212, 21;

_ 240, 24; 272, 9; 274, 18. 23. 
TjTTOV 140, 11.

€>
qfrsitodsu; 214, 7.
^élopiEV 212, 11.
S-ïffig 226, 6. 11; 234, 1; 248,

3. 4 »ŹGEcog 222, 27; 234, 18; 
240,1 »Źgel 94. 17; 148 29; 
150, 22; 152, 17; 154, 20; 
158, 6; 162, 21. 22. 23. 25; 
164, 9; 166, 14. 29; 168,15; 
170, 3. 4 8. 10; 174, 13.16; 
270, 9; 278, 15. 17 »egiv 
96, 10; 222, 21; 224, 26; 
226, 16; 232, 8. 13. 16; 244, 
14; 272, 8; 294, 7 »écEtg 
160, 26.

S’EtoçEîrai 140, 7 te^ecdq^g^co 
228, 16; 236, 5; 250, 7.
H eroni s op. vol. UI. ed. Schoene.

S'E co glacer a 2, 10.
•S’Etoptav 190, 5.

200, 23.
S'ôZovg 126, 5.

I
I8lą 194, 15 Idirn 202, 23.
IdicnLLczrog 190, 13.
ïva 6, 4; 68, 15; 144,14; 244, 

17; 254,28; 298,25; 302,2; 
308, 7. 15.

igtju-eqiczç 302, 28; 304, 12.
Igt^leqi/vos 304, 7.
iGoyrovLov 50, 16; 52, 15; 56, 

18; 58,13; 60,8; 62,11; 
64,1; 98,25; 102,12 Igo- 
yrovicc 66,2 iGoycovuov 46,20. 

iGoiL-qx-rig 200, 24. 
iGOTta^fi 174, 24.
lgÔâXevqov 4, 28; 46, 23; 50, 

16; 52, 15. 28; 54, 7. 14. 21; 
56,18; 58,13; 60,8; 62,11; 
64, 1; 98, 25; 102, 7. 12; 
172, 17; 250, 18 IgotcXedqoc 
66,1—2 lgotcXe-uqod 132,25; 
136, 18; 172, 27 lgotcXevço) 
250, 17 iGOTtXEvQtov 46, 20; 
134, 19.

iGOQQO7n]GEi 310, 26.
I'goç 18, 7. 9; 98, 9 I'gt) 16, 1;

22, 11. 28; 24, 1. 19. 20;
28, 10. 17; 30, 3. 24; 32, 5.
8. 12; 40, 19. 21; 42, 3;
56, 5. 6. 11; 52, 25; 54, 11. 
13; 56, 24. 27. 29; 60, 27;
62, 1; 64, 7; 68, 27. 28; 
72, 14; 88, 11. 13. 28. 29; 
104, 11. 20.28.30.31; 106,3; 
112,22; 114,12; 140,22; 
152, 15. 21; 170, 7; 172, 2. 
3.4; 180, 27; 184, 16; 230,9; 
244, 10. 12; 250, 28; 252,
1. 7. 13; 252, 14; 254, 13; 
256, 4; 276, 11; 282, 3. 14; 
290, 24; 292, 1 Ïgov 2, 16; 
10, 4. 22; 12, 4; 22, 15. 18;

22
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24, 12; 28, 26. 29; 32, 1. 3. 
13; 34, 6; 42, 1; 68, 7. 26;
70, 11. 14. 16. 18. 20. 21; 
76, 20. 27. 28; 78, 22. 24;
80, 1. 15. 20. 21; 82, 6. 28; 
84, 8. 17; 88, 14; 96,22.28;
98, 27; 102, 11; 104, 26.28; 
114, 6. 9. 15; 122, 2. 19; 
140, 5; 148, 18; 152,12.13; 
156, 22; 158, 1; 162,11.13; 
166, 5; 168, 5; 172, 23; 
174, 8; 224, 4. 6. 7; 256,13; 
260, 3; 266, 14; 268, 1. 4. 7.
9. 12; 272, 1. 2; 274, 9; 
282,5.23 ÏGïp> 8,14; 22, 13;
30, 13; 86, 7. 11; 112, 6; 
122, 1; 170, 11; 252, 18; 
254, 20. 25; 256, 2; 276,13; 
290, 26 l'oto 170, 26; 184,23 
ÏGa 8, 5; 66, 8; 78, 9. 11;
80, 2; 98, 27; 104, 23; 106, 
25; 148, 5. 9; 172, 13; 174,
5. 21; 256, 8; 266, 10; 272, 
26 i60i 122, 10; 212, 13 
ÏGai 22, 23. 24; 32, 6; 104, 
19; 134,22; 170,9; 282,12; 
290, 22; 292, 6 iGav 8, 15 
ÏGoig 140, 5 ÏGag 22, 26. 
27; 94, 26; 96, 1. 9; 104, 
29.

iGOGxsXég 8, 14. 23; 30, 13. 27 
looGXEXoîjg 86, 3 IgogxeX&v 
36, 13.

icovipEig 98, 7. 
LGovipfj 212, 14. 
iGo%QÓviog 314, 7.
iffrarat 190,11; 214,5 ê'ffT7]<7a 

224, 17; 226, 1; 240, 30 
GTTjGag 222, 1; 258, 5; Gta- 
^TjGOVtCXl 204, 12 ÈGtïptÔg 
4, 17.

Igtoqovgi 138, 8 igtoqovvtes 
92, 9.

icyo-vGiv 284, 18. 
iźt-ug 68, 23 irvog 70, 5;

160, 1.

K
xaQ’à 308, 2.
xa^àuEQ 126, 21; 190, 25;

194, 2. 26; 292, 25; 306, 24.
xà&aQGiv 254, 3.
xa-O’ETOS 8, 18; 10, 1. 12; 14, 

15.21.(22); 16,8; 24,10; 
26, 6; 28, 31; 30, 21. 29; 
32, 19. 28; 34, 3. 21. 28; 
36, 6. 24; 40, 11. 14. 16. 18; 
42, 9. 25; 44, 16; 46, 25; 
50, 20; 54, 12. 24; 56, 22; 
64, 5; 70, 27; 72, 12; 74, 9; 
76,10; 80,12; 82,4; 94,27; 
98, 19; 100, 10; 102, 8; 
104, 10; 106, 30; 110, 1. 11.
20. 25; 112, 12; 116, 1; 
122, 15. 20, 23; 132, 23; 
136, 1. 3; 138, 1; 146,8. 20; 
150, 5; 166, 8; 168, 5; 
180, 20; 222, 13; 230, 5. 21, 
26; 232, 1; 236, 11; 240, 3. 
5.11.13; 252,6; 268,24.
26. 27. 28; 270, 11; 272, 27; 
278, 4. 19; 280, 11; 290, 23 
xa^éto-u 18, 14; 20, 10; 26,
2. 3. 28; (28, 1); 72, 23; 
74,19; 76,15; 80,10; 96,25; 
148, 21; 166, 7. 27; 230,17; 
232, 14; 234, 20; 252, 3; 
280, 5. 8. 19 xol9"etov 14, 20;
20, 8; 28, 2; 30, 19; 32, 22. 
26; 34, 27; 74, 1. 2. 27; 
80, 22; 94,30; 96, 15; 98,4; 
100, 3; 102, 2. 18; 106, 18.
21. 24. 31; 108, 21; 122,21; 
124, 10; 134, 28; 136, 17.
19. 27; 138, 3; 146, 7; 226, 
19; 230, 10. 13; 234. 8. 10. 
12; 236,7.10.22; 238,2; 
240, 28; 242, 9. 17. 19. 23; 
252, 22. 23; 278, 1; 280, 18 
xà&E-cot 30, 31; 98, 22; 256, 
11 xccO’ÉTtov 34, 4; 112, 3 
xa-O'Erovg 10, 16; 234, 16.

xaS'iGTàv 256, 10 xaractriGEi 
204, 23 x<xTaGTTiGO[iEv 246, 
22. 27 xcctÉgttigcc 220, 6 xa- 
TaGrfjGai. 244, 16 xataG-crj- 
GccvTEg 194, 16 xarao-ra^v- 
T(ï>v 244, 11 xataCTa^EiGtov 
254, 7 xaratfra-frjjtfs-raL 204,1 
xa^LGtô/tcû 250,3 xa^EGràc^oa 
222,22; 244,1 xa^EGTa^iEvov 
248, 8.

xa^olixT) 18, 12 xa&oXix^ 46, 
13 xaà'olixcoTÉQov 268, 19.

xafrôXo-v 66, 4; 76, 4; 94, 7; 
102, 16; 112, 7; 190, 9.

xa-S'toç 128, 28. 
xctiTOt 2, 12.
xaxo-ntaftmg 292, 19.
xaXto 94, 19; 96, 14; 98, 3 

xocXoïigi/v 126, 18. 23 xce/lov- 
iitvov 292, 17 xaXot!(iźv7]s 
212, 20 xaXoi)p,źv(ą 288, 20 
xaXov^vov 132, 7 xaXEvtat 
4, 20. 22; 68, 23; 92, 18 
ExX^-îh] 2, 5.

xaXrng 4, 5; 310, 25. 
xa^açag 126, 4; 132, 2. 
xa^Tt-uXn 264, 4.
xarccvTTiGo^LEV 252, 27.
xav 74,18; 94,20.23; 126,18; 

142, 23; 146, 18; 162, 3.
xa-vœv 196, 5; 204, 4; 210, 5; 

212,4; 218, 25; 222, 23; 228, 
5; 234, 27; 236, 14; 242, 4. 
8. 17; 244, 2. 5; 258, 13. 15 
xavôva 202, 14; 204, 22; 
220, 7; 222, 5; 226, 14; 242, 
14; 256, 18. 24; 258, 6. 8; 
288, 7. 10. 14 xavovog 196, 9; 
202, 2. 9. 11; 204, 3. 7. 11. 
20; 210, 4; 218, 27; 222, 9.
25. 27; 228, 15. 16; 232, 23; 
236, 6; 240, 1; 242, 2. 5. 8.
12. 13. 16; 244, 10; 250, 4; 
256, 27; 258, 2. 11; 296, 12 
xavôvt 196, 17. 26; 200, 10. 

12. 24; 236, 5; 258,4; 288, 2 
xavôvcx 222, 2; 238, 14 
xavôvEg 200, 20; 204, 12; 
228, 8. 14; 236, 4; 242, 11. 
12 xavôvtov 200, 19; 204,13; 
236,22; 242,5; 274,23 xa- 
vôvctg 240, 30; 242, 3.

xccvovta 194, 26 xccvovicav 
196, 1.

xcxTccpàGEtog 210, 1. 2. 6. 12. 14. 
16; 212, 1. 3. 7. 10.

xaraßißä^ovTai 66, 18. 
xaTCLyEG^ai 212, 16. 
xtmxppcégpst»' 304, 5 xarayE- 

yçàqp-d'a) 304, 1.
xaTaSiaiQoviLEva 66, 2—3 xcz- 

Ta8l(XLQOÎ3VT<X 90, 13.
xataxQoiToîjGiv 312, 21 xccth- 

xQari]6Ei 312, 2.
xaTaXsLatô^Evov 138, 24 xara- 

X<_E">i7to^Évov 174, 1; 176, 
9; 178, 26; 180, 10 xa- 
T<xXEŁ-jtó[LEva 148, 4; 270, 2 
xaTaXEiTto^évtûv 268,17 xa-r 
eXeicp&tigccv 140, 15 xatcx- 
Xt-iipag 256, 23; 258, 1. 

xaraitETtQLG^évov 94, 5. 
xataQQéipEL 310, 28. 
xatacxEvi] 190, 24; 200, 18;

292, 26 xaTaGxEVTjg 204, 24 
xaTccGxED^j 296, 25 xceta- 
GxEviqv 190, 22; 308, 8 xcc- 
TacxEDàg 190, 3.

xcctcxGxEva^o^Evag 132, 2 xtzra- 
GxEvaGàtiEvog 190, 15 xotts- 
GxE’uàcy'to 214, 21; 306, 23; 
314, 5 xaTaGxE'vacd'EÏGa 188, 
20 xaTacxEDaG^EiGTig 260,21 ; 
286, 19; 302, 4 xatacxE-u- 
aGîHvTtov 310, 20.

xaTatET^LT^évov 112, 26. 
xaTagpć()E(P0'at2O4,1 xaTEVE%9"r)- 

G et cci 202, 21; 212, 12; 310,
24.

xciTEiXo-v^Eva 308, 14. 
xarr)G%oXEïto 2, 5.
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xccTto 190, 30; 200, 6. 13. 15; 

202, 22; 204, 4. 16. 18. 21.
xźy%Qov 140, 19. 
xEvfjg 126, 7.
xevgQ'co 22, 11; 50, 5; 104, 11; 

112, 22; 184, 16; 212, 4; 
214, 23; 218, 24; 228, 3; 
234,25; 250,28; 252, 1. 6. 7; 
254, 13; 256, 4; 260, 6; 
274, 24; 276, 11; 282, 3; 
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14; 294, 10. 14; 298, 21 
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170, 17. 29; 172, 9; 174, 27. 
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28; 196, 4; 214,20; 218,21; 
222, 20; 224, 16; 228, 7. 26; 
230, 7; 232, 3; 234, 17; 

236, 6; 264, 3. 5. 10; 266, 1. 
6; 272, 24; 288, 3. 17; 302,
5. 6. 11; 306, 11.

(LETaTtllTTEl 46, 16.
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24; 162, 14. 18; 178, 13; 
180, 23; 182, 4. 8. 16; 212,
10. 14; 216, 11; 218, 9; 
230, 4; 232, 14; 234, 16. 19; 
236, 9. 25. 27; 238, 2; 252 
10. 26; 256, 20; 262, 13; 
268, 21; 282, 16. 18. 21: 
284, 1. 12; 298, 20; 302,26; 
308,10 TovTov 16,11- 20 6- 
26, 16; 76, 12; 80, 7. 13; 
92, 5; 94, 1; 96, 18; 120, 24; 
218, 6; 262, 15; 290, 11 

256, 18; 264,20 tov- 
Tto 68, 7; 80, 15; 194, 22; 
200, 24. 26; 294, 20; 308,5; 
312, 3. 13. 14. 15. 25. 26; 
314, 9 TotvtT] 76,5; 164,13; 
214, 14; 218, 7. 12; 222, 25; 
260, 25; 290, 3; 302, 10 
tovtov 116, 29; 122,4; 128, 
6; 288, 2_ ta-vr-qv 236, 19; 
242, 25 ovroi 66, 17; 74, 4.’ 
23 retira 14, 15. 16,4.9- 
18, 19. 20; 30, 7. 9; 32, 17- 
34, 22; 36, 8; 40, 2. 4. 5. 6; 
44. 28; 46, 1. 2; 48, 25; 
52, 10; 54, 4; 56, 15; 58,10; 
60, 5; 62, 8. 26; 64, 29; 
66, 2. 11; 70, 2. 3. 7; 76, 4; 
108, 20; 116, 4. 7. 8.; 120 
14; 122, 5; 124, 7. 9. 11; 
144, 25. 27. 28; 146, 26; 
150, 4; 152, 1. 4; 154, 27; 
158, 12; 160, 16; 172, 10; 
182, 10. 20; 250, 8; 296,21; 
308, 19 tovtcov 4, 4. 25- 6
1. 5; 8, 12; 10, 13; 14,’12.’ 
14. 16; 16, 5. 8. 9; 18, 16
21. 27; 24, 28; 30, 6. 11;

1; 144, 26;

216, 17’;
284, 6. 9;

310, 20

17;
114,
128, ( iy
146, 10; 148, 8. 13. 15. 30;
150, 10. 11. 20. 23; 152, 18-
154, 21; 156, 14; 158, 4. 7; 

160,4.7; 162,15; 164, 
10; 168, 1. 3; 170, 22;

, L- 176,1.
180, 31; 182, 9. 15;

212, 15. 29;' 216, "1Ï; 
220,10; 224,14;

, " L-3; 
. ? 262, 7;

266, 7; 268, 15;
278, 18; 282, 19.

32,16.19; 36,7; 38,28; 40,3 
7; 42, 11; 44, 28; 46, 3; 
48, 26; 52, 10; 54, 5; 56, 16; 
58, 10; 60, 6; 62, 9. 27; 
64, 30; 66, 22; 68, 9; 70, 3; 
74, 2; 76, 4; 84, 1; 102, 3; 
108, 19; 116, 7; 118, 20. 21; 
122, 12; 124, 8. 12; 130, 24;< ... 160, 12. 

182, 13; 
262, 10;

302, 3;
TOTJTOlg

27; 178, 1 
2; - - 
2;
15
; 200, 7 ra-uTag 92, 11- 

„188, 21; 290, 5.
ovTtoff 18, 1. 5. 23; 24,6. 8. 22- 

28,31; 30,5.8; 32,15.20; 34? 
17; 36,4; 38,27; 42,5; 44,23; 
48, 24; 52, 9; 54, 2; 56,14; 
58, 9 ; 60, 4 ; 62, 8. 26 ; 64,29 ; 
68, 16; 76, 1; 82, 2; 88, 20; 
90, 12; 94, 15; 96, 2; 104, 

108, 11; HO, 15. 29; 
28; 118, 17; 122, 25; 
22; 132, 2; 144, 7. 19;

150, 10. 11. 20. 23; 152* 18;

8; 160,'4. 7;
1. 10,
172, 8. 16; 174, 17 
14. 23; 1?C, 21, 
184, 1. 8. 19; 194, 18; 204, 
13; 212 ™
218, 14; 220, 10; 224, 14 
240, 25; 244, 6. 11; 246, 18 
248, 1. 16; 258, 3 
264, 6; —- " 
274, 15; iy.
20; 284, 4; 286,14; 300, 16. 

ocp^Tj 216, 6.
oxn^ccTOg 294, 4; 298, 1. 
ox^ns 222 3. 7 0x9-7) 220,19;

222, 2 ox9ai 220, '19 ov9ag 
222, 14

oipstog 244, 8 öipiv 296, 19.

42, 11;

58, 10; 60, 6; C2,
64, 30; 66, 22; 68, 9
74, 2; < 6, 4 ; 84, 1; iva. o 
108, 19; 116, 7; 118, 20. 21

142,
176,
184,
280, 
304, 
92, 7
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atccyEvg 190, 25 Trays? 194, 21. 
TtaiSaQiov 308, 11.
araZaióg 2, 3. 
Tralatffras 204, 5.
TtàXiv 4, 19. 26; 6, 1; 18, 17; 

38, 29; 44, 1; 60, 10; 76, 7; 
78, 9; 86, 14; 98, 5; 106, 3; 
108, 5. 7; 112, 15; 114, 22; 
122, 16; 126, 7. 19; 130,12; 
136, 22; 138, 1. 16; 150,11; 
152, 3. 25; 156, 2; 174, 13; 
210, 3. 15; 212, 2; 214, 29; 
216, 24. 28; 218, 11; 224, 4; 
238, 10; 240, 18; 242, 9. 13; 
246, 24; 250, 3. 7; 254, 21.
23. 25; 256, 27; 264, 11; 
266, 1. 2. 5; 268, 3. 11. 14. 
27; 294, 7. 19. 20. 26; 296, 
13; 298, 13; 306, 20; 310, 7.

TtavTïXtog 288, 21; 302, 9. 
TravTtog 272, 7; 290, 10. 
Ttàvvri 4, 28; 138, 11. 21. 
Ttâvi) 140, 6.
TtaQccßaXXtD 280,1.13 TtaQaßtxXs 

14, 12; 16, 6; 130, 2; 144,
25. 28; 152,1.4; 156,1.3.10; 
176, 27; 182, 11 TtaQctßaXELV 
124, 7 7t(XQccßEßX,>]69'to 168, 6.

TtCXQCcßoTlQ’ELV 290, 3.
TtccQaßoXTjg 80, 11. 19; 84, 15. 

19 -rtaQaßoXrjv 84, 3; 246,
13.

7t(XQayEvó)^LE9'(x 210, 8 tkxqcc- 
ysfysvTjJo-Oo 216, 7.

Ttapayta 222, 26; 226, 13 ita- 
çâigEb 294, 6 Ttagczyźc^coGccy 
228, 13 298,
24.

7taQcc8Eiy[iaTog 308, 7. 
itaçaSô^ovg 92, 8.
«aça^ÉGEcog 306, 23 Ttaęaftź- 

gecoç 310, 25.
atagauElcfrco 294, 14. 21 ; 310, 

8. 15; 314, 1 «aQaxEiofroci 

308, 1 TtCCQCCXElLLEVOg 194, 22 
TtaQaxEitLEVOv 296, 7. 10. 16; 
298, 13 TtaoaxEL^EVov 296, 
11; 298, 7. 10; 312, 7. 12.
13. 15 TtaQcty.EiiiÉvovg 298, 5.

TtaQccXttjißavovraL 126, 2. 
TtaQaXsicpS'ÉvTa 188, 6.
TtaęaXXr]XETtlnE8ovQ8,16 ; 100,13.

14. 15; 112,27; 118,5; 130, 
21; 134, 5. 13. 17 7rapaZÂîj- 
XETtLîtE'dov 130, 18 TtaçaXXr]- 
XETtwtiSto 114, 6. 10. 13. 15 
TttxQaXX-riXETtiTtESa 98,26; 174,
25.

TtaQaXX-qXoyQa^^ov 6, 10; 8, 21; 
28, 25.(26.) 28. 30; 30, 22 
(23); 32, 4. 12. (13); 84, 25; 
100, 8; 104, 26; 106, 9. 11; 
112, 20. 21. 27. 29; 114, 2.
4. 5. 7. 9. 10. 12. 14. 16. 18.
22. 25; 118, 2. 5; 128. 15. 
18; 250,18; 262,11; 264, 
11 7taęaXXł]XoyQ<źp,p-ov 6,17
(18);  10, 6(7); 84, 29. 31; 
106, 18; 114, 17; 128, 6; 
262,15; 264,1.4 TtctQaXXîjXo- 
yęcztiu-tt) 34, 6; 104, 27; 250, 
17 ataQaXXï]XôyçatiLLcc 104,22; 
106, 16; 270, 2. 4 TtccQaXXiqXo- 
y^àu-^mv 270, 6.

«açâXXïiXog 8, 19; 28, 8; 30, 
20; 32, 27; 34, 28; 72, 12; 
104,14.18.21; 110,2.13; 
152, 14; 158, 1. 2; 162, 9. 
10; 164,13; 166,4; 168,13; 
172, 18; 174, 6 13. 19; 224,
I. 23; 226, 4; 230, 24; 232,
18. 19. 23. 25; 236, 15; 244,
II. 12; 246, 25; 252, 7. 14; 
260, 9. 14; 276, 18; 308, 22 
ttczqcxXXtjXov 150, 14; 260, 2 
itotQaXXi]X<o 94, 26; 96, 1. 8; 
116, 26; 142, 29; 176, 7. 22; 
178, 18; 180, 9; 212, 15; 
246, 2. 7. 21 7taç<xXXi]Xov 24, 
5; 36, 17. 19; 94, 16; 96, 7. 

10; 108, 26; 144, 13. 14; 
152, 26. 27; 162, 26; 180,3; 
220, 9; 224, 14; 228, 1. 11; 
230, 14. 18. 22; 232, 2; 234, 

•i 14. 22. 23; 236, 9, 12; 244,
3; 246, 22. 27; 248, 6. 8; 
252, 11; 266, 17; 274, 30; 
276, 27; 278, 1; 280, 6; 294, 
21; 312,26 «apaXXî]XoL 6,17 ; 
8, 20; 104,19; 112, 24; 128, 
3; 166, 10; 168, 16; 228, 19; 
292, 2; 306, 25 TtczpczXXrjXa 
94, 4; 300, 23 itccQcx.XXiqXtov 
170, 4; 212, 21; 262, 20; 
266, 10; 304, 9; 306, 2 ttk- 
çaXX^Xotg 8, 23; 104, 25 ttk- 
çaUïjZovs 222, 14; 232, 26; 
306, 25.

atccQaXoyiGy-EVTEg 190, 18. 
atccço-TtÏTtTov 204, 10. 
TtocQaGïj^TivàiLEvos 288, 12. 16. 
TtaçocTbd'ETai 194, 4 tkxqktl^e- 

^levov 240, 23 •itaęaTL^Eiiź- 
va>v 200, 19 TraparS'O’Evros 
232, 23; 250, 4. 

itaQaTQt-xjjEtog 290, 6. 
7taQ<xg)ÉQto 238, 13. 
naçE^aivovGa 294, 5. 
TtaçETto^Évov 190,13 Ttc/.QaGTtco- 

[tévov 46, 17.
arap^sti’ 190, 19 TtccçÉ%ovT<x 

188, 6 TtccQÉG^ov 190, 17 Tra- 
QÉ^ETCtL 190, 1 TtCCQEVOLtEVTlg 
188, 4.

7t<XQlGTOÇÎ]Gai 138, 8. 
TtCCQ-VTtEQatQO-VGLV 196, 3. 
%àg 86, 23; 96, 21 ttcwtos 66, 

14; 76, 7. 14; 88, 27; 190,4; 
212, 28; 234, 9. 11; 236, 21; 
240, 7 TtàvtEg 272,18 TtévTczg 
212, 7 TtàGtx 4, 10. 15. 19; 96, 
26; 102, 9; 112, 17; 242, 19; 
292, 26 7t(ŹG7]g 96, 24; 204, 
24 TtàGTj 246, 19; 260, 21 
%àG<xi> 4, 15. 19 n&Gai 4, 16.
Heronis op. vol. III ed. Schoene

20 Ttàcag 4, 16. 20; 22, 27 
Ttàv 6, 10; 76, 18; 80, 17; 
84, 14; 94, 7; 122, 18; 190, 
10; 212, 27; 284, 19 atàvTOc 
48, 3; 300, 18. 20.

TtETtaGGaXoxOTt^cQ'a) 248, 17. 
TCaGGaXozoTtl« 250, 10.
TtaGGczXoi 248, 15 itotGGtx.Xtov 

250, 8 TttxGGaXoig 250, 1. 11.
Ttàcccov 314, 7.
Tttxyog 92, 18. 20; 94, 7; 194,

12. 27; 196, 6. 21; 200, 21 
Ttà^ovg 92, 16.

Ttayi'U/cQEGTLOaV 140, 17. 
nsLQtoVTai 290, 3 atELQ&Gd’ai 

256, 9; 288, 25 ’TtEintaiiEvoLg 
288, 23.

TCEXâyTj 190, 9 TtEXay&v 302, 7. 
TtEXExïvog 200, 22.
Ttź^iTtTri 304, 15 nÉ^iTtrov 52, 7; 

240, 16. 18; 310, 7 tteiltitod 
60, 23 Tté^TtTrig 304, 12. 15 
%é(ji7trcov 50, 2. 8. 9. 10. 21. 
22; 60, 20. 27.

TtEVTàymvov 50, 16; 52, 8; 
102, 6. 12 itEvtctytovoD 50, 
10; 52, 8. 12; 136, 24. 26. 
29; 138, 2 TtEVTayrovovg 136, 
25 TtEVTczytoVtov 136, 28.

TtEVTàxtg 52, 10.
TtEvra^vcov 302, 22. 
«EvtaTtXccGloc 276, 1.
TtEVTaTtXÛGLOv 50, 4. 14. 24 26; 

52, 13.
TtEvrccatXaGiova 308, 6; 310, 3. 
TtEvràTtXE-vQov 28, 27.
TtEVTaitXf) 220, 14. 15; 230, 3. 

5; 240,9.14 TtEVTctJtXijg 308, 
18; 310, 11.

Tcévrs 132, 6; 308, 21. 
TtEVTÊUCCLÊlXOGCXTtXlXGlOV 276, 2.
TtE«EQaG[lévag 160, 26.
TtÉçarog 226, 8 -jtÉQarL 226, 9 

ttÉqc/.t« 214, 13; 240, 28; 
244, 1; 262, 7; 272,4 %£çà- 
TGiv 242, 28.
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TtEQLCiyóp.Evov 300, 9 îtsçtayo- 
[lévcov 300, 1.

TrsptypagpEi 312, 19 TtEQiyçà- 
qpoiiE-v 244, 15; 246, 19. 26 
TtEçiypâipaL 242, 27 ; 244, 5 
jreçiyçagpofi^v»] 246, 1 tteql- 
yQacpo^EVOV 130,19 «EQiyQa- 
cpO[itVT]g 244, 13 TtEQiyQczcpo- 
/lÉvrjv 246, 11. 20 TtEçiyE- 
ygccgithxL 58, 15; 62, 13; 116,
20.

7tEpiÉ%ov6L 40, 25; 94, 4; 104, 
30 atEQié^ovGa 90, 8 tteql- 
Ey.O'ÛG'qg 90, 11; 260, 23; 
262, 9 TtEQiÉyovGaL 272, 22 
TtEQLEyOVGtoV 6, 12 TtEQlÉyETO.1 
134, 19 •rtEQiEyô^LEVOç 16, 17 ; 
78, 11 tteqle^Ô^levov 6,13;18, 
2; 66,10; 80,11. 18; 84,14; 
108, 23; 112, 19; 260, 19; 
264, 13; 268, 22; 270, 6; 
272,20; 274,20 TtEQiEyoiiEVOv 
86, 23 7tEQlE%0^LÉVTjV 90, 18.

TtEQLXELTaL 196, 26.
Trsptlcć^parouTog 4, 2 tceqlX«- 

ßovta 284, 19.
TtEçiELl-iyd'^ 90, 17.
tteqIiletqos 66, 14. 24; 68, 1; 

302, 14; 306, 14 äeqi^tqov 
22, 8. 12; 24, 14. 16. 17. 18.
(19);  280, 27; 282, 4. 26; 
284, 1. 2. 3; 312, 20 tteqI- 
(.eetqov 66, 21. 23; 74, 4; 296, 
20 ; 314,6 TtEQiiLÉToovg 294,9. 

TtEQLTtXàGpLOCtOg 138, 26. 
ItEQlGGOT^QCtg 2, 10. 
itEQiGTEyvovrai 196, 22.
TTEQLGTO^LoV 286, 4 HEQlGTOpltto 

286, 2.
TtEQVtEVVEt/V 90, 16. 
TtEQlTpT^ElGaV 246, 17. 
TtEQirlO'ETKi 190, 27. 28. 
TtEQtTvyroiiEV 214, 8.
TtEQLcpÉQELcz 74, 11. 24. 28; 84,

26. 28; 86, 21; 126, 13; 
130, 6; 246, 3. 10-; 304, 14. 

23; 306, 8 atEQirpEQElaç 66, 
29; 74, 13; 86, 24; 246, 18; 
250, 7; 302, 12; 306, 18 
•jtEQicpEQEia 46, 22; 86, 11; 
304, 25. 28; 306, 4 TtEQicpé- 
QEiav 86, 10; 246,7.12 tte- 
çicpÉQEicti 72, 9; 76, 24; 78, 
4. 10 7tEQtq)EQELmv 68, 13.

•JtEQLCpEÇrjg 266, 6 TtEQldpEQEÏ 
264, 6 ueqlcçeqti 66, 3.

TtEQtepÉQto 242, 11 TtEQlXpEQGW 
242, 7. 15 TTEQLCpEQEGiXto 126, 
14 -TtEQLCpEQO^LEVCCl 126, 25.

TtEQOVTl 294, 3.
TtETçœdi] 138, 8.
Ttry/r] 286, 8 TtTiyfjç 284, 11. 19.

24. 25; 286, 12. 18 itTyyfl 
284, 23 Tt-qyczl 284, 17.

Ttijy^a 292,25; 306,24 7tV[yp.cz- 
toç 200, 9.

TTTiy/KXTia 196, 26 Ttry/uctTiciiv 
200, 3 jtriytiarlag 200, 1.

«Eitïiyréç 294, 12 TtEitTąyórt 294,
13. 24.

TTTjlft) 188, 21 TtTjlov 138, 22. 
itîy/jvg 4, 20; 210, 2. 12; 212,

2. 4 7ti^%Eoç 4, 22. 29 Tt^yEtg 
6, 4; 196, 6; 204, 5; 210, 3.
6. 7. 10. 11. 12. 13. 14. 15.'
16. 17; 212, 1. 3. 9. 13; 218,
9. 14; 244, 10; 256, 28. 29; 
258, 3; 296, 21; 298, 15. 16.
17. 21 200, 20; 216,
13. 14. 15. 16. 21. 24. 25. 26.
27. 28; 218, 1. 2. 3. 4. 7. 10.
12. 15; 256, 19. 21. 22. 23.
27; 296, 20; 298, 19 «ti%egl 
244, 9.

TclattoDGi 10, 18 itiTtTEiv 244, 8; 
314,11 TtLTtTovGa 256, 6 Ttin- 
-tovGav 252, 13.

TtXàyiog 196,5 jrlaytçp 196, 26; 
204, 11 TtXayltov 204, 13.

TtXavaG^ai 214, 2.
I TiXavï^ttov 286, 23; 288, 5. 7. 

tcX<x.g<xvte§ 138, 23.
itXœtog 84, 27. 30; 92, 20; 168, 

7; 196, 6; 200, 21; 220,18; 
222, 13. 18 TcXàtovg 92, 15 
klarst 200, 22.

7tXcćTV6[ECĆ 202, 26.
tcXeïov 196, 15 ; 296, 5 ttXeIovm 

70, 9; 242, 18; 296, 4. 25 
TtlEiô-vtov 296, 22 uXeIovocç 
296, 18 atXÉov 2, 7; 140, 6; 
284, 17; 286, 11; 308, 16.

«Xeigtov 132, 3; 190, 30. 
ttXeovcc^ov 284, 15.
ttXevq« 14, 15; 16, 8. 17; 18,

10. 28; 22, 16; 24, 11. 28; 
26, 16(17); 28, 1; 30, 11;
32, 19; 38, 9. 16; 40, 7; 44,
12. 14; 46, 3. 24; 50, 17;
52, 17. 30; 54, 11. 22; 56, 
19; 60, 9; 62, 12; 86, 19;
98, 18; 102, 7. 13. 18; 112, 
9; 132, 15. 28; 134, 28. 31; 
136, 2. 22. 26. 29; 144, 26; 
176, 6. 11; 178, 16. 23; 184,
6. 7; 280, 2; 282, 6. 7. 22; 
284, 9 atXEVQàg 92, 15; 132, 
11; 156, 12; 160, 19; 164, 
16; 166, 16. 20; 168, 11 
tcXedqù 54, 14; 86, 8; 178, 
13; 300, 10 uXe^qo/v 4, 21.
23. 29; 8, 13; 10, 19; 18,
15. 21. 22. 23. 25; 26, 27;
30, 28; 36, 19; 42, 15; 48.
26. 27; 54, 5. 9; 64, 2;
68, 10; 84, 23; 86, 5. 7; 156, 
11; 160, 12; 172, 27; 176, 
19; 178, 1. 3; 184, 2 itXEVQat 
26, 23; 108, 14. 18; 246, 5. 8 
Trls-vprôv 18, 12 ; 20, 7 ; 26, 1 ;
34, 20; 36, 5. 20; 40, 13; 
46, 12. 16; 58, 14; 130, 28; 
134, 18; 176, 15; 276, 21; 
280, 16. 21; 300, 3 «XE-vgaîg 
6, 18; 46, 18; 264, 4 Ttlsvçag 
10,17; 36,11; 46,9; 262, 
12. 17; 276, 4.

«Xï^og 94, 6; 288, 17; 296, 23; 
300, 11; 314, 5.

Tthvd'lStov 66, 14.
TtXlvfrov 194, 2. 25 ttä.lf-O'ov 

194, 28.
irvéï] 290, 2.
hoieïv 94, 26; 242, 21; 274,8; 

278,24 TtoLEiTm 120,5; 168, 
7; 176, 10; 180, 4 atOLOvGa 
164, 14; 168, 8; 170, 14 
TtoiovGccv 166, 1; 170, 5
TtoiovvTEç 218, 18; 240, 20; 
290, 4 êitoLoî^LEV 240, 6 
Èitolovv 74, 2 TtotiqGEi 96,9; 
116, 27; 152, 5; 156, 16; 
158, 15; 164, 2; 180,4 ttoi- 
TjGEig 74, 19 TtorrjGoiiEV 66, 
25; 126, 6; 246, 14. 17. 24 
TtovriGovGi 174, 20 iitovqGoiyLEv 
236, 21 TtoiTjGco^Ev 76,1 ; 144, 
18 TtoiïjGai 66,10. 21 ; 112,1; 
120, 18; 124, 6. 10; 136, 12; 
254, 22; 284,20 tcolt^gov 18, 
19; 42, 12; 150, 9; 156, 14; 
158, 7; 178, 8; 182, 15. 24; 
184, 7 ■rtoi'qGocDTct 8, 9. 11; 
122, 5; 130, 22; 136, 18; 
138, 11 •rtoiT^Gct-vTEç 20, 3 (4); 
138, 5; 252, 21 notEtcftai 
298, 3 TtObriGÓ^E&a 16, 13 
(14) ś«oi7]6iź(iE9'a 16, 12 
EltOLTjGKVTO 4, 18 TCOLTlGmilE&a 
68, 16; 308, 8 itoi/rjootcfrai 
2, 14; 294, 9 TtETtoi/ryvTcn 188, 
14; 218, 8. 13; 232, 24 atE- 
TtoiTjGQ’co 168, 3.

7toiuiXoyçtxg)fi)^Ev 254, 28. 
TtoXE^iltov 190, 12.
ttoXeIg^co 294, 18. 23. 
ttoXloqxeïv 190, 15.
atoXEig 140, 11. 
TtoXXàxig 190, 10; 214, 5. 
TtoXXc/.uXaGuxÇco 278, 27 uoX-

XcziiXaciàcczi 94, 29; 100, 2; 
102, 2. 18; 132, 25; 130, 23; 
136,18 TtoXXaTtXaGiàcag 130,1 
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7ro22.c<7TZiz<7i<x(7ci'VT<x82,29 ; 122, 
6 7toXXa7tXaGi(x6ovl4,16; 42, 
20; 46, 2;146,23;ISO,3;156, 
8; 158,12 utoXXattXaGiaGavtccg 
74, 15; 138,2 TtoXXaTtXaGux- 
Gioiitv 92, 21 'JtoXXtmXaGict.- 
go^ev 68, 2 TtoXXaTtXaGLCzgo- 
liévcov 262, 21 TtoXXaitXccGL- 
ac^EiGTię 94, 10 •jtoXXixitXa- 
Gt.aG&év 106, 30 TtoXXaitXtx- 
GiaclH-vr« 284, 8.

TtoXXoGTov 296, 23.
TtôXos 304, 7. 10; 306, 2. 7 ato- 

Xov 88, 29. 30 TtôXco 170, 25;’ 
172, 1; 184, 22.

TtoXvyco-vov 80, 4; 90,12 ttoX-v- 
ytoVto 80, 3 TtoXvytoVto-p 66, 1.

TtoXvxczdîczg 212, 20. 
■noX-vitXsvQov 106, 15. 
ttoX-u 90, 11; 140, 3; 212, 19;

284, 18 TtoXXà) 20, 4; 72, 23; 
80, 5; 284,' 21; 296, 25 
<7toX>Xâ 42,14; 190,4; 286, 
21 ttoXXoL 188, 4. 15; 190, 14 
atoXXrôv 188,9 TtoXXotîg 188,15 
TtoXXàg 188, 3; 190, 1.

TtOQEDO^EVOV 292, 20 'ItOQE'vQ’EL- 
G7]g 314, 12.

TtOQiovticilcz 252, 21; 272, 13; 
276, 24 êTtoQLGatLsd’a 236, 22 
7to(HGaG&ai 68, 7 ; 234, 10. 
15; 236, 9. 11. 18. 20. 25. 
27; 268,19; 276,20.22.25 
itOQLGCć[LEvov 20, 9; 280, 18 
TtETtOQLGTCZl 234, 1 'JIE7C0çIg9'G> 
230, 20 TtETtOQlG^lÉvOV 272, 
13; 276,10 7tOQiGd’î]vc>'i276,6.

TtÔQÇto 218, 21. 22. 24; 222, 19. 
TtÔGo-v 212, 28; 286, 7. 13. 15 

TtÔGtov 306, 9.
itOTa^ioî) 220, 18. 19; 222, 13.

18.
7T0TE 264, 3.
Ttoùg 4, 22 Ttodôg 4, 23. 29 

yróóaę 6, 4.

7tçâyp,aT0g 2, 6.
ÂçayiMXTÊia 92, 12; 190, 2;

302, 10 %Qay^.aTEiag 4, 5; 
190,9.19; 188,3.14; 292,
17.

TtETtęay^cćTE-u^iśrog 302, 15.
TtQiGiia 100,7; 102,1; 112,20; 

114, 1. 5. 8 TtQlGLKXTOg 100,
11. 15; 102, 4; 106, 8. 10.
12. 19 7TQLG[_LCZTtoV 106, 15.

ItQoà^CCL 188, 9 TT^Or^-Oî] 2, 7. 
TtQoßXTHia 164,14-, 168,9; 170, 

14; 172, 14.
TCęoyęcćt^ojiET 70, 6 TtçoyE'yçaTt- 

Tai 46, 8; 100, 15; 274, 4 
7tQoyEyça[HLÉvTig 118, 26.

TtçodÉÔEixrai 30, 30; 220, 13; 
232, 20 «qoeSeI^Q-t) 88, 16.

7Tqó8t]Xov 312, 17. 
TtQOÔ-qXoTÉQa 118, 25. 
TtQodEÔiôay^vtov 234, 3. 
TtQOExßEßX-^G-O'to 260, 11. 
«QOELQ-qTat 84, 13; 90, 2. 19 

tcqoeiqt^vo-v 190, 31; 194, 1 
TtQOELQTi^E-vto 94, 20; 98, 6 
nçoECQrniÉvâ 78, 10; 126, 5; 
190, 20; 292, 21 ttqoelqt^- 
vcov 90, 21.

TtQO^EGECOg 70, 11. 
TtQoxaraXTi^iv 190, 12. 
ttqoxeI^e-vov 116, 11; 142, 23;

144, 14; 146, 19; 148, 2; 
152, 6. 24; 156, 17; 158,15; 
162, 3; 164, 2; 176, 23; 180, 
4; 184, 10 TtQoxEi^LÉvag 188
18.

TtQOOljllOl’ 2, 2. 
itQocayó(LEvoi 190, 16. 
TtQOGava-jtETtX^QajGy-co 6,24; 70, 

26; 82, 4.
TtQOGaVOLXoSo^EÏV 214, 1.
TtQOaßaXE 178, 11 TtQOGßccXElV 

290, 25 7tQ0GßEßXi]G9'to 244,
11.

7tQoßEß(XGavi6(lEVG)V 254, 14.

TtpoodEO^Ed’a 212, 18 tcqogSe-
TjGETOtl 140, 21 «QOGe8eTi9'T1- 
6CX/V 2, 10.

TtQOGEyyiGavTtx 218,22; 226,8; 
228, 1; 230, 15; 232, 9; 
234, 6.

7tQ0GExßsßXriG9'03G(xi> 290, 26. 
atQOGfcXOövra 260, 3. 
7tQOGEl>T<X.^aL 132, 9.
TtQOGE'VQIQGd'to 252, 2. 
TtQOGTßXo'UTcci 200, 26 itQOGTjXco-

[lÉvcov 202, 27. 
TtQOGTyV^TjGlfrcO 180, 20. 
ItQOGQ-EGEtog 312, 3. 
OtQOGE^EtoQTjGap/EV 4, 7. 
TtQOGLOvta 234, 18. 
itQOGxElGy-to 28, 27 ; 162, 12

TtQOGXElGd-toGaV 28, 11 (12). 
TtQoeXaßov 106, 29 tcqogelXti-

qyvlai 306, 6. 
TtQOGOLloXoyOU^LEVOD 302, 13. 
TtQOGTtiTtTO-vGa 254, 12; 246, 6. 
ctQOGTtXczcO'^ 138, 20. 
TtQOGTCZ^OLLEV 190, 23. 
7tQOGTt9,T^Ll266,15 TtQOGTld-ECtGl

74, 21 TtQOGE&Tjxa 268, 11 
atçôcQ'Eg 18, 26 ; 30,10 ; 42,24 ; 
76,4; 108,20; 116,8; 118,20; 
128, 23; 182,20 TtQOG^El-vat 
124, 8; 268, 3; 274, 13 
TtQOG^to^LE-v 80, 8; 310, 27 
TtQOGlllvTEg 80, 15 TtQOG^Ij- 
G(û{LEV 42, 17 TtQOGSTÉy’ïl 310, 
29 ltQ0GTE9"fl 312, 1 HtQOGTE- 
SHyvoci 312,18 itQOGTE^EVtog 
32, 3; 268, 6 TtQOGTEfrEiGayv 
32, 6 (7) TtQOGTEQ-ElGTlg 112,1 ; 
120, 19. 

TtQO^G^-v'itoyQttißaL 92, 11. 
atQOTÛGELg 188, 16. 18. 
TtQOtEQOV 46, 23; 126, 9; 138,

24; 190, 22; 294, 7 «qoteqcov 
292, 25.

7rpćÓTł]2,3 TtQ&TOV 298,6 TtQ&Ta
2, 9.

TtTEÇtoV 314, 7.

TtTEQtotÔg 314, 6. 
TtTto^atog 254, 1.
TtD^iL^VL $92, 27; 294, 2. 6.16.

22. 24; 300, 24 
296, 2.

TtDXVOTTjTK 274, 18.
7tvç>a[ilg 96, 27; 102, 10; 112, 

7; ‘114, 11; 116, 23; 118, 1. 
9; 136, 3; 176, 4. 12. 22. 25 
TtDQo^iiScz. 102, 5; 104, 3; 
112, 4. 15; 114, 3; 132, 13; 
176, 8. 12 TtDQCc^lSog 96, 24; 
102,16.17; 104,1; 106,7.
14. 21. 28; 108, 22; 110, 22.
25. 26; 112, 11. 14. 17; 132,
7. 24. 27; 134, 22; 136, 16; 
138, 4; 178, 27 tvuqcwl18l 
106, 17 •jWQcqilSEg 136, 24; 
176, 13 uvQcc^lStov 134, 2; 
176, 1.

itüfia 302, 1. 2.
Tttog 80, 23; 140, 17; 212, 23.

P
ßäßSovg 292, 8,
QEiqiatog 190, 14; 286, 9. 
pL^todî] 138, 7. 
ß-iyrov 172, 14.
ßo[ißoEL8^g 36, 10. 14. 
ßofißog 36, 10. 13.
ß-vGLg 284, 16 QvGEtog 286, 10. 

16 qvgi/v 286, 12.

27
GaviSog 246, 14. 17.
OEXTjV-ng 190, 8; 302, 18. 21.
G-q^aLvEi 298,17. 19 GT^iai/mv 

296, 9. 26.
GTHiEiov 96, 6; 106, 15. 22; 

110, 23. 28; 112, 5; 114, 5; 
118, 2. 4. 10. 12; 120, 14.
16. 23. 25; 132, 15; 134,25; 
136, 4; 150, 18; 162,4; 164,
4. 15. 18; 166, 19; 168, 10; 
170, 24; 174, 4; 176, 5; 
184, 22; 214, 18; 216, 6;
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220, 1. 7; 222, 3. 8. 24. 25; 
226, 16. 17; 228, 2. 16; 234, 
25; 236, 1. 16; 240, 2. 15; 
242, 6. 9. 15; 246, 5; 248, 
12; 250, 16. 27; 252, 26; 
254, 6. 16. 22; 256, 4. 23. 
25. 26-; 258, 2. 11; 260, 23; 
272, 7. 11. 13. 18. 25; 304, 
26; 306, 6. 17. 21 gt^leiov 
126,13; 166,16. 17; 176,22; 
184, 9; 214, 18; 224, 18; 
226, 19; 228, 8; 234, 7. 11. 
12. 20. 23; 236, 21; 240, 7; 
246, 6; 248, 13; 256, 16. 20; 
260, 2; 272, 17. 26; 274, 16 
gthleLco 218, 22; 226, 14; 
228, 2. 15; 234, 26; 238,15; 
254, 28; 256,5; 260,4; 306, 
19 Gq^Eia 90, 9; 110, 9; 
126, 11; 134,3; 162,2; 212, 
14. 29; 214, 12; 218, 11. 16. 
18. 23; 222, 21; 226, 10; 
232, 6. 11. 21; 242, 18; 244, 
7. 9; 246, 8; 250, 6. 8; 262, 
4; 264, 8. 20; 272, 23 Gq- 
(LEiOŁg 104, 13; 134, 1; 230, 
15; 232, 10; 234, 18 GqiiEicov 
214, 20; 218, 19. 20; 222, 
19; 228, 21; 230, 12. 28; 
232, 8. 15; 234, 14; 246, 1;

. 250, 11. 13. 22; 254, 10; 
262, 3; 264, 21; 270, 8; 
288, 18.

GqilEttoGcź[LEVOg 254, 18 GEG-q- 
fiELaqiévav 212, 6.

GivSôva 90, 15. 17.
GxtxXqvôg 96, 16 GxccXryvôv 98,1 

GxaXqvov 98, 13 oxaXqvà) 98, 
10.

GxXqQOTEQOV 214, 6. 
ffxoAtcoT^çav 268, 20.
GxvtàXiov 294, 7 gxdtkXlcx 294, 

1; 298,14 Gx-utaXlcov 294,6.
GxvtaXtoTÔv 294, 9 GxirraXto-roti 

298, 12 GXDTccXtoXto 294, 11; 
296, 9.

GitàçTog 202, 7 ; 204, 22 gtmxq- 
tov 274,23 GitàçTov 202, 19; 
204, 1. 17 GTtàçTto 272, 9 
Gitagroi 254, 7 ; 290, 7 ; 292, 
11 GTtàçTtov 290, 10; 292, 
10.12 6-itàQTai 288, 26 Gitào- 
rag 290, 9.

GitEÏQCc 128, 6; 130, 8 GitEigczv 
126, 9 GTtElçag 126, 26 ; 128, 
4. 19. 21; 130, 3 gtteîqkl 126, 
21. 27.

GitEiçLxqv 126, 18 GitEiQtxqg 
126, 20.

GTaôtto 212, 28 GTàSia 296, 21; 
298, 26 Graôlmv 302, 14; 
314, 5 GTadiovg 306, 14. 15.

GTEya^EG^ai 132, 5. 
GTEyvÔqLOCTL 196, 24.
GTEvà 200, 23.
GTEQEÔv 4, 1. 27; 92, 14. 22;

94, 4. 5. 7. 25. 28. 31; 96, 
18. 23. 24; 98, 11. 13. 15. 
28; 100, 4. 5. 11. 12. 13. 15; 
102, 11. 16; 104, 1; 106, 7. 
17. 20. 23. 28; 108, 21. 23. 
24; 110, 25. 26. 29; 112, 14.
16. 18. 26; 114, 15. 27; 116, 
11; 118, 5. 13. 15. 23; 120, 
2. 26. 28; 122, 8. 13; 124, 
13.17; 128,21.26; 130,3.
11. 21; 132, 12. 24. 27; 134, 
4. 7. 13. 16; 136, 20; 138, 
4. 5. 13. 25; 174, 28; 182, 
9. 19 GTEQEOV 94, 11. 24;
96, 4. 27; 102, 10; 114, 26;
116, 1; 130, 18; 134, 13; '
176, 9. 11 GtEQEto 98, 29;
112, 7; 114, 6. 8. 10. 12. 15. 
18 GTEQEà 2,7; 4,26; 92,4;
94, 6; 98, 26; 174, 23. 24 
GTEQÊtoV 138, 6. '

G-cq^àtia 194, 5. 25; 196, 2
GTq^otTLtov 312, 23.

G-clpng 212, 7.
GTO^arcc 238, 5 gto(i<xtg>v

238, 3.

Gto^cćGaG^ai 286, 14 Gtoyczoà- 
[LEvov 284, 20.

GTQEepEG^aL 308, 4 6TÇE(pÔp>EV0g 
196, 1; 312, 4 GTQEcpofiÉvcov 
310, 24 GTQECpOlLEVO-V 300, 7 
GTQacpqGETai 194, 15 gtqcc- 
cpEig 296, 6 GtQacpÉv 296, 12 
GTQatpÉvTOg 296, 14. 19 (Trpcz- 
cpévtcc 296, 9.

GTQoyyvXog 196, 10 GTçoyyvXov 
190, 26 GTçoyyvXoïg 312, 5.

GTQoepq 298, 4 G-tQoepqv 294, 4 
GTQOcpal 296,19; 298,12.13. 
15 GTQoepàg 294,9; 296,13; 
298, 9.

[ffJrvZog 204, 18.
GT-uXlcuog 190, 25; 228, 4.
GVVayOtyELV 4, 6 GWOLyOVTCCl 

24, 28.
GvyxEl[iEvog 36, 13 GvyxEtTai 

106, 8; 134, 2.
Guyxot/voDyEvcov 194, 11.
GvyxçiGig 6, 2 GvyxoïGiv 4, 18 

G-vyxQtGEig 4, 11. 24. 26.
Gvyytovv-uEtv 214, 1. 
ov^ßczlvovTa 288,22 Gv^ßqGErai 

294, 8.
gv^etqov 242, 1. 
GvimaQaXaiißd.vovTEg 4, 8 (9).
Gv^inaGd 140, 8. 
Gv^atEQtqiEQO^iÉvo'v 126, 15.
GV [lit litt EL 110, 6 GDllTtEGElTCZl 

110, 5 GVLLTtÉGT] 244, 12 GVIJL- 
TtEGOTIDTCCl 110, 3 GD^L-ItlltTÉ- 
TtoGa-v 110, 4; 166, 10; 168,
16.

G'uiETtSTtX^'d'Ki 308, 1. 
GDjlltEltXqQtoG^to 190, 12. 
6vp>cpvqg 194, 9. 23; 294, 3. 11;

296, 15; 312, 16 GvycyvÉg 
190, 31; 194, 21; 246, 15; 
308, 5. 22; 310, 2. 10. 17;
312, 11. 13. 14; 312, 24. 25; 
314, 1. 2. 14 GV[L(f vf] 194, 6. 
8; 200, 5. 12; 294, 1. 17. 22;
296, 8; 306, 26.

Gv[itp(oyov 74, 8.
GvvapxpÔTEQOg 28, 13 (14). 20 

(21). 23; 32, 7. 9; 34, 7; 
50, 27; 68, 27; 108, 2. 8; 
122, 25. 30; 166, 8 
cpoTÉQOD 36, 1; 50, 3. 14. 23; 
68, 26; 106, 1. 2. 3; 166, 6 
G-wc/.ucpoTEęcp 28, 16; 32, 8 
Gvva^çpÔTEQOv 106, 4; 170, 6 
GVVCZllCpOTEQMV 262, 22.

GvvEyyi^Ei 46, 22 GWEyyiÇatv 
18, 24 GvvEyyiÇovGa 264, 5 
G-vvEyytGco 254, 27.

cvvEyyvg 26, 27; 28, 1; 50,26; 
262,9; 264,10; 266,1; 268, 
22; 272, 24.

G-UVÉGEtog 2, 18.
GDvé^Eiv 196, 18 Gvvé^EGQ’ai 

196, 28.
Gw>E%fj 90,9; 218,18; 260,28; 

264, 8. 20.
G'Uvd'ÉGECOg 16, 13 GVV&EGIV 

162, 26; 170, 11.
Gdvlgtcz^cxi 254, 27 G-uGtqGoqiE- 

vog 254, 26 GDVECrärm 56, 
24; 60, 25; 64, 6.

GVVtl&qpiL 212, 6 CWTlO’EVTEg 
72, 29 GDvO'qg 74, 18 Gvv^Eg 
16, 4; 18, 15; 24, 23; 30, 6; 
32, 20; 34, 22; 36, 7; 40, 1;
42, 19; 44, 26; 76, 1; 108, 
11; 116, 2; 118,17; 144, 24; 
146, 23; 150, 26; 154, 26; 
158, 11; 160, 9; 176, 25; 
182, 23; 184, 5; 284, 6 gdv- 
»evtl 24, 6; 142, 17; 148, 
11; 160, 22; 166, 2. 23; 282, 
18 GVVTE&EÎGLV 42, 18 GVV- 
TE9"qGET(XL 24, 22; 30, 5; 32, 
15; 34,15; 36,4; 38,26; 
42, 4; 44, 23; 48, 24; 52, 9; 
54, 2; 56, 13; 58, 9; 60, 4;
62, 7. 25; 64, 29; 108, 10; 
110, 29; 114, 27; 118, 16; 
128, 21; 148, 29; 150, 23; 
152, 17; 154, 20; 158, 7;
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160, 7; 164, 9; 168, 1; 174, 
17; 176, 23; 182,8; 278, 17; 
284, 4.

ôvçiyyctS 290, 4. 7.
gvGteXXsg^ul 254, 15; 262, 14; 

300, 8.
Gcpatgag 2, 19; 86, 28. 29; 88,

I. 9. 11. 13. 19. 20. 26. 28; 
90, 3; 120, 27. 28; 122, 3.
8. 10. 13. 14. 18. 21. 22. 23. 
24; 124, 3. 5; 134, 20. 23. 
28; 136, 23. 26. 27; 170, 15.
16. 25. 27; 172, 11; 184, 12.
22. 24.27 ffcpofipą 86, 31 ; 122, 
2; 170, 20. 28; 184, 15 Gcpczî-

• Qccv 1841, 1 6(p<xiQa<^ig')> 122,
II.

6cpat,Qt/XT] 250,13 GcpatQLuriv 248, 
10 GcpaLQiutoV 126,3 ccpaïQLxàg 
92, 6.

6q)o8çô§ 290, 2.
g^t^lcx. 76, 11; 90, 12; 94, 7.

14. 17. 21; 96, 8; 172, 24; 
216, 10 6pî(JiaTog 94, 19 
G^TjiJLara 90, 4. 21; 126, 5 
g^t^lcctcûv 66, 1. 3. 4; 126, 
4; 132, 6.

G^ot/vlov 254, 13. 17. 22; 270, 
15; 272, 7 g^oivLov 272, 4; 
292,19 G^oiricp 256,1; 262, 
13; 276, 12.

GcoXïjV 194, 14; 196, 9. 17
Gcolfjva 194, 12; 196, 11. 14.
17. 18; 200, 10. 17; 284, 20 
GtoXfjvog 196, 20; 286, 2. 3. 4. 
GoaXfjVL 196, 13. 22 GcolfjGi 
200, 2.

GtojLct 92, 17 ; 138, 13. 20 Gm- 
{ictTog 138, 15. 16. 19. 25 
(jrófłara 2, 8; 4, 26; 92, 4 
Gaibdrav 92, 18; 138, 6. 27.

T
tcć1cćvtcz 308, 12; 310, 7. 19. 20 

TalàvTtov 308, 9. 10. 16. 20; 
310, 6. 7. 13. 14. 29.

tà^et 138, 6. 
tcz£o;iev 20, 2 (3) TETOfyfiE'rcov 

46, 8; 90, 4.
TCZTtSl/VOTSQOg 212, 19 T«Tt8LT>0- 

T8QOV 284, 24. 25.
T(źq)Q<o 286,14 tàqiQOv 286, 12. 
rà^og 286, 10.
Tcć^źoag 290, 1. 
Tot^vtéçccg 286, 10.
T8i%tov 190, 3. 18; 200, 3 T8l- 

%8GlV 190, 17.
TsisvTaîog 212, 4. 
t8[iv8TG> 230, 25 té^vo-uGa 164,

7. 11; 290, 15 TfcuvovGczv 
162, 7 T8p/voDGai 290, 15 
TS^LV^G^CO 176, 10 T£(L8ÏV 162, 
28; 170,12.15; 176,7; 184,11 
T81LOVTCC 270,2 t^veto:l246,7 
rE^-vEfT'O'aL 282, 13 t8^vÓ^l8- 
vog 246, 25 TEfEVO^fTjs 50, 
12 te^vo^ewv 94, 25; 96,8 

162, 24; 170, 9
TST^fjG^ai 22, 25 T8T[lï]g9’o» 
28, 7; 162,16; 170, 20; 184, 
9. 17. 18 TSTfr^G'd'coGav 30, 
30; 76,23; 78,3.9; 104,12; 
112, 23; 148, 6 t8T{81]^vi]v 
84, 23 T8t[ir[iiévov 130, 13 

116,25; 176,22 t(it]-
Q’SlGTlg 162, 6 T^Tj^SLGmV 
34, 3.

TBGGCCÇOtg 196, 6 T8GG<X.QCO-V 50, 
21; 132,4 réT<^t^>açGL 70,
15.

TETtXpTOV 56, 23. 25 tstkqtov 
54, 4; 64, 30; 236, 28. 

reTQccycoviG^stGa 312, 8. 
T8TQ(xycovog 18, 2. 4. 8. 24; 118, 

18; 196, 10 TStQÛytovov 4,
21. 23; 6, 19 (20); 10, 22. 
26; 12, 4. 7. 10 (11); 16, 16; 
18, 3 (4). 6. 10; 50, 25; 52, 
12; 116, 20. 24. 28; 118, 9; 
130, 20; 134, 3. 8. 12; 144, 
8.9.10; 284,20 TETporyrnvov
16, 16; 50, 25; 52, 13; 306,

5. 20 TSTpayrévô 18, 8 T8tç<x- 
7COVOL 300, 5 T8TQ<XyG)l>CZ 2, 
17; 8, 5; 66, 7; 88, 7; 160, 
5; 172, 6 TETpaycôvtov 12, 1. 
8.11; 26, 22 (23) TSTęayró- 
votg 10, 23; 12, 5; 300, 7.

TBTQtX^toVLXIQ 280, 2.
rsrpâxzg 68, 24. 25 rsrpccxi 70, 

3; 150, 4.
TSTQczTtXaGLO-vcc 86, 30; 88, 2; 

178, 25; 180, 16.
TBTQtXTtXtXGlOg 88, 4 T8TÇCX7tXd-

■ 610V 46, 26. 28; 70, 13. 28; 
72, 1. 11. 20. 24. 25. 27; 76,
26. 29; 78, 7. 19. 29; 80, 26; 
180, 10 T8TQCZTtX(X.GltX 2, 19
(20);  26, 24; 48, 17; 70, 7; 
78, 6. 23.

T8TQàitl8i>çov 22, 22; 38, 26; 
44, 23; 150, 16; 152, 9. 27; 
154, 9; 156, 20. 21; 160, 22; 
162, 8. 15. 19; 164, 5. 8. 11. 
17; 166, 3. 11 tbtqcz.uXbvqov 
40, 9; 46, 9. 15. 16; 150, 14; 
152, 25; 162, 6; 164, 16 
TSTQaitXs-vQto 162, 13; 252, 
16 TBTQCWtXsvQa 36,16 tstqcx- 
7tX8vça)v 46, 7. 19.

TSTQtzatXTj 72, 5; 220, 15; 236, 
23. 24 T8tQ«7tXî]v 176, 9.

T8TQCXGLV 22, 27. 
T87V&V 142, 2.
T7)2,LXOWOff 196, 11 r^lixo-vro 

300, 12.
tt]Q8ïv 286, 16 t-qç^Gat 286, 12 

TT]QT]6CXVTag 302, 21 
304, 16 TSTTjQ^G&co 302, 17.

TTjQTjGLg 304, 24.
tL^tułł 254, 16; 256, 17 9-t)- 

GOfiev 240, 17; 252,18; 272,
5. 9; 306, 18 Q'Sïvai 170, 11 
-S’entes 240, 19; 272, 12; 306,
20.

Tig 6, 7; 66, 21; 86, 6; 94, 12; 
96, 2; 102, 17; 126, 10; 140, 
18; 160, 27; 200, 14; 202, 

14; 188, 19; 232, 22; 254, 
10; 264, 18; 266, 6; 272,23; 
312, 9; 314, 13 tl 4, 12; 
42,13; 84,25; 92,17; 94, 
17; 156, 15; 158, 8; 164,3; 
168, 4; 170, 24; 174,3; 184, 
1. 8; 190, 11; 214, 5. 16; 
222, 8; 224, 21; 226. 2; 
254, 16. 17; 260, 22; 274, 
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Addendum.
i Hodometri descriptionem (it. SiôitTçag c. 34) Wilamowitzius 

(Griećh. Lesebuch, p. 262 sq.) ex parte edidit cum figura emen­
datiore. Idem p. 294, 13 huius editionis dtaroratro scribendum, 
300, 6 róg dittographia natum delendum esse perspexit.




