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IZOTOP HELU I TRZECI 1ZOTOP WODORU.

Nieco wiecej niz rok uptynat od wykrycia ciezkiego izotopu wodoru,'
czyli diplogenu. Odkrycie to okazald sie sitg rzeczy niezmiernie wazne
i donioste, jak juz o tem pisano w ,,Przyrodzie i Technice*, albowiem
jest to jedyny przypadek izotopji, gdzie stosunek ciezaréw atomowych
izotopdw jest jak 2:1, podczas gdy we wszystkich innych dawniej zna-
nych wypadkach stosunek ten niewiele rézni sie od jednosci. Dziesigtki
prac, jakie pojawily sie na ten temat — (v. artykut dr R. Spychal-
skiego Nr. 111/1934 ,Przyr. i Techn.“) wskazujg na réznorodnos¢
nowych tematéw zaréwno w chemiji, jak i w fizyce, ktore otwarty sie
dla nauki. Badania zwigzkow, w ktorych w miejsce atomu zwyklego
wodoru 111, wystepuje atom diplogenu D- dajg poczatek nowej gatezi
chemji wogole a nowej gatezi chemji organicznej w szczeg6lnosci, mia-
nowicie chemji zwigzkow diplogenu, ktéra moze by¢ jeszcze rozwinieta
i skomplikowana przez zastgpienie atoméw innych pierwiastkow jak
wegla i tlenu oraz azotu ich poznanemi izotopami, skoro uda sie te
ostatnie otrzymywaé, podobnie jak diplogen, w wigkszych ilosciach.
Znaczenie tej nowej chemiji dla fizjologji i medycyny moze by¢ ogrom-
na, jak na to wskazujg obecne jeszcze skromne wyniki.

Podobnie w dziedzinie badan atomowych i wewnatrz-atomowych od-
krycie diplogenu stanowi wazny moment, dajgc nam mozno$¢ zastoso-
wania nowych, jednostek do bombardowania i rozbijania innych ato-
mow, w postaci jader atomowych diplogenu, zwanych diplonami, oprocz
znanych juz protondw, neutronow" i czasteczek a.

Badania takie prowradzi si¢ obecnie w Cavendish Labo-
ratory w Cambridge pod kierunkiem ojca atomistyki Lorda
Ernesta Rutherford’a Dotychczasowe wyniki ich przynosza
nam nowe, sensacyjne odkrycia, mianowicie odkrycie trzeciego izotopu
wodoru o ciezarze atomowym trzy i dtugo poszukiwanego izotopu helu,
o0 ciezarze atomowym réwniez trzy. Odkrywcy M. L. Olip han t,
P. Harteck i E. Rutherford podajg wyniki odnosnej pracy
z zastrzezeniem i typowo angielskg ostroznoscig, lecz prawdopodobien-
stwo stuszno$ci pogladéw autoréw na stwierdzone zjawisko jest bardzo
duze. Nowe te izotopy wystepujg przy dezintegracji materji w warun-
kach, ktore opisuje ponizej. Sposob ich otrzymania jest wiec zupetnie
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inny od sposobu otrzymania diplogenu, ktéry wystepuje w przyrodzie,
aczkolwiek w minimalnych ilosciach. Wod6r IP otrzymany zostat nato-
miast sztucznie, podobnie jak radjoazot, radjokrzem i radjofosfor,
otrzymany przez pp. Joliot wParyzuiJ. D. Cockrofta, C. W.
Gilberfa oraz E. T. S. Walton’aw Cambridge, jak o tem
ostatnio donositem.

O liphant, Harteck i Rutherford poddali bombardo-
waniu promieniami jadrowemi zwiazki takie, jak chlorek amonu —
NIIt Cl, siarczan amonu — (A7/,), S04 i kwas ortofosforowy —

113P O w ktorych woddr (IP) zastgpiono w znacznej mierze diploge-
nem (D2). Skoro zwigzki te bombardowano silnym strumieniem proto-
nowym, wynik okazat sie ten sam, jaki otrzymujemy, bombardujac
zwykle zwigzki wodorowe strumieniami protonéw. Gdy jednak promie-
nie protonowe zastgpiono promieniami diplonowemi, wystapity zjawi-
ska zupetnie nowe. Powstaje mianowicie wdwczas kilka grup, dobrze
okreslonych i dajacych sie wyodrebni¢, promieni wtdrnych, niektore
0 bardzo duzej sile. Pierwszg z nich jest grupa wtornych protonéw
0 zasiegu 14,3 cm i energji 3 miljonéw elektronwoltéw, ktéra zaczyna
wystepowac juz, skoro pierwszorzedne promienie diplonowe majg ener-
gje 20.000 e-woltéw, a przy energji diplonéw 100.000 e-woltéw nasile-
nie wtdérnej grupy protonowej byto juz tak wielkie, ze nie dato sie kon-
trolowac stosowanemi przez autorow aparatami. Druga grupa skiadata
sie z czastek pojedynczo natadowanych (podobnie jak protony) o za-
siegu tylko 1,6 cm, ilosciowo réwna poprzedniej. Trzecig grupe pro-
mieni wtérnych tworzyly promienie neutronowe o energji 3 miljonéw
e-woltow; ilosciowo zdawala sie ta grupa nieco mniejsza od po-
przednich. Poza temi trzema wyraZznemi grupami promieni wtérnych
wystepowaty jeszcze inne grupy bardzo stabe i trudno dajgce sie
okresli¢.

Autorzy wnioskuja, zastrzegajac sie, ze decyzje ostateczng przyniosa
dopiero dalsze, doktadniejsze badania, w nastepujgcy sposob: Poniewaz
diplony, t. j. jadra diplogenu, nie 'zostajg rozbite ani przez protony,
ani tez przez czastki a (wynik wstepnych badan), nawet skoro ostatnie
rodzaje promieni j»osiadajg energje az do 300.000 e-woltdw, wydaje sie
wiec mato prawdopodobne, aby diplony ulegty rozbiciu przy zderzeniu
z innemi diplonami, o energji tylko 20.000 e-woltéw. Mozliwem jest na-
tomiast, ze dwa zderzajace sie diplony tgcza sie z sobg, tworzac jadro
helowe o masie 4,0272. Jadro zwyklego helu ma jednak mase tylko
4,0022. Ten nadmiar energji potencjalnej w postaci masy u helu hi-
potetycznego, powstajagcego z dwu diplondéw, powoduje rozpad utwo-
rzonego jadra na dwa sktadniki, wedtug jednej z nastepujacych reak-
cyj jadrowych:

D\ + D\ -> H\ + H\
albo:
D] + D\-» HI + H\ =

Energja protonow (H\), powstajacych wedtug pierwszego réwnania,
winna wynosi¢ okoto 3 miljonéw e-woltéw, zasieg za$ 14 cm, podczas
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gdy czastki 113 t. j. pojedynczo natadowane jadra izotopii wodoru
0 ciezarze atomowym trzy, powstajgce wedtug tego wzoru, winny miec¢
na podstawie rachunku zasieg okoto 1,6 cm. Masa nowego izotopu Wo-
doru'//3 powinna by¢ 3,0151.

Obliczone warto$ci encrgji i zasiegu czastek wystepujacych we wtor-
nych promieniach zgadzajg sie wiec dobrze z wynikami eksperymental-
nemi odnosnie do dwu pierwszych grup promieni wtérnych. W zwigzku
z drugg reakcja, ktéra prawdopodobnie zachodzi réwnoczesnie i rowno-
legle z pierwsza, autorzy zakladajg dla li% mase 3,0165 (jaka wyni-
kataby, gdyby atom litu (Li6) pod wplywem uderzenia protonu rozpa-
dat sie na dwa atomy izotopu helu lle3) i uwzgledniajac mase neu-
tronu, obliczong przez Chadwicka, otrzymujg okoto 3 miljonéw
e-woltow na energje pedu powstajagcych neutrondéw, dla Ili  wynika
wtedy zasieg okoto 5 mm, a wiec bardzo maty (nalezatyby one do grupy
stabych promieni niczdcfinjowanych jeszcze, o ktérych moéwitem po-
przednio). A wiec i drugie przypuszczenie, dotyczace powstawania no-
wego izotopu helu Ile3 jest, jak wynika z poréwnania wynikéw do-
$wiadczenia i rachunku, bardzo prawdopodobne.

Dalsze badania, majace na celu zwkaszcza zbadanie wasnie tych naj-
stabszych grup promieni wtérnych, sg w toku w Cambridge i za-
pewne w niedtugim czasie autorzy stwierdzg stuszno$¢ swych wnioskow.

Odkrycie trzeciego izotopu wodoru i dtugo poszukiwanego izotopu
helu (lle3) stang sie¢ wtedy faktycznemi zdobyczami nauki. Lecz dro-
ga do otrzymania tych nowych pierwiastkéw w ilosciach praktycznych,
t. zw. dostepnych chemicznym badaniom i ewentualnym zastosowa-
niom, bedzie zapewne jeszcze bardzo diuga, albowiem ilosci ciat, po-
wstajacych przy sztucznej dezintegracji atoméw pod wplywem bom-
bardowania ich, sg zawsze znikomo mate; wydajno$¢ tych proceséw
jest zazwyczaj taka, ze dopiero na kilka miljonéw czastek bombardu-
jacych tylko kilka zaledwie daje zderzenia skuteczne. Teoretycznie
wszakze odkrycie 113 i Ile3 stoi w rownym rzedzie z calg plejada
wspaniatych odkry¢ z dziedziny atomistyki, dokonanych w ostatnich
kilkn latach, a ktérych wigkszo$¢ zwigzana jest z Caven dish
Laboratory w Cambridge, najstarszem ogniskiem atomistyki
eksperymentalnej, i jego kierownikiem Lordem Ernestem
Rutherfordem.

Inz. JAN INGLOT, Krakéw.

ALLOTROPJA.

Bardzo powszechnem zjawiskiem w przyrodzie i w pracowni che-
micznej jest allotropja, czyli wystepowanie materji w tym samym skfa-
dzie chemicznym, lecz o réznych wiasnosciach fizycznych i chemicz-
nych. Od czasu, kiedy E. Mitscherlichl pierwszy zwr6cit na to uwage,

1 Ostwald, Verwandtschaftslehre I, 2 wyd., str. 394
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spostrzegajac  rézne formy krystalograficzne na fosforanie sodowym,
na siarce (w roku 1825), siarczanach, jodku rteci i t. d., pojawia sie
duzo prac nad tern zjawiskiem. Pokazuje sie, ze u niektérych ciat wy-
stepuja odmiany allotropowe. w bardzo niskich temperaturach, np.
ii tlenku wegla, metanu, u innych w temperaturach wysokich, np.
u zelaza, kwarcu; sg réwniez ciata pokazujgce nam swoje odmiany
w zwyklych temperaturach, np. wegiel i siarczek cynku.

W artykule niniejszym ograniczymy sie do podania ogélnych wia-
domosci i wazniejszych przykfadéw, zwigzanych z tem zjawiskiem.
W miare moznosci uwzglednimy takze teorje allotropiji.

Trwate odmiany cial wystepujg w pewnym zakresie ci$nienia i tem-
peratury. Odmiany, badane w zaleznosci od temperatury, wykazujg
temperature przejScia, zwana punktem przemiany. Przemiany bywajg
enantiotropowe i _monotropowe. Jezeli jest mozliwa wzajemna prze-
miana odmian aEZb, jak na przyktadzie siarki rombowej i jedno-
skosnej, nazywamy to przemiang enantiotropowg. Kiedy za$ przemiana
zachodzi tylko w jednym kierunku a->b, jak u siarczku rteci, jest
to przemiana monotropowa. Innym rodzajem przemian allotropowych
jest przemiana dynamiczna, wystepujagca np. u gazéw CI2  2Cl,
N2 2N, a zaleznie od temperatury i ciSnienia przesunieta na prawa,
lub lewg strone. Przemiane enantiotropowa i monotropowg najlepiej
scharakteryzujg zamieszczone wykresy.

Powyzszy rysunek przedstawia schematycznie zalezno$¢ cisnienia
pary (P) od temperatury (T) dwoch faz statych (a i b) i fazy cieklej
(c), przy przemianie enantiotropoweje Do temperatury; tx (punkt A)
istnieje jako trwata odmiana a (linja ciggta a), od temperatury do
temperatury i3 istnieje druga odmiana & (linja b). Obydwie te od-
miany moga nawzajem w siebie przechodzi¢ w temperaturze t1w punk-
cie A, zwanym punktem przemiany. Przemiana taka jest podobna do
przemiany ciala statego w ciecz, lub cieczy w ciato state (punkt B na
wykresie). Jezeli temperature podnosimy, ciato a przechodzi w b, je-
zeli obnizamy, ciato b przechodzi w a. Dzieje sie to zazwyczaj z roz-
maitg szybkoscig u réznych ciat i wiele czynnikéw (wstrzasy, zetknie-
cie z innemi ciatlami) wptywa na przys$pieszenie lub opOznienie takiej
przemiany. Powyzej temperatury t3 (punkt B) istnieje faza ciekla c;
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punkt B przedstawia temperature' topliwosci odmiany b. Linje kre-
skowane odnosza sie do standw nietrwatych, przegrzanych, lub prze-
chlodzonych. Punkt C przedstawia temperature topliwosci przegrza-
nej odmiany a

Rycina 2 przedstawia zalezno$¢ cisnienia od temperatury statych
odmian a i b, oraz odmiany cieklej ¢ przy przemianie monotropowe;j.
Punkt A przedstawia punkt przemiany ciala a w b; jest to punkt
przeciecia sie linji preznoSci pary przegrzanych odmian a i b. Oby-
dwie odmiany sg w temperaturze t3 nietrwate. Trwalg odmiang w tej
temperaturze jest faza ciekla ¢, ma bowiem nizszg preznos¢ pary. Pod-
wyzszajgc temperature odmiany a nie dojdziemy do odmiany b, tylko
do fazy ptynnej c. Na tym wykresie widzimy, ze punkt przemiany A
lezy powyzej punktu topliwosci B, przy przemianie enantiotropowej
punkt przemiany lezy ponizej punktu topliwosci. JezelibySmy prze-
chtodzili faze cieklg c, osiggajac jaki$ punkt na przedtuzeniu linji c.
ito przy krystalizacji pojawi sie najpierw mniej trwata odmiana a,
bogatsza w energje, w mysl reguty Ostwalda o stopniowych reakcjach.
Odmiana ta przejdzie nastepnie w odmiane b jako najtrwalszg, ma-
jaca w danych warunkach najnizsze cisnienie pary. Odmiany allo-
tropowe, jak juz na wstepie zaznaczyliSmy,, roznig sie wiasciwosciami
fizycznemi i chemiezncmi. E. Petersen podaje w swojej pracy,2 ze do
stwierdzenia allotropji u pierwiastkéw trzeba zbada¢ réznice w ener-
gji wolnej, rozpuszczalnodci, ciezarze wiasciwym i cieple wiasciwem,
poniewaz te wielkosci sg zwigzane z budowlg czasteczek.

Z roznicg w energji wolnej spotykamy sie naocznie u odmian allo-
tropowych tlenu 1 fosforu. Ozon i fosfor biaty cechujg sie wigkszg
zdolnoscig do reagowania, anizeli zwykly tlen i fosfor fioletowy. Dla
utworzenia ozonu potrzeba doprowadzi¢ energje; moga to by¢ np. ci-
che wytadowania elektryczne. Czasteczka ozonu 0 3 jest zwigzkiem nie-
trwatym endotermicznym. Wzér strukturalny czasteczki ozonu przyj-

muje sig w postaci: lub Il 0=0—0. tatwo z tych wzoréw
O0— -0

2 Z. physiki Chem. 8, 601 (1891).
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wywnioskowa¢, ze ozon nie moze by¢ ukladem trwatym i ze bedzie
sie rozpadat na tlen zwykly 02 przechodzac przez odmiane O.

Zdolno$¢ faczenia sie atomoéw na wieksze lub mniejsze agregaty
(polimeryzacja), jak np. utlenu O, 02 03 0t,3 lub azotu N, Nz N3
jest zjawiskiem czestem u metaloidéw. Chlorowce, tlenowce i azotowce
dostarczajg duzo przyktadéw tego typu, przyczem w wielu wypadkach
wystepuje rownowaga dynamiczna wsréd odmian.

Siarka posiada dwie odmiany state krystaliczne, rombowg i jedno-
skosng, szereg odmian bezwartosciowych, oraz dwie odmiany ptynne.
Odmiany krystaliczne majg temperature przejscia 95,6° C, a zbudo-
wane sg z czasteczek Ss, co stwierdzono krioskopowo, przez oznacze-
nie ciezaru drobinowego. Inne odmiany posiadajg czasteczki Se S.,,S2
wystepujace badZz indywidualnie, badz w réwnowadze dynamlcznej
Siarka daje przykfad odmian polimorficznych. Fosfor znany jest pod
dwoma postaciami statemi: trwalg odmiang jest fosfor fioletowy, nie-
trwalg biaty, tak zwana czerwona posta¢ fosforu jest formg nietrwatg
i jest mieszaning roznego gatunku krysztatow.4

Z prac A. Smitsa, prowadzonych nad fosforem, wynika, ze obydwie
postacie allotropowe fosforu cechuje réwnowaga wewnetrzna najmniej
dwdch gatunkdéw czasteczek. Odparowujgc w prézni fosfor fioletowy,
otrzymujemy pozostatos¢ o nizszej preznosci pary, anizeli preznosc¢
fosforu wprowadzonego na poczatku. Tak np. na poczatku doswiad-
czenia notowibo ci$nienie pary w temperaturze 460° C — 3 atm., pod-
czas gdy pozostatos¢ wykazywata w tej samej temperaturze cisnienie
tylko 1 atm. W roku 1910 A. Smits5 postawit teorje, ze allotropja
wystepuje wskutek istnienia w danej substancji (w pierwiastku, czy
w zwigzku) mieszaniny czasteczek roznego gatunku. Te czasteczki
moga by¢ ze sobg w réwnowadze dynamicznej, podobnej do réwno-
wagi tautdmerycznej, wystepujacej u zwigzkdéw organicznych. Jezeli
ta rownowaga ustala sie w sposob ciagly i szybki, dane ciato zaehowuje
sie jako jednorodne, jednoskfadnikowe, jezeli za$ réwnowaga ustala
sie powoli, lub jest wstrzymana, wtenczas kazdy gatunek czastek za-
chowuje sie jako oddzielny sktadnik, a ciato zmienia wiasnosci. Ostatni
wypadek zachodzi np. podczas nagtego ogrzewania lub ozigbiania, albo
tez przy nagtem parowaniu. Wspomniane badania A. Smitsa nad
fosforem, jak réwniez badania nad pieciotlenkiem fosforu, jodkiem
rteci, oraz innemi ciatami, a ostatnio ogtoszona praca6 o tlenku arsenu,
zdajg sie potwierdza¢ powyzsza teorje, postawiong jako ogdlng teorje
allotropji. Inne Swiatto na istote atlotropji rzuca analiza zdje¢ rent-
genograficznych, jak to zobaczymy na diamencie i graficie, Kkrysta-
licznych odmianach wegla. Diament, poszukiwany drogi kamien, jest
postacig nietrwatg, ma gestos¢ 3,5 ma duza tamliwos¢ Swiatha, jest
bardzo twardy i odporny chemicznie. Zamieszczona ryc. 3 pokazuje

~ Harics, Ber. 45, 936 (1912).
4 A. Smits i S. C. Bakhorst, Z. physik. Cliem. 91, 249 (1916).
5 Chom. Wecblad 7, 79, 155 (1911), Z. physik. Ohcm. 76, 421 (1911).
6 A, Smits i E. Beljaars, Z physik. Chem. 167, 273 (1933).
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budowe siatki krystalograficznej diamentu, ustalonej na drodze rent-
genograficznej.7

Diament krystalizuje w ukiadzie regularnym, kazdy jego atom jest
z czterech stron zwigzany z innemi atomami, stosownie do czterowar-
tosciowosci wegla, i znajduje sie w Srodku tetraedru, utworzonego
z czterech atoméw wegla.

Grafit, druga odmiana wegla, ma gesto$¢ 2,3, jest miekki i nie
tak odporny chemicznie. Siatka krystalograficzna grafitu8 (ryc. 4)
ma odmienng strukture, inne ulozenie atoméw, anizeli diament, stad
tez pochodzi réznica wiasnosci obu tych form wegla.

ur

Ryc. 3.

Grafit ma budowe listkowa, atomy wegla, wigzac sie ze sobg, two-
rzag warstwy szesciobocznych pierscieni. tupliwos¢ grafitu wdtuz pta-
szczyzn szeSciobokéw, oraz otrzymany przez utlenienie grafitu kwas

"COOH

mellitowy, zwigzek o wzorze HOOCCOOH” przemawiajg za

HOOC\ / COOH

COOH

przyjeciem powyzszej siatki krystalograficznej. Dotychczas nie znamy
punktu przejScia grafitu w diament. Proby Moissana, dajgce tylko
mate krysztatlki diamentu, wskazuja, ze punkt ten lezy przy bardzo
Wysokiem cisnieniu i przy wysokiej temperaturze.

Metale takie, jak Al, Cu, Fe, Ni, Sn, Zn i inne, dajg liczne przy-
ktady odmian allotropowych, ktdre wystepuja raczej w wyzszych tem-
peraturach. Odmiany te sg przewaznie enantiotropowe, a roznig sie

7 A. Eucken, Grundriss der physikalischen Chemie (1922).
8 A. Eucken, Grundriss der physikalischen Chemie (1922).
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miedzy sobg rozmieszczeniem atomow w krysztale. Zainteresowanie do
badan wzbudzita swojem zachowaniem cyna. Spostrzezono bowiem, ze
wyroby z cyny w pewnych warunkach tracg spoisto$¢ i rozsypujg sie.
Dzieje sie to w niskich temperaturach wskutek t. zw. zarazy cynowej,
ktéra jest allotropowg odmiang cyny biatej. W niskiej temperaturze,
panujacej przewaznie w kosciotach i w muzeach, ulegajg zepsuciu pi-
szczatki w organach i przedmioty sztuki. Zbadano, ze cyna wystepuje
w Kkilku odmianach:

odmiana: szara, biala, (tetragonalna), rombowa
c. wt.: 5,8, 6,55, 72

Punkt przejscia cyny biatej w szarg, wyznaczony w nowszych pra-
cach E. Cohena9 na drodze dilatometrycznej (pomiaru zmiany objeto-
§ci), ma temperature ca 13°C. W temperaturach nizszych od 13°C
trwatg odmiang jest cyna szara, nietrwalg biata. Szybko$¢ przemiany
cyny biatej w szarg zalezy od szeregu czynnikéw, mianowicie tempe-
ratury, obecno$ci cyny szarej, obecnosci soli pinkowej ((A7/J2SnCl6)
i t. d. Maksymum szybkosci w zaleznosci od temperatury 0znaczono
na —48° C. W naszym klimacie znajdujg sie przedmioty z cyny wiek-
szg czeSC roku w stanie nietrwatym.

Jak niektére wiasnosci fizyczne allotropowych odmian metali sg
w praktyce niekorzystne, tak znowu bywajg odmiany o nader cennych
wiasnosciach. Przyktad tego widzimy choéby na zelazie, wzglednie
stali-- Hartowanie i odpuszczanie stali, nadajgce jej wiekszg lub mniej-
szg twardo$¢, jest zamrazaniem stanu rownowagi (odmiany zelaza
z weglem), osiggnietej w wyzszych temperaturach. Krzywa szybkosci
ostygania zelaza daje zagiecia, wskazujagc na nieciggtos¢ wiasnosci fi-
zycznych, czyli na istnienie allotropowych odmian.l0 Zdjecia rentge-
nograficzne dowodza, ze przemiany w temperaturach 1401° C i 906° C
sg polimorficzne, przy przemianie w temperaturze 768° C siatka kry-
stalograficzna nie zmienia sie, a w tej temperaturze zelazo traci swoje
magnetyczne wiasnosci.

Badania E. Cohena i jego wspdipracownikow wykazaly, ze state
fizyczne wyznaczono dla wielu metali niedoktadnie, gdyz nie badano
czystych chemicznie i fizycznie probek metali. WiasnosSci metali zmie-
niaja sie bowiem w zaleznosci od sposobu ich otrzymywania, obroébki,
wieku i t. d. Przewazna ilo$¢ metali, uzywanych w technice, znajduje
sie w rownowadze nietrwatej. Ustalenie sige stanu réwnowagi, wiasci-
wego danej temperaturze, nastepuje bardzo powoli, stad pochodzi moz-
no$¢ praktycznego Wykorzystania wiasnosci odmian nietrwatych w da-
nych temperaturach.

Wsrdd zwigzkdéw nieorganicznych nie brak tez licznych przyktadow
swystepowania odmian allotropowych. Szereg odmian wykazuje w wyz-
szych temperaturach kwarzec; trdjtlenek arsenu posiada dwie odmiany
krystaliczne i jedng bezpostaciowg. Odmiany krystaliczne As20 3 jed-

9 E. Cohen i K. Douwes Dekker, Z. pliysik. Chem. 127, 178 (1927).
10 F. Wever, Z. anorg. Chem. 162, 193 (1927).
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noskos$na i oktoedryczna, majg punkt przejScia w 221° C, wyznaczony
przy badaniu rozpuszczalnosci tych odmian.

Siarczki metali jak 11gS, MnS, Sb2S3 ZnS i t. d. wystepujg w roz-
nych odmianach. Siarczek rteci ma forme trwalg barwy czerwonej,
zwang cynobrem; pod tg postacig wystepuje w naturze. W pracowni
przy stracaniu siarczku rteci otrzymujemy zawsze czarny nietrwaty
siarczek. Znane i rentgenograficznie zbadane sg dwie postacie siarczku
cynku : blenda cynkowa, krystalizujgca w ukladzie regularnym, nie-
przewodzaca elektrycznosci, oraz wurcyt, ktory krystalizuje w ukia-
dzie heksagonalnym i przewodzi elektryczno$¢. Te dwie odmiany stojg
w podobnym zwigzku ze soba, jak diament i grafit, roznigc sie uto-
zeniem atomoéw cynku i siarki w krysztale.

WspomnieliSmy juz o jodku rteci, ktory posiada odmiane czerwong
i z6Hg i punkt przejScia w 127° C; takze jodek srebra i halogenki
innych metali maja odmiany allotropowe. E. Cohen stwierdza na
przyktadach soli, ze wystepowanie odmian jest powodem, niedoktad-
nego wyznaczenia wartosci ich statych fizycznych, podobnie jak to
zbadat u metali. Np. ciepta rozpuszczania siarczandéw potasu i talu,
oraz azotanu sodu sg rdzne ze zmiang warunkdéw przy otrzymywaniu
tych zwigzkéw. Fakt ten S$wiadczytby o istnieniu odmian. Podano
tylko nieliczne przyktady allotropji, jest ich bardzo duzo, a obfituje
w nie rozniez chemja organiczna.

Nakoniec wspomniemy jeszcze o tak doniostem dla nauki odkry-
eiu, jak stwierdzenie istnienia dwdch gatunkéw czasteczek wodoru,
orto i para. Jest to zdobycz z przed kilku lat. Czysto teoretyczne roz-
wazania R. Meckegoll nad zmienng intensywnoscig linji widma syme-
trycznych czasteczek zapoczatkowaly przypuszczenie o odmianach allo-
tropowych czasteczek //2 Przypuszczenie to zostatlo nalezycie wythu-
maczone na podstawie nowej teorji budowy materji, t. zw. mechaniki
fal, a potem eksperymentalnie stwierdzone.12 Para- i orto-wodor istniejg
w temperaturach zwyktych w stosunku 1:3. W temperaturach niz-
szych nastepuje przesuniecie réwnowagi na korzy$¢ odmiany para,
w wyzszych na korzy$¢ orto-wodoru. Nastepnie stwierdzono réwniez
teoretycznie na podstawie analizy widma, ze w czasteczkach C2 A2
F2 CI2 J2 wystepujg tez odmiany. Istnieje przypuszczenie co do wy-
stepowania odmian u czasteczek wiecej atomowych, jak H20, NI140H,
cird

Badania nad allotropja, ktore powiekszajg jeszcze ciagle jej przy-
klady, maja bardzo duze znaczenie tak w teorji, jak i w pi-aktycc.

ENCYKLOPEDJA SWIAT | ZYCIE

jest najlepszem wprowadzeniem w zagadnienia wspoOiczesnej wiedzy.
Prospekty wysyta bezptatnie
Lwoéw, Czarnieckiego 2 KSIA Z NI CA-AT LAS S. A. warszawa, N. Swiat 59

11 Physikal. Z. 25, 597 (1924), Z. Physik. 31, 709 (1925).
12 K. F. Bonhoeffer i P. Hartek, Sitzber. Prcuss. Akad. Wiss. (1929).
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S. KCLER i A. KfiLEROWA, Bydgoszcz.

ZOtW BLOTNY.
(Emys orbieularis L.).

Jedyny nasz $rodkowo-europejski przedstawiciel rzedu zétwi (Che-
lonia) klasy gadow (Reptilia) ma za sobg sporg literature biolo-
giczng, mato sie jednak o nim czyta u nas, zwlaszcza w pismach popu-
larno-naukowych. Ale i wspomniana literatura naukowa nie wyczeruje
jeszcze calego szeregu zagadnier z zycia a zwlaszcza obyczajow zétwia
blotnego tak, ze dalsze obserwacje nad tern zwierzeciem sg ciggle bardzo
pozadane. Malo sie o z6twiu naogdt mowi i pisze, a przeciez jest to zwie-
rze, ktore, pomijajac juz swe odosobnione stanowisko faunistyczne, ma
w calem swem jestestwie niezmiernie wiele ciekawego. Juz sam egzotyzm
tego zwierzecia, jakby zablgkanego na dalekiej potnocy, zastuguje na
uwage.

Pierwotnej ojczyzny naszego zdtwia nalez}’ bezsprzecznie szuka¢ da-
lej na potudniu, zapewne w krajach Srédziemnomorskich, gdzie i dzi-
siaj gatunek ten zamieszkuje calg potudniowg Europe od Hiszpanji
przez potudniowg Francje, Apenin, Batkan i siega do Malej Azji. W pa-
sie umiarkowanej Europy obejmuje z6lw blotny swym zasiegiem caly
Polske oraz Niemcy wschodnie po tabe. Z Polesia wybiega waski pas
zasiegu w kierunku pd. zacli. az do morza Kaspijskiego. Zatem w Pol-
sce i krajach battyckich osiggnat on najdalej na poinoc wysuniete pla-
cowki. Syntetyczne ujecie rozsiedlenia, z6twia w Polsce zostato przepro-
wadzone dla Pomorza, gdzie stanowiska jego skartowal na podstawie
dtugoletnich obserwacyj Muzeum gdanskiego i wtasnych w latach 1905
do 1913 prof. Dahms. Na tej podstawie stwierdza on, ze zétwia nie moz-
na na tym terenie uwaza¢ za gatunek wymierajacy, jak to niektorzy
twierdzili, oraz ze wbrew twierdzeniu Brehma z6tw dochodzi do samego
wybrzeza Baltyku.

Ten dziwny na pierwszy rzut oka typ rozsiedlenia, jaki widzimy
na zalgczonej mapce 1 staje sie jako tako zrozumiaty dopiero po gleb-

1 Z Domaniewskiego! ,,Zarys geografji zwierzat”.
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szej analizie warunkéw klimatycznych i wymagan zétwia pod tym
wzgledem. Dziwnem musi sie przcdcwszystkiem zdawac, ze zwierze o zy-
ciu ziemnowodnem obejmuje tereny tak suche jak potudniowa Rosja
(opad roczny ponizej 50 cm), oraz ze dogadzajg mu wogdle tak rozno-
rodne pod wzgledem klimatycznym warunki, na jakie natrafiamy mie-
dzy pétwyspom Batkanskim a brzegiem Battyku.

Jesli jednak przejrzymy kartogramy izoterm miesiecznych Europy,
to uderzy nas ogromne podobienstwo ogdlnego przebiegu linij zasiegu
z6kwia z linjami izoterm miesiecy zimowych od pazdziernika do marca
wigcznie, przyczem podobienstwo to najbardziej uderza w lutym.

Ryc. 2. lzotermy mie-

sigca lutego w Europie.

(1zotermy zredukowane
do poziomu morza).

To rozsiedlenie oraz jego zgodnos$¢ z przebiegiem izoterm zimowych
miesiecy wyjasnia sie na podstawie znajomosci warunkéw termicznych,
wymaganych przez zétwia. Wiadomo, ze, jakkolwiek Ilubi on bardzo
miejsca wilgotne, to jednak z drugiej strony jest ogromnym zwolenni-
kiem ciepta i stofica. Wszyscy przyrodnicy, ktorzy zajmowali sie blizej
z6kwiem, stwierdzajg zgodnie jego wybitng skfonno$¢ do wygrzewania
sie na stoncu, przyczem obserwowano w terarjach, ze zwierzeta usta-
wialy sie tak do promieni stonecznych, azeby ich dobroczynne dziata-
nie jak najlepiej wykorzystac. To samo obserwowali autorzy takze
i u swego z6twia, ktdry, oswoiwszy sie z rozkladem mieszkania, przeby-
wat zawsze najchetniej w miejscach najlepiej nastonecznionych, wy-
grzewajac sie godzinami.

Tesknota do wody u z6twia duza, nie zmniejsza jednak jego wytrzy-
matosci na susze i brak ulubionej kapieli. Ale tylko w ocieplonej wo-
dzie czuje sie razno i jest rzezki.

Stad tez suchsze okolice potudniowej Rosji nie sg dla zétwia terenem
niemozliwym do trwatego zamieszkania.

Sen zimowy jest dla z6twia koniecznoscig. Kardynalnym btedem
domowych hodowli jest przetrzymywanie zolwia przez zime w opala-
nym pokoju. Zima przebyta bez snu wyczerpuje zwierzeta ogromnie
i jest nieraz przyczyng ich niewyjasnionej Smierci na wiosne. Caty me-
tabolizm organizmu Zz6twia, regulowany wedtug stanu temperatury
zewnetrznej, zatrzymuje sie w okresie zimowym. Zwierze nie przyjmuje
woéwczas pokarmu i pozostaje w stanie odretwienia. Tetno i oddech zo-
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staje bardzo znacznie zwolnione, a eo za tem idzie, zuzycie zapaséw po-
karmowych jest minimalne. Je$li natomiast zmusimy zwierze do prze-
bywania w wyzszej temperaturze, wowczas ani tetno ani oddech nie
moga dozna¢ zwolnienia, a wskutek tego zuzycie materjatéw pokarmo-
wych jest anormalnie duze. W rezultacie zapaséw tych nie starczy na
cata. zime i zwierze ginie na wiosne wskutek wyczerpania.

Zatem pewna maksymalna cieptota miesiecy zimowych nie moze by¢
przekroczona ze wzgledu na sen zimowy.

Jakkolwiek jednak zélw potrzebuje obnizenia temperatury, azeby
mdc odby¢ swoj zimowy sen, ktory jest dla niego koniecznoscia, to jed-
nak jest on w czasie snu bardzo wrazliwy na mréz ponizej pewnego mi-
nimum. Réwniez i w stanie letnim zimno jest dla z6twia bardzo szkodli-
we, jak wogoble dla wszystkich zwierzat o zmiennej temperaturze ciata.
Brehm, moéwiac o twardoSci zycia zétwia, pisze, ze zwierzeta dekapito-
wane zyly i poruszaty sie kilka tygodni i ze jedynym sposobem szyb-
kiego zabicia zOtwia bez naruszania pancerza jest wlozenie zwierzecia
do mieszaniny oziebiajgcej (Kersten).

Wymaganie termiczne z6twia w okresie snu zimowego stawiajg za-
tem temperaturze otoczenia pewne nieprzekraczalne granice, osiggal-
ne — rzecz prosta — nie inaczej jak dostosowaniem zasiegu zwierzecia
do nich. Stad zgodno$¢ granic wschodniego i zachodniego zasiegu zot-
wia z izotermg lutego i —4° C.

Ze z6lw znosi w ciggu snu zimowego temperatury ponizej zera, tego
dowdd mieliSmy tej zimy na naszym okazie. Podczas najsilniejszych
mrozéw, ktére w grudniu dochodzity w Bydgoszczy do —15° G, wyka-
zywat termometr w skrzynce do zimowania przy samem ciele zwierzecia
—1° C. Temperatura ta widocznie mu juz nieco dokuczyta, gdyz po
paru dniach wygrzebat sie z zimnego piasku i ulokowat sie na jego po-
wierzchni tuz pod grubg warstwg mchu.

Tak wiec, dziwny na pierwszy rzut oka obraz rozsiedlania z6twia
staje sie mniej wiecej zrozumiaty na podstawie jego wiasciwosci biolo-
gicznych.

W literaturze istniejg sprzeczne dane o glosie z6twia. Wegierski
przyrodnik Sajo zapewnia, ze samiec wydaje w czasie godowym gwizd,
styszalny o kilka kilometréw. Dosy¢ trudno jednak uwierzy¢ w tego ro-
dzaju potezny gtos w matem ciele, gdyz musiatby on chyba réwnac sie
sile gwizdu parowozu. Bi’chm powotujac sie na Kammera i Tommasi-
niego pisze, iz samiec wydaje tylko jekliwe tony.

Wydawanie glosu stoi z reguty w zwigzku z drogami oddechowymi
i mechanizmem oddychania. Sita tego typu glosdéw jest wiec wprost pro-
porcjonalna do stopnia rozwoju organdéw oddechowych, przyczem mo-
g3 ja potegowaC lub modyfikowaC specjalne organy glosowe, umie-
szczone wewnatrz drog oddechowych. Zékw nie posiada specjalnych or-
ganéw glosowych, pozostaje zatem tylko mozliwos¢ wydawania gtoséw
przepuszczaniem powietrza przez odpowiednio nastawiony otwor ge-
bowy, przyczem jama ustna wzglednie wydeta gardziel moze stuzyc
jako rezonans. Wiadomo, ze niektére ryby, jakkolwiek wedtug opinji
og6tu nie majg glosu, wydajg jednak pewne tony przy pomocy peche-



301

rza ptawnego jako rezonansu. Ptazy majg dos¢ silne glosy, jak tego do-
wodem sg koncerty zabie. Daleko im jednak do gwizdka parowozu.
Gady majg ograniczone zdolnosci wydawania gltosow ze wzgledu na
matg ruchliwos¢ klatki piersiowej i stabg bloniasta przepone. U z6t-
wi klatka piersiowa jest niemal catkiem nieruchoma tak, ze napetnia-
nie ptuc powietrzem odbywa sie nie droga prostego rozszerzania jamy
ptucnej jak u ptakow i ssakéw, lecz droga ,.potykania“ powietrza przy
szczelnie zamknietym pyszczku. Pomaga przy tej pracy workowate roz-
szerzenie podgardla, wykonujgce podobnie jak u ptazéw ruchy oscyla-
cyjne. U zotwia btotnego i innych Cryptodira istnieje pewna wzajemna
ruchliwo$¢ obydwdch czesci pancerza, brzusznej i grzbietowej, dzieki
czemu mogg one wspodtdziata¢ przy oddychaniu. Obserwujgc bacznie
oddychanie zotwia moglismy, oprécz ruchéw podgardla i skéry w pa-
chwinach i na ramionach, zauwazy¢ bardzo nieznaczne ale wyraZzne
rozchylanie sie obu czesci pancerza.

Organy oddechowa i mechanizm oddj'chania nie jest zatem u z6-
wia zdolny do wydawania poteznych gtosow o jakich moéwi Sajo. Zc
jednak zdlwie wydajg pewne gwizdy to zdaje sie nie ulega watpliwo-
sci. Okaz, na ktérym prowadzimy obserwacje, jest samica, a te podobno
maja mniejsze zdolnosci do gwizdania. W ciggu niespetna roku na-
szych obserwacyj zanotowaliSmy tylko dwa albo trzy razy glos, wy-
dany lekkiem dmuchnieciem przez niezupetnie zwarty pyszczek. Byto
to wr chwilach niezadowolenia, zwlaszcza kiedy z6tw, walczac z jaka$
zapora, stojagcag na jego drodze, nie mogt jej przekroczy¢. Ton ten moz-
na bardzo tatwo nasladowa¢ krotkiem dmuchnieciem pracz zacisniete
do wymowy angielskiego ,,w* wargi.

Zotw, znajdujacy sie w naszej obserwacji, nalezy wedtug prof. Wer-
nera do najwiekszych okazow, spotykanych w srodkowej Europie, mie-

Ryc, 3. Z6tw blotny (Emya orbicularls L.).
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rzac 32 cm dhugosci, z czego na pancerz w linji prostej przypada 18 Om
Potudniowo-europejskie okazy dochodza podobno do 36 cm dtugosci
skorupy. Nasz, ztowiony pod Chmielnikami na fgkach, przylegajacych
do kanatu noteckiego, nalezy zapewne do fauny tegoz kanatu i przy-
legtych mokradet. Jesli obliczenie Fischer-Sigwart’a w pracy p. t.: ,,Die
europdische Schildkréte, ihr Vorkommen in der schweizerischen Hoch-
ebene und ihr Leben im Aquarium und im Terrarium“ (Zool. Garten,
Jahrg. 34, 1893) ma podstawy realne, to przyjmujac wiek z6twi o pan-
cerzu 13,4 cm diugim na 41 lat, trzebaby naszemu okazowi policzy¢
co najmniej okoto 70 wiosen, liczac sie z tem, ze z wiekiem tempo wzro-
stu maleje.

Okaz ten napewno nie byt nigdy w niewoli, na co wskazuje jego za-
chowanie sie w stosunku do podawanego mu pokarmu, z czem mieli-
Smy przez jaki$ miesigc sporo klopotu. Zotwia tego otrzymaliSmy z po-
czatkiem maja, a wiec wkrétce po $nie zimowym. W okresie tym sg zot-
wie szczegblnie zaidoczne, mimo to jednak nasz egzemplarz odwracat
sie z niechecig od wszelkiego podawanego mu pokarmu, ktdry skiadat
sie kolejno z dzdzownic, zab, kijanek, oraz surowego miesa wolowego.
Mozliwe, ze dziatata tu ostabiajgco na apetyt temperatura wody; ktora
W jego basenie pokarmowym nie wynosita wiecej jak 10—12° C, jedna-
kowoz rodzaj pokarmu byt bezwzglednie decydujacy. Zdarzylo sie bo-
wiem raz w ciagu tych préb, ze z6tw zaatakowat zabe, ale rozdarlszy ja,
zostawit nietknietg. Wreszcie skoro zawiodty wspomniane wyzej préby,
postaraliSmy sie o mate zywe rybki, sprzedawane na targu specjalnie
dla wedkarzy jako przyneta dla ryb. | oto skoro tylko zélw poczut je-
dyny widocznie uznawany przez niego pokarm (w wodzie o tej samej
temperaturze, w jakiej gardzit innym pokarmem), zabrat sie¢ do niego
niezwtocznie z duzym apetytem.

Zakatwiwszy wreszcie te kwestje dietetyczng, mogliSmy przystagpic¢
do obserwacji nad pobieraniem pokarmu. Przedewszystkiem chodzito
0 wyjasnienie znanego w literaturze faktu, ze z6lw ze zdobycza, zio-
wiong na ladzie, umyka zawsze do wody. Skoro zwierze zaczeto przyj-
mowa¢ pokarm z reki, co bardzo rychto nastapito, wiozyliSmy do jego
basenu deske o szerokosci, rdwnej szerokosci ciata zdtwia, tak ustawio-
ng, ze czesciowo wychodzita ponad zwierciadto wody. Na tej czesci nad-
wodnej z6tw chetnie przesiadywat, uwazajagc widocznie wode za zimng.
Przyjawszy kes pokarmu w tej pozycji, trzymato go zwierze bezradnie
w pyszczku, ogladajac sie zwolna wokoto, wreszcie, nie mogac sie obro-
ci¢ na waskiej desce, zaczeto tylem zsuwaé sie do wody. Zanurzywszy
sie zupetnie, wykonato pod wodg krétki ruch gtowg do przodu i otwo-
rzyto réwnoczesnie szerzej pyszczek, wskutek czego kes dostat sie do
przetyku. Jasnem sie zatem stato, ze opor wody potrzebny mu jest do
przesuniecia kesa pyszczka do przetyku. Ten sam zupetnie manewr
powtarzat sie zawsze przy karmieniu poza wodg. Rowniez kes, oddarty
samodzielnie pod woda, polykany byt przy wyrzucie glowy wprzdd.
Miesisty, krotki i gruby jezyk, mato rozciggliwy przetyk oraz brak gru-
czolow7 Slinowych sktadajg sie na ten charakterystyczny sposéb potyka-
kania pokarmu.
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Ryc. 4. Z6tw btotny (Emys orbicularis L.).

Czajac sie w wodzie na przeptywajaca rybe, trzyma z6kw nierucho-
mo glowe wzniesiong esowato do goéry i stara sie¢ nagtym wyrzutem
glowy chwyci¢ zdobycz od spodli za przednig cze$¢ podbrzusza. Zbyt-
niej zgrabnosci w tem bynajmniej nie okazuje, owszem, pudiuje bar-
dzo czesto, zaczynajac czatowanie od poczatku. Moze ogromna wytrzy-
matos¢ na brak pokarmu stoi z tg malg sprawnoscig w zwigzku przy-
czynowym. Z ryba, chwycong za ogon, nie daje sobie stanowczo rady,
gubigc ja bardzo predko. Zauwazywszy to, podawaliSmy mu rybki poza
woda lub w wodzie ogonem lub grzbietem, i oto z6tw odwracat sie z nie-
checig, przyjmujac natomiast pokarm tapczywie, skoro mu go podano
glowa lub przodem podbrzusza. Sprawa wyjasnita sie predko, miano-
wicie okazato sie, ze zwierze, chwyciwszy trafnie rybe za podbrzusze,
rozdziera jg pazurami w szczelinach skrzetowych, t. j. starajac sie za-
fozy¢ pazury za opercula. Ryba w ten sposéb potraktowana ginie na-
tychmiast i teraz dopiero moze sie drapieznik zabra¢ do spokojnego jej
skonsumowania, nic troszczac sie przytem bardzo, jesli mu sie ryba
z chwilg oddarcia kesa wymknie i zostanie ruchem nog nieco odrzu-
cona. W takim wypadku wystarczy bowiem podptynaé nieco do mar-
twego tupu, azeby go ponownie chwycic.

Ta nieudolno$¢ zotwia przy. chwytaniu pokarmu w wodzie jest moze
w warukach sztucznych nieco przesadzona wskutek tego, ze z6tw nie ma
tu moznosci zajecia odpowiednio mocnej pozycji. Przypuszczalnie idzie
mu to zgrabniej w warunkach naturalnych, gdzie moze sobie rybe wci-
sng¢ w jaka$ szczeline wsérdd korzeni lub kamieni, a i sam ma mocne
oparcie w mule, czy tez wsrod roslinnosci na dnie wody. W kazdym
jednak razie roznica obserwacyj nie moze by¢ zbyt powazna i przyjac
trzeba raczej, ze sprawnos$¢ zotwia w tym wzgledzie nie jest wielka.
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Szczeki zbtwia sg coprawda mocne, ale brzeg pyszczka jest stanow-
czo za miekki i za tepy na to, azeby nim mozna bylo odgryz¢ kes jak
zebami. To tez z&lw nie odgryza lecz odrywa kesy, ciagnac zdobycz
trzymang pazurami. Czesto, zwlaszcza na $wiezo zabitej rybie, py-
szczek zeslizguje sie, zdzierajgc tylko tuski i $Sliskg skarke.

Wydalanie odchodéw odbywa sie zawFze w wodzie, wkrdtce po przy-
jeciu pokarmu, na co juz w literaturze zwFacano uwage.

Zwolna przyzwyczait sie z6lw do miesa wolowego, ktére w stanic
surowym, podawane matemi kawatkami, zjadat nawet chetnie. Od zZab,
kijanek i dzdzownic odwracat sie jednak zawsze z pogardg. Mamy jed-
nak dane sadzi¢, ze ryby nie stanowig wylacznego pokarmu zo6twia, cc
zreszta byloby prawdopodobne. W czasie prob dietetycznych puszczany
czesto do duzego basenu w parku, zjadt pewnego razu prawdopodobnio
ptywaka zottobrzezka (Dytiscus marginalis), ktéory po wizy-
cie zOlwia znikt a zato w odchodach znalazty sie szczatki pancerza
chitynowego chrzgszcza. Doktadnie ich, niestety, nie badaliSmy, tak ze
nie mozemy stwierdzi¢ tozsamosci gatunkowej strawionego tupu.

Co do zdolnosci psychicznych zétwia to niewiele mozna o tem po-
wiedzie€. Ze stosunku wagowego moOzgu do ciata, ktéry u okazdéw wa-
zacych 1 kg wynosi wedtug Brehma 1/3000, mozna sadzi¢, ze zdolnosci
te bedg niewielkie. A jednak szybkie oswojenie si¢ tego starego napew-
no i bezwatpienia dzikiego okazu z warunkami zupetnie dlan obcemi
Swiadczytoby o wiekszych zdolnosciach psychicznych. Szybkie oswoje-
nie sie z rozkltadem mieszkania, zapamietanie miejsc nastonecznionych,
a zwlaszcza pewne, widocznie wieksze przywigzanie czy tez zaufanie
do osoby stale go karmiacej, jest dowodem wcale nieposlednich zdol-
nosci psychicznych. Nie chce ich oczywiscie analizowa¢ ani klasyfiko-
wac, zostawiajac te czynnos¢ zoopsychologom.

Ruchliwo$¢ zétwia w wodzie jest znacznie wieksza niz na lgdzie.
Przedewszystkiem bowiem ptywa doskonale, cho¢ nie szybko. Na lagdzie
powolny, cho¢, jak méwig hodowcy, szybszy od zétwia greckiego, naj-
chetniej przebywa bez ruchu wygrzewajac sie na stoncu. Zwlaszcza pod
koniec lata powolno$¢ zwierzecia staje sie wprost uderzajaca, bo zdarza
sie nieraz, ze przesiaduje on godzinami w pozycji z niedociggnietg po
ostatnim kroku noga, ba nawet w powietrzu zapomniang. SadziliSmy
poczatkowe, ze moze réwna podioga odbiera mu moznos¢ zwawszych
ruchéw, jednakowoz puszczony na trawe-w ogrodzie, nie poprawit w tym
kierunku swojej opinji.

Jaka jest wrazliwo$¢ zmystow zbétwia, tego na razie nie umiemy
z wiasnych obserwacyj powiedzie¢. Czuto$¢ skory w pachwinach nie
jest bynajmniej tak duza, jak mdéwi Brehm, bo dopiero dos¢ diugo-
trwata podnieta wywotuje wciggniecie odnosnej nogi. Draznienie skory
na podgardlu nie wywotuje zadnej reakcji obronnej; trudno powie-
dzie¢, czy przyjmuje to z zadowoleniem czy obojetnoscia. Lekkie nato-
miast ujecie szyi zboku tuz poza nasadg czaszki wywotuje natychmia-
stowe wciagniecie gtowy gleboko w pancerz.

Wiele jeszcze zagadek kryje to dziwne stworzenie, jakkolwiek tak
czestym jest objektem hodowli domowej, niemal nar6éwni z greckim
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Z0kviem. Szczegblnie w Niemczech, oraz przed wojng w Gdansku byt
on ,modny“. Dahms pisze, ze kazdy uczniak W Gdansku uwazat sobie
za punkt honoru trzymaé ,w domu z6lwia, az doszto do tego, ze zaabsor-
bowanie hodowlg -spowodowato zaniedbanie w nauce i w rezultacie su-
rowy zakaz wiadz szkolnych utrzymywania tych zwierzat. Poniewaz
wielu ucznidw wypuscito wbéwcezas swych wychowankéw- ha wolnosc,
zatem Dahms przypuszcza, ze moze pospolitos¢ tego gatunku na terenie
Gdanska tu ma czesciowo swe zrodio.

STANISLAW SIEDLECKI, Warszawa.

OSTATNI DZIEN NA WYSPIE.
18-ty sierpien 1933.

Ostatni dzien naszego pobytu na Wyspie NiedZwiedziej; dzien
szary i.mglisty jak tyle, tyle innych, ktére biegly niezmiennie w ciggu
tych niemal trzynastu miesiecy, przezytych w naukowej placdéwce
go_ls!dej, zatozonej na. okres ,,Roku Polarnego* na Wyspie Niedzwie-
ziej.

Naszg stacje zwineliSmy juz przedwczoraj, a dzi§ dopakowujemy
tylko prywatne kufry i reczne walizy. Olbrzymie skrzynie z aparata-
mi i materjatami naukowemi oraz naszym rocznym ekwipunkiem od
rana wozimy mozolnie nad brzeg morza zardzewiatym wozkiem z daw-
nej kopalni, pchajagc go po starych szynach ku wybrzezu. Tu z po-
nad 30 metrowe] skalnej szkarpy opuszczamy te cenne ciezary ponad
same fale na zielonawo-bure ptyty wybrzeza, do ktorych przybi¢ ma
dzi$ wieczor t6dz ze statku, ktdry zawiezie nas daleko na potudnie,
do tak wytesknionej cywilizacji.

Dziwme uczucia rodza sie w naszych sercach. Bardzo zzyliSmy sie
z tym pustynnym skrawkiem ziemi, otulonym przez mgly i wymia-
tanym przez huragany... z tg ,,naszag Wyspa"“. Dziwnem sie nam wyda-
je, ze gdzie$ moze istnie¢ inny Swiat i inni ludzie. — Na refleksje
jednak nie mamy czasu.

Jak to dobrze, ze ciezkie skrzynie opuszczamy obecnie wdét, a nie
musimy ich wcigga¢ wgore, tak jak rok temu. Teraz zreszty tego
»stodkiego ciezaru“ jest tylko 15; gdy przyjezdzaliSmy, mieliSmy
137 wielkich pak, ktore pracg wiasnych rgk wyciggaliSmy ponad
urwisko.

Ostatni nasz obiad na Wyspie jemy u telegrafistbw. Przy stole
rozmowa ozywiona, zna¢ jednak, ze jesteSmy wszyscy bardzo pod-
nieceni. Telegrafista Lindberg $miejac sie do mnie opowiada, jak to
statek bedzie sie hustaé na falach. Wykonuje rekami powolne ruchy
wprzod, wtyt i na boki. — Z miejsca trace apetyt.

Okoto 1-szej po potudniu zjawiajg sie ludzie ze statku, ktory ma
nas zabra¢ do Norwegji. Przyjechali nieco wczesniej i naglg nas do
pospiechu, bo fala podobno rosnie i mogag by¢ trudnosci z przedosta-

20
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Ryc. 1. Ostatni rzut oka na Wyspe NiecU- Ryc. 2. Dwa wieloryby finwale oddychaja
wiedzia. ’ ponad powierzchnig morza.
niem sie z Wyspy na statek. — Przebiegamy wiec po raz ostatni

puste pokoje naszego clomku i wkrétce potem pchamy ostatni wago-
nik naszych rzeczy. — Reczne walizy, chronometry, barometr naczyn-
kowy i kufer z inaterjatami naukowemi, zebranemi na Wyspie, be-
dziemy zawsze wiez¢ przy sobie.

Na brzegu zegnamy telegrafistobw. ,,Dowidzenia, Staschek! Do-
widzenia. Wroce jeszcze tutaj... ,,No, to spdjrz dobrze na Wyspe, ze-
bys ja poznat jak wrdcisz”“. — Juz ja jg poznam. Dowidzenia ci, szara
»Wyspo Usitowan“.

Wsiadamy do skaczacej na falach todzi, z ktérej wdrapujemy sie
na pokiad 30-tonnowego stateczku rybackiego, matego 1 brudnego
z zewnatrz. — Zamieszka¢ mamy jednak w czysciutkiej kabinie kapi-
tana, do ktorej wmosimy odrazu niezbedne nam rzeczy.

Rozlega sie hurkot wycigganego fancucha kotwicznego, potem
tetno spalinowego motoru staje ste szybsze i statek powoli rusza
z miejsca. — Wychodzimy na pokiad. Mija nam przed oczami walgcy
sie stary dzwig weglowy. Przed nim stojg telegrafisci. Krzyczac zy-
czymy im dobrego zimowania i dtugo kiwamy rekami na pozegnanie.

Mijamy tak nam dobrze znane brzegi. — Tu schodziliSmy nad fa-
le morza w czasie przechadzek, tu strzelaliSmy mewy na pozywienie,
tam spuszczaliSmy po olodzonych skatach matg t6dz, uzywang w cza-
sie zimowych polowali na ptaki lub foki. — Dalej spietrzyty sie przed
nami skalne zerwy gory Niedoli, zwracajagcej ku morzu pigknie po-
szarpane Sciany, na ktérych rojg sie stada alk.
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W zatoce Sor Illamna, na potudniu Wyspy, zaraz za urwiskami
Mount Misery, stoi ogromny statek wielorybniczy ,Haugar”. Statek
ten w zalezno$ci od kierunku wiatru zatrzymuje sie przy nawietrznych
wybrzezach Wyspy Niedzwiedziej; unikajagc w ten sposéb duzej fali.
Niejednokrotnie ,,Haugar® stawat na kotwicy takze wpoblizu naszej
stacji, nigdy jednak nie mieliSmy czasu go zwiedzi¢. — Teraz prze-
ptywaé bedziemy wpoblizu miejsca jego postoju, prosimy wiec na-
szego kapitana o podjechanie do Sor Hamny. Kapitan oczywiscie zga-
dza sie chetnie i wkrotce nasz maty stateczek wjezdza pomiedzy dwo-
ma skalnemi filarami brzegéw do wielkiej spokojnej zatoki.

Odrazu rzucajg sie nam w oczy olbrzymie stada mew i innych pta-
kéw, ktore juzto rojg sie na wodzie, juzto polatujg ponad burerni
falami zatoki. Na falach tych ptywajg wnetrznosci wielorybow, o kt6-
re toczy sie walka miedzy ptactwem i wsrdd ktérych ciezko pluska
teraz nasz stateczek. — Cala zatoka pokryta jest formalnie flakami
potwornej wielkosci, a woda zabarwona jest krwig. Unosi si¢ nad
tein mdty i niezno$ny zapach i wrzask ptactwa.

W kacie zatoki dymi dwoma kominami olbrzymi ,,Haugar®. — Jest
to wielki 1500-tonnowy statek-fabryka, ktory nie zajmuje sie wcale
polowaniem na wieloryby, lecz tylko przerébka juz ubitych wielo-
rybéw. Statkowi temu w kazdej wyprawie towieckiej towarzyszg ma-
fe stateczki mysliwskie, wyposazone w niezwykle silng maszyne i cat-
kowicie przystosowane do trudnego potowu. — Niema ich w tej chwili
w zatoce. Polujg one na morzu wpoblizu Wyspy, podczas gdy ich
statek-matka przerabia przyholowane juz poprzednio zwierzeta.

U boku statku-fabryki ptywajg olbrzymie niezywe potwory, przy

Ryc. 3. Glowa wieloryba ponad falami morza.



ktérych kreci sie duza #6dz, a w niej ludzie, uzbrojeni w olbrzymie
noze o ksztatcie jakby krdtkiej kosy, zaostrzonej po zewnetrznej stro-
nie wygiecia, tng i oprawiajg olbrzymie cielska. Wielkie kawaty mig-
sa wyciggaja potem parowe windy na pokiad i tam odbywa sie dal-
sze cwiartowanie. — Wiasnie, gdy podptywalismy w matej todzi pod
statek, wyciggano wgoére blok miesa i kosci, wyciety z ptywajacego
na falach wieloryba; blok wielkosci solidnej dwupietrowej kamienicy,
uformowany z miesa krwisto-buraczkowej barwy, galaretowatego
i tlustego. — Na tylnym pokfadzie, popod ktérym mieszczg sie sktady
wegla i kajuty robotnikéw, przyjat nas goscinnie kapitan ,,Haugara“
stary, doswiadczony wielorybnik, ktory od wielu juz lat ptywa po
morzach Pétnocy i Potudnia w pogoni za cennemi zwierzetami. Stuzyt
on nam wieloma ciekawemi informacjami i objasnieniami.

,Haugar® jest dzi$ jedynym statkiem wielorybniczym, eksploatuja-
cym morze Barentsa. Sezon 1930, 1931 i 1932 roku zniechecit ostat-
nich towcéw morz pétnocnych i cate prawie wjelorybnictwo norweskie
przeniosto sie na oceany poludniowe, gdzie zwierzyny jest nieporéw-
nanie wiecej. W tym jednak roku, t. j. 1933, ,,Haugar” nie moze na-
rzeka¢ na staby sezon mysliwski. — Trzy male statki towieckie co-
dzien przyholowuja do burt statku-fabryki 5 do 8 wielorybow a dzien-
na zdolno$¢ przetworcza fabryki wynosi wiasnie 8 wielorybow.

Ryc. 4. Wyrzucone przez fale morskie kosci wielorybie i kawaty drzewa
na Wyspie NiedZwiedziej.

Zabite zwierzeta sg prawie catkowicie przerabiane na produkty
uzytkowe. O ile dawniej przy wytapianiu tranu wielorybiego zadowa-
lano sie jedynie przegotowaniem grubej warstwy ttuszczu, znajduja-
cej sie bezposrednia pod skoOrg zwierzecia, reszte za$ ciata wyrzuca-
no, o tyle teraz wytapia sie ttuszcz takze i z miesa, a nawet z pomie-
dzy jelit poteznych zwierzat. To ekonomiczniejsze zuzytkowanie zabi-
tych wielorybow wywotane jest ustawami ochronnemi, ktére nakazujg
catkowitg przerébke upolowanych zwierzat. W rezultacie, aby na-
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peini¢ statek, nie zachodzi potrzeba zabijania tak wielu sztuk, jak
przy dawnej gospodarce wytapiania jedynie tluszczu podskdrnego.
Zresztg catkowita przerdbka ciata wielorybéw wywotana jest takze
dobrg konjunkturg na mieso wielorybie, z ktdrego produkuje sie ¢zy-
to konserwy miesne, lub pozywki dla trzody, czy tez, o ile mieso nie
jest zbyt Swieze, sztuczny nawdz.

,Haugar® czerpie gtéwne swoje zyski oczywiscie z tranu,l wygoto
wane za$ mieso magazynuje do pozniejszej przerébki na sztuczny na-
woz. Osobno przechowuje sie fiszbin i ewentualnie cenng ambre.

Stojac na mostku kapitafiskim, ogladaliSmy wiasnie pierwszg faze
tej przerobki wielorybdw. Przyznaé trzeba, ze widok tej pracy jest-
niezwykle niemity dla nieprzyzwyczajonego.

Przed nami, t. zn. przed mostkiem kapitana, rozcigga sie obszerny
przedni pokiad, catkowicie zakrwawiony i pokryty jakby warstwg
btota z krwi i miesa. Po obu stronach poktadu czernig sie dwa szeregi
otwordw, mniej wiecej pottorametrowej $rednicy, z ktdrych bucha go-
raca, ohydnie pachnaca para. — Przez otwory te wrzuca sie pocwiar-
towane migso wprost do kottow. Na srodku poktadu wznosi sie po-
tezna budowa blokéw i wind parowych, stuzacych do wyciggania wy-
krojonych kawatdw wielorybdw, ptywajacych popod statkiem na fa-
lach. — Wiasnie w tej chwili nad pokfadem wisi dopiero co z morza
wyciggniety blok miesa, ociekajacego stong woda i krwig. Tanczy do-
okota niego okoto 20 ludzi w gumowych ubraniach i butach, réwnie
zakrwawionych, jak caty poktad; ludzie ci dlugiemi nozami o. ksztal-

1 Tran ten niema nic wsp6lnego z tranem leczniczym. Z tranu wielory-
biego produkuje sie delikatne smary do maszyn, oliwy do precyzyjnych mecha-
nizméw, mydta i t. p.
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cie kos zrecznie wycinajg z wiszacej bryly poszczegolne kosci wraz
z miesem. Raz za razem z fomotem padajg na pokiad tak spreparowa-
ne zebra potwora. Zebra te sg oczywiscie zbyt wielkie, aby mozna
je przepchac przez otwory do kottéw, to tez kazdg odpadajacag na po-
kfad sztuke ciggnie kilkunastu ludzi przy pomocy stalowych hakow
pod sam mostek kapitanski i tu na utozone obok siebie kawatki
opuszczajg sie olbrzymie, wielkozebne pity, poruszane mechanizmem
parowym, obstugiwane przez osobnego cztowieka. Rozlega sie brzek
pity i zgrzyt i pisk cietej kosci i szarpanego migsa. Z rozgrzanej tar-
ciem pity unosi sie dym i swad spalenizny.

Kapitan naszego matego stateczku, stojgcy obok mnie, spluwa
i odwraca sie od wstretnego widoku: ,daarling arbeid“ (wstretna ro-
bota). Przyznaje mu racje. — Wida¢ do wszystkiego jednak mozna sie
przyzwyczai¢; po skonczonem pitowaniu cztowiek, obstugujgcy pity
parowe, kieszonkowym nozem wykrawa sobie kawal galaretowatego
czerwonego miesa i, czekajac na nastepny transport, pozera chciwie
ten smakotyk.

Jeszcze przez chwile rozmawialiSmy z naszym kapitanem-gospoda-
rzem i ogladaliSmy zgéry ogromne cielska wielorybdw, plywajacych
u boku statku. Woczoraj wiasnie ktérys z mysliwskich stateczkow
przyholowat rzadkiej wielkosci okaz wala grenlandzkiego, dtugiego
na 32 metry. PodziwialiSmy to potwornej wielkosci, a jednak zgrab-
ne ciato.

Wreszcie opuscilismy ptywajacg fabryke, a goscinny kapitan kazat
nam zatadowa¢ do todzi kilka solidnych kawatéw wielorybiego miesa.
Podobno jest bardzo smaczne; smakuje wotowing. Dla mnie jednak
nastepne dni, w ciggu ktorych maly nasz statek rzucany byt na fa-
lach rozhustanych sztormem, mysl o jedzeniu byta obca, a wspomnie-
nie czarnego, skrwawionego ,Haugara“, stojagcego w wypetnionej
wrzaskiem ptactwa, mglistej zatoce ,,.Sor Haniny*, bylo dreczacym,
niemitym koszmarem.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

o) meczeniu sie $wiatta. Juz w roku 1924 M. J. Gheury de
Bray zwrdcit uwage na to, ze pomiary szybkosci Swiatta ustawione
w chronologicznym porzadku, poczawszy od najstarszego pomiaru
Olafa Romera z roku 1675 poprzez nastepne pomiary Brad-
ley a (1728 r.), Fizeau’a (1849 r.), Foucaulla (1854 r.), az
do najnowszych pomiaréw, dokonanych juz po r. 1900 zapomocy inter-
ferometru Michelson’a przeprowadzanych z coraz to wieksza do-
ktadnoscig i coraz czulszemi przyrzadami, wykazujg szczeg6lng ceche,
mianowicie wielko$¢ liczbowa, wyrazajgca mierzong szybko$¢ Swiatta
jest tem mniejsza, im data pomiaru poOzniejsza. Fakt ten nazwat
Cihcury de Bray meczeniem sie Swiatla. Najstarsze pomiary nie
moga by¢, rzecz prosta, brane pod petng rozwage ze wzgledu na malg
czutos¢ dawniejszych metod i wynikajacy stad biad, ktory mogtby
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przekracza¢ sama wielko$¢é rzekomego opoézniania sie szybkosci Swiatta.
Lecz nawet, skoro odrzuci¢ wszystkie pomiary az do roku 1900, to po-
zostate, cho¢ wykonane w matych stosunkowo odstepach czasu, daja
jeszcze wyraznie dla szybko$ci Swiatta wartosci ciggle malejace.
Spostrzezenie to, ogloszone przez de B ray ’a, spotkato sie z licz-
nemi zarzutami opartemi na tem, ze blgd nawet w najdoktadniejszych
pomiarach jest tak duzy, ze przy bardzo matych odstepach czasu, jakie
dziela pomiary ostatnich lat, uniemozliwia jakiekolwiek przedwczesne
wnioski. De Bray jednak trwa przy tem, ze zmniejszanie sie szyb-
kosci Swiatta istotnie zachodzi i zestawia ostatnio cztery najnowsze
pomiary, dokonane w ciggu ostatniego dziesieciolecia, ktére tu za nim

cytuje :

Data C Biad Sredni
1924 299.802 km/sec + 30 km/sec
1926 299.7S6 km/sec + 4 km/sec
1928 299.778 km/sec =20 km/sec
1933 299.774 km/sec + 2 km/sec

Pomiary te byly dokonane zniebywatg dotad doktadnoscig i cze-
Sciowo przy zastosowaniu najnowszych metod (komérka Kerra w po-
faczeniu z.szybkozmiennem polem elektrycznem). Cheury de Bray
wobec stawianych mu zarzutbw zwraca uwage zwlaszcza na drugi
i czwarty pomiar, ktérych biad jest bardzo maty (pomijam tu cyto-
wany przez de Bray’a zarzut Eddingtona odnosnie do zna-
czenia btedu Sredniego w pomiarach wogole).

Zawczesnie jest jeszcze wycigga¢ jakiekolwiek wnioski z obserwacji
de Braya przysztos¢ potwierdzi je lub zbije. W razie potwierdzenia
jej mogtaby sie sta¢ ona punktem wyjscia dla nowych teoryj i kluczem
do rozwigzania waznych zagadnien z dziedziny budowy wszech$wiata,
jak to podobnie juz sie zdarzyto, gdy pomiary szybkosci Swiatta Mi-
chelsona i Morley’a wykazaly niezalezno$¢ jej od kierunku
ruchu obserwatora, dajgc tem poczatek teorji wzglednosci E in-
stein’a Tu wspomne tylko na mozliwos¢ zwigzku miedzy ,,meczeniem
sie Swiatka" i t. zw. pecznieniem przestrzeni, czyli rozpraszaniem sie
Swiata mgtawic spiralnych, ktore, stwierdzone obserwacyjnie, gra po-
wazng role w Swiatogledzie nowoczesnej fizyki i astronomiji.

Dr. Kazimierz Karczewski, Rydzyna.

Zywy organizm jako antena radjowa. Powszechnie znane jest zja-
wisko, ze jezeli rekg dotkniemy zacisku antenowego w aparacie ra-
djowym, ciato nasze dziata jak antena odbiorcza. Przy odbiornikach
bardzo czutych wystarczy juz samo zblizenie reki, by wzmocnié¢ od-
biér. Wysuwano nieraz przypuszczenie, ze dziatanie to jest specyficz-
ng wihasnoscig organizmu zywego, co jednak nie znalazto szerszego
oddzwieku i potwierdzenia. Naog6t zadowalano sie prawdopodobnem
zresztg ttumaczeniem, ze organizm dziata tu poprostu’ jako przewod-
nik elektrycznosci niezaleznie od tego, czy jest zywy, czy martwy.

W niemieekiem czasopi$mie ,,Zeitschrift fur Strahlenterapie* uka-
zal sie ostatnio artykut K. MoeckePa, podajagcego wyniki doko-
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nanych przez niego badan w tym kierunku. Otdz stwierdzit on wpierw
pomiarami, ze zywe ciato ludzkie zalgczone do zaciskdw antenowych
aparatu odbiorczego wywotatlo znaczne wzmocnienie odbioru. Gdy
potem zatgczyt w podobny sposéb zwioki ludzkie, dziatania wzmacnia-
jacego site odbioru nie stwierdzit. Nawet zwloki ciepte jeszcze,
w cztery godziny po S$mierci osobnika badane, nie daly zadnego
wzmocnienia odbioru. Autor postugiwat sie w dalszym ciagu swych do-
Swiadczen wihasnym nadajnikiem matej mocy oraz odbiornikiem catko-
wicie opancerzonym. W tych warunkach dziatanie odbiorcze aparatu
bylo réwne zeru, co stwierdzono przy pomocy zatgczonego do aparatu
woltomierza lampowego (wychylenie na miliainperomierzu wynosito
18 MA). Gdy autor zalgczyt teraz antene w postaci $winki morskiej,
sita odbiorcza aparatu wzrosta natychmiast, jak to wykazat wolto-
mierz lampowy dajagc wychylenie 37 M A. Nastepnie zaczeto $wince
puszcza¢ krew. Wskazowkalmiliamperomierza, pokazujgcego site od-
bioru, cofneta sie po 5 minutach na 28 MA, po 10 minutach na
24 MA, po 13 minutach na 21 MA, a po 15 minutach na 18 j\l A
Dziatanie Swinki morskiej jako anteny ustato zatem po 15 minutach.
Doswiadczenia, przeprowadzone ze zwierzetami zimnokrwistemi, daty
réwniez mozno$¢ stwierdzenia wiasno$ci anten u organizméw zywych,
co upowaznito autora do wniosku, ze temperatura krwi nie ma
wplywu na sam przebieg zjawiska.

Powyzsze wyniki, chociaz nie rozwigzujg ostatecznie kwestji, stu-
zy¢ moga jako interesujacy przyczynek do zagadnienia dziatania zy-
wych organizméw jako anten radjowych. J. Neterowicz.

Koniec legendy. W ostatnim zeszycie (2—4 t. XIIl1) ,,Przegladu
Geograficznego” poswieca Bolestaw 0 1szewicz kilka stron Zrddto-
wego artykutu sprawie Jana z Kolna. Przeglad i analiza wszystkich
znanych zrédet i danych do tej kwestji uprawniajg go do nastepuja-
cych wnioskow:

Zyt zeglarz Scolvus, ktory brat udziat w skandynawskiej wyprawie
Pininga i Pothorsta w r. 1476 do Grenlandii, ale nie do Labradoru,
jak chce legenda.

Warjant jego. nazwiska ,,Scolnusktéry przyczynit sie do powsta-
nia hipotezy Lelewela o Polaku Janie z Kolna powstat jedynie wsku-
tek omytki kopistow' czy zecerow w wieku XV III.

Jakiej byt narodowosci 6w Scolvus, nie wiemy, przypuszcza jednak
Olszewicz, ze byt on Norwegiem. Scolvus to zlatynizowrana forma jego
nazwiska, ktére prawdopodobnie brzmiato Skolv, Skolvson lub Skolp.

W ten sposob zlikwidowana zostata pokutujgca dzieki Lelewelowi
od 1814 r. legenda o polskim odkrywcy Ameryki. , W

Nowe loty Sergjusza Obruczewa nad p&twyspem Czukczéw. Miody
geolog rosyjski Sergjusz Obruczew to niewatpliwie najswietniej-
szy wspotczesny badacz Azji. Od 1926 roku rok rocznie dochodzg
nas stuchy o jego pracach, ktére objety rozleglte obszary pétnocno-
wschodniej Syberji, i zburzyty doszczetnie stary schemat suessowski
0 budowie tej czesci kontynentu.



313

W 1926 roku odkrywa Obruczew géry Czerskiego, poOzniej idg
badania dorzecza Kotymy, pdzniej loty u nasady Kamczatki, z kto-
rych przed rokiem zdali$my sprawe czytelnikom ,,Przyrody i Tech-
niki“. W miedzyczasie ten niespozyty geolog opracowuje tunguski
basen weglowy, wydaje istng gére prac, poswieconych fizjografji
péinocno-wschodniej Azji. Z jego inicjatywy weszta nazwa gor Czer-
skiego na mape Azji, on temu ,polskiemu rewolucjoniscie* poswie-
cit wiele miejsca i sentymentu w swych ksigzkach.

Opisany juz na naszych tamach lot Obruczewa z nad Bajkatu na .
wyspe Wrangla z 1932 r. przekonat go, ze wykonane podczas niego
zdjecia z powietrza nadajg sie doskonale do opracowania przegla-
dowych map tych mato znanych obszaréw. Poniewaz za$ w drugim
planie piecioletnim przewidziano m. i. wydanie nowej, wieloarkuszo-
wej mapy Azji sowieckiej w podziatlce 1:1,000.000, polecono Obru-
czewowi rozszerzenie tych zdje¢ lotniczych na caly péhwysep Czuk-
czéw dla celow owej ,,miljonéwki*. Podstawe operacyjng obrat Obru-
czew w miejscowosciach Markowa i Anadyr i stamtad wykonat w se-
zonie letnim 1933 9 lotow, obejmujacych cate dorzecze Anadyru
a nawet czesciowo poza nie wychodzacych.

Przewodnie rysy orografji tego obszaru przedstawiajg sie wedtug
Obruczewa jak nastepuje. Wyrdzniamy tu 3 systemy gorskie: sy-
stem gor Korjaekich, bedacych przedtuzeniem Kamczatki i cig-
gnacych sie od niej az do zatoki Anadyrskiej réwnolegle do brzegu
Pacyfiku. Géry te dochodza do 1500 m wysokosci. System gor Gy-
dan (lub Kotymskich) jest pasmem, przebiegajagcem poczatkowo
wzdtuz brzegdw morza Ochockiego a nastepnie tworzacem dziat
wodny miedzy dorzeczem Kotymy a zlewiskiem Pacyfiku. Dochodzi
on do 2000 m. Pasmo Anady rskie tworzy wreszcie kregostup
whasciwego potwyspu Czukczéw. Osigga ono wysokosci do 2300 m.
Tym podstawowym jednostkom orograficznym odpowiadajg jednost-
ki tektoniczne, a to tuk kamczacko-korjaeki, tuk ochocko-czaunski
i system anadyrski, przedtuzajacy sie na wschodzie w pétwysep Se-
ward na Alasce.

Obruczew stwierdzit nadto wielkie rozmiary zlodowacenia dy-
luwjalnego, ktore objeto wszystkie gory, odkryt takze wspotczesne
mate lodowce na stosunkowo matych wysoko$ciach 800—21300 m.
U zrédet rzeki Bielaja, lewobrzeznego doptywu Anadyru, znalazt
Obruczew natbmiasfwielkie jezioro w formie catkiem kolistej, o $red-
niej' 10 km, ktdre jest kraterem wygastego czwartorzedowego wulkanu.

Loty nad potwyspem Czukczéw pozwolity mtodemu geologowi so-
wieckiemu zamkng¢ nowa synteze orograficzno-tektoniczng olbrzy-
miego obszaru Azji, potozonego na pdinocny wschdd od Leny i Al
danu. W swietle jego uwag i obserwacyj rysuje sie nam dostatecznie
jasno struktura tego kraju, wiecej ztozona niz w prostym, schemacie
Suessa, ale o ilez piekniejsza i wiecej frapujaca!l

Charakterystyczne- takze sg uwagi Obruczewa o mozliwosci ko-
munikacji lotniczej w tych obszarach. Pokazuje sie mianowicie, ze
najlepsza drogg dla ptatowedw nie jest brzeg Pacyfiku, ale wnetrze
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ladu. Brzegi oceanu sg zbyt czesto we mgle, natomiast kontynentalne
wnetrze lagdu ma mniejsze zachmurzenie a pasma gorskie przekracza
platowiec przy pomocy licznych dogodnych pasazy i depresyj. jw

Badania pustyni Libijskiej. Burzliwe lata wojenne byly poczat-
kiem nowoczesnych badan pustyni Libijskiej. Wtedy to Kufra stata
sie podstawg dywersyjnej akcji arabskiej sekty religijnej Senussicli,
skierowanej przeciw wojskom Ententy a wspomaganej przez Tur-
kow i Niemcow. Walke z Senussimi toczyli na pétnoc od jeziora Czad
Francuzi, na pustyni Libijskiej Anglicy, za§ w Libji Wiosi. Dziata-
nia te nie doprowadzity wowczas do celu, t. j. do zlikwidowania or-
ganizacji Senussich. Nastapito to dopiero w r. 1931, kiedy Wiosi,
pacyfikujac swa Libje, opanowali catg jej potudniowg czes¢ tacznie
z Kufra i Fezzanem. Walki jednak z Senussimi z Wielkiej Wojny
majg bardzo duze znaczenie dla geografji. One to doprowadzity do
poznania poteznego masywu gorskiego Tibesti przez francuskiego
putkownika Tilho, im zawdzieczamy pierwsze konkretne wiadomosci
0 wnetrzu pustyni, oraz o dopiero p6zniej definitywnie stwierdzonej
wielkiej depresji Kattara (— 134 m) w jej pdinocnej czesci.

Wkrotce po wojnie stata sie pustynia polem licznych badan, pro-
wadzonych przez Anglikéw i Egipcjan. Badania te omawialiSmy juz
kilkakrotnie w ,,Przyrodzie i Technice” i do tych notatek odsytamy
ciekawych. Trudnosci tych badan polegajg na zupetnym braku wody do
picia oraz na olbrzymiem morzu piaskdw, ktore jednak juz przekroczyta
niedawno w samochodach angielskd-egipska .wyprawa Claytona.

Ostatnio, t. j. wr. 1932 i 1933, pracowata w tych stronach nowra
wyprawa Claytona, a wyniki jej zestawia w czerwcowym ,,Geogra-
phical Journal* p. Pendercl z wojskowego lotnictwa brytyj-
skiego. Wyprawa ta uzywata do lokomocji samochodéw, miata zas$ do
dyspozycji awionetke do krétkich lotdw nad zwiedzanemi obszarami.
Loty, wykonane w potudniowo-zachodniej czesci terytorjum egipskie-
go, pozwolity objaé szeroki szmat ziemi, a co najwazniejsza, wydzie-
lic w tym obszarze nowa jednostke orograficzng t. j. ptyte Dzilf
Kebir.

Pustynia Libijska to obszar naog6t réwninny, opadajacy powoli
ku potnocy a w duzej mierze pokryty wydmami piaszczystymi, sie-
gajacemi do 100 m wysokosci. Krajobraz ten urozmaicajg suche ko-
ryta uedéw, gieboko weciete w réwnine i o stromych zboczach. Spo-
tykamy nadto szereg wigkszych obnizen, ograniczonych stromemi
Scianami. Pochodzenie ich jest tektoniczno.-eoliczne. Z rowniny tej
sterczg w potudniowej czesSci nieliczne guzy, majace charakter ma-
sywoOw gorskich, siegajagce nawet do niespehia 2000 m wysokosci.
Znajdujg sie one w potudniowo-zachodniej czesci obszaru a nazwane
zostaly Dzebel Uweinat, Dzebel Arkenu i t. d. Pierwszy z nich jest
wcale potezng grupg gorska, do 1907 m siegajaca, na granicy Libji,
Egiptu i Sudanu. Tylko tam jest dobra woda do picia.

Dzilf Kebir znajduje sie na pdétnoc od- tych guzéw' pustynnych.
Gdy te majg charakter gniazd goérskich, Dzilf Kebir to réwna wy-
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zyna o stromych Krawedziach, wzniesiona ponad 1000 m nad poziom
morza i powoli obnizajgca sie ku poinocy. Powierzchnia jej wynosi
okoto 40.000 km2 Brak tam wody, napotykamy jednak na skatach
stare rysunki zwierzat, coby Swiadczyto, ze czlowiek i tu mieszkat
w okresie ubiegtego, wilgotniejszego klimatu na Saharze. jw.

@] znaczeniu mimetyzmu. W rozmaity sposéb bronig sie drobne
zwierzeta przed groznymi swymi wrogami: kiujgeem zadlem, jak osy
lub pszczoly; wydzielaniem gryzacej cieczy — jak mréwki lub gasie-
nice szczotecznicy (Dasychira pudibunda L.) i kuprowki ziotnicy
(Porthesia similis Fiesse); odrazajagcym zapachem, jak pluskwiaki, lub
wreszcie trujgcemi substancjami, zawartemi w organizmie, ktére przy-
prawiajg rabusia o chorobe. Do tych ostatnich niejadalnych lub nie-
smacznych form naleza np. z owadbéw biegacze, biedronki lub amery-
kariskie motyle Danaidy, o pieknych szerokich skrzydetkach.

Te $rodki ochronne, o ile sg skuteczne, zapewniajg wzgledne bez-
pieczenstwo nietylko ich wiascicielom, ale takze tym ,spryciarzom“,
ktorzy sie pod nich niejako podszywaja, nasladujgc ich wyglad ze-
wnetrzny. Nasladowca, stojacy zwykle w systemie daleko od swego
wzoru, upodabnia sie¢ do niego w szczegotach ubarwienia, w ksztatcie
ciata, a nawet w zachowaniu sie. | tak: pszczote nasladuje udatnie
duza mucha gnojka (Eristalis tenax L.), ose Mygnima aviculus do
zludzenia przypomina bezbronna muchéwka (Colorhoiribus fasciati-
pennis); pewne tropikalne mrowki stuzg za wzor matym pajaczkom,
a wspomiana juz gasienica kuprowki ztotnicy (Porthesia similis) nie-
winnej swej krewniaczcc, biatce (Stiponotia salicis L.). Wreszcie tru-
jace motyle z rodziny Danaidae np. Danais archippus znajdujg wierne
swe odbicie w zupetnie nieszkodliwych potudnicach (Nymphalinae)
np. poktonniku (Limcnitis misippus).

Zadziwiajace to zjawisko, nazwane przez biologbw mimetyzmem
(mimikry), interesowato zywo badaczy, wywotujac gorace dyskuje nad
jego znaczeniem. Pierwotna, prosta interpretacja Darwi na.
Wallace’a Bates’a (1862) i innych ttumaczyla powstanie form
mimetyeznych na drodze selekcji naturalnej, gdyz osobniki najbar-
dziej podobne do zwierzat, rozporzadzajgcych obrona, miaty najwiek-
sze szanse utrzymania sie przy zyciu. Teorji tej postawiono jednak
z biegiem czasu, a zwhaszcza w latach ostatnich szereg mniej lub wie-
cej powaznych zarzutdw. Przedewszystkicm kwestjonuje sie dzi$ bez-
wzgledne znaczenie ochronne tak zwierzat ,wzoréw", jak ich nasla-
dowcow. Juz w r. 1899 probuje wykaza¢ J udd na podstawie obser-
wacji ptakow w klatkach oraz sekcji ptasich zotgdkéw, ze niema
ptaka, ktéryby nie zjadt odrazajacego pluskwiaka lub jadowitej bton-
kéwki. Mimetyzm nie moze mie¢ — zdaniem'tych badaczy — znacze-
nia ochronnego wobec zwierzat, obdarzonych bystrym wzrokiem, jak
ptaki, ktére pomimo cech powierzchownych odrdzniajg odrazu zwierze
nasladujace od nasladowanego; jako przykitad podaje Beaton, iz
kura, pogardzajgca naogdt zadlastemi pszczotami, zjada jednak chetnie
bezbronne trutnie. W illey wreszcie posuwa sie do twierdzenia, ze
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mimetyzm zawdziecza swe powstanie jedynie prostej konwergen-
cji, t j. przypadkowemu upodobnieniu sie zewnetrznej budowy
dzieki analogicznym warunkom zycia.

Dotychczasowa dyskusja nad znaczeniem mimetyzmu opierata sie
przewaznie na mniej lub wiecej przygodnych obserwacjach i speku-
latywnych dociekaniach teoretycznych. Dopiero ostatnie pomystowe
doswiadczenia, wykonane w Munster przez Miihlmanna pod kierun-
kiem Ubischa, wskazaly nowe drogi podejscia do problemu.

W systematycznie zestawionych grupach dos$wiadczen badano zna-
czenie ochronnych barw. Za materjat postuzyta larwa pospolitego
macznika miynarka t. zw. robaka macznego (Tenebrio molitor L.),
ktéra stanowi ulubiony przysmak ptakdéw'. W roli ,wroga“ wystepo-
waty wiec: sikorki modre, rudziki, sojki, dzierzby, sroki, pokrzewki,
gajowki, muehotowki i drozdy, ktdorym obok innego pokarmu poda-
wano takze maczniki. Obronng ceche owada stwarzano sztucznie przez
pomalowanie grzbietowej strony biatkowym roztworem nieszkodliwej
czerwieni malinowej, pomieszanym z emetykiem. Sojka, czy pokrzewka,
ktéra potkneta tak przyrzadzonego robaka macznego, odpokutowywata
to wkrotce mvymiotami; poza tern nie pociagato to jednak zadnych dal-
szych przykrych nastepstw i po krotkim czasie ptak ozywiat sie i chet-
nie pobierat znéw pokarm. Zadanie bezbronnego nasladowcy przy-
padto wr udziale réwniez macznikowi, ktory jednak, stosownie do zmie-
nionej roli, wystepowat tu w innym rynsztunku: czerwien malinowa,
ktérg byt takze pomalowany, nie zawierata juz trujgcego emetyku.

Juz po kilku smutnych prébach nauczyty sie ptaki omijac, staran-
nie owady naznaczone czerwono, zarowno te szkodliwe (z domieszkg
emetyku), jak roéwniez zupetnie niewinne, ale identycznie wyglada-
jace. Fakt ten daje nam pewno$¢, iz w naszym wypadku ,,wrogowie*
orjentowali sie nie zapachem lub jakakolwiek inng cecha, lecz wylacz-
nie barwag. Czerwony kolor sam przez sie nie dziala jednak odstra-
szajgco, gdyz ptaki, nicpoddawane uprzednio powyzszym prébom, zja-
daty z réwnym smakiem, cho¢ czasami zrazu z pewnem wahaniem,
zarbwno czerwone (jeszcze nietrujgce) jak i naturalne, zotte maczniki.

W dalszych doswiadczeniach nie ograniczano sie do identycznie
wygladajagcych nasladowcdéw'. Miih1lmann postawit sobie teraz py-
tanie: jak dalece musza by¢ podobne formy nasladujace a bezbronne
do swych trujgcych pierwowzoréw, aby mialy zapewniong ochrone.
Stopnie podobienstwa fatwo uzyska¢, zamalowujac na czerwono nic-
wszystkie, lecz tylko niektdre kolejne segmenty owada, ktorych macz-
nik posiada 13. MiihImann zestawiat nastepujace kombinacje
barwne: jednym osobnikom czerwienit poczatkowe i koncowe cziony,
pozostawiajac w $rodku' szerszy lub wezszy bialy pasek; innym —
odwrotnie — zamalowywat tylko $Srodkowa cze$¢ ciata, innym wreszcie
tylko przednig lub tylka. Jak na tak przyrzadzone maczniki reago-
waty ptaki, pamietajace jeszcze swe smutne przejscia z czerwonemi
sowadami? Wyniki byly uderzajgce: bezpieczne okazaly sie tylko te,
na ktérych barwa czerwona obejmowala wszystkie segmenty z wyjat-
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kiem jednego lub najwyzej dwoch i to niezaleznie od ich potozenia;
czerwien przerwana biatg opaska jedno- lub dwuczlonowg zapewniata
wiec jeszcze bezpieczenstwo ochronne.

W drugiej serji doswiadczen chodzito o reakcje ptaka juz nietylko
na jednolita, zasadniczg barwe, ale na pewien barwny obraz Taki
obraz stanowi¢ miaty larwy — wzory, ktérym tylko 6 i 10 czion po-
malowano na czerwono, z dodatkiem, jak poprzednio, emetyku. —
Owady na$ladujace byly charakteryzowane mniej lub wiecej po-
dobnie: zamalowujgc im takze tylko dwa segmenty, zmieniano jednak
ich uktad wzgledem siebie (malowana np. czton 7 i 9 lub 4 i 11).
Dziatanie ochronne okazato sie tu niecatkowite, cho¢ tem oczywiscie
wieksze, im podobniejszy byt nasladowca do swego modelu.

Inna cze$¢ macznikdéw roznita sie od swych pierwowzoréw tem, ze
czerwone paski na ich ciele zachowywaty wprawdzie te samg wzgled-
na odlegtos¢, ale byty przesuniete wzdtuz ciata owada, np. zaczerwie-
niano cztony: 9 i 13 albo 4 i 8 i t. d. — Tym razem wynik byt
jasny i zdecydowany, ptaki reagowaty na te owady tak samo, jak
na ich trujgce pierwowzory (z 6 i 10 czerwonym cztonem). Wszyst-
kie te maczniki miaty zapewniong bezwzgledng ochrone. Stad prosty
whniosek, ze ptak doskonale zapamietywuje barwny obraz.

W .ciggu doswiadczen zdarzaty sie wypadki, ze ptak, ktéry po-
zwolit sobie na zjedzenie nieszkodliwego, ale do$¢ podobnego nasla-
dowcy, potknat potem takze i samego nasladowanego zatrutego owada
i dopiero ponowne przykre emetykowe nastepstwa przypominaty mu,
ze takich owadow nalezy sie wystrzegac.

Wobec powyzszego widzimy, jak wazng jest rzecza, ze w naturze
nasladowcow bywa iloSciowo znacznie mniej niz nasladowanych.
Gdyby te niewinne owady ,kopje* byty w przyrodzie tak pospolite,
jak w naszej pracowni, ochrona przed wrogami byfaby nietylko dla
nich, ale i dla ich pierwowzoréw' zgota ztudna i nierealna.

Z doswiadczen Miih1lmanna wynika poza tem, ze zwierzeta
bezbronne muszg by¢ tudzaco podobne do swych modeli, aby mogty
w petni korzysta¢ z ich ochronnych przywilejow. CzeSciowe podobien-
stwo niewiele pomaga. W jaki sposéb w takim razie powstaty formy
mimetyczne w przyrodzie? Dawniejsze zapatrywanie, jakoby zwierzeta
upodabniaty sie do siebie powoli i stopniowo, przyczem dob6r natu-
ralny miatby odgrywaé role decydujaca, w Swietle tych badan nie
wytrzymuje krytyki. Podobiefistwo miedzy pierwowzorem a nasla-
dowcg musi by¢ odrazu uderzajace, aby mogty mie¢ warto$¢ selek-
tywna.

Badania Muhlmanna ujmuja problem w sposéb uproszczony.
A o ilez bardziej skomplikowane sg warunki zycia i obcowania zwie-
rzat w naturze! Prdcz barwy, ktdrg jedynie uwzgledniano, niewat-
pliwe znaczenie posiada takze ksztatt i zachowanie sie zwierzecia.
Przypuszczalnie jednak najwazniejsza role odgrywa podobiefstwo
barwne, jak sgdzi¢ mozna z przegladu mimetycznych form. Wystar-
czy rzuci¢ np. okiem na ose Mygnima aticulus i nasladujaca jg muche
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Colorhombus fasciatipennis, aby stwierdzi¢ identyczny niemal koloryt
skrzydetek, co sprawia wrazenie uderzajagcego podobienstwa pomimo,
ze ksztatt ciata jest oczywiscie rozny.

JesteSmy dopiero na poczatku drogi, ktora zaprowadzi¢ nas moze
do roz$wietlenia problemu mimetyzmu. Narazie czeka¢ musimy na dal-
sze gruntowne badania, ktdre po czastce wydzierajg tajemnice duszy
zwierzecej i historji zycia na ziemi. mN. Grodzirska.

RZECZY CIEKAWE.

Zuzycie nawozow sztucznych. Ludno$¢ Europy w latach od 1800 do
1850 roku zwiekszyta sie o 50°/0, od roku 1850 do 1929 prawie sie podwoita.
Ludnos$¢ Swiata od roku 1800 do chwili obecnej prawie si¢ potroita. Ten ol-
brzymi przyrost ludnodci, ktéry kiedy$ grozit nam obawami, ze ludzkosci
zabraknie pozywienia, nie bytby mozliwy, gdyby nie zwiekszono wydajnosci
ziemioptodéw i umozliwiono wyzywienie. Chociaz w pewnych czeSciach $wiata
olbrzymie dziewicze stepy poszty pod phug, stary $wiat kulturalny potrafit
takze potroi¢ swoje zbiory ptodéw rolnych, co nie bytoby mozliwe bez zasto-
sowania sztucznych nawozow. Dzisiaj obawy o brak wyzywienia nalezg do
przesztoscig ludziom brak nie zywnosci, lecz wrecz odwrotnie, konsumentow;
w tym braku lezy sedno obecnego kryzysu gospodarczego wszechswiatowego.

W krajach o Wysokiem spozyciu nawozéw sztucznych, jak np. Holandji,
Niemczech, W. lirytanji, Belgji, Danii, otrzymuje sie z hektara 20—30 q zbo-
za, gdy w innych krajach tylko 8—12 g. Europa, pomimo nienajlepszej gleby
i klimatu, wytwarza dzieki stosowaniu sztucznych nawozéw blisko potowe
Swiatowej wytwaorczosci zb6z. Spozycie sztucznych nawozéw w $wiecie wzra-
stato ciagle az do roku 1929. Najintensywniej wzrastatlo spozycie nawozow
azotowych i potasowych, najwolniej fosforowych. W roku 1928 nastgpito za-
famanie. 0Ogdlne zapotrzebowanie nawozéw sztucznych spadio, lecz bardzo
nierébwnomiernie; azotowych i potasowych uzywa sie zawsze jeszcze wiecej
niz przed wojna, fosforowych mniej.

Produkcja $wiatowa w tys. tonn:

1913 r. 1928 r. 1931 .
Azot N2 771 1750 1409
Superfosfat P, 0_ 2116 2635 1SS51
Zuzle Thom. P205 720 881 640
Sole potasu K| O 1346 2280 1655

Najwiecej sztucznych nawozéw konsumuje Europa zachodnia, E. $rodko-
wa, St. Zjednoczone i .Japonja, spotrzebowujgc tacznie S5—90°/0 produkcji
azotu i potasu oraz 70°/0 produkcji fosforu. Pod wzgledem zuzycia azotu na
czele wszystkich znalazta sie Japonja, pod wzgledem fosforu i potasu Ho-
landja. Polska ma spozycie sztucznych nawozéw bardzo skromne, lecz tez
i nierbwnomierne, w zachodnich dzielnicach zblizajace sie do spozycia nie-
mieckiego, w centralnych mniejsze, we wschodnich prawie zadne.
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Na hektar spotrzebowano 1913/14 1930/31

N, P25 K2 n2 PA k ‘o
WBrytanja 1,8 9,0 13 34 5,6 31
Francja 2,0 11,2 0,9 49 11,4 2,4
Belgja 21,1 26,5 75 224 14,1 21,5
Holaiulja 75 34,9 27,4 19,2 30,8 23,9
Niemcy 6,4 19,4 17,1 11,9 14,8 20,1
Danja 21 12,1 25 72 19,4 5,7
Hiszpanja 12 4,2 0,5 4,9 10,3 1,6
Italja 14 16,3 0,8 3,6 12,1 0,6
Polska — - 1,0 1,1 1,8
Czechostowacja — — 2,8 57 25
Szwecja 1,7 9,6 51 3,9 11,2 6,6
Stany Zjednoczone 1,0 3,9 1,6 1,4 34 15
Japonja 4,5 13,7 0,04 26,0 14,6 7,7
Egipt 2,7 0,7 — 15,4 25
Australja 0,07 47 — 0,5 7,8 0,1

Walka o tranzyt telefoniczny. W ciggu ostatniego dziesieciolecia pan-
stwa Europy Srodkowej rozbudowaly swe sieci miedzymiastowe pod katem
widzenia nictylko potrzeb komunikacji telefonicznej wiasnej, ale takze i mie-
dzynarodowej, dazac tem samem do uzyskania dochodéw, ptynacych z po-
$rednictwa pomiedzy obcemi panstwami. Szczeg6lna walka rozgrywa sie
o tranzyt telefoniczny do panstw Batkanskich i do Azji Przedniej.

Na pierwszem miejscu wymieni¢ nalezy tu Niemcy, ktére posiadaja dzi$
wspaniatg sie¢ kablowa; dzieki niej uzyskujg nawet takie pofaczenia tran-
zytowe, ktore wiasciwie z czysto geograficznego ujecia nalezalyby sie innym
pafnstwom; tak np. ruch telefoniczny z panstw* Skandynawskich i Anglji do
panstw Batkanskich przechodzi przez Niemcy, cho¢ niewatpliwie dla tych
pierwszych krétsza bylaby droga przez Polske — Czechostowacje — Wegry,
Polske — Rumunje, czy z Anglji przez Francje — Szwajcarje — Austrje.

Dla opanowania tego witasnie tranzytu z péinocy i zachodu na potudnie-
wschdd Europy, wegierski zarzad pocztowy wybudowat kable dalekosiezne
Budapeszt—Wieden i Budapeszt—Szeged. Austrja utozyta kable od granicy
wegierskiej przez Wieden do granicy niemieckiej w Passau i szwajcarskiej
w Buchs, poza tem rozbudowata kierunek poéinoc-potudnie, kiadac kable
Wieden—Czechostowacja (Lundenburg), WiedeA—Italja (Tarvisio) i Wie-
den—Jugostawia (Wildon).

Dla potaczenia telefonicznego z Turcjg najwiasciwsze bytoby doprowa-
dzenie do konca magistrali kablowej, biegnacej z Budapesztu przez Szeged,
Biatogréd, Sofje do Stambutu, ewentualnie z odnogg Biatogréd—Saloniki.
Taz samg trasa pdjdzie prawdopodobnie omawiany juz nieraz kabel Euro-
pa—Egipt—Indje.

Jugostowianski zarzad poczt i telegraféw utworzyt urzadzenia telefonji
wielokrotnej w Biatogrodzie i uzyskat obwody bezposrednie Biatogrod—Wie-
den, Berlin, Sofja i Stambut. Tranzyt przerzucit sie szybko od tego czasu na
Jugostawje, omijajagc Wegry, gdyz np. droga z Berlina do Turcji przez Au-
strje, Jugostawje jest oczywiscie tansza niz dawniejsza przez Austrje, Wegry,



320

Rumunje, chocby dlatego, ze w polgczeniu bierze udziat o jedno panstwo
rniiiej. Droga przez Wegry jest zreszta stosowana jako zastepcza, gdyz jest
pewniejsza technicznie, bowiem wieksza cze$¢ jej jest juz skablowana.

Walka o tranzyt w tej czesci Europy nie jest jeszcze zakonczona; prowa-
dzona bedzie nadal zaréwno przez doskonalenia potaczer pod wzgledem tech-
nicznym, jak i przez ksztattowanie taryf. (Przegl. Telef. 12/33) iw.

Przyszto$¢ telekomunikacji. Podczas podrézy po Europie stynny amery-
kanski krol filmowy Goldwyn (Metro-Goldwyn-Mayer) udzielit dziennika-
rzom informacyj o obecnym stanie prac amerykanskich technikéw kinema-
tograficznych nad realizacjg kina przysztosci — telekina. Twierdzit on, zc
prace laboratoryjne posuniete sg juz tak daleko, ze w niedlugim czasie
posiadacz odpowiedniego aparatu radjowego bedzie mogt — przez nastro-
jenie aparatu na odpowiednig fale — wysSwietli€ na swym ekranie domo-
wym dowolny z poséréd setek filméw, wypromieniowanych z anten stacyj
nadawczych.

Sam proces nadawania filméw nie jest juz dzi$§ tajemnicg techniczna,
ciekawe sg natomiast wynurzenia Goldwyn’a na temat organizacji stacyj
radjofilmowych i zwigzanych z tom przemian strukturalnych przemystu
filmowego.

Jak dalece posunieto sprawe pod wzgledem technicznym, $wiadczy na-
stepujace doswiadczenie: pokazano publicznosci ten sam film dwukrotnie —
raz jako przedstawienie bezposrednie, drugi raz przy pomocy telekina —
publiczno$¢ nic odczuta zadnej réznicy w sposobie wyswietlenia.

Amerykanie wyobrazajg sobie, ze posiadacz radjoodbiornika filmowego
bedzie wykupywat bilet przed rozpoczeciem seansu, odbywajgcego sie w jego
prywatnem mieszkaniu. Bedzie to zrobione w ten sposob, ze dopiero po
wrzuceniu monety aparat bedzie mogt by¢ uruchomiony; optata bedzie wy-
nosi¢ oczywiscie o wiele mniej, niz kosztuje bilet do kina.

Wybér filméw, nadawanych réwnocze$nie przez rozne stacje, bedzie tak
wielki, ze kazdy bedzie moégt wyswietli¢ u siebie w domu film, odpowia-
dajacy nastrojowi chwili i upodobaniom.

Filmy nadawane bedg przez obecne towarzystwa radjofoniczne, obok
nich jednak nalezy przyzna¢ prawo nadawania wiascicielom kin oraz pro-
ducentom filméw. Ta sprawa, jak rowniez kwestja podziatu pieniedzy po-
miedzy rézne filmy w zaleznosci od ich powodzenia, nastrecza najwieksze
trudnosci i linja, po ktdérej péjdzie rozwigzanie, nie jest jeszcze skrysta-
lizowana.

Mozliwe jest, ze opfaty, zbierane w skarbonkach aparatéw telekino-
wych, beda sktadane w centralnej kasie, ktora rozdziela¢ je bedzie pomie-
dzy wiascicieli kin i producentdw wedtug okre$lonego klucza.

Goldwyn nic obawia sie, by telekino robito konkurencje kinom, i po-
wotuje sie na przyktad sal koncertowych, w ktorych frekwencja nietylko
nie zmalata, lecz nawet, wzrosta pod wpltywem popularyzacji radjofonji.

(Przegl. Teletech. 12/33) iw.

Telefoniczna radiokomunikacja na fali niettumionej o dtugosci 18 cm po-
miedzy Francjg i Angljg (Lympne i St. Inglewert). Radjoteclmika doby
obecnej postuguje sie dla zapewnienia radjokomunikacji falami elektromagne-
tycznemi o dtugosciach powyzej 10 m. Dla komunikacji na duzych odlegto-
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Sciach (np. Europa—Ameryka Potudniowa, Japonja) nadaje sie. gtownie
krotkie fale o diugosciach ponizej 100 ni. Ostatnio daje sie zauwazy¢ stale
wzrastajace zainteresowanie radiotechnikéw falami jeszcze krotszemi o dtu-
gosciach, dochodzacych do kilkudziesieciu cm, ktére prawdopodobnie w nie-
dalekiej przysztosci znajdg duze zainteresowanie praktyczne w radjokomu-
nikacji na odlegtosciach do kilkudziesieciu kilometrow.1

Opierajac sie na dotychczasowych doswiadczeniach, wykonanych z temi
falami, a w pierwszym rzedzie na dodatnich wynikach otrzymanych w marcu
1931 r. podczas préby dwustronnej radjotelefonji na fali 18 cm pomiedzy
Dover i Calais, Ministerstwa Lotnictwa Francji i Anglji ustanowily state
potaczenie radjowe na fali o dtugosci 17,4 cm pomiedzy lotniskami w Lympne
i St. Ingléyert. Otwarcie nowej linji radjokomunikacyjnej nastapito w stycz-
niu b. r. Jest to pierwsza o charakterze publicznym linja radjowa, wykorzy-
stujgca tak krotkie fale.

Nie wchodzac w szczeg6ly podamy nizej pobiezny opis urzadzen tych
stacyj.2

Dla wytwarzania niettumionych fal uzyto lampy tréjelektrodowcj w ukta-
dzie z polem hamujgcem, czesto nazywanym ukladem Barkhausena - Kurza.
Rézni sie on tem od uktadéw normalnych dla fal dtuzszych od jednego metra,
ze na siatce dajemy duzy potencjat dodatni, na anodzie za$ maly ujemny
lub nawet potencjat zero w stosunku do katody. Elektrony, przebiegajgce po-
przez oczka siatki, dostajg sie do obszaru siatka-anoda, w ktérym ruch ich
jest hamowany przez panujgce tam pole elektryczne. Uzywane lampy byty
specjalnie dla.tych stacyj skonstruowane: katoda byta z wolframu, siatka
posiadata 20 zwoi, przyczem oba jej konce byly wyprowadzone nazewnatrz
lampy, anoda byta molibdenowa. Potencjat na siatce wynosit + 250 wolt, na
anodzie za$ — 6 wolt. Moc otrzymywana nie przekraczata jednego wata, co,
jest niewystarezajgcem dla zapewnienia radjokomunikaeji na duzej odlegto-
sci (56 km). W celu wzmocnienia energji fal wysytanych w kierunku stacji
odbiorczej, uzyto reflektora w ksztatcie paraboloidu obrotowego o $rednicy
wylotu 3,2 m. Reflektor zrobiony byt z blachy aluminjowej o grubosci 5 mm.
Lampe umieszczono poza reflektorem, antene za$ w jego ognisku, znajduja-
cem sie w plaszczyznie wylotu reflektora. Zasilanie anteny byto uskutecz-
niane zapomocg dwdch koncentrycznych przewodéw, ktérych dlugos¢ mogta
by¢ zmieniana, w celu umozliwienia oporu anteny do oporu wewnetrznego
lampy. Diugos$¢ anteny (w ksztatcie dipola) wynosita 2 cm. Dla usuniecia
bezposredniego promieniowania anteny w strone odbiornika umieszczano po-
za anteng od strony odbiorczej drugi mniejszy reflektor sferyczny o $rednicy
trzech dlugosci fali w ten sposéb, ze antena znajdowata sie w $rodku jego
krzywizny. Dla kontroli pracy ukfadu nadawczego umieszczano wewnatrz
zwierciadta pomocniczg antene potagczong z temiokrzyzem i galwanometrem.

Odbiornik posiadat lampe tréjelektrodowa w podobnym uktadzie do sto-

1 W. Majewski. Wtasnosci fizyczne fal ultrakrotkich i ich praktyczne
zastosowania. Przegl. Radjot. Zesz. 9—10, str. 40, 1934 r.

2 A. G. Clavier i L. G. Gallant. The Anglo-French micro-ray link bet-
ween Lympne and S. Inglevert, Eleetrical Communication, t. 12, str. 222,
1934 r.

21



322

sowanego w nadajniku. Na elektrodach lampy dawano dodatkowe zmienne
napiecie o czestotliwosci 500 kilocykli, wytwarzane przez miejscowy gene-
rator o niewielkiej mocy. Prady niskiej czestotliwosci byty wzmacniane i po
przejsciu przez odpowiedni filtr dochodzity' do stuchawek. Po stronie odbior-
czej umieszczone byly rowniez reflektory, analogicznie jak w nadajniku.

Dla uzyskania wolnej przestrzeni od przeszkdd pomiedzy' nadajnikiem
i odbiornikiem reflektory wraz z lampami byty umieszczone na specjalnie
zbudowanej platformie, znajdujacej sie na rusztowaniu o wysokosci 20 m.
Przyrzady miernicze i kontrolujgce znajdowaty sie w odpowiedniem pomie-
szczeniu na dole. W. M.

Miedzynarodowy zjazd przeciwrakowy w Madrycie. Miedzynarodowy
zjazd przeciwrakowy, ktéry niedawno odbyt sie w Madrycie, byt picnyszym
zjazdem dla zwalczania tej prawdziwej kleski ludzkosci, od ktérej rokrocz-
nie ginie ok. 6 miljonéw ludzi, zorganizowanym na wielka skale. Udziat w nim
wzieli przedstawiciele 42 krajow, z niektérych panstw przybyly liczne dele-
gacje, jak francuska w ilosci 50 os6b, niemiecka (40 oséb), wioska (20 osob)
i t. d. W obradach Zjazdu brali udziat przedstawiciele najwyzszych wiadz
hiszpanskich, na otwarciu Zjazdu byt Prezydent Republiki Hiszpanskiej,
zanikngt Zjazd Minister Spraw Wewnetrznych. Polska reprezentowana byta
przez 11 delegatéw, w tem 7 wyzszych urzednikéw ministerstw, 4 przedsta-
wicieli uniwersytetdw. Podczas powyzszego zjazdu odstgpiono od zwyktych
podziatéw na sekcje, odbywaty sie posiedzenia og6lno-plenarne tak, by mogli
w nich bra¢ udziat wszyscy uczestnicy zjazdu. Jednym z rezultatéw zjazdu
bylo powotanie do zycia z miejscem pobytu w Paryzu statej komisji zjazdow
miedzynarodowych. Podczas dyskusji podnoszono powazne stanowisko Pol-
ski w walce z rakiem, a zwiaszcza stworzenie przychodni eugenicznycli rako-
wych. Nastepny zjazd postanowiono zorganizowa¢ we Whoszech.

Angielska wyprawa antarktyczna. We wrzesniu b. r. wyrusza z Anglji na
statku ,P enola” nowa brytyjska wyprawa antarktyczna z zadaniem ba-
dania archipelagu Grahama u wrét t. zw. Zachodniej Antarktydy. Prowadzi
ja J. R. Rymill ktéry objat po Smierci Watkinsa kierownictwo ostatniej
brytyjskiej wyprawy grenlandzkiej. Wyprawa ta dotrze do wyspy Deception
wpoblizu archipelagu Grahama i stad bedzie starata sie osiggng¢ podstawe
operacyjna, ktérg pragnie zatozy¢ w kraju Hearsta, odkrytym z powietrza
W r. 1928 przez H. Wilkinsa. Chce ona zaréwno pos$wieci¢ sie badaniu tego
ladu jak i zwiedzi¢ wschodni brzeg kraju Grahama, znany wylacznie z wy-
mienionego lotu Wilkinsa. Zwiaszcza rozwigzanie pierwszej kwestji, doty-
czacej charakteru i orografji kraju Hearsta, miatoby duze znaczenie geogra-
ficzne dla wyjasnienia tajemnicy Zachodniej Antarktydy. Wyprawa Rymilla
bedzie sie postugiwaé¢ tak psami, jak i samolotem. Zamierza ona powr6cic¢
dopiero na wiosne 1937 r. do Anglji. Szczegolowy jej program bedzie usta-
lony w toku pracy, jako ze mamy tu do czynienia z badaniami w zupeknie
nieznanym obszarze. j'v*

Odkrycie nowej witaminy. Kierownik Instytutu biochemicznego w Sztok-
holmie, wybitny uczony prof. von Euler odkryt nowg witaminge. Nowa wita-
mina wystepuje zreguty lgcznie z witaming przeeiwgnilcowag C i znajduje sie
gtéwnie w soku cytryn i czarnych porzeczek. Jej specyficzng wiasnoscia,
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dzieki ktorej zyska ona prawdopodobnie powazne znaczenie, jest dziatanie
przeciwbakteryjne. Pod tym wzgledem nowa witamina stanowitaby prze-
dewszystkiem substancje ochronng przed zarazkiem zapalenia pthuc.

Nalezy oczekiwa¢ dalszych publikacyj, nim mozna bedzie sobie u$wiado-
wi¢ warto$¢ nowego odkrycia. Trzeba zaznaczyé, ze sok z czarnych porze-
czek jest uwazany oddawna za cenny $rodek leczniczy w medycynie ludowej.

SWiad. Farm.“.

Fichera 365. Jedna z firm niemieckich rozpoczeta wytwarzanie preparatu
przeciw rakowi, nazwanego ,Fichera (czytaj Fikera) 365“, ktéry ma na celu
pobudzi¢ lub zastagpi¢ zmniejszone przy skionnosci do raka sity obronne
ustroju.

Wielkie trudnosci, jakie napotykano dotychczas przy usitowaniach prze-
strojenia organizmu chorego na raka, pozbawionego naturalnych sit obron-
nych, udato sie — by¢ moze — w pewnej mierze przezwyciezy¢ prof. Fi-
dlerze, dyrektorowi Kkliniki chirurgicznej uniwersytetu w Pawji i narodo-
wego instytutu badan nad rakiem Wiktora Emanuela I11 w Mcdjolanie.

Prof. Gactano Fichera jest jednym z najstarszych i najwybitniejszych
pionieréw metody biologicznego leczenia raka. Obok zwykitych metod stoso-
wania w nowotworach ztosliwych zabiegéw chirurgicznych i energji promie-
nistej (rentgen, rad) prof. Fichera sprébowat pierwszy leczy¢ raka na dro-
dze biologicznej.

Fichera stwierdzit mianowicie, ze ustrdj zawiera substancje, ktore sprzy-
jaja rozwojowi raka, jako tez inne, ktére ten rozwo6j hamujg. Wszczepiajac
rozne tkanki do ustrojow chorych na raka, nauczyt sie rozréznia¢, ktére na-
rzady zawierajg wymienione wyzej substancje. Zespot narzaddw hamujacych
wzrost enowotworéw ($ledziona, grasica, gruczoty chitonne, szpik kostny)
nazwat narzagdami antyblastycznemi. W dalszych doswiadczeniach udato sie
Fichcrze zapomocg wyciggdw z narzadéw antyblastycznych przywréci¢ ustro-
jowi sity obronne przeciwko komérkom nowotworowym.

Wstrzykiwanie tych wyciggéw prowadzi w ustrojach owfadnietych ra-
kiem do swoistego rozpuszczania komorek rakowych. Wyciagi powodujg nie-
jednokrotnie zanik nowotworéw, ktérych nic mozna podda¢ leczeniu chirur-
gicznemu lub cnergja promienista; w innych przypadkach hamujg rozwdj
raka. Nowa metoda ma duze widoki powodzenia u chorych operowanych lub
naswietlanych, jako leczenie pomocnicze. Mozna sie réwniez spodziewa¢ do-
datnich wynikéw w stadjach poprzedzajacych raka oraz u osdb obcigzonych
dziedzicznie rakiem. »Wiad. Farm.“.

Nowe kierunki w terapji radowej. Doniedawna rozpowszechnionem byto
zdanie, ze fizjologiczna sita lecznicza wdd mineralnych zalezy od ilosci sub-
stancyj radjoaktywnych, wyrazanej w jednostkach Maehego. Nowsze jednak
badania stwierdzity fatlszywo$¢ powyzszego pogladu. M. in. stwierdzono, ze
czysta emanacja radowa nie wywotuje zadnych zjawisk zatrucia, podczas
gdy pierwiastki radioaktywne wystepujagce w roztworze moga wywotywac
toksyczne zjawiska. Na podstawie badan roznych zrédet (ostatnio szczegoto-
wym badaniom poddano wody Bad Gastein w Salzburgu) przekonano sie, ze
"viele z nich dziata o wiele energiczniej, niz zrodta inne, w ktérych zawar-
tos¢ jednostek Maehego jest wieksza. Dziatanie zrodet Bad Gastein, ktére po-
siadajg tylko 75 jednostek Maehego (M E), na wzrost embrjonéw i na pro-

2-*
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cesy fizjologiczne fauny wodnej, poddanej obserwacjom, byto o wiele ener-
giczniejsze niz dziatanie wod o 258 M E.

Wobec wystepowania w wodach mineralnych pierwiastkow radjoaktyw-
nych, ktérych wiasnosci nic sg jeszcze doktadnie zbadane (znane sg np. Zro-
dta zawierajgce dwuweglany radu), wydaje sie rzecza konieczna, by. przy
badaniach nad biochemiczng wartoscia wdd nie ogranicza¢ sie do iloSciowej
analizy chemicznej i oznaczeh zawarto$ci substancyj radjoaktywnycli, lecz
rozszerzy¢ jc na zbadanie formy, w jakiej wystepuja pierwiastki radjo-
aktywne.

Na powyzsze traktowanie dziatania wdd leczniczych wiecej z punktu wi-
dzenia biologicznego, a nie tylko fizyko-chemicznego oraz na potrzebe zreor-
ganizowania radowej terapji zwraca uwage w swych pracach, a ostatnio i na
X1V miedzynarodowym zjezdzi¢ balneologicznym w Karlshadzie (Karolo-
wych Warach) wybitny specjalista terapji radowej Jul. Stoklasa, prez. nauk.
kuratorjum Panstw. Instytutu Radjologicznego w Pradze.

Najglebsze wiercenia gérnicze. Najwieksza dotad znang gteboko$¢ osia-
gnieto niedawno w Meksyku, dochodzac do giebokosci 3328 m; otwér ten wy-
wiercono w prowincji Vera Cruz w miejscowosci Alanie napedem parowym
przy poszukiwaniu za ropa. Najgtebszym otworem Stanéw Zjcdn. Amer. Phi.
-jest otwor w Santa Barbara County o gteb. 3140 ni. Oba te otwory nie zawie-
raty jednak ropy. Najgtebszym poziomem roponosnym okazatl sie poziom
w Ventura w Kalifornji w gleb. 2961 m. Warto przypomnieé, ze najgtebszym
przed wojng Swiatowa otworem wiertniczym byt otwor w Czuchowic w pow.
rybnickim o gieb. 2240 m.

Niezwykly wypadek zatrucia otowiem. Jeden z ostatnich numeréw ,,Che-
miker Zeitung“ zawiera notatke o zatruciu otowiem w niezmiernie ciekawych
warunkach. Zatrucie to, objawiajace sie silnemi boélami, tamaniem i darciem
w obu konczynach, wystapito u pewnego robotnika niemieckiego, w ktérego
krwi znaleziono otéw w ilosci paru miligramoéw na litr. Szczeg6towe badania
chemiczne wykazaly, ze oldw pochodzi ze studni, posiadajgcej rury otowiane.
Przekonano sie réwniez, ze zatrucie wystgpito od czasu uziemienia aparatu
radjowego przy pomocy tej rury otowianej. Przechodzenie otowiu do wody
zostalo spowodowane stabemi pradami, ktére otéw przeprowadzaja w roz-
twor. Po usunieciu uziemienia radjowego;do otowianej rury studni, zawarto$¢
otowiu w wodzie znikta zupetnie.

Przechowywanie wody utlenionej. Badania, rozciagajace sie na okres kilku
lat, wykazaty, ze dodanie 0,04°/o fenacetyny do wody utlenionej stabilizuje
ten nietrwatly preparat farmaceutyczny. Pod tym wzgledem fenacetyna prze-
wyzsza znacznhie acetanilid, chlorowodorek chininy, kwas szczawiowy, mocz-
nik i nipagine. »Wiad. Farm.L

Dziatanie arsenu. Miejscowe dziatanie kw. arsenowego na tkanke polega
na rozpadzie tkanki, przekrwieniu i uszkodzeniu naczyn krwiono$nych. Ostre
Zatrucie por os powoduje og6lne porazenie, charakteryzuje sie uszkodzeniem
naczyn krwionos$nych, zwilaszcza naczyn jamy brzusznej. Niewyjasniong by-
ta kwestja, czy kwas arsenowy dziata bezposrednio na naczynia, zwlaszcza
wloskowate, czy tez za posrednictwem systemu nerwowego. Badania prze-
prowadzono na naczyniach krwionos$nych cienkich jelit zab i szczuréw przy
pomocy mikroskopu do badan in vivo. Stosowano per os dawki kw. arseno-
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wego w réznych.koncentracjach od 1:1000 do 1: 200.000. Kapilary, tetnice,
i zyly byly mierzone mikrometryoznie. Wykazano nastepujgce zmiany wy-
wotane przez arsen: poczatkowo powstaje przyspieszenie krazenia krwi,, na-
stepnie rozszerzenie naczyn krwionosnych, zmiany w S$ciankach naczyn, da-
lej wyrazne zwolnienie krazenia i wreszcie wypadanie ciatek krwi przez Scia-
ny naczyn. Najmniejsza dawka (7 mg na 50 g zaby) odpowiada mniej wiecej
trujagcej dawce (10 mg) dla cztowieka. Usuniecie nerwdéw nie zmienito obrazu
zatrucia. Doswiadczenie wykazato, ze dziatanie kw. arsenowego na naczynia
krwionos$ne polega na bczposredniem uszkodzeniu tych naczyn.

Okreslanie plci z moczu ciezarnych. Przeprowadzone badania 100 préb
moczu ciezarnych daly dodatni wynik okreslania pici ptodu w 80°/0. Zasada
badania polega na obserwacji dziatania moczu ciezarnych (folikulina) na
wzrost nasion jeczmienia i pszenicy. Szybki wzrost jeczmienia w stosunku
do pszenicy przemawia za ptodem zenskim, podczas gdy opOzniony wzrost
jeczmienia oznacza ptéd meski.

Nowy tani $rodek zabezpieczajgcy drewno od ognia. Aby zabezpieczyé
drewno budowlane przed ogniem (ptomien i iskry), nasycano je dotychczas
solami amonowemi, co jednak miato swoje wady. Obecnie wprowadzono na-
sycanie drewna mréwczanem lub octanem sodowym z dodatkiem boranu lub
fosforanu sodowego. Gruntowne przepojenie drewna mozna osiggna¢ jedynie
pod ci$nieniem, natomiast, chcac impregnowa¢ drewno niezbyt gleboko, wy-
starczy wiozy¢ je do roztworu soli, bagdz posmarowa¢ ptynem, lub ptyn roz-
pyli¢. Impregnowane w ten spos6b drewno opiera sie skutecznie dziataniu
iskier; powstaje wprawdzie zweglenie, lecz ogien, napotykajac szkielet mine-
ralny, nie rozszerza sie. Jezyki ptomienia zweglajg drewno, topigc jedno-
cze$nie impregnujace sole; sole.te w wyzszej temperaturze rozktadajg sie,
a stopiony produkt przesyca wegiel i czyni go trudnopalnym. Przewodnictwo
cieplne mieszaniny wegla i soli jest bardzo niewielkie, a stopiona i nastepnie
zestalona sol zapobiega kruszeniu sie wegla.

Tytan i jego pochodne. Tytan pierwiastek bardzo rozpowszechniony na
kuli ziemskiej (0,30—0,37°/0 skorupy ziemskiej i dziesigte miejsce w szeregu
pierwiastkdw utozonych wedtug ilosci wystepowania), byt uzywany w nie-
wielkim zakresie.

Odniedawna uzywajg tytanu: do wyrobu wiokien do zaréwek, do stopow
metalurgicznych, pociskéw dymnych, do pokrywania zelaza na drodze elek-
trolitycznej, do barwienia (tlenek tytanu) sztucznych klejnotow i t. p. Glow-
ne jednak zastosowanie znajduje tlenek tytanu jako farba, dzieki swym
znakomitym wiasnosciom kryjacym; produkcje roczng tlenku oceniajg na
25.000 tonn.

Dzieki podobienstwu tlenku tytanu do tlenku cynku, tlenek tytanu sto-
suje sie wszedzie tam, gdzie uzywano tlenku cynku, a wiec w malarstwie,
do wyrobu lakieréw, kauczuku, linoleum, papieru, atramentu, w ceramice
i t. d. Rozlegte zastosowanie znajduje i w kosmetyce, a wiec do wyrobu pu-
diow', mydet, kreméw, mleczek kosmetycznych, proszkéw do paznogei, zasy-
pek do ndg.

Tytan jest zupetnie nieszkodliwy i wchodzi nawet w skiad ustrojéw ro-
$linnych i zwierzecych. »Wiad. Tarm.”.
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CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc pazdziernik. — Krétko po zacho-
dzie storica widzimy na niebosktonie te same gwiazdozbiory, ktdre p6znym wie-
czorem letnim ozdabiaty firmament. Na potudniowo-wschodniej stronie Swieci
szarawem S$wiattem Saturn, najciekawsza bodaj planeta naszego ukiadu sto-
necznego, otoczona systemem Kkilku pierscieni w asyscie licznych ksiezycow.
Nieco na prawo i ponizej Saturna zauwazy¢ mozemy gwiazdy konstelacji Ko-
ziorozca. Na potudniu kulminuje Orzet, wpoblizu zenitu Swieci Lira z Wega
oraz gwiazdozbiér tabedzia. Ponad zachodnim widnokregiem I$ni piekny
Arktur z konstelacji Wolarza, zastepujgc nieobecng gwiazde wieczorng.

Péznym wieczorem okoto godziny 22-iej przesunety sie juz letnie gwiazdo-
zbiory na zachodnig strone nieba. Na pdtnocy Wielki W6z znajduje sie w dol-
nej kulminacji a tuz ponad widnokregiem wschodnio-potnocnym $wiecg. Ka-
stor i Poluks z gwiazdozbioru Bliznigt. Cze$¢ Orjona z gwiazdami Rigel
i Beteigeuze réwniez wytonifa sie juz ponad horyzont, rozpoczynajgc korowod
gwiazd zimowych. Wyzej $wiecq grupy Plejad i Hyjacl z Aldebaranem. Ponad
Bliznietami $wieci Woznica z jasng Kapellg. Perseusz tworzy pomost miedzy
Woznicg i Plejadami oraz gwiazdozbiorem Kasjopei, zblizajacym sie wiasnie
do zenitu. Na potudniowej stronie okolic genitalnych zauwazy¢ mozemy' wielki
czwbrobok Pegaza oraz podiuzng konstelacje Andromedy.

Z planet wieczorem widoczny jest tylko Saturn. Swieci nad potudniowo-
zachodnim widnokregiem i zachodzi na poczatku miesigca okoto godziny pierw-
szej, na koncu juz przed pdinocg. Uran znajduje sie przez catg noc ponad
widnokregiem, jako gwiazda széstej wielkosci jednak nie jest dobrym, dla mi-
tosnika astronomji, objektem obserwacji. Réwniez planety Neptun i Pluton,
zjawiajace sie ponad widnokregiem w drugiej potowo nocy, sg niedostepne
dla obserwacji amatorskich.

Okoto godziny pierwszej wytania sie ponad horyzont Mars, do ktérego
obecnie zbliza sie ziemia. £atwo go pozna¢ po czerwonej barwie jego Swiatta.
Wenus coraz p6zniej ukazuje sie na niebosktonie. W ostatniej dekadzie mie-
sigca piekna planeta zanika w promieniach wschodzacego storica. Jowisz jest
niewidoczny.

Ksiezyc znajduje sie na poczatku miesigca po ostatniej kwadrze. Noéw na-
stapi dnia 8-go pazdziernika, a petnia 22-go.

StoAce przechodzi dnia 2-i-go pazdziernika z znaku zwierzyficowego Wagi
do znaku NiedZwiadka.

Magistrala kablowa Warszawa—Cieszyn. Polski Zarzad pocztowy, doce-
niajagc w zupetnosci znaczenie dobrej komunikacji teletechnicznej, opraco-
wat w roku 1928 projekt skablowania polskiej sieci napowietrznej. W mysl
tego projektu polska dalekosiezna sie¢ kablowa ma sie sktada¢ z 10 magi-
strali kablowych.

W pierwszym rzedzie maja by¢ wybudowane linje:

1) Warszawa—Cieszyn z odgalezieniami do Krakowa i Rudy" Slaskiej
(granica niemiecka),

2) Warszawa—Gdynia,

3) Warszawa—Poznan,

4) Krakéw—Lwow—Borystaw,

5) Warszawa—Tarndw.
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Za najblizszg uznano budowe magistrali Warszawa—Cieszyn, gdyz linja
ta, faczac Warszawe z todzia, oraz obydwa te miasta z Krakowem i Polskicm
Zagtebiem, a réwnocze$nie dajac wyjscie zagranice przez czechostowacka
sie¢ kablowa, zaspakaja wiekszo$¢ najwazniejszych potrzeb komunikacji
wewnetrznej i czesciowo zagranicznej.

W dniu 19 czerwca 1929 roku zostaly zawarte urnowy na budowe odcinka
Warszawa-£.6dz.

Roboty ziemne, zwigzane z uktadaniem kabla, rozpoczeto w dniu 21 lipca
1929 roku, za$ w dniu 30 wrze$nia 1930 roku odcinek Warszawa—t.6dZ zo-
stal oddany do eksploatacji. Budowa zostata wiec wykonana w rekordowym

/ 0 stacja WXrucnvucowA

Ryc. 1. Przebieg trasy ma-
gistrali kablowej Warszawa-
Cieszyn.

czasie, jezeli sie wezmie pod uwage, Ze dtugos¢ tego odcinka wynosi 136 km.
Przez wybudowanie odcinka Warszawa—t.6dz polepszyta sie znacznie komu-
nikacja z todzig, tak pod wzgledem iloSciowym, jak i jakoSciowym. Po uru-
chomieniu kabla oddano odrazu do uzytku 17 potaezen; wskutek tego czas
oczekiwania na rozmowe zwyklg zmniejszyt sie do kilku minut.

Poza todzig szereg mniejszych miast i miasteczek, lezgcych wzdtuz linji
kabla (Btonie, Sochaczew, towicz, Gowno, Strykéw) otrzymat dogodne po-
taczenia zaréwno z Warszawa i todzia, jak i miedzy soba.

W dniu 12 lipca 1930 r. podpisano umowy na budowe dalszych odcin-
kéw magistrali Warszawa—Cieszyn z odgatezieniami. Termin ukonczenia
robdt wyznaczono na lipiec 1932 r. Termin ten zostat catkowicie dotrzymany.

Trasa wybudowanej magistrali przebiega, poczawszy od Warszawy, po-
przez nastepujgce wieksze miasta: £6dz, Piotrkow, Czestochowe, Mystowice,
Bielsko. Od Mystowic odchodzg odgatezienia do: Krakowa, Katowic, So-
snowca. Pofgczenie z kablem czechostowackiein ma miejsce w Cieszynie,
z kablem nicmieckicm w Rudzie Slaskiej.

Stacje wzmacniakowe znajdujg sie w: 1) Warszawie, 2) towiczu, 3) to-
dzi, 4) Piotrkowie, 5) Czestochowie, 6) Mystowicach, 7) Bielsku, 8) Krako-
wie. Poza miastami, w ktorych znajdujg sie stacje wzmacniakowe i do ktd-
rych dochodzi kabel gtéowny, wiaczony jest do magistrali szereg mniejszych



328

miast i miasteczek za posrednictwem tzw. kabli doprowadzajacych; niektdre
miejscowosci dotgczone sg zapomocg linij napowietrznych.

Ogolna dtugos¢ utozonych kabli wynosi 568 km, ogolna dtugos¢ zyt w ka-
blu 156.231 kin, ciezar kabla wynosi 6,916.000 kg. Kopanie rowu i uktadanie
kabla wykonano recznie.

Skrzynie z cewkami pupinowskiemi rozmieszczone sg w odstepach okoto
1830 m jedna od drugiej. Ogdlna ilos¢ skrzyn wynosi 309 sztuk.

Z chwilg ukonczenia budowy magistrali i ztgczenia jej z kablem czeskim
i niemieckim zostat uruchomiony szereg potaczern bezposrednich ze stolicami

Ryc. 2. Plan dalekosieznej sieci kablowej w Polsce wedtug najblizszego programu.

i wiekszemi miastami panstw zachodnio-europejskich. W kablu Warsza-
wa—Cieszyn przebiegajg obecnie polgczenia z Paryzem, Londynem, Berli-
nem, Wiedniem, Praga Czeska, Genewa i t. d. Wzrosta rowniez ilos¢ pota-
czen krajowych pomiedzy miastami, lezacemi na szlaku kabla (L6dz, Kato-
wice, Krakéw, Czestochowa) oraz uruchomiono szereg nowych potaczen, nie
istniejacych przed skablowaniem. W chwili obecnej w kablu pracuje 260 ob-
wodow, zabezpieczajac sprawng i szybka komunikacje zaréwno krajowa, jak
i zagraniczng.

Dla usprawnienia jednak i polepszenia komunikacji na innych szlakach,
konieczna jest jak najszybsza budowa dalszych linij kablowych, przewidzia-
nych w zatwierdzonym przez Rade Ministrow wniosku Ministra Poczt i Te-
legraféw. Ogolny kryzys gospodarczy odbit sie rdwniez niekorzystnie na tem-
pie rozbudowy dalekosieznej sieci kablowej. Rozpoczecie budowy nastepnej
zkolei magistrali Warszawa—Gdynia (ktéra miata by¢ budowana zaraz' po
ukonczeniu kabla Warszawa—Cieszyn), zostalo odroczone. Wydane kwoty,
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aczkolwiek bardzo znaczne, amortyzujg sie szybko, jezeli wzig¢ pod uwage,
ze konserwacja linij kablowych wypada znacznie taniej (w przyblizeniu czte-
rokrotnie) w poréwnaniu z linjami napowietrznemu To tez Zarzad Poczto-
wy, zdajac sobie doktadnie sprawe z waznosci posiadania dobrej i dostatecz-
nie gestej sieci kablowej, przygotowuje sie do jej dalszej rozbudowy, opra-
cowujac narazi¢ doktadne projekty, ktére zacznie realizowa¢, jak tylko $rod-
ki finansowe na to pozwolg. Zrealizowanie tych projektéw postawitoby' Pol-
ske pod wzgledem dtugosci sieci kablowej w rzedzie panstw europejskich na
tem miejscu, na jakiem powinna by¢ ze wzgledu na obszar, ilos¢ mieszkan-
cowW’, stan przemystu i znaczenie polityczne, jakie w $wiecie posiada.
(Przeglad Teletechniczny 11/1933) iw.

Bentonit w Polsce. W powr. krzemienieckim na Wotyniu (Stary Pocza-
jow, Krzemieniec) dr Zb. Sujkowski w czasie badan z ramienia P. I. G. zna-
lazt dziwnego charakteru wkiadke, jako staty poziom w dolnej czesci czapy
cementaeyjnej dolnego sarmatu. Mianowicie, miedzy dwiema warstwami pia-
skowca lezy warstwa substancji, przypominajacej z barwy i charakteru prze-
tomu wosk, grubosci 10—20 cm. Warstwa ta zbudowana jest z substancji,
zblizonej do itu, posiadajacej wysokie zdolnosci adsorbcji, szybkiego pecznie-
nia w wodzie, trudnego nastepnie odw'odnienia, dotyk mydfa i malg plastycz-
no$¢ wbrew' pozornemu wrazeniu.

Substancja ilasta jest catkowicie Kkrystaliczna, sktada sie z drobnych
klaczkow' i blaszek, niestychanie cienkich. Po odszlamowaniu pozostaje
drobna ilos¢ (od 1 do 3°/0) ziarn detrytycznych, wsérdd ktérych dominuja
kanciaste skalenie i kanciaste czesto o wklestych bokach kwarce. Ziarna te
nie przewyzszajag 0,1 mm.

Ws$rod mineratow ciezkich z jednej' strony spotyka sie stale cyrkon, jaki$
minerat ciezki, zdaje sie, hornblenda bazaltowa?, z drugiej strony w niekto-
rych prébkach zdarzajg sie domieszki cjanitu, rutylu w ziarnach troche
wiekszych. Wsrdd mineratdw lekkich pojawiaja sie wkedy wieksze ziarna
obtoczonych kwarcéw; jest to materjat, pochodzacy z otaczajgcych piaskow,
gdy pierwszy jest zwigzany z materjatem ilastym. Materjat ten pochodzi naj-
prawdopodobniej ze zwietrzenia tuféw lub popiotéw’ wulkanicznych, ktore
osadzity sie na dnie morza sarmackiego.

Wszystkie przytoczone cechy, zardwno jak i wskazoéwki co do wulkanicz-
nego pochodzenia $wiadczg, iz mamy do czynienia z typem skaly, podpada-
jacym pod definicje bentonitu, skaty, drobiazgowo zbadanej w Ameryce,
gdzie znalazta tak szerokie zastosowanie w przemysle, iz optaca sie eksploa-
tacja podziemna, juz poczynajagc od warstw 7,5 cni grubych (rafinerja nafto-
wa, przemyst kosmetyczny, odlewy form w metalurgji, nawet do masek prze-
ciwgazowych jako silny $rodek adsorbcyjny).

Jest to pierwsze stwierdzenie bentonitu w Polsce, a prawdopodobnie
i w Europie (o ile cze$¢ ziem fulerskich na zachodzie Europy nie okaze sig
rowniez bentonitami).

Dziatalno$¢ naukowa polskich rewolucjonistow na Syberji. Jednym ze
szczegOlnie interesujacych artykutdw w zbiorze prac, poSwieconym prof.
E. Romerowi W+ czterdziestolecie tworczosci naukowej (por. str. 332), jest
przyczynek prof. Samojtowieza, p. t. ,L’activité scientifique des révo-



Ryc, 1. A. Czekanowski. Ryc. 2. J. Czerski.

lutionnaircs polonais en Sibérie*. Na 32 stronach tekstu omawia tu autor
dziatalno$¢ naukowg na Syberji szesSciu polskich zestancow a to: Aleksandra
Czekanowskiego, Jana Czerskiego, Benedykta Dybowskiego,
Wactawa Sieroszewskiego, Konstantego Wollosowicza i Edwarda
Piekarskiego. Dostatecznie silnie, podkreslalismy juz na tamach ,,Przy-
rody i Techniki“ doniosto$¢ prac pierwszych trzech uczonych, nie potrzebu-
jemy wiec tu przypomina¢ ich zastug. Natomiast nazwisko Sieroszewskiego

Ryc. 3. K. WoHosowicz. Ryc. 4. E. Piekarski.
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nic znalazto sie bodaj ani razu na naszych tamach wskutek tego, ze w Polsce
uwazamy go za literata, zapominajac o jego dziatalnoSci naukowej za cza-
sow zestania, ktéra przyniosta mu powszechne uznanie wséréod Rosjan i me-
dal Rosyjskiego Towarzystwa Geograficznego.

Podobnie mato interesowano sie w Polsce poza szczuptym kregiem orjen-
talistow dziatalnosciag zmartego w b. r. E. Piekarskiego, autora stownika
jakuckiego, zupetnem za$ prawie milczeniem pomijany byt WoHlosowicz, uwa-
zany czesto za Rosjanina, uczestnik wielkiej wyprawy polarnej Tolla na
wyspy Nowosyberyjskie z poczatku XX wieku i $wietny geolog p6tnocno-
azjatycki.

Stad tez nalezy sie szczera wdzieczno$¢ prof. Samojtowiczowi za jego
artykut w tomie romerowskim. Wszak daje on nam objektywne dane o dzia-
falnosci szeSciu zestancdw, popierajac je bardzo cenng bibljografjg ich prac
w jezyku rosyjskim i zaopatrujgc artykut w nieznane dotagd w Polsce po-
dobizny Czerskiego, Czekanowskiego, Woltoséwicza i Piekarskiego, ktére tu
réwnoczesnie reprodukujemy. S. ).

Rozbudowa drég we wschodniej Polsce. Jak wiemy, wschodnia Polska
nie posiadata dotychczas drég bitych. Rzad rosyjski pozostawit tu wiasciwie
zaledwie dwie, zresztg pierwszorzedne szosy z Brzescia do Stucka i z BrzeScia
do Kijowa, nie liczac innych drobnych odcinkéw o twardej nawierzchni.
200-tysiaczne Wilno nie posiadato szosy, ktéraby je taczyta z siecig drogowa
centralnej Polski. Szose te, tgczaca Grodno z Wilnem, wybudowano dopiero
w r. 1930 i nazwano szlakiem Pilsudskiego. Nadto potgczono ostatnio szosy
b.'"Galicji z szosg kijowskag zapomoca nowego odcinka Brody-Dubno.

Obecnie, po przezwyciezeniu zastoju, wywotanego kryzysem, idzie w tej
rozbudowie dalej Ministerstwo Komunikacji. Inwestycje te skupiajg sie. na
obszarze wojewodztwa wilenskiego, ktére otrzymuje siec drég bitych, dotych-
czas prawic nieznanych w tych stronach. Buduje sie wiec drogi: z Wilna do
Kobylnika (t. zw. szlak Batorego), do Oszmiany, do Lidy, do Widzéw i do
Podbrzezia; Wilno wiec stanie si¢ weziem szosowym pierwszorzednej jakosci.

Inne nowe szosy poza WileAszczyzng to tylko odcinek +tuck-—Wtodzi-
mierz, majacy potaczy¢ sie¢ poludniowej czesci b. Kongreséwki z szosg Kki-
jowska. Nie dotarty za$ one jeszcze na Polesie, ktore zna tylko drogi grun-
towe. jw.

Kajak na Czarnym Stawie a kosowka. Dwaj mtodociani sportowcy z Za-
kopanego, J. Lipowski i W. Brach, przyniesli nad Czarny Staw Ga-
sienicowy kajak i urzadzili sobie na brzegu jeziora szalas z gontéw, wy-
cinajagc przytem spory ptat koséwki. Jako paliwa dla gotowania strawy
uzywali zielonej kosodrzewiny. Postepowanie to — niedopuszczalne ze wzgle-
déw zasadniczych na terenie przysztego Parku Narodowego — jest réwniez
przekroczeniem obowiazujacych ustaw lesnych, ktoére zakazuja wycinania
kosodrzewiny. Dlatego tez niefortunni kajakowcy zostali pociggnieci do od-
powiedzialnosci.



332

KSIAZKI NADESLANE.

Zbior prac ofiarowanych prof. E. Romerowi w czterdziestolecie twor-
czosci naukowej. Redaktor’ H. Arcto waki. Towarzystwo Geograficzne.
Lwow 1934. XXXII + 644 stron i 9 tablic. Zt. 25—.

Publikacja Lwowskiego Towarzystwa Geograficznego jest niecodziennym
W stosunkach polskich wyrazem holdu uczonych calego $wiata, ztozonym
naszemu pierwszemu geografowi. Bo na te 42 arkusze druku ziozyly sie
przyczynki naukowe 50 uczonych zagranicznych i polskich, ogtoszone w je-
zyku francuskim, angielskim, niemieckim, wioskim, polskim i czeskim. Pi-
szg tu Amerykanie, Anglicy, Francuzi, Szwajcarzy, Dunczycy, Wiosi, Czesi,
Wegrzy, Serbowie, Kanadyjczycy, Australczycy, Rosjanie i Polacy, jednem
stowem poza Niemcami, ktérych nazwisk brak jest w romerowskim zbiorze
prac, kwiat geografji Swiatowej. Pisze wiec dr Isaiah Bow man, dyrektor
amerykanskiego Towarzystwa Geograficznego w Nowym Jorku, przewodni-
czacy Miedzynarodowej Unji Geograficznej oraz tegorocznego kongresu geo-
graficznego w Warszawie; prof. Griffith Taylor z Chicago, znany
uczestnik ostatniej wyprawy antarktycznej Scotta; prof. Samojtowicz
z Leningradu, dyrektor Instytutu Arktycznego; prof. Hobbs z uniwer-
sytetu Michigan, Swietny badacz klimatologji grenlandzkiej; Lauge Koch,
najswietniejszy i dobrze znany czytelnikom ,Przyrody i Techniki" duniski
geolog grenlandzki; brygadjer Winterbotha m, szef angielskiej
Ordnance Survey w Southampton, zeby wymieni¢ tylko nazwiska najwiecej
znane wsrdd zagranicznych autoréw.

Jaka kopalnie tematéw geograficznych mamy w tej ksigzce? Czyto geo-
grafja fizyczna, czy matematyczna, geologja, antropogeografja, kartografja, hi-
storja geografji, technika podréznictwa i t. d., i t. d., sg tu zastgpione przez
cenne przyczynki wielu ludzi. Przerzucajgc kartki tej ksigzki, zdajemy so-
bie sprawe ze znaczenia tej nauki, z jej zasiegu i sfery zainteresowan.

Ale ilos¢ wspdtpracownikow tej ksigzki wskazuje nam na powszechnosé
szacunku, ktéry posiada prof. Romer ws$réd geograféw S$wiatowych. Sierp-
niowy kongi-es geograféw w Warszawie dat na to niejeden dowdd; zbioru
prac, wreczonego podczas kongresu Jubilatowi, nie mozna tutaj takze po-
ming¢. S. O

Romer E.: Powszechny Atlas Geograficzny. Wydanie drugie. Ksigz-
niea-Atlas, Lwoéw 1934, 57 tablic a 34 X 26 cm. Zi 40,—.

Drugie wydanie romerowskiego atlasu szkolnego jest dzietem zupetnie,
noffem. Niezmieniong zostata jedynie jego idea przewodnia: atlas ma byc
dzietem polskiem i stuzy¢ Polsce.

| tak wzrosta w nowem wydaniu powierzchnia map, stuzgcych poznaniu
Polski do 25°/0 objetosci atlasu. To zwiekszenie powierzchni nie daje jednak
catkowitej miary wzbogacenia tresci polskiej atlasu, ilos¢ map bowiem w tej
grupie i kartonéw wynosi az 53. Podobnie tez szukano nadal i troskliwie
za geograficznem imiennictwem polskiem na $wiccie dla odpowiedniego uwy-
puklenia polskiej pracy kulturalnej, speinionej przewaznie w okresie nie-
woli dla ludzkosci. W wyborze nazw, na obszarze Polski podkreslano obok
wzgledéw geograficznych i gospodarczych takze kulturalne i historyczne ze
szczegblnem uwzglednieniem wypadkéw, zilaczonych z odbudowg Panstwa.
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Oto np. wstawiono w mapy Polski miejscowosci, uwiecznione na grobie
Nieznanego Zotnierza w Warszawie.

Oczywiscie przewodnim drogowskazem autora byla szkota i program na-
uki. Do tych tez zadan, obecnie wskutek reformy szkolnej tak zmienionych
i réznorodnych dostosowat on uktad i tres¢ swego dzieta, ktére odpowiada
potrzebom nowego gimnazjum i przysztego liceum w zakresie nauki geo-
grafji. Dostosowanie atlasu do tych wymogéw wyraza sie w opracowaniu
na nowo 35 map, usunieciu 3 a dodaniu 8 nowych map. Osiggnat autor
dzieki temu wiekszg jednolito$¢ i poréwnawczo$¢ podziatek poszczeg6lnych
map. W wydaniu pierwszem znalazto'sie np. szereg map krajow europej-
skich w podziatkach 1:6,000.000 i 1:10,000.000, w drugiem przedstawiono
te kraje w podziatkach wiekszych.

Najwieksze zmiany jednak zaszty w stronie drukarskiej map. Poprzednio
mieliSmy jeszcze do czynienia w atlasie z wieloma prymitywami kartogra-
ficznemi, w obecnem wydaniu udoskonalenie metod reprodukcyjnych karto-
grafji lwowskiej rzuca sie wprost w oczy i decyduje o pieknej szacie ze-
wnetrznej polskiego atlasu szkolnego.

Krétko mowigc, mamy tu do czynienia z publikacjg niezmiernie doniosty
dla nauczania geografji w Polsce i samej tej nauki. S. D.

Romer E.: Maly Atlas Geograficzny. Wydanie dwunaste. Ksigznica-
Atlas, Lwoéw 1934. 12 tablic a 34 X 26 cm. Zi 1,90.

Konsekwencjg wspotczesnej reformy szkolnej jest dwunaste, zupetnie no-
we wydanie Matego Atlasu Geograficznego Romera, ktére dostosowane zo-
stato obecnie do potrzeb nauczania w nowej szkole powszechnej, w szcze-
gélnosci zas w klasach 1IV—VI.

W poréwnaniu z wydaniem poprzedniem doznalo obecne pewnego po-
mniejszenia, ktore wynikio z dostosowania atlasu do nowego programu nauki.
Do niego dostosowano oczywiscie i kolejnos¢ tablic, ktdére idg $cisle za po-
szczeg6lnemi punktami programu.

Jedng tablice poswiecono objasnieniu czytania mapy, 3 Polsce, 3 i p6t
Europie, 3 krajom pozaeuropejskim, pét tablicy ziemi i ciatom niebieskim;
ostatnig tablice wreszcie poswiecono $wiatu i biegunom. W catosci atlas
zawiera 18 map gtéwnych oraz 45 kartonéw. Sg to opracowania zupetnie
nowe, bardzo silnie zgeneralizowanc a przez to doskonale czytelne i tatwo
dostepne dla ucznia mapy z kontrastowg i tatwg do zidentyfikowania skalg
barw. Wszystkie tablice znaczg wyraznie granice polityczne oraz giéwne
koleje.

SJzkola powszechna zyskata w wydaniu dwunastem atlasu Romera dobrg
i celowg a przedewszystkiem niezmiernie tanig pomoc szkolna. S. D.

By stron Jan St.: Alger. Ksigznica-Atlas, Lwow 1934. 8°. 243 str.
i 16 stron tablic. Zi. 4,80.

Gdyby$my nazwali ksiagzke Bystronia monografig Algeru czy Algerji, i to
monografja geograficzng, nie popetnimy duzej niescistosci. Ale jakze dale-
kim jest ten etnolog krakowski i $wietny historyk kultury polskiej od su-
chego schematu rozprawy naukowej! Oczywiscie, w tekscie Bystronia wy-
suwa sie na pierwszy plan cztowiek i losy jego w czasie i przestrzeni, ale
krajobraz, przyrode maluje ciggle i to zywo autor jako tto loséw ludzkich.
Jakich zresztg tematéw nie porusza ksigzka! Wiec Swietne czasy potegi
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korsarskiego Algeru, historja okupacji francuskiej, wspdtczesna, imponujaca
praca cywilizacyjna Francji, tu barwny obraz Kabylji, tam gtebokie re-
fleksje historyczne na ruinach Timgadu. Przesuwa sie przed nami bodaj
komplet Polakéw, ktérzy co$ w Algerze zdziatali, dziat cieszacy sie zresztg
statg i troskliwg opiekg w ksigzkach Bystronia.

Koriczy sie ksigzka ta pieknym rozdziatem p. t. ,,M’zab“, opowiescig
o0 okolicach oazy Ghardaja na skraju Wielkiego Ergu Zachodniego w glebi
potudniowego Algeru, gdzie potowg ludnosci meskiej pracuje wytgcznie przy
dobywaniu wody ze studzien — smutny kraj! Stad nastepuje powr6t do
Swiata, do drogi karawanowej, do Tilrempt. | na $cianach jakiego$ karawan-
seraju widniejg ogromne litery Credit Lyonnais, reklama wielkiego banku
francuskiego. To tylko nowa forma odwiecznych rzeczy, jedna strona zycia
M ’zabu, ktore obraca sie w bezprzyktadnie ciezkich warunkach naturalnych
miedzy spekulacjg teologiczng a rachunkiem kupieckim...

Piekna ksigzka! H.

Tocjlitz-Mrozowska J.: Moja wyprawa na Pamiry w roku 1929.
Ksigznica-Atlas, Lwéw 1934. 8°. 88 stron, 32 tablic i mapa. Zz 2,80.

Niewielu Polakéw zapewne zna nazwisko Mrozowskiej, z pochodzenia
Polki, ale obywatelki wioskiej z Medjolanu. W powojennych latach wybita
sie ona swg inicjatywg na powazne.miejsce ws$rod podréznikow wioskich
dzieki podrézom do Indyj, na Cejlon, do Azji Mniejszej, Mezopotamji, Per-
sji, Kaszmiru, Ladaku, Tybetu a przedewszystkiem na Pamiry, dokad udata
sie w r. 1929 ze zorganizowang i prowadzong przez siebie wyprawg ba-
dawczg. W wyprawie tej zwiedzita w 57 dniach sezonu letniego wysuniety
miedzy terytorjum afganskie i chinskie klin sowieckiego Tadzykistanu.

Opis tej podrozy znajdujemy w ksigzce, Swiezo wydanej przez Ksigznice-
Atlas. W sposéb istotnie barwny i zywy kresli ona dziennik wyprawy a uzu-
petnia go ogdlnym rysem fizjograficznym Pamiréw.

Pamiry nie sa obszarem nowym dla badaczy polskich, zc wymienimy
tylko nazwiska Bohdanowicza, a przedewszystkiem Grabczewskicgo, ktéry
je pierwszy skartowat i otworzyt dla rozlicznych i intensywnych badan.
W rzedzie tych badaczy staje i Mrozowska. Moze ona pochlubi¢ sie osig-
gnieciem bardzo trudno dostepnego dla podroznika jeziora Zor-kul na gra-
nicy afganskiej. Jezioro to tworzy zrédta rzeki Amu-darja. Nie ulega
nadto watpliwosci, ze Mrozowska, kobieta i prowadzaca do togo zorganizo-
wang przez siebie wyprawe w pustkowia pamirskic, to takze szczeg6t nie-
codzienny w historji eksploracyj.

Tych kilkadziesigt stronic sprawozdania o podrézy na Pamiry poleci¢
mozna jako dobrg, zwiezlg i nalezycie zilustrowang, a zaopatrzong w przej-
rzysta mapke lekture zaréwno dla miodziezy, jak i nauczycieli. H.

Passendorfer E.. Jak powstaty Tatry. Ksigznica-Atlas, Lwow
1934. 120 str. tekstu i XVI str. tablic. zt ——.

Jest to pierwszy tomik nowej serji, wydawanej pod nazwg ,Dokota Pol-
ski“ staraniem Zrzeszenia Polskich Nauczycieli Geografji. Ksigzeczka ta po-
myslana jest jako historja geologiczna Tatr. Autor unikngt w niej rozwle-
ktego i nuzacego opisu skat czy przekrojow geologicznych a przedstawit rzecz
calg niejako w ruchu. Przenosi nas poprostu w dang epoke i opisuje, co
dziato sie wdwczas na miejscu Tatr.
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Opis ten jest zupetnie dostepny i doskonale zilustrowany, a wszystkie
pojecia geologiczne zostaly z poczatku objasnione.

Zagadnienia geologji tatrzanskiej przedstawiaty, sie dla nas dzisiaj, w do-
bie Swietnego jej rozwoju, jako problem niezmiernie trudny i zawily. Ksig-
zeczka Passendorfera obdziera geologje Tatr z nimbu niedostepnosci dla zwy-
klego $miertelnika a fakty podaje w sposéb jasny i prosty.

To wiasnie jest jej gtowng zastuga. S. D.
Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspélczesnej wiedzy i kultury.
Lwow. Ksigznica-Atlas. Tom Il, zesz. 5, G 7. 192 stron i 48 stron rycin.

Rézycki T.. Gazy bojowe; Wolski T.: Gabki; Smogorzew-
ski K.: Gdansk; Smogorzewski K.: Gdynia; Tretiak A.: Gentle-
man; Pawtowski St.. Geografja; Lewinski J.: Geologja; Niko-
dym O.: Geometrja; SerejskiM. H.: Germanowie; Stawinski T.:
Gietda; Miskiewicz W.: Gleba; Nitsch K.: Gloska; Domaniew-
ski J.: Gniazda ptakéw; tempicki Z.. Goethe; Matuszewski I.:
Gospodarka.

*

Natecz T.: Gospodarki rodzaje; Starzynski J.: Gotycka katedra;
Stawinski T.: Gornictwo; Lewinski J.: Gory. — Dzieje gor; Rome r
E.: Gor}. — Krajobraz gorski; Staszewski W.: Gramofon; Moszyh-
ski J.: Granice polityczne panstw; Parandowski J.: Grecja; Paran-
dowski J.: Grecka sztuka; Stonimski P.: Gruczolty; Rudzki St.:
Gruzlica; Siemaszko W.: Grzyby; Nitsch K.: Gwary; Rybka E.:
Gwiazdy. -

Feldman J.: Habsburgowie; Stawinski T.. Handel; Sosnow-
ski J.: Harcerstwo; Woéjcik-Keuprulian B.: Harmonja; Sinko
T.: Hellenizm; Przeworski St Hetyci; Janiszewski T.: Higjcna;
Miller S.: Hipnotyzm; Handel smann M.: Historja; Frankow-
ski E.: Hiszpanja; Wdfycicki St.. Hodowla ros$lin; Moczarski Z.:
Hodowla zwierzat domowych; Stonimski P.: Hormony; Wrdéblew-
ska M.: Huculi.

La culture des tissus. ,,Collection des actualités biologiques®”, Paris 1932.
Nauki biologiczne (fgcznie z lekarskiemi) rozrastajg sie obecnie coraz szyb-
ciej i specjalizujg coraz bardziej. Rok rocznie drukuje sie okoto 75.000 prac,
artykutow i podrecznikéw biologicznych. Kilkadziesigt czasopism referuje
je w krotkich ;trzeszczeniach i dzieki temu zaznajamia specjalistéw z bie-
zacenn postepami nauki.

W nawale szczegolikéw i zagadnieA trudno sie potapa¢. Dlatego jest rze-
cza wskazang, aby dobrzy specjalici dawali od czasu do czasu syntezy
dziatéw, w ktorych pracujg, na uzytek poczatkujacych pracownikéw lub spe-
cjalistow dziatow pokrewnych. Zadanie to ma spetni¢ ,,Collection des actua-
lités biologiques*, wydawnictwo zakrojone na wielkg skale, w ktérem uka-
zaly sie dotychczas dwa tomy: jeden o hodowli tkanek, drugi o regeneracji.
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Ephrussi, autor ksigzki o hodowli tkanek, przedstawia samg metode tylko
w ogdlnych zarysach (rozdziat I i Il), natomiast wyniki badan hodowlanych
omawia szeroko w 10-ciii rozdziatach.

Komérki tkanek, umieszczonych w odpowiednich warunkach hodowla-
nych, zaczynaja wywedrowywa¢ do pozywki, przyczem rozne rodzaje komo-
rek (fgcznotkankowe, nabtonkowe, nerwowe) uktadajg sie w sposéb dla sie-
bie charakterystyczny. Przy pomocy czesto bardzo zawitych zabiegéow udaje
sie w wielu wypadkach wyodrebni¢ komoérki o jednym typie wzrostu. Kul-
tury takie mozna utrzymac przy zyciu przez czas teoretycznie biorgc nie-
ograniczony, np. Carrol hoduje do dzi$ tkanki pochodzace ze serca kurcze-
cia, wylegltego w r. 1912. Powiadamy wtedy, ze mamy do czynienia z czystemi
rasami komdrek tacznotkankowych, miesniowych, chrzestnych, miesakowych,
z osteoblastami, makrofagami, z nabtonkiem pigmentowym, tarczykowym,
watrobowym i t. p.

Kultury czystych ras stuza za materjat do wszechstronnych badan mor-
fologicznych i fizjologicznych. Autor — z wyksztatcenia fizjolog — uwzgled-
nia oczywiscie doktadniej wyniki, osiggniete w ramach swej specjalnosci.

O ile w skiad pozywki wchodzi wyciagg zarodkowy, komorki mnoza sie
ciggle bez ograniczen. Po usunieciu tego sktadnika, tempo wzrostu opada pra-
wie zupetnie, natomiast komorki zaczynajg peini¢ funkcje, jakie pehity
w czasie, gdy wchodzity w sktad organizmu. Komérki miesnia sercowego
kurcza sie rytmicznie, komérki nabtonka tarczykowego produkuja hormony,
osteoblasty wytwarzajg kostng substancje miedzykomorkowa.

Kultury komérek nadajg sie rowniez do giebszego i doktadniejszego uje-
cia przyczyn proces6w regeneracyjnych, do badania wplywéw réznych tka-
nek na siebie. Tkanki nowotworowe odstonity wiasnie w hodowli wiele ze
swoich wiasciwosci.

W malej ksigzeczce (218 stron, 95 rycin) trudno bytoby obja¢ catos$¢ wy-
nikbw i zobrazowa¢ wszystkie kierunki badan, oparte na hodowli tkanek.
Stusznie wiec postgpit autor, ze ograniczyt zakres tematu. Natomiast w wy-
zej wymienionych dziatach daje og6lng synteze i ilustruje ja kilku przykia-
dami.

Moznaby mie¢ zastrzezenie, ze autor nie uwzglednia prac takich pionierow
hodowli tkanek jak Burrow, Lewis’owie i Maximow; i ze w sporach miedzy
Fischerem a Olivo na temat perjodycznosci podziatu komorek i zdolnosci do
rozrodu jedno lub kilkokomdrkowych kolonij nie wypowiada sie w spos6b
zdecydowany za wynikami doswiadczen Olivo. Niepotrzebne sg réwniez trzy
przedmowy: Avertissement napisana przez Faur¢-Fremiet’a, Pré-
face — przez Fischera i Introduction przez samego autora; chyba
ze reklama wymagata poparcia nazwiskami znanych naukowcéw. Z G

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH I TERMINOW NAUKOWYCH.

Machego jednostka (M E) — jednostka koncentracji emanacji radowej,
odpowiadajgcg 3,64 «10—10 curie na 1 litr.

Curie — jednostka ilosei emanacji radowej — odpowiadajagca ilosci ema-
naoji radowej, ktora pozostaje w rdwnowadze z 1 gramem radu.



