ROK XIII. LISTOPAD 1934 ZESZYT 9

PRZYRODA | TECHNIKA

CZASOPISMO POSWIECONE POPULARYZACJI NAUK PRZYRODN. I TECHNICZNYCH

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM ZRODLA.

Mgr JOZEF NETEEOWICZ, Rydzyna.

MARJA SKLODOWSKA-CURIE.
1867—1934.

25



386

Przypadkowe lecz zdumiewajace odkrycie paryskiego fizyka
H. Becqlierela ktéory w roku 1896 zauwazyt, ze sole pierwiastka
uranu wysytajag samorzutnie promienie, niewidzialne dla wzroku,
lecz dziatajgce na plyte fotograficzng, poruszyto caly 6wczesny Swiat
naukowy. Uczeni, jak Lord Kelvin, Rutherford, E 1ster
i Geitel, Smolue howski i i, przylgczyli sie do badan
Becqucrela i wykazali, ze owe promienie uranowe zachowujg
wlasnos¢ dziatania na ptyty fotograficzne w ciggu lat catych, ze
przenikajg one przez rozmaite ciala, jak metale, szklo, papier, pa-
rafine, ze, przechodzac przez gazy, czynig je przewodnikami elek-
trycznosci, ze rozbrajajag ciata naelektryzowane, ze wywotujg Swie-
cenie pewnych substancyj.

Dalszemi wiasnosciami tych promieni zainteresowala sie M arj a
Sktodowska-Curie, wonczas matzonka Piotra Curie,
profesora fizyki w Ecole de Physique et de Chimie Industrielles.
Juz od roku 1891 przebywata Marja Sktodowska jako mioda
studentka na studjach w Paryzu, uzyskujac w roku 1893 licencjat
nauk fizyczriych, w 1894 licencjat nauk matematycznych. Dosko-
nate przygotowanie do tych studjéow otrzymata w Warszawie, gdzie
sie urodzita 7-go listopada 1867 r. jako cdérka nauczyciela fizyki
Wtadystawa Skitodowskiego. Tu ukonczyta gimnazjum
ze ztotym medalem i oddawata sie pracom chemicznym w laborato-
rium Muzeum Przemystu i Rolnictwa. Na dalsze studja nie pozwa-
laty jej narazi¢ ciezkie warunki materjalne. Jednak gorace umito-
wanie wiedzy przezwyciezyto wreszcie wszelkie trudnosci finansowe
i pozwolito jej na kontynuowanie nauki w Sorbonie. W Paryzu po-
znata Sktodowska znanego juz wtedy w kotach naukowych fi-
zyka francuskiego Piotra Curie. Pokrewne zainteresowania
naukowe i wspélny teren pracy w charakterze asystentéw u zna-
nego prof. Lippmanna zblizylty wkrétce do siebie tych dwoje ludzi.
W roku 1895 panna Sktodowska zostata panig Curie.

Punkt zwrotny w karjerze naukowej Marji Sktodowskie j-
Curie nastgpit po odkryciach Becquerela. Pobudzona temi
odkryciami energja badawczo-twércza naszej rodaczki kaze jej za-
ja¢ sie nowym rodzajem promieniowania. Przystgpita wiec odrazu
do systematycznej roboty, zaczynajac od badania natezenia pro-
mieni. Zgéry odrzucita stosowang dotad metode fotograficzng i ja-
ko pierwsza wprowadzita tu metode pomiaréw elektrycznych, po-
siadajgcg dwie wazne zalety: szybko$¢ w pomiarach i otrzymywanie
wynikow ilosciowych, dajacych sie bezposrednio z sobg porowny-
waé. Zasada tego pomiaru polega na wykorzystaniu -wymienionej
juz wiasnosci promieni uranowych nadawania otaczajacemu powie-
trzu przewodnictwa elektrycznego. Schemat aparatury w formie naj-
prostszej i w najistotniejszej swej czesci podany jest na rycinie.
A i B przedstawiajg dwie ptytki metalowe. Dolng z nich B pokry-
wa sie warstewky ciata promieniujacego C i taduje sie do wysokiego
potencjatu, taczac z baterjg ogniw O; drugi biegun baterji uziemia
sie. Powietrze, zawarte miedzy ptytkami, jonizuje sie pod dziata-
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niem substancji czynnej i przewodzi prad, ptynacy w ten sposéb do
ptytki A i elektrometru E, ktéry sie wychyli. Predkos$¢ tego wy-
chylenia jest miarg natezenia promieniowania. Badajgc w taki spo-
s6b rozne zwigzki uranu, jak i sam pierwiastek, stwierdzita S k1t o-
dowska-Curie, ze wszystkie te ciata promieniujg niezaleznie
od stanu fizycznego, w jakim sie znajdujg, i od wszelkich wptywow
zewnetrznych. Dalej, , zwiagzki te, poddane réznym przeksztatce-
niom chemicznym, zachowujg zawsze te zagadkowe wiasnosci, a prze-
robione na zwigzki pierwotne, wyjsciowe, wykazujg znéw te same
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wartosci liczbowe intensywnosci promieniowania. Na tej podstawie
mwysnuta p. Curie bardzo wazny wniosek, ze zdolno$¢ wysytania
promieni jest wiasnoscig atomowa uranu.

Nastreczato sie teraz pytanie, czy uran jest jedynym pierwiast-
kiem, obdarzonym ta osobliwg wiasnoscig. Po dtuzszych poszukiwa-
niach okazato sie, ze z wszystkich wéwczas znanych pierwiastkéw,
jedynie tor i jego zwiagzki zdolne byty do wysytania promieni zu-
petnie podobnych jak wuranowe. Sktodowska-Cnrie wpro-
wadzita wtedy nowy termin na okresSlenie zjawiska tego rodzaju
promieniowania, nazywajac je radjoaktyw1llo$eiag (promie-
niotworczoscia). Badajac swym przyrzadem réwniez niektére mine-
raly, odkryta mioda uczona, ze t. zw. blenda smolista, z ktérej do-
bywano uran, jest cztery do pie¢ razy czynniejsza, niz sam uran.
Przypuszczajgc, ze ruda ta zawiera¢ musi domieszke jakiego$ no-
wego pierwiastka lub pierwiastkéw bardziej radjoaktywnych, przy-
stapita do systematycznej analizy chemicznej blendy smolistej, po-
stugujac sie metoda elektryczng jako wskaznikiem aktywnosci, a tem
samem i czystosci chemicznej otrzymanych produktéw. W zabiegach
tych, niezmiernie dtugich i bardzo uciagzliwych, wykonywanych
przytem w prymitywnych i niepomys$inych warunkach doswiadczal-
nych, wielkg pomoc oddat jej Piotr Curie. Wociggniety do pra-
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ey przez swg matzonke, porzucit dotychczasowe badania nad magne-
tyzmem i nad wilasnosciami elektrycznemi krysztaldw, a wiedze i do-
Swiadczenie tam zdobyte zuzytkowal w nowej dziedzinie. Wspdlny
wysitek zostat uwieniczony powodzeniem. W lipcu 1898 matzonkowie
Curie donoszag o odkryciu nowego pierwiastka radioaktywnego,
ktéry rodaczka nasza na cze$¢ swej ojczyzny nazwata polonem.
W grudniu tegoz roku ogtaszajg pp. Curie wraz z G. 'Bemon-
tem, ze znalezli jeszcze jeden pierwiastek promieniotwérczy — rad.

Jest rzeczg jasng, ze jakkolwiek trud, ukoronowany tein epoko-
wem odkryciem, byt wspoélny, olbrzymia cze$¢ mozotéw przypadia
na Marje Sklodowska-Curie. Przerobka tysiecy kilograméw rudy
smotowcowej metoda krystalizacji czastkowej spoczywata wytacznic
w jej rekach. Kolejne rozpuszczanie, stragcanie, frakcjonowanie
i oczyszczanie przetworéw wymagato nietylko gruntownego znaw-
stwa metod analitycznych, ale i mréwczej pracowitosci i duzej umie-
jetnosci laboratoryjnej. Ona, jako chemiczka, byla odpowiedzialna
za otrzymany preparat. Jej w gtéownej mierze nalezy przyznaé¢ za-
stuge tego odkrycia.

Rozgtos, jaki towarzyszyt swietnym wynikom badahn pp. Curi e,
nie wstrzymuje ich od dalszej pracy. Przeciwnie, w nastepnych la-
tach publikuja oni szereg materjatéw szczeg6towych, dotyczacych
wihasnosci  odkrytych cial. Donoszg np. o wyznaczaniu ilosci ciepta
wytwarzanego przez rad, dalej o odkryeiu t. zw. osadu promienio-
tworczego (czyli promieniotwoérczosci wzbudzonej) i zbadaniu jego
ewolucji, o znalezieniu prawa spadku promieniotwdérczosci. W jednej
z rozpraw z r. 1900 postawili hipoteze, ze zjawisko promieniotwor-
czosci zwigzane jest z przemianami, odbywajgacemi sie wewnatrz
atomu. Z idei tej powstata p6zniej (w 1903) znana teorja promienio-
tworczego rozpadu pierwiastkéw, sformutowana przez Iluther-
forda i Soddy’ego.

Ogromng doniosto$¢ prac matzonkéw Curié zaczeto uznawaé
w catym Swiecie. W roku 1903 panstwo Curie otrzymali w Lon-
dynie ,Davy Medal* od Krdlewskiego Tow. Naukowego, a w r. 1904
wspélnie z H. Becquerelem nagrode Nobla z fizyki. Gdy
w rok po6zniej Piotrowi Curie zaofiarowano katedre przy
Sorbonie, Marja Curie zostaje kierowniczkg ¢éwiczen. Po tra-
gicznej Smierci matzonka powotana zostaje sama na stanowisko pro-
fesora w Sorbonie (r. 1906). Pierwszy to wypadek w dziejach na-
uki, gdzie kobieta dostepuje tak wysokiego zaszczytu. Objgwszy
kierownictwo specjalnie dla niej zbudowanego instytutu radowego,
zwanego ,Laboratoire Curie*, prowadzi nieztomnie w dalszym ciggu
ciezka prace wydobywania radu z rud. Wienczy ja w roku 1910
wyodrebnienie czystego metalicznego radu, za co — jak i za ozna-
czenie ciezaru atomowego tegoz pierwiastka — zdobywa drugg na-
grode Nobla z chemji.

Nie tutaj miejsce na szczeg6lowy opis pierwiastkow i zjawisk
promieniotwoérczych. Przyjmujemy, ze w og6lnym zarysie znane sa
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Czytelnikom z podrecznikéw chemji, czy fizyki. Niewatpliwie tez
znane sg sposoby stosowania i znaczenia ich w zyciu.

Réwniez trudno da¢ na tern miejscu wyczerpujacy opis zywota
naukowego Wielkiej Polki. Z koniecznosci ograniczymy sie do na-
szkicowania tylko dalszych jej dziet.

Przez szereg dalszych lat oddawata sie pani Curie dokiadnym
studjom chemicznym nad pierwszym z odkrytych radjopierwiast-
kow — polonem. Stworzyla przytem metode pozwalajagcg na otrzy-
manie odpowiednio zageszczonej substancji w postaci cienkich fil-
moéw. Takie aktywne preparaty polonu znalazly szerokie zastosowa-
nie w badaniach nad sztuczng przemiang pierwiastkéw* gdzie cho-
dzito o otrzymanie zupetnie jednorodnego promieniowania czastek
a jako bombardujacych pociskéw. Warunek ten da sie istotnie osig-
gna¢ tylko w przypadku polonu, ktérego okres péttrwania wynosi
136 dni, a zasiagg promieni jest dos¢ duzy. Poniewaz przytem jest
ostatnim promieniotworczym pierwiastkiem szeregu rozpadowego
urano-radowego, przeto promieniowanie jego bedzie jednorodne,
t. zn. wolne od zanieczyszczenia promieniami dalszych produktéow
rozpadu. (Ostatnie radjopierwiastki szeregow torowego — ThC'
i aktynowego — AcC' majg wprawdzie bardzo duzy zasiag, lecz sg zbyt
kréotkotrwate). Dzieki wlasnie takim jedynie preparatom polonowym
o silnej koncentracji promieni a doprowadzita corka uczonej, Ire-
na Curie, wraz z mezem P. Joliot do odkrycia neutronu oraz
otrzymata jako pierwsza sztuczne pierwiastki promieniotworcze.

Podczas ostatnich Kkilku lat zajmowata sie p. Sktodo wska-
Curie sporzadzaniem preparatow aktynu, 'silniejszych od dotad
istniejgcych, z zamiarem zbadania struktury subtelnej grup pro-
mieni a, emitowanych przez produkty rozkiadu tegoz pierwiastka.
Przy pomocy swego kolegi, dr Rosenbliima, i uzyciu poteznych
elektromagneséw paryskich uzyskata caly szereg pieknych i donio-
stych wynikéw.

Ws$rod tych pochtaniajacych prac zajmowata sie p. Curie spra-
wami spotecznemi, zwiaszcza gdy chodzito o oddanie owocéw swych
wysitkdw dla dobra ludzkosci. Krétko przed wojna Swiatowg zorga-
nizowata w Paryzu ,Institut du Radium". Wielka uczona Kieruje
tu nietylko setkami prac naukowrych licznego zespotu badaczy,
zjezdzajacych sie z catego Swiata, ale tworzy takze osrodek walki
ze straszng chorobg ludzkosci — rakiem. Na ten cel ofiarowuje
wszystkie swe, ogromnej wartosci zapasy radu, tego cudownego le-
karstwa. Czynny udziat bierze w zatozeniu w Warszawie Pracowni
Radjologicznej, ktéra po uzyskaniu niepodlegtosci zamienita sie na
Instytut RadowWl. Gdy, zaproszona dwukrotnie przez kobiety ame-
rykanskie, jedzie w r. 1921 i 1928 do Stanéw Zjednoczonych i otrzy-
muje tam w holdzie za kazdym razem po jednym gramie radu,
przeznacza go pani Curie raz dla Instytutu Radowego w Paryzu,
drugi raz dla Instytutu warszawskiego. Dzi$ rad, dobywany juz na
skale przemystowa, uzywany jest w szpitalach calego Swiata.

Trudno poja¢ wielko$¢ zastug Marji Skitodowskiej-
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Curie na wszystkich polach jej dziatalnosci. Przyczyna lezy w nie-
moznosci poréwnania ubdstwa naszego pojmowania z bogactwem
otaczajgcej nas rzeczywistosci. A rzeczywisto$¢, jaka zostata nam
po Niej, jest- tak bogata, ze stata sie apoteoza pracy, poswiecenia
i dobrodziejstwa dla ludzkosci.

Smieré Jej niezmiernie gteboko dotyka w réwnej mierze nauke
jak i caly Swiat cywilizowany.

E. RYBKA, Lwoiw.

WSZECHSWIAT POZA DROGA MLECZNA.

Na podstawie znanych odlegtosci gwiazd mozemy dos$¢ dokiadnie
okresli¢ ksztalt i rozmiary naszego systemu gwiazdowego.l Wiemy
ze system ten, zwany Wielkag Galaktyka, najdalej rozcigga sie w pta-
szczyznie Drogi Mlecznej naksztatt olbrzymiego dysku o $rednicy
okoto 200.000 lat Swiatta i ze caly uktad, zawierajgcy okoto 100
miljardow gwiazd, posiada ruch obrotowy dokota s$rodka masy.5
Stonce, jako jedna z gwiazd- Wielkiej Galaktyki, odlegte jest od
srodka uktadu o 30.000 lat Swiatta i pedzac z predkoscig blisko
300 km/sek., dokonywa jednego obiegu dokota $rodka masy Wielkiej
Galaktyki w ciggu 200 miljonéw lat.

Wielki ten uktad gwiazdowy jest jednak tylko jedna cegietkg
w budowie wszechswiata. Setki tysiecy galaktyk, podobnych do na-
szego systemu gwiazdowego, mozemy zaobserwowac obecnie zapo-
moca wielkich nowoczesnych teleskopow, a poniewaz ilos¢ ta wzra-
sta, gdy rosnie sita optyczna lunety, wiec wnioskujemy, ze tylko nie-
wielka cze$¢ wszechswiata jest dostepna dla naszych $rodkéw ba-
dawczych.

Zewnetrzne galaktyki noszg nazwe mgta wic pozagalak-
tycznych. Jedng z nich z latwoscig dostrzegamy wprost gotem
okiem na prawo od gwiazdy 4-tej wielk. v Andromedae. Jest to
stynna wielka mgtawica Andromedy (ryc. 1). Mgtawica ta na foto-
grafjach ma ksztatt eliptyczny; w $rodku elipsy widzimy duze jasne
jadro, z ktoérego rozchodzg sie ramiona spiralne, otaczajgce calg
mgtawice. Ksztalt spiralny tak czesto wystepuje u mglawic poza-
galaktycznych, ze nazwa ,mgtawice spiralne przez pewien czas byta
synonimem nazwy ,mgtawice pozagalaktyczne®, obejmowano nig wiec
wszystkie zbiorowiska gwiazd, nie nalezgce do ukiadu Drogi Mlecznej.

Pozorny ksztait mgtawic spiralnych zalezy od kata, jaki tworzy
gldwna ich ptaszczyzna z kierunkiem ku nam, czyli z t. zw. pro-
mieniem widzenia. Np. gtéwna ptaszczyzna Wielkiej Mgtawicy Andro-

1 Por. artykut autora p. t. ,Odlegtosci gwiazd“, Przyroda i Technika
1933, zeszyt 3, str. 97—108.
- Wszech$wiat, 1934, str. 9—14.



Ryc. 1. Wielka mgtawica spiralna w gwiazdozbiorze Andromedy, odlegta blisko o 900.0001. $w.

medy tworzy kat 15° z promieniem widzenia i tem tlumaczy sie jej
ksztatt eliptyczny. Gdy ptaszczyzna spirali jest prostopadta do pro-
mienia widzenia, widzimy spirale te normalnie rozwiniete, jak na
ryc. 2. W innym za$ skrajnym przypadku, gdy promien widzenia
lezy w plaszczyznie spirali, oglagdamy mgtawice z ,kantu“; ma ona
wowczas ksztatt wrzecionowaty (ryc. 3). Widzimy stad, ze mgtawice
spiralne sg bardzo sptaszczone i przez to wykazujg wiele podobien-
stwa do Wielkiej Galaktyki.

Mgtawice spiralne nie sg jednak jedynym rodzajem mglawic po-
zagalaktycznych, wsrdd tych ostatnich bowiem znamy jeszcze mgta-
wice eliptyczne, nie wykazujagce zadnych $ladéw struktury
spiralnej (ryc. 4), a poza tem wiele mgtawic posiada catkowicie nie-
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regularng budowe (ry¢. 5). Do mgtawic nieregularnych nalezg dwie
najswietniejsze mgtawice pozagalaktyczne nieba, znane pod nazwg
Obtokéw Magellana Leza one na potudniowej potkuli nieba
i sa u nas niewidoczne. Obtoki Magellana sg znane oddawna jako
zbiorowiska gwiazd.

Mgtawice pozagalaktyczne wykazujg dziwng wiasciwosé w stosunku
do Drogi Mlecznej, zdajg sie bowiem unika¢ jej gtéwnej ptaszczyzny,
grupujac sie natomiast obficie zdata od niej. Fakt ten by} poczat-
kowo zupetnie niezrozumiaty, obecnie jednak wiemy, ze unikanie
Drogi Mlecznej przez mgtawice pozagalaktyczne jest tylko pozorne
i wywotane jest zastanianiem tych mgtawic przez materje gazowsa,
gromadzaca sie najobficiej wzdiuz Drogi Mlecznej. Takie ciemne
masy gazowe dostrzegamy wyraznie na fotografjach mgtawic spi-
ralnych, ogladanych .,z kantu“ (ryc. 3), przez co analogja tych
mgtawic z systemem Wielkiej Galaktyki staje sie wybitniejsza.

Ryc. 2. Mgtawica spiralna w Wielkiej NiedZwiedzicy, odlegta o 3 miljony lat $wiatfa.
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Dopdki nie umiano mierzy¢ odlegtosci mgtawic pozagalaktycznych
i wyodrebnia¢ z nich poszczegélnych gwiazd, nie mozna byto od-
powiedzie¢ w spos6b decydujacy, czem sg w istocie te mglawice:

Ryc. 3. Mgtawica wrzecionowata w gwiazdozbiorze Andromedy.

czy sg to zbiorowiska gwiazd takie, jak Wielka Galaktyka, czy tez
mamy do czynienia z nagromadzeniem niezorganizowanej materji
kosmicznej w postaci gazu lub pytu. Wprawdzie widma ciggte mgta-
wic pozagalaktycznych zdawaty sie wskazywaé, ze mglawice te na-
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0ogo6t sa zbiorowiskami gwiazd, jednakze w ciggu XIX wieku nic
zdotano wyodrebni¢ z tych mgtawic (poza Oblokami Magellana)
poszczegb6lnych gwiazd, by przez to uzyska¢ bezposredni dowod na
gwiazdowy charakter mgtawic. Dokonano tego dopiero w XX wieku
zapomocg nhajwiekszego teleskopu Swiata, 222 metrowego reflektora,
w obserwatorjum na Mount Wilson, gdzie Hubb le okoto 1925 r.
rozszczepit zewnetrzne czesci kilku mgtawic spiralnych na oddzielne
gwiazdy i przez to bezposrednio stwierdzit, ze spiralne mglawice sa
zbiorowiskami gwiazd.

Przekonaty nas o tem ostatecznie pomiary odlegtosci. Jak wia-
domo,3 poznanie rozmiaréw systemu Wielkiej Galaktyki zawdzie-
czamy przedewszystkiem wiasciwosciom gwiazd zmiennych cefeid,

Ryc. 4. Dwie mgtawice regularne: u dotu eliptyczna mgtawica N. G. C.4649; u géry — mgtawica
spiralna (gwiazdozbiér Panny).

ktére napotykamy w znacznej ilosci w wielu zbiorowiskach gwiazd.
Gwiazdy te zmieniajg bezustannie blask w bardzo regularnych od-
stepach czasu, nazwe za$ swa zawdzieczajg przedstawicielce .tego
typu, gwiezdzie S Cephei. Obserwacje wykazaly, ze okres zmienno-
sci cefeid stoi w Scistym zwigzku z ich jasnoscia rzeczywistg, wzra-
stajac, gdy jasnos$¢ rzeczywista wzrasta. O ile wiec w jakiemkolwiek
zbiorowisku gwiazd wystepuja cefeidy, ktoérych okresy zmiennosci
zdotaliSmy poznaé, to ze znanej zaleznosci miedzy okresem i jasno-
Scig rzeczywista z tatwoscig otrzymujemy te ostatnig. Rzeczywiste
jasnosci gwiazd wyrazamy w t.zw. wielkosciach absolutnych, przy-

3 Przyroda i Technika, 1933, str. 106—107.
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czem wielko$¢ gwiazdowa'l jakiejkolwiek gwiazdy wtedy nosi nazwe
absolutnej, jezeli jg odnosimy do odlegtosci 32,6 lat Swiatta,
scislej za$ do takiej odlegtosci, skad promien orbity Ziemi dokota
Storica wida¢ pod katem 0",1. Réznica miedzy wielkoScig rzeczywi-
Scie zaobserwowang i absolutng daje moznos$¢ obliczenia, ile razy

Ryc. 5. Mgtawica nieregularna: Wielki Obtok Magellana.

pozorny blask cefeid zostat ostabiony przez to, ze lezg one w odle-
gtosci wiekszej, niz 32,6 lat Swiatla, stad za$ odrazu obliczamy od-
legto$¢ danych cefeid, czyli wiec zbiorowisk gwiazd, w ktérych one
sie znajduja.

Cefeidy naleza do gwiazd olbrzymoéw, ktérych rzeczywista jasnosc
jest bardzo duza. Np. gwiazda 8 Cephei z okresem 51//, jest 1700
razy jasniejsza od naszego Stonica, gwiazdy za$ z okresem 45d sg
juz 13.000 razy jasniejsze od Stonhca. Potezne te gwiazdy zdotano
jednak zaobserwowa¢ tylko u kilku najjasniejszych mglawic spiral-
nych, i to jako niezmiernie stabe gwiazdki. Np. w Wielkiej Mgta-
wicy Andromedy zaobserwowano cefeidy z okresem okoto 45d, ktére
w maksymum blasku dochodzity tylko do 18-ej wielkosci. Na pod-
stawie 50 cefeid, odkrytych w Wielkiej Mgtawicy Andromedy, astro-

4 L. c. str. 102.
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nom amerykanski Hubble znalazt, ze ich wielko$ci pozorne roz-
nig sie od absolutnych o 22,2 wielk., stad za$ odrazu obliczamy,
ze sg one pozornie 760.000.000 razy stabsze od tej jasnosci, jakaby
posiadaty w odlegtosci 32,6 lat Swiatta, a wiec leza One wraz z calg
mgtawicg 28.000 razy dalej, niz ta fundamentalna odlegto$¢. Odlegtosé
wiec Wielkiej Mgtawicy Andromedy oceni¢ mozemy na olbrzymia
liczbe 900.000 lat Swiatta.

Nie wszystkie jednak mglawice pozagalaktyczne zawierajg ce-
feidy; jezeli jednak wogdle dostrzegamy gwiazdy w mgtawicach, to
odlegtosé ich mozemy oceni¢ na podstawie pozornego blasku najja-
$niejszych gwiazd w tych mgtawicach. Badania.teoretyczne pouczajg
nas, ze jasnos$¢ gwiazd nie moze przekroczy¢ pewnej maksymalnej
wartosci. Np. wielko$¢ absolutng najjasniejszych gwiazd Wielkiej
Galaktyki oceniamy na — 6,3m to znaczy, ze sa one 28.000 razy
jasniejsze od naszego Stonca. Zakladajac wiec, ze najjasniejsze
gwiazdy w mgtawicach majg taka samag absolutng wielkosé, jak
i w Wielkiej Galaktyce, mozemy obliczy¢ odlegto$¢ mgtawic przez
poréwnanie pozornych wielkosci najjasniejszych gwiazd z absolut-
nemi w identyczny sposéb, jak to czynimy, postugujac sie cefeidami.
Gdy za$ wog6le oddzielnych gwiazd nie mozemy w mgtawicach za-
obserwowa¢, to odlegto$¢ tych mgtawic oceniamy, opierajac sie na
zatozeniu, ze catkowita jasno$¢ absolutna wszystkich mgtawic poza-
galaktycznych jest jednakowa.

Wszystkie te sposoby, zastosowane do najdalszych dostepnych dla
naszych narzedzi gtebin przestrzeni kosmicznej, stwierdzaja, ze mgta-
wice pozagalaktyczne sg naog6t olbrzymiemi zbiorowiskami gwiazd
tego rzedu, co i nasza Galaktyka. Zaledwie pie¢ tych galaktyk lezy
w odlegtosci mniejszej od miljona lat $wiatlta. Sag to:

Maty Obtok Magellana odlegty 0 ...occooiiiiiiiiiiiiiiii, 104.000 1 Sw.
Wielki Obtok Magellana odlegty o . . . .. . 110.000 1 Sw.
Nieregularna mgtawica w Strzelcu (N. G. O 6822)5

odlegla 0 i 697.000 1 Sw.

Mgtawica spiralna w Trdéjkacie (M. 33)® odlegta o 857.000 1 Sw.
Mgtawica spiralna w Andromedzie (M. 31) odlegta o 896.000 1 Sw.

Wszystkie te odlegtosci obliczono zapomoca cefeid. Najjasniejsze
gwiazdy dalty mozno$¢ wyznaczenia odlegtosci 14 dalszych galaktyk;
odlegtosci te zawarte sa w granicach od miljona do G)., miljonow lat
Swiatla, graniczng za$ odlegtoscig, dokad moze jeszcze siegnagc 2*/s me-
trowy reflektor z obserwatorjum na Mount Wilson, wynosi az 140 mi-
ljonow lat Swiatla. Z obserwaeyj i rachunkéw statystycznych wy-
nika, ze wewnatrz kuli o promieniu 140 miljonéw lat Swiatita znaj-
dujemy 2 miljony galaktyk, podobnych do naszego systemu gwia-

5 Skrot katalogu mgtawic New General Catalogue, utozonego przel.
Dreyera.

6 Skrét katalogu mgtawic, utozonego przez Mcssiera.
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zdowego. A jest to tylko znikoma czagstka catego wszechswiata, o ile
wogolle wszechdwiat zawiera skonczong ilo$¢ systemoéw gwiazdowych.

Sondowanie przestrzeni kosmicznej wykazato, ze galaktyki sg roz-
rzucone prawie jednostajnie w przestrzeni. Wyobrazajac sobie, jak
to czyni Jeans, jako model przestrzeni, dostepnej dla naszych
instrumentéw, kule o $rednicy 3 km, musielibySmy nadaé poszcze-

Ryc. 6. Szereg konfiguracyj mgtawicowych od prawie okragtej mgtawicy N. G. C. 3379 do
sptaszczonej wrzecionowatej N. G. C. 45(>3 (Jeans, Wszechswiat 1932, tablica XVI).

goltfym galaktykom rozmiary jabtek i jabitka te umiesci¢ we wza-
jemnych odlegtosciach 10 m od siebie. Kazde jabiko reprezentowa-
toby zbioér wielu miljardéw gwiazd.

Poréwnywujac rozmaite galaktyki ze soba, dostrzegamy, ze re-
gularne mgtawice dadzg sie uszeregowaé¢ w jeden ciag konfiguracyj,
od prawie kulistych przez eliptyczne do bardzo sptaszczonych — wrze-
cionowatych (ryc. 6). Poniewaz te ostatnie sg w istocie mgtawi-
cami spiralnemi, wiec wog6le mgtawice spiralne zajmujg ostatnie
ogniwo w opisanym ciggu. Istnienie szeregu typow przejsciowych
w konfiguracjach mgtawicowych nasuneto mysl wielkiemu uczonemu
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angielskiemu, Jeans’owi, ze by¢ moze opisany cigg przedstawia
nam poszczeg6lne stadja rozwoju galaktyk od pierwotnego chaosu
do zorganizowanych zbiorowisk gwiazd.

Wedtug hipotezy Jeans’a7 poczagtkowy stan wszechswiata wy-
obrazi¢ sobie mozemy w postaci pra-mgtawicy, ktdrej Srednia ge-
stos¢ bytaby niezwykle mata, rzedu 10“ 0 w stosunku do wody. Przy-
pus¢émy, ze w pewnych miejscach tej pra-mgtawicy zaczely powsta-
waé kondensacje. Jeans wykazat rachunkowo, ze minimalna masa
kondensacji, zdolnej do trwatego utrzymania sie w pierwotnym ga-
zie, musiataby by¢ rzedu co najmniej kilkudziesieciu miljonéw mas
Stonca, a wiec pierwotny chaos skupiatby sie najpierw nie w gwia-
zdy, lecz w zbiorowiska materji, wiele miljonéw razy wieksze od
przecietnej masy gwiazdy.

Gdyby ruch zageszczajgcego sie gazu byt skierowany wszedzie
wprost ku $rodkowi kondensacji, utworzytaby sie wtedy mgtawica
kulista, zupeinie nieruchoma. O ileby jednak prady zageszczajgcego
sie gazu nie byty symetryczne, pojawitby sie ruch obrotowy, konden-
sacja gazowa wskutek tego ruchu obrotowego ulegataby sptaszczeniu,
w miare za$ wzrastania predkosci tego ruchu materja rozciggataby
sie coraz dalej w ptaszczyznie réwnika, a wreszcie powstataby mgta-
wica soczewkowa. Rozwazania teoretyczne wykazuja, ze nastepne
stadjum polega¢ musi na wyrzucaniu materji z pasa réwnikowego
i na rozpostarciu jej w plaszczyznie réwnika.

Przyjrzyjmy sie teraz zaobserwowanym ksztattom mgtawic
(ryc. 6). Widzimy tu prawic wszystkie formy przejsciowe, jakie
wynikaja z rozwazan teoretycznych; by¢é moze eliptyczne mgtawice
sg pierwotnemi kondensacjami gazowemi, ktore przy ruchu obroto-
wym przybierajag najpierw ksztalt soczewkowy, a nastepnie rozpta-
szczajg sie w spirale, i dopiero w tern ostat-niem stadjum z konden-
sacyj gazowych rodzag sie gwiazdy.

Smiata hipoteza J eans’a wyjasnia bardzo dobrze réznorodnosé
ksztattow mgtawic, jest ona jednak zbyt miodg, abysmy mogli ja
uwazac¢ za co$ wiecej, niz za hipoteze. Wedtug tej hipotezy jasne
jadra mglawic spiralnych nalezatoby uwaza¢ raczej za gazowe, niz
za zbiorowiska gwiazd, na to jednak nie mamy jeszcze zadnego obser-
wacyjnego dowodu. Potwierdzenie lub obalenie hipotezy Jean s’a
bedzie zalezalo wiec od stwierdzenia, czem jest w istocie jasne jadro
mgtawic pozagalaktycznych, $cislej za§ — spiralnych.

Pozostawiajac przysztosci rozstrzygniecie tej kwestji, zwr6émy na
zakonczenie uwage na najciekawszg witasciwos¢ mglawic pozagalak-
tycznych — na ich ruchy. Mozemy tu, oczywiscie,;ze wzgledu na
olbrzymie odlegtosci mgtawic pozagalaktycznych, moéwi¢ tylko o jed-
nej sktadowej ich ruchoéw, o ich predkosciach radjalnych, ktére obli-
czamy wprost w km/sek. z przesunie¢ prazkéow w widmach wedtug
zasady Dopplera-Fizeau.

Pomiary potozen prazkéw w widmach mgtawic pozagalaktycz-

Wedtug ksigzki J. Jeans ,Wszechswiat® 1932, str. 169—175.
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nych wykazaly, ze mglawice te poruszajg sie naog6t ze ztiacznemi
predkosciami. Jezeli predkosci te odniesiemy do $rodka Wielkiegj
Galaktyki, to okaze sie, ze prawie wszystkie mgtawice pozagalak-
tyczne oddalaja sie od nas. Mamy tu wiec do czynienia jakby z ta-
jemnicza ucieczkg mgtawic od nas, przytem doktadne zbadanie wielu
predkosci radjaluych wykazato, ze predko$¢ oddalania sie mgtawic
pozagalaktycznych jest wprost proporcjonalna do ich odlegtosci od
nas. Np. obserwacje wykazaly, ze pewna staba mgtawica w gwiazdo-
zbiorze Lwa, ktérej odlegtos¢ oceniono na 100 miljondw lat Swiatia,
oddala sie od nas z predkoscig 19.700 km/sek, dwie za$ mgtawice
w gwiazdozbiorze Bliznigt, odlegte o 135 miljondw lat Swiatta, ucie-
kaja od nas z predkoscig 24.000 km/sek.

Nie nalezy jednak sadzi¢, aby nasza Wielka Galaktyka byta spe-
cjalnie uprzywilejowana ws$rod innych galaktyk. Obserwowane przez
nas predkosci sg tylko predkosciami wzglednemi i w jakiejkolwiek
galaktyce umiescilibySmy sie, wszedzie dostrzegalibySmy ten fakt,
ze otaczajace nas mgtawice oddalajg sie od nas z predkosciami, pi-o-
porcjonalnemi do ich odlegtosci. W podobny sposob oddalajg sie od
siebie punkty na powierzchni balonu, rozdymanego jednostajnie.

Zjawisko oddalania sie mgtawic pozagalaktycznych nosi nazwe
rozszerzania sie wszechsSwiata. Bylo ono przez szereg lat zupetnie nie-
zrozumiate, nie mogliSmy bowiem wyobrazi¢ sobie przyczyn, ktére
moga wywotywaé wzajemng ucieczke mgtawic i to z taka wielkg
predkoscig, ktéra wzrasta o 170 km/sek. na kazdy miljon lat,Swiatta.
W ostatnich jednak latach powstata wspaniala teorja, ktéra w opar-
ciu o teorje wzglednosci wyjasnita tajemnicza ucieczke mgtawic poza-
galaktycznych.

W teorji wzglednosci oddawna istniaty dwa modele wszechswiata
w réwnowradze: wszechswiat Einsteina, jako wypetniony mate-
rja, i wszechswiat pusty — W. de Sitter a8 Jednakze ruchy mgia-
wic pozagalaktycznych nie znalazty wyttumaczenia ani w jednej, ani
w drugiej z teoryj, odnoszacych sie do wszechswiata w réwnowadze.
Dlatego tez przed Kkilku laty ks. Lemaitre z Louvain odrzucit
warunek istnienia réwnowagi we wszech$wiecie i wtedy dobrze wy-
jasnit teoretycznie rozszerzanie sie wszech$wiata.

Wedtug teorji Lemaitr e’'a, udoskonalonej nastepnie przez
W. de Sillerai Eddingtona, wszech$wiat jest w stanie ewo-
lucji, przytem promieh jego bezustannie wzrasta, podwajajac sie co
1.400.000.000 lat. Galaktyki uciekajg od nas i stabng a za 10 miljar-
déw lat beda one tak daleko, ze wydawaé sie bedg 10.000 razy stab-
szemi, niz teraz. Niezwykle potezne wiec $rodki optyczne beda wte-
dy potrzebne, by te mglawice badac.

Teorja nie moze przewidzie¢, jak dtugo ma trwac taka ekspansja
wszechéwiata. Natomiast mozemy okresli¢, ze poczatkowy promien

8 Patrz artykut autora p. t. ,Rozszerzanie sie Wszechswiata“. Wszech-
Swiat 1933, nr. 4, str. 99—104.
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wszechswiata wynosit okoto 1.200.000.000 lat swiatla, obecnie za$ wy-
nosi przypuszczalnie okoto 13.200.000.000 lat Swiatta.

Teorja rozszerzajgcego sie wszechswiata, jakkolwiek dobrze ugrun-
towana teoretycznie, napotyka jednak na wiele trudnosci w zesta-
wieniu z faktami astronomicznemi. Przedewszystkiem, jezeli przyj-
miemy za poczatek istnienia wszech$wiata chwile, gdy wszechswiat
zaczat sie rozszerza¢é, to wiek catego wszechswiata wypadnie za krotki
w poréwnaniu z wiekiem gwiazd. Wszechswiat bowiem, jak wynika
z podanych wyzej liczb, powiekszyt swo6j promien zaledwie 11 razy,
poniewaz za$ promienn ten podwaja sie co 1.400.000.000 lat, wiec od
chwili, gdy wszechswiat zaczglt sie rozszerzaé¢, upiyneto nie wiecej,
niz 10 miljardéw tat. Czas ten jednak jest znacznie krétszy od czasu,
potrzebnego do rozwoju gwiazd, a niewiele dtuzszy od wieku Ziemi,
ocenianego na kilka miljardéow lat. Moznaby przypusci¢, ze wszech-
Swiat po osiggnieciu maksymalnego promienia zacznie sje kurczyé
i ze proces ten wielokrotnie moze sie powtarzaé, nie mamy jednak
powaznych podstaw do stawiania takiej hipotezy.

Przed dwoma laty fizyk i astronom angielski Milne podat in-
ny sposéb wytlumaczenia ucieczki mgtawic pozagalaktycznych na
podstawie ich ruchéw rzeczywistych. Zatézmy bowiem, ze na po-
czatku istnienia wszechswiata galaktyki byty zebrane w pewnym
stosunkowo niewielkim obszarze, poruszajgc sie w rozmaitych kie-
runkach i z réznemi predkosciami. Po uptywie dostatecznie diugiego
czasu, galaktyki, obdarzone najszybszym ruchem, znalaztyby sie naj-
dalej i oddalatyby sie od nas i obecnie najszybciej.

Trudno przewidzieé, ktéra z przytoczonych teoryj, wyjasniaja-
cych ruchy mgtawic pozagalaktycznych, utrzyma sie na state w astro-
nomji. Obie majag zalety i braki i niewatpliwie ulegna znacznej je-
szcze ewolucji. W kazdym badz razie stwierdzi¢ musimy, ze badania
kilku ostatnich lat niezmiernie daleko posunety mysl ludzkg na dro-
dze ku poznaniu istoty wszechswiata.

LUBOMIR SAGAN, Krakdw.

NOWY GATUNEK ZWIERZAT SSACYCH DLA FAUNY
POLSKI.

Polnik karpacki.

Na obszarze Polski sg znane naogo6t dosy¢ dobrze gatunki ssakéw
wiekszych rozmiaréw, natomiast drobne ssaki, prowadzace zycie pod
ziemig, pospolicie nazywane ,myszami“, pozostaja na szarym koncu.
Przypisa¢ to mozna wielkim trudnosciom technicznym, jak preparo-
wanie delikatnego szkieletu, nastepnie skrytemu sposobowi Zzycia.

W pierwszych badaniach wysokogorskich, prowadzonych w lipcu
roku 1932 z ramienia Zakladu Doswiadczalnego Lasoéw Panstwowych,
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a z inicjatywy doe. dr J. Fudakowskiego,l na Pozyzewskiej
w obszarze Czarnohory spotkatem sie z nieznanym rodzajem nory,
ktéra budowag wybitnie réznita sie od innych. Zwierzeta, prowadzace
zycie pod ziemia, grzebig sobie nory; w tym jednak wypadku wyko-
rzystane byty korytarze wsrod skat, naniesionych przez lodowiec czy
tez lawiny. WejsScia do nor, ktérych pézniej duzo spotkatem, zalezne
od utozenia gtazéw, byty czasem niskie i szerokie, czasem wysokie i wa-
skie, przecietna szeroko$¢ wejécia wahata sie pomiedzy 10 a 15 cm.
W norach chodniki miejscami wystane byly suchg trawag, na ktoérej

Polnik karpacki (Chionomys tilpius Millerl. Okaz z Czarnohory.
Fot. doc. J. Fudakowski.

lezato pare Swiezo odgryzionych i wciggnietych roélin. Zastawiane pii-
tapki z chlebem jako przyneta nie dawaly jednak przez pare dni re-
zultatu pozytywnego.

Wreszcie dnia 12. VII. 1932 roku na wysokosci 1820 m, na pi'ze-
teczy miedzy Howerlg a Breskutem, ztapat sie maty ssak. Dtugosé jego
ciata wynosita 137,5 mm, ogona 70 mm, ucha 19 mm, stopy tylnej 18 mm,
oczy byty male, teczéwka bardzo ciemno-bronzowa tak, ze na pozér wy-
daje sie czarna. Ubarwienie zwierzchu buro-szare, z rudg naleciatoscia,
spodem biatawe z odcieniem niebieskawym, ogon niezbyt gesto owtosiony,
barwy podobnej do reszty ciala. Procz powyzej opisanego okazu ze-

1 Fudakowski J.: Nowy ssak dla fauny Polski — polnik karpacki
(Chionomys mpius Miller). Ochrona Przyrody, rocznik 13.
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bratem w biezagcym roku pare egzemplarzy prawie z catego poéinocno-
zachodniego pasa Czarnohory.

Jak sie okazalo, ssak ten nalezy do gryzoni z rodzaju nornika
(Microtus), w ktorego obrebie Miller 2 wydzielit na podstawie pew-
nych cech anatomicznych podrodzaj Chionomys. Jezeli zatem uwzgledni
sie powyzszy podzial, jest to wiec nowy podrodzaj dla fau-
ny Pols ki.

Pokrewne formy wystepuja w baidzo wysokich goérach; i tak
w Alpach w roku 1841 zauwazony byt po raz pierwszy przez M ar-
tina i Bravasa na Faulhornie (Microtus nivalis Martin), po-

nadto w Pirenejach (Microtus nivalis aquitanius Miller), oraz w potu-
dniowym Siedmiogrodzie (Chionomys nlpius Miller).

Czy polnik, ztowiony na Czarnohorze, nalezy do formy wyste-
pujacej w okolicach Hatszeg w Alpach Transylwanskich, czy tez two-
rzy lokalny podgatunek, wykaza to dopiero szczegotowe badania.

Przypatrujac sie zyciu polni ka karpackiego (jak go na-
zwat prof. Lubicz-Niezabitowski),’l mozna dopatrze¢ sie wielu cieka-
wych szczeg6tow. Wystepuje jedynie w krainie alpejskiej, zadko scho-
dzi w legiel gdrny, chociaz i tu go mozna spotka¢. W roku biezgcym
doc. dr Fudakowski ztowit zmije w wysokosci okoto 1200 m, u ktdrej
w przewodzie pokarmowym znajdowat sie polnik karpacki. Ze wzgledu
na mate przestrzenie, ktére obejmuje w Polsce kraina alpejska, jest
Chionomys ulpius zwierzeciem rzadkiem. Na obszarze, na ktérym wy-
stepuje, jest pospolity, a miejscami jest go bardzo duzo. Najchetniej
zywi sie listkami borowki (Vaccinium myrtillus), a jagody borowki sg
specjalnym jego przysmakiem. Procz tego zywi sie szczawiem (ltumex),
a w ostatecznosci i mchami. W porze letniej ma polnik karpacki duzo
paszy, ale w zimie, gdy spadnag $niegi, pi‘awdopodobnie tak, jak jego
najblizszy krewniak z Alp, Microtus nivalis Martin, musi grzeba¢
w $niegu korytarze, by znalezé potrzebnag ilos¢ pokarmu.

Wrogiem polnika w nizszych partjaeh krainy alpejskiej jest z pew-
noscig zmija. Polnik karpacki zeruje w dzien i w nocy. Zdarzyto mi
sie pare razy, ze uciekt w dzien z pod nég, by ukry¢ sie w labiryntach
rumowiska skabiego. Kilka ztowionych okazéw zachowywato sie w putap-
kach nader spokojnie, nawet zaraz po ztowieniu pobieraty podawany po-
karm, jakgdyby byty juz oswojone. Czy mozliwem jest diuzszy czas
chowa¢ je w niewoli, nalezatoby stwierdzi¢, albowiem dotychczas gi-
nelty w przeciggu 24 godzin, a tylko dwa okazy udato sie utrzymaé
przez szes¢ dni przy zyciu.

Narzuca sie pytanie, czy w wysokim masywie tatrzanskim nie wy-
stepuje forma z gatunku Chionomys ulpius lub Chionomys nivalis.

2 Miller, G. S.: Catalogue of the Mammals of Western Europe
(Europe exclusive of Russia) in the Collection of the British Museum,
London 1912.

3 Njiezabitowski E. L.: Klucz do oznaczania zwierzat ssacych
Polski. Zeszyt 1, str. 68. Krakéw 1933.
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Dawniej wystepowata forma z gatunku Cliionomys, co potwierdzajg
szczatki kopalne, znajdowane w Tatrach.

Zesztego roku w Tatrach Zachodnich zauwazylem nory, podobne
do nor, jakie spotykatem’ na Czarnohorze, lecz nie udato mi sie ztowié
ani jednego osobnika. W sierpniu b. r. prowadzitem badania zoolo-
giczne z zasitku Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego, przyczem cho-
dzito mi o zebranie materjaléw ssakéw, a szczegdlnie o potwierdzenie
wystepywania polnika w obrebie Tatr. Ws$rod drobnych ssakdéw, zto-
wionych z okolic nad Morskiem Okiem 2z wysokosci okoto 1400 m
i z nad Czarnego Stawu Gasienicowego 1650 m, znajdujg sie okazy
z podrodzaju Cliionomys. Okazy tatrzanskie sg bardzo podobne do
czarnohorskich; nieznaczne ro6znice wystepuja w ubarwieniu ciala
i w rysunku petli rowkéw na zebach.

Dopiero po doktadnem opracowaniu zebranych okazéw tatrzanskich
polnikéw mozna bedzie ustali¢ ich przynalezno$¢ gatunkowa.

Il. KOWARZYK, Krakdw.

O ISTOCIE NOWOTWOROW ZtOSLIWYCH.

Zywe zainteresowanie, jakie spoteczenstwo okazuje dla zagadnie-
nia raka, jest zrozumiate wobec faktu, ze Smiertelno$¢ na nowotwory
zto$liwe przekracza w niektérych krajach blisko dwukrotnie $mier-
telno$¢ na gruzlice. Z punktu widzenia higjeny spotecznej zaintere-
sowanie to jest objawem korzystnym, uswiadomienie bowiem groza-
cego niebezpieczenstwa utatwia szybka interwencje lekarska w tym
wczesnym okresie choroby, w ktéorym — jak z naciskiem podkresli¢
nalezy — rak jest chorobg uleczalng. Brak pomocy fachowej, lekar-
skiej w dostatecznie wczesnym okresie choroby prowadzi z nie-
unikniong konsekwencjg do katastrofy; literatura lekarska catego
Swiata zna zaledwie kilka przypadkéw samowyleczenia sie raka. Bez
pomocy lekarskiej niema wyleczenia nowotworéw” ztosliwych. O sku-
tecznosci pomocy tej pouczaja nas wbrew panice, jakg niepowotani
popularyzatorzy wiedzy lekai-skiej rozsiewaja, doktadne i ze znajo-
moscig metod rachunku statystycznego wykonane obliczenia, zwtia-
szcza szwajcarskie i niemieckie. Zaréwno granica wieku o0séb zwie-
rajacych na raka wybitnie sie podwyzszyta, jak i — co wazniejsze —
ogdlna procentowa $miertelnos$¢ na raka w latach powojennych w sto-
sunku do pierwszej dziesigtki biezacego stulecia wykazuje z natury
rzeczy nieduzy, lecz niewatpliwy spadek.

Mimo szerokiego zainteresowania dla zagadnienia powstawania
nowotwordw ztosliwych istnieje mato tematdéw lekarskich, o ktorych
spoteczenstwo bytoby réwnie rozbieznie informowane. Powody ta-
kiego stanu rzeczy sa liczne; niepos$ledniej jednak przyczyny dopa-
truje sie w nierzetelnosci tych popularyzatoréw, ktoérzy bez znajo-
mosci problemu lub wskutek osobistego a mylnego nastawienia do

26*
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tematu fatszywie informuja swych czytelnikéw. W réwnej mierze
znachorskie reklamy zi6ét rzekomo leczacych ,wrzody i inne nowo-
twory kiszek”, jak rozpowszechnianie przesgdéw o wplywie hipotetycz-
nych ,promieni ziemskich“ na powstawanie raka, jak wreszcie pseu-
donaukowe rozprawy o wszechobecnym a niewidzialnym ,zarazku®
raka wprowadzajg w spoteczenstwo szkodliwa dezorjentacje.

Zagadnienie raka nie przedstawia sie w chwili obecnej tak tajem-
niczo, jak kilkadziesigt lat temu. Olbrzymi materjat eksperymentalny
i doswiadczenie kliniczne pozwalajg sie zorjentowaé¢ co do istoty me-
chanizmu powstawania nowotworéw... Zastuzony laureat Nobla
O. Warburg wyrazit przed kilku laty poglad, ze komérka nowo-
tworowa jest najdoktadniej zbadang komorka organizmu zwierzecego.
Catoksztatt dotychczasowych badan wykrystalizowany w t. zw. ,re-
generacyjnej“ teorji patogenezy nowotworéw moze by¢ zaliczony do
najpiekniejszych tworéw umystu cziowieka. Nie o$mielam sie twier-
dzi¢, ze teorja regeneracyjna jest we wszystkich szczegétach nie-
wzruszalnym dogmatem, pewnem jest jednakze, Ze teorja ta ujmuje
problem w sposéb zasadniczo trafny. Absurdem, Swiadczacym o nie-
znajomosci rzeczy, jest twierdzenie, jakoby dotychczasowy kilkudzie-
siecioletni wiysitek catej ludzkosci miat doprowadzi¢ li tylko do mato
waznych ubocznych wynikéw, za$ odkrycie ,istotnej* przyczyny
raka cierpigca ludzko$¢ miata sie spodziewaé¢ po jakim$ niespodzie-
wanym i zupetnie od utartych szlakéw odbiegajgcym genjalnym wy-
nalazku. W medycynie, tak samo jak i we wszystkich innych dzia-
tach przyrodoznawstwa, wynalazkéw nie robi sie przypadkiem, lecz
dochodzi sie do nich rzetelng i na znajomosci rzeczy oparta praca.
Deprecjonowanie dotychczasowych wynikéw walki z rakiem o$miesza
autora, dezorjentuje spoteczenstwo, jednak w niczem naturalnego
rozwoju nauki zmieni¢ nie jest wstanie.

Istote nowotworu ztoSliwego stanowi trwaty rozrost tkanki, wy-
chodzacy ze $cisle ograniczonego skupienia komérek, zwanego ,za-
wigzkiem nowotworu“, tern. sie réznigcy od rozrostu normalnego
lub regeneracyjnego, ze nie stosuje sie do planu budowy organizmu.
Zawigzek nowotworu, ktérego powstanie w organizmie stanowi istote
zagadnienia raka, rozrasta sie niepowstrzymanie przez podziat ko-
morek, niszczac jednocze$nie otaczajgce tkanki zdrowe. Poszczeg6lne
komorki moga sie odigczyé od masy pierwotnego guza (dla braku
miejsca pomijam mechanizm tego zjawiska) i z pradem krwi lub
limfy rozsypaé¢ sie po organizmie, dajac poczatek wtérnym guzom,
przerzutom pod kazdym wzgledem podobnym do guza pierwotnego.

Istote nowotworu ztosliwego stanowi komoérka nowotworowa, ob-
darzona zdolnoscig nieograniczonego wzrostu, niepodlegajgca czyn-
nikom, regulujagcym normalny i regeneracyjny rozrost tkanek. Fak-
tem niezbicie doswiadczalnie udowodnionym jest pochodzenie ko-
morek nowotworowych od komoérek wiasnych organizmu. Komérka
nowotworowa rozni sie wprawdzie swemi cechami biologicznemi za-
sadniczo od wszystkich innych komorek organizmu, jednak nie wnika
ona z zewnatrz do organizmu, jak to najczeSciej czynig zarazki.
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powodujgce choroby infekcyjne, lecz powstaje z normalnych komaé-
rek droga przeksztalcenia, o ktérem ponizej bedzie mowa. Organizm
chory na raka nie ginie przez wroga zewnetrznego, lecz — ze tak
powiem — ginie $Smiercig samobdjcza. Réwniez nie ulega watpliwosci,
ze przeksztalcenie sie komoérek normalnych w nowotworowe doko-
nywuje sie jednorazowo, w $ci$le ograniczonem miejscu, poczem dal-
szy rozrost odbywa sie wylgcznie przez podziat komérek zawigzka
i jego przerzutéow. Wypadki pierwotnie mnogich zawigzkéw nowo-
tworéw sg rzadkie i w tych przypadkach réwniez rozrost dokony-
wuje sie wylacznie z zawigzkéw, podczas gdy tkanki otaczajgce nie
ulegaja nigdy przemianie, na ztosliwe.

Od teorji patogenezy nowotwordéw ztosliwych wymagamy wiec
przedewszys$tkiem wyjasnienia mechanizmu przemiany komorek nor-
malnych w komorki specyficzne nowotworu. Ostatecznego rozwiga-
zania tego zagadnienia spodziewamy sie po dokiadniejszem pozna-
niu mechanizmoéw przeksztatcen komérkowych, jakie sie odbywajg
w zyciu embrjonalnem. W przebiegu proceséw rozwojowych miano-
wicie z pierwotnej pojcdyriczej komdrki jajowej drogag licznych
podziatéw i przeksztatcern dochodzi do ,wyréznicowania sie* rézno-
litych pod wzgledem wygladu i funkcyj komorek i tkanek, wcho-
dzacych w skiad dojrzatego organizmu. Réwniez w czasie procesow
regeneracyjnych komorki ulegajg roéznicowaniu, zasadniczo podob-
nemu do réznicowania sie komoérek cmbrjonalnych. Liczne przykiady
z dziedziny biologji doswiadczalnej dowodza mozliwosci nienor-
malnego przebiegu proceséw réznicowania, ktéry prowadzi do zabu-
rzen w budowie organizmui do powstawania nowych, normalnie
w danem miejscu niespotykanych utkan komoérkowych. Oba wiec
procesy: rozwoéj ptodowy i regeneracja maja te wspoblngceche, ze
podczas licznych podziatéw komérkowych przychodzi do powstania
nowych ras komérkowych. Zdolnosci przeksztatcania sie komérek nie-
zréznicowanych (embrjonalnych) Ilub niezupetnie zréznicowanych
(regeneracyjnych) w komorki odmiennej rasy, o wyzszym stopniu
zréznicowania, nie jesteSmy w stanie oceni¢ z wygladu mikroskopo-
wego komorek. Jedynie-obserwujgc rozw6j komérek poznajemy z ich
zachowania komorki, zdolne do takich przeksztatcen, i dopatrujemy
sie ostatecznej przyczyny tego zjawiska w ,metastrukturze” komérki,
pod ktérem to okres$leniem rozumiemy raczej jej budowe chemicz-
na, niz strukture w znaczeniu mechanicznem.

Jcdynemi procesami biotogicznemi, ktdrych zwigzek z patogeneza
nowotworow dotychczasowe badania jwykazaty ponad wszelkg watpli-
wos$¢, sg zaburzenia w rozwoju embrjonalnym i patologiczna rege-
neracja. Zasadniczem twierdzeniem obecnie panujgcej teorji nowo-
tworéw" ztoSliwych jest analogja miedzy procesami réznicowania sie
w przebiegu rozwoju embrjonalnego i regeneracji, a powstawaniem
zawigzkow nowotworéw. Tak np. w pewnym okresie zycia ptodowego
w okreslonem miejscu wewnetrznego listka zarodkowego (entoder-
my) wytwarza sie mikroskopijnie maty zawigzek przysziej watroby
lub trzustki; zdolnosci wytworzenia takiego zawigzku entoderma
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nie posiada przez caly czas rozwoju ptodowego, lecz nabiera jej
na krotki stosunkowo przecigg czasu. Nigdy przed lub po tym okre-
sie komoérki entodermy podobnych zawigzkéw nié wytwarzajg. Po-
dobnie powstaje zawigzek nowotworu: w okresie zycia, zwanym
-0kresem dyspozycji nowotworowej", wyodrebnia sie z. posrod ko-
morek embrjonalnych lub regeneracyjnych zawigzek przysziego no-
wotworu, ktéry nastepnie rozrasta sie w spos6b wyzej opisany,
w analogji zupeinej do rozrastania sie¢ organow w zyciu ptodowem.
Réznica polega wytacznie i jedynie na tem, ze podczas gdy zawig-
zek embrjonalny organu rozrasta sie w mys$l planu budowy orga-
nizmu, wiaczajac sie w jego harmonijng cato$¢ strukturalng i funk-
cjonalna, to zawigzek nowotworu ztosliwego daje poczatek rozrosto-
wi komorek bezuzytecznie pasorzytujacych, ktére swym egoistycznym
rozrostem niszcza wreszcie organizm. Do powstania wiec nowotworu
ztosliwego koniecznem jest réwnoczesne zejscie sie dwoch czynnikow:
po pierwsze w organizmie musi istnie¢ grupa komoérek, zdolnych do
przemiany w specyficzne komoérki nowotworéw, po drugie organizm
jako cato$¢ musi znalezé sie w okresie ,dyspozycji“, poza ktérym
spontaniczna przemiana komoérek normalnych w nowotworowe jest
wykluczona! Zaréwno na pierwszy, jak i na drugi z wymienionych
czynnikoéw teorja regeneracyjna rzuca pewne Swiatio.

Wiemy wiec przedewszystkiem, ze zawigzek nowotworu powstaé
moze tylko z komdrek niezupetnie zréznicowanych, a wiec wytgcznie
tylko albo z komérek embrjonalnych, ktére w skutek zaburzenia
rozwojowego przetrwaly w stanie niezréznicowanym az do okresu
dyspozycji, albo z komoérek regeneracyjnych, ktérych normalne
zadanie w ustroju dojrzatym polega na wypetnianiu ubytkéw, po-
wstatych wskutek choroby, rany lub normalnego zuzycia. Nie kazda
jednak komérka embrjonalna Ilub regeneracyjna musi w okresie
dyspozycji nowotworowej przeksztatci¢ sie w zawigzek nowotworu.
Przeciwnie, przemiana taka odbywa sie stosunkowo nieczesto z przy-
czyn, ktérych blizej okresli¢ nie umiemy, podobnie nie wiemy, dla-
czego w okresie powstawania zawigzkéw organéw w zyciu ptodo-
wem nie wszystkie komoérki entodermy ulegajg przemianie w komorki
zawigzku watroby, lecz tylko niektdre i to w S$cisle okreslonem
miejscu.

Wiemy jednakowoz z catg pewnoscig, ze wiasciwos¢ biologiczna
komoérek, determinujaca je na przyszty zawiazek nowotworu, moze
przenosi¢ sie z generacji na generacje drogg dziedziczenia, dalej ze
mozna jg roéwniez sztucznie wywotaé roznemi czynnikami, jak np.
promieniami Rontgena lub radu, niektéremi substancjami organiez-
nemi, spotykanemi w smole pogazowej, i t. p. W przebiegu kazdej
regeneracji patologicznej omawiana wilasciwos¢ moze wystgpi¢ spon-
tanicznie w sposo6b, nie dajacy sie zgoéry przewidziec.

U zwierzat nizszych, w szczeg6lnosci u kur, gdzie te sprawe szcze-
g6lnie dokladnie zbadano, czynnik przemieniajacy komorke kurza
normalng niezréznicowang (embrjonalna lub regeneracyjng) w ko-
morke nowotworu ztosliwego znajduje sie w duzej ilosci w samym
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nowotworze, a roéwniez krazy we krwi kur, dotknietych nowotworem,
prawdopodobnie w postaci substancji o nieznanym skfadzie. Czy po-
dobny czynnik znajduje sie réwniez w nowotworach ssakéw, do dzi$
dnia nie rozstrzygnieto. Nie jest to niemozliwos$cia, jednak wydaje
sie mato prawdopodobnem wobec faktu, ze nielicznych doswiadczen,
ktéreby mogly za tem przemawiaé, dotychczas inni badacze nie byli
w stanie potwierdzi¢.

Znane sg liczne przypadki, gdzie przyczyne przemiany komorki
normalnej w nowotworowg przypisa¢ nalezy obecnosci pasorzyta.
Tak np. Pibiger opisal pasorzytniczego robaka (Spiroptera Carcino-
inatodes), ktéry w znacznym odsetku powoduje powstanie zawigzku
raka w zolgdkach szczuréw. W Egipcie pasorzyt, znany pod nazwag
Billiharzia llaematobia, powoduje raka pecherza moczowego u czto-
wieka. Nierzadko rak rozwija sie w bliznach po toczniu (wilk, tu-
pna)'; réwniez procesy regeneracyjne, wywotane przez inne choroby
zakazne, jak lues (coprawda w wyjatkowych wypadkach), moga do-
prowadzi¢ do uksztattowania sie zawigzku nowotworowego. Méwimy
wtedy o infekcyjnem podtozu nowotworu. ,Zarazkiem“, wywotujg-
cym raka, jest tutaj pratek gruzliczy, kretek blady, i t. p. Roznica
jednak miedzy takiemi nowotworami a chorobami infekcyjnemi na
tem polega, ze podczas gdy w chorobach infekcyjnych usuniecie za-
razka jest jednoznaczne z uzdrowieniem chorego organizmu, to
z chwilg, gdy powstat zawigzek nowotworu, usuniecie bakterji czy
wogdle jakiegokolwiek czynnika, ktéry go posrednio wywotat, nie
ma najmniejszego wptywu na dalszy bieg choroby. Pasorzyty lub
czynniki chemiczne wzglednie energja promienista odgrywa w pato-
genezie nowotwordow role posrednig, pobudzajgc miejscowa patolo-
giczng regeneracje. Istota nowotworu tkwi w cechach biologicznych
jego komorki, niezaleznie od bodZzcéw sprzyjajacych jej wytworze-
niu sie z komoérek normalnych. Przypisywanie witasciwosci komorki
nowotworowej hipotetycznym zarazkom zrozumiate byto na poczatku
badan nad rakiem, dopdki gromadzacy sie materjal doswiadczalny
nie zmusit do porzucenia tej najprostszej wprawdzie, lecz obecnie
zupetnie niewystarczajgcej teorji. Podobnie jak absurdalnem bytoby
przypisywanie przyczyn powstawania zawigzkéw organow ptodowych
obecnosci w nich zarazkéw' ,niewidzialnych“, tak réwniez na niepo-
rozumieniu chyba polega dopatrywanie sie przyczyny odrebnych wita-
$ciwosci biologicznych komoérki rakowej w zarazku, z zewnatrz w ko-
moérke wnikajacym.

(0] drugim z wyzej omawianych czynnikéw patogenetyeznych w
wotworach, o ,okresie dyspozycji“, wiemy obecnie z calg pewnoscia,
ze czynnik ten zwigzany jest ze starzeniem sie ustroju, z czynnoscig
gruczotow o wewnetrznem wydzielaniu, ze podlega on prawom dzie-
dzicznosci, ze rézne czynniki sprzyjajace przemianie komorek nor-
malnych w nowotworowe, ktére wyzej oméwiliSmy, rowniez caty orga-
nizm potrafig przestroi¢ w stan dyspozycji nowotworowej, niezalez-
nie od swego miejscowego dziatania, pobudzajgcego patologiczng re-
generacje. Nie wydaje sie rzeczg wykluczong, aczkolwiek nie zostato

no-
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to nigdy udowodnione, ze istota tego okresu polega na wiasciwosciach
chemicznych krwi.

Teorja regeneracyjna powstata ze ziaczenia kilku dawniejszych
pogladéw, ktére pojedynczo nie obejmowaty catoksztattu zagadnie-
nia, i znajduje dotad stale potwierdzenie w licznych, czesto bardzo
rozlegtych doswiadczeniach. Genjalna koncepcja, wigzaca jednolitg
teorjg procesy fizjologicznego ksztattowania sie ptodu, procesy rege-
neracyjne i $miercionosny mechanizm wyodrebniania sie w orga-
nizmie zawigzkéw raka, posiada trwate i niewzruszone podstawy do-
Swiadczalne.

Dr. S. KCLER, Bydgoszcz.

PRZY KARMNIKU.

Ptak to jedyne zwierze, na ktére spogladamy z zazdroscia, a row-
noczesnie z sentymentem. Z zazdros$cig dlatego, ze nie umiemy dotad

Ryc. i.

tak swobodnie jak ptak nurkowaé¢ w powietrznym oceanie, nic umie-
my kazdej chwili, skoro nam sie to zamarzy, sptyna¢ swobodnie i lek-
ko z dowolnej wysokosci na dowolne niziny. Moze zresztg kiedy$ be-
dziemy mogli przypiaé¢ jakis wekuhit skrzydlaty, opasa¢ sie rzemie-
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niami i mozolnie, ostroznie, odbywszy przedtem odpowiednie kursy,
z zachowaniem wszelkich przepiséw o ruchu powietrznym, pofruwacd
nieco. Ale zaAvsze to nie to co ptak...

Jednem stowem, mamy czego zazdrosci¢ ptakom.

Trudniej mi, jako niepsychologowi, wyjasni¢ zrodta sentymentu,
jaki dla ptakéw zywimy. Poprostu zdaje mi sie, ze co tadne i mile,
a dla celéow ludzkich nie wrecz szkodliwe, to nas napetnia sentymen-
tem. Bo¢ sentyment mamy dla pieknych kwiatéw, ale nie marny go
np. dla pokrzywy lub ostu, cho¢ i one sa piekne, ale pokrzywa parzy
a oset kiuje... Podobniez mamy sentyment dla sprawnych $piewakdw,
wsréd ktérych szczegdlng poezjg otoczyliSmy skromnego stowika,
mamy go tez dla barwnych sikor, zieb, szczygtéw, a natomiast nikt
nie otacza specjalnym sentymentem wrony lub gawrona, bo ani nie

Ryc. 2

$piewaja, ani nie sg barwne w sposéb mity dla oka. Ich wysoka in-
teligencja, rozwaga, ostroznos¢ i nieufnos¢ nie potrafig w naszem po-
jeciu zastgpi¢ brakéw zewnetrznych w ubraniu, glosie... Zresztg
i whkasnych bliznich sadzimy az nadto czesto po ,upierzeniu®.

Karmienie zimowe ptasiej gromady jest bardzo rozpowszechnione.
Jedni wysypuja poprostu okruchy na jakas$ deseczke, przytwierdzong
przed oknem, inni budujg specjalne domki i skrzyneczki, wywiesza-
ne za oknem, niektérzy przybijajga gwozdziem kazdg skore ze sto-
niny, wiedzac ze jest przysmak dla sikor. Wszystkie te sposoby maja
swoj dobry cel, zawsze znajdzie sie ws$rod ptasiej gromady amator
na okruszyny, na stonine.

Dosy¢ mato rozpowszechniony jest natomiast karmnik tojowy,
ktory taczy w sobie przynety dla ptakéw owadozernych, jak tez dla
tuszczakéw*. Byle polano, kij dwucalowy lub grubszy, opatrzony
rzedem calowych otwordéw, napetnionych mieszaning ziarna i okru-
szyn z tojem, wywieszony na ramie okiennej, jest doskonatem miej-
scem zerowania dla wielu ptakéw. Mozna go umieszcza¢ pionowo lub
poziomo, zaleznie od wygody, dla ptakéw to nie ma znaczenia. Przy
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pionowych karmnikach trzeba sie jednak starat* azeby kora byla
chropowata, bo drobne ptactwo z trudnoscig trzyma sie gtadkiej kory
grubych gatezi. Najlepszy bedzie gruby kij swierkowy lub sosnowy
z sekami, sterczacemi na jaki$ centymetr.

Wiasnie na takim karmniku zebratem nieco obserwacyj, ktérym
warto pare stow poswieci¢. W kazdem oknie mam takie dwa karmniki
i w kazdem oknie mam przez calg zime zgietk i wrzawe ptasiej
barwnej gromady, umilajace szare dzisiejsze zycie. Byty chwile, ze
siedziato na jednem oknie po pietnascie ptaszat, zmieniajgacych ob-

Ryc. 3.

sade karmnikow kilka razy na minute. Nieraz ze wszystkich ram
okiennych rozlegat sie niecierpliwy Swiergot sikor, dopominajacych
sie swej kolejki. Walka o byt wire, losy zmieniajg sie jak na ekranie,
coraz to inny ptak zasiada jako zwyciezca na karmniku i,
uszczkngwszy pare okruszyn smakowitego toju lub chwyciwszy ziarn-
ko w dziébek, umyka przepedzony przez tego, ktéry nic nie ma w tej
chwili w dziébku, a koniecznie musi miec...

Chcac zwiekszy¢ moznos¢ zerowania zgodliwego, umiescitem je-
szcze za wystepem muru prawidtowy domek z daszkiem od niepo-
gody i z szufladkg na ziarno. Wnet jednak i tam zaczeto sie wza-
jemne przepedzanie i ciggta zmiana obsady. Niektére sikory staty
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sie nawet o posiadanie domku do tego stopnia zazdrosne, ze nie zno-
sity obecnosci innych sikor na karmnikach tojowych. Jedna zwlaszcza,
szczeg6lnie wojownicza i takoma, urzedujac stale w domku, wychy-
lata co chwila gtéwke z poza jego bocznej Scianki, kontrolujac nie-
stychanie zabawnie, czy kto$ nie powazyt sie wkroczy¢ w jej rejon
zeru. Skoro za$ zauwazyta na karmniku tojowym ptaka, wypadata
z domku i przepedzata go, wracajac nastepnie znéw do swych sto-
necznikéw. Kilka dni teroryzowata w ten sposéb inne ptaki, wreszcie
ulotnita sie na state lub moze nabrata lepszych obyczajow.

Ryc. 4.

Najbardziej wojownicza jest sikora wieksza (Parus maior).
Samczyk z dtugg czarng krawatka, samica z czarnym okragtym pod-
brédkiem. Oboje jednakowo ruchliwi, jednakowo czupurni, jedna-
kowo o swdj kacik zeru zazdrosni. Na jednej z zalgczonych fotogra-
fij udato mi sie chwyci¢ moment, w ktéorym zerujgea sikora stara
sie odstraszy¢ przylatujagca wiasnie, nastawiajac ku niej groznie
otwarty dzidbek. Z zarysu drugiej sikory, rozmazanego wskutek dos¢
dtugiej ekspozycji, wida¢, ze jednak miata odwage usig$é, a nawet
skierowata dziéb w strone nieprzyjaciela, gotowa do obrony.

(0] tym dziébku mozna niejedno wyczyta¢ w zapiskach ornitolo-
gicznej literatury. Waski i ostry na koncu jak szydetko (o zagie-
tym nieco koncu), potrafi 011 gtadko rozkué¢ nawet orzech wiosld,
aieby sie dosta¢ do jego tltustej zawartosci. W bojce za$ stanowi bron,
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ktérej sprawnos$¢ niejeden ptak w moich oczach dobrze miat moznos$é
pozna¢, do tego stopnia, ze byty chwile, w ktérych sympatje obser-
watoréw zaczety sie wprost odwraca¢ od tego rozbdjnika. Nie na
diugo coprawda, ale zawsze..

Jedyna to sikora, ktéra nawet przed dzieciolem nie zna nalezytego
respektu. Umyka wprawdzie przed nastawionym do niej poteznym
dziobem, ale wnet wraca od strony ogona, zerkajgc, czy tez zostata
zauwazona. Dzwonce przepedza bez ceremonji, tchérzliwe wréble za$
wogo6le nie daja jej sposobnosci do irytacji.

Ryc. 5.

Sprawnoscig w akrobatyce lotniczej wprost zachwyca posrod gro-
mady okiennej. Zaznacze jednak dla Scistosci, ze w stosunku do in-
nych ptakéw $piewajacych jest catkiem miernym lotnikiem. Na kant
muru spada jak kula i poprostu przylepia sie do niego bez naj-
mniejszego ruchu nogg dla zdobycia lepszego oparcia. Pod wzgle-
dem techniki lgdowania ciekawe jest zdjecie, tutaj zalgczone, w kto-
rem sikora, chwycona w locie i nieco rozmazana, trzyma juz ndézki
w pozycji do siedzenia, a ogonek przechylony do przodu dziata jako
hamulec dla zwolnienia tempa lotu. Skrzydia sg jeszcze w takim ru-
chu. ze Y2 sekundy wecale ich na filmie nie utrwalita. Ogonek jest
lekko pozytywnym retuszem podciemniony, gdyz wskutek cienia od
gornej czesci ciata byt za staby do reprodukcji. Pozycja jego jest
w kazdym razie na filmie dostatecznie wyrazna. Znacznie trudniej
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jest utrzymaé sie sikorze na gladkiej korze wierzbowego karmnika,
wiszgcego pionowo. Tam nie obywa sie bez trzepotania i szukania
chropowatosci, dlatego tez ten karmnik mniej jest uczeszczany przez
sikory, a zato wiecej przez dzieciota, ktéremu rodzaj kory jest zu-
petnie obojetny. Lepiej trzymajg sie kory Swierku lub sosny, zwia-
szcza sekatej, ale i tu wida¢, ze grube galezie -pionowe nie sg dla
nich dogodng drogg. W Kkoronie drzew uwijajg sie tez sikory, po-
dobnie zresztg jak i inne drobne ptaki, gtéwnie ws$rdéd cienkich ga-

Ryc. 6.

tazek, dajacych sie dobrze obja¢ palcami. Sztuka wspinania sie po
pionowych gateziach jest specjalnoscia dzieciotéw, kowalikow i pet-
zaczy.

Sikory sa niemal wytacznie owadozerne i ziarn tuskaé nie po-
trafig tak, jak to czyniag ‘tuszczaki. Lubig ogromnie ttuszcz, ktérego
ciatlo owadéw zawiera bardzo wiele. W zimie, gdy o pokarm owadzi
trudno, starajg sie sikory zdoby¢ te weglowodany z innych Zzrodet
Swiata zwierzecego, a przy okazji tez i roslinnego. Gdzie jest duzo
sikor, tam nie radze nikomu wiesza¢ obciggnietego zajgca lub osku-
banej gesi na dworze. Ale i wedzone mieso, kietbasy i t. p. napewno
wrocg podziurawione. Z karmnikéw tojowych sikory wybierajg prze-
dewszystkiem sam 14j, odrzucajgc ziarna, z wyjatkiem stonecznika
i czesto konopi. Ziarna te kuje sikora dziobem, trzymajac je przy-
cisniete nézkami do gatezi, i przez wybity otwér wybiera ich za-
wartosc.
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Najmilszym gosciem przy karmnikach.jest sikora niebieska
(Parus coeruleus). Znacznie od poprzedniej mniejsza, obdarzona ta-
kim samym temperamentem, tylko mniej kiotliwa, stara sie omijac to-
warzystwo swych wiekszych wspotzawodniczek. Ogranicza sie wytgcz-
nie do spozywania toju, odrzucajac wszelkie ziarna.

Trzeci gatunek to sikora potnocna (Poecile atricapilla).
Jest to gatunek rzadki, ktory pojawit sie przy karmniku tylko Kkilka
razj' ubiegtej zimy. Skromnem szarem upierzeniem z czarnag czapeczka

Ryc. 7.

na glowie rozni sie znacznie od obu poprzednich gatunkéw. Takze
temperament ma wiecej potnocny, spokojniejszy. Ziarn réwniez nic
rozkuwa, ograniczajgc sie wytacznie do zjadania toju.

Jeszcze jeden amator toju zalatuje niemal codziennie do karmnika.
Jest to dzieciot pstry (Dryobates maior). Pospolity w lasach
okolicznych, przylatuje zimg do miasta. Ziarno rozlatuje sie z otwo-
row karmnika pod uderzeniami jego silnego dzioba, ktérym odkuwa
ziarno, azeby sie dosta¢ do toju, zbieranego diugim, cienkim jezy-
kiem. Wieksze ziarna stonecznika, niewatpliwie niespotykana w prak-
tyce dzieciota nowos$¢, poltyka w catosci. Moze przypominaja mu
chrzgszcze kozek lub bogatkéw, zyjace pod korg sosen. Ziarno i wiek-
sze kawaiki toju wpuszcza poprostu do gardia, podnoszac gtowe do-
gory i otwierajac nieco dziéb, jak to wida¢ na jednej z zatgczonych
fotografij.
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Podczas zerowania odchyla czesto przéd ciata wtyt i jak daleko-
widz przyglada sie uwaznie zerowisku. ROwniez ten moment uwi-
doczniony jest na zatgczonym obrazku.

Jedynym ziarniakiem przy karmniku, pomijajgc wrdbla, jest
dzwoniec zielenczy k (Chloris chloris). Dla niego ziarno jest
gtdwnym pokarmem, tojem za$ gardzi. Lubi szczeg6lnie konopie,
stonecznika nie rusza wcale. Jako typowy roslinozerca jest znacznie
od sikor spokojniejszy, zeruje powoli i systematycznie, bez usta-
wicznego ogladania i przenoszenia z miejsca na miejsce. Atakom si-
kor zawsze ulega, nie mogac sie obroni¢ przez ich zwawemi i gwal-
townemi wypadami.

Bytoby bardzo pozadane, azeby ten typ karmnika jako wielo-
stronny, bo nadajacy sie tak dla tuszczakéw jak i sikor oraz dzie-
cioldw, znalazt szersze rozpowszechnienie. Jest on coprawda kosztow-
niejszy od innych metod karmienia, bo przy dobrej obsadzie ptactwa'
kosztuje jeden karmnik w wydatkach na 46j i ziarno okoto zitotéwke
miesiecznie, jednakowoz sama przyjemno$¢ obserwacji uwijania sie
tej barwnej, swiergotliwej gromadki wynagradza podjety trud wielo-
krotnie. Kto za$ ma sad, temu sikory zabezpiecza drzewa owocowe
przed szkodliwemi owadami, oczyszczajac je iz jajek i liszek w ciggu
zimy.

SPRAWY BIEZACE.

VIl zjazd fizykdéw polskich. W Krakowie odbyt sie w ezasie od
27 do 29 wrzes$nia b. r. VII zjazd fizykéw polskich. Zjazd rozpo-
czal sie juz w Srode 26 wrzeSnia wieczorem wspélng herbatka
w ,Krakowskiem Towarzystwie Teehnicznem®. Oficjalne otwarcie
zjazdu odbyto sie w czwartek 27 wrze$nia o godz. 10-ej w auli uni-
wersytetu Jagiellonskiego (,Collegium novum®“) w obecnosci przed-
stawicieli witadz, instytucyj naukowych oraz okoto 170 fizykow.
Zjazd otworzyt przewodniczacy Komisji organizacyjnej, profesor
Akademji Gorniczej, dr M. Jezewski, proponujac na przewod-
niczacego obrad profesora uniwersytetu warszawskiego, dra C. Bi a-
tob rzeskiego. Zagajajac obrady, przewodniczacy wygtosit prze-
mowienie wstepne o ogromnych postepach fizyki wspotczesnej i wy-
razit opinje, ze fizyka dzisiejsza stata sie niejako ,magia naturalis“,
fizycy za$ kasta wtajemniczonych magow. Drugg cze$¢ swego prze-
mowienia poswiecit prof. Biato brzeski pamieci §&. p. Marji
Sktodowskiej-Curie Przy tej sposobnosci zaznaczyt, ze
zastugag tej zmartej wielkiej uczonej sg takze dzisiejsze wyniki ba-
dan jej szkoty: dzieki poteznym preparatom promieniotw6rczym,
ktére zmarta przyrzadzita, dokonano w jej laboratorjum odkryeia
neutronéw oraz promieniotworczosci wzbudzonej.

Nastepnym punktem tego inauguracyjnego programu byt odczyt
profesora wilenskiego uniwersytetu dra J. Weyssenhoffa
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p. t. ,Teorja wzglednosci a mechanika falowa“. Potem odbyto sie
Walne Zebranie Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Prezesem To-
warzystwa wybrano w miejsce ustepujgcego profesora politechniki
warszawskiej, dra M. Wolf Itego, prof. C. Biato brze-
ski ego.

We czwartek po potudniu rozpoczeta sie faktyczna praca kon-
gresu, trwajgca do potludnia w sobote, 29 wrzes$nia. Prace te podzie-
lono na 3 sekcje naukowe i jedng dydaktyczna. Oprocz posiedzen
sekcyjnych wygtoszono tez 4 odczyty na tematy bardziej ogélne,
a mianowicie prof. O. Biatobrzeskiego o dwu pradach ide-
owych w mechanice kwantéw, docenta uniwersytetu Iwowskiego
dra L. Infelda o problemie struktury elektronu w fizyce wspét-
czesnej, profesora uniwersytetu Iwowskiego dra S. Lorii p.t ,Ele-
mentarne skiadniki atomu w Swietle nowych badan“ oraz profesora
uniwersytetu krakowskiego, dra K. Zakrzewskiego, o nowych
metodach w technice niskich temperatur. Wszystkie odczyty wywo-
taty niezwykle wprost zainteresowanie uczestnikéw zjazdu i licznie
zebranej publicznosci krakowskiej.

Z referatowy wygtoszonych na posiedzeniach sekcyj, wspomniemy
tylko o najwazniejszych. Najbardziej interesujagcemi byty: referat
L. Infelda z pracy, wykonanej wspdlnie z prof. M. Borne m
w Cambridge, a dotyczacej nowej elektrodynamiki kwantowej,
S. Jorii o badaniach nad dyfrakcja promieni elektronowycli,
M. Danysza i M. Zywa o nowym radjopierwiasiku (idzie
o izotop fluoru, wysytajacy pozitrony), M. Zywa o wzbudzonej
promieniotwdérczosci potasu, A. Sollana o wytwarzaniu neutro-
néw' bez uzycia ciat promieniotworczych, K. Narkiewicza-
Jodki i S. Ziemeekiego o promieniowaniu kosmicznem na
Atlantyku oraz caly szereg referatéw', pochodzacych z Zakladu Fi-
zyki Doswiadczalnej uniwersytetu warszawskiego, a traktujgcych
o widmach absorbcji i fluorescencji.

Wszystkich referatow byto 153 (dziesie¢ lat temu byto ich tyl-
ko 39).

Zamkniecia zjazdu dokonat w sobote, 29 wrze$nia, o godz. 13-gj
prof. S. Loria, zapowiadajgc, ze przyszty zjazd odbedzie sie
w r. 1936 we Lwowie.

Jezeli na podstawie prac zjazdu mozna oceni¢ wydajno$é¢ pracy
i'6znych pracow-ni fizykalnych w Polsce, to pierwsze miejsce zaj-
muje Warszawa. Zaréwno wieksza ilos¢ pracowni, doréwnujacych
wyposazeniem w $rodki i pomoce naukowa pracowniom zagranicz-
nym, jak i wielka liczba pracownikéw' zapewnia to pierwszenstwo
oSrodkowi warszawskiemu. W skromniejszych warunkach pracujag
jednak coraz wydajniej osrodki prowincjonalne: wilenski, krakow-
ski i Iwowski, przyczem podkresli¢ nalezy, ze 40% referatow z fi-
zyki teoretycznej pochodzito z uniwersytetu Iwowskiego.

a t
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POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Nowe poglady na pierzenie sie ptakéw. Zjawisko pierzenia sie pta-
kow jest niezwykle ciekawem pod wzgledem biologicznym: w porze
zwykle dla dzikich gatunkéw okreslonej, zazwyczaj w jesieni przycho-
dzi zmiana pierza, w odroznieniu od gadéw, u ktérych t. zw. wylinki
przychodza nieraz kikakrotnie w ciggu cieptej pory roku. Pod wzgle-
dem fizjologicznym pierzenie sie jest jakby naturalng chorobg: ptaki
sg ostabione, opadajg na wadze dosy¢ znacznie. Zresztg, zjawisko to ma
i dosy¢ znaczne znaczenie gospodarcze: podczas pierzenia czynnos¢
gruczotéow piciowych jest zatrzymana, zwykle na dituzszy okres czasu,
co znowuz odbija sie w sposéb dotkliwy na wysokosci produkcji jaj
u niektérych naszych ptakéw domowych, a przedewszystkiem u kury
domowej. Stad tez usitowania hodowcéw szty w tym Kkierunku, by
przez intensywne zywienie, przedewszystkiem drogg zwiekszenia ilo-
éci podawanego strawnego biatka, uzyska¢ mozliwie skrocenia tego
okresu.

W ostatnich czasach, w miare rozwoju nauki o wewnetrznem wy-
dzielaniu, starano sie uchwyci¢ mechanizm endokryniczny, wyzwala-
jacy te donioste zmiany w ustroju ptasim. Od Kkilku lat wiedziano,
ze doniosty wptyw musi tu mie¢ tarczyca: wiadomo, ze przez
podanie przez kilka dni wyciggéw lub nawet wprost per 0s suszonej
tarczycy mozna wywotaé pierzenie sie w kazdej porze roku, juz przy
iloSciach mniejszych niz 0,25 gr na 1 kg zywej wagi.

Nowe S$wiatlo na te sprawe rzucajg doswiadczenia Jaapa (Poul-
try Science, XIl. 5. 1933) na kaczkach Mallard odznaczajgcych sie,
jak -wiadomo, jak wszystkie kaczki pieknem ubarwieniem godowem
ptci meskiej w porze wiosennej. Przez podawanie suszonej tarczycy
w ilosci 0,25—1,0 g udato mu sie uzyskaé¢ 2—10-krotnie wiekszy
rozmiar jader w poréwnanra do ptakéw kontrolnych. Badanie mi-
kroskopowe wykazato obfitg spermatogeneze, a nawet liczne dojrzate
plemniki. Okazato sie dalej w doswiadczeniach dokonanych w innej
porze roku, ze kastrowanym kaczkom wystarcza 0,25 g suszonej tar-
czycy dla wywotania obfitego pierzenia, podczas gdy zwierzeta nie-
trzebione przy tej dawce tracag zaledwie kilka pidrek.

Przypuszczaé¢ nalezy, ze wydzielanie wewnetrzne gruczotu picio-
wego meskiego jest wiasnie tym czynnikiem, ktéry powoduje po-
wstrzymanie procesu pierzenia sie. Pewnem poparciem tego pogladu
byty spostrzezenia, poczynione przez podpisanego przy doswiadczeniu
przeprowadzonem zresztg dla innych celéw. Mianowicie podanie
0,5 g suszonej tarczycy kurom siedzacym na jajach, ,kwokom®“, nie
wywotywato zupetnie zjawiska pierzenia przez 8 dni, podczas gdy
kury kontrolne tracity obficie pierze juz od 5-go dnia.

Trudniejsza jest sprawa wyjasnienia tych zjawisk. Przypuszczaé
nalezy, ze istnieje zwigzek pomiedzy tarczyca a gruczotami rozrod-
czemi za posrednictwem przysadki moézgowej (przedniego jej ptatu).
By¢ moze, ze zwiekszenie sie czynnosci wydzielniczej tarczycy po-

27
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woduje znaczne zwiekszenie sie ogdlnego metabolizmu, przyczem
hormony piciowe sg ograniczone w swojem dziataniu. Zmniejszenie
sie znéwuz ilosci hormonéw', produkowanych przez jadro, powodowa-
toby zliolei zwiekszenie sie czynnosci przysadki moézgowej produku-
jacej hormony, pobudzajgce czynno$¢ gruczotéw piciowych, przez
co zkolei powiekszatoby sie jadro i dziatalo w sposéb podobny jak
w porze godowej. Zdaniem Jaapa normalne pierzenie sie ptakéw
nalezatoby przypisa¢ przedewszystkiem cofnieciu sie czynnos$ci jader
przy kornicu pory godowej, niz jak sie zazwyczaj dotad, przypuszczato
procesom wstecznym, wywotanym przez pierzenie sie na czynnosci
gruczotdéw piciowych.

Zdajemy sobie sprawe, ze trudno powiedzie¢ definitywnie roz-
strzygajace zdanie o omawianej przez nas sprawie, wiele szczeg6tow
nie mogto by¢ wyjasnionych przy nielicznych w tym kierunku do-
Swiadczeniach. Niewatpliwie zwrdci¢ nalezy uwage na szereg wiasci-
wosci charakterystycznych catego metabolizmu ptakéw. | tak — by
jeden tylko wymieni¢ przyktad — przepidrki. Legng sie one wzgled-
nie p6zno, znajduja dopiero u progu jesieni warunki, umozliwiajgce
nagromadzenie obfitych rezerw w postaci poduszki ttuszczowej (pan-
niculus adiposus) na dalekg i niewatpliwie ciezka droge dla tego
niewielkiego stosunkowo stabo latajacego ptaszka. Obserwacje orni-
tologéw wykazaty, ze pierzenie sie przepiérek odbywa sie u nas nie-
ledwie na kilka dni przed odlotem; w kilka dni potem sag te ptaszki
literalnie oblane tluszczem, by, nawiasem powiedziawszy, sta¢ sie we
wiekszosci tupem businessmenéw na brzegach péinocnych Afryki
i powedrowaé¢ w specjalnych okretach na rynki smakoszéw paryskich
i londynskich. W przykladzie tym zastanawiajgca jest ta szybkos$é
procesu straty i regeneracji upierzenia, zawierajgcego jak wiadomo
duze ilosci azotu, a niemal zupetnie bezposrednio po tem regeneracja
i osadzenie tak wielkich rezerw pokarmowych. | w tym przypadku
przypuszcza¢ nalezy intensywng dziatalno$¢ przedniego ptata przy-
sadki mézgowej. Temat ten to niemozliwie wdzieczne pole dla stul
djum ornitologéw, interesujacych sie sprawg wewnetrznego wydzie-
lania u ptakow. K. Wodzi¢ki (Brno).

Stosowanie urzadzen elektrycznych w lecznictwie. Zastosowanie
urzadzen elektrycznych do lecznictwa jest bardzo rozpowszechnione
i réznorodne. Czesto stosowanym przez lekarzy $rodkiem leczniczym
sg naswietlania organizmu ludzkiego zapomoeg promieni cieplnych
(podczerwonych), S$wietlnych, nadfiotkowych oraz rentgenowskich.
Te ostatnie najczesciej sa jednak uzywane do przesSwietlali ciata
ludzkiego. Otrzymywane rentgenogramy oddajg nieocenione ustugi
przy rozpoznawaniu choréb." Do badania niektérych wewnetrznych
organéw ciala ludzkiego uzywa sie niekiedy bardzo matych lampek
elektrycznych, umieszczonych w odpowiednich rurkach, ktére wpro-
wadza sie do kanatéw ciata. Oswietlone w ten sposéb tkanki oglada
sie zapomoeg specjalnych uktaddéw, ztozonych z lusterek i soczewek.
Stosuja sie réwniez w medycynie obserwacje pradow elektrycznych,
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powstajgcych w ciele ludzkiem przy skurczaniu miesni i t. p. Z otrzy-
mywanych elektrodiagraméw, przedstawiajacych charakter powsta-
jacych pradéw, mozna sadzi¢ o zaburzeniach w dziataniu badanego
organu. W chirurgji wreszcie stosuje sie rozzarzone druciki najroz-
maitszych ksztattéow, ktére stuza do przecinania lub usuwania czesci
tkanek.

Obszerny bardzo dziat w lecznictwie stanowi t. zw. elektrotera-
pja, polegajagca na przepuszczaniu przez ciato ludzkie pradu elek-
trycznego. Odrézniamy tu: 1) Galwanizacje, gdy przez cialo prze-
puszcza sie prad staly o natezeniu rzedu. 0,5 do 60 raA pod napie-
ciem kilkuset woltéw. 2) Franklinizacje, gdy przez ciato przeptywa
prad jednokierunkowy o nadzwyczaj matem natezeniu, lecz pod Wy-
sokiem napieciem. Takie pragdy otrzymuje sie zazwyczaj przy po-
mocy maszyn, influencyjnych. 3) Faradyzacje —- leczenie pradem
zmiennym o matlej czestotliwosci. 4) Arsonwalizacje — wykorzystu-
jaca prady duzej czestotliwosci; czlowieka, poddanego zabiegowi,
umieszcza sie wewnatrz duzej cewki, wigczonej do obwodu oscyla-
cyjnego. 5) Diatermje — wykorzystujgca w celach leczniczych cie-
pto, wytwarzajace sie w tkankach podczas przeptywu przez nie pra-
doéw duzej czestotliwosci; prad doprowadza sie do ciata ludzkiego
zapomocg elektrod o odpowiednim ksztatcie, ktore szczelnie przyle-
gajag do ciala.

Zastosowanie do lecznictwa pradoéw wielkiej czestotliwosci pozwo-
lito stosowaé znacznie wieksze natezenia pradu, gdyz okazato sig, iz
nie oddziatywuja one szkodliwie na organizm ludzki i nie wywotujg
porazen. Czestotliwosci tych pradéw sg rzedu 105—10® okreséw na
sekunde. Przy diatermji najsilniej ogrzewaja sie warstwy powierzch-
niowe, jak skéra i tkanka podskorna.

Od bardzo niedawna zaczeto stosowa¢ w lecznictwie nowg metode,
polegajaca na wykorzystywaniu drgan o czestotliwosciach ponad
20.10e okr./sek. (odpowiadajg one falom elektr. ultrakrotkim). Czes¢
ciala, poddang zabiegowi, umieszcza sie pomiedzy oktadkami kon-
densatora, na ktorych daje sie zmienne napiecie. W ten sposéb ob-
jekt poddany zabiegowi odgrywa role dielektryka, umieszczonego
w polu elektrycznem. Zabieg taki moze by¢ stosowany poprzez ubra-
nie, bandaze, a nawet i do otwartych ran, gdyz elektrody nie doty-
kajg ciala. Tq metoda udaje sie uzyskiwaé ogrzewanie sie organow'
gteboko potozonych (np. watroby, nerek i t. p.) w tym samym stop-
niu, co i warstw powierzchniowych. Stopieh ogrzania moze by¢ tu
w pewnym stopniu regulowany przez umieszczanie oktadek konden-
satora w réznych odlegtosciach od powierzchni objektu. Wazng poza
tem cecha tych drgan jest ich selektywne dziatanie. Dla kazdego
organu, dla kazdego rodzaju tkanek mozna tak dobra¢ czestotliwo-
$ci drgan, aby ich dziatanie na nie byto najsilniejsze. Doniosto$¢ tej
wiasciwosci jest oczywista, gdyz przez odpowiedni dobdr czestotli-
wosci mozna oddziatywa¢ na niektére komérki silniej, niz na sa-

27*
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siednie. Drgania elektryczne o tak duzych czestotliwosciach oddzia-
tuja poza tem hamujgco na rozw6j bakteryj.1

Obecnie czynione sg proby stosowania tych drgan w lecznictwie
we wszystkich tych przypadkach, w ktérych stosuje sie diatermje,
a poza tem w nastepujacych jeszcze schorzeniach: zapaleniu stawdéw,
miesni, nerwdw, chorobach zotadka, owrzodzeniach, a nawet para-
lizu postepowym.

Nalezy tu zaznaczy¢, iz nasze wiadomosci, tyczace sie zachodzg-
cych zmian w organizmie zyjagcym pod wplywem tych drgan, sa
w danej chwili do$¢ chaotyczne i niekompletne. Wydaje sie jednak,
iz stosowanie tych drgan w lecznictwie przedstawia duze mozliwo-
Sci i w niedalekiej przysztosci moze odegraé¢ powazng role w medy-
cynie. W. M.

Tymol $rodkiem konserwujgcym rosliny. W zeszycie 5-ym ,Przy-
rody i Techniki* z r. 1932 podatem krotkag notatke o zastosowaniu
chinozolu jako bardzo taniego S$rodka konserwujgacego rosliny.

Uzywany w medycynie w celach antyseptycznych tymol wy-
kazuje jeszcze wiecej zalet, na co zwraca réwniez uwage W. Sch.
w czasopi$mie ,Mikrokosmos” (tom 24, 1930/1931, str. 120). Zwia-
zek ten zupeinie skutecznie zabezpiecza przed- gniciem i plesnieniem
rosliny, umieszczone w jego roztworze wodnym.

Drobny krysztatek, wrzucony do litra wody dystylowanej, przy
krotkotrwatem juz wstrzgsaniu nasyca jg. Tymol rozpuszcza sie bar-
dzo stabo, dzieki czemu zuzycie ciata konserwujgcego jest nieznaczne.
Dobrze jest w naczyniu z zakonserwowang rosling umiesci¢ kawatek
tymolu. Nie nalezy przetadowywaé¢ stoja objektami konserwowa-
nemi, stoje musza by¢ szczelnie zamkniete. Ptyn konserwujacy jest
bezbarwny (tem bezwatpienia tymol goéruje nad chinozolem), po-
siada dosy¢ przyjemny, nie draznigcy bton $luzowych zapach w prze-
ciwienstwie do popularnego ptynu konserwujgcego — formaliny.

Niekiedy ciecz, w ktorej umieszczone sg rosliny, zabarwia sie po
pewnym czasie. Nalezy woéwczas zabarwiony pityn zmieni¢, co nie
jest kosztowne ani kiopotliwe. Zwykle po takiem odnowieniu $rodka
konserwujgcego jest on juz o wiele trwralszy.

Morszczyn peeherzykowaty (Fucus vesiculosis), bardzo pospolity
glon na naszem wybrzezu morskiem, w przeciggu dwéch lat zacho-
wywat w plynie konserwujgcym prawie naturalne zielone zabarwie-
nie. Po uptywie tego czasu zbrunatniat, nie ulegajagc poza tem zad-
nym innym zmianom. Podobnie pasorzytnicza kanianka (Guscuta)
bardzo dobrze przechowuije sie w tymolu (zresztg tak samo i w chi-
nozolu). Dzieki -wymienionym substancjom chemicznym kazda pra-
cownia szkolna moze rozporzadza¢ w tatwy sposob zdobytym i za-
konserwowanym materjatem ciekawych roélin. Okazy zielnikowe ni-
gdy nie zastgpig roslin utrwalonych w ptynach konserwujacych,
ktéore nie deformujg ksztaltu i czesto tylko nieznacznie zmieniajg

1 Dziatanie fal krétkich i ultrakrétkich na organizmy zyjace jest szczegd-
towiej oméwione we ,Wszechdwieeie“ nr. 2 (marzec-kwiecien) 1934 r., str. 42.
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0ogélny wyglad rosliny. Nagromadzony w ten spos6b materjat moze
by¢ wielokrotnie wyzyskany na ¢wiczeniach uczniowskich lub na-
wet w pracowniach botanicznych uniwersyteckich. p.

Kilka uwag o stosowaniu formaliny do konserwowania roslin
i zwierzat. Dobrze zakonserwowany okaz dla celéow muzealnych wi-
nien by¢ utrwalony w mozliwie naturalnej postaci i zabezpieczony
przed gniciem.

W tym celu stosuje sie zwykle 70—80°/0wy alkohol etylowy
(rzadziej t. zw. spirytus skazony) oraz formaline, ktéra w handlu
sprzedawana jest jako 40°/owy roztwér formaldehydu w wodzie.
Do konserwowania uzywa sie tego ptynu jako ptynu macierzystego
dla uzyskania roztworéw pochodnych; np. 8°/0wa formalina, stoso-
wana jako ptyn konserwujgcy, to poprostu wyzej wymieniony ar-
tykut handlowy stosownie rozcienczony (8 czesci formaliny na 100
czesci wody), a nie 8°/0wy wodny roztwor formaldehydu. Podkre-
Slam to dlatego, ze sprawa ta nie jest do$¢ jasno przedstawiana
przez niektérych autoréw. W dziedzinie konserwowania formaling
istniejg zbyteczne a nawet szkodliwe przesady. Juz w wyzej podany
sposdb przyrzadzony 4°/0wy roztwér formaliny czyli formolu, jak
sie czesto wyrazajg przyrodnicy, powoduje powazng zmiane barwy
konserwowanych organizméw, np. ryb, pijawek i t. p. Do konser-
wowania wystarczy ptyn Pl/o-wy, a najwyzej 2°/0wy, pod warun-
kiem, ze ptynu damy dostateczng ilo$¢, a naczynie z okazami bedzie
zupetnie szczelnie zamkniete. W przeciwnym razie ptyn ulegnie zbyt
silnemu rozwodnieniu pod wplywem cieczy wydzielonych przez
umieszczone w nim organizmy, a z powodu nieszczelnosci formal-
dehyd ulotni sie i pozostanie ,czysta woda“, w ktérej oczywiscie
po pewnym czasie organizmy, nawet juz utrwalone, ulegna zni-
szczeniu.

Wadg formaliny jako ptynu konserwujgcego jest to, ze powo-
duje ona silne Sciecie biatka, rezultatem czego jest sztywnos$¢ oka-
z6w, czesto z natury zupetnie miekkich. Utrudnia to ich badanie,
stajg sie one kruche i ftatwo ulegaja uszkodzeniu (gabki). Inng
wadg formaliny jest jej nieprzyjemny zapach i draznigce dzialanie
na btony $luzowe oczu, nosa i gardia, co powoduje niekiedy bolesne
zmiany tych narzadéw. Wkoncu nalezy dodaé¢, ze ptyn ten nie jest
zbyt trwaly i juz pod dziataniem stabych kwaséw (np. cytryno-
wego) zmienia sie, dajgc bialty osad. Tak samo zachowuje sie pod
wptywem zimna. Z tych wzgledéw zapasy formaliny nalezy prze-
chowywaé¢ w umiarkowanie chtodnem miejscu w czystych naczy-
niach, wyptdkanych wodag dystylowang i szczelnie zamknietych.

Te wszystkie ujemne strony uzywania formaliny do konserwo-
wania organizmoéw przemawiatyby przeciw' jej stosowaniu. Postugi-
wanie sie ptynem w wyzej podanej koncentracji zmniejsza lub na-
wet usuwa jego wady. 1—2°/0wa formalina nie stwardnia okazéw
w takim stopniu jak 4—8%-wa zalecana przez autoréw, dos¢ dobrze
zachowuje naturalne barwy, podobnie jej nieprzyjemny zapach jest
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w takiem stezeniu o wiele stabszy. Zresztg mozna do naczyn z oka-
zami doda¢ po kilka kropel gliceryny celem icli zmiekczenia; prze-
tozenie przed szczeg6towem rozpatrywaniem okazéw do wody znosi
skutki przykrego fizjologicznego dziatania formolu na organizm
badacza. Stwardniate okazy mozna zpowrotem zmiekcza¢ przez po-
traktowanie ich 1°/0wym azotanem srebra lub 10%-wym kwasem
cytrynowym. Podobnie dziata 0,5-°/ovy kwas azotowy. Oczywiscie,
po tym zabiegu nalezy je dobrze wyptéka¢ w biezacej lub kilka-
krotnie zmienianej wodzie. Tanio$¢ omawianego $rodka konserwu-
jacego, tatwos¢ stosowania go przy pracy w terenie, gdyz nie po-
trzeba zabiera¢ ze sobg duzych ilosci ptynu (1 litr handlowej for-
maliny daje 50 litrow 2°/0wego piynu konserwujgcego), wreszcie
niezbedno$¢ przy konserwowanra niektorych zwierzat, np. nicieni
(Nematod.a), pijawek (Hirudinea), skionity mnie do podzielenia sie
powyzszemi uwagami z czytelnikiem. L. P.

Sposéb odréznienia wody gotowanej od niegotowanej. Odréznie-
nie wody gotowanej od niegotowanej ma wielkie znaczenie prak-
tyczne tak podczas epidemji, jak w ruchowem zyciu wojska i w stalej
kontroli wody gotowanej w miejscach publicznych

Odczynnik sklada sie z dwuprocentowej wodnej nalewki kosze-
nili. Bierze sie czysta, Swiezo przyrzadzong wode destylowang o tem-
peraturze pokojowej, dodaje sie koszenili i odstawia na dwie doby,
wstrzgsajac kilka razy dziennie. Gdy zjawia sie w ptynie ciemno-
czerwone zabarwienie, zlewa sie ten ptyn do innego naczynia jako
£0tow-y odczynnik.

Do matej probéwki z 1 cm3 badanej wody doda¢ nalezy 5 kropel
odczynnika. Nastepnie nalezy probdwke lekko wstrzasaé, az jej za-
wartos¢ zostanie jednolicie zabarwiona. Odczynnik nadaje wodzie
gotowanej jaskrawo-czerwony kolor bez domieszki i w takim nie-
zmienionym stanie pozostaje kilka godzin. Nastepnie stopniowo za-
mienia sie na kolor rézowawy, a po uplywie doby powstaje w pro-
béwce szaro-zielonkawa koloidalna masa.

Odczynnik ten 5 kropli w 1 cm3 wody niegotowanej wywotuje
inng zgota reakcje. Poczatkowro woda zostaje zabarwiona na kolor
czerwony o malinowym odcieniu, ktoéry szybko zamienia sie na ko-
lor malinowy; w ciggu 1—2 minut — na rézowy; 3—4 minut prze-
ksztatca sie na kolor szary, ktéremu towarzyszy tworzenie sie kolo-
idalnej masy czarnego koloru. Po uptywie 1 minuty od wlania od-
czynnika do -wody niegotowanej, zjawiaja sie w probowce mety.

Mieszanina 0,5 cm3 niegotowanej wody i 0,5 cm3 gotowanej z pie-
ciu kroplami odczynnika daje reakcje wody niegotowanej, ale reak-
cja ta trwa diuzej o 2—3 minuty. Woda destylowana z niegotowang
daje reakcje wody niegotowanej. Destylowana woda z wodg goto-
wang daje reakcje wody gotowanej. Czysta destylowana woda z od-
czynnikiem daje z6tto-czerwony kolor. Po uptywie 10 minut od
chwili zmieszania niegotowanej wody z odczynnikiem, podczas go-
towania, zamiast szarego koloru z czarnym osadem pojawia sie wi-
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Sniowy kolor, ktéry utrzymuje sie bez zmiany kilka godzin, a poz-
niej zaczyna sie zmieniaé. Woda gotowana powinna sie gotowac pot
godziny, poczem staje* sie bardziej wrazliwa na odczynnik; dtuzsze
jej stanie nie wplywa na zmiane reakcji.

Badanie wody o twardosci od 5° do 35° niemieckich, pochodzgcej
z 25 zrodet, z odczynnikiem koszenili dato wyniki dodatnie.

Chemizm reakcji polega na strgceniu nalewki koszenilowej przez'
rozpuszczone w wodzie sole metali ziem alkalicznych, zawartych
w wodzie niegotowanej (dwuweglany, chlorki, siarczany). Co sie
tyczy wody deszczowej, to chemizm jej reakcji nie zostal jeszcze
ostatecznie wyjasniony.

Odczynnik koszenili jest prosty, praktyczny, tani i moze stuzy¢
do powszechnego uzytku, w szczegélnosci sanitarjuszom w czasie
epidemji, a najwieksze znaczenie moze mie¢ w zyciu wojska.

Moze stuzy¢ takze do odréznienia wody gotowanej od destylo-
wanej, co ma donioste'znaczenie w pracy laboratoryjne;j.

Mag. A. Matus.

RZECZY CIEKAWE. '

Zwiazek pomiedzy Swiattem dziennem a aktywnoscia kur. Wspotzaleznosé
tych dwdch czynnikéw jest znana oddawna i jej przypisywano tez przykre
ze wzgledéw finansowych obnizenie sie produkcji jajowej kury domowej
w zimie. Potwierdzity to rozlegte doswiadczenia przeprowadzone w Harper
Agricultural College w celu stwierdzenia wptywu dbtuzszych, od normalnych
okreséw naswietlenia kur w okresie zimowym na produkcje jaj. Stwierdzono
ponad wszelkg watpliwos¢, ze przy przedtuzeniu dnia przez sztuczne oswietle-
nie do 12, a nawet 14 godzin nastepuje podniesienie sie ilosci spozytej karmy
oraz ilosci zniesionych jaj. | tak w kurniku nieo$wietlanym nastgpita naj-
wigksza obnizka spozytej karmy w grudniu; natomiast w kurniku naswietla-
nym ilos¢ paszy byla réwnomierna w ciagu catego roku, a w ciggu 48 ty-
godni, w ktérych trwalo doSwiadczenie, kury spozyly przecietnie o 4 funty
(blisko 2 kg) wiecej na gtowe. Przez zwiekszenie dnia ,pracy” kury nastepuje
podwyzszenie metabolizmu, a w zwigzku z tera i podwyzszenie ilosci jaj, w po-
rze zimowej, gdy jak wiadomo sg poszukiwane i w wyzszej eenie. llustruje to
kilka cyfr wyjetych z tych do$wiadczen: 120 kur majacych owo przediuzone
naswietlenie w ciggu zimy zniosto 0 950 jaj wiecej niz ta sama ilos¢ kur
w ciagu tego samego czasu w normalnych warunkach. W ciggu 48 tygodni,
zwyzka w ilosci jaj kur naswietlanych wyniosta 1086 sztuk jaj oraz odpo-
wiedni czysty zysk po potraceniu kosztéw o$wietlenia i zwiekszonej ilosci
ka™y- K. Wodz.

Zachowanie sie ptakéw przy trzesieniu ziemi bylo przedmiotem zaintere-
sowan M. P. Skiunera przy ostatniem trzesieniu, jakie miato miejsce
w dniu 10 marca 1933 w tong Beach, a ktore trwato z przerwami okoto 20
godzin. O zachodzie stonca stado, skiadajace sie z okoto 100 sztuk koséw
(Euphagus eyanocephalus) obsiadto grupe drzew. Skin ner mogt zaobser-
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wowaé wzrastajgcy niepokoj bezposrednio przed nastgpi¢ majgcem silnem
wstrzasnieniem, podczas ktérego ptaki wzbity sie spiralnym lotem na wy-
sokos¢ okoto 140 stép (prawie 50 m). Po ustaniu wstrzasnienia ptaki wsréd
silnego wabienia usiadty zpowrotem na wspomniang grupe- drzew, nie zwra-
cajac uwagi na pozniej zachodzace mniejsze i stabsze wstrzasy.

K. Wodzicki.

Lwy morskie w Katifornji. W jednym z artykutdw zostaly w ,Przyrodzie
i Technice” w r. z. opisane dalekie wedrowki niektérych ssakéw morskich,
odbywane dla odbycia rui na skatach daleko nieraz potozonych wybrzezy.
Ostatnio Paul Bonnot (1931) zajat sie obserwacjg Ilwéw morskich, po-
jawiajgcych sie w czasie lata na wybrzezach Kalifomji. Ruja ma w tych
okolicach swoje najwieksze natezenie od potowy czerwca do potowy lipca.
Najpierw przybywaja samce, ktore staczaja ze sobg zazarte boje o upa-
trzone skaty. Walki te koncza sie zwyciestwem najsilniejszych osobnikdw,
biorgcych w nieograniczone posiadanie skaty, na ktérych gromadzg sie po-
tem mniej lub wiecej liczne haremy samic. Okazuje sie, ze w Katifornji
pojawiaja sie wtedy dwa gatunki hvow morskich: t. zw. kalifornijski lew
morski (Zalophus californiensis), forma swoim zasiegiem bardziej potu-
dniowa, oraz przeszto trzykrotnie wiekszy lew morski Stellera (Eumetro-
pias jubata), ktéry dochodzi do 1500 a nawet 1800 funtéw angielskich
wagi (przeszto 800 kg). Okazuje sig, iz istnieje wspotzawodnictwo pomie-
dzy temi dwoma gatunkami, gdyz na okoto 70 skat nadbrzeznych zaledwie
w szesciu wypadkach mozna bylo wykaza¢ obie formy obok siebie, na in-
nych wystepowal badz jeden z tych gatunkéw, badz -tez zauwazy¢ mozna
bylo znaczng przewage jednego w poréwnaniu z drugim pod wzgledem ilo-
Sciowego wystepowania. Gatunek kalifornijski jest mniej liczny i, jak wy-
kazuja spisy z lat poprzednich, pojawia sie co roku w mniejszej ilosci.
W r, 1930 naliczono zaledwie 968 sztuk gatunku kalifornijskiego w poréw-
naniu do 6360 sztuk lwa morskiego Stellera. Na te stosunki ma wplyw
niewatpliwie przesladowanie ze strony mysliwych, jakotez naptyw formy
wigkszej od strony pétnocnej, zasieg jej siega bowiem az do ciesniny Bc-
rynga. K. Wédz.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Pewne dane o powodzi lipcowej z r. 1934 i o $rodkach zapobiegawczych
przeciw powodziom. W Iwowskiem ,Czasopismie Technicznem” pojawita sie
ostatnio rozprawa prof. M. Matakiewicza p. t ,Ochrona przed po-
wodzig na tle ostatnich katastrof powodziowych w Swiecie i tegorocznej
w dorzeczu Wisty“. Ze wzgledu na aktualny temat podajemy czytelnikom
~Przyrody i Techniki“ streszczenie gtéwnych ustepéw powyzszej rozprawy.

Zmienno$¢ stanéw wody, wynikajaca ze zmiennosci opaddw, jest obja-
wem naturalnym i zwyklym. O ile jednak stan wody przekroczy pewng
miare a woda wystapi z brzegéw, moze nastgpi¢ powodz, dorastajgca do
miary Kkatastrofy, gdy wywoluje zalanie i zniszczenie siedzib ludzkich
i zniszczenie réznych débr, stanowigcych wiasnos¢ prywatng lub publiczna.
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Odwiecznym $rodkiem ochronnym przed powodzig byly i sa waty, ktore
budowano najpierw na wybrzezach morskich jako ochrone od fali, pdézniej
w ujsciach rzek, a nastepnie w dalszym ich biegu. Zdarzaty sie wypadki
przerwania watéw, jak w delcie Wisty, a na dolnym Renie katastrofy po-
wodziowe przybieraty nieraz ogromne rozmiary. Katastrofy powodziowe
skutkiem przerw watéw sg dotkliwsze niz na terenach nieobwatowanych,
gdyz ludnos$é, przyzwyczaiwszy sie do bezpieczenstwa, jakie dajg waty,
i ufajgc im zupelnie, inaczej zagospodarowuje sie w dolinie rzeki. Drugg
ujemna, strong waléw jest to, ze w czasie wysokich stanéw wody przy za-
mknietych $luzach watowych nie przepuszczajg wody z zewnagtrz, z obsza-
réow ochronionych, co wymaga kosztownych urzadzenn pompowych. Trzecim
wreszcie niekorzystnym objawem jest odciecie watami obszaréw potozo-
nych w dolinie od namulania przez rzeke, a natomiast osadzanie namuin
i piasku w tozysku miedzy watami, co wywoluje podnoszenie sie profilu
przeptywu miedzy watami wgdre, oraz zabagnienie chronionych gruntéw.
Mimo to rzeki obwatowujerny, stwarzajac ograniczony watami profil dla
wielkiej wody. Sposéb ten jest najprostszy, najtanszy, cho¢ nie idealny.
Niewatpliwie istnieje $rodek skuteczniejszy: budowa wielkich zbiornikow,
zamknietych przegrodami dolin. Nowoczesne gospodarstwo wodne zuzytko-
wuje odptyw biezacy rzeki, do wytwarzania energji pradu elektrycznego. Do
tego celu czesto nie wystarcza odptyw biezacy rzeki, spadajgcy do minimum
w czasie posuchy, to tez dazy sie do wyzyskania i wielkich wod przez groma-
dzenie ich przeptywu w zbiornikach, ktoérych pojemnos$¢ dochodzi w Europie
do Kkilkuset miljonéw ms, a w Ameryce do miljardow m3 Zbiorniki takie gro-
madza wode przy wezbraniach, a oddajg rzece w czasie posuchy. Dziatanie
ich jest zatem wyréwnawcze. W zasadzie takie zbiorniki retencyjne stoso-
wane sg dotychczas dla mniejszych dorzeczy i to czesto dla unieszkodliwienia
nie najwiekszych, lecz czesciej trafiajacych sie wezbran. W odniesieniu do
wielkich dorzeczy bytby to $rodek kosztowny, gdyz wymagatby bardzo
wielkiej liczby zbiornikéw na rzece gtéwnej i doptywach a wspétdziatanie
wielkiej liczby zbiornikéw niezawsze byloby pewne. Dodaé nalezy, ze tak
jak trafiajg sie przerwy waléw, tak trafiajg sie i zawalenia sie przegréd
dolin, powodujgc powazne szkody. Do $rodkéw ochronnych zaliczy¢ nalezy
kanaty ulgi, dla sprowadzenia nadmiaru wody z tozyska rzeki osobnym ka-
natem bocznym. Srodek ten jest kosztowny i moze mie¢ znaczenie lokalne.

Wplyw zalesienia na klimat, a zatem na opady i przypisywanie im
w tym kierunku wiekszego znaczenia, nie znajduje w statystyce wylewow
poparcia. Dawnos¢ obwatowar i wiadomosci o wylewach z odlegtych wiekéw
stwierdzajg, ze mimo zalesienia dorzeczy, katastrofy zdarzaty sie. Klimato-
log Brickner doszedt do wniosku, ze wysokie stany wdéd sa tylko skut-
kiem nadzwyczajnych opadéw.

W roku biezagcym w dorzeczu Dunajca, tej najpiekniejszej i najpo-
tezniejszej rzeki gorskiej, ktéra wywolata grozng katastrofe, suma opadow
za lipiec wahata sie przy wielu stacjach okoto 500 mm (Witéw 498,4 mm,
Kuznice 521,7, Morskie Oko 527,4), a najwieksze opady dzienne wyniosty
w dniu 16 lipca w Witowie 285 mm, w Poroninie 192,6, w Dobrej 1937,
w Zalesiu 2234 (por. ryc. 2), Jezeli nadzwyczajne opady sa powodem ka-
tastrof powodziowych, to okazuje sie zrozumialem, Zze kazde dziatanie, da-
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zace do zatrzymania opadéw, utrudniajgce odpltyw ze stokéw gorskich
i opazniajace go, wpltywa korzystnie na zmniejszenie odptywu i obnizenie
fali wezbrania. Potrzeba tu zatem doktadnycli spostrzezen opadowych oraz
pomiaréw hydrometrycznych, trwajacych dtuzszy czas w dorzeczach goér-

t  WoaU*UX2

Ryc. 1. Sredni opad roczny w dorzeczu Dunajca w milimetrach — wedtug Kosinskiej-Bartnickiej.

skich zalesionych i niezalesionych. Do badania wybrano obszary w Stanach
Zjednoczonych w stanie Colorado i potudniowej Kalifornji. Okazato sie, ze
usuniecie lasu zwieksza roczng sume odptywu wod. W miare, jak las odra-
stat, malata roczna suma odptywu, t.z. las dziata niekorzystnie, zmniejsza-
jac ilos¢ wody. Usuniecie lasu zwieksza maksymalny odptyw dzienny, a za-
tem zwieksza objetos¢ przeptywu wielkiej wody oraz wezbrania. Usuniecie
lasu w stanie Colorado wywotalo szesSciokrotne zwigkszenie erozji.

Zkolei przypatrzmy sie przebiegowi powodzi $wiatowej stawy, gdyz to
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pozwoli nam ocenie powody katastrof i skuteczno$¢ ochrony przed wyle-
wami. Potezng rzeke Cise, o catkowitem dorzeczu 151,135 km2 odznaczajgca
sie tem, ze po krotkim goérskim biegu przechodzi na nizine Wegierska,
zaczeto regulowac i obwatowywaé. Z powodu nadmiernego rozwiniecia biegu,

Ryc. 2. Opad w Jipcu 1934 r. w dorzeczu Dunajca w milimetrach.

majacego az 1180 km w dolinie tylko 560 km dtugiej, zaprojektowano 101
przekopdw, skracajac bieg rzeki o 40°/0, a procz tego obwatowanie na catej
przestrzeni. Katastrofa, jaka nastgpita w roku 1879, zniosta miasto Seged
i sprawita ogromne spustoszenie. Swiatowa stawe zdobyla sobie katastrofa
powodziowa Sekwany w Paryzu w r. 1910, ktéra zalata ulice i place pu-
bliczne, zaklady przemystowe, dworce i linje kolejowe. Okazalo sig, ze
otwory szeregu mostow byly za ciasne, mmury bulwarowe nadbrzezne za
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niskie, skutkiem czego woda przelewata sie przez nie na dlugosci 7 km.
Wreszcie nalezy wspomnie¢ o katastrofie, jaka wydarzyta sie w Ameryce
w dolinie rzeki Missisipi w r. 1927. Rzeka byla obwatowana, a waty zostaty
wielokrotnie przerwane.

Przejdzmy teraz do wezbrania w dorzeczu Wisty z lipca b. r. Typowe
wezbranie Wisty odznacza sie tom, ze przewodzi tam Sola, a najwyzszy
stan w Krakowie wystepuje wtedy, gdy przybedzie pod Krakoéw szczyt
fali, wywotany wezbraniem Soty. W tym roku najwieksze nasilenie wez-
brania lezato wzdtuz catego biegu Dunajca i jego doplywoéw, na dolnej Ra-
bie i Wisle, az po San. Ze wezbranie na Wisle nie pociagneto za soba. jeszcze
gorszych rozmiaréw, przypisa¢ mozna tylko temu, ze waly dolnego Dunajca
zostaty w 46-ciu miejscach przerwane, a na dlugosci 19-tu km przelewata
sie woda przez ich korone. Podobne przerwy wystapity w kilku miejscach
i w walach dolnej Raby i Wisty miedzy ujsciem Raby (km 134,7) a uj-
Sciem Wistoki (km 226,7). Skutkiem tego miedzy rzekami Dunajcem, Rabg
i Wista, wytworzyto sie jezioro na obszarze okoto 1000 km2 stanowigce
potezny zbiornik retencyjny, ktéry zatrzymat pareset miljonéw ms wody,
co uratowalo obszary w dolinie Wisty $redniej i dolnej. Miare najwiek-
szego nasilenia dajg nam tu stany wody, jakie osiagnela powoddz, gdzie
maksymalne stany przekroczyty wszedzie maksyma dotychczas spostrzegane,
przyczem gdyby nie przerwanie watdw i przelewy przez nie, zaczynajac od
wodowskazu na Dunajcu w Zgtobicach, wszystkie maksyma na wodowska-
zaeh ponizej potozonych, tak na Dunajcu jak i na Wisle, bylyby jeszcze
wyzsze. Wezbranie wod Dunajca przybrato w lipcu b. r. niezwykly, dotad
niespostrzegany charakter. Dunajec zachowal sie w czasie tego wezbrania
jak potezny i dziki potok gérski. Waty Dunajca byly wykonane starannie,
ale ich odstepy i potozenie korony nie byly obliczone na tak wielkie wez-
branie. Ucierpiaty przytem nasypy mostéw kolejowych i drogowych, ktére
woda przerwala, rozszerzajac sobie Swiatlo przeptywu. Szkody byly wielkie
wskutek - budowania doméw w profilach zalewowych rzek i potokéw, oraz
z powodu utrzymywania tam laséw i zarosli.

Na ryc. 1. wykreslono izohiety sumy opadu za caty lipiec 1934, za$ na
ry¢. 2. podano dla poréwnania izohiety $redniego rocznego opadu w dorze-
czu Dunajca za okres 1891—1910. Z poréwnania tych map widaé, jak ol-
brzymie byty opady w lipcu 1934. J. Dun.

Stan badan prehistorycznych w woj. Slaskiem. Na mapach llelimicha
(Die Besiedlung Schlesiens in vor- und fruhgeschichtlicher Zeit, Wroctaw
1923) znalazto sie tylko 10 stanowisk przedhistorycznych z obszaru obec-
nego wojewodztwa S$lgskiego, a w tekscie jest jeszcze kilka dalszych. Nic
lepiej przedstawia sie stan prehistorji na Slasku Cieszyriskim.

Pierwsze badania w wojewddztwie Slaskiem podjat prof. Kostrzewski
z Poznania. W latach 1924, 1926 i 1928 przeprowadzit on ze swymi ucz-
niami wycieczki poszukiwawcze, w ciggu ktorych odkryt duzg ilo$¢ stano-
wisk przedhistorycznych. Nastepnie, poczawszy od r. 1926, powierzong zo-
stata Panstwowemu Konserwatorowi Zabytkéw Przedhistorycznych Zachod-
niej Matopolski, majgcemu swa siedzibe w Krakowie, opieka nad temi za-
bytkami takze na Slasku. Z jego inicjatywy, a przy materjalnej pomocy
Muzeum Slaskiego, zostaty przeprowadzone w r. 1928 pierwsze systema-
tyczne badania wykopaliskowe na Slasku (Piaski, Boronéw), w latach za$
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nastepnych (1929, 1930, 1931, 1932) wywiadowcze poszukiwania archeolo-
giczne. Wreszcie z ramienia Komitetu Wydawnictw Slaskich zostaty w la-
tach 1932 i 1934 zdjete wszystkie znane grodziska i zamczyska Slaskie.
Dr Jakimowicz z Warszawy rozpoczat planowe badanie grodziska w Lu-
bomji w pow. rybnickim, prof. Kostrzewski prowadzit szereg innych badan
wykopaliskowych w pow. katowickim, pszczynskim, $wietochtowickim i tar-
nogorskim, a prof. Antoniewicz z Warszawy przeprowadzit poszukiwania
archeologiczne w pow. lublinieckim.

W rezultacie liczba nowych stanowisk przedhistorycznych dochodzi
w chwili obecnej do poéttorej setki. Wykryto zabytki, pochodzace z rozma-
itych epok przedhistorycznych. Prowadzi sie systematyczne badania w kilku
miejscowosciach i po raz pierwszy w Polsce doktadnie zaplanowano grodzi-
ska (Lubomja, Miedzyswie¢, Stare Bielsko) i zamczyska (Dziewczagora,
Kochtowice, Lubomja, Mikotéw, Stary Bierun, Wozniki).

Wbrew mniemaniom, ze we wschodniej czesci Gérnego Slaska znajda
sie zabytki ze starszej epoki kamiennej (paleolitu), nie
napotkano na nie do tej pory, a perspektywy na przysztos¢ zmniejszyly sie
takze znacznie. Badania prof. W. tozinskiego i kilkakrotne wycieczki ar-
cheologiczne wykazujg bowiem, wbrew dotychczasowym twierdzeniom, zc
ani w pow. pszczyniskim ani w rybnickim niema lessdw, t.j. tego utworu
geologicznego, w ktdrym mogg wystepowaé zabytki starszej epoki kamien-
nej. Pozostawatyby jeszcze do ponownego zbadania pod wzgledem archeo-
logicznym niektére wyzej potozone punkta krawedzi doliny Odry i w pasie
sasiednim (Pszowskie).

Liczne natomiast, najliczniejsze jak dotychczas, posiadamy z omawia-
nego obszaru zabytki kultury tardenuaskiej, pochodzace ze
Srodkowej epoki kamiennej (mezolit). Wystepujag one na
wydmach piaszczystych nad brzegami Brynicy, Klodnicy, Le$nicy, Liswarty,
Matej Panwi, Pszczynki, Rudy, Stoli i innych rzek S$lgskich, ktérych do-
liny bada od szeregu lat systematycznie prof. Kostrzewski. Odnaleziono
tutaj rézne drobne wyroby krzemienne (grociki, noze, skrobacze, rylce
i t. d.) i powstate przy icli fabrykacji okrzeski. Znajac dobrze tego rodzaju
zabytki z innych stron Europy, wiemy, Zze wyroby te pozostawity w miej-
scach swych pracowni w obozowiskach koczownicze szczepy mysliwskie
pochodzenia pétnocno-afrykanskiego, przybyte na Slask zapewne od zachodu.

Typowemi dla miodszej epoki kamiennej (neolit) sg
osady ludnosci rolniczej, licznie znane m. in. po lewej stronie Odry i nad
Wistg. Osad tego rodzaju nalezy takze oczekiwa¢ na obszarze wojewddztwa
Slaskiego, zwilaszcza w jego rolniczej czesci, poniewaz znalazty sie juz
w kilku miejscowosciach ich Slady a takze typowe dla tej epoki kamienne
siekiery gtadzone. Niektére z nich posiadajg ksztatty asymetryczne i wy-
konane sg z materjatéw charakterystycznych dla kultur ceramik wstego-
wych, bedacych, jak wiadomo, pochodzenia potudniowego. Znalezly sie
takze, podobnie jak na Slasku lewobrzeznym, $lady ceramiki prafinskiej
(battyckiej), niesionej przez ludno$¢ przybywajaca od wschodu.

Liczne dowody osadnictwa przedhistorycznego posiadamy takze z na-
stepnej po kamiennej, bronzowej epoki, zwlaszcza z jej konca
i z poczatku epoki zelaznej. Badania wykazaty Owczesne osady mie-
szkalne i cmentarzyska niemal we wszystkich powiatach Goérnego Slaska.
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W\ Repecku w pow. tarnogérskim udato sie prof. Kostrzewskiemu odkry¢
nawet, w ciggu systematycznych rozkopywali w r. 1933, wyrazny rzut po-
ziomy chaty stupowej z podsieniem. Typ ten, charakterystyczny dla kul-
tury ,tuzyckie j“, znany z sasiednich obszaréw Polski i Niemiec, zostat
w wojewédztwie Slaskiem stwierdzony po raz pierwszy. Cmentarzyska z tego
czasu znamy, jak wspomniatem, takze z wielu miejscowosci. Szczegétowo
zbadane zostaty w r. 1928 przez dr T. Reymana z Krakowa i mgr. K. Jaz-
dzewskiego z Poznania 2 rozlegte cmentarzyska w Boronowie i w Piasku
w pow. lublinieckim. Byly one przez to ciekawe, ze zawieraty réwnoczesnie
groby szkieletowe i ciatopalne, ze reprezentowaly zatem typ mieszany, czem
taczg sie z analogicznemi matopolskiemi nekropljami.

Z pierwszych wiekéw pochrystusowych pochodza monety rzymskie, od-
kryte w pow. tarnogdrskim (Koztowagéra), $wietochtowickim (Swietochto-
wice) i w rybnickim (Czernica, Jastrzebie, Pogrzebin, Wodzistaw). Z t. zw.
okresu wptywow rzymskich pochodza réwniez osady mieszkalne i groby
(kyski, pow. rybnicki). W Rybnie Kolonji w pow. tarnogoérskim odkopat
prof. Kostrzewski w r. 1933 $lady osady mieszkalnej z chatami stupowemi
i ziemiankami, pochodzgcemi z IV w. po Chr. Takze i ta osada jest pierw-
szg z tego czasu na obszarze wojewddztwa S$laskiego; fakt za$, ze podobne
osady znalazty sie w zachodniej czesci Gornego Slaska, w zachodniej i we
wschodniej Maltopolsce oraz na Ukrainie Swiadczy o pasie jednolitego osad-
nictwa, ciggnacego sie wowczas przez wspomniane Kkraje.

W czasach koncowych przedhistorycznych i wczesnohistorycznych wzno-
szono na obszarze calej Stowiariszczyzny potezne ziemne warownie dla ce-
I6w organizacyjnych i obronnych. tancuch takich to twierdz oéwczesnych
bronit takze zachodnich rubiezy panstwa pierwszych Piastéw, a potudnio-
wemi ich ogniwami byly grodziska w Miedzyswieciu koto Skoczowa,
w Starem Bielsku i w Lubomji w pow. rybnickim. Na grodzisku ostatnio
wymienionej miejscowosci, wznoszacem sie na gornej krawedzi doliny Odry,
w Lesie Kuchelnianskim, prowadzi od dwu lat z ramienia Komitetu Wy-
dawnictw Slaskich badania dr R. Jakimowicz. Grodzisko to jest jednem
z najciekawszych w Polsce i jest stosunkowo bardzo dobrze zachowane.
Widoczny na powierzchni terenu system obronny grodziska skiada sie
z wewnetrznej platformy otoczonej dwoma glebokiemi fosami, pomiedzy
ktoremi biegnie wysoki wat ziemny, i z trzech watéw skrzydtowych; od
strony wschodniej bronig wiasciwego grodu dwa koncentryczne przedgro-
dzia. Powierzchnia catego grodziska wynosi 4,217 ha

Dotychczasowe badania na grodzisku ustality juz szereg waznych szcze-
gotéw wewnetrznej konstrukcji warowni i stwierdzity istnienie osiedla gro-
dowego. ,Grodzisko“ zostato zbudowane w pierwszej potowic X w. w okre-
sie ekspansji tworzacego sie na terenie Wielkopolski panstwa Piastow-
skiego, w tej jego fazie, ktéra Kkryje sie jeszcze przed Swiattem historji
i ktora przechowata sie tylko w pozostatosciach kultury materjalnej w zie-
mi. Byt to bezwatpienia grdd graniczny od strony Czech i Moraw a jedno-
cze$nie byta to straznica na waznym szlaku Bramy Morawskiej. Zburzenie
grodu, o ile mozna sadzi¢ na podstawie zebranych dotychczas materjatow,
mozemy potozy¢ na czas okoto potowy X1 w., a moze i nieco wczesniej.
Ostatni moment istnienia grodu zostaje prawdopodobnie w zwigzku z wy-
padkami, ktore zaszly za panowania Mieszka Il. (Wydawnictwa Slaskie,
Prace Prehistoryczne nr. |, Krakéw 1934, P. A. U.).
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Kalendarzyk astronomiczny na grudzien. O wczesnych godzinach wie-
czornych niebo gwiazdziste przedstawia mniej wiecej taki widok, jak we
wrzesniu okoto godziny 22. Ponad poétnocno-wschodnia, czescig widnokregu
Swieci jasno Kapella, a wysoko ponad punktem zachodnim, jako jedng
z pierwszych gwiazd zapalajacych sie na firmamencie, zauwazy¢ mozna
Wege. Nieco pdzniej na potudniu ukazuje sie planeta Saturn. Planeta ta

Gwiazdozbiér Perseusza z 'gwiazdg zmienng Algol,

jako jedyna przedstawicielka rodziny gwiazd blgdzacych ozdabia tegoroczny
firmament wieczorowy. Saturn zachodzi na poczatku miesigca okoto go-
dziny 21-ej, a na koncu grudnia juz przed 20-ta.

W czasie od zachodu Saturna do pétnocy firmament pozbawiony jest
ozdoby planet. Znajdujg sie wprawdzie ponad widnokregiem Uran i Plu-
ton, a od 23-ej réwniez Neptun, jednak z tyeh najdalszych planet naszego
uktadu stonecznego tylko Uran jest dostrzegalny bez pomocy przyrzadéw
optycznych przy wyjatkowo sprzyjajacej pogodzie.

Okoto godziny 22-ej wschodnig cze$¢ niebosktonu zajmujg konstelacje
zimowe. L ew wylania sie wkasnie ponad widnokrag, na prawo od niego,
nieco wyzej ISni Maty Pies 2z Prokjonem. Nad potudniowo-wschodem
wznosi sie Wielki Pies z Swietnym Syrjuszem. Wyzej roztacza swe
blaski Orjon z tak zwang Wielka Mgtawica, wyraznie dostrzegalng wzro-
kiem nieuzbrojonym. Ponad Prokjonem $wiecg Bliznieta z Kastorem
i Poliuksem. Z tej okolicy nieba promieniowa¢ beda w pierwszej potowie
miesigca gwiazdy spadajgce, nalezace do grupy Geminidoéw. Jeszcze wyzej
niz Bliznieta, blizej zenitu, znajduje sie Woznica z Kapeli?}. Sam zenit
zajmuje konstelacja Perseusza z gwiazdg zmienng Algol.

Algol s$wieei zwykle jasnoscig gwiazdy 2,2 wielkosci. Wszelako w odste-
pach blisko 69-ciogodzinnych natezenie jego promieniowania regularnie ma-
leje do 3,5 wielkosci gwiezdnej. Powody tych dziwnych zmian jasnosci sg
nam dobrze znane. Algol skiada sie z dwoéch gwiazd, krazacych dookota
siebie i zakrywajacych *sie wzajemnie w réwnych odstepach czasowych.
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Wtedy, gdy sylwetka ciemniejszej gwiazdy zakrywa jasniejsza, na Ziemi
obserwujemy 6w znamienny spadek jasnosci. Podajemy najkorzystniejsze
do obserwacji grudniowe Sciemnienia blasku Algola: 3-go o godz. 18-ej
minut 24; 15-go o godz. 5-ej min. 42; 20-go o godz. 23-gj inin. 18; 23-go
0 godz. 20-ef min. G 26-go o godz. 17-gj.

0 godzinie 22-ej gwiazdozbior Andromedy zwisa prostopadle ,na-
dé¥* ku horyzontowi. Obok Pers eusza i Woznicy, po stronie potu-
dniowej, S$wieci wysoko Byk z Aldebaranem, Hyjadami i Plejadami.
Lira z Wega Swieci nisko ponad zachodnio-pétnocng strong horyzontu, po
stronie wschodnio-pétnocnej wznosi sie znany gwiazdozbior Wielkiej
Niedzwiedzicy.

Dopiero po pétnocy — na korcu miesigca juz nieco przed poétnocg — zja-
wia sie ponad widnokregiem czerwony Mars. Obecnie planeta ta zbliza sie
do Ziemi, blask jej wzrasta wiec stale. Jowisz ozdabia ranne tlo nieba,
wschodzi przed 5-ta, na koneu roku juz przed 4-tg. Na poczatku grudnia
mozna jeszcze ewentualnie krétko przed wschodem Storica obserwowaé
Merkurego. Juz w drugim tygodniu miesigca planeta ta zanika w blaskach
naszej gwiazdy dnia. Niewidoczna jest takze Wenus. Przy wyjatkowo do:
bryeh warunkach atmosferycznych mozna planete te obserwowaé w ostat-
nie dnie roku krdtko po zachodzie Stonca.

Ksiezyc znajduje sie dnia 6-go grudnia w pozycji Nowiu, Pierwsza
Kwadra nastgpi dnia 13-go, a Petnia dnia 20-go grudnia.

Stonce przechodzi dnia 22-go grudnia o godzinie 14-ej ze znaku zwie-
rzyncowego Strzelca do znaku Koziorozca, mamy wtedy astronomiczny po-
czatek zimy.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Tymol,, metylopropylofenol (CH3.C3H7.CG13. OH) jest zwigzkiem orga-
nicznym, otrzymywanym w postaci bezbarwnych krysztatkow o do$¢ przy-
jemnym zapachu, temp. topn. 51°, temp. wrzenia 232°, stabo rozpuszczalny
w wodzie, jako $Srodek antyseptyczny uzywany jest w medycynie w alkoho-
lowym roztworze.

Chinozol jest jednym z pochodnych zwigzkéw' chinoliny czyli benzopiry-
d\ny (C8HM). Jest to zwigzek, wystepujacy w smole pogazowej i olejku
kostnym.

Formaldehyd czyli aldehyd mréwkowy (H.CHO) otrzymuje sie przez
utlenienie tlenem powietrza alkoholu metylowego (CH3. Oli) w obecnosci
katalizatorow: miedzi lub platyny.

Jest to gaz tatwo rozpuszczajacy sie w wodzie, jego 40°/c-wy roztwor
bywa w handlu sprzedawany pod nazwg formaliny. Formaldehyd w niskiej
temperaturze dzieki polimeryzacji przechodzi w paraaldehyd w postaci kry-
stalicznej, wreszcie catkowicie moze sie zamieni¢ w krystaliczng mase.
Ogrzewanie przywraca mu pierwotng gazowag posta¢. Polimeryzacje wywo-
tujg rowniez kwasy; woda, w ktorej rozpuszczamy formaline, nie powinna
by¢ zakwaszona. Formalina stuz}' do konserwowania preparatéw anatomicz-
nych, roslin, zwierzat; do hartowania bton i ptyt fotograficznych; do bal-
samowania zwiok i t. d.



