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Starptauliskais | otogi'aminetriskais kongress Berline. 1926. (Bericht liber den Ber-
liner i hotogrammetrischen Kongref 1926.) Von D. Vanags. ,Merniecibas un Kultur-
techmkas Vestnesis 1927 Nr. 3/4 S. 32—35.
Betrachtungen allgemeiner Art Uber die alten und neuen Vermessungsmethoden
und Uber die Eignung der Photogrammetrie fiir die staatlichen Vermessungen
m Lettland.
Starptautiskais Fotograminetriskais Kongress Berlino 1926. Von Prof. A. Buchholtz.
»Merniecibas un Kulturteclinikas Vestnesis“ 1927 Nr. 3/4 S.26 52.
Bericht Uber die Vortrdge, Besichtigungen, Ausstellung 1926, an denen eine
%rbﬁere_Anzahl von Studenten aus Riga unter Fihrung des Professors Buch-
oltz teilnahm.
Nadirpunktu triangulaeija. (Nadirpunkt-Triangulation.) Von Prof. A. Buchholtz.
»Merniecibas un Kulturteclinikas Vestnesis** 1928 Nr. 7 S. 70 79.
lheorie und Praxis. Das Rudel-Verfahren. Typische Formen des Triangu-
lationsnetzes. Fehlerquellen und ihr EinfluB auf die gemessenen Winkel.

Photograininétrie aérienne par les méthodes de Brock. (Luftbildmessung u. Methode
von Brock.) Von J.II.D. T. Cahil. IIl. Opt. Soc. Anieric. 3.3.32. S. 111—136.

Besprechung des Block-Verfahrens (vgl. D.R. P. 468 035 u. 469 025).

Par Daziem kludu avotiem pie fotoplanu sastadisanas. (Uebor einige Fehlerquellen
bei der Herstellung von Luftbildpldnen.) Von Prof. A. Buchholtz. Lettische Zeit-
schrift ,Technikas Apskata®“ 1930 Nr. 2.

Gaisa ainu plans. (Luftbildplan.) Von Prof. A. Buchholtz. ,Merniecibas un Kultur-
teebnikas Vestnesis®“ 1928 Nr. 11/12 S. 117—124.
Wichtige Fehlerquelle ist die Deformation der Bildabzige beim photogra-
phischen EntwicklungsprozeR. Diese zu vermindern und Mittel zu schaffen, daR
z. B. durch Stabilisierungseinrichtungen im Flugzeug exaktere Senkrecht-
aufnahmen gemacht werden, halt Verfasser fir richtig. — Kostenfrage.

Gaisa ainu optiski-meehaniska parversana. (Optisch-mechanische Entzerrung.) Von
Prof. A. Buchholtz. Lettische Zeitschrift ,Technikas Apskata“ 1928 Nr. 3/4.

Das Verfahren und die' wichtigsten neuzeitlichen Geréte.
Gaisa ainu grafiska parversana. (Graphisches Entzerrungsverfahren.) Von Prof.
A. Buchholtz. Lettische Zeitschrift ,Technikas Apskata“ 1928 Nr. 1

Darstellung des Verfahrens und Ableitung betr, Formeln.
Zemos virsmas reljefa iespaida pie gaisa ainu parversanas. (Untersuchung Uber den
EinfluR des Geldndereliefs als Fehlerquelle bei der Herstellung eines Luftbild-
planes.) Von Prof. A. Buchholtz. Lettische Zeitschrift ,Technikas Apskata“ 1928 Nr. 5.

Gaisa uznemum parversana ar Roussilhe aparatu. Teoretiskie pamati. (Luftbild-
Entzerrung mit Roussi'he-Gerdt. Theoretische Grundlageil) Von Prof. A. Buch-
holtz. Lettische Zeitschrift ,Technikas Apskata®“ 1926 Nr. 5.

Verfahren zur Bestimmung der Neigung und Verkantung einer Flugphotographie
im Belichtungsaugenblick. Von K. G. Léfstrom u. T. K. Lehtonen, Helsingfois.
Deutsche Patentschrift Nr. 507 266 vom 8.11.1928.
Vor den Objektiven der beiden den Horizont aufnehmenden Teile der Mehrfach-
kainmer sind Rotfiller angebracht. Das Negativmaterial ist rotempfindlich.

Fotograminetrijas nozime Latvi.ja. (Die Bedeutung der Photogrammetrie fir Lett-
land.) Von Prof. A. Buchholtz. ,Merniecibas un Kulturteclinikas Vestnesis“ 1926
Nr. 7/8 S. 70—79.
Die Agrarreform erheischt eine Beschleunigte Vermessung Lettlands. Da es sich
hierbei um Flachland handelt, erscheint die Anwendung der Aerophotogram-
metrie, besonders fir den Lageplan, vorteilhaft, ebenso fiur topographische ak
auch fur die Katasterkarten.
Aerofotogrammetriska planu revizija. (Prufung von Pldnen mittels Luftbildern.)
Von Prof. A. Buchholtz. Lettische Zeitschrift ,Ekonomista“ 1925 Nr. 19.
Anwendung des Entzerrungsverfahrens zur Nachprifung und Berichtigung
alterer topographischer Karten und Pléne.
Par aerofotografija un aerofotograminetriju. (Luftbild und Luftbildmessung.) Von
Prof. A. Buchholtz. Lettische Zeitschrift ,Technikas Apskata“ 1925 Nr. 1/2.
Bedeutung des Fliegerbildes fiur militdrische, technische und topographische
Zwecke sowie als Grundlage fir das Herstellen von Ge.ldndeplédnen.
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hotogrametnja Ungarijn. (Die Photogrammetrie in Ungarn.) Von A. Kruttsehnitt.
»Merniecibas 111 Kulturtechnikas Vestnesis®“ 1928 Nr. 11/12 S. 124—132.
Vortrag in Berlin vom 19.10.1928 (vgl. B.u.L. 1928 S. 150—158). Entzerrungs-
arbeiten, Sziitsscher Reduktionstachymeter; Arbeiten am Stereoplanigraphen;
ausgefiuhrte Arbeiten und Betrachtungen.

Aerofotogrammetrijas pielietosana Danjja. (Luftbildverwendung in Déanemark.)
Von Kap. J. h. Cliantelon. ,Merniecibas un Kulturtechnikas Vestnesis“ 1928 Nr. 1/2

Bericht Uber einige Versuche mit der Luftbildmessung, die dazu fiuhrten, daf

das Entzerrungsverfahren als besonders geeignet fir die Berichtigung und Er-

gdnzung d&lterer topographischer Karten in Danemark Eingang fand.
Aerofotogrammetriia. (Luftbildmessung.) Von Prof. A. Buchholtz. Lettisdie Zeit-
schrift ,Ekonomista“ 1925 Nr. 1—5.

Bericht Uber den Stand der Luftbildmessung und die modernen Auswertegerate.

Par aerofotografijas pielietosanu geodezija. (Luftbildverwendung im Vermessungs-
wesen. Aon G. RomanoWski. ,Merniecibas un Kulturtechnikas Vestnesis®* 1929
Nr. 1/2 S. 8—10 u. Nr. 3/4 S. 33—34.

L’exploitation de la photographie aérienne. (Luftbildverwendung.) Von L. van
Cost. Préasident des Luftbildausschusses des Aero-Klubs zu Briissel. ..La Conquéte
de Pair“ 1932 Nr. 6 S. 305—309.
Geschichtlicher Ueberblick tiber das MeBbildwesen von Lausseclat bis zur Neu-
zeit: verdiente Manner in Belgien, wie Jaumotte, Verselet, Verhaegen und
Maury. Aerwondungsnrten des Lnltbildes. Aufnahme, terrestrische Ergénzungs-
arbeiten. Luftbildtriangulation, Entzerrung und die stereoskopische Ausmessung.
Verwendung von Zeiss-Aerotopograph-Gerdten bei den Aufnahmen in Belgien
und im Kongo-Staat, besonders der Stereoplanigraph.
Lidzenu vietu aerofotogrametriska uzmerisane. (Die stereophotogrammetrische Aer-
messung ebenen Geldndes.) Von Prof. A. Buchholtz. ,Merniecibas unKultur-
technikas Vestnesis“ 1925 Nr. 5/6 S. 50—63.
Bildentzerrung und Entzerrungsgerdte. GroBere Arbeiten auf diesem Gebiet,
deren Kosten und die dabei erzielte Genauigkeit.
StereomefRgeréat, insbesondere fir Rontgenzwecke. Von Dr. Pleikart.Stumpf, Min-
chen. ,Deutsche Patentschriften* Nr. 530913 vom 28.1.1932.
Die Einfuhrung der AfeRlinien Uber die im Gerdt nebeneinander liegenden
beiden Bilder erfolgt entsprechend den Aufnahmeverhdltnissen mittels Scha-
blonen bzw. Kurvenfihrungen.
Die Rontgenstereoskopie. A'on v. Ebbenhorst-Tengberger u. v. Albada. Berlin 1931
Julius Springer. 143 S.. 146 Abb.
Grundlagen des Verfahrens. Unterschiede gewdhnlicher und Rontgen-Stereo-
bilder. Betrachtungs- und MeRvorrichtungen. Grenzen und Wert des Rdntgen-
Stereoverfahrens. Nacheinander gemachte Ro&ntgen-Bilder und Stereodurdi-
leuchtung.
line exposition de document photographiques. (Luftbildausstellung in Brissel.)
..La Conquéte de I’air“ 1932 Nr. 6 S. 289.
I.—8. Juni 1932 im Hotel Albert T zu Brissel. 1 Luftbildausstellung. Bericht
Uber die Ausstellung.
Gerat zum Aufzeichnen von Landkarten nach zwei MeRbildern. Von U. Nistri, Rom.
,Deutsche Patentschrift* Nr. 382 190 vom 27.7. 1930.
Beim Doppelprojektor sind die Hilfsschirme so eingerichtet, dal ihre Marke
genau auf der Marke des kleinen, in den drei Raumrichtungen beweglichen
Projektionsschirmes in Deckung gebracht werden kann.
Die Luftaufnahme im Dienste der Forsteinrichtung. Von Dr. M. R. Jacobs. ,Mit-
teilungen des Instituts fur Forstwissenschaft an der Forstl. Hochschule Tharandt®
ITeft 1
Allgemeiner Ueberblick. Ergebnisse bisheriger Arbeiten. Vorschldge zur
W eiterentwicklung der forstlichen Luftbildaufnahmen. Arbeitsbeispiel.
Bibliographie Uber Luftbildmessung. Bd. AT der Arbeiten des Forschungsinstituts
fir Geodésie und Kartographie, Sektion Luftbildmessung in Leningrad. Jg. 1931
Herausgeber A. E. Fersman, Mitglied der Akademie der Wissenschaften in USSR
Ueber 3000 Buchtitel fur alle Zweige der Luftbildmessung, Photographie, Aero-
navigation usw.
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Swodnij piotokl 5to wsesogo-sowetschanja po aérosemke 5—10 Fewraja 1951 w
Leningrad. (Die dritte Weltkonferenz fir Luftbildmessung in Leningrad, 5. bis
10. Februar 1951) ,Arbeiten der Sektion Luftbildmessung des Forschungsinstituts
fur Geodésie und Kartographie in Leningrad“ 1931. Bericht und Liste der Teilnehmer.

Bericht Uber die 5. Hauptversammlung der Deutschen Gesellschaft fir Photogiam-
jnetrie. ,Bildmessung und Luftbildwesen“ 1932 Nr. 4 S. 180—183.

Jahresbericht 1932 der Abteilung fur Luitbildwesen und Navigation des DVL. Buch-
besprechung. ,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten* 1933 Nr. 3 S. 46.
Photogrammetrische Tagung 1933 in Essen. ,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten*
1932 Nr. 51 S. 809.

Hinweis auf die geplante Tagung.
Proces verbal de la séance tenue a Vienne le 22.5.32. (Tagesordnung der Sitzung in
Wien am 22.3.32.) Von Il. ROussilhe. ,Bulletin de la Société belge de Photograin-
métrie“ 1932 Nr. 1 S. 98—106.
Compte rendu de la Société belge de Photogrammétrie. (Bericht der Belgischen
Gesellschaft fir Photogrammetrie.) ,Bulletin de la Société belge de Photogram-
métrie* 1932 Nr. 1 S. 88—97.

Compte rendu du congrés de Vienne. (Bericht des Wiener Kongresses 1952.) Von
L. van Oost. ,Bulletin de la Société belge de Photogrammétrie® 1932 Nr. 1 S. 56—58.

25-Jahr-Feier der Oesterreichischen Photogrammetrischen Gesellschaft in Wien.
Von Prof. Dr. Ldschner. ,.111)1.-Mitteilungen“ 1932 Nr. 17 S. 565—367.

Restitution av flygbilder genom horisontbildmatning och forfaringssatt fir fram-
stiillning av bildkartor. (Die Herstellung von Fliegerbildern mittels Horizontal! 1-
nahme und ihre Verwendung zur Erstellung von Luftbildkarten.) Von Ingenidrkapten
K. Lofstrom, Helsingfors. ,Svensk Landmaéteri lidskrift® 1932 Nr. 4 S. 197—214.

Sebastian Finsterwalder zum 70. Geburtstag. Von G. v. Gruber. ,Bildmessung und
Luftbildwesen® 1952 Nr. 4 S. 145—149.
Eine Biographie.

Sobre la obtencién de planos catastrales a escala de 1:1000 con los aparatos aero-
fotogrametricos de la casa Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H., Jena. (Leber die Er-
stellung der Katasterkarten 1:1000 und den Gebrauch der Apparate der rlnna
Zeiss-Aerotopograph.) Von W. Sdiermerhorn. ,Anales de la Sociedad Espafiola
de estudios Fotogrametricos“ 1951 Nr. 4 S. 172—188.

Mecesidad de la urgente ordenacion tributaria de la tierra en Espafia y solucién que
se prononei con la aplicacion de las fotografias aéreas a un avance catastral. (Die
Notwendigkeit einer staatlichen Organisation in Spanien fiur die Schaffung eines
Katasters mit Hilfe der Luftbildmessung.) Von Gabriel Garcia-Badeli. ,, Anales de
la Sociedad Espafiola de Estudios Fotogrametricos®“ 1930/51 Nr. 4 S. 145—161.

Die Anwendung des photogrammetrischen Aufnahmeverfahrens bei der schweize-
rischen Grundbuchvermessung. Sonderdruck der ,Schweiz. Zeitschrift fur® Ver-
messungswesen“ 1951. Buchbesprechung. ,Zeitschrift fir Instrumentenkunde® 1932
Nr. 12 S. 516.

Luftbildverwendung fir Katasterzwecke in Spanien. Von Manek. ,Bildmessung
und Luftbildwesen® 1932 Nr. 3 S. 141—142.

Schrage photographische Photometrie far Nadirtriangulation. Von A. V. Faas.
»~Arbeiten des Forschungsinstituts fir Geodasie und Kartographie, Sektion Luftbild-
messung®, Vortrag 1931 in Leningrad, S. 15,

Wirtschaftliche Betrachtungen Uber die photogrammetrischen Vermessungen in
Baden bei Verwendung von Aufnahme- und Auswertegerdten der Zeiss-Aerotopo-
graph-G.m.b.H. in Jena. Von Oberregierungsbaurat Dr.-Tng. W aether, Karlsruhe.
Sonderdruck der Zeiss-Aerotopograpli-G.m.b.H., Jena. 19 S.

AuBerdem noch photogrammetrische Aufnahmen von Bauwerken.

Die Rechtslage der Luftbildaufnahmen nebst Ab&nderungsvorschlagen vom Stand-
punkt des Verbrauchers. Von Dr. Sarnetzky, Essen. ,Allgemeine Vermessungs-
Nachrichten* 1932 Nr. 34 S. 529—554.
Berechtigung zur Awusfihrung von Luftbildaufnahmen. — Urheber am Luft-
bild. — Rechtslage zwischen Objekt und Luftbildfirma und Auftraggeber.

Verlag von R Reiss G m b. H in Liebenwerda (Provinz Sachse n).
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spatestens 4 Wochen
wesen" an Dr. Ewald,
W 9, Leipziger Stralle 2, einzusenden.

Berlin
Deutsch
Weite (f)

Weitwinkelobjektiv (n)

Welle (f) (Wasser)
Welle (f) (mecfa.)
Welligkeit (f)

(eines Gelandes)
Wendung (f)
Werfen (n) der Bilder

Werkstéatte (0
Werkzeug (n)

Werkzeugkasten (m)

Wert (m)
Westen (m)
Wettbewerb (m)

Wetter (n)
Wetterkunde (f)
wickeln

Wicklung (f)
Widerlager (n)
Widerstand (m)
Widerstand (m)

einschalten

wieder

Wir bitten, Anstdnde an der Uebersetzung oder Fehler von Ausdriicken bis

nach erfolgter Verdffentlichung in ,Bildmessung und Luftbild-

Bildstelle des PreuBischen Ministeriums fir Handel und Gewerbe,

Uebersetzungen ergdnzen zu wollen.

Englisch

width, largeness,distance,
breadth, amplitude

wide-angle lens,
panoramic lens

wave, undulation
axle tree, axis, shaft
undulation (of a ground)

turn, turning, winding,
reversing

distortion, warping of
the pictures

workshop
tool, implement, utensil

tool box, tool chest

value, worth, rate, price
west, occident

competition, con-
currence, contention

weather
meteorology

to roll, to twist, to wind,
to coil

winding, coil

buttress, abutment,
counterfort

resistance, opposition

to insert the resistance,
to introduce
a resistance

again, anew

Franzésisch

distance (f), éloignement
S(tm’} U] g

objectif (m) grand
angulaire

vague (f), onde (f)
arbre (m)

ondulation (f) d'un
terrain (m)

renversement (m), tour
(m), virement (m)

déformation (f) des
images (f pi)

atelier (m)
outil (m)

boite (f) a outils (m pl)

valeur (f)
ouest (m)

concurrence (f),
concours (m)

temps (m)
météorologie (f)
enrouler, bobiner

enroulement (m),
bobinage (m)

butée (f)
résistance (f)
introduire une

résistance (f)

de nouveau

Ebenso wird gebeten, fehlende

Spanisch
amplitud (f)

objetivo (m)
gran-angular

ola (f)
arbol (m), eje (m)

ondulacién (f)
de un terreno (m)

vuelta (f), giro (m)
distorsion (f), alabeo (m)

taller (m)

atiles (m pl),
herramientas (f pl)

caja (f) de herramientas
(fpl), herramental (m)

valor (m)
oeste (m)

concurrencia (f),
competencia (f)
concurso (m)

tiempo (m)
meteorologia (f)

enrollar, devanar, arollar
envolver

espiral (f), devanado (m),
arrollamiento (m)

estribo (m)
resistencia (f)
interponer una resisten-

ia, (f) en el circuito
(m

de nuevo, otra vez



Deutsch
W iedergabe (f)
wilder MaRstab (m)

willkrlidi
Wind (m)
Windsto3 (m)

Windfligelantrieb (m)

windschief

Windschiefheit (f)

Windung (f)
Winkel (m)

Winkel (m) (rechter
W inkel-Instrument)

Winkel (m) spitzer
Winkel (m) stumpfer
Winkelabweichung (f)

Winkelbewegung (f)

Winkeleisen (n)
winkelférmig

Winkelgenauigkeit (f)

Winkelhebel (m)

Winkelkopf (m)
WinkelmaR (n) (math.)
winkelmessend
Winkelmessung (f)
Winkelprisma (n)

Winkelscheibe (f)

Englisch

return, output, resti-
tution, reproduction

indeterminate (oder
arbitrary) scale

arbitrary
wind
gust, blast, squall

wind motor, air motor

awry, warped, askew,
oblique, bent

warpedness, obliquity,
bent

coil, twist, turn,
winding, worm

angle, corner
square, set-square

acute angle
obtuse angle

angular deviation,
angular variation

angular movement,
angular shift

angle iron, iron rule
angular

angular accuracy

angle lever, bent lever,
bell-crank lever,
bell-crank

cross-staff head, pris-
matic offset square

measurement of angles,
angular measure,
back square

goniometric

measurement of angles,
goniometry

square, optical square,
prism square

astrolabe

Franzdésisch

reproduction (f)
échelle (f) indéterminée

arbitraire
vent (m)

coup (m) de vent (m),
rafale (f), bourrasque
(f), grain (m)

entrainement (m), par
éolienne (f),
par girouette (f)

déjeté
obliquité (), torsion (f)

enroulement(m), spire (f),
tour (m)

angle (m)
équerre (f)

angle (m) aigu
angle (m) obtus
déviation (f) angulaire

mouvement(m)angulaire

corniére (f)
coudé, en forme d'angle

(m)

exactitude(f) (précision)
angulaire

levier (m) coudé

équerye (f) d'arpenteur
()

mesure (f) angulaire

goniométrique

mesure (f) des angles
(m pl)

équerre (f) a prisme (m)

planchette (f) ronde,
cercle (m) divisé
a alidade (f)

Spanisch

rendimiento (m),
reproduccion (f)

escala (f) arbitraria

arbitrario (a)
viento (m)
racha (f) de viento (m)

impulso (m) por hélice (f)

alabeado (a), torneado
(a), torcido (a), com-
bado (a)

alabeo (m), ladeamiento
(m), torcimiento (m),
desvio (m)

espiral (f), curva (f),
vuelta (f)

angulo (m)
escuadra (f),cartabén(m)

angulo (m) agudo
angulo (m) obtuso
desviacién (f) angular

movimiento (m) angular

cantonera (f)
angular

precision (f) de angulos
(m ph)
palanca (f) acodada

escuadra (f) de agrimen-
sor (ni)

medida (f) angular

goniométrico (a)

medicion (f) de angulos
(m pl)

escuadra(f) deprisma(m)

plancheta (f) redonda



Deutsch

Winkelspiegel (m)

winkeltreue Abbildung

(f)

Winkeltrommel (f)

Wirbel (m) (mecb.)
wirksam

Wirkung (f)
Wirkungsgrad (m)

wirtschaftlich
Wirtschaftlichkeit (f)

Waérterbuch (n)
Zahl (f)

Zéhlwerk (n)
Zahnradgetriebe (n)

Zahnradibersetzung (f)

Zahnraduntersetzung (f)
Zange (f)

Zapfen (m)

Zapfenlager (n)

Zeichen (n)
Zeichenarm (m)
(Autograph)
Zeichenbrett (n)
Zeichennetz (n)
Zeichenstift (m)

Zeichentisch (m)

Zeichentisch (m), auf
Leitschienen (f pl)
beweglich

Englisch

optical square,
reflecting square

faithful reproduction of
angles, conformal
representation, ortho-
gonic representation

cylindrical cross-staff
with divided circle,
angle drum

key, peg, jack, swivel
effective, efficient
effect, action, result

efficiency, effective
power

economic, economical
economy

dictionary, glossary
number, figure

counter, meter

gear, gear drive, toothed
gear, gearing

gear, gearing up, multi-
plication gear

gearing down, reduction
gear

tongs, a pair of tongs,
plyers, pincers

pin, plug, tappet,
gudgeon, trunnion,
pivot, spindle, tenon

plumber block, pillow,
bush, fulcrum, bearing,
socket

sign, mark, signal

drawing arm, tracing
arm

drawing-board

drawing grid, canvas
reticulation, squaring

pencil, style, stylus
drawing table

drawing-table movable
on guide rails, sliding
drawing-table

Franzésisch

équerre (f) a miroirs
(m pl)

représentation (f)
conforme des angles
(m pl)

goniometre (f) a
pinnules (f pl)

cheville (f)

actif, efficace

action (f)

eff(’rgrﬁcité (f), rendement

économique

rendement (m)
économique

dictionnaire (m)

numéro (m), chiffre (m),
nombre (m)

compteur (m)

engrenage (m), train (m)
d'engrenage

multiplication (f) par
engrenage (m), engre-
nage(m)multiplicateur

engrenage (m),
démultiplicateur (m)

tenailles (f pl), pinces
(fpO

tourillon (m), tenon (m),
pivot (m), cheville (f)

coussinet (m)

signal (m), signe (m),
index (m)

bras (m) traceur

planchette (f) a dessiner,
planche (f) a dessin
(m)

réseau (m), quadrillage
(m), canevas (m)

crayon (m), traceur (m),
pointe (f) a tracer
table (f) a dessin (m),
table (f) a dessiner
table (f) & dessin (m),
mobile sur glissieres

(frO

Spanisch

escuadra (f)
de reflexién (f)

fiel reproduccién (f) de
angulos (m pl)

pantémetro (f)

clavija (f)

potencial, efectivo (a)
efecto (m)
rendimiento (m)

econémico (a)
economia (f)

diccionario (m)
nimero (m), cifra (f)

mecanismo (m), contador
engranaje (m)

caja (f) de engranajes
(m pl)

engranaje (m) de
reduccion (f)

tenazas (f pl), pinzas
(fpl)

pivote (m), espiga (f)

cojinete (m)

signo (m), sefial (f)
brazo (m) de dibujo (m)

tablero (m) de dibujo
(m), tablerillo (m)

cuadricula (f)

lapicero (m), trazador
(m)

mesa (f) de dibujo (m),
tablero (m)

tablero (m) de reglas,
(f pl), tablero de dibujo
movil, sobre carriles
(m pl) de guia (f)



Deutsch

zeichnen

zeichnerisch (Gegensatz
rechnerisch)

Zeichnung (f)
Zeiger (m)

Zeit (f)
Zeitaufnahme (f)

Zeitbestimmung (f)
Zeitintervall (n)

Zeitmarkierung (f) (auf
Negativ)

Zeitmesser (m)
Zeitpunkt (m)

Zeitpunktbestimmung(f)

Zeitverschluf (m)

Zelluloid (n)

Zenit (m)
Zenitdistanz (f)
zentesimal

zentral
Zentralperspektive (f)

zentralperspektivisch

Zentralprojektion (f)
ZentralverschluB (m)
zentrierbar

Zentrierapparat (m)

Englisch

to draw, to design,
to delineate

graphic

drawing, diagram
pointer, index, indicator

time
time exposure

determination of time

space of time, interval
of time, elapsed time

time marking, time
record

chronometer

point of time,
moment instant,
moment

determination of the
moment of exposure

time shutter

celluloid

zenith

zenith distance
centesimal

central

central perspective

central perspective

central projection
central shutter

liable to being centred,
which can be centred,
centring (engl.)
(centered, centering
(am.))

centring (engl.) device,
centering (am.)
apparatus

Franzésisch

dessiner, tracer
graphique

dessin (m)
index (m), indicateur (m)

temps (m)

pose (f), photographie
(f) posée, prise (f) de
vues (fpl) a intervalles
(m pl) de temps
réguliers

détermination (f) de
I'neure (f)

intervalle (m) de temps
(m), temps (m) écoulé

inscription (f) de I'heure
(f) sur le négatif

chronométre (m)
moment (m), instant (m)

détermination (f) de
I'instant (m) de la
prise (f) de vue (f)

obturateur (m) pour la
pose (f), ou faisant
la pose

celluloid (m)

zénith (m)

distance (f) zénithale
centésimal

central

perspective (f) centrale,
projection (f) conique
en perspective centrale,
en projection conique
projection (f) centrale
obturateur (m) central

qui peut étre centré,
qu'il est possible de
centrer

appareil (m) pour centrer,
appareil (m) de
centrage (m)

Spanisch
trazar, dibujar
grafico (a)

dibujo (m)

indice(m), indicador(m),
aguja (f)

tiempo (m)

exposicion (f)
de tiempo (m)

determinaciéon (f) del
tiempo (m)

int(arﬁjalo (m) de tiempo

marcacion (f) del tiempo
(m), indicacion (f) del
tiempo (m) en la
negativa (f)

cronémetro (m)

mt(rnﬁsnto (m), instante

restitucion (f) temporal
de la zona (f) de la
imagen (f), deter-
minacion (f) del mo-
mento (m) de la toma
(f) de una vista (f)

obturador (m) de
exposicion (f)

celuloide (m)

cénit (m)

distancia (f) cenital
centesimal

central

perspectiva (f) conica,
perspectiva central

de perspectiva (f)
central

proyeccion (f) central
obturador (m) central
centrable

aparato (m) para centrar



Zur Vermessung grofder Gebiete

iNn kleinen Mal3dstaben
Von Dipl.-Ing. G. HelR, Nirnberg.

Unter dem obigen Titel, mit dem Untertitel: ,mit den neuen Methoden der Pkoto-
grammetrie G.in. b. H., Minchen®, hat Dr. K. Girtler in der Gesellschaft fir Erdkunde,
Berlin, einen Vortrag gehalten, der in Nr. 9/10 der Zeitschrift der genannten Gesellschaft
veroffentlicht wurde. Die dort angegebene vergleichende Wirtschaftlichkeitsrechnung
fordert zu einer kritischen Stellungnahme auf, nicht nur weil sie zu einer betrdchtlichen
Ueberschétzung der Leistungsfahigkeit der Munchener Apparatur und Methoden anregt
-— deren folgen zu tragen man der Photogrammetrie G.m.b.H., Minchen, lberlassen
kénnte — sondern vor allem, weil sie in recht undurchsichtiger Weise aufgebaut ist und
weil das Zahlenmaterial teilweise mit willkirlichen und ohne Begriindung unterschied-
lichen Zuschldgen behaftet ist.

Die Betrachtung der Tabelle Seite 3 zeigt, wie die Verh&ltnisse beim Vergleich ver-
schiedener photogrammetrischer Kammern liegen, wenn alle willkirlichen Zuschldge ver-
mieden uncl nur praktisch mdgliche Verhéltnisse angenommen werden. Als gemeinsame
Vergleichsbasis ist dabei fur alle Kammern die gleiche Flughdhe, ndmlich 5000 m, gewé&hlt.
Zur Gegeniberstellung sind auch die entsprechenden, vom Vortragenden angegebenen
Zahlen mit angefugt.

Selbstverstandlich stellt eine derartige Zahlentabelle fir sich allein einen recht un-
vollkommenen Vergleich dar, der auf die relative Gite der verglichenen Apparate und
der mit ihnen erzielten Ergebnisse nur indirekt und in beschranktem Male schlielen
1&Bt. Es ist daher notwendig, wenigstens einige Erlduterungen zu geben, um die Bedeu-
tung der Zahlen klarer zu stellen.

r2“” Tabelle selbst ist zundchst nur die Spalte 6 zu erklaren, die sich auf die prak-
tische latsache grindet, daB nicht der volle Bildwinkel bei der Panoramakammer zur
Auswertung herangezogen werden kann, sondern daB ein Bildwinkel von 120° auf den
die Angaben in® Spalte 6 bezogen sind, das Maximum des praktisch Verwertbaren dar-
stellt. Noch weiter gegen den Rand des Bildfeldes wird namlich die Erkennbarkeit der
Einzelheiten und die Einstellgenauigkeit vollkommen unzureichend. Es missen also
auf alle Falle zur vergleichenden Beurteilung die Zahlen der Spalte 6 und nicht die der
Spalte 5 herangezogen werden, die nur der Vollstandigkeit halber aufgefuhrt sind und
um zu zeigen, welchen EinfluR diese ziemlich kleine Bildwinkeldnderung hat.

Besonderes Interesse verdienen die vergleichenden Angaben Uber den Zeitbedarf zur
Auswertung, die in der letzten Zeile der Tabelle angegeben sind. Nach den Angaben
des Vortragenden Uber die Héhenschichtenkarte Dijon wurde in Miinchen fir die Aus-
wertung eines Plattenpaares der Panoramakammer eine Woche gebraucht (wie aus der
Tabelle zu ersehen, handelt es sich bei der Fldche der Versuchsaufnahme um ein Auf-
nahmepaar). Danach ergibt sich die Auswertezeit von 10 Jahren fir 100000 gkm bei
theoretisch voll ausgenutzter Kammer, oder 20 Jahren bei der praktisch erforderlichen
doppelten Bilderzahl. Diese Zeit wird sich selbst unter den gunstigsten Annahmen bei
umfangreicheren Arbeiten kaum auf weniger als die Hélfte des aus den Versuchsarbeiten
abgeleiteten Arbeitsaufwands bringen lassen, sodaR sich also tatsédchlich nur sehr viel
geringere Ersparnisse ergeben als die von Dr. Gilrtler angegebenen 97,5%, wobei die
relative Gute der verglichenen Erzeugnisse tUberhaupt noch nicht in Betracht gezogen ist.

Insgesamt ist zur Beurteilung der Tabelle darauf hinzuweisen, daB in ihr nur Senk-
rechtaufnahmen verglichen sind. Dazu besteht, aufer dem Bestreben, auf Dr. Girtlers
Schema zu bleiben, sachlich kein Grund. Es kdnnen selbstverstdndlich die verschiedenen



Kammern zur Erzielung von Schrdgaufnahmen benutzt werden, womit sich praktisch eine
last beliebige Erweiterung des Fassungsbereiches ergibt, mit der Médglichkeit, den Bild-
malstab entsprechend zu wéhlen. Es sei hierzu auf die Auswertung der beim Zeppelin-
Arktisflug mittels einer Zweifach-Kammer erhaltenen Aufnahmen durch Dr. v. Gruber,
Jena, verwiesenl womit gleichzeitig die Behauptung des Vortragenden widerlegt ist, daR
man bisher hat unterlassen mussen, die Triangulation fir groBe Gebiete mittels Luft-
photogrammetrie praktisch anzufassen, weil sich dabei die in dem Vortrag angegebenen
Zahlen ergeben wirden. Es wdre zu winschen, daR auch Uber die bei der Auswertung
nach den neuen Methoden der Photogrammetrie G.m.b.H., Minchen, erzielten Ergeb-
nisse mit den bei dem Arktisllug gewonnenen Panoramakammeraufnahmen einiges ver-
o6ffentlicht wirde. Die bisher bekanntgewordenen Bilder lassen aus der erheblichen
Unterbelichtung darauf schlieRen, dal das Oeffnungsverhdltnis 1:6,8 der Panorama-
kammer fir ahnliche Féalle unzureichend ist.

Ein weiterer Umstand, der den Wert der Panoramakammeraufnahmen gegeniiber denen
von gebrduchlichen Apparaten ganz aulerordentlich herabsetzt, ndmlich die sehr kleine
Brennweite, kodnnte nur dann auller Betrachtung bleiben, wenn man sich mit diesen Auf-
nahmen zusammen mit den Miindiener Methoden auf kleinmafBstdbliche Vermessungen
bei bescheidenen Genauigkeitsanspriichen beschranken wirde. Es wird aber durch den
Vortrag der Eindruck erweckt, als ob man in der Lage wére, ganz erhebliche Anspriiche
an Genauigkeit zu erfillen. Der Vortragende gab an, dal man die bei den Versuchs-
aufnahmen in Sidfrankreich vorgeschriebene Fehlergrenze von 50 m auf 500 km nicht
Uberschreiten werde. Tatsachlich ist, wie inzwischen bekannt wurde, auf 100 km ein
Fehler von 230 m festgestellt worden2 Man fihrt ihn auf das Material zurick und hofft,
ihn verringern zu kénnen. Ob das in nennenswertem Male gelingen wird, muf3 bei der
verwickelten Bauart der Kammer bezweifelt werden, um so mehr da durch den mehr-
rachen UmbildeprozeR weitere Fehlercpiellen gegeben sind. Man halte sich vor Augen,
dall bei der Panoramakammer ein zweigleisiger Eisenbahndamm sich beim Aufnahme-
mafstab 1:100000 nur als haarfeine Linie von 5 Hundertstelmillimeter abbildet, um
einen Begriff von dem EinfluB der MeRfehler und Justierfehler zu erhalten. Mit der bei
der Panoramakammer aus dem Zwang, das Gerédt nicht Uber Gebuhr unhandlich und
schwer werden zu lassen, gewdhlten Brennweite ist sicher die unterste Grenze fir
einigermafen befriedigende Genauigkeitsanspriiche betraditlich untersdrritten worden.
Dies trifft auch fir die Entnahme von Richtungen zur Nadirtriangulation aus Aufnahmen
der Panoramakammer zu, die einen mittleren Riditungsfehler von = 5' aufweisen. Ueber
Fehler von Schichtlinienkarten aus Panoramakammeraufnahmen sind Zahlenangaben
bisher nicht verdffentlicht worden.

Dazu ist ferner zu beachten, dal bei gleichen Ansprichen an die Genauigkeit des
Ergebnisses folgerichtig bei der kleinen Brennweite erhdhte Anspriiche an die Genauig-
keit der Justierung gestellt werden missen. Einem Justierfehler in der Gréfenordnung
von 0,01 mm bei einer Kammer von 21 cm Brennweite entspricht bei gleichen Anforde-
rungen ein viermal kleinerer Justierfehler bei der Panoramakammer. Die dort er-
forderlichen Ablenkprismen erhdhen die Schwierigkeiten noch ganz ungemein. Diese
Prismen missen nicht nur unter sich bis auf einige Bogensekunden genau identisdr
hergestellt sein, sondern innerhalb der gleidien Fehlergrenzen auch gegeniber den
Objektiven und der Bildebene justiert sein und diese Justierung dauernd beibehalten.
Ist das nicht der Fall, so treten Klaffungen der Teilbilder auf, die zu unregelméRigen
Fehlern fihren und eine genaue Auswertung unmoglich machen. Den gleichen Einflu
haben die geringsten Ungenauigkeiten bei der Umbildung. Die Justierung ist demnach
nicht nur sehr schwierig, sondern auch auferordentlich empfindlich, und es mufl stark be-
zweifelt werden, ob sie, wenn einmal in der Werkstatt mit ausreidiender Genauigkeit
hergestellt, den Anforderungen im praktischen Betrieb auf die Dauer standhalten wird.
Bei der Kleinheit der zur Dejustierung ausreichenden Betrdge kdnnen bereits elastisdie
Aenderungen, etwa durch Winddruck oder durdi die im Elugbetrieb unvermeidlichen
Warmespannungen, unzuldssige Fehler verursachen.

Es tragt weiterhin nicht zur Ausschaltung von Fehlern bei, dal die Panorama-
kammeraufnahmen mindestens drei photographischen Prozessen unterworfen werden
mussen, bevor sie zur Auswertung brauchbar sind. Es muf ndmlich nach dem Entwickeln
des Originalfilms erst ein Diapositiv hergestellt werden unter gleichzeitiger VergroRe-

1 Siehe: Bildmessung und Lufthildwesen Nr. 4/1931.
2 Siehe: Science et industries photographiques. RuUg. 1932, S. 312.



ool

ooo ook

in
co
m

Y

*

h-

-G

NI

Ooo v -~

cmM
1
Cc™M

S0 - X & S D
© #o o0 @ o
@ N cop NG

A X
won’e 0 T =
<« ©o. P .
B o2
® QO cwn,

SEESEF. . ToBeko

O ooee ~or WS

Cs NN, B ug@B ¢
wa v !

n O l?%
-0 g ou LAGEES S

h

8 vec '
D) . n Awnmum,

— © ws‘uﬁ_a«mugb
r%o%ﬁsasm@_;

B W

Al &« 3 mv

83 = v
Ba@LR £

zPuo g

Boe P fo 3o R g



iu g, um en EinfluB der Filmschrumpfung zu berticksichtigen, worauf dann erst die Um-
1 ungim, Umbildegerat erfolgen kann. Fir stereoskopische Auswertung zu Schicht-
menplanen ist zu alledem noch eine Entzerrung der umgebildeten Aufnahmen, also ein
vrerter photographischer Prozel, erforderlich. Demgegeniber werden bei den ,ge-
rau 'L1011.. Apparaten , wenigstens bei den Apparaten der Zeiss-Aerotopograph
O. hi.b. M., die entwickelten Originalfilme unmittelbar ausgewertet.

Es wurde eben erwdahnt, daB fir die Herstellung von Ho&henschichtenkarten die
Panoiamakammeiaufnahmen entzerrt werden missen. Das fiuhrt unmittelbar auf die
riage der notwendigen Palpunkte. Aus dem \ortrag konnte man den Eindruck ge-
winnen, dal bei Anwendung der neuen Methoden der Photogrammetrie G.m.b. H.,
Minchen, terrestrische laBpunkte tUberhaupt nicht mehr nétig seien. Das trifft nicht zu.
bei dem Beispiel von Sudfrankreich sind zwar nur Lagepafpunkte erwdhnt, und es ist
Uber Vorhandensein, Zahl und Gewinnung der verwendeten Hohenpalpunkte nichts
ausgesagt, aber allem zur Berlcksichtigung von Erdkrimmung und Refraktion sind un-
bedingt Hohenpunkte notwendig. Ganz ohne Triangulierung, vor allem ohne Pléhen-
P . tf’.Lammt man auch in Mdunchen nicht aus. Insbesondere zur Herstellung von
Schichtlinienkarten sind solche Punkte erforderlich, selbst dann, wenn die Panorama-
kammer in der Praxis immer einwandfreie Bilder liefern wiirde. Sollen die bisher stets
beobachteten Klaffungen, die sich bei Stereobetrachtung als Plohenunterschiede zwischen
den einzelnen Bildteilen zeigen, einigermafen ausgeglichen werden, so sind fiur die
Panoramakammer sogar recht viele PalRpunkte notwendig, die der Héhe nach bekannt
sein miussen, jedenfalls bedeutend mehr als das in der Tabelle angegebene Minimum.

Es wird sich nach diesen Erlduterungen also sehr empfehlen, die nach der Tabellen-
zusammenstellung sich ergebende scheinbare wirtschaftliche Ueberlegenheit der Pano
ramakammer mit Vorsicht zu betrachten. Gegenliber dem weitgespannten Rahmen, der
vom Vortragenden fir die Verwendung der Panoramakammer entworfen wurde, er-
geben sich nur recht enge Grenzen fur die praktische Verwendung zur Kartierung,
und solange die Méoglichkeit besteht, mit den gebrduchlichen Apparaten bei nicht
wesentlich groBerem Aufwand an Zeit und Gesamtkosten ein um ein Mehrfaches hdher-
wertiges sicheres Ergebnis zu erzielen, wird die Panoramakammer selbst dort nicht in
Betracht kommen, wo eine sachkundige und &uBerst vorsichtige Behandlung dieses
empfindlichen Instrumentes stets gewéahrleistet ware.
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Bildmessung und Luftbildwesen

Fachzeitschrift
der Deutschen Gesellschaft fur Photogrammetrie E. V.
unter Mitarbeit auch von Herren anderer Landesgesellschaffen fiir Photogrammetrie.
Nachdruck vonlOriginalartikeln nur mit ausdriicklicher Genehmigung gestattet.
Schriftleiter: Hermann Blumenberg, Vermessungsingenieur, Hannover 1 Sid,
Freytagstrale 141, Fernruf 80897

Manuskripte fir Aufsadtze und Fachberichte fir das néachste Heft bitten wir bis zurj
10. April 1935 an Ober-Reg.-Rat O. Koerner, Berlin-Halensee, Karlsruher Str. 1, zu senden
Die Schriftleitung

8. Jahryg. Marz 1933 | Nr. 1

Gegenwartiger Stand und Aussichten der Photogrammetrie
als Hilfsmittel der Forstvermessung und Forsttaxation

Von R. Hugershoff in Dresden.

Die alteren Methoden der Vermessung und Kartierung von Waldgebieten sind im
wesentlichen gekennzeichnet durch graphische oder zahlenmiafRige Festlegung von
Einzelpunkten; die Taxation geschieht auch heute nodi ausschlieflich auf Grund von
Messungen unmittelbar am Bestdnde. Diese Methoden erfiillen zwar ihre Aufgabe, es
durfte aber keinem Zweifel unterliegen, daf sich allein schon infolge der notwendig
gewordenen Intensivierung des Betriebes die Verwendung modernerer Verfahren als vor-
teilhaft erweisen muf, vor allem dann, wenn es sich nicht um einfache Nachtrags- und
Ergdnzungsmessungen, sondern um Neueinrichtung gréBerer Waldflachen oder gar um
Kartierung und Taxation neu zu erschlieBender Gebiete handelt.

Neuaufnahmen groBer Flachen nadr den alten Verfahren erfordern bekanntlich
lange Zeit, auch bei Einsatz zahlreichen Personals. Ein Kartenwerk aber, das Wirtschaft-
lidien, insbesondere forstwirtschaftlichen Zwecken dient, soll den Zustand eines Gebietes
maoglichst fur den gleichen Zeitpunkt wiedergeben. Schnelligkeit der Herstellung ist
also ein wesentliches Erfordernis zunédchst mit Ricksidit auf die steten Verdnderungen
am Bewuchs, dann aber auch, insbesondere bei Erstaufnahme von Kolonialgebieten, mit
Rucksicht darauf, daR hier ja die Karte die Voraussetzung ist schon fiur die Projektierung
jeder Art von Ersdrliefiungsmalnahmen.

Es unterliegt also keinem Zweifel, daR sich gerade hier der Photogrammetrie, die
Schnelligkeit des Arbeitens mit Genauigkeit und W irtschaftlichkeit vereinigt, nodi be-
sonders weitreichende und bedeutende Anwendungsmdglichkeiten bieten. Denn die
wesentlichen Vorteile gerade der forstlichen Anwendung der Stereophotogram-
inetrie, insbesondere der Luftbildmessung, liegen nicht nur darin, daR das Verfahren
in mechanisch-kontinuierlicher Zeichnung die exakte Wiedergabe des Bodenreliefs auch
von zunéchst schwer oder gar nicht betretbarem Geldnde gestattet, sondern diese Vor-
teile sind insbesondere in der Tatsache begriindet, daB mittels der stereoskopischen Kar-
tierungsgerdte auch zuverldssige Messungen am Bestdnde selbst vorgenommen werden
kdénnen. Die Luftbildaufnahmen bilden damit die Grundlage zu einer umfassenden und
genauen Bestimmung des Holzvorrates ; gleichsam nebenher aber geben sie eine
erstaunlich grundliche Auskunft Uber die Verteilung und Beschaffenheit des Bewuchses.
Es ist bekannt und in vorliegender Beziehung bemerkenswert, dal das Luftbild oft
wesentlich mehr zeigt, als selbst der geilibte Beobachter beim Begehen des Gelédndes zu
erkennen vermag. So sieht man z. B. auf Wiesen deutlich die Grenzen von Gebieten
verschiedener W asserhaltigkeitl, und Reste lédngst zerstdrter Bauwerke oder Baum-
stimpfe, vom Sande verweht, heben sich im Luftbild deutlich von der Umgebung ab*.

Da nach dem oben Angefiihrten die forstliche Erkundung, die Herstellung der Karte
nach Lage und Hohe, und die Bestandesaufnahme an Hand von Luftaufnahmen gleich-

1Basse, W, Das Lufthild, ein Hilfsmittel der kulturtechn. Planung, Der Kulturtechniker. 30 (1927).
2 La photographie aérienne au service de l'urbanisme colonial, Journal des Géomeétres Experts. 39 (1932) S. 27.
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zeitig und mit groBer Schnelligkeit durehgefiihrt werden kdnnen, so dirfte in Zukunft
die , Lutteinnchtung , und zwar nicht nur in Neuldndern, das zweckmé&Rigste und

rentabelste Verfahren sein [9).

Abb. 1 Automatischer ZA-MeRBreihenbildner mit Uberdeckungsregler.
F= 65cm 1:45 6:6 cm
F=135cm 1:4,5 12:12 cm
=210 cm 1:63 18:18 cm

A. Die Luftbildaufnahme und ihre unmittelbare forstlidie Verwertung.

Fir eine erste forstliche Orientierung in noch wenig bekannten Gebieten ist allein
schon die blone Beobachtung vom Flugzeug aus und die Festhaltung des Gesehenen mit
wenigen harbstrichen m einer wenn auch rohen Uebersichtskarte wertvoll [8a] Fehlt
diese so konnen Schragaufnahmen mit einer HandmeBkammer mit Filmkassette Ver-
wendung finden.

Abb. 2. ZA-Fliegerbild-Stereoskop mit Doppelmikroskop.

Fir die eigentliche Kartierung und fir Taxationszwecke kommen aber nur ungeféhr
senkrecht nach unten gemadite Reihenbildaufnahmen mit einer Einlinsenkamrner in
Frage, da allem solche Aufnahmen einen Einblick in die Geldndeformen und den Bestand
ermoglichen. Es ist zweckmdRig, die Bildabzige in der lblichen Weise zunéchst mosaik-
artig zu einem karten&dhnlichen Bilde (,,Luftbildskizze“) zusammenzustellen. das besonders
beim Fehlen einer brauchbaren Uebersichtskarte ein wertvolles Hilfsmittel fur die wei-
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Abb 3. Waldbild — Stereoaulnahme. (Aerokartogr. Insilut A.-G., Breslau.)

teren Arbeitsdispositionen bildet. Hierzu kann man diese ,Karte* mit einem irgendwie
orientierten und zweckmdlRig numerierten Quadratnetz Uberziehen.

Unter allen Umstdnden wichtig aber ist eine kartothekartige (9] Zusammenstellung
der zweckmdfRig auf Karton aufgezogenen Bildabziige, wobei jedes Bild auf der Rulckseite
mit seiner laufenden Nummer, der Bezeichnung des Kartenquadrates, dem Datum und
der Flughohe zu versehen ist. Diese Bilder, in entsprechender Reihenfolge paarweise
in ein geeignetes Stereoskop eingelegt, zeigen das gesamte Aufnahmegebiet in optischen
Teilmodellen.

Abb. 4 Waldbild — Stereoaulnahme. (Aerokartogr. Institut A.-G., Breslau.)
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Abb. 3a. Abb. 4a.
26a 72jahrige Kiefern — 26b 29jahrige Kiefern mit 661 39jdhri Birken - 66n Eich d Kief - 66D
Eichen, Birken, Akazien und Buchen — 26c¢ 129jéhrige L J.a ”gei ren " |c_"en_un _|e e
Buchen mit einzelnen Eichen — 16a 48jahrige Kiefern 60 jahrige Eichen — 56Ba l4jahrige Kiefern - 65k

m'it Buchen — 25a 7‘5jéihrige'Kiefern — 25b '100jéi‘hrige 10jahrige Kiefern - 65b 96jahrige Eichen - 65g,f Erlen
Kiefern — 25¢ 70jahrige Akazien — 15b 73jahrige Kiefern 56Ae 13jahrige Pappeln - 56fld 39jahrige Kiefern

Abb. 5 ZA-Radiaitriangufator 18:18 cm.
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Das ungefdhr senkrecht aufgenommene Lufthild ist eine véllig objektive, klare und
ubersichtliche Darstellung des augenblicklichen Zustandes des Waldes.

Es zeigt zundchst und unter allen Umstdnden die Gliederung der Waklfladien und
die Verteilung der Holzarten nach Nadel- und Laubholz, das letztere besonders deutlich,
wenn die Aufnahmen kurz nach Laubausbruch gemacht wurden. Selbst gewisse Baum-
gattungen sind zu unterscheiden, falls der BildmaBstab nicht wesentlich kleiner als
1:10000 ist; so ist z. B. die Larche stets erkennbar. Jedenfalls 148t sich auf Grund der
Aufnahmen bereits das Verhéltnis des von Laub- und Nadelholz bestockten Bodens nach
Flachenprozenten angeben. Unmittelbar sichtbar sind auch Bestandeslicken, Wind-
bruchflachen und Spuren starker Abnutzung.

Es leuchtet ein, daB die Ausdeutung des Bildinhalts um so ergiebiger wird, je mehr
man Erfahrung im ,Lesen”“ derartiger Bilder besitzt; die notwendige Erfahrung ist leicht
zu erzielen durch planméRige lokale Erkundung ausgewdhlter Bildteile. Ganz bedeutend
gesteigert aber wird die Ergiebigkeit der Ausdeutung durch die paarweise Betrachtung
aufeinanderfolgender Bilder der Reihenaufnahme in einem geeigneten Stereoskop, das
nun den Bewuchs in seiner r&umlichen Gliederung, also die Bestandesstruktur,
wiedergibt. Im Stereoskop werden jetzt in Verbindung mit gentigender Erfahrung auch
die Gattungen der Holzarten (so z. B. Ahorn und Eberesdie [14, 9]) an der Kronenbildung

erkennbar, zeigt sich der Gang der bisherigen Bewirtschaftung — Kultur, Kulturarten,
Schldge — und laRt sidi die Lagerung der Altersklassen feststellen. Die Altersdifferenzen
ergeben sich, bis auf etwa zehn Jahre, aus der Besdiaffenheit des Bewuchses — Kultur,

Dickung, Stangenholz, Altholz, Verjingungsklasse [9] — und aus der Beschaffenheit der
Kronendecke in geschlossenen Bestianden (Kdrnelung, Raster [12]). Jetzt lassen sich
speziell Angaben (ber die Art der Mischung (horst-, gruppen- oder stammweise Mischung)
und Uber Bestockungsgrad und KronenschluB machen (vgl. auch Absdmitt C).

Damit wird die Stereokartothek zu einem bestandesgeschichtlichen Dokument von
hohem Wert [4, 9, 12, 16]. Sie erleichtert dem Taxator die Auswahl der Probefldchen und
der auf ihnen anzuwendenden MeRverfahren und bildet die unentbehrliche Grund-
lage [15] fir rasche und vor allem grindliche. Nachtragsarbeiten. Denn das raumlich
gesehene Luftbild ermdglicht nicht nur die Nachtragung von an sich zwar wesentlichen
Einzelheiten, deren unmittelbare Aufmessung aber zu kostspielig wéare, sondern es laRt

Abb. 6. Luftbildplan als Bestandskarte. (Aerokartogr. Institut A.-Ct., Breslau.)
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auch die rrennungslinien von Bestdnden mit bis zu zehnjadhrigen Altersdifferenzen bei
angehenden Dickungen und Stangenhdlzern erkennen und naditragen, Linien, die in der
-Natur beim Begehen selbst nicht siditbar sind. Damit bietet auch bei Waldverkdufen
eine durch Luftbildaufnahmen auf dem laufenden erhaltene Bestandeskarte eine wert-
Nolle und sichere Berechnungsgrundlage. — Beispiele fiir das Angefiihrte bieten die Ab-
bildungen 5 bzw. 5a und 4 bzw. 4a.

Die eingangs erwahnte Objektivitdt des Luftbildes gestattet eine einwandfreie Kritik
und Kontiolle bisheriger waldbaulicher MaBnahmen, insbesondere hinsichtlich vor-
geschuebener \\iederauiforstungsmalnahmen von Gebieten, die zur Ausbeutung einem
unternenmer dbergeben wurden. Der Unternehmer selbst wird aus der Verwendung
oes Luftbildes manchen Nutzen ziehen kdnnen, so z. B. zur Kontrolle der geschlagenen
Holzmassen, da ja die liegenden Stdmme im Bilde leicht gezahlt werden kdénnen.

Endlich sei noch darauf hingewiesen, dal an Hand des im Raumbild sichtbaren
Bodenreliels die Bringungs- und lransportmdéglidikeiten der einzelnen Geldndeabsdinitte
ﬁiﬂngehend studieit und die speziellen technischen Arbeiten hierzu vorbereitet werden
onnen.

B. Die Forstvermessung.

Die Duichfuhrung der eigentlichen Forstvermessung unter rationeller Verwendung
der Photogrammetrie bedarf an dieser Stelle keiner eingehenden Darstellung. Es ge-
nigt, zusammenfassend darauf hinzuweisen, daB das grundlegende Festpunktnetz im
wesentlidien durch Polygonzige zu schaffen ist. Die Verdichtung des Netzes erfolgt
ausschlieflich durch photogrammetrische Triangulation, wobei die bestimmenden Rieh-

Abb. 7. ZA-Stereoautotachygraph.

tungen in gewissen fallen aus terrestrischen Aufnahmen gewonnen werden kdénnen, meist
und vorteilhafter aber Senkrechtaufnahmen zu entnehmen sind (Radialtriangulation):
im Ietzt_ereln Falle sind die Hohen der Punkte natiirlich nachtréaglich, etwa barometrisch,
zu ermitteln.

Die Festpunkte dienen zur Orientierung der LuftmeRbilder, nadi denen die Kar-
tierung mittels eines der bekannten Ausmefgerdte erfolgt. DaR gerade die Luft-
photogrammetrie fur forstliche Kartierungen besonders zweckmadRig ist, bedarf keines
besonderen Nachweises, wenn audi die gelegentlidie Anwendung der terrestrischen
Stereophotogrammetrie fir den vorliegenden Zweck gute Ergebnisse gebracht hat, wie
das durch eine Reihe wertvoller Arbeiten [24, 25, 55] belegt ist.

(Fortsetzung folgt.)
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Die Verwendung der Schrag- und Senkrechtaufnahmen
bei der Stadtverwaltung Essenl

Von Dr. Sarnetzky, Essen.

Bei der Stadtverwaltung Essen werden die Schrédgaufnahmen in Einzelaufnahmen
und zusammenhédngende Aufnahmen unterschieden. Die Einzelaufnahmen werden be-
sonders vom Verkehrsamt, Presseamt, von den Architekten und Staddtebauern und vom
Museum begehrt. Das Verkehrsamt benutzt die Luftbildaufnahmen zu Reklamezwecken,
als Bildschmuck der Reisefuhrer und zur Herstellung von Postkarten, die den Teil-
nehmern von Tagungen in ein- oder mehrfacher Ausfertigung Uberreicht werden. Das

Abb. L
Geplante Slraflenbriicke zwischen den Ortsteilen Essen-Uberruhr ur.d Essen-Steele.

Presseamt verwendet die Bilder zur Illustration der Presseartikel und als Geschenk an
auswartige Pressevertreter. Die Architekten und Stddtebauer benilitzen die Luftbilder
in Form von Diapositiven als Stitze ihrer Ausfihrungen bei Vortragen. Endlich erhélt
das Museum fur Heimatkunde einen Kontaktabzug von jedem Negativ, um spéteren
Geschlechtern den Werdegang des Stadtbildes vor Augen fihren zu kénnen. Im all-
gemeinen sei erwédhnt, daB von jeder Neuaufnahme sofort zwanzig Kontaktabzlge in den
dienstlichen Verkehr gebracht werden. Die spéter einsetzenden Nachforderungen haben
von verschiedenen Aufnahmen schon eine Anzahl von hundert bis zweihundert Stick
erreicht. Aus dieser groRen Auflageanzahl ersient man, dal die Stadtverwaltung Essen
unbedingt im Besitze der Platten sein muf, um jeder Nachfrage in kurzester Zeit zu
entsprechen. .
ie zusammenhdngenden Schridgaufnahmen werden ausschlieBlich m technischen Be-

trieben verwendet. Sie dienen der Betrachtung, zur [Illustration von Bestands-
beschreibungen und Erlduterungsberichten sowie zur perspektivischen Eintragung ge-
planter Bauwerke, insbesondere von Bricken und wichtigeren Straenverbindungen. Die
Bemihungen, auch Hochbauten nachtrdglich in die Aufnahmen einzutragen, sind bislang
nicht von Erfolg begleitet gewesen, Die Architekten, die sich als Kunstler fiihlen, sehen
es nicht gern, wenn sie fremde Anregungen in ihre Erzeugnisse hineinbringen sollen
Viel entgegenkommender sind schon die Stédtebauer.

Die Abb. 1 zeigt eine Schragaufnahme mit nachtraglich perspektivisch eingetragener
Stralenverbindung. )

Die Bildformate 13X18 cm werden auf etwa 65X90 cm vergrofert, In das Bild wird
das geplante Bauwerk mit den dufersten Begrenzungslinien mittels weichen Bleis ein-
getragen. Die dazwischenliegende Bildmasse wird mit einem Radier- oder Rasiermesser
vorsichtig weggeschabt, bis ein hellerer Ton erscheint, den man bei photographierten Wegen
zu sehen gewdhnt ist. Dann werden alle Ubrigen Linien, die fir die perspektivische
Darstellung des Bauwerkes notwendig sind, ebenfalls mit weichem Blei eingetragen.

1 Verkiirzte Niederschrift des Vortrages auf der Hauptversammlung zu Berlin am 28. Oktober 1932.
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koT.mFIlI,™ I desBi]des erhdlt der Beschauer den Eindruck, als wenn er etwa 400 m

we7k r «S gai\ZC 9 fL)lcf einschlieBlich des bereits vorhandenen Bau-
S w irsS f z T llefif, Die Orientierung ist eine gute, weil der Hintergrund
Jeicht und zudem alle Objekte m Aufrissen erscheinen. Diese Darstellungs-
nldne mit de,gn rj T f "0 mit“nter sogar ein guter Ersatz fir die ublichen Lage-
fc E [ ,n?i 1<r j ’7auw# 8 egen der geringen Ausdehnung der Lage-
— namentlich in | i.J 7 ist .eine Orientierun auf ihnen
?il‘- } Jektarmen Gebleten —%aﬂj?lg unmoglich. g
riirkt T 1 all einer Stelle geplant, Uber die zufdllig ein einheitliches Bild
dichnet wnhei'di 50 WIr treln f Ichess “ach den anstoBenden Bildern mit der Hand
nfnahmenTnt perspektivisch richtig darzustellende tage den einzelnen Schrédg-
aufnahmen entnommen wird. Die Abb. 2 ist ein Beispiel dafur.
der nen 11 i "T ~”°twendiS um den Verlauf und die Eingliederung in die Umgebung
krenz reSft K der sogenannten Lerchenstrale zwischen dem Straferi-

rechts °ben und der Stauseeanlage links unten zur Anschauung zu bringen. Es
) ) Qfs. Beigeordneten Bode vom stddtischen Hochbauamt ge-
zeichnet. Aus einzelnen Schrégau nahmen vom Format 13X18 cm st eine Kohle-

A K S1.fefAad 3 A n d ‘DO »id,,

a t ?10jebte a°, ied?r Stelle eines Ortes in Frage kommen kdnnen und man bei den
Aufnahmen unabhédngig sein muB von der Anwesenheit der Luftbildfirma am Orte 4,
der Witterung und Jahreszeit, so sind die zusammenhdngenden Schragaufnahmen jq
zweckmaBigeren. Es empfiehlt sich, sie mit einer dreiBigprozentigen Ueberdeckun ;.

Nach mehreren zusammenhdngenden Schragaufnahmen mli der Hand gezeichnete perspektivische Darstellung d
Gelandes nebst eingetragenem StraBen- und Strandbadprojekt.

R2AMkFJ'X 1CtAUTS iaUSZaiw Uen Uvd, mil einer sechzigprozentigen Ueberlappung in d,
SS« Al Aufn*hmenchtung. adurch wird erreichf, daB der Mittel- und Hintergrui:

Jedes Aufnahmestreifens auf dem folgenden mdéglichst groR erscheinen

Von den Senkrechtaufnahmen werden bei der Essener Stadtverwaltung die Kontak
abzuge der stereoskopischen Uraufnahmen. der entzerrte Lufthildplan im Malstab
k 0i-U Auswertungen zu Strichpldnen im Malstabe 1:1000 mit Meterhdhei
sclicht'imen verwendet. Die stereoskopischen Kontaktabziige vom ganzen Stadtgebic
sind in vierfacher Ausfihrung vorhanden und erfreuen sich eines recht starken Gebrauch

JJer entzerrte Luftbildplan ist ebenfalls in vierfacher Ausfertigung zu Atlanten
bunden und dient lediglich der Betrachtung. Von weiteren Verwendungsmdglichkeite
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wird kein Gebrauch gemacht. Der Grund seiner Unwirtschaftlicfakeit ist in der un-
gewohnten Situationsdarstellung und in dem zu kleinen Mafistabe zu suchen. Die Kom-
munen brauchen Plédne in grofen Malstdben i : 1000 oder 1:2000. Der MaRstab 1 :5000
ist viel zu klein, sodal es hé&ufig nidit einmal mdglich ist, in die Eigentumsflachen Vor-
und Zunamen, Stand und Wohnort der Besitzer einzutragen.

Reichhaltiger Gebrauch wird aber von den nadi Luftbildaufnahmen ausgewerteten
Strichplanen mit Hdoéhenschichtlinien im Mafistabe 1:1000 gemacht. Bevor der Auftrag
an die Hansa-Luftbild-G.m.b.H., Berlin, erteilt worden ist, wurden erst einige Probe-

ftbb. 3.
Genauigkeitsuntersuchung einer ausgewerteten Héhendarstellung mit der Dr. Gasserschen ftpparatur.

auswertungen hergestellt. Die Genauigkeitsuntersuchungen der Pladne, die mit dem
Stereoplanigraphen gefertigt wurden, waren schon auf verschiedenen Ausstellungen zu
sehen. Es kann daher von ihrer nochmaligen Wiedergabe abgesehen werden. Die mit
der Dr. Gasserschen Apparatur hergestellten Pldane2 haben zundchst ergeben, daB ihre
Gite keineswegs den Planen nachsteht, die mit dem Stereoplanigraphen gefertigt wurden.
Von einer Vorfihrung der Genauigkeitsuntersuchung der Lagedarstellung kann eben-
falls abgesehen werden, da nennenswerte Differenzen gegentiber Tachymeteraufnahmen
nicht vorhanden sind. Bei der Hohendarstellung wechseln aber gute Auswertungen mit
weniger guten ab, wie z. B. die Abb. 3 zeigt. Entlang der dicken, schwarzen Linie im
Plane sind die Untersuchungen der Genauigkeit durchgefihrt worden. Die praktische
Verwertung der Pladne hat ergeben, daf sie als Grundpldne fir generelle Projekte ge-
eignet sind.

Der Zeitverbrauch fir die Auswertung einer Fldche von einem Quadratkilometer
betrdgt drei Wochen. Hinzu kommen fur die Bestimmung der acht Palpunkte 8 X 25 = 20
Zeitstunden oder 2,5 Arbeitstage, falls eine Triangulation und Polygonisierung — wie fur
alle anderen Kleinaufnahmen gréRerer Gebiete — vorhanden sind. Fir die Feldver-
gleichung, Eintragung der Signaturen. Schraffur der H&auser. Beschriftung usw. werden
auBerdem je Quadratkilometer Gelandeflache weitere 22 Tage bendtigt. Im ganzen be-
tragt der Arbeitsverbrauch 455 Tage. Die Planherstellung nach tachymetrischer Methode

2 Vgl. B.u. L. Nr. 2/1930. S. 95 bis 98 und fl'lr. Verm. Nachr. 1931, Nr. 99.
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erfordert aber fiur dasselbe Geldnde je Quadratkilometer eine Arbeitszeit von sechs
Monaten = 180 Tagen.

Der Kostenaufwand fir die Plankerstellung nach photogrammetrischer Methode be-
lauft sich je Quadratkilometer auf 1800 RM., wobei sich der Staatszuschuf von 25% mit
den Ausgaben fir die Bestimmung der PaRpunkte, die FeldVergleichung und die Zimmer-
arbeiten des Auftraggebers die Waage halten. Die Kosten fir die Planherstellung nadi
tachymetrischer Methode belaufen sich aber auf 6000 RM. je Quadratkilometer.

Bringt man die drei Wirtschaftskomponenten Genauigkeit. Zeitverbrauch und Kosten
auf denselben Nenner, so sprechen 5s der Wirtschaft fur die Planherstellung nach photo-
grammetrischer Methode und Ve derselben — die Genauigkeit der Hdohendarstellung —
spricht, wenn man schon durchaus will, dagegen. Im allgemeinen muB man seiner Zu-
friedenheit Ausdruck verleihen, endlich eine Methode zu haben, die uns gestattet, mit
hinreichender Genauigkeit innerhalb kiirzester Zeit und recht billig Pldne auch Uber
groRere Gebiete zu erhalten.

Bestimmung der Neigung und Kantung von Steilaufnahmen
aus Luftfahrzeugen

50on E. Wolf, techn. Berater des Servico Geografico Militdr, Rio de Janeiro.
(Nach seinem in Rivista Militdr Brasileira Nr. 2 1950 erschienenen Aufsatz)

Lin Lichtbild, das von einem Flugzeug aus mit genau senkrechter optischer
Achse aufgenommen worden ist, ergibt ein Bild, das in allen Einzelheiten dem
Geldnde ahnlich ist, bzw. ihm entspricht. Der Bildmafistab ist: Brennweite durch
Llughéhe. Sobald jedoch die optische Achse im Augenblick der Belichtung mit
der Senkrechten einen Neigungswinkel v bildet, besteht keine Uebereinstimmung
mehr zwischen dem Bild und dem Geldnde; die Winkel und Entfernungen auf
der Platte werden verdndert sein, und das Bild hat nicht mehr den gleichen
MafRstab in allen seinen Teilen.

Um solche Schrdgaufnahmen bei genauen Arbeiten verwerten zu konnen,
muB man ihre Kantung und Neigung kennen, worauf man genau die Verdnde-
rungen der V inkel und Entfernungen bestimmen kann. Die Bestimmung dieser
Grundlagen — Kantung und Neigung — ist die Grundaufgabe der Luftphoto-
grammetrie. Einige Vorschldge zur L6sung der Aufgabe gehen einen indirekten
Weg und fithren zu Gleichungen 4. Grades und hdher, sind also praktisch nicht
brauchbar. Einige sind sehr interessant, kommen aber aus dem Gebiet theo-
retischer Entwicklungen nicht heraus.

Wir wollen nun unter Ausnutzung unserer Voraussetzung, daB der Nei-
gungswinkel v zwischen der optischen Achse und der Senkrechten gering ist, das
Problem direkt l6sen, um zu einfachen, in der Praxis leiht anwendbaren End-
formeln zu kommen.

Die senkrechte Ebene, in der die Senkrechte und die optische Ahse der
Kamera liegen, wollen wir als Senkrechte Haupt-Ebene (PVP) be-
zeichnen: die Gerade, in der PVP die Platle shneidet: Hauptvertikale
(VP); der Winkel, den die optische Ahse mit der Senkrechten (in der Ebene
PVP) bildet, ist die Neigung v; der Schnittpunkt der Senkrehten mit der
Platte ist der Nadirpunkt N; den Mittelpunkt der Platte nennen vor den
Hauptpunkt M der Platte. Die Gerade VP geht also durch die Punkte
N und M.

Die Platte teilen wir uns ein durch ein System von rechtwinkligen Koordi-
naten. wobei wir den Hauptpunkt M als Nullpunkt und die Gerade VP als Ahse
der Ordinaten nehmen: als positiv sollen die dem Nadirpunkt N entgegen-
gesetzten Richtungen gelten.
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Abb. 1 ist eine Projektion auf die Ebene P Y P; O ist der Flugort: P M N st
die photographische Platte, um den Winkel v gegen die Senkrechte ON geneigt;
OM st die Brennweite f. N der Nadirpunkt in der geneigten Photographie.

OPP' sei der Lichtstrahl eines Geldndepunktes, der in der Ebene PY P
liegt. Die Ordinate des Bildes dieses Punktes auf der Platte ist dann:

MP =vy.

Nehmen wir nun an, an dem gleichen Flugort O und mit der gleichen Brenn-
weite sei eine Aufnahme mit genau senkrechter optischer Achse gemacht worden.
Dann wiirde die Ordinate dieses Punktes sein: M'P' = (y).

Aus Abb. 1 leiten wir folgende Beziehungen ab:
.m PS

PS=PT +TS =ycosv+ MR=ycosv+ fsinv
SO=0R- RS=fcosv—TM=f cosv—ysinv

Setzen wir diese Werte fir PS und SO in die Formel fir (y) ein, so er-
gibt sich:

.ycosv+ fsinv ..

W= 1Heosv—y shv vi

Die Abszissen in der geneigten Platte wollen wir entsprechend mit x und die
entsprechenden in der waagerechten Platte mit (x) bezeichnen. Ein Punkt
auBerhalb der Ebene (PV P) wird dann auf der Platte aufler seiner Ordinate y
eine Abszisse, die auf der waagerechten Platte in P liegt, haben. Diese Abszisse x
kdnnen wir alszu einerwaagerechten Platte P S mit derBrennweiteS Ogehdrig
betrachten. DieAbszisse (x) auf der waagerechtenPlatte P'M'wirddann sein:

=15
oder, wenn wir fir SO den oben gefundenen Wert einsetzen:

=f- 2
9  cos v—y sin v @)
Nun wollen wir in Abb. 2 zwei Punkte, 1 und 2. betrachten. Die Gerade
1—2 bildet mit der positiven Achse cler Ordinaten einen Winkel a, der bestimmt
ist durch
(XA — (xt)
8 a (y2) — (yJ
Die Gerade zwischen den entsprechenden Punkten auf der geneigten Platte wird
mit cler gleichen Achse einen anderen Winkel a bilden. Auf der geneigten Platte
haben wir entsprechend:
tga= ©
y2— yx
Nun wollen wir versuchen, in Formel (5) die Werte (x) und (y) durch die
entsprechenden Werte x und y cler geneigten Platte zu ersetzen, deren Bezie-
hungen wir in Formeln (1) und (2) finden. Zu diesem Zweck nehmen wir unsere
Zuflucht zur Reihenentwicklung cler Formeln (1) und (2). Die bormel (1) &Rt sich
auch so schreiben:
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f
H tgv
— y
1—y tgv

Im Z&hler ist immer tgv y- < 1, sodaR wird

W=y +y tgvj j\+ X tgl,+ _ " tg2r +

Der Neigungswinkel beim praktischen Flug ist immer nur klein und Uber-
schreitet selten 5 , sodalR wir betrachten kénnen tgv als = sinv = v, und demnach
bei der Reihenentwicklung die Ausdricke von v2oder héherer Ordnung vernach-
lassigen dirfen. Demnach erhalten wir:

()= y+f»’+ -jrr+ (5L
Entsprechend finden wir auch:
)= x| Xpv o+ (6)
vip
Ar
Q2
\X2 h
A' =
L
|
Abb. 1 Abb. 2

Ersetzen wir in Formel (3) die Werte (x) und (y) durch die entsprechenden
fir x und y aus den Gleichungen (5) und (6), so erhalten wir:

XiH *TYt .y (x2 X))+ yV (x2y2  X(y.)
tg (a)
y2 — (yi+ fv+ -r-v (y*—Yi) + .- (i - yi)
X?y, — X, yX
1 +m
(X'>—X,) fr (X1 - X])

tg (o) =
* H . .
r—=Y) at Vi-y

f o y2— yi)
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Im Nenner ist immer
(yi
f oo (y2 — Yi)

Entwickeln wir den Nenner als Reihe, unter Verzicht auf alle Glieder mit v*
oder hdherer Ordnung, so erhalten wir:

tg (<k): -(XJ'_ X.v) i+ X»y2— Xi- y, .
-2 — xi) (X2 — Xj) (y* — i
Abb. 3 Abb. 4

oder nach einigen Umformungen und unter Verzicht auf die Glieder mit v~ oder
héherer Ordnung:

t s x2—Xx, v X, Y, - X2yt
Q@)= 5 Yoy
Unter Berlcksichtigung der Formel (4) erhalten wir:

g (a)\= fga+—v -ty xj Y,
Y2 —vyi
woraus folgt:

y2—yt cos (a) cos a

Die Differenz der Winkel (@) —a —da ist immer ein kleiner Winkel, fur
den wir setzen kénnen:

N . .
tg (af\l— tga= _\f/ X y2 x2yi _ sin [(a) a]

sin [@Q)—a _ Aa
cos (a) cos a cos2a
Dadurch wird:

Xiy2—x2y, .
Aa= —V .—I {J-::-——-)-(—--_Y — cos2a
[ ya — yi
Auf der geneigten Platte ist jedoch:

cos“a=. v2- y.)2
(X2— xj)2+ (y2—yt)2
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Setzen wir diesen Wert in die obige Gleichung ein, so haben wir:

zla= — -~ yi)yAy2 ~ x-ZII 7
f (y(x2—yx)t)2+ )fy, —yi)2 ")
Der Ausdruck in der eckigen Klammer ist jedoch der analytische Ausdruck
eines realen wirklichen linearen Wertes auf der Platte. Fé&llen wir (Abb. 2) vom
Hauptpunkt M ein Lot auf die Gerade 1—2, so finden wir den Punkt Q19 mit der

Abszisse x12. Diese Abszisse ist der Wert in der eckigen Klammer, oder:
CLy2=Y) x y2—x, ) @

T (x2 r+iy-2 — yi)

Um dies zu beweisen, nehmen wir unsere Zuflucht zu den analytischen For-
meln der geraden Linie. Die allgemeine Formel einer geraden Linie in einer

Ebene ist: Ax + By + C -0
Der Abstand der Geraden vom Nullpunkt des Koordinatensystems ist
_ C
V A2+ B2

Die Gleichung der Geraden, die durch die Punkte 1 und 2 geht, ist in
unserem Fall:
(Y2—yX)x — (Xx2— X))y + (x2y1l—xxy2) =0
Der Abstand der Geraden 1—2 vom Nullpunkt des Koordinatensystems M
wird dadurch:

yiQ x ' Yi Xt>a X 1 5%2 x2yi
V(x2— X2+ (y., — yt)2 V(x, — XD2+(y, —vyi)2
Aus Abb. 2 entnehmen wir:
x12 =MQ122sin (270° + a) = — M Q12cos a

Nun ist jedoch
cosa= - yz oyt

V(x2— x1)2+(y2—yi)-
Mit diesem Wrert und dem friher fir M Q12 erhaltenen bekommen wir:
(Yi — yt) (x!y2— x2yt)
x2—xj2+ (y2— yu2
was also mit Formel (8) Gbereinstimmt. Setzen wir nun Formel (8) in Formel (7)
ein, so erhalten wir schlieBlich die einfache Beziehung:

Xi, =

da= — x12 9)

Der Wert x12 bezieht sich auf das Koordinatensystem, das die Gerade (Y P)
(die Schnittlinie der Senkrechten Hauptebene (PYP) mit der Platte) als eine ihrer
Achsen enthdlt; die Lage von (\ P) auf der Platte ist jedoch noch nicht bekannt,
weil die Verzerrung noch nicht bestimmt ist. Auf der Platte haben wir ein
Koordinatensystem (das System der Marken), das durch die Linien, die die ein-
ander entgegengesetzten Marken verbinden, bestimmt wird. Der Nullpunkt dieses
Systems ist derselbe wie der des Systems der Geraden (VP), den wir oben an-
genommen haben. Die Verzerrung zwischen diesen beiden Systemen ist der
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Verkantungswinkel d, d. li. der Winkel, den die positive Acbse des
(V P) -Systems mit der positiven Achse des Systems der Marken in diesem
System — und im Sinne des Uhrzeigers von 0° bis 5603 gerechnet — bildet.

In Abb.5 wollen wir die Koordinaten des Marken-Systems mit x' und y be-

zeichnen und die des (Y P) - Systems mit x und y. Zwischen ihnen bestehen die
bekannten Transformations-Beziehungen:

X=X cos0—y'sind
und y=y'cosS + x'sin $ (10)

In der Formel (9) kénnen wir den Wert x12 des (V P) - Systems durch den
entsprechenden Wert des Markensystems ersetzen. Dann haben wir:

da= — (x),cosd—yi, sin<g

Mit n und m bezeichnen wir die Koordinaten des Nadirpunktes im Marken-
system. Dann haben wir die Beziehungen:

—n —m ., —n 'm2+ n2 .
sind= , C0S &= —,tg 0 = - ,tgv—) r. 111
(m2+ n2 I m2+ n2 m

Setzen wir diese Werte in die letzte Formel ein, so erhalten wir
schliefRlich:

Aa=-p-(y)2n —x), m) (12)

Formel (12) gibt uns den Wert der Verdnderung des Winkels, den irgendeine
Gerade mit der Linie (V P) bildet, als Funktion der Unbekannten m und n, deren
Koeffizienten meRbare GrélRen auf der geneigten Platte sind.

Kennen wir die Verédnderung der Winkel zweier Geraden mit der Geraden
(VP), so kdnnen wir daraus leicht die Verdnderung des durch die beiden Geraden
gebildeten Winkels errechnen.

In Abb. 4 seien 1—2 und 1—5 die beiden Geraden, die miteinander den
Winkel B bilden, dessen Verdnderung wir wissen mdchten. Es ist R=al3—al2
worin AR = Aal3— Aal2-

Nach der Formel (12) finden wir:

Net3=77 (YA n~ x13m> Aaii = 77 (yion—x)2m)

w0 ,adl- z/la,3—Aal2= f [n(yis—y'ld) —m (x)3— x),)]
Uncl schlieRlich:

zlb= 77[n (53— y*) — m (xi3— xi2)! (13)

Mit dieser Formel haben wir die gesuchte Beziehung der Verdnderung
eines beliebigen Winkels als Funktion der beiden Unbekannten m und n ge-
funden, die nach den Formeln (11) die Neigung v uncl die Verzerrung d be-
stimmen. Die Verdnderung AR ist die Differenz: genauer horizontaler Winkel (B)
minus Winkel B auf der geneigten Platte, das ist AR={R) — R.

Die Koeffizienten sind die Differenzen der Koordinaten der FulRpunkte der
Lote vom Hauptpunkt M auf die beiden Geraden, gemessen auf der geneigten
Platte im Markensystem oder irgendeinem anderen gewé&hlten System.
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Kennen wir die Werte AR von zwei Winkeln, so erhalten wir zwei der
rormel (13) entsprechende Gleichungen, aus denen wir die Werte m und n er-
mitteln kénnen. Setzen wir diese Werte in die Formeln (11) ein, so ist die ganze
Aufgabe vollkommen geldst.

Um AR in Minuten auszudriicken, setze man q' = 3437,7 in die Formel (15)
ein. Dadurch erh&lt man:

/ 2
(yi3—yi2dn — (Xj3— x'2m —+ AR =0 (14)

Ein Zahlenbeispiel.
Um zwei Winkel in einer Ebene zu bestimmen, sind mindestens drei Punkte
als Ecken eines Dreiecks erforderlich. Sind uns die Koordiiiaten von drei
Geldndepunkten und die Koordinaten ihrer Bildpunkte auf der Platte bekannt,
so kénnen wir zwei Winkel des Dreiecks im Geldnde und auf der Platte be-
lechnen. Als Differenz zwischen den Winkeln im Geldnde und den entsprechen-
den auf der llatte erhalten wir zwei AR-Werte, die, mit den auf der Platte ge-
messenen Koeffizienten fur m und n, zwei der Formel (13) entsprechende
Gleichungen liefern. Diese Gleichungen ermdglichen uns die Bestimmung von
m und n, die wir dann in die Formeln (11) einsetzen.
Die Triangulation auf dem Erdboden hat uns fur drei Punkte folgende
Koordinaten geliefert:

Punkt Nr. Y X
1 + 3491,67 + 2676,04
2 + 5520,69 + 2082,29
3 + 4439,78 + 1107,44

Aus einem Flugzeug wurde mit einer Luftkamera mit der Brennweite
f~ 181,43 mm eine Platte belichtet und auf ihr folgende Koordinaten der Bild-
punkte der obigen Geldndepunkte gemessen:

Punkt Nr. X' y'
1 + 8,76 + 55,47 mm
2 + 32,36 — 60,18 mm
3 —44,75 — 32,42mm

Errechnen wir mit den Koordinaten aus (15) die Richtungen und die L&ngen
der Seiten des gegebenen Dreiecks, so erhalten wir:

Richtungen: (1—2)= 106° 18,6 (1—3)= 148° 51,0’ (2- 3)=227° 572

Seiten: 1—2=2114,1'm 1—3 =18329m 2—5 =1455,6m (17)

Die Koordinaten aus (16) liefern uns durch die entsprechende Rechnung fur
die Platte: Richtungen:

(1—2)'= 168° 28,0’ (1—3)'=211° 20,0 (2—3)'= 289° 48,0’ (18)
Bezeichnen wir im Geldnde den Dreieckswinkel bei Punkt 1 mit (et), den bei
Punkt 2 mit (8), und auf der Platte die entsprechenden Winkel mit a und B, so
haben wir fiir die Berechnung von Aa und AR:
@=01—3 — (i—2) =42°324" {B)=(2— 1) — (2—5) =58°21,4'
a=(1—3)— (@1—2)=42°521 R =(2—1)— (2—3)'=58°40,0'
Aa =(<*) —a= — 19,7 AR =(/?) —R= — 18,6
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Nack Formel (14) haben wir nun die beiden Gleichungen:
(Yis ~ Yia)l— (xB— x12m — Aa =0 und

(y12— y2i) n— (X2 — x23) m — AR =0 (19)

Zum Abmessen der Koeffizienten von m und n fir die beiden obigen for-
meln zeichnet man sie am besten nach ihren Koordinaten (aus (16)) aul Millimeter-
papier auf.

ihre Koordinaten (auf 0.1 mm genau geschatzt) unmittelbar der Figur:

Punkt X y'
Ql2 + 19,2 + 39mm
013 — 184 + 11,0 mm
Qs — 16,0 —42,8 mm

Mit dem Wert f= 18145mm und mit den schon gefundenen Werten flir Aa
und AR berechnen wir:

Aa.

fi £2

438~ 189 AR g — 178

Dadurch werden die beiden Gleichungen:
+71 n+576m + 189 =0. und
+ 46,7n—352m + 178 =0

Die Losung lautet: 6 = 60° 27.0' und 2° 24.8'



18 Bildmessung und Luftbildwesen 1955 iSr. 1

Eine einw andfreie Probe auf unsere Rechnung kénnen wir dadurch machen,
dall wir die geneigte und verzerrte Platte in eine horizontale zuriickverwandeln.
Dazu Vverhandeln wir zundchst die Koordinaten (16) mit Hilfe der Formeln (10).
indem wir fur &% den oben gefundenen Wert einsetzen. Dadurch erhalten wir
die Koordinaten der geneigten Platte im System (VP):

Punkt Nr. X

y
1 — 43,94 + 34,98 mm
2 +6851  — 155mm

3 + 6,15 — 54,92 mm

Mit Hilfe der Formeln (1) und (2) kénnen wir diese Koordinaten in Koordi-
naten einer entsprechenden waagerechten Platte verwandeln. Mit dem fir v
gefundenen Werte erhalten wir:

Punkt Nr. ) »
1 — 4455  + 4297mm 20-
2 + 68,34 + 6,11mm

3 + 6,06 — 46,68 mm

Berechnen wir mit diesen Koordinaten neuerdings die Richtungen und L&ngen
der Seiten des Dreiecks, so erhalten wir:

(1—2)"=108°6,9 *“ (1—5)"= 150°59,7 (2—5)"=229° 42,9
1' 2=118,"4 mm 1—3= 102,84 mm 2—5=81,64 mm
Die Unterschiede dieser Richtungen ergeben sich zu:
a =42° 528 /S =58°24,0
(q)= 42° 52,4' [R) = 58° 21,4
Jg'= — Q& JB = —2,6

Die verbleibenden Fehler sind in der Vernachl&dssigung der Werte mit V'
oder hdheren Grades bei der Ableitung der Formeln begriindet. Die GrofRe
dieser Fehler entspricht mehr oder weniger der Genauigkeit, mit der wir die
Winkel auf den Platten bestimmen kdnnen.

Eine weitere Bestatigung unserer Rechnung erhallen wir durch die Be-
rechnung der Flughthe aus den drei Seiten. Aus einer waagerechten Platte
finden wir die Flughdhe als 0

H:—S f,

worin s die Seite auf der Platte und S die entsprechende Seite im Gel&dnde ist.
Mit den errechneten Werten erhalten wir:

2_114,1 . 1852.9 1455 6
Tisbt “"IbBw -sssrf=32"> vnr ‘328
H=5254.7 m

Die Einzelergebnisse weichen im Durchschnitt nidit mehr als 1 m vonein-
ander ab, ein Beweis, dall die Platte sehr dicht an der waagerechten Lage ist.
oder daBR die gefundenen Werte fir d und v den wirklichen sehr nahe liegen.

Diese Bestdtigungs-Rechnung gibt uns auch ein Mittel zu einer genaueren
Bestimmung von S und v. Wir kénnen ndmlidt die Koordinaten aus (20) als die
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einer nur gedachten Platte ansehen. Die Werte Ja' und AR' sind bereits
berechnet. Um die Koeffizienten der Gleichungen zu bestimmen, zeichnen
wir wiederum die Punkte mit den Koordinaten aus (20) auf, wie frither in Abb. 5.
Genau nach dem gleichen Verfahren wie Gei der ersten Berechnung linden wir
die Gleichungen:

—345n'+234m'+377=0

= 561 n'=170m'+ 245=10
aus denen sich ergibt:

il=—027mm und m'= —0,56 mm

Die gefundenen Werte fir n' und m' beziehen sich auf die ..gedachte' Platte mit
den Koordinaten aus (20) (vgl. Abb.6). Durch die erste Berechnung hatten
wir die Koordinaten n und m des Nadirpunktes gefunden, der in der zweiten
Berechnung zum Hauptpunkt AI' geworden ist. Die neuen Koordinaten n' und
m' verursachen eine A'erbesserung Ad des ersten A”erzerrungswinkels dj, sodal
die verbesserte Verzerrung wird: d = d, + Ad.

Aus der Figur folgt:

tg Ad= —-—-mm - —
— m + j/m2+ n2
oder — entsprechend (11) und unter Bezeichnung der Neigung der ersten Be-
rechnung mit v1:
tgJd= ~n (21)

fr, — m’

Demnach wird fir die urspringliche Platte N' der neue Nadirpunkt sein,
und die verbesserte Neigung v2 wird uns durch die Gleichung gegeben:
MN' Vn'2+ (fv N2
tgv., = jN oder tgv, = 2+ ( y m) (-2)
Rechnen wir die Formeln (21) und (22) mit dem r, der ersten Berechnung
und mit n' und m' der zweiten Berechnung aus, so erhalten wir:

dd=+ 1°52,3
d, =60° 27,0'
d=62° 19,3 Vj = 2°35,4'
Die letzten Ergebnisse ermdglichen uns, die Genauigkeit der ersten Be-

rechnung abzuschéatzen. Die Verbesserungen waren fir d etwa 2°, fir v etwa 10.
Die relative Genauigkeit der ersten Berechnung ist demnach fir die Verzerrung:

1
560° 180
und fur die Neigung:
10' i
155 15,5
Die Genauigkeit der zweiten Ergebnisse wird etwa ( fiir die Verzerrung
0
und (~ ) fur die Neigung sein, was den Zahlenwerten =001 = 0,6 fir

die Verzerrung und L = 0,7 fir die Neigung entspricht.
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Die zweiten Ergebnisse werden demnaeli keinen groBeren Fehler als etwa
eine Minute aufweisen. Diese Genauigkeit genugt aber vollkommen fur alle
Anforderungen zu einer genauen Auswertung der Platte.

Die hier gegebene Lodsung der Aufgabe ermdglicht die verhdltnismaRig ein-
fache Bestimmung der Kantung und Neigung bei Luftaufnahmen; in der Praxis
wird sie jedoch nur beschrdnkte Anwendung finden kénnen, denn sie hat
trigonometrische Vermessungen im Gelédnde zur Voraussetzung. Dagegen er-
maoglicht sie uns die Entwicklung von Verfahren und Formeln, mit deren Hilfe
wir fortlaufende Reihen wvon Luft-Lichtbildern auswerten kénnen, ohne auf
Vermessungen im Geldnde angewiesen zu sein. Diese Aufgabe ist von grund-
legender Bedeutung flr kinftige Iluftphotogrammetrische Geldndeaufnahmen.
Ihre allgemeine Loésung geben wir spéter.

Die historischen und gegenwartigen Instrumente fur die Erdbild-
messung in der staatlichen und bundesstaatlichen Vermessung

Von Vermessungsrat Hauptmann a. D. Otto Paukert
des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen in Wien.

Nachdem das photogrammetrische MeRverfahren in anderen Lé&ndern schon Ein-
gang gefunden hatte, und sich auch in Oesterreich bereits Anhdnger fanden, erteilte der
Chef des 0Osterreichischen Generalstabes im Frihjahr 1890 dem Militdr-Geographischen
Institute den Auftrag, ,das photogrammetrische Aufnahmeverfahren zu studieren und
fir dessen eventuelle Anwendung Antrdge zu stellen“. Anscheinend aus diesem Anlasse
fihrte der damalige Direktor des Militdr-Geographischen Institutes, Feldmarschall-
leutnant Emil Ritter von Arbter, mit Oberingenieur Vinzenz Pollack der dsterreichischen
Staatsbahndirektion, der die Photogrammetrie bei Vorarbeiten zu Lawinenverbauungen
bereits erfolgreich anwandte, eine Aussprache herbei, an der auch Oberstleutnant Hartl
und Hauptmann Baron Hubl teilnahmen. Bei dieser Gelegenheit flihrte Oberingenieur
Pollack seinen im Bau befindlichen Phototheodoliten vor. Auf Grund dieser Aussprache
bestellte das Militdr-Geographische Institut ein Instrument, das dem Pollackschen nahe-
zu gleich ist und nur unwesentliche Aenderungen nach Angabe von Oberstleutnant Hartl
und Hauptmann Hubl zeigt. Die Kamera wurde auf dem beigestellten Unterbau eines
Universalnivellierinstrumentes von Schneider aufgebaut und im Jahre 1891 von der
Firma Lechner geliefert. Format 18:24, Zeiss-Anastigmat F = 215 mm, an die Platte
andrehbare Fahmchen-MeBmarken, Fernrohr exzentrisch und Gegengewicht.

Mit diesem Instrumente wurde noch im selben Jahre (1891) die erste praktische Ver-
suchsarbeit im Raume Bisamberg-Kahlenberg durchgefihrt.

Dieser erste Versuch ergab wohl die Brauchbarkeit der photogrammetrischen Auf-
nahme, die Anwendbarkeit war jedoch an manche Voraussetzungen gebunden, sodaR
man dem neuen Vermessungsverfahren ziemlich passiv gegeniberstand, dies auch
deshalb, weil die dritte militdrische Landesaufnahme erst kurz vorher abgeschlossen
wurde und die weitere Fortfihrung nur durch Reambulierungen gedacht war. Da je-
doch die Ergebnisse dieser Revisionen nicht entsprachen, wurde eine militdrische Pra-
zisionsaufnahme angeordnet, die im Jahre 1896 begann. Ueber neuerliche Anregung
des Generalstabes wurden die Versuche, die Photogrammetrie zu dieser Prazisions-
aufnahme heranzuziehen, wieder aufgenommen, und es kam im Sommer 1893 zu einer
Versuchsarbeit im Mengsdorfertal in der Hohen Tatra. Dabei wurde ein MefRtischphoto-
grammeter der Firma Lechner nach Hibl verwendet. Format 12H : 16, Objektiv Zeiss-
Anastigmat. verschiebbar mit Skala und Nonius, Rahmenmarken fest, Anlegerahmen,
Film und Plattenkassetten. Die obere Kameraflache ist als MeRtischblatt ausgebildet.
Auf diese Flache ist ein Perspektivlineal aufsetzbar, das um eine zentrische Achse dreh-
bar ist. Mit Hilfe dieses Perspektivlineals wurde die Lage des Standpunktes graphisch
(durch Rickwartseinschneiden) ermittelt und die Hohenwinkel gemessen.

Die Kamera hat eine sinnreiche Einrichtung zur Auslésung des pneumatischen
Verschlusses, die die Belichtung nur bei angelegter Platte gestattet.

Das Arbeitsergebnis vom Sommer 1893 war nicht befriedigend. Der Arbeitsvorgang
war nicht zweckmaRig, die Aufnahmen wurden auf halbem Hang gemacht, ergaben
kleine Terrainausschnitte und erforderten deshalb viele Punkte zur Orientierung der
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Einzelbilder. Der Arbeitserfolg wurde audi durch sdiledites Wetter unginstig be-
einfluft. —

im Jahre 1894 wurde die Aufnahme im Mengsdorfertale mit demselben Instrumente
wiederholt. Der MeRtisdiphotogrammeter wurde jedoch verbessert durch die Einrichtung
fir Panoramaaufnahmen mit konstantem Polygon, wodurch die Orientierung der Bilder
eine wesentliche Vereinfachung erfuhr. Die Standpunktbestimmung, die bisher mit dem
Perspektivlineal erfolgte, geschah nun mit einem kleinen, von der Kamera unabhéan-
gigen Theodoliten, weil sich die frihere Methode als ungeniigend erwies.

Am Arbeitsergebnisse dieser Versuchsaufnahme wurde die volle Brauchbarkeit der
Photogrammetrie fir topographische Zwecke, besonders im Felsgebirge, erkannt und
die Einfihrung im Militdr-Geographischen Institute gesichert.

Tn den Jahren 1895 und 18% wurde das Hochgebirgsmassiv der Hohen Tatra bei Ver-
wendung der Photogrammetrie neu aufgenommen. Bei diesen Arbeiten stand der Mel.-
tischphotogrammeter der Firma Rost, gebaut nach Angabe Hibl, erstmalig im Gebrauch.
Die 18 :24- Kamera hatte eine starre Bildweite von 241 mm, Zeiss-Anastigmat, ilange-
libelle fur Justierzwecke, Rahmenmarken fix, Anlegerahmen, Objektiv verschiebbar mi
Skala und Nonius versehen. Zum Horizontieren der Kamera diente der Aufsatz, der
auch die Orientierung der Kamera bei der Aufnahme ernioghc:hte- ‘cpe. J
fuhrung von Panoramaaufnahmen war der Limbus in 8 Teile (a—h) geteilt, fui 8 je 4?
verschwenkte Aufnahmen. Die Lage der Platten entsprach den 8 Seiten eines regel-
maRigen Achteckes (Polygon) bei Orientierung der Kamera nach ein und demselben
Punkt mit ie 45° gegen die Kanunerachse verschwenktem Orientiei ungsferniohi.
Standpunktbestimmung diente ein Theodolit mit Minutenablesung, der an Stelle de
Kamera auf den Stativkopf gesetzt wurde. Bei der Vornahme einer P**aufnahm o
wurde die erste Aufnahme auf einen gegebenen Punkt gerichtet wodurch bei Lin
Haltung der Verschwenkungswinkel alle Aufnahmen leicht zu orientieren cvaien

Das Arbeitsergebnis der Jahre 1895 und 189 befriedigte voll und wurde erstmalig

tOP° rih * S7™ bae,e eil) Pl,t,g,m»,ete, (OHfa.i.l PiAler) im « » -T ,idal, .
Mangart, bei welchen Arbeiten teilweise auch Baron TTubl und Hofrat Dolezal sowie
Scheimpflug als Gast anwesend waren. ) ) - ” .

Dann folgten schon Arbeiten in groBerem Stile: Dolomiten. Adamello und re-
sanella, Ortler und Oetztaler Alpen. . ) jR t

Der MeRtischphotograninieter — ,Photogramnieter fir Polypnaufnahme — 'Rost
mch Hiabl vom Jahre 1895 hat im Laufe der Zeit einige Abanderungen eifalllen und
erhielt im Jahre 19% die jetzige Form. Die Kamera konnte be, unverénderter Lage
des Stativkopfes durch einen Theodoliten ersetzt werden.

Auch die ersten stereophotogrammetrischen Aufnahmen wurden mit diesem In-
strument ausgefihrt, zu welchem Zwecke es 1905 mit Ergéanzungseinrichtungen aus-
gestattet wurde. (Siehe Stereopliotogrammetrie.)

Mit Ausnahme der Versuchsaufnahinen wurden also alle photogrammetrischen lei-
arbeiten, die praktische Verwendung fanden, vom Jahre 1895 bis 1904 mit dem In-
strumente Rost-11ibl ausgefihrt.

Kartierungsinstrumente der Mef3tischphotogrammetrie.

Die koordinateilm&Rig gerechneten trigonometrischen Festpunkte und Photostand-
punkte wurden auf den entstehenden Plan aufgetragen.

Um die Orientierung der Bilder madglichst einfach zu gestalten, wurde, wie bereits
erwahnt, eine Aufnahme des Panoramas mit konstantem Polygon, mit der fTauptveil-
kalebene gegen einen koordinatenm&Rig gegebenen und signalisierten Tnnkt gelichtet.
Die Verbindungslinie Standpunkt—gegebener Punkt am Plan ergab also die Aufnahme-
richtung und auf Bildweitenentfernung vom Standpunkte, senkrecht zui Aufnahmench-
tung. die zugehdrige Bildtrasse. Die Papierschrumpfung des Positivs wurde durch eine
entsprechende Korrektur der Bildweite berlcksichtigt.

) d F;:Flg i N= Markendistanz des Positives
p_ pi u/ Positivo p
r F.=FA» ,d ,= ~Negatives.

Ist eine Aufnahme des Panoramas orientiert worden so ergibt sich che Orien-
tierung der ibrigen Aufnahmen des Panoramas von seinst Die Bildtrassen eigeben ein
regelmaRiges Achteck, dessen eingeschriebener Kreis die Bildweite als Radius hat.
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raschen Konstiuktion urde \on der Fiima Rost ein regelméBiges Achteck, ,.Polvgon*®,
das den gegebenen Bedingungen entspricht, in Metall hergestellt. ~Dieses Polygon wurde
nach r estlegving einer Aufnahmerichtung sinngemdaf auf den Plan aufgelegt, und es
onn di rasdi alle Bildtrasson und Bildmitten, daher auch alle Aufnahmerichiungen
des Panoramas, dargestellt werden.

Zur Konstiuktion der Richtung einer Aufnahme, die mit einer gegebenen Richtung
einen beliebigen, jedoch gemessenen Winkel einsdilieBt, wurde der ,Rolltransporteur*
eene endet, der gleichzeitig auch das Festlegen der zugehdérigen Bildtrasse ermdéglicht.

Die Richtungen zu gegebenen Punkten, die auch auf dem Bilde ersichtlich sind,
figeben Kontrollen fur die richtige Ermittelung der Aufnahmerichiungen bzw. Bild-
rassen.

p  Alr ®esjimtiu3dg ' Bildpunkten wurden auf verschiedenen Panoramen idente
Punkte des Gelandes aufgesucht und am Bilde bezeichnet. Durch \bgreifen der Bild-
abszisse eines Punktes und entsprechendes Auftrdgen auf der zugehorigen Bildtrasse
wurde der Rayon zu dem Bildpunkte auf dem Plane gefunden. Durch Schneiden des
geayons von anderen Photostandpunkten wurde die horizontale Lage des Punktes fest-

Zuac cler Rayone (Richtungen) wurde das Schwenklineal verwendet, das
einen MaRstab des Kartierungsverhdltnisses trdgt. Entlang des Schwenklineals ist ein
aut diesem senkrecht stehender Querarm verschiebbar. Mit Hilfe des Querarmes wurde
die irassenentfernung E des der Lage nach bereits ermittelten Bildpunktes gemessen,
welctie zur Hohenbestimmung des Punktes notwendig ist. (Abb. 1)

Die irassenentfernung E wurde wie oben angedeutet ermittelt, die Brennweite |
der Kamera ist bekannt, die Bildordinate y des Punktes wurde dem Bild enthommen
womit der Héhenunterschied h errechenbar ist. Anfanglich wurde h logarithmisch oder
mit Maschine geiechnet, spater wurde die Rechnung mit dem Apparate von Paganini
der dieselben Verhdltnisse herstellt wie sie aus Abb. 1 zu ersehen sind, ausgefihrt

Zur weiteren Vereinfachung der Hohenrechnung hat Flauptmann Flugo Kratkv ein
sehr sinnreiches Hilfsinstrument konstruiert. (Abb. 2.

Das Lineal L wird an den Standpunkt S derart angelegt, daR es parallel zur Bild-
Hasse 1 liegt, und in dieser Lage fixiert. Dann wird das Bild so angeheftet, dal der
Bildhorizont parallel zur Trasse T ist und die verldngerte Hauptvertikale des Bildes
durch S geht. Das Schiebedieieck trdgt an der Ablesekante eine Millimeterteilung, an
welcher die Entfernung E und die Bildordinate y eines der Lage nach schon bestimmten
Budounktes abgelesen werden

i E
T~y
, . Pie Lildweite F ist fur eine Kamera konstant. Als konstante Grifle wurde sie
bei der leiiung des Rechenschiebers bericksichtigt, ebenso wie der MaRstab d-r Dar-
stellung der Entfernung E. Zur Ermittelung des Wertes h sind also nur die abgelesenen
Werte fir L und y mit dem zugehdrigen Rechenschieber miteinander zu multiplizieren.

Ungefdhr gleichzeitig mit Flauptmann Kratkv hat Technischer Oberoffizial Ignaz
Ischbamll)er ein Instrument zur Lage- und Hohenermittelung von Bildpunkten ersonnen

C.

[Thears 862F8 50 figga KM mT "lRa W% Sk AR Mp &G zur USSP YR AFe 6%
u-iY10 aus der Abblldun ersichtlich, aufgelegt und mit Hilfe

des bchiebedieiecks das B|Id wie aus der Abbildung hervorgeht,” angeheftet
Zur Bestimmung eines Punktes wird das Schiebedreieck so verschoben, daB die
Ablesekante des Armes A am Punkt P des Bildes liegt. Das Schwenklineal S wird
an den Anschlag gelehnt und der Rayon gezogen (bzw. der bestehende geschnitten)
An der leiiung des Armes A wird der Logarithmus fir 10 y abgelesen. Durdi Ver-
schieben des Dreieckes wird die Ablesekante K an den Punkt P am Plan geschoben

und an der Skala der Wert fir Ig —p-abgelesen (fur E im MafBe i :25000, F —241 mm).

Durch Addition der abgelesenen Werte erh&lt man Ig 10 h und daraus den gesuchten
Wert fir h m Dezimetern.
Stereopliotogrammetrie.

Im Jahre 1903 wurden im Militdr-Geographischen Institut die ersten Versuche ge-
macht, neben der MeRtisch-Photogrammetrie auch die Stereopliotogrammetrie zu topo-
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graphischen Zwecken heranzuzieken. Es wurden also beide Methoden gemischt an-
gewendet.

Fir die ersten Arbeiten wurde 1903 die bereits beschriebene Rost-Hibl-Kamera
18 : 24 vom Jahre 1895 nach ihrem Umbau im Jahre 1900 fir die Ausfihrung von Stereo-
aufnahmen erganzt und zwar durch:

Ein Anlegefernrohr fir Justierzwecke, zum Parallelstellen der Plattenebene zur
Normalstellung des Aufsatzfernrohres der Kamera.

Der Horizontalkreis des Aufsatzes, der bisher nur mit den S Marken fir die
Aufnahmen mit konstantem Polygon versehen war, erhielt eine Gradteilung fur die
Ausfihrung von links und rechts verschwenkten Aufnahmen bis 50 Grad.

Ein zweites Stativ fur die Gegenstation mit Zieldorn und Einrichtung zum Parallel-
stellen der beiden Fernrohrachsen bzw. zum Senkrechtstellen der Plattenebene zur
Normalaufnahmerichtung.

Nach verschiedenen Versuchen wurde die Stereophotogrammetrie erstmalig im Jahre
1905 fur die Mappierung praktisch angewendet.

Der einfachen Auswertung halber wurden stets Normalaufnahmen angestrebt und
nur im Notfdlle verschwenkte Aufnahmen ausgefuhrt. Konvergente Aufnahmen wurden
wegen der damals noch komplizierten Auswertung génzlich vermieden.

Im Jahre 1904 wurde in der mechanischen W erkstatte des Militdr-Geographischen
Institutes eine Aufnahmekammer nach Angaben Hibls gebaut. Sie diente hauptsdchlich
zur Ausfihrung von Stereoaufnahmen, jedodi waren auch Panoramaaufnahmen mit
konstantem Polygon vorgesehen. Die Kammer ist fiir Platten 13 :18 eingelichtet. Die
urspringlich eingebaute Optik der Kammer ging verloren und wurde ersetzt durch ein
G0Orz-Obiektiv mit Bildweite 19281 mm. Der Aufsatz ist fix auf der Kammer und
dient nur zur Orientierung der Aufnahmen. Der Horizontalkreis trdgt enje Grad-
teilung fur die Vornahme von beliebig verschwenkten Aufnahmen. Das Objektiv ist
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veistellbar und seine jeweilige Stellung mit Skala und Nonius abzulesen. Der Anlege-
rahmen tragt feste Justiermarken und Typenrdder fir die Standpunkt- und Richtungs-
bezeichnung weiter eine Vorrichtung zum Festhalten des Anlegefernrohres. das so wie
die beigegebene Ilakenlibelle Justierzwecken diente. Auf der Gegenstation war ein
leldorn m Verwendung und zum Parallelstellen der beiden Fermrohrachsen ein Diopter.
Die Standpunktbestimmung erfolgte mit getrenntem Theodolit, der statt der Kamera
aut den Stativkopl gesetzt wdurde
. Diese und die erwdhnte 18 :24-Tlubl-Rost-Kanrera waren bis zum Jahre 1909 allein
in Verwendung.

.. Beim Eisenbahnregiment stand ein Feldphototheodolit 9 :12 von Zeiss-Pulfrich 1906
tur die 1rassierung von Bahnlinien in Bosnien in Gebrauch.

Der Aufsatz dieses Instrumentes ist mit der Kammer fest verbunden Unter der
Kammer hegt der Teilkreis. Das ganze Instrument ist ein Theodolit, in den die Kammer
ix eingebaut ist. Die Einsicht in das riieodolitfernrohr erfolgt immer senkrecht zur
Bildebene der Kammer, also parallel zur Achse des Kammerobjektivs. Vor dem Ob-
nno \i§ itellestlisclell Fernrohrs sitzt ein Gautier-Prandlsches Pentagonalprisma von

N 1dUJn8 zentrisch Uber der Drehachse des Phototheocloliten und kann zugleich
mit dem Okular um die optische Achse des Fernrohrs gedreht werden. Der Il6hen-
icreis macht diese Drehung mit, wodurch ein Punkt der Hohe nach eingestellt, der
HohenWinkel gemessen werden kann. Zur Messung der Horizontalwinkel befindet sich
untei der Kammer ein Teilkreis aus Glas. Zur Winkellesung ist eine seltene Ein-
riclitung getrofien, ndmlich Ablesemikroskope mit Transversalteilung.

Als Feintrieb zur Horizontaleinstellung erscheint zum ersten Male die Standlinien-
menschraube.

Das Kammerobjektiv ist ein Zeiss-Tessar. F 4 127 mm.

Am Anlegerahmen befinden sich 2 Lochmarken, die die Hauptvertikale des Bildes
testlegen Da die obere (am Bilde die untere) Lochmarke infolge schlechter Beleuchtung
am Negativ oftmals nicht zu sehen und deshalb die Platte nicht auswertbar ist ist
auf dem Arm vor dem Kammerobjektiv eine weile Marke. Der Bogen des Armes wird
so gestellt, daB man am Index die verwendete Objektivhdéhe (in Millimetern) abliest
Bei solcher Stel ung des Armes wird die obere Lochmarke des Rahmens durch die
wedle Marke beleuchtet und erscheint somit auf der Platte, womit die Justierfahwkeit
der Platte gesichert ist. °

finden wir nodl eine Magnetnadel zur Orientierung der Kammer
bel fluchtlgen Autnahmen etwa auf Forschungsreisen.
Infolge der fixen Lagerung des Fernrohres zur Kammer lassen sich nur Normalauf-
nahmen verlaRlich durchfihren. Fir verschwenkte Aufnahmen muRten vorher ent-
sprechende Zielpunkte ausgesteckt werden.

'i*“, [ ahl:? .19d9f erwarb das Militar-Geographische Institut den Hochgebirgsphoto-
theo?oltlten %EISS Modell 1909. Leider ist das Instrument im Jahre 1915 durch Ybstiirz
zerstort worden

Der auf der Kamera feste Fernrohraufsatz hatte fir Panoramaaufnahmen eine
Peilung von 45 zu 45 Grad fur Stereoaufnahmen Marken zur Ausfiithrung von Normal-
und JO Grad links oder rechts verschwenkten Aufnahmen. Zum Heben und Senken des
Fernrohres war der Aufsatz auf der Okularseite mit einem Schlitz versehen.

| -
Ir:_\{g ﬁﬁﬂ)]e[landla\}vtgre* rngﬁa\t&unf la3ndSa%\f/n%‘retrsicy]erschlebbares Objektiv (Ortho-Protar
Die Dosenlibelle zum ILorizontieren der Kamera war aulRergewdhnlich angeordnet.
Zum Schutze vor Waitterungseinflissen und Beschadigungen war sie im Innern der
Kamera angebracht Die Glaskdrper der Libelle hatten keine Teilung Die Beleuch-
tung erfolgte mittels eines Spiegels von unten rechts, die Beobachtung durch eines der
Okulare von oben links und rechts. In den Bildebenen dieser Okulare waren
Blattchen mit konzentrischen Kreisen zur Beobachtung der Libellenblase.

Zur Justierung der Bilder im Komparator dienten die heute Gblichen Rahmenmarkcn
und erstmalig war mit dem verschiebbaren Objektiv die Horizontmarke in Verbindung
Typenrader zeigten die Standpunktnummer und Aufnahmerichtung. Weiter war auch
wieder die Standlinienmefschraube angewendet.

Im Jahre 1915 schaffte das Militdr-Geographische Institut den neu erschienenen Zeis”-
Phototheodoliten, Mod. 1913, an. Die Ausristung besteht der Hauptsache nach aus der
13: 18-Kamera und dem zentrisch aufzusetzenden Theodoliten. Der Theodolit hat
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Kerben fur Normal- und 50 Grad verschwenkte Aufnahmen. Fir die Lesung der
Horizontal- und Vertikalwinkel sind Schétzmikroskope eingebaut. Die Kammer hat ein
Zeiss-Protar-Objektiv mit Bildweite anndhernd 19T mm. Die Rahmenmarken sind den
heute Ublichen entsprechend. Zur Standlinienmessung dient die unter der Kammer an-
gebrachte StandlinienmeRschraube mit der dazugehdrigen StandlinienmeRlatte auf der
Gegenstation. Infolge.der gemeinsamen Verwendung von Kamera und Theodolit lassen
sich beliebige, parallel verschwenkte Aufnahmen leicht ausfiihren, desgleichen auch kon-
vergente Aufnahmen.

Zur Zeit des Kriegsausbruches im Jahre 191-1 stand dem Militdr-Geographischen
Institute, da der Hochgebirgsphototheodolit Zeiss, Mock 1909, zerstért war und der held-
phototheodolit 9 : 12 beim Lisenbahnregiment verwendet wurde, nur die Institutskamera
von Hubl und ein Zeiss-Phototheodolit, Mod. 1915, zur Verfiigung. Um den erhdhten
Anforderungen, welche der Photogrammetrie bald gestellt wurden, gerecht werden zu

kénnen, entlehnte das Militdr-Geographische Institut im Jahre 1916 von dem stereo-
photogrammetrischen Vermessungsinstitut ,,Stereographik® in Wien 5 Feldausristungen.

Diese Feldausristungen bestanden im wesentlichen aus 15: 18- Zeiss-Kammern mit
Fennel-Aufsatz, der nur als Orientierungsfernrohr diente. Fir die Standpunktbestimmung
diente ein von der Kammer getrennter Theodolit, der mit einer Zusatzhilse in den
Dreifull, der Kammer eingesetzt werden konnte. Die Instrumente waren fir die Stand-
linienmessuug mit MeBRschrauben und horizontaler MeRlatte eingerichtet.

Um dem dringenden Begehren der Heeresleitung nach Karten des besetzten, bis-
her noch unvermessenen Balkangebietes entsprechen zu kénnen, nahmen die Anforde-
rungen die an die Photogrammetrie gestellt wurden, groe Dimensionen an, denn der
Topograph der auf seinem MeRtischblatt keine Katasterlinien und nur wenige Fest-
punkte der Triangulierung vorfand, hatte den Wunsch, seine Arbeit auf eine plio.to-
grammetrische Aulnahme aufbauen wund dadurch beschleunigen zu konnen.

Aus diesen Grinden erwarb das Militdr-Geographische Institut mehrere Zeiss-Photo-
theodolite, Mod. 1915 und 1916. Der Pliototheodolit Mod. 1916 ist jenem vom Jahre 1915
nahezu gleich. Um den Theodoliten ohne Kamera zur Streckenmessung mit horizontaler
MeRlatte verwenden zu k&nnen, ist die StandlinienmeRschraube am Theodoliten an-
gebracht.

Alit Kriegsende 1918 standen dem Militdr-Geographischen Institut insgesamt neun
Zeiss-Ausrustungen zur Verfigung. Von ihnen gingen vier Ausristungen auf dem Rick-
ziige verloren, sodaB nur fiunf ihre Heimat wieder erreichten, von welchen drei Aus-
riistungen dem Militdr-Geographischen Institute verblieben.
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Tm Frihjahr 1925 sdiaffte das nunmehrige Bundesamt fur Eich- und \ ermessungs-
uesen eine Zeiss-c/5b-Ausrustung an. der im Friuhjahr 1928 eine zweite folgte.

Die stereophotogramnietrische Zeiss-e/3b-Ausristung besteht im wesentlichen aus
der 15:18 - Kammer und dem getrennt zu verwendenden Theodoliten.

Die Kammer tragt einen fiven Aufsatz zu ihrer Orientierung bei der Aufnahme.
Er ist fir die 5orndhme von Normal- und 515 Grad links und rechts verschwenkten
Aufnahmen eingerichtet. Da Kammer und Theodolit nur getrennt verwendet werden
kénnen, ist die Ausfihrung von anders verschwenkten oder konvergenten Aufnahmen
zwar mdoglich, aber zeitraubend, da entsprediende Zielpunkte erst ausgesteckt werden
missen.

Die Kamera hat zur Erhdéhung der Prézision statt eines einzigen verschiebbaren
drei feste Objektive gleicher Bildweite. Am Anlegerahmen finden wir daher drei
Horizontmarkenpaare, die den drei Objektiven entsprechen, und aufRerdem eine Marke,
die anzeigt, welches Objektiv bei der Belichtung einer gegebenen Platte verwendet
uurde. Die Ubrigen Einrichtungen sind wie bei friheren Ausristungen bereits erwéhnt.

Stereophotogrammetrische Auswerteapparate.

Im Jahre 1903 erwarb das Militdr-Geographische Institut von den Zeiss-Werken
einen Pulfridischen Stereokomparator Mod. A (groRes Modell fur Bildformat 50:50 cm)
fur die Ausmessung der Stereobilder.

Dieser Stereokomparator steht derzeit in Verbindung mit dem Auftragapparat Orel
1908 (Autostereograph).

Zur Vereinfachung der planméBigen Festlegung der im Komparator beobachteten
Punkte wurde der Rechenapparat von Pulfridi benitzt, und zwar:

a) zur Lagebestimmung (Abb. 4):

Der Apparat wurde gebaut fir die Brennweite F=241 mm. Auf IHfadier Brenn-
weite vom Punkt A aus ist senkrecht zur Entfernungsschiene die Trassenschiene S fest
angebracht und mit einer va fachen Millimeterteilung versehen. Das um A schwenkbare
Lineal G wird auf zehnfache Standlinienldange auf der Trassenschiene S gestellt und
fixiert. Hierauf wird auf dem verschiebbaren Entfernungslineal L die zehnfache Par-
allaxe a gestellt und so lange verschoben, bis der erhaltene Punkt in die Ziehkante des
fixierten Lineales G fallt. Nun kann auf der Entfernungsschiene die Entfernung E ab-
gelesen werden.

Bleibt nun das Lineal L in seiner Lage und wird das Lineal G so verschwenkt. daR
an seiner Kante auf der Teilung der Trassenschiene S die Bildabszisse Xi abzulesen ist,
so kann an der Teilung des Lineals G am Lineal L die Distanz D zum gesuchten Punkt
gelesen werden. Diese ermittelte Distanz braucht nur mit dem bei der MeRtisdi-
photogrammetrie verwendeten Schwenklineal mit Distanzteilung in der gegebenen Rich-
tung aufgetragen zu werden, und der gesuchte Punkt ist am Plane festgelegt, ohne daf
etwas hétte gerechnet oder auch nur eine Linie auf dem Plane hatte gezeichnet werden
missen.

b) zur Hoélienbestimmting:

Zur Hohenbestimmung bleibt das Entfernungslineal L weiter in seiner Lage. Das
Schwenklineal G wird derart verschoben, dal an seiner Ziehkante an der Trassenschiene
S die Bildordinate y des Punktes gelesen wird. Nun kann man am Lineal L den Héhen-
unterschied h ablesen.

Tm Jahre 1907 ersann Zivilgeometer Hauptmann a. D. Sigismund Truck, einen \uf-
tragapparat, der die punktweise Auswertung von Normalaufnahmen gestattet. Ueber
Einrichtung und Anwendung des Apparates besteht keine Verodffentlichung, jedoch st
die Anwendung wie folgend angegeben wahrscheinlich.

Der Auftragapparat besteht aus einem Richtungslineal, das eine Standpunktmarke
tragt, und einem Schiebelineal mit Entfernungszeiger, welches, auf einer Hilse be-
festigt, entlang des Richtungslineals verschoben werden kann. Um eine unbeabsichtigte
Verschiebung des Lineals zu verhindern, kann die Flihrungshulse mit dem Richtungs-
lineal durch Klemmung fest verbunden werden. Das Schiebelineal kann aufRerdem vom
Richtungslineal abgeschwenkt uncl in jeder Lage geklemmt werden, sodaB der einge-
schlossene Vinkel festgehalten wird. Im Sdieitel des Winkels befindet sich eine Pikier-
nadel. Das Richtungslineal trdgt von der Standpunktmarke, das Schiebelineal von der
Pikiernadel ausgehend eine Millimeterteilung.
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Die Standpunktmarke des Apparates (siehe Abb. 5 wird auf A (Standpunkt am
Plan) aufgelegt, und die Zichkante des Lineals in die Aufnahinerichtung gestellt.

Auf m-facher Brennweite der Aul'nahjnekainmer wird eine m-fadie Millimeterteilung
entsprediend der x-Teilung am Komparator senkredit zur Aufnahinerichtung angeheftet.

Dann wird in der Aufnahmerichtung ein Punkt (z. B. 1000 am Richtungslineal) an-
genommen und auf Brennweitenentfernung gegen A senkredit zur Aufnahmerichtung
eine Millimeterteilung fir die Einstellung der Parallaxe a und die Bildpunktordinate y
angebracht. Von A wird ein Vielfaches der Basis sinngemdll aufgetragen.

Beispiel (Abb. 5): Zehnfache Basis auftragen, Richtungslineal in Richtung stellen.
Entfernungszeiger auf 1000 stellen und klemmen. Parallaxenlineal auf zehnfache Par-
allaxe stellen und klemmen. Schiebelinealklemme liften, Parallaxenlineal parallel zu sich

Pl mparallaxenlineal K mLntfrnungsbrick®

selbst verschieben, bis b in die Ziehkante fdllt. Entfernung pikieren. Mit Schiebedreieck
eine Parallele zur Basis ziehen. Riditungslineal auf x, stellen, Entfernungsstridi
schneiden gibt Punkt P. Die Hdhenbestimmung erfolgt dhnlich. (Siehe Abb. 5)

Zum Sdiichtenlegen auf Grund des stereophotogrammetrisch erhaltenen Punktplanes
verwendete Truck den von ihm ersonnenen Sdiichtenlinieneinsdialter, ein tadiymetrisches
Hilfsinstrument.

Mit Hilfe des Einschalters (Abb. 6) wird ein verstellbares Dreieck gebildet (Punkt 2,
Punkt 94 und Marke M). Die Marke M befindet sich im Drehungsmittelpunkt des
Vrmes A. Beispiel: Der Zeiger Z wird auf 28 des geteilten Lineals gestellt uncl die
Marke M an Punkt 28 angelegt. Dann wird der Zeiger Z auf 9'4 geschoben und der
4rm A am Punkt 94 angelegt. Llierauf wird der Arm A parallel verschoben und bei
Zeigerstellung 9, 8, 7, usw. die Strecke 28 bis 94 geschnitten. Die Schnittpunkte er-
geben die Durchgangspunkte der Schichtenlinien.

Die bisher geibte Art der Punktbestimmung erforderte viel Zeit und ergab finf
bis zehn Prozent fehlerhafte Punktlagen. Um diesem Uebel abzuhelfen, verfolgte man
im Winter 1908 den Gedanken, dem zur Verfigung stehenden Stereokomparator Mod. A
einen Auftragapparat anzugliedern, der die Punktlagen selbsttatig ergeben sollte. Dem
damaligen Oberleutnant Eduard Ritter von Orel gelang die Losung dieser Aufgabe m
seinem Autostereographen Mod. 1908 der Firma Rost.

Dieser Ausfiihrung liegt die Abstandsformel fir den Normalfall E :B= F :a in der
abgednderten Form E :B.n = :a zugrunde. Die abgednderte Form war notwendig,

um den Strahl der Aufnahmerichtung mit dem Parallaxenstrahl zu brauchbarem Schnitt
zu bringen.
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Die Zeichenflache steht senkrecht zur Plattenebene des Komparators und ist deshalb
pultartig geneigt.

Die Standlinienschiene SS (Abb. 7) mit dem senkrecht auf ihr stehenden Arm X
steht in fester Verbindung mit dem Bildtrdger A, macht demnach die Bewegung des
Bildes A, die Hauptschlittenbewegung, mit. Bei Einstellung der n-fachen Standlinie
wird die Achse Z auf der Standlinienschiene SS fixiert. Die Achse O steht in Ver-
bindung mit dem Bildtrdger B. Durch die stereoskopische Einstellung eines Bild-
punktes wird die Schiene SS mit dem Lineal N in der Richtung der Schiene SS ver-
schoben. weiter wird bei Einstellung der Parallaxe a die Lage der Achse O verédndert,
sodall das Parallaxenlineal P, das um die Achse Z drehbar ist. das Lineal N schneidet.
Durch den Schnittpunkt der entsprechenden Linealkanten ist die Entfernung E zu dem
beobachteten Bildpunkte bestimmt. Der Entfernungsschnitt wird mit Hilfe des ..Distan/-
schlittens” aufgesucht und die Entfernung E festgelegt (mit der Hauptschlittenbewegung/,
auf welcher der gesuchte Punkt liegen muR.

Zur Ermittlung der Richtung zum gesuchten Punkt dient ein zirkelartig streckbarer
Hebelarm, welcher um eine die A-Station vorstellende Achse drehbar ist. Er ist in der
natiurlichen Brennweite der Kammer mit dem Hauptschlitten verbunden, sodaB seine
jeweilige Stellung der Richtung zu dem eingestellten Punkte entspricht. Der Schnitt-
punkt dieser ermittelten Richtung mit der zugehdrigen Entfernungslinie ergibt die ge-
suchte Lage des Punktes.

Das Instrument ermdglicht also die automatische Lagebestimmung von einzelnen
Bildpunkten.

Die Hohe der Punkte wurde aus der gefundenen Entfernung und der abgelesenen
Bildordinate mit Hilfe des Pulfrichschen Rechenapparates ermittelt. Das kontinuierliche
Verfolgen einer Hohenschichtenlinie war nicht mdglich, jedoch konnte eine gewinschte
Schichtenlinie nach Einstellung der Parallaxe und der bei dieser Parallaxe dem ge-
geb%nen Hohenunterschiede entsprechenden Bildpunktordinate punktweise bestimmt
werden.

Kurz darauf (Mai 1908) gab Orel eine neue, verbesserte Konstruktion des Instru-
mentes bekannt. Die Firma Zeiss Ubernahm den Bau und lieferte dem Militdr-Geo-
graphischen Institut den Stereoautographen Mod. 1909 (Abb. 8).

Zur Lagebestimmung hat das Instrument im Prinzip genau dieselbe Einrichtung
wie der Autostereograph Mod. 1908. Der einzige Unterschied besteht darin, daB die
Parallaxe a nicht direkt, sondern auf dem Umwege Uber die Entfernungsbricke E E
am Komparator eingestellt wird, dies ist mdglich, da jede Entfernungsédnderung eine
Aenderung der Parallaxe a zur Folge hat. Durch die stereoskopische Einstellung des
Punktes P ergibt sich selbsttdtig die Entfernung und Richtung, also die Lage des Punktes.

Ebenso wird auch die Hohe des eingestellten Punktes durch den Einbau des neu
dazugekommenen Hohenapparates selbsttatig gefunden.

Es unterliegt nun keinem Anstande mehr, eine am Lichtbild gegebene Linie oder bei
Beibehaltung des Wertes fir h eine Schichtenlinie kontinuierlich zu verfolgen.

Das Instrument gestattet die vollautomatische Auswertung von Normalaufnahmen.
Fur die Auswertung von 50 Grad links oder rechts verschwenkten Aufnahmen waren
noch Lineale mit Schiebedreiecken in Verwendung, jedoch erforderte die Auswertung
solcher Aufnahmen einen weit gr6RBeren Zeitaufwand, weshalb man trachtete, bei der
Arbeit im Geldnde nur Normalaufnahmen auszufiihren.

Mit der Erfindung und dem Bau des Zeissschen Stereoautographen Mod. 1911 wurde
die Stereophotogrammetrie wesentlich leistungsfdhiger, da mit diesem Instrument so-
wohl verschwenkte als auch konvergente Aufnahmen in derselben Zeit wie Normal-
aufnahmen ausgewertet werden koénnen. Das Militdr-Geographische Institut erwarb
einen Stereoautographen Mod. 1911, einen des Modelles 1914 und einen des Modelles
1916. Der Stereoautograph Modell 1916 wurde Oesterreich im Jahre 1919 unter dem
Titel der ~,Wé&hrung der Interessen der von Oesterreich abgetretenen Gebiete des Neu-
auslandes* von Italien abgenommen.

Quellenverzei chnis:

Eders Jahrbuch 1892, 1898, 1901,

Photographische Korrespondenz 1892;

Mitteilungen des k. u. k. Militar-Geographischen Institutes 1896, 1898, 1905, 1910;
Instruktion fir die militdirische Landesaufnahme, Il. Teil, 1908;

Rundschau fur Stereophotogrammetrie, S. Truck, Il. Jahrgang, Nr. 4;
Internationales Archiv fiir Photogrammetrie, Band IlI;

Zeitschrift fur behdrdlich autorisierte Zivil-Geometer in Oesterreich, Folge 1
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Eine neue Panoramakammer fur terrestrische Aufnahmen

Yoil Dipl.-Ing. G. Il eR.

Fir topographisdie Fladrenaufnahmen hat man bisher die Aufnahmen von der ein-
zelnen Standlinie aus meist so ungeordnet, daB aufler den normal zur Basis gerichteten
Aufnahmen auch noch solche mit rechts oder links verschwenkter Kammer gemacht
wurden. Um fir die Auswertung einfache Verhéltnisse zu bekommen, muBten dabei die
seitlich verschwenkten Aufnahmen verhéltnism&Rig groBe Winkelbereiche der Normal-
aufnahmen nochmals lberdecken. Die Aufnahmen sind auch bisher in der Regel auf
Platten erfolgt, und es bedingte dies das Mitfihren eines verh&ltnismaRig groBen Ge-
wichtes an Aufnahmematerial.

Abb. 1

Schon lange bestand der Wunsch, photogrammetrische Kammern fir Film auszu-
risten, und es war dabei naheliegend, die Konstruktion des Zylmdrograpnen von
Moessardl fir diese Zwecke nutzbar zu machen. Auch fur die Auswertung ist ja m einem
von Pelletan 1910 angegebenen Auswertegerdt fir Panoramaaufnahmen bereits wertvolle
Vorarbeit geleistet.

Die Firma Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. hat aus dieser Ueberlegung heraus eine neue
Panoramakammer (Abb. ). 2, 3) herausgebracht, bei der das Objektiv um eine vertikale
Vchse geschwenkt wird und einen Bildwinkel von 135 Grad bestreicht. Das Bildformat
ist 58:10 cm, bei einer Bildweite von 25 cm. Diese neue Kammer ist nicht nur tur
Vufnahmen vom festen Boden aus verwendbar, sondern insbesondere auch tur Aut-
nahmen vom fahrenden Schiff, Kiistenaufnahmen und dergleichen.

Das Objektiv ist ein Tele-Tessar mit 25 cm Brennweite und einem Oeffnungsverhélt-
nis 1:6.5. Es wird zusammen mit einer Schlitzblende 1 um seinen hinteren Hauptpunkt
geschwenkt mit einer gesamten Ablaufzeit von 1 Sekunde. Die Schlitzblende kann je

1Vgl. v. Gruber, Ferienkurs in Photogrammetrie S. 175 u. folg.
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patilWKér LiAtverhéaltnissen fiur drei versdiiedene Schlitzbreiten eingestellt werden, die
runktbelichtungszeiten von etwa uso, */so und 1i20 Sekunde entsprechen.

Der Film ist auf eine Spule aufgerollt, die neben dem Bildfeld liegt, und wird der
Lange nach Uber den Bildrahmen gespannt. Auf der anderen Seite des Bildrahmens wird
der belichtete Film auf eine leere Spule wieder aufgerollt. Die Filmspulen kdénnen bei
Tageslicht gewechselt werden. Der Film hat eine Lidnge von 1270 mm und eine Breite
von 1-9 mm und ist auf einer Papierallonge von 5070 mm Lé&nge aufgeklebt. Die Film-
lange reicht fur zwei Aufnahmen aus.

? ej Bildrahmen enthdlt an der Ober- und Unterseite Paare von Rahmenmarken in
Abstanden ion finf zu funf Grad. An den beiden Schmalseiten ist ein Markenpaar vor-
gesehen, das bei richtiger Orientierung der Kammer die Haupthorizontale gibt.

Gebrauch:

v Man befestigt den DreifuB auf dem Stativ und setzt die Kammer ein. Durch den
VerschluR _ lassen sich die beiden Turfligel 5 und 4 6ffnen. Man setzt die volle Film-
spule m die rechte Spulenkammer ein und sichert die Spule durch den herausziehbaren
Knopf ? Dann fuhrt man den schwarzen Papierstreifen tber die Filmbahn hinweg zur
finken Spulenkammer befestigt das lose Ende des Papieres in dem Schlitz der Leer-
spule und macht an der Kurbel 6 etw-a drei Umdrehungen. Hierauf schliet man die
Turen und windet mittels der Kurbel 6 den Papierstreifen so weit auf. bis hinter einem
aut dem linken Turflugel angebrachten roten Fenster 7 die Zahl 1 erscheint.

Der VerschluR wird durch einen unterhalb der Kammer angebrachten Spannhebel
aufgezogen, der Panoramakopf 8 zeigt dann nach links. Die Breite des Schlitzes kann
an dem Zeiger 9 eingestellt werden. Ein Gelbfilter wird je nach Bedarf auf den
Prismenkopf 8 aufgesteckt. Die Ausldsung erfolgt durch einen Drahtausldser 10. der auf
den Hebel 11 druckt. Vor_der zweiten Aufnahme dreht man die Kurbel 6 so lange, bis
hinter dem roten Fenster . die Zahl 2 zum "Vorschein kommt. Nach der zweiten Auf-

ndhme macht man etwa 50 Kurbelumdrehungen, bevor man die belichtete Spule heraus-
nimmt. Zum Horizontieren dienen zwei Rdhrenlibellen 29 und 50 auf dem Kammer-
gehduse in Verbindung mit den FuRschrauben des DreifulRes.

... Orientiert wird die Kammer entweder mit Hilfe des Visiers 12 zusammen mit der
Zielspitze 15 oder mittels der Bussole 14 oder aber zum Zweck von Stereoaufnahmen
unter Zuhilfenahme des aus den Zielspitzen 16 und 15 gebildeten Visiers. Visier 12 <dbt
m Verbindung mit der Zielspitze 15 die Aufnahmerichtung nach der Bildmitte." Die
Zielspitze 15 gibt in Verbindung mit den Zielspitzen 16 und 15 die Begrenzung des Bild-
feldes. Die Visierlinie 16—15 steht normal zur Visierlinie 15—12. Die Nullrichtun® der
Bussole ist parallel zur Visierlinie 15—12. °
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Zur Ausrustung clor Kammer gehdren zwei Gelbfilter, ein Drahtausldser, ein Dreifull
und ein Holzstativ mit ausziehbaren Beinen. Auf besonderen Wunsch wird ein einfaches
Auswertegerdt fir punktweise Ausmessung sowie eine Einrichtung zum Entwickeln und
Kopieren der Filme mitgeliefert.

Abb. 3

Auswertung der Photogramme:

Die durch die seitlichen Markeneinschnitte auf jeder Aufnahme festgelegte Haupt-
horizontale und die Verbindungslinien der zusammengehdrigen Paare von Rahmenmarken
am oberen und unteren Rand bilden Koordinatenkreuze, auf welche die aus den Photo-
grammen auszumessenden Bildpunkte bezogen werden kdénnen.

Da das Filmband wéahrend der Aufnahme die Gestalt eines Zylindermantels annimmt,
dessen Adise der hintere Hauptpunkt des Objektives und dessen Radius gleich der Bild-
weite f ist, besteht zwischen der Abszisse x eines Bildpunktes und dem Horizontal-
winkel a die einfache Beziehung:

Fir den Hohenwinkel ¢ gilt die einfache Beziehung:

Hierbei ist y die aus dem Film zu entnehmende Ordinate des betreffenden Bildpunktes.

Zur vereinfachten Auswertung, insbesondere dann, wenn es sich nur um die Fest-
legung der Lage einzelner Punkte handelt, dient ein Hilfsgerat Abb. 4 Das Geréat be-
steht aus zwei Teilen und zwar einem Teil, der die Einsteilfaden und den y-MaRstab
tragt und einem zweiten Teil, dem MaRBstab fiir den Horizontalwinkel. Der erste Teil
besteht aus einem festen Rahmen 17 mit einer Glasplatte 18. Die Glasplatte trdgt in der
Mitte einen feinen Lé&ngsstrich 19, der auf den zu messenden Punkt einzustellen ist.
Neben diesem Einstellstrich verlduft eine Teilung, die so berechnet ist, daR man relativ
zur Haupthorizontalen die Vertikalwinkel nach den einzelnen Geldndepunkten un-
mittelbar entnehmen kann. Mit dem festen Rahmen 17 ist ein Lineal 20 um den Punkt 21
drehbar verbunden und mittels der Schraube 23 klemmbar. Die Kante 22 des Lineals
tragt einen Nonius. An dem zweiten Teil 24 ist eine Gradteilung 26 angebracht. Sie ist
eine transversale Unterteilung des in Graden angegebenen Abstandes von je zwei auf-
einanderfolgenden Rahmenmarken.
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Um den liorizontalwinkel audi bei Filmschrumpfung richtig ablesen zu kénnen, wird
die Neigung des Lineals 20 gegen den Einsteilfaden 19 so geregelt, dal an dem MafRstab 26
genau funf Grad abgelesen werden, wenn man den Einsteilfaden 19 durch Verschieben
langs der Schragkante 22 von einer Rahmenmarke zur anderen bewegt. Der Nonius des
MafRstabes erlaubt die Ablesung mit einer Genauigkeit von einer Bogenminute.

Zur Messung des Vertikalwinkels sind die auf der Glasplatte 18 vorgesehenen. Quer-
striche 27 und 28 im Abstand der Kanten des Spannrahmens gezogen. Wenn man sie auf
die Kanten des Rahmens legt, kann man an der Teilung den Vertikalwinkel unmittelbar
entnehmen. Die unmittelbare Ablesung ergibt 20 Bogenminuten, die Schatzung funf
Bogenminuten.

Auswertung mit einem stereoskopischen, automatischen Auswertegerdt ist maglich
und vorgesehen.

Luftphotogrammetrische Vermessung in Ost-Gronland

Das unter der Leitung des Dozenten an der Universitdt Oslo, Adolf Hoel, stehende
Staatliche norwegische Institut zur Erforschung Spitzbergens und der Eismeergebiete
(Norges Svalbard- og Ishavs-Undersdkelser) sendet seit einem Vierteljahrhundert in jedem
Sommer wissenschaftliche Expeditionen in die arktischen Gebiete. Von den an diesen
Forschungsreisen teilnehmenden Vermessungsingenieuren wurden gréRere Gebiete Spitz-
bergens und Ost-Grdnlands topographisch aufgenommen, und es wurden von Gebieten,
die fur den Bergbau in Betracht kamen, Wirtschaftskarten groften MaRstabes hergestolh.
So wurden beispielsweise die ganze Béreninsel im MaRstabe 1:10 000 und groBe Teile
der Insel im MaRstabe 1:2000 kartiert. Zur Anwendung kamen dabei die jeweils mo-
dernsten in Betracht kommenden Vermessungsverfahren, d. h. anfénglich die MeRtisch-
photogrammetrie, dann seit 1919 die Stereophotogrammetrie mit automatischer Aus-
wertung der Photogramme. So leistungsfadhig diese Verfahren sind, bei denen die MeR-
aufnahmen von meist hochgelegenen Punkten gemacht werden, so waren dem alljahrlich
topographisch neu aufzunehmenden Gebiet trotzdem dadurch unliebsam enge Grenzen
gesteckt, dal der geologische Aufbau und das Inlandeis bei vollstindigem Fehlen brauch-
barer Wege der ErschlieBung groBe Schwierigkeiten machten. Dazu kommt, dall der
Kiste vorgelagerte Eismassen und die meteorologischen Verhdaltnisse diese Gebiete nur
fur kurze Zeit im arktischen Sommer zugédnglich machten, wenn die Expeditionsteilnehmer
nicht tber Winter dort bleiben sollten.

Um die geologischen und geographischen Arbeiten an der Ostkiiste Grdonlands zu be-
schleunigen und um mdoglichst bald eine gute Karte des norwegischen Interessengebietes
daselbst zu erhalten, hat sich Norges Svalbard- og Ishavs-Undersdkelser auf Anraten von
Professor Dr.-Ing. Otto Lacmann (Tedmische Hochschule Berlin) entschlossen, in diesem
jahre die photogrammetrischen Aufnahmen aus der Luft zu machen. Das von Konsul
Lars Christensen in Sandefjord fiur die Luftvermessungsarbeiten zur Verfigung gestellte



Rundblick vom Jenaer Stadtkirchturm

Aufgenommen mit photogrammetrischer Panoramakammer
der Zeiss-Aerotopograph G. m. b. H., Jena

2/3- Verkleinerung des Originals
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Flugzeug ist vom Typ Lockheed Vega und trdgt eien Namen Quarrtsiluni, d. h. Seele des
Walfisches. Die Finanzierung der Arbeiten selbst erfolgte durch J. L. Tiedemanns lobak-
fabrik, Oslo. Das Flugzeug wurde von der Deutsdien Versuchsanstalt fur Luftfahrt
Berlin-Adlershof, auf seine Verwendbarkeit fir den vorliegenden Zweck geprift und von
der Abteilung fir Luftbildwesen und Navigation mit den erforderlichen Einrichtungen
versehen. Eingebaut wurde dabei eine Zeiss-Reihenbildmelkammer (Brennweite 21 cm,
Bildformat 18/18 cm), die von Direktor GeRner (Hansa Luftbild G.m.b.H., Berlin) zur
Verfugung gestellt wurde;

Der Fihrer des Flugzeuges ist der norwegische Fliegerleutnant Storni, Aufnahme-
spezialist der Luftphotograph Bundermann, der in den letzten Jahren dhnliche Aufnahme-
arbeiten im Dienste der Hansa Luftbild G. m.b. H., Berlin, durchgefiuhrt hat. Die unter
einem Winkel von etwa 20 Grad gegen den Horizont geneigten Schrdgaufnahmen uber-
decken sidi gegenseitig, sodal die Auswertung der Photogramme in den von der lirma
Zeiss-Aerotopograph, Jena, auf den Markt gebrachten stereoskopischen MeRgerdten vor-
genommen werden kann. Die Kartierung, die vorwiegend im MaRstabe 1:100000 statt-
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finden soll, wird in Deutschland vorgenommen. Ein Teil des Materials wird von dem
mit der Deutschen Versuchsanstalt fir Luftfahrt eine Arbeitsgemeinschaft bildenden
Lehrstuhl fir Photogrammetrie der Technischen Hochsdiule in Charlottenburg, ein
anderer Teil bei dem Luftvermessungsinstitut der Deutschen Luft-Tlansa A.-G., Berlin
— Hansa Luftbild G.m.b.H., Berlin-Tempelhof — ausgemessen.

Inzwischen ist die diesjdhrige norwegische Grénlandexpedition wieder in ihrer Hei-
mat eingetroffen. Obwohl ihr nur 4 Wochen fiur die Arbeiten in Grdonland zur Verfigung
standen und die W itterungsverhaltnisse wesentlich unginstiger waren als friher, gelang
es, das geplante, als GroBversuch anzusprechende Programm restlos und trotz der ins-
besondere fir Landflugzeuge schwierigen Verhdltnisse ohne jeden Unfall durchzufiihren.
Als Ergebnis wurden auf 440 m Film von 19 cm Breite tiber 2000 Aufnahmen nach Hause
gebracht, die nicht nur eine einwandfreie Unterlage fir die Messungen abgeben, sondern
auch einen interessanten Einblick in die geologischen Verhéaltnisse des Landes zu geben
vermdogen.

Bei der nunmehr durchzufihrenden Auswertung des Materials durfte eine Reihe von
Aufgaben auftreten, deren L&ésung von allergréfRtem Interesse fur die photogrammetrische
W issenschaft ist. Die Anlage dieses groBen Versuches laRt es ferner wahrscheinlich er-
scheinen, dal zahlreiche Erfahrungen gewonnen werden, die bei spédteren in der Arktis
durchzufihrenden Vermessungsfligen zu beachten sind.

SchlieBlich sei darauf hingewiesen, daB auch ein Spartan-Flugzeug an der Expedition
teilgenommen und dieses insbesondere durch Rekognoszierungsfliige wertvolle Dienste
geleistet hat.

,»,Um MilRverstandnissen vorzubeugen*
Von O. v. Gruber, Jena.

MiRverstdndnisse pflegen meistens die Ursache zu sein, weshalb Diskussionen viel-
fach so unfruchtbar verlaufen. Die, Ursachen fir MiRverstdndnisse sind verschiedener
Art: oft verschiedene Auffassung Uber die Bedeutung des Wortes, falsche Ver-
allgemeinerung, SchlufRfehler, falsche Analogie, wenn nicht gar Verschiebungen des Streit-
punktes, wie sie mit dem terminus technicus ,ignoratio elenchi“l bezeichnet werden.

Unter der vorstehenden Ueberschrift soll hier auf eine Reihe von Aeuferungen in
der photogrammetrischen Literatur eingegangen werden, zu dem Zwedc, durch kritische
Stellungnahme MiBverstdndnissen vorzubeugen. Je nach der Eigenart der betrachteten
Literaturstelle mag vielleicht diese Rubrik gelegentlich den Charakter jener Spalten
annehmen, die man in ausldndischen Zeitschriften unter der Ueberschrift ,pepper-sauce*
findet. Wir hoffen damit, ohne jemand persdnlich verletzen zu wollen, zur Belebung
der Diskussion beizutragen.

|

Als Beispiel eines MiBRverstdndnisses infolge verschiedener Auf-
fassung Uber die Bed eutung des Wortes diene der Artikel von Herrn Zeller:
»Aufnahmen mit der Doppelkammer und FolgebildanschluB am Wild-Autograph® in Nr.
6/7 der Schweiz. Z. f. Verm. u. Kult.-Technik 50, 1932.

Alle Autoren stimmten bisher darin Uberein, FolgebildanschluB bedeute die
,Orientierung einer fortlaufend aufgenommenen Bilderreihe“2 Herr Zeller dagegen
verwendet das Wort irr drei verschiedenen Bedeutungen:

1 als ,TeilbildanschluB*“ fir die Orientierung des zweiten Teilbildes eines
Bildkoppels im Anschluf an die Orientierung des ersten Tcilbildes (S. 121 bis 124, S. 137
bis 141) oder der ,Schwesterplatte”, wie Zeller das Teilbild nennt;

2. als ,FolgebildanschlufR*“ fir aufeinanderfolgende Einzelbilder eines Bild-
streifens (S. 141 bis 143) im bisher ublichen Sinne;

3. als ,Methode der unabhdngigen Bildpaare in Verbindung mit
TeilbildanschluR (S. 144 bis 146).

Um MiBverstdndnissen vorzubeugen, wird vorgeschlagen, die Begriffe scharf zu
trennen und ,Folgebildanschluf*“ nur in dem Sinne zu gebrauchen, wie dies
vor Zellers Artikel geschehen war, nd&mlich fur das Hinzuorientieren eines nach-

1 ignoratio elenchi - ,LEin auf ungeniigender Aufmerksamkeit oder auf Mangel an geistiger Scharfe und
Unterscheidungsgabe beruhendes Verkennen dessen, worum es sich beim Streit eigentlich handelt“. K. O. Erd-
mann: Die Kunst, recht zu behalten - Leipzig 1924, S. 51.

- Vgl. Hugershoff, Photogrammetrie und Luftbildwesen, Wien 1930, S.85, und v. Qruber in B. u. L. 5, 1930, S-
138, ferner v. Qruber, Ferienkurs in Photogrammetrie, Stuttgart 1930, S. 451 und 477 ff.

3 Vgl. v. Gruber. Ferienkurs in Photogrammetrie, S. 475 ff.
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folgenden Bildes oder Bildkoppels, das einem nachfolgenden Standpunkt
innerhalb eines Streifens angehdrt, zu einem Bild oder Bildkoppel des vorhergehenden
Standpunktes, wobei die Orientierung des vorhergehenden Bildes oder Koppels bereits
als bekannt vorausgesetzt wird und wahrend des Folgebildanschlusses im wesentlichen
unverandert bleibt.

»TeilbildanschluB*“ ist dagegen die Orientierung eines zum gleichen Bild-
koppel gehdrigen Bildes gegeniiber seinen Schwesterbildern.

Bei der ,Methode der unabhdangigen Bildpaare®“ werden Bilder oder
Bildkoppeln, die zu einem Standpunktp aar gehdren, gemeinsam, aber unabhéngig von
der Orientierung der Bilder eines vorhergehenden Aufnahmepaares gegenlber PaB-
punkten orientiert, die aus den vorhergehenden Bildpaaren kartiert worden sind.

In sachlicher Hinsicht sei auf folgendes hingewiesen:

1. Herr Zeller hat auf S. 121 bis 124 und 137 bis 141 fir den Wild- Autograp n
eine Methode des Teilbildanschlusses gegeben, wobei die Einstellung des zweiten Teil-
bildes erst nach Orientierung des ersten erfolgen kann und durch Rechnung gefunden
werden muf. Dagegen kommt fur den Zeiss-Stereoplanigraph eine &hnlich
umstédndliche Methode des Teilbildanschlusses tUberhaupt nicht in Frage, da hier alle Ted-
bilder eines Koppels unmittelbar gemeinsam orientiert werden und ohne Aenderung der
Instrumentaleinstellung in beliebiger Reihenfolge zur Arbeit verwendet werden kdnnen.

2. Der eigentliche FolgebildanschluR mit dem Wild-Autogranh, wie er in Herrn
Zellers Artikel auf S. 141 bis 143 angegeben ist, beschriankt sich auf eine Methode, die in
,B. u. L. 3 1928 S. 144 fur Stereoplanigraphen &lterer Bauart bereits erw&hnt worden
war, und die Herr Berchtold mit einem ,Lotpunktverfahren® verbunden hat. das bereits
1915 von M. Gasser angegeben worden ist4 Bei dieser Art des Folgebildanschlusses muf
das in der Bildreihe vorhergehende Bild um die Lotachse durch den Standpunkt ge-
schwenkt und seine Orientierung neu eingestellt werden, wahrend bei modernen Aus-
wertegeraten. wie Aerokartosraph und Stereordaniscraph neuerer Alt die Oiientieiung
des vorhergehenden Bildes oder Bildkoppels unverdndert bleibt. .

3. Der von Herrn Zeller so genannte ,Folgebildanschluf mit Schragaufnahmen ist
nichts anderes als eine Anwendung der Methode der unabhdngigen Bildpaare auf Schrag-
aufnahmen mit der Koppelkammer, wobei ,Folgebildanschluf“ nur in dem Sinn eines
Teilbildanschlusses des Bildpaares gemeint ist, wahrend aufeinanderfolgende Bildkoppeln
vollig neu orientiert werden missen. In diesem Abschnitt weist Herr Zeller zwar aut die Er-
fahrungen der Arktisexpedition des ..Graf Zeppelin“ hin. er stellt jedoch augenscheinlich
mit Ricksicht auf die besonderen Verhéltnisse des Wild-Autographen eine Disposition
fir derartige Schragaufnahmen auf, die mit den Aufnahme- und Auswerteverhaltnissen
bei der Arktisexpedition nichts zu tun haben. Herr Zeller disponiert eine Basis von
etwa vs der Maximalentfernung, eine Minimaldistanz des auswertbaren Gelandes von
nur 2& der Maximaldistanz und kommt dadurch bei einer Maximaldistanz von 50 km
zu der eigenartigen Bedingung, daB dann nur in einer Entfernung grofRer als 20 km
vom Luftfahrzeug mit der Auswertung begonnen werden kann. Um Miverstandnissen
vorzubeugen, sei festgestellt, dal die wdahrend der Arktisfahrt des ,Graf Zeppelin mit
der Zeiss-Aerotopograph-Zweifach-Reihenkammer aufgenommenen Koppelbilder mit dem
Stereoplanigraph nicht erst in einer Entfernung jenseits eines Streifens von 20 km Breite
kartiert wurden, sondern die Kartierung bereits in einem Abstand von U/s km von der
Flugbahn des Zeppelin begann und bis zu 70 km Entfernung reichte . y

Tn diesem Zusammenhang scheint bemerkenswert, daB unmittelbar nach dem Zellei
sehen Artikel der in der Schweiz. Z. f. Verm. u. Kult-Technik erschienen war vom
glehh.en Verfasser ein Artikel in der Neuen Ziricher Zeitung Nr. 1483 vom 10. 8. 19,2
erschienen ist- .Die vermessungstechnischen Grundlagen des Aequatorfluges , worin
auBer Aufnahmen mit der Aschenbrennersehen Panoramakammer auch noch Aufnahmen
nach der Seite mit einer 2x- oder 5x-Koppelkammer empfohlen werden. Da selbst bei
5000 m Flughohe die Aschenbrennersche Panoramakammer bestenfalls nicht weiter als
bis zu 10 km seitliche Entfernung von der Fluglinie das Geldnde wiederzugeben vermag
bHebe also bei dem von Herrn Zeller fir die Auswertung der Aequatoraufnahmen als
vorzlglich geeigneten“ Auswertegerdt der Firma Heinrich Wild, Heerbrugg, nach Herrn
ZdleTs eigenen Dispositionen ein Streifen von mindestens 10 km Breite zwischen dem

1 In diesem Zusammenhang fallt auf daB der Flugplan Fi 144, in Zellers Abhandlung sogar in Einzel-
m mesem GF sscrs D. . 304367 v. 16. 12. 1g916 ubereinstimmt.
heitcn mi ein pierpnarti”e Dlsposnon von Herrn Zeller liegt offenbar darin, daB mit dem Wild-Ruto-
5Der Grund *Pr d i e ? s niEht ausgewertet werden kdnnen, die nur auf den einerseits vorwarts,
graph die.lcnl*®" s berichteten Teilbildpaaren der Koppelkammer enthalten sind, wahrend mit dem Zeiss-
S?«e™ planigraphen dicse”e~dndeteile selbstverstindlich 0Ze weiteres ausgewertet werden.
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mit der Fanoramakammer aufgenommenen Geldnde und dem mit dem Wild-Autographen
ausweitbaren; eine etwas merkwirdige Disposition einer Flugaufnahme, aber immer-
hin ,, .. .. chacun a son gout“.

AuBer den Vertretern der Firma Wild, Heerbrugg, und Photogrammetrie, Minchen,
scheinen sich Gbrigens fiir den Organisator des Aequatorfluges auch die Gerichtsbehdrden
einzelner L&nder zu interessieren.

.

Als Beispiel von MiBBverstdndnissen infolge falscher Verallge-
meinerung diene der Artikel von Herrn Zeller ,Untersuchung der Richtungsfehler
im Autograph Wild in Nr. 4 von ,B.u.L.” 1932. Nachdem Herr Zeller in der Ein-
leitung ausdricklich hervorgehoben hat, ,daf bei diesen Versuchen alle denkbaren
Feh lerquellen6 erfaBt wurden®, betont er durch Fettdruck, daR diese Unter-
suchungen ,nicht nur die Justiergenauigkeit, sondern auch die Genauigkeit der Re-
konstruktion gegebener Riditungen durdi photogrammetrisdie Aufnahme und Auswertung
mit den Wildschen Gerdten“ demonstrieren. Er folgert weiter in Fettdruck, ,daB die dem
ﬁ,utogre}‘ph anhaftenden Parallaxenfehler im Mittel zu etwa 10cc angenommen werden
onnen*.

Um den Streitpunkt zu prézisieren, sei hier darauf hingewiesen, dal die Zahlen sidi
auf eine Untersuchung beziehen, bei der aus den von Herrn Zeller angegebenen Versuchs-
umstanden angenommen werden kann, dal eine sehr wesentliche Fehler-
quelle offenbar versehentlich nicht einbezogen worden ist7:

Der Umstand, da erhebliche Richtungsfehler bei solchen Konstruktionen von Bild-
theodoliten auftreten, bei denen die Ziellinie des Fernrohres nicht durcli
die Mitte der Austrittspupille der Kammer geht, sobald die Bildweite
der Kammer nicht gleich der Brennweite des Kammerobjektives ist8.

. ?ie Von Herr9 Zeller mitgeteilten Zahlen beziehen sich auf eine Untersuchung,
bei der die Platte in die Kammer R des Wild-Autographen eingelegt war und eine Kon
vergenzeinstellung nur in GroRe von etwa 50cc stattgefunden hat. Es gelten also die
von Herrn Zeller mitgeteilten Ergebnisse nur fir Aiifnahmen ohne jede Differenz-
kippung und ohne jede wesentliche Konvergenz; Vorbedingungen, wie sie ausschlieRlich
fir terrestrische Aufnahmen gewdhrleistet sind.

Fur Luftaufnahmen ist Differenzkippung und Konvergenz stets vorhanden. Fehler
hieraus in Verbindung mit Brennweitendifferenz nehmen gerade gegen den Rand eines
Bildes hin zu, auferdem sind fir die gegenseitige Orientierung von Aeroaufnahmen ge-
rade die Randpunkte der Bilder besonders wichtig. Infolgedessen ist es nicht ganz
gerechtfertigt, wenn Herr Zeller bei der Beurteilung seiner Messungsergebnisse ,von der
Quadratbildung absieht, um den weniger wichtigen Randpunkten nicht zu viel
Gewicht zu geben“. In Uebereinstimmung mit der Tatsache, dal die vorerwéahnten
Fehler gegen den Rand merklich zunehmen, steht die Tatsache, daB sich aus den Zeller-
schen Zahlen fir die X-Richtung, bei der die Punkte gréRere Hauptpunktabstdnde haben
als bei der Z-Richtung, ein mittlerer Punktfehler

mv= % 0,082 mm

ergibt, wéhrend er fur die Z-Richtung
. mz = + 0,055mm
ist.

Ferner ist zu bemerken, dal Herr Zeller in seinem Artikel zwar sagt, dal der ver-
wendete Phototheodolit ,,eine ziemlich anormale Bildweite aufweist”, daR er jedoch keine
Zahlenangaben macht. Die von Herrn Zeller angewandte relative Ausdrucksweise ist
daher als Unterlage flr seine in Fettdruck hervorgehobenen Behauptungen kaum ge-
eignet, vielmehr ist eine Erg&nzungsuntersuchung notwendig dahingehend, dal

a) die tatsdchliche Brenn weite (nicht Bild weite) des im Autograph benutzten
Auswerteobjektives bestimmt wird;

b) eine Gitterplatte in die Auswertekammer eingelegt wird, nachdem eine Bi1d-
weite eingestellt wurde, die von der Brennweite des Auswerteobjektives merklich
abweicht und zwar um die Forderung zu prdzisieren:

6 Im Original gesperrt.

7 Nachdem die Firma Wild auf Grund der vom Verfasser 1930 in dem Buch ,Ferienkurs fir Photogrammetrie*
Seite 377 und 411 aufgestellten Konstruktionsbedingungen ihr flutographen-Modell im folgenden Jahr umgebaut hat,
ist bei den 1931 und spéater herausgebrachten Wild-Hutographen immer noch die hier mitgeteilte Fehlerquelle vor-
handen, wahrend die &lteren Modelle, soweit sie nicht nachtrdglich umgebaut wurden, als weitere wesentliche
Fehlerquelle die bis 1931 falsch konstruierte Differenzkippungseinrichtung besitzen.

8 Vgl. Gast, Vorlesungen Uber Photogrammetrie, I. fl. Barth, Leipzig, 1930, S. 167.
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a) um soviel Millimeter als dev Fabrikationsspielraum der Objektivbrennweiten be-
tragt, z. B. 1 Prozent der Brennweite;

g) zusatzlich um soviel Millimeter, als die notwendige Bildweitendnderung bei der
Auswertung fir gleichméaBige Filmschrumpfung betrdgt, das ist z. B. Prozent der
Bildweite.

Die Untersuchung mit einer in der genannten Weise von der Brennweite des Aus-
werteobjektives abweichenden Bildweite wére dann durchzufiuhren

a) mit Orientierung der Gitterplatte in Normalstellung bei mittlerer Okulardistanz;

b) mit der Kammer R nach Einstellung der groRtmoglichen Konvergenz, wobei zweck-
maliger Weise durch entgegengesetzte Schwenkung des Kippteiles die Konvergenz so
kompensiert wird, daR die absolute Orientierung der Kammer wieder der Normal-
stellung entspricht:

¢) mit der Kammer L nach Einstellung der gréBtmdglichen Differenzkippung, wobei
auch diese Differenzkippung durch entgegengesetzte Kippung des Kippteiles so kom-
pensiert werden darf, daB auch hier wiederum die absolute Orientierung mit der Normal-
stellung Ubereinstimmt;

d) mit einer der beiden Kammern in Normalstellung, jedoch nach Einstellung der
maximalen oder minimalen Okulardistanz.

Die Untersuchungen b), ¢) und d) sind deshalb von besonderer Wichtigkeit, da
durch Konvergenz, Differenzkippung und Okularverschiebung bei dem Wild-Autograph
die Ziellinie des Beobachtungsfernrohrs weit aus der Mitte der Austrittspupille des Aus-
werteobjektives abgelenkt wird und infolgedessen die hieraus entstehenden Fehler be-
sonders deutlich auftreten. Es ware auferordentlich dankenswert, wenn Herr Zeller
sich dieser Untersuchung unterziehen und die Ergebnisse in absehbarer Zeit verdffent-
lichen wollte. Bevor jedoch diese Untersuchungen einwandfrei
durchgefuhrt sind, koénnen die in dem Artikel von Zeller in Fettdruck hervor-
gehobenen Ergebnisse ausschlieBlich fir terrestrische Aufnahmen
ohne Differenzkippung und ohne Konvergenz Giltigkeit beanspruchen,
keinesfalls aber fir Luftaufnahmen und insbesondere auch nicht fir
Aufnahmen, die mit einer Filmkammer gemacht worden sind. Im Ubrigen sei darauf
hingewiesen, daf die von Herrn Zeller ermittelte Genauigkeit mit einem Fehler in der
Negativebene von nur 0,014 mm kein neues Uberraschendes Ergebnis ist, sondern von
dem Verfasser bereits in dem Werk ,Ferienkurs in Photogrammetrie* S. 426 festgestellt
und in diesem Zusammenhang auch der entsprechende Fehler fiur den Zeiss-Stereo-
planigraph in Gréfe von 0,01t mm mitgeteilt worden ist. Untersuchungen, wie sie fir
den Wild-Autograph im Vorstehenden angeregt worden sind, bilden (brigens bereits
seit 1924 die normalen Abnahmeuntersuchungen flr Zeiss-Stereoplanigraphen.

(Fortsetzung folgt.)

Kleine Mitteilungen

Jenaer Einfuhrungskursus in Photogrammetrie.

In der Wodie vom 18. bis 24. September 1935 findet in Jena der 10. Einfiihrungs-
kursus in Photogrammetrie statt. Die Vortrdge werden in deutscher Sprache gehalten.
Vortragende sind die Herren Prof. Dr. von Gruber und Prof. Dr. Hugershoff. Um der
allgemeinen Wirtschaftslage Rechnung zu tragen, ist die Teilnehmergeblihr auf nur
20 RM. festgesetzt. Das Programm sieht folgende Vortrdge vor:

Montag, 18 September:
10 Uhr: Versammlung der Teilnehmer im Vortragssaal des Zeisswerks, Ernst-Abbe-
StraBe 2 (Verwaltungsgebdaude);
10.15—12 Uhr: Das photogramrrretrische Bild (Beispiele, Verwendbarkeit, Grund-
begriffe) ;
15_18 Uhr: Entzerrung (Methode, Hilfsmittel. Anwendbarkeit).
Dienstag, 19. September:
9—12 Uhr: Aeroaufnahmen (Verfahren, Gerédt: Objektivverschlufl, Kammer, Kassette;
Fluganordnung, Verwendung);
15—18 Uhr: Stereoskopisches Sehen und Messen (physiologische Tatsache, Stereobild,
Stereokomparator, Doppelprojektion, Stereokartierung).
Millwoch, 20. September:
9—18 Uhr: Terrestrische Aufnahme (Gerédt, Erkundung, Aufnahme im Geldnde).
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Donnerstag, 21. September:

9—12 Uhr: Aufnahmema+erial mul seine Behandlung (Platten und Film, Entwicklung,
Empfindlichkeit, Filter, Fehler, ihr Erkennen wund ihre Vermeidung, Film-
schrumpfung);

15—18 Uhr: Geodéatische Grundlagen zur photogrammetrischen Messung (PaBpunkte,
Punktverdichtung, Radialmethode, Aerotriangulation).

Freitag, 22. September:

9—12 Uhr: Stereoorientierung und Stereoreihen (gegenseitige und absolute Orientie-
rung von Bildpaaren, Teilbild und Folgebild, Genauigkeit);

15—18 Uhr: Verwendbarkeit der Photogrammetrie fir verschiedene Zwecke (Landes-
planung, Topographie fiur groBe und kleine MaRstabe, Wirtschaftlichkeit).

Sonnabend, 25 September:

9—12 Uhr: Generaldiskussion;

nachmittags: Ausflug nach Dornburg.
Sonntag, 24 September: Ausflug nach Weimar.

Samtliche Vortrdge finden statt in unmittelbarer Verbindung mit Demonstrationen
der zugehdrigen Instrumente. AuBerdem findet in der letzten Stunde an jedem Vor-
mittag und Nachmittag eine Diskussion Uber den behandelten Gegenstand statt.

Die Teilnehmerzahl ist beschrankt, weshalb baldige Anmeldung empfohlen wird.
Wegen Nachweis von Wohnung in Hotels, Pensionen und Privatquartieren bittet man,
sich direkt mit dem Verkehrsverein Jena, Markt 2, in Verbindung zu setzen. Programm
nebst Anmeldekarte versendet auf Wunsch die veranstaltende Firma: Zeiss -Aero-
topograph G.m.b.H., Jena, Postfach 11?.

Die neue spanische Katastervorschrift fir Ortschaften.

Dieselbe wurde in der ,Gaceta de Madrid“ vom 20.9. 1952 verdffentlicht und bringt
u. a. eine Neugruppierung des fakultativen und administrativen Personals, sowie Er-
leichterungen im Reklamationswege. In den Artikeln 14 und 55 werden Luftbilder
erwdahnt, welche das Geographisdie Institut der Katasterdirektion und diese wieder an
ihre regionalen Abteilungen weitergibt, wo deren Bearbeitung durch Zeichner er-

folgt. F. M.
Vierfadi-Aufnahmen in Amerika.

In den Vereinigten Staaten von Amerika wurden die ersten groBeren Flige mit der
Vierfach-Koppelkammer der Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. erfolgreich durchgefihrt.
nachdem nur kleinere Probeilige in Deutschland vorausgegangen waren. Es wurden
etwa 600 gkm aus Hohen von 4000—6000 Meter aufgenommen. Die terrestrisdien Ein-
messungen liefert das U. S. Geological Survey. Die Auswertung der Aufnahmen erfolgt
im Stereoplanigraph.

Bucherbesprechung

Die Luftaufnahme im Dienste der Forsteinrichtung, mit Vorschldgen zu ihrer Weiter-
entwicklung, insbesondere in unentwickelten L&ndern. Von Dr.-Ing. M. R. Jacobs,
B. Sc., Dip. For. (Oxon), Canberra (Australien).

Das in diesem Jahre neu errichtete ,Institut fir ausldndisdie und koloniale Forst-
wirtschaft an der Forstlichen Hochschule Tharandt“ gibt unter Schriftleitung der beiden
Professoren Dr.-Ing. F. Heske und Dr.-Ing. R. Hugershoff Mitteilungen im Selbstverlag
des Institutes heraus, von denen das obige Werk als Heft Nr. 1 erschienen ist. Voraus-
geschickt sei, daR das genannte Institut sich zum Ziele gesetzt hat, die geregelte, syste-
matische Forstwirtschaft, fir die besonders die deutsche Forstwirtschaft ein hervor-
stechendes Beispiel ist, in die anderen Erdteile einzufiihren, die auslandischen Forst-
leute mit den Ergebnissen der deutschen Forstwirtschaft und Forstwissenschaft bekannt-
zumachen, aber auch deutsche Forstbeflissene Uber die Verhdltnisse in anderen Léandern
zu unterrichten. Dieses Ziel soll durch einen ausgedehnten Lehrbetrieb, einen ein-
gehenden Forschungsbetrieb und durch Veréffentlichungen erreicht werden.

Da das Institut mit modernen Apparaten fir Luftbildaufnahme und Luftbildmessung
eingerichtet ist. lag es nahe, daR die obige Arbeit als erste erschien, zumal man in fernen
Landern die Erkundung des tatsdchlichen Bestandes in topographischer und forstlicher
Hinsicht als vordringlichste Aufgabe ansieht.
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Da der Vortrag von Herrn Prof. Dr. Hugershoff in Berlin am 29. Oktober dieses
Jahres Uber die Bedeutung der Bildmessung fur forstliche Arbeiten weitestgehendes
Interesse gefunden hat, dirfte es angebracht sein, eine eingehende Inhaltsangabe der
Schrift aufzufihren:

Kap. I: Allgemeiner Ueberblick uber die Entwicklung der Anwendung von
Flugzeugen auf forstliche Forschungen.
Kap. Il: Ergebnisse der bisher durechgefiihrten Arbeiten.

A. Bisher gefundene forstliche Ergebnisse.
1 Topographische Luftforstvermessung.
2. Unterscheidung von Baumarten, Pflanzengenossenschaften u. Bodenarten.
3. Vorratsermittlung.
B. Wichtige technische Einzelheiten.
Die forstliche Rekognoszierung vom Flugzeug aus.
Gunstige Jahres- und Tageszeiten fir forstliche Luftphotographie.
Organisation der Fluge.
Organisation der terrestrischen Ergédnzungsmessungen bzw. vergleichen-
den Untersuchungen.
5. Herstellungskosten und -dauer.

Kap. Ill: Vorschlédge zur Weiterentwicklung der forstlichen Luft-
aufnahme in unentwickelten L&ndern.

1. Die rationelle Durchfihrung einer Luftaufnahme.

2. Ueber die Beziehung zwischen Kronen- und Brusthéhendurchmesser
und die Ermittlung desselben.

3. Die Ermittlung der Stammzahl.

4. Ueber die Mdglichkeiten der Massenermittlung aus Bildmessungen und
die Bedeutung dieses Verfahrens fiir unentwickelte Léander.

5. Das Schatzen der relativen Baumhdohen aus der Schattenldnge als
gelegentlicher Ersatz fir die stereoskopische Messung.

Kap. IV: Arbeitsbeispiel.

a) Allgemeines.

b) Die Kartierung.

c¢) Entnahme von Einzelheiten auferhalb der Taxationslinien.

d) Entnahme von Einzelheiten innerhalb der Taxationslinien.

e) Genauigkeit der Arbeit.

f) Bestandsbeschreibung fir die Abteilungen 18, 19 und 20 vom Revier
Weiler Hirsch (Dresden).

Ein ausfihrliches Literaturverzeichnis beschlieft das Werk und gibt fur die Weiter-
beschaftigung auf diesem Gebiete zahlreiche Hinweise, da es besonders auch die aus-
landische Literatur bericksichtigt. Ueberhaupt liegt der Wert des Buches zum guten
Teil darin, dal ein Auslander von seinem Standpunkte aus das Problem (bersieht
und im Vergleich mit ausldéndischen Erfahrungen seine SchluRfolgerungen vorlegt.

Allen Praktikern wird diese Schrift zahlreiche wertvolle Hinweise bieten.
Kurd Slawik.

N RAN

Handbuch der Vermessungskunde, Jordan-Eggert, Il. Band, 2. Halbband: Ho&hen-
messungen. Tachymetrie, Photogrammetrie und Absteckungen; 9. erweiterte Auf-
lage, bearbeitet von Dr. Dr. e. h. O. Eggert. Professor an der Technischen
Hochschule Berlin; 8°. X, 638 Seiten mit zahlreichen Figuren und Abbildungen,
J. B. Metzlersche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart 1935, Preis brosch. 2525 RM.,
in Ganzleinen 28,25 RM.

Die seit langem erwartete 9. Auflage des Bandes 11 von dem bekannten und in Fach-
kreisen sehr geschatzten wissenschaftlichem Werk: Handbuch fir Vermessungswesen.
Jordan-Eggert, ist nunmehr durch Herausgabe des zweiten Halbbandes beendet. Seit
dem Erscheinen der 8. Auflage (1914) sind fast zwei Jahrzehnte verstrichen. Hat sich auch
in den altbewdahrten Vermessungsmethoden, Triangulation, Nivellement, Tachymetrie
u. dgl., in dieser Zeit kaum etwas verdndert, so sind doch verschiedene neue Instrumente
herausgekommen, einige Verfahren sind weiter entwickelt u. dgl., vor allem aber hat in
dieser Zeit die Photogrammetrie sich sprunghaft entwickelt, indem die Luftbildmessung
als ein inzwischen erprobter, neuer Zweig des Vermessungswesens hinzugekommen ist.
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Durch die sidi hier ergebenden Erweiterungen ist der Umfang des Textes (ohne Tabellen
und sonstige Anlagen) auf dber 1170 Seiten gestiegen, sodaR sich eine Teilung des
il. Bandes in zwei Halbbande als erforderlich herausstellte.

Wéhrend der erste Halbband die Abschnitte: 1. Arithmetisches Mittel und mittlerer
Fehler; 2. Einfache Arbeiten des Feldmessens und kleine Aufnahmen; 5. Mechanische
Hilfsmittel fur Berechnungen; 4. Koordinatenrechnung; 5 Berechnung und Teilung von
Fléchen; 6. Hauptbestandteile der MeRinstrumente; 7. Theodolit; 8. Triangulierung;
9. Polygonale Zige, umfalt, enthalt der jetzt fertiggestellte zweite Halbband die Ab-
schnitte: 1. Nivellierung; 2. Trigonometrische Hdéhenmessung; 3. Barometrische Hdhen-
messung: 4. Tachymetrie; 5. Photogrammetrie; 6. Vorarbeiten fur Eisenbahnbau usw.:
7. Die Deutschen Landesvermessungen. Die Tabellen sind auf die beiden Halbbéndc
entsprechend verteilt und jeder Band schlieBt mit einem Register.

AuBer dem Kapitel 5 das nachstehend etwas eingehender behandelt werden soll,
haben die ibrigen Kapitel ihren bewé&hrten, hauptsdchlichen Inhalt beibehalten, aber
auch sie sind grindlich durchgearbeitet und zeigen folgende Ergdnzungen und Aenderungen:

Im 1. Kapitel finden wir mehrere neue Nivelliergerdte und einzelne hinzugekommene
Latten, insbesondere Nivelliergerdte von Zeiss und von Heckmann, die Latte mit Trans-
versal-Teilung und diejenige von Dieperink. Ein besonderer Abschnitt: Instrumente fir
Feinnivellements ist aufgenommen und neue Bilder von Nivellementsnetzen sind ein-
geschaltet.

Beim zweiten Kapitel ist die Aufnahme eines Beispiels fir die Bearbeitung von
gegenseitigen und gleichzeitig gemessenen Zenitdistanzen als neu zu nennen. Kapitel 5
ist wenig verandert.

Das Kapitel 4, in das jetzt die friheren Kapitel: Distanzmesser, MeRtischaufnahme
usw. aufgenommen sind, hat eine neue Gliederung erfahren, soda die Anordnung des
Stoffes gegeniiber der achten Auflage verbessert ist. Wir finden hier auch einige neue
Instrumente, wie z. B. das Tachymeter Heckmann-Breithaupt, das Kontakttachymeter Kern
und das selbstreduzierende Tachymeter Breithaupt.

Im Kapitel 6 ist unter anderem die Neuaufnahme des Abschnitts: Uebergangskurven
mit stetiger Ueberhdhung zu bemerken.

Beim Kapitel 7 sind die Berichte bis in die Gegenwart fortgefiihrt, wobei die Aus-
wirkungen der verschiedenen staatlichen Umgestaltungen nach dem Kriege auf das Ver-
messungswesen bericksichtigt sind.

Eine voOllige Neubearbeitung hat das Kapitel 5, Photogrammetrie, erfahren.
UmfaRte es in der achten Auflage 31 Seiten und 13 Abbildungen, so nimmt es jetzt uber
130 Seiten und etwa 103 Abbildungen ein. Dies ist besonders zu begrifRen. Denn wenn
es auch zahlreiche Literatur und mehrere gréRere Werke Uber Photogrammetrie und
Luftbildwesen gibt, so ist in diesen die systematische Eingliederung des geodétischen MeR-
bildwesens in die anderen Zweige des Vermessungswesens doch noch nicht zur Geltung
gekommen. Es ist daher sehr zu danken, daB Eggert als unabhdngiger Fachmann diese
neue Wissenschaft so eingehend bearbeitet und in so klarer Weise zusammen mit dem
Gbrigen Stoff des Vermessungs-Handbuches behandelt hat.

Der Art des vorliegenden Handbuches entsprechend, ist hier nur der Teil bearbeitet,
der fir den Landmesser und Vermessungsingenieur der wichtigste ist. also vor allem sind
die rein vermessungstechnischen Fragen und Instrumente behandelt. Objektive, Ver-
schliisse, photographische Materialien usw., sowie die anderen Zweige der Photogram-
metrie und ihre Verwendung fur Architektur, fir medizinische Zwecke, fiir Messung in
der Luft befindlicher Korper, wie GeschoRflugbahnen, Flugzeug- oder Wolkenbewegungen,
fir Nahphotogrammetrie: Kriminal- und Kdrpervermessung, MaterialunL-rsuchung usw.,
sowie fur Wellen- und Schiffbaumessungen u. dgl. sind fortgelassen.

Nach kurzer Einleitung tUber die Grundaufgabe der Photogrammetrie, die Festlegung
aller Winkel des ganzen, das Bild treffenden Strahlenbischels durch die kurze photo
graphische Aufnahme, geht Verfasser zundchst auf die MeRkammern fir Erdbildmessung
ein. In guten Abbildungen und Erlduterungen finden wir die wichtigsten neuzeitlichen
Phototheodolite, insbesondere von Wild-Heerbrugg und Zeiss-Aerotopograph. Sehr zu
danken ist es, daR der alte Abschnitt: Innere Orientierung des Phototheodolits mit einigen
Ergdnzungen hieran anschlieBend aufgenommen ist. Unter ,Ausmessen der Bilder” sind
die Verfahren mit Anlegemalfstab, mit Komparator und BildmeRtheodolit ausfihrlich er-
lautert. Der Teil ,Photogrammetrische Aufnahme* ist verschiedentlich verbessert und ent-
halt jetzt auch die Benutzung der Kernpunkte. Das klassische Beispiel des Begriinder*-
des Handbuches ,,Aufnahme der Oase Dachel” ist auch in der neunten Auflage zu finden.
Unter ,Flichtige Aufnahmen mittels Erdbildmessung® ist die von Finsterwalder ent-
wickelte gnomonische Projektion aufgenommen.
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Der zweite Hauptteil des 5. Kapitels umfalt die terrestrische Stereophoto-
®r ?7?ftrie. Neu sind hier aufgenommen der Stereokotnparator Hugershoff, die
ausfihrliche Bearbeitung der verschiedenen Neigungs- und Verschwenkungsfélle, eine
eingehende Beschreibung des neuen Zeiss-Stereoautographen und seiner Entwicklungs-
geschichte.

Ganz neu aufgenommen ist der dritte Hauptteil: die Luftbildmessung. Er
beginnt nut den Aufnahmekammern, Einzelkammern von Wild und Zeiss-Aerotopograpn.
sowie Reihenbild- und Mehrfachkammern von Zeiss. Im Abschnitt: Aufnahme aus der
Luft ist alles enthalten, was der Vermessungsingenieur zur Beurteilung des Planes fur
den *ermessungsflug wissen muH. Unter Entzerrung finden wir die graphischen Leber-
tragungsverfahren fur Einzelaufnahmen, die Theorie der optischen Entzerrung, das
Sdiema eines einfachen Entzerrungsgerédtes und das groRe Zeiss-Entzerrungsgerét, sowie
die Aschenbrennersdie Panoramaausristnng. Eggert weist auch auf die ZweckmaRBigkeit
des Entzerrungsverfahrens fir manche Félle einer schnellen Kartenherstellung hin.

Eine wichtige Frage der Luftbildverwendung ist die Verdichtung des Netzes der
Einpafipunkte ans den Bildern selbst. Die Bildtriangulierung (Nadirpunktstriangulierun”.
Fokalpunktstriangulierung und Radialtriangulationsketten) ist daher klar und ausfihr-
lich behandelt und auch der hierzu dienende v. Grubersche Radialtriangulator beschrieben.

Es folgen die Verfahren zum Ermitteln der Aufnahmelage (4uRere Orientierungl.
wobei die wichtigsten Formeln fiur das Rickwaértseinschneiden im Raum und die gegen-
seitige Orientierung von MeRbildpaaren behandelt sind. Daran schlieRen sich einige An-
gaben Uber den FolgebildanschlufR (Luftbildtriangulation).

Auf 28 Seiten sind die wichtigsten Ausmefimasdiinen aus Deutschland, Frankreich,
Italien und der Schweiz an Hand von klaren Abbildungen erlautert. Es werden hier
die Doppelprojektore von Gasser, Nistri und Ferber-Gallus, die Hugershoffschen Geréte,
Autokarto- und Aerokartograph, sowie Aero-Simplex, ferner der Zeiss-Planigraph, Wild-
Autograph, Stereotopograph Poivilliers, Autoreduktoi Santoni, das W heatstone-Devillesche
Gerat und Prédhumeaus Stereotopometer behandelt. Zu begrifen ist es, daB auch der
Boykowsche Triangulator erwé&hnt ist der wohl als erste Maschine gelten kann, bei der
die absolute Orientierung des Bildpaares ohne Stérung der gegenseitigen Orientierung
erfolgte.

Abschnitte Uber das Einpassen der Bilder an Stereokartiermaschinen und Uber die
Genauigkeit von Karten, die stereophotogrammetrisch nach Luftbildern hergestellt
worden, schlieBen dieses lehrreiche neue Kapitel.

Fir Fachleute und Studierende wird gerade dieses 5 Kapitel: Photogrammetrie, in
seiner eingehenden Neubearbeitung sehr willkommen sein. Eggert, der seit langem int
FachausschuB fur Photogrammetrie des Beirates fir Vermessungswesen ist. mehrere Jahr”
der geschéftsfiihrende Prdsident der Internationalen Gesellschaft fir Photogrammetrie
war, und dessen Vermessungsinstitut, das am besten mit photogram metrischen Instru-
menten ausgerlstete Photogrammetrische Institut, einer Technischen Hochschule an-
gegliedert ist, hat durch diese Neubearbeitung des Il. Bandes des Handbuches fir Ver-
messungskunde eine Grundlage geschaffen, auf die man oft zuriickgreifen wTrd.

Dies vom Verlag bestens herausgebrachte neue Werk darf in keinem geodatischen
oder &ahnlichem Institut fehlen. Auch einzelnen Photogrammetern und 5ermessungs-
fachleuten ist die Beschaffung zu empfehlen. 0. K.

Leber einige Probleme der Radialtriangulation von Prof. A. Buc-hholtz, Riga, Ac-ta
Universitatis Latviensis, Riga 1952, 140 Seiten, 50 Abb.

Der bekannte Geodé&sieprofessor A. Buckholtz. der sich seit einer Reihe von Jahren
theoretisch und praktisch mit der Bildtriangulation befallt hat. gibt in dieser ausfihr-
lichen Arbeit einen vorziglichen Ueberblick tber die Grundlagen. Verfahren, Geréate
und Durchfihrungsmoglichkeiten der fir die Verengung des Festpunktnetzes, das als
Grundlage fir den Luftbildplan und die Luftbildmessung bendtigt wird, so wuchtigen
Bildtriangulation. Klare Abbildungen und eingehende Formelzusammenstellungen und
Zahlenbeispiele erleichtern das Verstandms.

Das Buch gliedert sich in 15 Abschnitte, deren Inhalt liier kurz gestreift werden soll:

In der Einleitung wird auf die Bedeutung der Festpunkte fir Luftbildausw-ertungen
und die ergdnzende PaBpunktbestimmung hingewiesen. Absteckverfahren (Rudel-Me-
thode) und Transformationsverfahren beschrdnken sich im allgemeinen auf ebenes Ge-
lande, die sich auf das Prinzip der trigonometrischen Punktbestimmung aufbauende
Radialtriangulation kann aber auch fir bergiges Geldnde verwendet w-erden.

Kapitel 1. Allgemeines: Enthalt die Grundlagen der Netze und vergleicht Nadirpunkt-.
Fokalpunkt- und Hauptpunkttriangulation.
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Kapitel 2. ldentifizieren im allgemeinen: Die Bestimmung des Strahlenausgangs-
punktes, Nadirpunktes oder dgl. in den Bildern ist nur dann einfach, wenn dieser Punkt
zufallig mit einem deutlich erkennbaren Geldndepunkt zusammenféllt. Verfasser
gibt an, wie nicht markante Punkte aus Schnittpunkten von Verbindungslinien deutlicher
Bildpunkte sich bestimmen lassen u. dgl.

Kapitel 5. Stereoskopisches Identifizieren: Hdéhenparallaxen werden nur inlRichtung
der Betrachtungsbasis deutlich, daher werden zum ldentifizieren die Bilder auch in einer
um 90 Grad gedrehten Lage untersucht. Hierfir hat Verfasser bei H. F. Weckmann,
Annemieki (Lettland) ein lIdentifizierungsgerdt bauen lassen, bei dem die mit verstell-
baren Lampen versehenen Bildlialter mittels Kreuzschlitten einstellbar sind und die
Bilddrehung durch Amici-Prismen erfolgt, was eingehend beschrieben und an einer Ab-
bildung erlautert ist.

Kapitel 4. Richtungsmessung mit gewdhnlichen Hilfsmitteln: Bei seinen Versuchen
lieR Buchholtz die Richtungssdtze nach den Bildern (z. B. bei nichtgetonten Kontakt-
abzligen in gelbem Licht) direkt auf Pauspapier Ubertragen oder im Projektionsverfahren
(mittels Entzerrungsgerédt) unter Pikieren der wichtigen Punkte auf Zeichenpapier auf-
tragen. Pausen wurden unter den Ausschnitt eines dreiseitig befestigten ReilRbrettblattes
geschoben, um Beschadigungen durch den Rolltransporteur zu vermeiden.

Kapitel 5. Richtungsmessung mit Spezialgerdten: Verfasser beschreibt das Aschen-
brennersche Uebertragungsgerdt und den Zeiss-Radialtriangulator von Prof. v. Gruber,
bei denen beiden die Richtungen in Zahlenwerten gewonnen werden.

Kapitel 6. Gesichtspunkte fir Ausgleichung und Berechnung: Wa&hrend bei ter-
restrischer Triangulation von groRen Dreiecken ausgegangen und in mehreren Stufen
eine Netzverdichtung erfolgt, haben bei der Bildtriangulation die Dreiecksseiten nur kurze
Léngen. Zusammenstellung von Dreieckszliigen ist daher zu empfehlen. Da sich bei
graphischer Bildtriangulation lineare Widerspriiche von etwa 025 m schon in einem
Dreieck ergeben, ist auch bei dieser ein Ausgleichen ndtig. Die im Llauptclreieck ndtigen
Winkelverbesserungen sind von den Widersprichen sédmtlicher Dreiecke der Kette be-
einfluflt.

Kapitel 7. Graphischer innerer Ausgleich einfacher Elemente: Konstruktion zum
Ausgleich eines Dreiecks, von Diagonalvierecken, Rautenziigen, Zentralsystemeu und von
Zugen solcher Systeme.

Kapitel S. Graphischer &uBerer Ausgleich der Netze: Zum Anschluf an die Fest-
punkte missen nach dem inneren Ausgleich MaRstabsdénderungen, Verdrehungen. Ver-
schiebungen und, wenn es sich um mehr als zwei Festpunkte handelt, zusatzliche Ver-
besserungen vorgenommen werden. Es sind hierflir mehrere graphische Verfahren an-
gegeben und erlautert.

Kapitel 9. Rechnerischer Ausgleich: Er ist zweckmdaRig gruppenweise vorzunehmen.
Bei nur zwei Ausgangspunkten werden die (dblichen Verfahren fir Koordinaten-
umwandlung und Malstabsanderung verwandt. Sonst ist die Einsterwaldersche Felder-
methode, bei der nach v. Gruber die Drehung um den Schwerpunkt des Systems erfolgt,
zweckmdBig. Die wichtigsten Formeln sind eingehend behandelt.

Kapitel 10. Bildpolygonverfahren: Wenn zum Ueberbricken festpunktloser Rdume
Bildpolygonziige verwandt werden, empfiehlt Buchholtz an den beiden Ausgangspunkten
je einen zweiten Punkt terrestrisch einzumessen, um an beiden Enden Lagen- und Ric-h-
tunggrundlagen zu haben. Da es sich zumeist um Rautenzige handelt, ergibt sich ein
Ausgleich aus zwei Polygonzigen.

Kapitel 1l. Bestimmung der Nadirdistanz: Wahrend Wolf (B.u.L. 1/35 S. 10 u. folg.)
aus den Aenderungen der Dreieckswinkel die Nadirdistanz bestimmt, gibt Buchholtz an,
wie dies aus zwei (bei unebenem Geldnde mehreren) Winkeln eines Richtungssatzes er-
folgen kann. Auch durch Streckenvergleichung ist in gewissen Féallen die Nadirdistanz
zu bestimmen.

Kapitel 12. Stufenweise Bildtriangulation: Da die Lage des Nadir- oder Fokal-
punktes meist unbekannt ist, wére zunédchst das Netz durch Hauptpunkttriangulation zu
bestimmen und dann nach Kap. 11 Nadirdistanz und Lage des Nadir- oder des Fokalpunktes
zu ermitteln und dann das Netz erneut zu konstruieren. Nach dem verbesserten Netz
kann eine Nachprifung der Nadirdistanzen erfolgen und danach das Netz weiter ver-
bessert werden. Es ist auch angegeben, wie rechnerisch zu verfahren ist, und dafir ein
ausfuhrliches Zahlenbeispiel gegeben.

Kapitel 13. Hoéhenbestimmung: Da Geldndeunebenheiten nicht die Richtungen der
Nadirstrahlen, sondern nur den Abstand der Bildpunkte vom Bildnadir beeinflussen und
in der Zeichnung die Punktlage durch Schnitte von Nadirstrahlen richtig bestimmt wird,
konnen aus den Bildpunktabstdnden Hohenunterschiede ermittelt werden. Buchholtz gibt
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hierfur ein Verfahren und die Ergebnisse eines mit Behelfsgerdten durcheefiihrten Ver-
suchs an. Der hierbei erhaltene mittlere Fehler von 15 m wird sich bei Verwendung
von Spezialgerdten wesentlich verringern lassen.

Kapitel 14. Versuchsergebnisse: Buchholtz hat 1926 und 1931 nach bei Riga auf-
genommenen Senkrechtaufnahmen und 1929 nach aus Miinchen gelieferten Diapositiven
eingehende Bildtriangulationen durchgefiihrt. Die dabei erzielten mittleren Lagefehler
von etwa 3m weiden darauf zuriickgefihrt, daR Spezialgerédte nicht zur Verfligung standen.

Kapitel 15. SchluBbetrachtung: Vorteilhaft ist es, wenn ein maoglichst groBes und cpia-
dratiscLes Bildformat vorliegt. Den wirtschaftlichen Vorteilen der Bildtriangulation steht
die im gunstigen Falle einem terrestrischen Polygonzug entsprechende Genauigkeit gegen-
Uber. Kann man terrestrisch bestimmte Punkte benutzen, so ist dies der Bildtriangulation
vorzuziehen. Aber in vermessungstechnischem Neuland und wenn die Genauigkeits-
anforderungen nicht hoch sind, bietet die Bildtriangulation Vorteile. AeuBere Orientierung
mittels Libelle, Pendel oder Sonnenstand ist nur ein Behelf. Die noch im Anfangs-
stadium befifidliche Bildtriangulation 148t weitere Verbesserungen der Genauigkeit hoffen.

Eine Zusammenfassung in lettischer Sprache und ein Verzeichnis von 47 einschldgigen
Druckschriften, sowie eine Inhaltsangabe schlieBen sich an.

Bei der Wichtigkeit der Punktverdichtung fur die Luftbildauswertung ist diese sein-
klar und eingehend geschriebene Abhandlung jedem, der sich mit der Luftbildverwendung
befalt, vor allem auch Studierenden, sehr zu empfehlen. 0O .K.

Anales de la Sociedad Espafiola de Estudios Fotogrametricos (Spanische Studiengesell-
sdiaft fur Photogrammetrie).

Das im Dezember 1952 erschienene Heft 111/4 des Jahrganges 1930/31 enthéalt folgende
Beitrage:

Ing. Garcia Bad eil Die Notwendigkeit einer beschleunigten Katasteraufnahme
von Spanien und ein Vorschlag uber die Anwendung von Luftbildern. Vortrag, gehalten
am 17. Februar 1932 in der Spanischen Studiengesellschaft fur Photogrammetrie zu
Madrid und bereits besprochen in ,,B.u.L." 1932, S.82. — Bringt gute Abbildungen von
Katasterpldnen aus Deutschland und der Schweiz.

Ing. Manek: Geometrische Beziehungen bei Senkrechtaufnahmen. — Enth&lt die
Ableitung jener Zahlen, welche insbesondere bei der Anfertigung von Voranschldgen be-
notigt werden, wobei sowohl Entzerrungsarbeiten, Bildtriangulierung uncl stereoskopische
Auswertung bericksichtigt werden. Die erste der beiden Zahlentafeln fir die Brenn-
weite 21 cm dient hauptsachlich zur Ermittlung der Flughéhe auf Grund des gegebenen
PlanmaRstabes und die zweite bringt auf Grund der Flughdhen alle Gbrigen Daten unter
jeweiliger Angabe der Grundformeln.

Scher mer ho rn : Ueber die Herstellung von Katasterplanen im MafRstabe 1: 1000
mit den luftnhotogrammetrischen Apparaten der Firma Zeiss-Aerotopograph G.m.b.H. in
Jena. — Uebersetzung des gleichnamigen, in ,,B.u.L." 1932, S. 6t—75, erschienenen Auf-
satzes, unter Hinzufigung von drei Abbildungen der verwendeten Apparate.

Zum Schluf folgen eine Besprechung der spanischen Ausgabe des Werkes v. Gruber
,Vorlesungen Uber Photogrammetrie”, die Sitzungsberichte der Spanischen Studien-
gesellschaft fir Photogrammetrie vom 18 Mai und 5. Oktober 1930 und ein Verzeichnis
der in den Jahren 1929 und 1930 eingetretenen Mitglieder.

Dem Heft beigelegt erscheinen der Titel und Inhaltsverzeichnis zu Band Il der
JAanales”, sowie die Fortsetzung der spanischen Ausgabe des Werkes v. Gruber.

Ing. F. Manek.

Vereinsnachrichten

A. Schweiz. Gesellschaft fur Photogrammetrie.

a) ILerbstversa mmlung November 1932:

Die Schweiz. Gesellschaft fir Photogrammetrie hielt am 12 November 1932 im Birger-
haus zu Bern ihre Herbstversammlung ab. Sie bestimmte ab 1. Januar 1933 die ,Schweiz.
Zeitschrift fur Vermessungswesen und Kulturtechnik® als ihr offizielles Mittellungsorgan.

Im Anschluf an die Geschéaftssitzung wurden drei Fachvortrdge gehalten, die leb-
hafte Diskussionen Uber die behandelten Gegenstdnde zur Folge hatten.

Chefing. El. Z61ly (Eidgen, Landestopographie, Bern) fihrte eine groRBere Anzahl
von Photoplédnen verschiedener Mafistdbe vor, die in letzter Zeit durch die Eidgen. Landes-
topographie hergestellt waren. Er besprach die Vorteile, die diese luftphotogram-
metrischen Entzerrungsarbeiten dem Stddtebauer, der Tiefbautechnik, dem Forstwesen
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und der Berichtigung und Ergédnzung bestehender Karten und Pléne leisten. Es wurden
ferner zwei stereophotogrammetrisch erstellte Karten: Homberg-Heilgenschwendi und
Luzerner See vorgefihrt. Diese zeigten, daf die Luftphotogrammetrie nicht nur fir die
Grundbuchvermessung im voralpinen Gebiet, sondern auch fir Kartenaufnahmen im
MaRstab 1:25000 im Hugelland ausgezeichnete Dienste leistet. In der Diskussion er-
klarte Direktor Schneider, daB die Eidgen. Landestopographie mit der Verwendung
vorhandener Fliegerbilder zu Photopldnen der privaten Vermessungstatigkeit keine Kon-
kurrenz machen, sondern ihr eher wegbereitend nitzen wolle.

Direktor Alb. Schmidheini (Heerbrugg) fihrte dann ein Spezial-
instrument fir die kriminalistische Tatbestandsaufnahme vor.
Dies Gerdt war nach verschiedenen Versuchen und Besprechungen mit dem Erkennungs-
dienst der Stadtpolizei Zurich und dem Photogrammetrischen Institut der eidgen. Tech-
nischen Hochschule von der Firma Heinrich Wild in Heerbrugg erbaut. Fir die Bild-
aufnahme dient ein stereometrisches Kammerpaar, dessen dufere Orientierung so weit-
gehend, als es der praktische Aufnahmebetrieb nur zuldft, unverdnderlich ist. Die innere
Orientierung der Aufnahmekammern ist unverdnderlich. Die Beschrankung auf den
Normalfall der Stereophotogrammetrie und eine Menge konstruktiver Einzelheiten er-
maoglichen die notwendige einfache und rasche Handhabung des Instrumentes. Fir die
Auswertung der Aufnahmen wurde, ausgehend vom bekannten Autographen Wild, ein
stark vereinfachter und entsprechend verbilligter Autograph gebaut. Die
Demonstrationen und Ausfihrungen des Referenten Uberzeugten die Anwesenden, daf
hiermit Gerédte geschaffen sind, die dem polizeilichen Erkennungsdienst und auch fir
andere Anwendungsgebiete der Nahphotogrammetrie (Archadologie, Denkmalspflege.
Architektur, Gewdsserkunde u. dgl.)) groBe Dienste leisten werden. Dr. Zeller wies
anschlieBend auf die Anforderungen hin, die in der Nahphotogrammetrie an die Ob-
jektive hinsichtlich der Tiefenschéarfe und minimaler Brennweitendifferenz zwischen Auf-
nahme- und Auswerteobjektiv gestellt werden. Ferner gab er Hinweise, wie am Auf-
nahmegerat eine Blitzlichtbeleuchtung fir Nachtaufnahmen angebracht werden kann.
Polizeibeamter Huwiler bezeugte, daR die neu geschaffenen Instrumente den
Bedurfnissen des Erkennungsdienstes bestens entsnrechen. Er dankte den Photogram-
metern fir ihre der Polizei- und Untersuchungspraxis gewidmete Arbeit. Prof. Dr.
Baeschlin gab seiner groBen Freude darliber Ausdruck, daB binnen kurzer Zeit auf
die Initiative und die ersten Versuche von Ing. Harry hin wertvolle Instrumente ge-
baut wurden. Die Schweizer. Gesellschaft fiir Photogrammetrie und die beteiligten Fach-
leute dirften das Ergebnis als vollen Erfolg buchen.

Der dritte Referent, Dr. Zeller (Eidgen. Technische Hochschule Ziirich), orientierte
Uber die im Herbst 1932 im Photogrammetrischen Institut der Eidgen. Technischen Hoch-
schule vorgenommenen Versuche mit dem Lotpunktverfahren. Die Versuche
erstreckten sich auf drei Reihen von je sieben Plattenpaaren. Die relative Flughohe war
4000 m und die Streifenldnge je 7¥s km. Die Untersuchung bot eingehende Aufschlisse
Uber die Fehlerfortpflanzung beim FolgebiklanschluR nach dem Lotpunktverfahren und
zeigte, daR die auftretenden systematischen Fehler leicht auf die einzelnen Plattenpaare
einer Reihe verteilt werden kénnen. Die Ubrigbleibenden auffélligen Fehler &uBern sich
am groften im mittleren Hodhenfehler, der nach einer Ausgleichung in der Mitte des
Streifens noch £ 4 in betrdgt. Die eingehenden interessanten Ausfihrungen zeigten, daR
die weiteren Arbeiten mit dem Lotpunktverfahren zu einer konkurrenzfdhigen Methode
zur Ueberbrickung festpunktloser Gebiete fihren werden. Tn der anschlieBenden Dis-
kussion wies Prof. Dr. Baeschlin auf die Arbeiten der Photogrammetrie G. m. b. H.,
Miinchen, auf dem Gebicit der Aerotriangulation hin, die zeigen, dal bei der praktischen
Durchfihrung luftphotogrammetrischer Arbeiten die streng rechnerischen Verfahren den
Ublichen graphischen Verfahren viel mehr vorgezogen werden sollten als bisher. Direktor
Schneider dankte der Eidgen. Technischen Hochschule fiur ihre aufkldarenden Ar-
beiten Uber den FolgebildanschluR und wies auf Félle hin, wo das Lotpunktverfahren
auch im schweizerischen Vermessungswesen Anwendung finden dirfte. Direktor Schmid -
heini meinte, daB vorerst der FolgebiklanschluB doch nur fir erste Vermessungen un-
ersehlossener Gebiete anzuwenden sei. In der Schweiz, wo dichte geoddtische Grund-
lagen vorliegen, sei die Aerotriangulation in absehbarer Zeit nicht praktisch anzuwenden.

b) Hauptversammlung Februar 1953

Die gutbesuchte Hauptversammlung der S.G.P. fand am Samstag, dem 18. Februar
1933, in Zirich statt. Erfreulicherweise konnte der Vorsitzende unter den Gésten vier
Herren der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie (Dr. Aschenbrenner, Prof. Dr.
v. Gruber, Dr. Girtler und MeRter) begrifen und der Versammlung die schriftlich ge-
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ge_benlen GruBe des Vorsitzenden der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie Uber-
mitteln.

In der Geschaftssitzung wurden die statutarisdien Traktanden erledigt und die
schweizerischen Mitglieder in die wissenschaftlichen Kommissonen des Internationalen
Kongresses fiir Photogrammetrie, Paris 1954, gewahlt. Sobald die Zustimmungen der
Gewahlten vorliegen, wird die Liste auch in dieser Zeitschrift mitgeteilt. Prof. Dr.
Baeschlin gab Mitteilungen {ber die nun bereinigten Entwirfe neuer Studienplane fiur
Kulturingenieure, Vermessungsingenieure und Geometer an der Eidg. Technischen Hoch-
schule in Ziurich. Die Photogrammetrie hat in diesen neuen Studienpldénen den der
Widrtigkeit dieses modernen MelRverfahrens entsprechenden Raum erhalten. Die Ver-
sammlung nahm bei dieser Gelegenheit mit Befriedigung Kenntnis, dal der gegen-
wartige Vorsitzende der Gesellsdraft, Dr. Zeller, mit einem Lehrauftrag fir Photogram-
metrie an der E.T.H. betraut wurde. Im Tatigkeitsprogramm der S.G.P. sind ein Vor-
trag Uber die photogrammetrischen Arbeiten Prof. Imhofs in China und Kurzvortradge
Uber neue luftphotogrammetrische Arbeiten in der Schweiz und Uber Tiefenscharfe und
Brennweite bei photographischen Objektiven vorgesehen.

Im AnschluB an die Geschéftssitzung fanden drei Kurzvortrdge statt. Prof. Dr.
Baeschlin gab eine grundlegende Darlegung des Aschenbrennersdien Verfahrens mit
der Panoramenkammer und einige fehlertheoretische Hinweise darliber. Es gelang dem
Referenten ausgezeichnet, ohne Zuhilfenahme eines mathematischen Formelapparates,
auch demjenigen, der das Aschenbrennersche Verfahren noch nicht kannte, zu zeigen,
wie die auf eine Bildebene umphotographierten Schwesterbilder einer Aufnahme auf
eine Lotaufnahme umtransformiert werden. Die Umtransformation erfolgt durch photo-
graphische Entzerrung, die Ermittlung der Entzerrungselemente aber streng rechnerisch
nach den Formeln von Fuchs. Es werden somit die Orientierungselemente von zwei
Aufnahmen miteinander errechnet. Eine besondere Wirdigung erfuhr das. Rechnungs-
verfahren und die strenge Ausgleichung der Widerspriidie nach der Methode der kleinsten
Quadrate. Der Rechnungsaufwand wird in An'betradit, daR Weitwinkelaufnahmen von
Uber 150° Bildwinkel vorliegen, als nicht -zu groB beurteilt. Die nach der Entzerrung
vorliegenden Paare lotrediter Aufnahmen kdnnen an einem Universalautographen
stereoskopisch ausgewertet werden. Eine fehlertheoretisdie Priufung des Verfahrens
durch den Referenten zeigte, daB die scharfsten Anforderungen an die Genauigkeit der
gegenseitigen Orientierung der beiden Achsen eines Strahlenbischelpaares gestellt
werden; bei Zugrundelegung der {blichen Genauigkeit in der Rekonstruktion von
Strahlenbindeln im Autographen kommt der Referent auf eine Toleranz von 4 Minuten
fur die Ermittlung der gegenseitigen Orientierung. Weniger scharfe Anforderungen
(10 Min.) diktiert der tolerierbare y-(Hohen-)Fehler fir die absolute Orientierung der
Strahlenbischelpaare. Dieses Resultat ist dem Verfahren und seiner praktischen An-
wendung gunstig. In Verbindung mit der Hauptpunkttriangulation wird das Aschen-
brennersche Verfahren fir Extensivvermessungen (MaRstdbe 1:200000 bis [ :50000) mit
Vorteil angewandt.

Grundbuchgeometer Rud. BoRhardt stellte einige Betrachtungen uber
den EinflufR der Geldndehdhenunterschiede beim optisch-mecha-
nischen Einpdssen von Luftnufncih men an. Der Refeient zeigte, wie die
Faustregeln fir das gegenseitige Orientieren zweier einander zugeordneter Strahlen-
bischel am Universalautographen, die bei mehr oder weniger ebenem Gelédnde Geltung
haben, dndern oder gar versagen, wenn das aufgenommene Gelédnde groRe Hoéhenunter-
schiede aufweist. Anregung zu den Untersuchungen hat dem Vortragenden die Bearbei-
tung mehrerer hundert konvergenter Luftbildpaare aus den Schweizer Alpen gegeben.
Untersucht wurde besonders der in der Praxis nicht selten voikommende Fall, dal die
Basis Uber und in der Riditung eines Tales liegt und sowohl die Geldndepunkte als
auch die Aufnahmestandpunkte gendhert auf einem Rotationszylinder liegen, In diesem
Falle reagiert das beim Einpassen benitzte Kriterium der ,Hohenparallaxe ‘ nicht mehr
oder unscheinbar klein auf Fehler in der gegenseitigen Querneigung der beiden Auf-
nahmen (Kippungsdifferenz Aco), und die Folge ist, daB die Kippungs- und b,-Verbesse-
rungen nicht mehr bestimmt werden koénnen. Der Referent sowohl wie auch drei
Diskussionsredner gaben Kunstgriffe bekannt, wie in diesem Fall die eine der beiden
Unbekannten optisch-mechanisch bestimmt werden kann. Es wurde auch gezeigt, dal
beim gegenseitigen Orientieren fur alle Geldndepunkte, die auBerhalb des oben-
erwahnten gefadhrlichen Zylinders liegen, die Héhenparallaxe durch Ueberkorrektur der
Querneigung beseitigt werden mufl und fir alle innerhalb liegenden Gelandepunkte durch
Unterkorrektur. Die GroRe der Kippungskorrektur wurde ebenfalls in Beziehung mit
dem gefdhrlichen Ort gebracht und durch eine einfache Formel angegeben. Der Refe-
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renl zeigte, wie auch noch in anderen Fé&llen groBe Hdohenunterschiede im abgebildeten
rui® 11 Ve, 'eiil Randunscharfen der Bilder Anlal zu Verschwenkungs- und Basis-
iehlern und zu den entsprechenden Deformationen des Modells geben koénnen. Ver-
schiedene Erkenntnisse wurden wohl zum erstenmal in dieser bestimmten Form ver-
offentlicht.

. 4)s dritter Referent sprach Dr. h.c. Liitschg, der Vorstand der hydrologischen
Abteilung der Eidg. meteorologischen Zentralanstalt in Zirich, GUber die Verwendung
der Photogrammetrie fir die Gewdédsserkunde wund Gletscher-
forschung. Die Verheerungen von Montreux durch die Baye de Montreux, ins-
besondere die Hochwasserkatastrophe vom 2. August 1927, als der Wildbach an einem
Tage ca. 50000 Kubikmeter Geschiebe dem Lac Leman zufiuhrte, gaben Anlal, im Ein-
zugsgebiet des Baches als Schutz gegen die Massenabtragung groRe Aufforstungen aus-
zufihren. Um die Wirkungen dieser SchutzmaBnahmen zu prifen, das heit, um den
Zusammenhangen zwischen Geologie, Topographie, Vegetationsdecke, Niederschlags-
menge, Wasser- und Geschiebefithrung auf den Grund zu kommen, wurde ein um-
fassender Ueberwachungs- und MeRdienst organisiert, dessen Ergebnisse nach Jahren
die gewilinschten Erkenntnisse bieten sollen. Es ist klar, daR den Forschern fiir die
periodisch wiederkehrenden Geldndeaufnahmen die Luftphotogrammetrie eine
besonders gute Hilfe ist. Dies nicht nur, weil sie bei entsprechend tief gewdahlter Flug-
hohe mit der gewiinschten Genauigkeit arbeitet, sondern weil nach Jahrzehnten immer
wieder die ersten MefRbilder zu allen moglichen Vergleichszwecken zur Verfligung stehen.
In diesem Zusammenhang wurde die Frage diskutiert, unter welchen Bedingungen die
Topographie wenig tiefer Wasserbecken, deren unter klarem, ruhigem Wasser liegender
(ksrund auf den Fliegerbildern sichtbar ist, photogrammetrisch rekonstruiert werden
ann.

Gleich gute Dienste wie beim Studium der Denutationsfrage (Abtragung und
Auftragung des Landes) leistet die Photogrammetrie bei der Aufstellung der
Wasserbilanz vergletscherter FluBRgebiete. Mit keinem anderen Mittel
kann das Wachsen und Abnehmen der Wasserriicklagen (Gletscher) so zuverldssig ver-
folgt werden wie mit stereophotogrammetrischen Aufnahmen. Aber auch der eigent-
lichen Glazialforschung leistet heute die Photogrammetrie bisher nicht gekannte
Dienste. Systematische Arbeiten in dieser Richtung wurden vom Referenten in Ver-
bindung mit dem, photogrammetrischen Institut der E. T. H. im oberen Saastale und am
oberen Grindelwaldgletscher an Hand genommen. Fir die Schnee- und Lawinen-
forschung, besonders die Festlegung der Wirkungen von Lawinenverbauungen, soll
bei den néachsten Arbeiten ebenfalls die Stereophotogrammetrie angewandt werden.
Die neu geschaffenen Instrumente fir die Nahphotogrammetrie (z. B. Stereometer-
kammern fir die Kriminalphotogrammetrie) madien es besonders leicht, kiinftig Hoch -
wasserschadden zu studieren und den Verlauf und die Hoch stdnde von
Flutwellen festzuhalten und vermessungstechnisch zu erfassen.

Die drei Kurzvortrdge brachten reiche Anregung, was sich auch in einer lebhaft
benitzten Diskussion &dulerte. iiv

B. Polnische Gesellschaft fir Photograinmetrie.

Betr. Vorstand (vgl. B.u.L. 1950, S. 112) sind folgende neue Adressen zu vermerken:
Chef-Ing. Marjan Brunon Piasecki, jetzt: Warschau, Marszatkowska 35, Il; Ministerialrat
Prof. Dr. Piatkiewicz, Warschau, ul. Chatubinskiego 4.

1932 kam das Doppelheft 1/2 der Zeitschrift der Polnischen Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie (Przeglad fotogrametryczny) heraus. Es umfalt 40 Seiten und 8 Abbildungen
und enthalt ausfihrliche Berichte Uber die photogrammetrische Ausstellung in der Techn.
Elochschule Warschau 1931 und das Wiener Jubildum 1932 mit Delegiertenversammlung,
sowie den Kassen- und Jahresbericht der polnischen Gesellschaft. Ferner sind darin
photogrammetrische Aufsdtze von Zygmund Paluch und Dr. Edmund Wilczkiwicz (Lem-
berg), das Programm der Berliner Hauptversammlung 1932, Literaturberichte und Buch-
besprechungen abgedruckt.

Nr. 3/4 1932 der ,Przeglad Fotogrametryczny“ erschien Anfang 1933 und enthalt
photogrammetrische Aufsdtze von Kapt. Antoni Zawadzki (Zastowanie fotogrametriji

dwuobrazowej w terenach wyzynnych, gorzystysch i wysokogérskich — mit mehreren
terrestrischen MeRbildern, insbesondere aus der Hohen Tatra) und von Brunon Piasecki
(Wyniki prob zwiekszenia doktadnosci fotoplanow — mit einem Luftbildplan), ferner

den Bericht des polnischen Delegierten tUber die Berliner Hauptversammlung 1932 und
die Awusstellung der Aero-Arktik, sowie Mitteilungen der Polnischen Gesellschaft fiir
Photogrammetrie mit den Adressen der 104 Mitglieder und Literaturbesprechungen.
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AuRerdem versandte die Polnische Gesellschaft fir Photogrammetrie einige Sonder-
drucke von Fachaufsdtzen in polnischer Sprache und zwei Hefte der Photogrammetrischen
Chronik (Kronika fotogrametryczyna). Das erste dieser Chronik-Hefte enthdlt die Auf-
satze: Piasecki: Luftbildaufnahmen fiir Stadtvermessungen; Grygorczyk: Luftbildmessung
und Agrarreform: Photogrammetrie in Italien und Holland; das zweite: Wielezkiewicz:
Genauigkeit der nach Senkrechtaufnahmen mit dem Aerokartograph hergestellten Karten,
und Photogrammetrie in Frankreich. AuBerdem finden sich in beiden Heften Berichte
Uber Biicher und Zeitschriften, sowie einige Informationen.

C. Franzosische Gesellschaft fur Photogrammetrie.

Vom 6. bis 11. Juni 1952 fand im Konservatorium fir Kunst und Gewerbe zu Paris
eine nhotogrammetrische Tagung statt, bei der mehrere Fachvortrdge lind Berichte, z. B.
von General Perrier, Direktor Roussilhe. Luftfahrt-Ing. Frank, Ing. Lebelle u. dgl. ge-
halten wurden. Einen ausfihrlichen Bericht hieriiber enthéalt die Zeitschrift ,,Science et
Industrie photographiques® 1952 Nr. 7 und 8.

Im Januar 1955 erschien vom ..Bulletin frangais de Photogrammetrie* Nr. 1/2 1952.
Mit einem vorziglichen, ganzseitigen Bilde des Ehrenprdsidenten der Intern. Gesellschaft
fur Photogrammetrie. Hofrat Prof. Dr. Dolezal enthélt dieses Heft ein Lebensbild
Dolezals von General Perrier, den Bericht Uber das Wiener Jubildum und die dortige
Ausstellung, ebenfalls von General Perrier. worin das Protokoll von Direktor Roussilhe
Uber die Deputiertenbesprechung enthalten ist (vgl. B.u. L. 1952 S. 1—8 u. 81—91).

D. Photogrammeter-Gruppe der ltalienischen Aerotechnisehen Gesellschaft.

Der Vize-Préasident und Schriftfihrer der ,Gruppo fotogrametrico Ttaliano“, Prof.
Gino Cassinis, wurde 1952 zum Direktor des topographischen und geodatischen Instituts
der Techn. Hochschule nach Mailand (Leonardo-da-Vinci-Platz) berufen.

In Nr.9/1952 der Zeitschrift ,Assoziazione italiana di Aerotechnica“ S. 1204—1216 er-
schien ein Aufsatz von Cap. Pierre Dupuy Uber ..Franzdsische Photogrammetrie“. Es
wird hier Uber die geschichtliche Entwicklung, das Laussedat-V erfahren (Mefitisch-Photo-
grammetrie), die Luftbildaufnahme, das Roussilhe-Verfahren (Scheimpilug-Entzerrung).
das stereoskopische Verfahren, den Stereoautograph Poivilliers und den lGoppelprojektor
Ferber-Gallus berichtet. Von den vier Abbildungen zeigt die erste den mit Periskop
versehenen Panorama-Aufnahme-Apparat Gallus und die anderen die bekannten Gerite
von Roussilhe. Poivilliers und Ferber-Gallus.

E. Deutsche Gesellschaft fiir Photogrammetrie.

a) Berliner Diskussionsabend vom 14, 2. 1955

Der Diskussionsabend der Gruppe Berlin (vgl. B.u. L. 4/52 S. 191) fand unter Leitung
von Herrn Reg.-Rat Dr. H. Luscher bei guter Beteiligung am 14. Februar 1955 im Land-
wehrkasino zu Berlin-Charlottenburg statt. Unter den Uber 80 Teilnehmern befanden
sich Herren aus den verschiedensten Teilen Deutschlands, z. B. aus Stuttgart. Minchen.
Tena und Llannover. sowie einige Herren aus dem Auslande. An den beachtenswerten
Vortrag von Dr. R. Finsterwalder (Hannover) iber ..UnregelméBige und systematische
Fehlender rdaumlichen Doppelpunkteinschaltung und Aerotnangulation® schlof sich eine
sehr rege Aussprache an. Der Vortrag und die Diskussionsreden erscheinen demnéchst
in dieser Zeitschrift.

b) Vorldufiges Programm der Jahresversammlung Essen 1955.
(Aenderungen sind Vorbehalten.)

Die diesjahrige Jahresversammlung der Deutschen Gesellschaft flir Photogrammetrie

E V findet vom Il bis 14 Oktober in Essen, (soweit nachstehend nichts anderes an-

fpo-eben ist) Ratlienaustrale. Eingang: Kapuzinergasse 8 (Haus der Technik und Haus
der arztlichen Fortbildung) statt. Sie gliedert sich in folgende Veranstaltungen:

Mittwoch, den 11. Oktober:

950 Uhr- Erd6ffnung durch den Vorsitzenden der Deutschen Gesellschaft fur
Photogrammetrie, Begrifung durch Essener Herren und Ansprachen; an-
schlieBend Vortrédge: Prof. Dr. Lacmann: Geschichtliche Entwicklung der
Photogrammetrie, ihre Verwertung und Bedeutung fur die versdiiedenen An-
wendungsgebiete; Reg.-Rat Dr. Ewald: Organisation des Luftbildwesens.

1200 Uhr: Er6ffnung der Ausstellung und Fihrung durch diese.
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15-°° Ulr: V°rtréag-e Direktor Gefiner, Hansa Luftbild G. m. b. H.: Bildflige,
Bildtlugzeuge, Navigationsgerdte und Beschaffung der Einpafi-Unterlagen.

16.30 Uhr: Prof Dr. v. Gruber, Jena: Neuerungen im photogrammetrisdien In-
strumentenbau und Arbeitsergebnisse.

20.00 Uhr: Gemeinsames Abendessen.

Donnerstag, den 12. Oktober:

9.00 Uhr: Referate Uber die Verwendung des Luftbildes in Rheinland-W estfalen
von den Herren: ]. Verm.-Dir. Brandt, Minster i. W.; 2. Oberldm. Hellwieg, Essen-
3. Verm.-Dir. Klein, Saarbricken; 4. Oberldm. Rohr, Essen; 5. Stadtldm. Dr.
oarnetzky, Essen; 6. Verm.-Dir. Simon, Bonn; 7. Yerm.-Dir. Zumpfort, Wuppertal.

12.00 Uhr: Vortrag: Nowatzky, Reidisamt fir Landesaufnahme: Verwendung von
Luftbildern fur topographische Karten, ihre Genauigkeit und W irtschaftlichkeit.

1530 Uhr: Vortrag im Sitzungssaal des Siedlungsverbandes Ruhr-
kohlen bezi rk . Essen, Kronprinzenstrafie 35: Oberreg.-Rat Dr.-Ing. Rappa-
port: Der Ruhrsiedlungsverband, seine Aufgaben und die allgemeinen Vorteile
der Photogrammetrie fur die Durchflihrung seiner Arbeiten.

19.30 Uhr: Sprechabend fiur Rodontgenbild- Messung: Vortrag: Prof.
Dr. Hasselwander, Erlangen: Photogrammetrische Auswertung von Rd&ntgen-
bildern, anschlieBend Kurzberichte von einschlagigen Fachleuten.

Freitag, den 13. Oktober: Vortréage:

9.00 Uhr: Oberreg.-Rat Dr. Walther, Karlsruhe: Die Photogrammetrie im Dienste
der Architektur; anschlieBend: Direktor v. Lipke: Besprechung von Ar-
beiten der Staatl. Bildstelle (MeRbildanstalt).

11.30 Uhr: Dr. Thilo, Waffenamt: Ballistische Photogrammetrie.

1530 Uhr; Im Sitzungssaal der Emscher-Genossenschaft, Essen, Kron-
prinzenstraBe 24: Baudirektor Dr.-Ing. e. h. Helbling: Aufgaben der Emscher-
genossenschaft und Vorteile der Photogrammetrie fir ihre Durchflihrung.

19.30 Uhr: Prof. Dr. Hugershoff, Dresden: \erwendung der Photogrammetrie fir
Nahaufnahmen (z. B. Kriminal-Photogrammetrie).

Sonnabend, den 14. Oktober:

ab 9.00 Uhr: Einfahrten in verschiedene Zechen (Bergwerke), Besichtigung des Krupp-
schen Werkes und von Bauwerken der Emscher-Genossenschaft, sowie Rund-
fahrten um Essen und im Ruhrtal.

Nachmittags Besprechungen und Ausklang.

In den Mittagspausen ist jeweils ein zwangloser Mittagstisch vorgesehen.

In der Ausstellung (Ausstellungsleiter: Reg.-Rat Dr. Ewald, Berlin) soll ein
Ueberblick uUber das Gesamtgebiet der Photogrammetrie, uUber die technische Durch-
fuhrung, Uber die der Aufnahme und Ausmessung dienenden Gerédte, sowie Uber die
entwickelten Verfahren gegeben werden. In Arbeitsergebnissen werden die Anwendungs-
moglichkeiten fir das Vermessungswesen, fur Architektur und Kodrpervermessung,
Ballistik, Kriminalistik und Rintgenphotogrammetrie gezeigt werden. Das Luftbildwesen
wird eine besondere Beriucksichtigung erfahren. Das Reichsamt fir Landesaufnahme und
andere Behdrden werden eine Reihe der von ihnen durchgefihrten Arbeiten zeigen.
Aufnahme- und Auswertegerdte, sowie Arbeitsergebnisse der ausfuhrenden Luftbild-
gesellschaften werden ausgestellt. Von den Auftraggebern (Gemeinden, Stadtvermessungs-
dmtern, Landesplanungsverbédnden) werden Darstellungen gebracht werden, die die
weitere Verwertung des Aufnahmematerials, insbesondere Entwurf und Durchfihrung
von wirtschaftlichen Planungsarbeiten, auf Grund der durch Luftbilder gewonnenen Unter-
lagen zeigen. Hierdurch wird der besondere Nutzen des Luftbildes nachgewiesen werden.
End(ljich wird das photographische Material, sowie Gerdt fur die Reproduktion ausgestellt
werden.

Etwaige Wiunsdie fir diese Jahresversammlung der Deutschen Gesellschaft fir Photo-
grammetrie bitte dem Vorstande (Schriftfihrer: Oberregierungsrat O. Koerner, Berlin-
Halensee, Karlsruher Str. 1) mitzuteilen.

Der Vorstand der Deutschen Gesellschaft fir Photogrammetrie,
v. Langendorff. Prof. Dr. Eggert. Dr. Ewald. Koerner. Unte.

Verlag von R Reiss G. m. b.H in Liebenwerda (Provinz Sachsen).
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