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TYRYSTOROWY PROSTOWNIK  SIECIOWY
WYSOKIEGO NAPIECIA 15kV - 10A

Sterownik
St.
W
~ 220V a
50Hz Ol m T m
o—
~1,5kvV
Lk - d¥awik komutacyjny 250 jH - 10A
Tyt - Ty7- tyrystory typu BTP 10/400
D] | - dioda prostownicza BYP 401/600
Ri - R6 - rezystory typu MLT 330k 1w
RT - Ri2 -rezystory typu MLT 91$ 0,5 W
R13 rezystor typu MLT 470fi 2W
R14 - rezystor typu MLT 33& 2W
Cl - C7 -pojemnosci typu MK3E Qtx+ jw- 600V

Tri - Tr6 - transformatory prgdowe wysokiego napieoia
Dane transformatorow:

Magnetowéd - blacha krzemowa gorgoo walcowana
Ksztattka EI-30 grubos¢ 0,35 szi.28

Uzwojenie sterujace 160 zwoir drutem DNE fi 0,3 mm
Uzwojenie pradowe 3 zwoje drutem DNEJs fi 0,5 mm
Miedzy uzwojeniami izolaoja wysokonapieciowa

6 x papier natronowy / 0,05 zwilzany epoksydem/epldian



Zastosowanie

Przedstawiony wysokonapieciowy prostownik sterowany,jnoze byod
stosowany bezposrednio w sieci wysokiego napiecia 1,5 kV potgczony
w uktadzie jednofazowym, jadnopotowkowym, Umozliwia sterowanie
mocg w zakresie 0 - 10 kWe

Dane techniczne

Napiecie zasilania 1,5 kV
Prad obolazenla /wartos¢ Srednia/ 10 A

Moo pobierana z sieci 12 kw
Czestotliwosc 50 Hz
Obcigzenie czynne Ro ~ 70

Sterowanie snoog w zakresie -0 - 10 kw

Zasada dziatania -

Rysunek przedstawia ukdad prostownika sterowanego sktadajgcego sie
z 6 tyrystoréw typu BTP 10/400 w po#aczeniu szeregowym, W celu
zapewnienia rownomiernego rozkdadu napieéna poszczegélnych tyrys-
torach w warunkach pracy zaworowej réwnolegle do kazdego tyrystora
podtgczono rezystor o wartosci 330k. W warunkach pracy dynamicznej
nierownomiernos¢ rozktadu napie¢ moze tez wynika¢ z roéznych wartosci
+adunku przejsciowego poszczegdélnych tyrystoréw, W celu zapobieze-
nia temu zjawisku réwnolegle do kazdego tyrystora wdgozono
dodatkowo uktad gasikowy RC.

W celu zapewnienia pewnego»szybkiego 1 jednoczesnego wkgosenia
tyrystoréw zastosowano w obwodzie sterowania transformatory pradowe«
Zaletg tego typu sterowania jest brak galwanicznego potaczenia
tyrystoréw szeregowych pracujgcych na wysokim potencjale ze

zrodtem impulsow wyzwalajacych. Impulsy sterujgce pochodzag

z obwodu roz4adowania kondensatora 07 przez tyrystor pomooniezy Ty7.
tadowanie pojemnosci 07 zachodzi w okresie napieoia wsteoznego
tyrystoréw szeregowych.

Amplituda pradu impulsu sterujgcego moze by¢ regulowana przez
zmiane rezystancji R14,a szerokosS¢ wartoscig pojemnosci 07,

Zakres regulacji mocy jest uzalezniony od zakresu regulacji fazy
impulsu sterujacego pobieranego z wyjscia sterownika St.

Dfawik komutacyjny Lk zapobiega zbyt duzym stromos$piom pradowym ~

w czasie zataczenia tyrystoroéw.

Przy poddgaczeniu prostownika za posrednictwem transformatora WN

nie ma potrzeby stosowania dfawika komutacyjnego Lk.

UWAGA:Prostownik sterowany przed zataczenie® do sieci musi byc¢
doktadnie wyfazowany.

opracowanie:F,R,



REKLAMA  SWIETLNA

Cl — CT — kondensator typu MKSEO012 0,47 ai/1Q0V

Rl = ET ~ rezystor typu MLT 10k 0,5WwW

DI — Di4 - dioda prodtownioza BYP401/100

T - T7 - tranzystor BC 211

Tri- TrT - transformator impulsowy

Tyl- Tyl4 - tyrystory typu BTP 7 /400/radiator Cu 150£15G&4/

E8 - R14 - rezystor MLT 24& 2W

C8 » Cl4 - kondensator MKSE 011 0,03 ¢, 1IF/400V

Dane transformatorow:

Magnetowdd EJ - 20

Uzwojenia I - 50 zw. przewéd DNE i / 0,2
1 - 50 zw, przewéd DNE ~ / 0*2
It - 50 zw, przewod DNE $ / 0,2

izolacja raiedzywarstwowa 1x pa/ 0,05

izolacja miedzyuzojcalowa 2 x oeratka / 0,08
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Przeznaczeni®©

Urzadzenie jest przeznaczone do zatgczania zrodet Swiatda,
np.zaréwek, neondéw, ze ScisSle okreslong kolejnoscig w czasie.

W charakterze #gcznikdéw wykorzystano tyrystory. Tyrystory w tym
uktadzie sg nieporownywalnie korzystniejsze od stycznikow

I przekaznikéw, poniewaz zatgczanie i1 wydgczani®© obcigzen odbywa
sie bardzo czesto i prowadzi do czestych uszkodzen elementéw
atykowych,

Dane techniczne

Napiecie zasilania 220 V
Obcigzenie obwodow tyyjsSoiowych 22 A
Czas miedzy kolejnymi impulsami regulowany 1/8 s * 50%
Czas Swiecenia wszystkich zaréwek - regulowany 0,2.: % S

Czas nieswiecenia wszystkich zaréwek - regulowany 0,2 + 2 s
Zasada dziatania

Rysunek przedstawia o0zes6 mocowang ukdadu reklamy sSwietlnej

z tyrystorami jako 4acznikami pradu zmiennego. Tranzystory Ti«*T8
sga wzmacniaczami impulsow z przedacznika. Transformatory Tri - TrT
oddzielaja galwau-nioznie czesS¢ niskonapieciowg ukdadu przetgoznifea
od czesci wysokonapieciowej +goznikow tyrystorowych« Transformatory
podaja impulsy pradowe aa bramki tyrystoréw o czestotliwosSci

1 kHz 1 szerokosci 100 jtis,

Impullsy 1 kHz /100 jus o zadanych parametrach wypracowywane sg

w elektronicznym przedgczniku siedmiowyjsciowyra, ktéry Jsst
wykon&ny technika obwodéw scalonych. Sg to przerzutniki X

typu MH 7472 i1 bramki NAND typu MH 7400.

opracowanie :A,S.



TYRYSTOROWY REGULATOR PREDKOSCI
OBROTOWE3 SILNIKA PRADU STALEGO

-12V

Przeznaczenie

Ukd+ad jest przeznaczony do regulacji predkosoi obrotowej silnika
pradu statego zasilanego z baterii akumulatorow 12 V.

Dane techniczne

Zasilanie akumulator 12 V
Maksymalna moo silnika 120 W

Predkos¢ obrotowa regulowania w zakresie 0«90 % Ny am
Czestotliwos¢ powtarzania impulsow 50 Hz

Zasada dziatania

Rozwigzanie regulatora oparto o ukdad przeksztattnikowy pradu
statego ze sterowaniem szerokosoig impulséw w obwodzie silnika,
W odréznieniu do klasycznego przeksztattnika tyrystorowego

w obwodzie pomocniczym zastosowano tranzystor T8 , Rozwigzanie
to zapewnia znaczne zmniejszenie strat zwigzanych z 4adowaniem
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kondesatora komutacyjnego C2, duza niezawodno$S¢ pracy oraz

mozliwos¢ zastosowania polaryzowanego kondensatora komutacyjne-

go /mate wymiary/.

Ponadto przeksztattnik z dwoma tyrystorami wymaga rozbudowania uk4adu
o elementy zabezpieczenia przywracajgcego normalne warunki pracy

po dos¢ czesto wystepujacych, zaktdéceniaoh w wydgczaniu tyrystora

w torze gtownym.

Tranzystor typu BDP 620 zapewnia wydgczanie tyrystora BTP 10 przy
pednym wykorzystaniu pradowym. Tranzystor T5 z uwagi na Kkrotki czas
przewodzenia wynoszacy w opracowanym uifdadzie 30 jus / przy
czestotliwosci powtarzania 50 Hz/ nie wymaga specjalnego radiatora.
Czestotliwos¢ powtarzania impulséw bramkowych tyrystora ustala

obwéd Ri4s54 generatora z tranzystorem T7 i T8 stanowigacym
odﬁowiednik tranzystora jednozdgozowego.

Napiecie zasilania generatora stabilizuje na poziomie 8,2 V dioda
Zenera D5. Transformator Tri wykonano w ukdadzie podwyzszajgcym
dwukrotnie Impulsy generatora, Czas trwania impulsu pradu /wigczenia
tyrystora/ w obwodzie silnika zalezy od opdéznienia impulsu
sterujacego tranzystor T6 w stosunku do impulséw bramkowych
tyrystora Ty, Opoéznienie jJest wytwarzane w ukdadzie generatora liniowo
narastajacego napiecia wykorzystujgcego tranzystor TI.

W obwodzie roztadowania kondensatora Ci umieszczono tranzystorowy
odpowiednik tranzystora jednozd4gozowego T2, T3.

Opbéznienie, a wieo 1 prad Sredni silnik jest regulowane za pomocg
potencjometru R3 umieszczonego w obwodzie 4adowania statym

pradem kondensatora CI.

Tranzystor T4 pracuje w uk#adzie wzmacniacza impulsow szpilkowych.
Rezystor R9 ma wptyw na ozas H4adowania kondensatora komutaoyjnego

C2 1 ogranicza minimalng szerokos¢ impulséw pradu w obwodzie
obcigzenia.

opracowanie:J .S.
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ISKROWNIK DO ZAPALANIA GAZU

foto-tub termoprzetacznik
elektroniczny

Mfotoopor
d tub term(stor

22k+
fMr~

Taoo

palnikll U H
BTPZ/100

ze wzgledu na rozrzut parametrow sterowania tyrystorow
dobrac¢ Risposrdéd wartosci 3«22 Kil
Ty3 - BTP 2/400 mozna zastosowaC zamiast diody Dit gdy do
jego bramki bedziemy dostarcza¢ sygnat z przedgcznika
foto- lub termoozutego z elementu Swiatdo- Hlub termo-
czutym, spowoduje to automatyozne wydgczenie ukdadu
po iap%onie gazu, bez wzgledu na potozenie mikrowydgoznika
Ty ke

#. zO wzgledu na duze stroraosoi narastania napieoia na Tyl nie
nalezy zwieksza¢ lub pomijac¢ Rg.

Przeznaozenie

Uktad przeznaozony jest do wytwarzania impulsow wysokonapieciowych
w postaci wytadowania iskrowego dla zaptonu gazu lub paliw
p4ynnyoh w palnikach kuchenek gazowych, pieodw ogrzewczych itp.

Dane techniczne

Napieci© zasilania 220 V /12T V/
Pobdér mocy oko 8 W
Element wykonawczy elektroda zblizona do palnika



Zasada dziatania

Uk+ad generuje impulsy wysokonapieciowe w wyniku roztadowania
energii pola elektrycznego, zmagazynowanej w kondensatorze Ci
poprzez uzwojenie transformatora podwyzszajgacego napiecie Tr.
Elementem wkgczajacym obwdéd roztadowania jest tyrystor Tyl /BTP 2/400/
do bramki ktérego doprowadzone sg impulsy sterujgce z generatora
relaksacyjnego, zbudowanego na tyrystorze Ty2 /BTP 2/25/f
pracujgoym w charakterze diody czterowarstwowej .

Generator relaksacyjny moze byd réwniez zbudowany w innym ukdadzie
np. w ukdadzie tranzystoréw komplementarnych.

Tyrystor Ty2 jest dodatkowo wysterowany dla zapewnienia nie-
zawodnego dziatania uktadu,

Transformatorem Tr o najprostszym przypadku moze byd cewka zaptonowa
do samochodu lub motocykla.

UWAGA: 1. Na elementach uktadu wystepuje pe#ne napieoie siecli.
2. Ukdtad generuje impulsy wysokonapieciowe i powinien byd
odizolowany od obudowy kuchenki, pieoa gazowego Itp.

opraoowanie:W P .



TYRYSTOROWY REGULATOR MOCY

* - tyrystor Ty2 powinien przekacza¢ napieciowo /bez pradu
bramki/ przy napieciu 80 V.W przeciwnym wypadku nalezy
zastosowa¢ dodatkowy opornik polaryzujgoy R* o wartosci
dobranej eksperymentalnie >20 k£

Przeznaczenie

Uk+ad przeznaczony jest do bezstratnej regulacji mocy elektryoznej
odbiornikéw oswietleniowych, grzejnikow itp.
Moze byd réwniez stosowany do regulacji mocy silnikéw komutatorowyoh.

Dane techniczne

Napiecie zasilajgce 220 V, 60 Hz

Moc obcigzenia 400 + 2000 W zaleznie od
stosowanego tyrystora

Kat przewodzenia regulowany w zakresie 20 ¢ 170°el.

Warunki chtodzenia zaleznie od stonowane-

go tyrystora:
BTP 2 pdytka Al 90x00x2
BTP 3 ptytka Al 90x90x2
BTP 1 ptytka Cu 150x150x4
BTP 10 ptytka Cu 150x150x4
czerniona



Zasada dziatania

Kgt przewodzenia tyrystora zalezny jest od starej czasowej obwodu
przesuwnika fazowego RC. Kondensator Ci 4aduje sie do napiecia
przetgczajgcego Ty2 poprzez potencjometr Pi w czasie zaleznym od
nastawionej wartosSci opornosci.

Przetgaczenie tyrystora Ty2 powoduje podanie impulsu zaptonowego
na bramke tyrystora Tyi.

Zmiana ustawienia potencjometru powoduje zmiane kata przewodzenia
1 zmiane mooy elektryoznej przekazywanej do uk#adu.

UWAGA: 1. Na elementach ukdfadu wystepuje pedne napieoie zasilajace.
2. Uk#ad wytwarza zak#écenia radloelektronieze i1 wymaga
stosowania filtréw przeciwzak#éceniowych.

opraoowanie:W.F.
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PRZELACZNIK STALOPRADOWY

+ U20S

™
BTP-/m<-500

Przeznaczenie

Uk+ad przeznaczony jest do zatgczania 1 wydgczania pradu statego
w obwodzie z opornoscig rzeczywistg lub rzeczywistg i indukoyj-
na przy pomocy mikroprzetgcznika lub mikroprzyoisku.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 100 do 600 V zaleznie od
klasy stosowanego tyrystora
Maksymalna moo przedaczona 200 do 6000 W w zaleznosoi

od napieoia pracy 1 stosowa-
nego tyrystora

Warunki ch4odzenia tyrystora Tyl zaleznie od stosowanego
tyrystora:

BTP 2pt+ytka Al 90x90x2
BTP 3ptytka Al 90x90x2
BTP 7ptytka Cu 150x150x4
BTP 10 pt+ytka Cu 150x150x4
czerniona.

Zasada dziatania

W chwilt uruchomienia przetacznika "START” podawane jest dodatnie
napiecie zasilajace przez opornik Ri na bramke tyrystora Tyl

I tyrystor zostaje zatgczony, jednoczesnie +aduje sie kondensator
Ck do napieoia w przyblizeniu réwnego napiecia zasilania.

11 .



Zwolnieni®© przycisku "START” nie ma wpdywu na stan przewodzenia
tyrystora. Uruchomienie przyoisku "STOP" powoduje przytaczenie
natadowanego kondensatora Ck do katody tyrystora Tyl przeptyw
pradu rozdtadowujacego pojemnos¢ w .kierunku przeciwnym do kierunku
przeptywu pradu statego 1 wydgczenia tyrystora.

UWAGA; i. Kondensator Ck powinien by¢ bipolarny.

2. Przy napieciu zasilania ™ 250 V nalezy stosowa¢ przyoiski
sterujgoe o odpowiedniej wytrzymatosSci napieciowej.

3. Uktad moze wytwarza¢ zak#o6cenia radioelektryczne

i wymaga stosowania dtawikéw przeciwzakdoceniowych.

opraoowanie;W.P .
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Produoent tyrystoroéw:

ZAKEADY ELEKTRONOWE
ul .Putawska 34, 05-500 Piaseczno
tel .56-70-61, telex 81 33 83"

Informacja techniczna:

ZAKEADOWY OSRODEK INFORMACJI NAUKOWEJ,
TECHNICZNEJ 1 EKONOMICZNEJ

Dystrybutor tyrystoroéw:

i UNITRT]
iHI ~ UNIZET

BIURO ZBYTU SPRZETU TELERADIOTECHNICZNBGO
ul .Nowogrodzka 50, 00-695 Warszawa
tel .29-04-10, telex 81 34 35

Detalisci:
- Sklep ARGEDU, 01v949 Warszawa,
ul _.Kasprowicza 56, tel.34-03-56

- Centralna Sktadnica Haroerska, 00-517 Warszawa,
ul _.Marszatkowska 82/84 tel_.28-51-54

- WSS "ELEKTRONIK”, 44-100 Gliwioe,
ul .Dworoowa 47, tel.91-*47-20

- DH "ELEKTRONIK™”, 41-200 Sosnowiec,
ul _.Czerwonego Zagtebia 20

Onitra Lamima Zaa. Kr. fr/~ioZ -/5%$/75- /=
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