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Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu uzytkownikéw tyrystorow
niskopradowych produkcji Zaktadow Elektronowyoh "UNITRA-LAMINA", oddajemy
do rgk zainteresowanych niniejszy informator techniczny o mozliwosciach
zastosowan tych elementéw w urzadzeniaoh powszechnego uzytku 1 sprzecie
profesjonalnym.

Rozpoczeta w roku 1973, w oparciu o lioenoje, produkoja obejmuje
obecnie cztery typy tyrystorow: BTP 2, BTP 3, BTP 7, BTP 10 o pradaoh
znamionowych rownych odpowiednio 2, 3, 7 i 10 A.

Szczeg6towe dane techniczne i1 eksploatacyjne tych tyrystorow
zawarte sg w wydawnictwie Zjednoczenia Przemysdu Elektronicznego UNITRA
"Podprzewodnikowe diody energetyczne i1 tyrystory - informator techniczny
1973" oraz w aneksie na rok 1974. Informator ten podobnie jak i1 niniejszy
jest rozpowszechniany bezposrednio przez Zaktadowy Osrodek Informaoji
Naukowej, Technicznej 1 Ekonomicznej ZE UNITRA-LAMINA"™.

Przedstawione dalej uk#ady zostaty praktycznie sprawdzone, nie-
mniej ich zastosowanie w ewentualnej produkcji seryjnej powinno byd po-
przedzone badaniami ozystosci patentowej oraz odpowiednimi probami
eksploatacyjnymi, ktorych prowadzenie nie lezy w mozliwosSciach Zaktadow
jako producenta tyrystoroéw.

ZE UNITRA-LAMINA nie ponosza odpowiedzialnosci za uszkodzenie
tyrystorow i innych elementow uktadéw wywotane nie zachowaniem do-
puszczalnych wartosci ich parametrow technicznych. Szczegélnie nalezy
zwrocid uwage na whasciwe warunki chtodzenia tyrystoréw. Konieczne jest
rowniez zwrécenie uwagi na bezpieczenstwo pracy przy uruchamianiu i1 eks-
ploatacji uktadéw, a zwhkaszcza tych w ktdi*ych zastosowano bezposrednie
zasilanie z sieci energetycznej.

Opracowane uktady nie wyczerpuja oczywisoie licznyoh 1 wszech-
stronnych mozliwosoi innych zastosowan tyrystordow typow BTP. 1 tak
w niniejszym informatorze pominieto uk#ady wykorzystujgce obwody scalone
o wysokim stopniu integracji /generatory funkcyjne/, nie produkowane
jeszcze przez przemyst krajowy. Natomiast elementy impulsowe takie jak
np. dynistory i tranzystory jednozdgczowe zastgpiono uktadami sktadaja-

cymi sie z tranzystorow dostepnych na rynku krajowym.



Opraocowanie niniejsze adresowane jest zarowno do specjalistow,

jak 1 przynajmniej Srednio zaawansowanych radioamatoréw, ktorych ddsytamy

rowniez do spisu literatury /7 w Jezyku polskim/ zwigzanej z zastosowaniem
tyrystoréw niskopragdowyeh.

Informacje dotyczgace mozliwosci nabycia tyrystordw znajdzie
czytelnik na wewnetrznych stronaoh ok#adki niniejszego wydawnictwa.

Zaktady Elektronowe TJINITRA-LAMINA

Zaktadowy OsSrodek Informaoji Naukowej,
Technicznej 1 Ekonomicznej



UKLAD  ALARMOWY

G - Zlgcze megetof. 6M3

W1-W3 - zigcze magetof. WM3
0-3 Xx3R12/13,5V/

P -.15'1322 1012 lub MT6 44021

Przeznaczenie

Dzieki wymiennym czujnikom, za pomocg uk#adu mozna zrealizowa¢ caty
szereg zadan wymagajacych ogtoszenia dzwiekowego lub sSwietlnego sygnatu
alarmu. Uktad wyposazono w dwa podstawowe czujniki umozliwiajgce ostrze-
ganie o otwarciu drzwi, whkgczeniu osSwietlenia i1 przekroczeniu ustalone-

go poziomu cieczy.

Dane techniczne

Napiecie zasilania bateria ogniw 13,5V/3x3R12/
lub akumulator 12 v
Pob6r pradu : przed alarmem 500

w czasie alarmu~100 mA

Zasada dziatania

W schemacie uk#adu alarmowego mozna wyodrebni¢ dwa zasadnicze obwody -
jeden czujnika /rys.2,3/ oraz drugi wkacznika tyrystorowego z sygnali-
zatorem akustycznym /rys.l/.

W czasie alarmu tranzystory czujnikéw T3jT6 whgczone w uktadzie Dar-

lingtona znajdujg sie w stanie przewodzenia podajac z baterii ogniw



dodatni potencjat na bramke tyrystora. Po wigczeniu tyrystora podane
zostaje napiecie na elementy sygnalizatora akustycznego, ktdrego zasad-
niczym elementem jest generator akustyczny zawierajacy dwa tranzystory
Tl i T2. Sprzezenie zwrotne podawane jest z gtos$nika o impedancji 8si
poprzez kondensator C4 na baze tranzystora Tl. Czestotliwos¢ drgan aku-
stycznych zalezy od pojemnosci kondensatora C4 i wartosci napiecia na
kondensatorze C3- Zadziatanie przekaznika powoduje rozwarcie stykow
1-4iwtracenie rezystora R3 do obwodu podtrzymania. Po rozdadowaniu kon-
densatora C2 nastepuje zwolnienie przekaznika i cykl sie powtarza.
Roztadowywanie sie kondensatora C3 powoduje zmiane wysokosci tonu /obni-
zanie/. Efektem cyklicznego dziatania przekaznika jest sygnat alarmu

0 zmiennej wysokosci tonu.

Czujnik przerwy w petli

sygnalizacyjnej .

Czujnik uniwersalny

W obwodzie dotgczonym do zacis-
kéw mozna np. umiesci¢ fotorezy-
stor FOK5. Poziom czutosci ukta-

du nalezy ustali¢ przez dobor

UWAGAJ W przypadku wykorzystywania stykéw przekaznika do sygnalizacji
swietlnej nalezy zwrécié uwage na dopuszczalne napiecie praoy
/w przypadku MT6 tylko 100V/.

opracowanie J.S.



ZRODLO SWIATEA BLYSKOWEGO

Tl - rdzen ferryt. FIOOIl; 0=7mm] 1-25mm;
ni- 12m DNE €0,7; n2- 300z*. DNE 00,31

Przeznaczenie

Uktad moze znalez¢ zastosowanie jako swiatdo ostrzegawoze, stroboskop,

lub element reklamy sSwietlnej.
Dane techniczne

Napiecie zasilania 2207 50Hz
Energia b4ysku ~0,48 j
Czestotliwos¢ powtarzania btysku regulowana

w zakresie 10 - 300/ min

Zasada dziatania

Zrodtem Swiatda blyskowego jest kBenonowa lampa typu IFK 120 stosowana
w lampaoh b4yskowyoh PIL 11..
Energia wydzielona w lampie zalezy od pojemnosci kondensatora Cl1 i na-

piecia na jego zaciskach, zgodnie ze wzoremi



W omawianym uk#adzie U = 310V a C = 10 * 10~ °F

Stad energia wyniesie?
En™ 3102 « 10 . 10“6 S 0,48 j
i moo dla 5 bkyskéw /s wyniesie?

5 0,48 = 2,4 W

oo zapewnia #agodne warunki praoy lampie o mooy 12W /IFK 120/*

W przypadku zwiekszenia mocy nalezy lampe ch#odzi¢ za pomocag matego
wiatraczka. Zapton w lampie zapoczatkowuje impuls wysokiego napieoia
podany na metalizowang sSciezke 1 katode lampy V z wtdérnego uzwojenia
transformatora Trl. Impuls wysokiego napiecia powstaje w momenoie
roztadowania kondensatora C2 przez uzwojenie pierwotne transformatora
Trl i tyrystor Ty. Czestotliwos¢ powtarzania btyskéw zalezy od statlej
czasu /R2 + R3/C2. Tranzystorowy uktad zastepczy dynistora T1, T2
umieszczony w bramce tyrystora Ty, przedgcza przy wartosci napieoia na
kondensatorze C3 przekraczajgcym 6V. Rezystor R1 zastosowano w celu

pewnego gaszenia lampy ksenonowej V.
UWAGA? 1/ Ra elementach uk#adu wystepuje pedne napiecie sieoi.

2/ Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie 7/zroku.



REGULACJA CZESTOTLIWOSCI RUCHU
WYCIERACZEK

Przeznaczenie

Przedstawiony ukdad umozliwia w prosty sposob regulaoje czestotliwos-
ci ruchu wycieraczek od 0,5 do 10 razy na minute. Dzieki Zastosowaniu
tyrystora uzyskuje sie wiekszg trwatosS¢ 1 niezawodnosS¢ praoy.

Przy nieznacznej modyfikacji mozna go zastosowa¢ w kazdym samochodzie
o napieciu zasilania 6V, 12V ozy 24V przy dowolnie uziemionym biegu-
nie. Podtaczenie uktadu jest bardzo proste i1 nie wymaga zadnych zmian
w juz istniejacej instalacji.

Dane techniczne

Zasilanie 12 V
Moc silnika 12 W
Typ silnika M7b



2 .
Czestotliwos¢ ruchu regulowana w zakresie 0,5 - 10 / min
Zasada dziatania

Przetgcznikiem K1 sprzezonym z potencjometrem R7 nastepuje wkgozenie
uktadu regulacji czestotliwosci. Pojemnos¢ Cl1 daduje sie az do momentu
wysterowania tranzystora T1l, ktory z kolei powoduje wysterowanie tran-
zystora T2 ,w emiterze ktorego pod¥aczony jest obwod wejsSciowy tyrysto-
ra. W momencie, gdy prad bramki osiggnie 3 mA tyrystor przedagcza w stan
przewodzenia 1 zamyka obwdd zasilania silnika. % chwilg ruszenia wirni-
ka nastepuje zwaroie wkgoznika K3 ,ktéry podtrzymuje zasilanie silnika
przez czas pe#nego obrotu. W czasie obrotu silnika tyrystor jest zwar-
ty whgoznikiem K3 ,na skutek czego przechodzi w stan blokowania, a kon-
densator Cl roztadowywuje sie w obwodzie baza - emiter, R2 tranzystora
Tl. Przy dojsoiu wirnika do pozycji poczatkowej nastepuje rozwarcie
stykéw K3 wskutek ozego zasilanie zostaje przerwane i1 wirnik staje.
Dioda D1 przeciwdziata przepieciom jakie powstajg przy rozwieraniu K3
jednoczesnie zapobiega iskrzeniu stykéw, przez co zwieksza sie ich
zywotnos¢. Z chwilg rozwarcia stykéw K3 rozpoczyna sie nowy cykl dado-
wania kondensatora, wysterowanie wzmacniaoza pradowego Tl - T2 i wia-
czenie tyrystora.

Zmieniajac stata czasu tadowania potencjometremR7 uzyskuje sie zmiane
czestotliwosci whgozania silnika. Przy ulewnym deszczu wystarczy wiag-
ozyé K2 przechodzgo tym samym na praoe "normalng’.

Proby urzadzenia zostaty wykonane przy uzyoiu wycieraozek stosowanych

w samochodzie "Zuk" i zakonczone zostaty z wynikiem pozytywnym.

opracowanie P_R.
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UKLAD ZABEZPIECZENIA SAMOCHODU
PRZED KRADZIEZA

Zas tosowanle

Ukd#ad przeznaczony jest do sygnalizacji w przypadku wkamania sie do
samochodu.Elementem sygnalizacyjnym moze by¢ klakson, syrena, wzglednie

inny element sygnalizacji.
Dane techniczne

Napiecie zasilajace 12 Vv
Minimalna rezystanoja obcigzenia 249

Zasada dziatania

Przetgcznikiem K1 /ukrytym w miejscu wiadomym dla kierowcy/ wlkgcza sie

oaty ukfad. Styki K3~K6 pozostajg rozwarte w wyniku zamkniecia poszcze-
golnych oston i drzwi. Ze wzgledu na to, ze kierowca musi najpierw

wkaczy¢ uktad alarmujacy i po chwili wysigs¢, wprowadzony zostat ukdad
op6znienia zrealizowany w pod#aczeniu z zastepczym ukdadem tranzystora
jednoz#gczowego T1 iT2.

Drugie opdznienie zostato zrealizowane w uktadzie zastepczym tranzysto-
ra jednoztaczowego T4 1 15. Opdznienie to jest konieczne, bowiem kiero-
wca wczesniej musi otworzyd drzwi a pozniej wytaczy¢ sygnalizaoje.

K2 powinien by¢ umieszczony przy drzwiach wyjsciowych. Niezaleznie od
stykow K37K6 mozna w podobny sposdéb umies$ci¢ styki jeszoze w innych
punktaoh samochodu, gdzie istniataby szansa wkamania.

Styk K3fK6 jak roéwniez styk K2, przy zamknietych drzwiach pozostaja

rozwarte.

opracowanie A.S



+ 12V

Klakson |
(H /syrena, alarm/

K1 - wylgcznik giowny

D5 K2 - styk przy drzwiach wyjsciowych
%BAP720 K3 - styk przy ostonie silnika
to -3 1 K4 - styk przy ostonie bagaznika

K5, K6 - pozostate drzwi
D im AAP120

BTP 2/25

M0k 200k sT.

Dju
25V



PROSTY UKLAD tADOWANIA AKUMULATOROW

2 *BY 101 L% 8mMH/IQA

G - w-

12,52

n2202
12,52
2 Z BYP 650-1002
0 M
1 Z BZP 520615
Ty - BTP 7/100
Przeznaczenie

Uktad jest przeznaczony do #adowania akumulatordéw. Pozwala na samoczyn-
ne wytgczenie pradu fadowania przy osiggnieciu przez baterie kumulato-

row wkasciwego napiecia.

Dane techniczne

Napiecie zasilajace 22QV 50Hz
Napiecie tadowania 12v
Prad tadowania 10A

Elementy mocy jak tyrystory, diody winny by¢ wyposazone w typowe radia-

tory oferowane przez producenta.
Zasada dziatania

Uk+ad jest bardzo prostym i tanim ukdadem. Przewodzenia tyrystora ma
miejsce od rnomentu;gdy napiecie z transformatora przewyzszy napiecie
baterii. Na poczatku prooesu tadowania napiecie diody Zenera jest wyz-
sze od napiecia baterii, powoduje to przeptyw pradu bramki a zatem

i palenie tyrystora. Przy wzroscie napiecia baterii zmniejsza sie kat
przeptywu pradu az do zupednego zaniku,

opracowanie A.S.
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WYLACZNIK ~ CZASOWY

P - ,15"1322 1013
M - SP1 W
I - JSOW 220V

Przeznaczenia

Z uwagi na swoja uniwersalnos¢ wytgcznik czasowy moze znalez¢ zastosowa-
nie w wielu dziedzinach techniki, a szczegdélnie w wyposazeniu ciemni

fotograficznej.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 220V 50Hz
Maksymalna moo zarowki 150w
Czas wytaczania regulowany w zakresie 1-35 s

Zasada dziatania

V chwili wlkaczenia napiecia sieci zapala sie zar6wka Z na przeciag cza-
su ustalony wartosoig rezystora R4 1 kondensatora C2. Napiecie na kon-

densatorze C2 narasta do wartos$ci napiecia przekgczania ukdadu zastep-

- 17 -



czego dynistora zawlerajacego tranzystory Tl i T2 oraz diode Zenera DZ.
W omawianym uktadzie napiecie przekaczania wynosi 24V /6V + 18V/.

Po wkagczeniu tyrystora Ty 1 roztadowaniu sie kondensatora C2 przez
przekaznik, tyrystor w dalszym ciagu bedzie podtrzymywany w stanie
przewodzenia stykami 1-3 przekaznika P.

Prad podtrzymania ustalajg rezystory R1 i R3« W stanie wkgozenia tyry-
stor bedzie znajdowat sie az do momentu wcisniecia przyoisku K.

Dla utatwienia postugiwania sie uktadem w ciemni fotograficznej, poten-
ojometr R4 mozna zastgpi¢ przekacznikiem i1 rezystorami statymi.

Jako przekaznik P moze by¢ zastosowany dowolny przekaznik pradu state-
go na napieoie do 127, rezystancji nie mniejszej niz 100fi i zespole

stykéw przewidzianych do praoy przy napiijoiu sieci 2207.

UWAGA™* ua elementach uk#adu wystepuje pedne napiecie sleol.
2/ Kazde whaczenie ukdtadu do sieoi powoduje zapalenie sie zarow-

ki na przecigag ozasu ustalonego potenojometrem R4-

opraoowanie J.S.



UKLAD REKLAMY SWIETLNEJ

0]
BYP 401-400 BTP401-400 8YP 40HOO
~Z20V
Q
Tyl, TV2, TV3Tyd - BTP2/400 wzglednie BTP 7/400
Ti, T2, 73, T4 - BC107
T2, T5 - BC177
Przeznaczenie

Uktad moze by¢ wykorzystany do oswietlenia wystaw sklepowych, ulicznej
sygnalizacji Swietlnej, wzglednie innych obiektéw, gdzie chodzi o re-

klame wzglednie o zwrdéoenie uwagi widza na pewne prezentowane wyroby.
Dane techniczne

Napieciezasilajace 220V 50Hz
Maksymalne obcigzenie kazdej gatezi 3kw dla BTP7/400
0,9kW dla BTP2/400
Czas$wieoenia poszczegolnyoh zardéwek 71 1272 0,075C s
/C w mikrofaradach/
Zasada dziatania
Na tranzystorach 13 i1 T4 zostat zbudowany multiwibrator astabilny.

Generuje on dodatnie impulsy pojawiajgce sie kolejno na poszcaegélnyoh

- 19



kolektorach tranzystoréw T3 1 T4. Dodatnie napiecie na kolektorze
tranzystora T3 wzglednie T4 umozliwia generaoje przez uktady tranzy-
storéw T1 i T2 oraz T5 i T6. Impulsy te wyzwalajg tyrystor Ty2 wzgled-
nie Ty3. Przy ujemnej podfali napiecia tyrystory Tyl i Ty4 otrzymujg
napiecie wyzwalaJdgoe z kondensatordw Cl1 1 C2. Czas palenia zarodwek

ustawia sie poprzez dobor kondensatoroéw C.

opracowanie A_S



UKLAD WYKRYWAJACY CHWILOWE ZANIKI
NAPIECIA

Przeznaozenie

Uktad pozwala na zarejestrowanie krotkotrwatego zaniku napiecia.
Moze znalez¢ zastosowanie wszedzie tam, gdzie musimy mie¢ pewnosc¢, ze
podczas praoy danego urzadzenia nigdy nie zabrakdo napiecia zasilajag»

oego /np. maszyny matematyczne, uktady automatyki/.

Dane techniczne

Napiecie zasilajace 220V 50Hz
Zasada dziatania

Wcisniecie przyoisku K powoduje zapton tyrystora oraz palenie sie
wskaznika jarzeniowego.
W przypadku zaniku napiecia tyrystor i wskaznik gasng. Ponowne wlgoze-

nie jest mozliwe po wcisnieciu przycisku K .

opracowanie A.S.






REGULATOR TEMPERATURY W URZADZENIACH
GOSPODARSTWA  DOMOWEGO

Tyl, T2 - BTP2/400 mgttfnie BTP 7/400
TI - BC177
T2 - BSY52
Rr - NTC211

Przeznaczenie

Uktad moze zyska¢ zastosowanie w sprzecie gospodarstwa domowego, np.
przy poduszkach elektrycznych, jako podgrzewaoz butelek z mlekiem dla
niemowlagt, jako stabilizator temperatury powietrza przy suszarkach do
whosdw. Przy zastosowaniu tyrystordw BTP7 mozna wykorzysta¢ go roéwniez

do podgrzewania wody w boilerach #azienkowych.
Parametry techniczne

Napiecie zasilajgoe 220V 50Hz

Maksymalne obciazenie 3kw dla BTP7/4-00
0,9kW dla BTP2/400

Zakres stabilizacji temperatury - temperatura otoczenia do 90°C

Zasada dziatania

W prawej czesci ukdadu znajduje sie potencjometr R pozwalajacy ustawic

zadang temperature stabilizacji. Czujnik temperatury R, nalezy umiescic

bezposrednio przy grzejniku. Kondensator 5 +aduje sie od dodatnich

- 23



potéwek poprzez diode D1.

Do momentu uzyskania zadanej temperatury ustalonej potencjometrem R,
tranzystor T1 i T2 sg zatkano 1 wowczas tyrystor Tyl zapala sie od do-
datnich podfal napieoia sieoi. Jednoczesnie poprzez diode D2 i tyrystor
Tyl +aduje sie kondensator w obwodzie bramki tyrystora Ty2. Pozwala on

przy ujemnej podfali napiecia zasilajacego przewodzié¢ tyrystorowi Ty2.



STEROWANY TEMPERATURA UKLAD CHLODZACY

TI, T2 - BCP107
T3 -  BCP177
PT ~ NTC-211 /IOOk dla 20aC/

Zastosowanie

Ukdad moze by¢ zastosowany do regulacji chtodzenia obiektow /np. grze-
jJjace sie elementy podprzewodnikowe, lampy nadawcze z chdodzeniem po-

wietrznym /w przypadku gdy chcemy utrzyma¢ na nich stalg temperature.

Dane techniczne

Napiecie zasilajace 220V 50Hz
Maksymalne obcigzenie 3 kw
Zakres temperaturowy - temperatura otoczenia 4- 100°C

Zasada dziatania

Potencjometrem R dobierany wkasciwg temperature obiektu. Termistor RV,

umiestczono na obiekcie chfodzonym. W przypadku, gdy temperatura obie-
ktu jest za wysoka poprzez tranzystor @l tak zostaje wysterowany uktad
tranzystorow T2 1 T3 /zastepczy ukdad tranzystora jsdnozkaczowego/,ze

tyrystor przewodzi niepednym katem, a zatem prad ptynacy przez wenty-

lator jest mniejszy i1 chtodzenie mniej intensywne.

opracowanie A.S.
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PROSTY REGULATOR PREDKOSCI
OBROTOWEJ SILNIKA

RL 260k R4 k
R5
R3 Ik U ksk
Cl
\
~ 2207 0
BTP3/M\ 02 A)
R216 T4
TI — BC107B
T2- BC177B

Bl - typ SP-1 1W

Przeznaczenie

Uktad jest przeznaczony do ptynnej regulacji predkosci obrotowej jedno-
fazowych silnikéw komutatorowych. Uk#ad odznacza sie duzg prostota

i niezawodnoscig.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 220V 50Hz
Maksymalna moo silnika 450w
Kat przewodzenia regulowany w zakresie 30 - 160-

Zasada dziatania

Kat przeptywu pradu przez tyrystor a tym samym szybkos$é obrotowa silni-
ka zalezy od statej ozasu R1Cl. Kondensator Cl a posrednio i C2 daduje
sie do wartosci napiecia przetaczajgcego ukdadu zastepczego dynistora,
sktadajacego sie z dwu tranzystorow o roznej przewodnosoi /npa i pnp/

T1 1 T2. Napiecie to w omawianym uk¥adzie wynosi ok. 67.



UWAGAt 1/ Ha elementach ukdadu wystepuje pedne napieoie sieol.
2/ Uktad wytwarza zak#dcenia radioelektryczne i wymaga stosowa-

nia Filtréw przeciwzakdoceniowych.

opracowanie J.S.



REGULATOR PREDKOSCI OBROTOWEO  SILNIKA
W UKLADZIE DWUKIERUNKOWYM

R5 1k 4*BAP621
2O | :
a® R T TL BCI107B Im R7
HK= To R216 n2~ RB 50k
h 0,47xi 400V -
2207 W Ty2 acia 1@
0 nl

RS IB n3 2T M

Tyli Ty2 - BTP 3/400
Tr-EI SB-, nl=200zw ONE W ,2
n2 - 180zw. DNE 00,2

Przeznaczenie

Regulator jest przeznaczony do sterowania predkoscig obrotowa jedno-
fazowego silnika komutatorowego w sprzecie gospodarstwa domowego.
Uktad moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany do pdynnej regulacji mocy

grzejnikow lub zrédet swiatha.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 220V 50Hz
Maksymalna moc silnika /odbiornika/ 450W
Kat przewodzenia regulowany w zakresie 30 - 170°

Zasada dziatania

Moment przedgczenia tranzystorowego odpowiednika uktadu dynistora T1,
T2, odniesiony do wartosci chwilowej napiecia na anodach tyrystoroéw
zalezy od statej czesu R7 C3. Generowanie impulséw bramkowych co 10 ms

zapewnia pednofalowy prostownik w uk#adzie mostkowym D1-D4, ualeszczo-—



ny na wejsciu ukdtadu impulsowego.

Uk+ad impulsowy przetgcza erzy napieoiu wejsSciowym przekraczajgoym 6V,.
Zastosowanie transformatora Trl pozwala na +atwe sterowanie tyrystora-
mi potaczonymi w uktadzie odwrotnie réwnolegtym.

Do regulacji kata przewodzenia s4uzy potencjometr R7.
UWAGA: 1/ Na elementaoh uktadu wystepuje pedne napieoie sieci.

2/ Uktad wytwarza zakdtocenia radioelektryczne w zakresie radio-

wym 1 wymaga zastosowania Ffiltru przeciwzaktdceniowego.

opraoowanie J.S.



STABILIZOWANY, REGULATOR PREDKOSCI
OBROTOWEJ SILNIKA TYP1

Tyl fy2 - BTP2/400 i radiatorem Al 90*90 *2
5 - silnik lub odbiornik o rwy 4 450W
Tri - 220/30/501'
Tr2 - rdzenh EIl 36; nl *200zw Ord AOQ,2
sz ~],4c:n2; n2=n3 = j60 ¢;w.P0,2
01, D2, 04, 05 - BAQ7/0
C3 - iyp MKS5E 011 OJ.uP 400V
- rezystory typu ML T

Przeznaczeni™

Uktad jest przeznaczony do ptynnej regulacji predkosci obrotowej jedno-
fazowych silnikéw komutatorowych. Omawiany ukdad moze byd .éwniez sto-
sowany do regulacji mocy odbiornikéw stanowigcych obcigzenie rezystan-
cyjn*, tj. zaréwek 1 roznego typu grzejnikoéw /rodzaj pracy - 11/.
Regulator wyposazono dodatkowo w ukdad stahillzacji predkosci dziata-
Jacy w dolnym zukresi* obrotow silnika.

Dane techniczne

Napiecie zuailania 2710V 50Hz

Maksymolna moo odbiornika 450w



Kat przewodzenia regulowany w zakresie 30 - 160°
Predkos¢ obrotowa silnikéw regulowana w zakresie 1 o0-380%
11 0o - 100 %
Za3ada dziatania
Rodzaj pracy - 1
W tym potozeniu przekacznika K, prostownik pracuje w uktadzie podfalo-
wyra 1 napiecie na silniku /kgt przewodzenia 180°/miatoby réwniez
ksztatt potfali sinusoidy pojawiajacej sie co 20 ms. Impulsy napiecia
0 ksztalcie trapezowym i amplitudzie réwnej napieciu Zenera wykorzy-
stywane sg do zasilania i1 synchronizacji ukdfadu impulsowego z tranzy-
storami T1 i1 T2. Impulsy generowane co 20 ms w obwodzie tranzystoroéw
Tl i1 T2, podawane sg poprzez transformator Tr2 na bramki tyrystoroéw
Tyl i1 Ty2, z ktorych przewodzi tylko ten, na ktorym wystepuje jedno-
czesnie dodatnia potfala sinusoidy. Wystepujace na silniku ujemne
przerzuty napiecia sa wywotane wytadowywaniem sie energii pola magne-
tycznego nagromadzonej w czasie przewodzenia tyrystora.
Wzrastajgce obcigzenie silnika powoduje zwiekszenie sie wzbudzonej SEM
a nastepnie poprzez elementy C2,R8,R9 i D5 zmiane wartosci napiecia
pomiedzy bazg | emiterem tranzystora T3. Zmiana stanu przewodzenia
tranzystora T3 powoduje bocznikowanie potencjometru R7 ustalajacego
wstepnie predkos¢ obrotowg. Zwiekszenie kat,a przewodzenia powoduje
wzrost predkosci obrotowej silnika i1 kompensacje® wpdywu obcigzenia.
Silniki szeregowe odznaczajg sie bardzo "miekka" charakterystyke,
dlatego tez opisano stabilizacja predkosci jest zalecana w dolnym
zakresie obrotéw a szczegolnie przy zmiennym obcigzeniu /wiertarki/.
Rodzaj pracy - 11
W tym potozeniu przetgcznika K, prostownik ztozony z diod D1 i1 D2 pra-
cuje w uktadzie petnofalowym umozliwiajacym generowanie Impulséw bram-
kowych co 10 ms. Ten rodzaj pracy uktadu jest przeznaozony roéwniez do
wspodpracy z obcigzeniem rezystancyjnym, dlatego tez uktad stabilizacji
jest odtaczony i regulacja mocy odbywa sie za pomocg potencjometru R7.
UWAGAt
1. Uk#ad nie jJest wyposazony w transformator separujacy, wobec czego na
elementach uktadu wystepuje pedne napiecie sieoi.
2. Prawidtowa praca uktadu stabilizacji wymaga wkasciwego doboru war-
tosci potencjometru R8 i1 ewentualnie rezystora R9.

3- Uktad wytwarza zakdocenia radioelektryczne w zakresie radiowym
i wymaga stosowania dtawikéw przeciwzakdoceniowych.

Opracotianie: J.S.



STABILIZOWANY REGULATOR PREDKOSCI
OBROTOWEJ SILNIKA TYP 2

R4 25k
f
H EMed 150
C
D1% +03 1
oo VT
B sok >
il )
L1 <
. R6f
V220V 01 RL 10 290
0,1u
Kat przewodzenia R4 TI - BC177B
30° 25Kk 12~ BCwm
Ty - BIP 2/400
1700 0 *R2 - dobierany 0,2+0,82.

Przeznaczenia

Uktad jest przeznaczony do ptynnej regulacji 1 stabilizacji predkosci
obrotowej jednofazowych silnikéw komutatorowych.
Regulator wykonano w ukdtadzie nie zawierajacym transformatorow, < wleo

umozliwiajgoyra daleko posunietg miniaturyzacje.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 220V 50Hz
Maksymalna moo odbiornika 450w
Kat przewodzenia regulowany w zakresie 30-170°

Zasada dziatania

Zastosowanie pednofalowego prostownika z4+ozonego z diod D1-D4 i jedne-
go tyrystora daje symetryczny przebieg pradu obcigzenia. Brak sk#ado-
wej statej w pradzie ptynacym przez “»bcigzenie pozwala na zastosowanie

regulatora rowniez do wspédpracy z transiorinatorem obnizajacym.

- 33 -



Wartos¢ kata przewodzenia zalezy od statej czasu R4C2. Prog zadziata-
nia uktadu przetaczajgcego wykonanego na tranzystorach o réznej prze-
wodnosci Tl, T2 zalezy od warto$ci rezystora R3 i w tym uktadzie wyno-
si olc. 8y.

Stabilizaoja polega na polaryzacji tranzystora T2 napieciem z obwodu
sprzezenia zwrotnego, proporcjonalnego do pradu obcigzenia. Przy
wzroscie- obcigzenia wzrasta spadek napiecia na rezystorze R2 i wzrasta
napiecie na kondensatorze elektrolitycznym C3F zmieniajace prog zadzia-
+ania uktadu przetgczajacego. Rezystor R2 nalezy dobiera¢ do mocy od-
biornika: im wieksza moo tym mniejsza rezystancja.

W uktadzie modelowym dla silnika wiertarki 450W wartos¢ rezystora R2

wynosita ok. 0,4a.

UWAGAT 1/ Uk¥ad nie jest wyposazony w transformator separujgcy wobeo
czego na elementach ukdadu wystepuje pedne napieoie sleol.
2/ Prawidtowa praoa uktadu stabilizacji wymaga whasciwego dobo-
ru wartosoi rezystora R2.
3/ W przypadku ograniczenia mooy odbiornika do 350W, diody
BYP 680-600R mozna zastgpi¢ diodami BYP 401-600.
4/ Uktad wytwarza zaktoécenia radioelektryczne w zakresie radio-

wym 1 wymaga stosowania ddawikéw przeciwzakddceniowych.

opraoowanie J.S.



NADPRADOWE ZABEZPIECZENIE SILNIKA

Przeznaczenie

Ukt+ad przewidziano jako nadpradowe zabezpieczenie 3ilnika korautatoi®0 -
wego leoz moze on by¢ réwniez z powodzeniem wykorzystany do zabezpiecze-
nia dowolnego odbiornika energii dopuszczajgcego zasilanie z sieci po-

przez pednofalowy prostownik.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 220V 50Hz
Maksymalna moo silnika 300w
Prég wytaczenia regulowany w zakresie 0,5 - 1,5 A

Zasada dziatania

Silnik jest zasilany z sieci poprzez tyrystor Tyl i1 pe#nofalowy prosto-
wnik w uktadzie mostkowym. W obwodzie zasilania silnika znajduje sie
rowniez rezystor drutowy /z manganinu/ R2, na ktérym powstaje spadek
napiecia przy przeptywie pradu przez tyrystor. Dzieki zasilaniu obwodu
bramki napieciem statym wystepujacym na kondensatorze C3 i podawanym

poprzez rezystory R7, R3 i diode D5, tyrystor Tyl jest wyzwalany w po-
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blizu zerowej wartosci napiecia anodowego.

Przy zwiekszeniu sie pradu- obcigzenia np. w przypadku zahamowania si-
Inika, wzrasta spadek napiecia na rezystorze R2, ktdry poprzez poten-
cjometr R3 oraz czton fTiltrujgoy R4, C2 jest podawany na baze tranzy-
stora T powodujac jego przejscie w stan przewodzenia /ok. 2,5 V/.
Malejaca rezystanoja tranzystora T wdaczonego pomiedzy anode i bramke
tyrystora Ty2 powoduje jego wkaczenie, zwarcie obwodu zasilania bramki
tyrystora Tyl i od¥aczenie tym samym silnika od sieol.

Ponowne zatgczenie jest mozliwe po uruchomieniu przycisku K i ustaniu
przyozyny wydaczenia.

Do ustalenia wartosoi progowej zabezpieczenia stuzy potencjometr R3.

UWAGA* Na elementach uktadu wystepuje pedne napiecie siecl.

opracowanie J.S.



ZASILACZ SIECIOWY LAMPY  BLYSKOWEJ

n220V B1P 2/iun e .
/% T i1 1
JIA . A rn”
—-—- /] a1 f._ . T
w <2 pig i i1
moh E — v, i : I1
Y= = 1-1- @ - _

o/, 02 - BYP 201-800
C2 - 800mF500V /lub 800juF200/3100 ITT/

Przeznaczenie

Zasilacz jest przeznaczony do +adowania kondensatora lampy bdyskowej
z sieci 220V. Zasilacz zapewnia réwnoczesnie stabilizacje napiecia na

kondensatorze przez dotadowywanie.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 2207 50Hz
Czas +tadowaniakondensatora o pojemnosci 800juP
do napiecia 300V ok. 3 s
lub 500V ok. 55 a

Zasada dziatania

Kondensator C2 jest dadowany z sieci 220V poprzez tyrystor Ty i prosto-
wnik w uk#adzie podwajacza napiecia D1, D2 1 Cl.

W poczatkowym okresie 4adowania na dzielnik R3-R5 podawana jest pod-
wojona amplituda napiecia sieci tj. 620V i spadek napiecia na rezysto-

X"ze R5 powoduje wkgczenie tyrystora Ty. W tym czasie prad +adowania
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kondensatora C2 jest ograniczony jedynie rezystanojg R1.

Narastanie napiecia na kondensatorze C2 ogranicza stopniowo prad dziel-
nika R3-R5 az do wartosci szy ktoérej amplituda napieoia na R5 bedzie
mniejsza od napiecia przedtaczajacego bramki 1 tyrystor przejdzie

w stan wydtaczenia. Przy powolny.? roztadowywaniu sie kondensatora 02,
dotadowywanie moze nastepowa¢ w duzych odstepach czasowych, oo kilka

a nawet kilkanascie cykli pracy podwajaoza napieoia. Wartos¢ konoowag
napieoia na kondensatorze 02 ustalajg wartosci rezystoréw R3 1 R4#

Rezystor R2 ma za zadanie roztadowa¢ kondensatory 01 i1 02 po od¥acze-

niu sieol.

UWAGA* 1/ Na elementaoh uktadu wystepuje pedne napieoie sieci.

2/ Nalezy praoe z lampa konczy¢ "btyskiem"™ w celu roztadowania

kondensatora 02.

opracowanie J.S



SZYBKI UKLAD ZABEZPIECZENIA NADMIAROWEGO
W  STABILIZATORZE Z ZASTOSOWANIEM

TYRYSTORA

Przeznaczenie

Zadaniem przedstawionego uktadu zabezpieczenia jest szybkie i trwate
zablokowanie tranzystoréw szeregowych T1-T2 o momencie przekroczenia
dopuszczalnego pradu obcigzenia. Czas zadziatania zabezpieczenia jest
uzalezniony od czasu wkagczenia tyrystora i1 nie przekracza 20 jis.
Krotkotrwate przecigzenie rzedu kilkunastu us moze juz uruchomi¢ ukds
zabezpieczenia, ‘ktéry nastepnie sam sie podtrzymuje 1 whkgcza wskaznik
optyczny. Zwolnienie jest mozliwe dopiero po usunieciu zwarcia lub
przecigzenia. Przedstawiony ukdad mozna zastosowa¢ w kazdym stabiliza

torze napiecia statego zmieniajac tylko wartosci uzytych elementoéw.



Dane techniczne

Napiecie wejsciowe 30 £ 38 V
Napiecie wyjsciowe 24 V

Prad obcigzenia Oi1 5A
Prog zadziatania zabezpieczenia regulowany

w zakresie 3 mb A
Czas zad-ziotania zabezpieczenia 4 20 JS

Zasada dziatania

Z chwila przekroczenia dopuszczalnej wartosci pradu obcigzenia napiecie
na rezystorach R5 1RB osigga wartos¢ napiecia przelaczania tyrystora
Ty. Whkaczenie tyrystora powoduje przepdyw pradu przez rezystory R1, R2
i obnizenie potencjatu baz tranzystoréw T1-T2 do wartosoi bliskiej

zera. Tranzystory zostaja zablokowane 1 przejmuja na siebie petne na-
piecie zasilania, ograniczajac prad do wartosci bliskiej zera.

Tyrystor po wysterowaniu podtrzynuje sie samoczynnie, jednoczesnie za-
pala sie zardwka z sygnalizujgca zadziatanie zabezpieczenia.

Pojefnnosé Cl taduje sie praktycznie do pelnej wartosci napiecia wej-
sciowego.

Zwolnienie zabezpieczenia jest mozliwe dopiero po przejsciu tyrystora

w stan blokowania. Mozna dokona¢ tego dwoma sposobsmi, a mianowicie:
przerwa¢ obwéd anodowy tyrystora, slbo dotgczy¢ do tyrystora zroédto
napiecia o polaryzacji katoda +, 8noda W przedstawionym ukdadzie
zostat zastosowany spos6b drugi a wymienionym zroddem napiecia jest
natadowany kondensator Cl1 wdaczony przyciskiem K1. Zaletg tej metody
wytgczania jest mozliwos¢ natychmiastowego ponownego zadziatanie zabez-

pieczenia przy trwajacym przecigzeniu.

opracowanie P_R.



TYRYSTORY BTP10/400 W UKLADZIE
ZABEZPIECZENIA PRZEPIECIOWEGO

77, T2 - BTP 10/400

DI D4 - BYP660-700fi

C - Q,22p/400V MKSE-011
UDZ= 3007

Przeznaczenie

Przy zasileniu odbiornikéw wrazliwych nawet n« krotkotrwate, rzedu

50 jus przepiecia sieci,nieodzowne staje sie zastosowanie tyrystorowego
uktadu zabezpieczenia.

Przedstawiony uktad zabezpieczenia charakteryzuje sie prostota budowy,
matymi wymiarami orsz szybkoscig dziatania. W momencie przepiecia za-
bezpieczenie obniza napiecie sieci. Uk#ad reaguje na przepiecia o do-
wolnej polaryzaoji. W wypadku utrzymujgcego sie przepiecia nastepuje
przyspieszenie przepalenia bezpiecznika B.

Przez odpowiedni dobdr elementow wystepujacych w ukdadzie mozna przed-
stawiony ulclad zabezpieczenia zastosowa¢ ma" dowolne wartoaoil napiecia

zasilania 1 oboigzenia.



Dane techniczna

Zasilanie 220V 50Hz
Moo odbiornika 2 kVA
Czas zadziatania zabezpieczenia A 50 p8

Maksymalny prad jednorazowego zwarcia

w czasie 10ms dla jednego tyrystora 150 A

Zasada dziatania

W momencie pojawienia sie przepiecia, w sieci ktérego amplituda jest
wieksza od 330V nastepuje zadziatanie zabezpieczenia, tj. whkgczenie
jednego z tyrystoréw Tyl lub Ty2. Przez bezpiecznik B, rezystancje
sieci Rs 1 rezystor Rz poptynie prad, ktdrego wartos¢ uzalezniona jest
od amplitudy przepiecia. Prad zwarcia przestaje ptyna¢ w momencie
przejscia napiecia sieci przez zero i uktad zabezpieczenia wytgcza sie.
Jezeli przepiecia pojawiajag sie zbyt czesto, wzglednie nastepujg kolej-
no przez dwa okresy, nastepuje spalenie bezpiecznika.

Tyrystor Tyl dziata od dodatnich przepie¢ a jego obwdéd sterowania za-
myka sie przez: 71, B, Rs, R2, D3, DZ, RB, D1, Tyl, Z2.

Tyrystor Ty2 dziata od ujemnych przepie¢ a jego obwdéd sterowania zamy-

ka sie przez: z2, D4, DZ, R8, D2, Ty2, Rz, Rs, B, Z1.

Nalezy pamieta¢, ze maksymalny prad jednorazowego zwarcia 150A moze
trwa¢ tylko 10 ms, tj. przez pedny poétokres napiecia sieci. Jesli na-
stepny Impuls przepieciowy o tej samej polaryzacji pojawi sie przed
uptywem 1s powinno nastgpi¢ spalenie bezpiecznika.

Uwaga powyzsza jest wazna przy doborze bezpiecznika.

opracowanie F.R.
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TYRYSTOROWE ZABEZPIECZENIE NADPRADOWE
| PRZEPIECIOWE W STABILIZATORZE

Ty - tTP2/25

Przeznaczenie

Zadaniem przedstawionego uk#adu zabezpieczenia jest spowodowanie szyb-

kiego spalenia bezpiecznika w wypadku:

a/ przekroczenia dopuszczalnej wartosci pradu obcigzenia

b/ pojawienia sie impulsu przepieciowego na wejsciu wzglednie

na wyjsciu stabilizatora.

Zastosowanie w zabezpieczeniu tyrystora pozwala w prosty sposéb spednic
wymienione wymagania. Elementy uk#adu zabezpieczenia zostaty dobrane
dla stabilizatora o napieciu wyjsciowym 12V i obcigzeniu 1A.
Przedstawiony ukdtad mozna zastosowa¢ w kazdym stabilizatorze lub zasi-

laczu napiecia statego, zmienlajgo tylko wartosci uzytych elementow.



Dane techniczne

Zabezpieczenie pradowe regulowane w zakresie 01 2A
Wejsoiowe zabezpieczenie przepieciowe 24V
WyjsSciowe zabezpieczenie przepieciowe 15V

Zasada dziatania

Przekroczenie dopuszozalnego pradu obcigzenia powoduje wzrost napiecia
na rezystanoji szeregowej R3 do wartosci napiecia przetaczania obwodu
wejsciowego tyrystora. Nastepuje whkgaczenie tyrystora i zwaroie na

krotko zasilaoza, nastepstwem czego Jest szybkie spalenie bezpiecznika.

W wypadku zaistnienia przepiecia na wejsciu stabilizatora powyzej war-
tosci 24V wzglednie na wyjsciu powyzej 15V nastepuj# przekroczenie na-
piecia Zenera zastosowanych diod i szybki wzrost pradu w obwodzie bram-
ki tyrystora. Nastepstwem czego tyrystor wkgoza zwierajac wyjscie zasi-
lacza 1 powodujgo spalenie bezpiecznika# Tyrystor wkgczy Jesli czas
przeoigzenla lub przepiecia bedzie dtuzszy od 50 ;us. Czutos¢ uktadu
zabezpieczenia mozna zmniejszy¢ wkaczajgo rownolegle z rezystorem R2
pojemnos¢ o wartosoi nie przekraczajacej | ;ur#

Czas przepalenia bezpiecznika zalezy od Jego wartosci i od pradu zwar-

cia, ten zas zalezy od rezystancji wewnetrznej zasilaoza.

opracowanie F.R.



TYRYSTOR BTP2 W UKLADZIE WSTEPNEGO
STABILIZATORA NAPIECIA STALEGO

Przeznaczenie

Tyrystor BTP2/400 zastosowany w ukdtadzie wstepnego stabilizatora
napiecia statego speinia wielorakie zadania, ktdére w tradycyjnym
rozwigzaniu wymagatoby zastosowania takich elementéw jak:
transformator do obnizenia napiecia wyjsoiowego i zarzenia,
prostownik oraz element regulacji szeregowej w postaci lampy ele-
ktronowej, Wszystkie te funkcje speknia tyrystor, ktory podtaczony
w przedstawionym uktadzie bezposrednio do sieci napiecia zmiennego
dokonuje prostowania napiecia, obnizenia do zadanej wartos$oi oraz
wstepnej stabilizacji w warunkach pracy impulsowej. Straty mocy
uktadu sterowania i1 regulacji sga mate w zwigzku z czym sprawnosc

energetyczna jest duza.

Pane techniczna

Stabilizator wstepny

Napiecie sieci 220V 1056
Czestotliwos¢ zasilania 5GHz
Napiecie wyjsciowe 130V +5V
Amplituda tetnien wartos¢ max. +10V
Prad wyjsciowy g5A



Stabilizator konoowy

Napieoie wyjsSciowo 110V
Wspotczynnik stabilizacji +
Prad wyjsciowy max* 0,5A

Zasada dziatania

Tyrystorowy stabilizator wstepny pracuje w uktadzie regulowanego
podwajacza napiecia. W ujemnej poddwoe napiecia sieci kondensator

C3 tadowany jest przez D1 do wartosci szczytowej. Z ohwilg,gdy
napieoie na diodach Zenera nieznaoznie przekroozy napiecie wyjsciowe
na bramce pojawia sie impuls pradowy wkgczajgoy tyrystor. Nestepnie
przetadowanie kondensatora C3 i1 przyrost napieoia na kondensatorze
wyjsciowym C5. Przy wzroscie napieoia sieci lub zmniejszeniu pradu
oboigzenla czestotliwos¢ wkgczania tyrystora maleje do wartosoi

25, 162/3, 121/4 Hz itd. Dzieki temu Srednia wartos¢ napiecia wyjs-
ciowego pozostaje praktycznie bez zmian. Ze wzgledu na Impulsowy
charakter pracy przebieg napieoia na kondensatorze C5 bedzie miat
ksztatt zebow pity o amplitudzie uzaleznionej od wielkosoi pojemnos-
ci szeregowej 03. Stabilizator koncowy pracuje w typowym uktadzie
kompensacyjnym. Jako napiecie odniesienia wykorzystana jest dioda
Zenera DZ2 z uktadu stabilizatora wstepnego.

Napiecie wyjsciowe stabilizatora wstepnego moze by¢ zmieniano

w zakresie 30-3007 przy wymian! a diody Zenera DZ2.

opracowanie P.R.
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PROSTY TYRYSTOROWY ZASILACZ SIECIOWY
NA NAPIECIE 30 - 300V

a
Uo w cE cO /o P
Napiecie Napiecie WSE 011 MKSE-011 elektro Prad Kat
Wyjscione Zerera 250V 00DV lityczny obcigzenia  przewodzenia
30V 28,51 w4, '/uf 0,27uf  2200.uf/40 0,5A 155°¢l
UV 147V 4 x4, i 033uf  47QjjF/250  0,4A 122°¢t
2351 250V 5*4,7ul 0,47pf 220uf/350 0,35A 35°¢l
30/ 32uVv 5<4,7uf 0,47uF 220juf/350  0,25A 35%l

Przeznaczenie

Przedstawiony uktad zasilacza nadaje sie szczegOlnie tam~gdzieezalezy
nam na beztransformatorowym obnizeniu wzglednie podwyzszeniu napiecia
statego przy zachowaniu duzej sprawnosci energetycznej.

Uktad pozwala w prosty sposob uzyska¢ dowolne state napiecie wyjsciowe
w zakresie 30-330V bezposrednio z sieci napiecia zmiennego przy jedno-
czesnej stabilizacji tego napiecia. Przy seczegdlnych wymaganiach co do
stopnia stabilizacji i1 tetnien, moze wspdlipracowa¢ z tranzystorowym

stabilizatorem napiecia lub dodatkowym filtrem wyjsSciowym RC.
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Dane teohnlczn®

Napieoia zasilania 220V+ 1095
Stabilizacja napieoia wyjsciowego + %

Pozostate dano zamieszczono w tabeli
gasada dziatania

Przedstawiony uktad jest podobny do typowego podwajaoza napiecia.
Réznica polega na zamianie diody w gatezi szeregowej na tyrystor

i wymianie elektrolitu Cg na kondensator blokowy. Zasada praoy
uktadu jest nastepujgca*

W ujemnej podtdwce napiecia sieoil T kondensator Cg tadowany jest
przez diode D1 do wartosci szczytowej napieoia sieci. Zgromadzona
energia w kondensatorze Cg utrzymywana jest do ohwilijgdy napiecie
na diodzie Zenera nieznacznie przekroczy wartosdé napiecia wyjsoiowego
Uo* fF tym momencie na bramce tyrystora pojawia sie impuls pradowy
powodujacy wkgozenie tyrystora 1 przekazanie energii zmagazynowanej]
w kondensatorze Cg do kondensatora wyjsciowego CQ i1 obcigzenia.
Jednoczesnie kondensator CO tlo*tadowywany jest z napiecia sieci.

W nastepnym okresie cykl sie powtarza. Przy zmniejszaniu pradu
obcigzenia lub zwiekszaniu napieoia sieoi czestotliwos¢ Wkaczania
tyrystora maleje a napieole wyjsciowe pozostaje bez zmian.

Za wzgledu na impulsowg regulaoje przebieg napieoia na obcigzeniu
bedzie miat ksztalt zebdéw pity o ozestotliwosoi 1 amplitudzie

uzaleznionej od napiecia sieci 1 obcigzenia.

opracowanie P.R



TYRYSTOROWY  STABILIZOWANY
ZASILACZ SIECIOWY

RS 10 A BTP2/300 RS 0
1 -cz> -0+
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Przeznaczenie

Zaletg uktadu jest wyeliminowanie transformatora sieolowego.

Role prostownika 1 regulatora napiecia wyjsciowego spednia tyrystor.
Ze wzgledu na impulsowa regulacje napiecia wyjsciowego sprawnoscé
ukd+adu prostowania i1 stabilizacji Jest bardzo duza. Przedstawiony
zasilacz moze znalez¢ zastosowanie wszedzie tan”gdzie zalezy nam na

zmniejszeniu wagi 1 gabarytoéw urzadzenia.

Dane techniczne

Napiecie zasilania 220V +10%
Czestotliwosc 50 Hz
Napleoie wyjsciowe 110V

Prad obcigzenia g5A
Stahilizacja napiecia wyjsoiowego + 1%

Zasada dziatania

Stabilizacje napiecia wyjsciowego uzyskuje sie dzieki fazowej regu-
lacji whaczania tyrystora. Chwilowa wartos¢ amplitudy eieoi w momen-
cie wlaczenia tyrystora okresla wartos¢ wyprostowanego napieoia.

Kat przeptywu pradu zawarty jest w przedziale 90-180° . Praoa uk#adu



polega na okresowym dotadowywaniu kondensatora wyjsciowego przez
tyrystor. Przebieg napiecia na kondensatorze ma ksztakt zebow pity.
Ukdtad sterowania wykonany jest na dwéch tranzystorach krzemowych

Tl i T2 tworzao uktad wai™tosoi progowej, W momencie zadziatania tego
uk+adu na bramce tyrystora pojawia sie impuls pradowy powodujgoy

wlhaczenie tyrystora i1 przeptyw pradu fadowania kondensatora wyjscio-

wego. Wydgczenie pradg nastepuje w momencie zréwnania sie chwilowych

wartosoi napiec miedz& anodg i1 katodag tyrystora. Zmiana stanu uk#adu
progowego nastepuje w chwili gdy narastajgce napiecie na bazie
tranzystora T2 przekroczy wartosé napieola na potenojometrze R6

.1 rezystorze R7* Na wielkos¢ tego napiecia maja wptyw chwilowe

wartosci napieé¢ sieci 1 wyjscia.

Na podstawie powyzszego mozna stwierdzi¢, ze uktad bedzie stabilizo-

wat zmiany napiecia sieci i1 obciazenia.

W oelu zmniejszenia pulsaoji napiecia v/yjsolowego zastosowano dwu-

cztonowy filtr RC /R8-C5 i R9-C6/.

opracowanie P.R



TYRYSTOROWY  STABILIZOWANY ZASILACZ
NAPIECIA STALEGO O PODWYZSZONYCH
PARAMETRACH ELEKTRYCZNYCH

lid o+

(50 ~00V
0*0,5A

BT P 10/400

Przeznaczenie

Przedstawiony uktad stabilizowanego zasilacza tyrystorowego moze zna-
lez¢ zastosowanie w odbiornikach telev/izji kolorowej. Charakteryzuje
sie on wystarczajaco dobrg stabilizacja napiecia wyjsciowego przy

zmianach napiecia sieci 1 obcigzenia. Wymiary zasilacza i1 ciezar sg
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konkurencyjne w stosunku do wczesniej stosowanych dzieki wyeliminowa-
niu transformatora sieciowego oraz mozliwosci zastosowania elektroli-
tycznego kondensatora bezbisgunowego o matym napieoiu pracy /70V/ i du-
zej pojemnosci /500nF/. Sprawnos¢ eneregtyozna zasilaoza jest bardzo
dobra. Uk#ad moze pracowa¢ przy odigczonym obcigzeniu, przy czym cze-
stotliwos¢ napiecia pulsacji pozostaje stata 1 wynosi 50 Hz. Tyrystor
moze by¢ zamocowany bezposrednio do konstrukojl bez potrzeby izolowa-
nia. Wartos¢ napiecia wyjsciowego mozna zmienia¢ w zakresie 250-300 V

za pomocag potencjometru ustalajgoego p. praoy.

Dane techniczne

Napiecie sieci 220V + 10%
Czestotliwosc 50 Hz
Napieoie wyjsciowe 300 V
Prad wyjsciowy Op A
Wspotczynnik stabilizacji 0,5 %

Zasada dziatania

Przedstawiony uktad jest zbudowany na basie podwajacza napiecia,gdzie
podstawowymi elementami sai kondensator szeregowy Cl, tyrystor Ty,
dioda D1 1 kondensator wyjsciowy C2. Modyfikacja ukdadu jest wprowa-
dzenie tyrystora Ty na miejsce diody w ujemnym odgatezieniu. Dzieki
temu uzyskuje sie mozliwos¢ regulacji napiecia wyjsciowego w szerokim
zakresie.

Kondensator Cl jest tadowany w kazdej ujemnej podfali napiecia sieci
przy kacie przeptywu zawartym w przedziale 0 - 90°el, co daje mozliwosé
regulacji wielkosci d+adunku gromadzonego w pojemnosci szeregowej*

W nastepnym dodatnim pétokresie napiecia sieci nastepuje przekazanie
+adunku z pojemnosci szeregowej do obcigzenia jednoczesnie dotadowywa-
na jest pojemnos¢ C2. Utrzymywanie statego napiecia wyjsoiowego przy
zmianach napiecia sieci lub obcigzenia realizuje sie przekazujgo obcig-
zeniu 1 pojemnosci wyjsoiowej zmienne porcje dadunku z pojemnosoi
szeregowej -

Zadaniem uktadu sterujgcego jest pordéwnywanie napiecia wyjsciowego

z napieciem sieci 1 ustalanie wkasciwego kata wysterowania tyrystora.

opracowanie P_R.



TYRYSTOROWY DZWIEKOWY MODULATOR
SWIATLA

Zastosowanie

Ukd+ad moze by¢ wykorzystany do modulacji natezenia Swiatdta w zaleznos-
ci od czestotliwosci i1 sidty dzwieku.

Uktad moze znalez¢ zastosowanie we wszelkiego rodzaju swietlicach,
klubach, lokalach rozrywkowych, 1itp. Pozwala uzyska¢ ciekawe efekty
Swietlne w potgczeniu z muzyka odtwarzang z ptyt, tasmy, wzglednie

bezposrednio przez orkiestre.
Dane techniczne

Napiecie zasilajgoe 220V 50Hz
Maksymalne obcigzenie kanatu 1,5 kw /dla BTP7/400
0,45kY/ / dla BTP2/400

Zasada dziatania

Sygnat dzwieku podawany jest na pierwotne uzwojenie transformatora wy-
konanego na rdzeniu Td48. Poprzez odpowiednie filtry» dolnoprzepustowy,
Srodkowoprzepustowy i1 gérnoprzepustowy, sygnat dzwieku jest wzmaonlany
i poddawany detekcji. Jako sygnat napiecia statego jest wzmacniany

i poprzez zastepczy uktad tranzystora jednozdgczowego /BC 313 i BC 211/
steruje tyrystorem. W zaleznosoi od wielkosci sygnatu dzwieku tyrysto-
ry przewodza przez caly czas trwania dodatniej podfall napiecia sieci
/10 ms / wzglednie przez jego czes¢, powoduje to silniejsze wzglednie

stabsze Swiecenia zrcédet Swiatda, umieszczonych w obwodzie tyrystorow.

opracowanie A.S
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