Dariusz MASEY?

MOZLIWOSCI NOWYCH NARZEDZI BADAWCZYCH
W KONTEKSCIE PROJEKTOWANIA BUDYNKOW O WYSOKIEJ
SPRAWNOSCI FUNKCJONOWANIA

1. Wstep — budynki o wysokiej sprawnosci funkcjonowania, czyli budynki
pasywne

Na wstepie autor rozdziatu przedstawi przyjety do dalszych rozwazan sposob
podejscia do projektowania budynkéw pasywnych czy pasywnych rozwigzan
projektowych w warunkach klimatycznych typowych dla Polski. Mozna $miato
zatozy¢, ze podstawowym celem w trakcie tworzenia budynkdéw pasywnych jest
obnizenie ich zapotrzebowania na nieodnawialne Zrddta energii i uzyskanie jak
najwyzszej sprawnosci funkcjonowania. Postepowanie takie jest zgodne z nowym
modelem rozwoju zrownowazonego, ktory akcentuje nadrzedno$¢ takich zagadnien,
jak obnizanie zapotrzebowania energetycznego budynkéw oraz podnoszenie
sprawnosci funkcjonowania i efektywnosci uzytkowania budynkow [1]. Jakie cechy
charakteryzuja projektowanie budynkow pasywnych? Terri Meyer Boake pisze, ze
podczas projektowania architektury pasywnej nalezy [9]:

e wszystkie rozwigzania dostosowa¢ do warunkéw klimatycznych typowych dla
danej lokalizaciji,

e zastosowal rozwigzania umozliwiajagce zapewnienie komfortowych warunkoéw
zycia bez zuzywania nieodnawialnych zrdodet energii,

e wykorzysta¢ orientacj¢ budynku wzgledem stron $wiata do sterowania zyskami

1 stratami ciepla,

e wykorzysta¢ ksztalt budynku do uzyskania optymalnego przeptywu powietrza
wewnatrz 1 wokot budynku,

e zastosowac materialy o wysokiej izolacyjnosci cieplne;,

! Politechnika Slaska, Wydziat Architektury, Katedra Teorii, Projektowania i Historii Architektury,
ul. Akademicka 7, 44-100 Gliwice, dariusz.masly@polsl.pl



14 D. Masty

e maksymalizowaé¢ wykorzystanie powszechnie dost¢gpnej energii promieniowania
stonecznego zaréwno do ogrzewania, jak 1 o$wietlenia,

e maksymalizowa¢ wykorzystanie naturalnej wentylacji do chlodzenia,

e zastosowal rozwigzania przeciwstoneczne dla ochrony wnetrza budynku przed
niekorzystnymi zyskami ciepfa.

Przy czym nalezy pamigtaé, ze kazdy typ funkcjonalny budynku wymaga
indywidualnego podejscia. Rozwigzania efektywne dla budynku biurowego,
charakteryzujacego si¢ np. duza iloscig uzytkownikow na metr kwadratowy, znaczna
emisja ciepta przez zaroOwno pracownikow, jak 1 urzadzenia biurowe, 1 wreszcie
jednakowym sposobem uzytkowania nierzadko przez kilkanascie godzin dziennie,

moga okaza¢ si¢ wyborem btednym podczas projektowania budynku mieszkalnego.

2. Bez uwzglednienia jakich zagadnien budynek pasywny nie moze powstaé
— strefa akceptowalnego komfortu, aktywny uzytkownik, stopniodni
grzewcze

Podczas projektowania kazdego budynku nadrzednym celem projektanta powinna
by¢ wysoka jakos$¢ zycia uzytkownikéw, przy szczegdlnym nacisku potozonym na
zapewnienie komfortowych warunkow Srodowiska wewnetrznego. Przez caty wiek
XX projektanci stawiali sobie za cel zapewnienie statych, normowo komfortowych
warunkow $rodowiska wewnetrznego, ktore bytyby calkowicie niezalezne od
warunkow atmosferycznych. Uzyskanie tego celu mialo umozliwi¢ zastosowanie
energochtonnych systemow mechanicznej wentylacji, ogrzewania i1 klimatyzacji —
technologii, ktérej szczytowy punkt rozwoju miat miejsce pod koniec lat 80. XX
wieku [4]. Opisywane podejscie byto typowe dla architektury modernistycznej i jest
catkowitym zaprzeczeniem projektowania budynkéw pasywnych. Gdy w XX wieku
wyznacznikiem komfortu byt punkt, ktory wskazywal powietrze o temperaturze ok.
23°C 1 wilgotnosci wzglednej ok. 38%, na poczatku XXI wieku specjali$ci
podkreslaja, ze w budynku pasywnym nie mozna zapewni¢ takich niezmiennych
warunkéw  mikroklimatu, gdyz bez pomocy energochtonnych systemow
mechanicznych jest to niemozliwe. Zamiast o punkcie okreslajacym komfortowe
warunki, mowi si¢ o strefie akceptowalnego komfortu. Jest to obszar w zakresie
temperatur 18-27°C i wilgotnosci 20-75% [9], przy prawidlowosci, ze im wyzsza
temperatura, tym wilgotno$¢ powinna by¢ nizsza. Przyjecie koncepcji strefy

akceptowalnego komfortu, czyli dopuszczenie mozliwos$ci wystgpowania we wngtrzu
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budynku powietrza 0 zmiennej temperaturze i wilgotnosci jest kluczowe dla
zaprojektowania budynku pasywnego, wigc energooszczgdnego, a nawet Zero-
energetycznego czy 0 zerowej emisji gazoéw cieplarnianych.

Mowigc o réznicy pomiedzy punktem definiujgcym komfort a strefg akcepto-
walnego komfortu nie mozna pomingé Kkonieczno$ci aktywnego wiaczenia
uzytkownikow w proces zapewnienia komfortowych warunkow powietrza
wewnetrznego. W wieku XX kontrola nad jakoscig srodowiska wewngtrznego byla
stopniowo odbierana uzytkownikom, obecnie obserwujemy proces odwrotny.
Warunkiem koniecznym osiggni¢cia sukcesu w dazeniu do budownictwa pasywnego
jest odpowiednie uswiadomienie, wyszkolenie czy wyksztalcenie uzytkownikow.
Warunkiem istnienia budynku pasywnego jest zamieszkiwanie go przez aktywnego
uzytkownika. Mieszkaniec takiego budynku musi by¢ czynnie zaangazowany
w ksztattowanie klimatu wewnetrznego. Ma on wptyw na jego parametry najczesciej
dzigki takim rozwigzaniom, jak: otwierane okna, grzejniki z regulacja ilosci
oddawanego ciepla, przestony przeciwstoneczne zewngtrzne, os§wietlenie elektryczne.
Ponadto nawet odpowiednio przeszkolony uzytkownik musi mie¢ dostep do
informacji, jakie warunki §rodowiska wewnetrznego w danym momencie wystepuja
i jakie dziatania nalezy podja¢ dla ich poprawy lub utrzymania. W inteligentnych
budynkach biurowych na przyktad specjalistyczne oprogramowanie monitoruje
warunki klimatu wewnetrznego, szybko$¢ ich zmian, a podczas kreslenia
najwlasciwszych scenariuszy postgpowania bierze pod uwage roOwniez prognozy
pogody, sposob uzytkowania pomieszczen (miedzy innymi ilo$¢ zajmowanych
stanowisk pracy) i1 archiwalne dane nt. ksztalttowania si¢ klimatu wewngtrznego
budynku w przesztosci. Informacja w postaci zapalonej zielonej lampki lub
komunikatu na ekranie komputera w danym miejscu pracy, instruujgca np. czy okno
ma by¢ zamknigte czy otwarte, jest czgsto wynikiem pracy zaawansowanego
oprogramowania komputerowego.

W tym miejscu zostanie podkreslone, w nawigzaniu do wczesniej opisanej strefy
akceptowalnego komfortu, ze uzytkownik budynku pasywnego musi by¢ $wiadomy,
ze warunki powietrza wewnetrznego (temperatura, wilgotnos¢ wzgledna) beda
zmienne i ta zmienno$¢ musi zostaé przez niego zaakceptowana. Truizmem jest
stwierdzenie, ze akceptacji musi towarzyszy¢ taki sposob ubierania, ktory daje
elastyczno$¢ dostosowania si¢ do panujacej w danej chwili temperatury.

Gdy rozpatrywane jest zagadnienie budynku zeroenergetycznego czy O zerowej
emisji gazOw cieplarnianych, warto rowniez wspomnie¢ o koncepcja stopniodni

grzewczych [3]. Koncepcje ta przedstawiono po raz pierwszy juz w roku 1878,
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natomiast do chwili obecnej wykorzystywana jest ona do obliczania zapotrzebowania
na energie do ogrzewania budynkow. Stopniodni grzewcze sg okreslane w oparciu na
temperaturze bazowej — temperaturze zewngtrznej, powyzej ktorej budynek nie
wymaga ogrzewania. Temperatura bazowa moze si¢ rézni¢ w zalezno$ci od typu
budynku i1 sposobu jego uzytkowania. Wpltywaja na nig takie rozwigzania, jak:
izolacyjno$¢ cieplna przegréd zewnetrznych, wielko$¢ 1 umiejscowienie otwordw
okiennych, zewnetrzne zyski ciepta. Najczesciej przyjmuje si¢, ze temperaturg bazowa
jest temperatura wynoszaca 18°C (dla porownania w Wielkiej Brytanii przyjmuje si¢
temperatur¢ bazowg 15.5°C, a w Finlandii i Danii 17°C). Odpowiada ona komfortowi
cieplnemu cztowieka w typowym budynku, gdzie wewnetrzne zyski ciepta (od ludzi,
urzadzen, oswietlenia) podnosza temperature o 1-2°C. Oczywistym jest, ze przyjeta
temperatura bazowa wplywa na ilo$¢ stopniodni grzewczych. Dla Polski $rednia 1los¢
stopniodni grzewczych wynosi 3816 (dla Hiszpanii 1300, Niemiec 2750, a dla
Finlandii 5000) [14]. La Roche podkresla, ze obecnie koncepcja stopniodni
grzewczych wykorzystywana jest glownie do oceny klimatu w danej lokalizacji [6].
Klimat w Polsce jest klimatem chlodnym (na potrzeby projektowania
architektonicznego zdefiniowano 4 rodzaje klimatu: chtodny, umiarkowany, ciepty
wilgotny 1 cieply suchy [10]), jednym 2z najchtodniejszych w krajach UE.
Zainteresowanie  wykorzystywaniem omawianej  koncepcji do  obliczania
zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania budynkoéw maleje, gdyz w coraz czestszym
uzyciu jest precyzyjniejsze oprogramowanie do symulowania zuzycia energii
w budynkach [6].

3. Nowe narzedzia badawcze — oprogramowanie symulacyjne

W ostatnich latach obserwujemy dynamiczny rozwo6j metod 1 narzedzi
symulacyjnych do analizy sprawnosci funkcjonowania budynkow. Jednym z bardziej
spektakularnych  projektow jest Akademia Projektowania Zréwnowazonych
Budynkow firmy Autodesk [2]. Celem Akademii jest umozliwienie architektom
poznania podstawowych zasad projektowania w zgodzie z zalozeniami rozwoju
zrbwnowazonego, przede wszystkim tworzenia budynkéw pasywnych. W postaci
kursoOw internetowych Autodesk udostgpnia zaréwno wiedz¢ teoretyczng, jak
i umozliwia  opanowanie  konkretnych  funkcjonalnosci  produkowanego
oprogramowania komputerowego. W obszarze architektonicznego projektowania

koncepcyjnego pod katem otrzymania budynku o wysokiej sprawnosci
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funkcjonowania Autodesk rozwija w szczegolnosci dwa produkty — Vasari i Revit.
Calemu przedsiewzieciu przyswieca idea wykorzystania komputerowych narzedzi
analitycznych na jak najwczes$niejszym etapie projektowania koncepcyjnego jako
sposobu na podejmowanie $wiadomych, opartych na wynikach analiz decyzji
projektowych. Zdaniem autora na wyroznienie zastuguje kolejna inicjatywa firmy
Autodesk — uruchomienie bezptatnego internetowego szkolenia w zakresie
wykorzystywania naukowej wiedzy i oprogramowania Autodesk do przeprowadzania
analiz sprawnosci funkcjonowania budynkow, adresowanego do studentow,
nauczycieli i praktykéw. Pozytywne ukonczenie tego kursu potwierdzone zostaje
otrzymaniem certyfikatu (Building Performance Analysis Certificate).

Najbardziej] zaawansowane programy symulacyjne bazuja na rzeczywistych
uwarunkowaniach klimatycznych. Na stronie internetowej Departamentu Energii
Stanéw Zjednoczonych udostepnione sa dane o warunkach pogodowych [13]. Zrédiem
tych danych, nierzadko opracowanych w oparciu na pomiarach wykonywanych przez
kilkadziesiat lat, sg stacje pogodowe zlokalizowane na calym $wiecie. Dla samej
Polski istnieje mozliwo$¢ pobrania danych dla ponad 60 lokalizacji. Obecnie
dostgpnych jest wiele programéw komputerowych (Autodesk Ecotect, Climate
Consultant, Green Building Studio, Revit, Vasari), ktore przeprowadzaja analize tych
danych, a otrzymane wyniki prezentuja w postaci czytelnej informacji graficznej. Poza
prezentacja graficzng niektore z wymienionych programéw kresla optymalng strategie
postepowania na drodze do zaprojektowania budynku pasywnego. Wczesniej zostato
wspomniane, ze Polska objeta jest wptywem klimatu chtodnego. Wczytanie danych
pogodowych dla miasta Krakowa do programu Climate Consultant owocuje
uzyskaniem informacji, ze taki klimat gwarantuje uzytkownikowi warunki komfortu
cieplnego jedynie przez 7.2% roku. W strategii nakreslonej przez program nastepujace
rozwigzania podnosza odpowiednio komfort cieplny: ogrzewanie i w razie potrzeby
nawilzanie powietrza — 0 63.7%; wewng¢trzne zyski ciepta — o 24%; zyski ciepta
z bezposredniego promieniowania slonecznego w potaczeniu z wykorzystaniem
materialow budowlanych o wysokiej pojemnosci cieplnej — 0 8.2%. Mniejszy wktad
w zapewnienie komfortu maja rozwigzania budowlane o wysokiej masie termicznej,
ochrona przed niekorzystnym wplywem wiatru oraz osuszanie powietrza. Podczas
projektowania budynku pasywnego nalezy roéwniez pamigtaé o zapewnieniu
prawidtowej ochrony przeciwstoneczne;j.

Wynikom analiz i strategiom projektowym towarzysza roéwniez konkretne
wskazowki. Przedstawiajac je w formie syntetycznej, bryla budynku mieszkalnego

powinna by¢ zwarta, najwigksze otwory okienne skierowane na potudnie, strona
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potnocna powinna by¢ szczegdlnie chroniona przed ucieczka ciepta, zarowno poprzez
zaprojektowanie przegrod zewnetrznych o odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej, jak
1 wlasciwe rozwigzania funkcjonalne, budynek powinien by¢ szczelny, nalezy réwniez
rozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania izolacji cieplnej o parametrach wyzszych od
wymaganych. Autor w tym miejscu chciatby podkresli¢, ze powyzej wymienione
wskazoéwki sg oczywiste dla praktykow 1 pojawia si¢ pytanie, czy uzasadniajg one
konieczno$¢ stosowania specjalistycznego oprogramowania. Na pierwszy rzut oka
wydaje si¢, ze nie. Jednak gdy spojrzymy jeszcze raz na procentowy udziat
poszczegOlnych strategii w catosciowym zapewnieniu komfortu uzytkownika,
uderzajace jest, ze najwazniejsze dla zbudowania pasywnego budynku mieszkalnego
w klimacie chtodnym s3 rozwigzania czesto traktowane przez architektow jako
te o drugorzednym znaczeniu — na przykltad optymalny dobor powierzchni
I lokalizacji otworéw okiennych, zwarta bryta czy szczegoélna dbato$¢ w opracowaniu
detali.

Program Climate Consultant proponuje rozwigzania dla budynku mieszkalnego,
lecz przeciez inne typy funkcjonalne budynkéw wymagaja odmiennego podejscia.
Bardzo dobrym przyktadem sa budynki biurowe, w ktorych wysokie wewngtrzne
zyski ciepla sprawiaja, ze glownym celem projektantow staje si¢ ochrona wnetrza
przed niekorzystnym bezposrednim promieniowaniem stonecznym 1 zapewnienie
komfortowego srodowiska Swietlnego. Podkresli¢ nalezy, Zze nadrzednag ideg 1 celem
projektowania budynkéw pasywnych jest zapewnienie uzytkownikowi komfortu
w najwiekszym stopniu za pomocg architektonicznych rozwigzan projektowych
(forma 1 orientacja budynku, rozwigzania funkcjonalne, elewacja, ochrona
przeciwstoneczna). Idealem byloby, gdyby budynek funkcjonowat sam z siebie. Tym
wigksza szansa, ze w praktyce budynek okaze si¢ zeroenergetycznym, im mniejszy
udziat urzadzen mechanicznych w procesie utrzymywania komfortu. Zdaniem autora,
dobér prawidlowych rozwigzan architektonicznych zalezy w gltownej mierze od
umiejetnosci przeanalizowania ich wptywu na sprawno$¢ funkcjonowania budynku
w kontekscie potencjatu, jaki niesie prawidlowe wykorzystanie promieniowania
stonecznego [7], [8]. Terri Meyer Boake podkresla, ze zrozumienie natury
promieniowania stonecznego jest kluczowe dla [9]: zaprojektowania budynku
pasywnego (skuteczno$¢ pasywnego ogrzewania i chlodzenia), wtasciwej orientacji
powierzchni funkcjonalnych, zrozumienia réznic w podejsciu do ksztattowania
klimatu wewnetrznego w réznych porach roku, o§wietlenia wnetrz §wiatlem dziennym

1 ochrony przed niechcianymi zyskami ciepta od promieniowania stonecznego.
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W tym obszarze jednym z najnowocze$niejszych i najbardziej zaawansowanych
narzedzi jest oprogramowania DIVA-for-Rhino. Charakteryzuje si¢ ono bardzo
szerokim zakresem mozliwo$ci symulacyjnych. Nadrzednym celem przyswiecajagcym
tworcom programu byla mozliwo$¢ projektowania obiektow architektonicznych
w oparciu na naukowo opracowanych danych i wnioskach. Stowo DIVA niesie
informacj¢ o modelowym podej$ciu do projektowania budynkow o wysokiej
sprawnosci  funkcjonowania: okresl cele projektowe (D-esign), zaproponuj
alternatywne rozwigzania projektowe (I-terate), przeprowadz analizy sprawnosci
dziatania zaproponowanych rozwigzan (V-alidate) i zastosuj najlepsze rozwigzanie
(A-dapt) [5] [12]. Lider tworcoéw programu DIVA — Christopher Reinhart, postuguje
si¢ nastepujaca definicjg oswietlenia naturalnego: "przestrzen oswietlona $wiatlem
dziennym jako gléwne zrodlo oswietlenia wykorzystuje promieniowanie sloneczne,
ponadto zapewnia uzytkownikowi wysoki komfort w zakresie potrzeb wzrokowych
1 temperatury powietrza we wnetrzu, a takze przyczynia si¢ do obnizenia zuzycia
energil na potrzeby oswietlenia, ogrzewania 1 chtodzenia". Jak wida¢, jest to bardzo
szeroka definicja, ktora nie bierze pod uwage jedynie ilosci $wiatla, lecz réwniez
jakos¢ Swiatta — komfort uzytkownika 1 zagadnienie energooszczednosci.
Oprogramowanie DIVA daje projektantowi mozliwo$¢ podejmowania $wiadomych
decyzji, ktore sg zgodne z ideg rozwoju zréwnowazonego, holistycznego podejscia
1 opieraja si¢ na wiarygodnych, sprawdzalnych, powtarzalnych wynikach naukowych
analiz.

4. Podsumowanie

Poprawa sprawnos$ci funkcjonowania budynkow, w tym ich efektywnosci
energetycznej jest zagadnieniem, wokot ktorego beda koncentrowaé si¢ glowne
wysitki projektantéw w najblizszych latach. Jest to konsekwencja kurczenia si¢
zasobow nieodnawialnych zZrddet energii, dazenia wielu panstw do osiggnigcia
niezalezno$ci energetycznej, rosngcych kosztow energii bedacych konsekwencja
ustalenia limitdow emisji gazow cieplarnianych, czy wreszcie rosngcej $wiadomosci
spoteczenstw w  kwestii negatywnego wplywu konsumpcyjnie nastawionej
dziatalnosci cztowieka na srodowisko naturalne.

Unia Europejska nalezy do grona liderow w ksztaltowaniu proekologicznej
polityki. Wérdéd przyjetych dokumentéw nalezy wymieni¢ [11], [14]:
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e pakiet ustaw klimatycznych "3x20", 2008 r.: mi¢dzy innymi dokumenty te
wyznaczyly nast¢pujace zadania: ograniczenie do 2020 r. emisji CO, 0 20%;
zmniejszenie zuzycia energii o 20%; wzrost zuzycia energii ze zrodel
odnawialnych (OZE) do 20%;

e Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 406/2009/WE: Decyzja wyznacza cel
redukcji emisji gazow cieplarnianych do roku 2020;

e Dyrektywa w sprawie promowania stosowania energii ze zroédet odnawialnych
(2009/28/WE): dokument ten naktada obowigzek zwigkszenia udziatu OZE do
20% w tacznym zuzyciu energii danego kraju do 2020 r.;

e znowelizowana Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
(2010/31/UE): dokument ten okresla zasady, sposoby i praktyki promowania
budownictwa niskoenergetycznego, miedzy innymi natozyl obowigzek zmiany
krajowych przepisow dotyczacych charakterystyki energetycznej budynkow na
wszystkie panstwa cztonkowskie UE (w Polsce "Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw" wchodzi w zycie 9 marca 2015 r.).
Zurawski podkresla, Zze zgodnie z tg Dyrektywa budynki uzytecznosci publicznej
beda musiaty by¢ projektowane i wykonywane jako zeroenergetyczne od stycznia
2019 r., natomiast od stycznia 2021 r. obowigzek ten begdzie dotyczyt wszystkich
nowo wznoszonych budynkow [14].

Pojawiajg si¢ liczne watpliwosci i glosy krytyczne specjalistow wobec tak
ksztattowanej polityki. Jako koronny argument przytaczane sa wyzsze koszty
wznoszenia budynkoéw pasywnych (do 30%). Faktem jest, ze polityka UE zostata
jednoznacznie okre$lona i mozna $miato zatozy¢, ze nawet jezeli realizacja jej
poszczegodlnych punktéw zostanie przesuni¢ta w czasie, to nie nalezy si¢ spodziewac
dramatycznego odwrotu w dluzszej perspektywie czasowej. Realizacja tak
nakreslonych celow bedzie mozliwa jedynie dzieki wykorzystaniu nowoczesnych

narze¢dzi badawczych — komputerowych programoéw symulacyjnych.
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MOZLIWOSCI NOWYCH NARZEDZI BADAWCZYCH
W KONTEKSCIE PROJEKTOWANIA BUDYNKOW O WYSOKIEJ
SPRAWNOSCI FUNKCJONOWANIA

Streszczenie

Celem niniejszego opracowania jest przyblizenie najnowszych metod, technik
1 narzgdzi badawczych wykorzystywanych na etapie programowania 1 projektowania
architektonicznego, koncepcyjnego w celu okreslenia najodpowiedniejszego zestawu
pasywnych rozwigzan projektowych dla tworzonego budynku. W zgodzie z ideg
rozwoju zrownowazonego podczas projektowania budynkow o wysokiej sprawnosci
funkcjonowania, gléwny nacisk kladziony jest obecnie na zapewnienie wysokiej
jakosci zycia uzytkownikow obiektu przy jak najmniejszym zapotrzebowaniu
energetycznym budynku, najnizszych kosztach 1 maksymalnej tatwosci jego
uzytkowania — wysokiej sprawnos$ci funkcjonowania. Realizacja celu nadrz¢dnego,
jakim jest stworzenie budynku o wysokiej sprawnosci funkcjonowania, zawsze
wymaga podejmowania decyzji projektowych w konteks$cie uwarunkowan lokalnego
klimatu i wybranej lokalizacji, dziatki. Przedstawiona w artykule wiedza, niezb¢dna
do uzyskania zaktadanych celéw jakosciowych 1 energetycznych w inteligentnych
budynkach zrownowazonych, jest nowa dla $rodowisk naukowych i projektantow
architektury nie tylko w Polsce. Autor omawia najnowoczes$niejsze, komputerowe
metody i narz¢dzia symulacyjne w oparciu na doswiadczeniach zdobytych podczas
realizacji projektu badawczego, poswieconego analizom wptywu architektonicznych
rozwigzan projektowych na jako$¢ o$wietlenia $wiatlem dziennym miejsc pracy
biurowej.

NEW SCIENTIFIC TOOLS AND DESIGNING OF HIGH-
PERFORMANCE BUILDINGS

Summary

The main aim of this paper is presentation of the state-of-the-art scientific methods,
techniques and tools that are used at the stage of briefing and conceptual design to
identify the optimal set of passive architectural design solutions. The idea of
sustainable development emphasizes the need of reducing buildings’ energy demand
and improving their performance and process. Design decisions must be appropriate to
local climate and location if a high-performance building is to be created. Knowledge
presented in this paper is necessary to achieve high-quality, energy-efficient and
passive buildings. Moreover it is new to scientists and practitioners not only in Poland.
The author presents new and innovative simulation software that was used during
author's research project devoted to the influence of various facade solutions on
lighting environment in office buildings.



