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Wktad Instytutu Geodezji i Kartografii
do rozwoju metod obliczen geodezyjnych

Wstep

Instytut Geodezji i Kartografii (IGiK), wspdtorganizator 7 Miedzy-
narodowego Sympozjum Obliczen Geodezyjnych (Krakéw, 18-21 czerwca
1985) serdecznie wita Uczestnikéw Sympozjum. Metody obliczerr odgry-
waty i nadal odgrywajg niezwykle istotng role w ogdélnym rozwoju geo-
dezji. Zmieniajg sie metody obliczen, algorytmy, $rodki techniczne ich
realizacji, technologie lecz wyzej wyrazona teza nie traci aktualnosci.
Jest to normalne w odniesieniu do dyscypliny, ktérej istota jest pozyski-
wanie i przetwarzanie informacji o Ziemi i jej otoczeniu, a réwniez
o obiektach naturalnych i sztucznych, zwigzanych z naszg planeta. Nale-
zy zywi¢ nadzieje, ze kolejne 7 Sympozjum, nalezagce do cyklu zapoczat-
kowanego w Polsce w roku 1959, dostarczy jego Uczestnikom interesu-
jacych wiadomosci z dziedziny obliczen geodezyjnych i bedzie pozytecz-
ng formg osobistych kontaktéw specjalistow z tej dziedziny. Uczestni-
kom obrad zycza tego pracownicy i kierownictwo Instytutu.

Przez niniejszy zeszyt Prac IGiK pragniemy przyblizyé Uczestnikom
Sympozjum nasz Instytut, jego historie, kierunki dziatalnosci, a zwtasz-
cza jego dorobek w dziedzinie obliczen geodezyjnych. Nie mozna zrobié
tego szczego6towo; trzeba zadowoli¢ sie zarysem, ktéry bedzie podany
w pierwszym, przegladowym artykule. Natomiast dalsze, oryginalne arty-
kuty naukowe, zamieszczone w tym zeszycie, ilustrujg niektére rozwia-
zania z dziedziny obliczen, uzyskane przez pracownikéw naukowych
IGIK w ostatnim czasie. Nalezy przy tym zauwazyé, ze w strukturze ba-
dan uprawianych w Instytucie metody obliczerr nie stanowig obecnie
wyodrebnionej grupy tematycznej, lecz sg integralnie zwigzane z poszcze-
golnymi kierunkami prac naukowych i rozwojowych. Termin ,oblicze-
nia geodezyjne” traktujemy szeroko, podobnie do tego, jak we wspot-
czesnym jezyku polskim jest rozumiany termin ,geodezja”. Obejmuje
on mianowicie zaréwno geodezje podstawowa, okre$lang po angielsku
jako ,geodesy”, jak i miernictwo czyli geodezje stosowang, okreslang
w jezyku angielskim terminami ,,surveying” i ,mapping”.



Zarys historii IGIK

Instytut Geodezji i Kartografii zostat utworzony 30 marca 1945 roku
pod nazwa Geodezyjny Instytut Naukowo-Badawczy, na podstawie tego
samego aktu prawnego, ktéry powotat do zycia centralny organ polskiej
stuzby geodezyjnej pod nazwag Gidwny Urzad Pomiaréw Kraju. Pierw-
szym dyrektorem naszego Instytutu byt znany polski geodeta-uczony,
rektor Politechniki Warszawskiej i pdzniejszy prezes GUPK profesor
Edward Warchatowski (1885—1953). W pierwszym okresie dziatalnosci
(1945—1951) Instytut koncentrowat sie nad opracowaniem i wdrazaniem
do praktyki nowych metod i technik geodezyjnych pomiaréw podstawo-
wych, a szczeg6lnie instrukcji technicznych i projektow sieci. W tym
czasie, pod wpltywem palgcych potrzeb praktyki zwigzanej z odbudowa
Warszawy i z uruchomieniem elektrowni wodnych, rozpoczeto réwniez
badania nad metodami pomiaréw odksztatcen gruntu i budowli.

W roku 1952 kierownictwo Instytutu objgt profesor Stanistaw Kryn-
ski (Sekretarz naukowy Komitetu Organizacyjnego 7 Sympozjum), kto6-
ry funkcje dyrektora petnit do 1974 roku. Od roku 1955 Instytut nosi
obecng nazwe. Instytut, wyposazony juz w niezbedng aparature i baze
lokalowa, wiaczyt sie bardzo czynnie w realizacje podstawowych zadanh
stuzby geodezyjno-kartograficznej. Zakres tematyczny zadan Instytutu
rozszerzat sie systematycznie, obejmujac kolejne kierunki prac, zwigza-
ne z potrzebami réznych dziatbw gospodarki narodowej i administracji.

Instytut reaktywowat i rozbudowal stacje astronomiczno-geodezyjng
w Borowej Goérze oraz przyjat na siebie obowiazek konserwacji jednost-
ki dtugosci do celow geodezyjnych i sprawdzania precyzyjnych przymia-
row geodezyjnych. Wiaczyt do swej dziatalnoSci problematyke kartogra-
ficzng, podjgt i rozwingt branzowg dzialalno$¢ ogolno-techniczng w za-
kresie informacji naukowo-technicznej, normalizacji i ochrony patento-
wej. W Instytucie utworzono i wyposazono pracownie mechaniczno-kon-
strukcyjng, ktora odegrata pdzniej duza role w rozwoju postepu tech-
nicznego w geodezji i kartografii.

W roku 1972 Instytut uzyskat prawo przeprowadzania przewodow
i nadawania stopnia doktora nauk technicznych. Nalezy to do kompeten-
cji Rady Naukowej Instytutu, ktéra sktada sie z wybithnych uczonych
geodetéw i kartograféw z r6znych osrodkéw w kraju oraz z profesoréw
i docentow IGiK.

Rozwd6j bazy aparaturowej, kadry i metod obliczeA w Instytucie stwo-
rzyt podstawy merytoryczne do utworzenia z poczatkiem roku 1974 sa-
modzielnej jednostki organizacyjnej o charakterze os$rodka badawczo-roz-
wojowego pod nazwg Centrum Informatyczne Geodezji i Kartografii.
Metody obliczen i informatyka pozostaty w IGiK jako integralne sktad-
niki badan i prac w zakresie kierunkéw badawczych. W poczatku ostat-
niego dziesieciolecia Instytut rozszerzyt pole badan i prac rozwojowych



0 nowy kierunek — teledetekcje. Najpierw rozwijata sie ona w skrom-
nym zakresie w ramach fotogrametrii. Z poczatkiem roku 1976 zostat
utworzony w Instytucie Osrodek Przetwarzania Obrazéw Lotniczych i Sa-
telitarnych (OPOLIS), ktéry — wyposazony w nowoczesny, importowa-
ny sprzet i zatrudniajgcy kadre interdyscyplinarng, w powaznym stop-
niu przeszkolong w czotowych o$rodkach za granicag — podjat funkcje
krajowego centrum teledetekcji. Obecnie OPOLIS jest najwiekszg jed-
nostkg wchodzacg w skfad Instytutu.

Instytut Geodezji i Kartografii dzi$

Zakres prac naukowych IGiK jest bardzo szeroki. Mozna wyréznic
w nim sze$¢ nastepujacych kierunkéw: geodezja, fotogrametria, kartogra-
fia, teledetekcja, projektownie i budowa nowych przyrzagdéw dla geodezji
1 kartografii oraz naukowe metody organizacji pracy i problemy ekono-
miczne geodezji i kartografii. Zwiezta charakterystyka tych kierunkdw
jest nastepujaca.

Geodezja (taczy ,,geodesy” i ,surveying” ro pojeciu angielskim)

— badania nad projektami, zaktadaniem i modernizacjag horyzontalnych
i wysokosciowych sieci geodezyjnych;

— badania wspdtczesnych ruchow skorupy ziemskiej i opracowanie map
tych ruchéw;

— nowe metody i technologie wyznaczania wspoétrzednych astronomicz-
nych;

— projektowanie i zaktadanie sieci grawimetrycznych oraz opracowanie
map grawimetrycznych dla potrzeb geodezji;

— wyznaczanie elementdw pola magnetycznego Ziemi i opracowanie
map tego pola;

— stata konserwacja jednostki dtugosci, komparacja podstawowych przy-
miar6w drutowych i wstegowych, utrzymanie narodowej bazy diugos-
ciowej;

— metody i technologie atestacji dalmierzy elektronicznych;

— permanentna stuzba czasu;

— metody pomiaréw inzynieryjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
geodezyjnych badan odksztatcen goérotworu, powierzchni, budowli i urza-
dzen technicznych.

Fotogrametria
— metody i technologie opracowania map wielkoskalowych;

— nowe rodzaje map fotograficznych do réznych celow;
— aerotriangulacja;






waznie liniowych i katowych — na wielkos$ci liczhowe, w formie dogod-
nej do teletransmisji i dalszej interpretacji;

— urzadzenia kartograficzne, takie jak narzedzia rytownicze, nano$niki
szczeg6tow, pantografy optyczne itp.;

— badania testowe nowych serii narzedzi fotogrametrycznych i geode-
zyjnych, pochodzacych z duzych wytworni.

Naukowe metody organizacji pracy i problemy
ekonomiczne geodezji i kartografii

zostaty stosunkowo niedawno wyodrebnione w oddzielny kierunek
badawczy, chociaz niektore tematy z tego zakresu, $cisSle zwigzane z okre-
$lonymi problemami nalezacymi do kierunkéw zasadniczych, scharakte-
ryzowanych powyzej, sag rozwigzywane jako integralne sktadniki tamtych
tematéw. Tematy autonomiczne z omawianego kierunku, dotycza zagad-
nien takich, jak:

— metody i techniki planowania i prowadzenia prac geodezyjno-karto-
graficznych w przedsiebiorstwie geodezyjnym;

— metody rejestracji i oceny skutkéw postepu technicznego i organiza-
cyjnego dla wydajnosci pracy i efektu finansowego w przedsiebiorst-
wie;

— kryteria i sposoby oceny jakosci i wartosci uzytkowej opracowan geo-
dezyjno-kartograficznych;

— diagnozy i prognozy stanu i rozwoju technik i technologii geodezyjno-
-kartograficznych.

Instytut funkcjonuje na zasadzie rozrachunku gospodarczego. Tematy
naukowo-badawcze i ustugowe sg rozwigzywane na podstawie kontrak-
téw z zamawiajagcymi. Sa nimi: Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
inne organy administracji panstwowej, przedsiebiorstwa geodezyjne, in-
ne przedsiebiorstwa i organizacje gospodarcze, Polska Akademia Nauk
oraz inne instytucje naukowe. Ze sprzedazy wynikéw Instytut pokrywa
koszty swej dziatalnosci i zasila wiasny fundusz rozwoju. Czesci niekté-
rych tematéw sg rozwiazywane na zamowienie IGiK przez inne jednost-
ki naukowe i przedsiebiorstwa. Instytut koordynuje cato$¢ badahn z za-
kresu geodezji i kartografii, prowadzonych dla potrzeb stuzby geodezyj-
no-kartograficznej.

W ramach dziatalnosci ogo6lnotechnicznej 1GiK: prowadzi biblioteke,
wydaje informacje bibliograficzne i patentowe, organizuje wystawy,
uczestniczy w doskonaleniu kadr z praktyki, opracowuje normy branzowe,
opracowuje wnioski patentowe. Instytut wydaje m.in. Prace IGiK, Rocz-
nik Astronomiczny i Biuletyn Informacyjny.

Pracownicy Instytutu aktywnie uczestnicza w dziatalnosSci komitetéw
naukowych Polskiej Akademii Nauk, w szczegélnosci Komitetu Geode-
zji, Komitetu Badan Kosmicznych, Komitetu Badan Polarnych, Komitetu
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Nauk Geograficznych, towarzystw naukowych i Stowarzyszenia Geodetéw
Polskich.

IGIK reprezentuje polskich kartograféw w Miedzynarodowej Asocja-
cji Kartograficznej (ICA). W roku 1982 zorganizowano w Warszawie XI
Konferencje Miedzynarodowg ICA. Przedstawiciel IGiK (prof. A. Ciol-
kosz) byt w latach 1978—1984 wiceprezydentem ICA.

Aktywnie uczestniczymy w dziatalnosci Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezji (IAG). Dwoch przedstawicieli 1GiK (prof. S. Krynski, prof. B.
Ney) jest wiceprzewodniczacymi Komitetu Narodowego do spraw Mie-
dzynarodowej Unii Geodezji i Geofizyki. Pracownik naukowy Instytu-
tu (prof. S. Krynski) jest wiceprzewodniczacym Miedzynarodowej Ko-
misji Grawimetrycznej. Aktywne uczestnictwo w dziatalnosci naukowej
i organizacyjnej taczy nasz Instytut réwniez z Miedzynarodowag Unig
Badan Kosmicznych COSPAR, Miedzynarodowa Federacjg Geodetéw
FIG, Miedzynarodowym Towarzystwem Fotogrametrii i Teledetekcji
ISPRS, Miedzynarodowa Unig Geograficzna.

Bierzemy systematyczny, czynny udziat w dziatalnoSci programéw
INTERCOSMOS i KAPG (plenarne badania geofizyczne) oraz specjali-
stycznych organéw i konferencji ONZ.

IGiK uczestniczy w badaniach polarnych. Jego pracownicy naukowi
(niezyjacy juz doc. W. Krzeminski, dr W. Mizerski, dr J. Cisak) byli
kierownikami ekspedycji polarnych.

Bezposrednia wspétpraca naukowa #gczy obecnie nasz Instytut z po-
krewnymi placowkami w Moskwie, Budapeszcie, Pradze i Bukareszcie.
Poprzez wielostronng wspotprace naukowo-techniczng stuzb geodezyj-
nych krajow socjalistycznych nasz Instytut utrzymuje kontakty nauko-
we réwniez z jednostkami naukowo-badawczymi w dziedzinie geodezji
z pozostatych krajow socjalistycznych. W roku 1980 byta nawiazana
dwustronna wspétpraca w zakresie zastosowan teledetekcji w rolnictwie
i le$nictwie z wyspecjalizowanymi stuzbami ministerstwa rolnictwa USA.

Specjalisci z IGIK wystepuja z referatami naukowymi podczas wszy-
stkich wazniejszych imprez miedzynarodowych z dziedzin geodezji, foto-
grametrii, kartografii i teledetekcji. Podczas dwéch ostatnich zgromadzen
generalnych IAG (Canberra 1979 i Hamburg 1983) przedstawiciel Insty-
tutu reprezentowat Polske w Radzie Asocjacji; a w Radzie Unii réwniez
wystepowali pracownicy IGiK.

Forma wspoétpracy miedzynarodowej, opartej na zasadach ekonomicz-
nych, jest udziat IGIK w przygotowaniu i realizacji prac eksportowych.
Specialisci z Instytutu uczestniczyli w ré6znym zakresie — w naukowym
i technicznym przygotowaniu wszystkich duzych kontraktéw z dziedzi-
ny geodezji i w realizacji niektérych sposréd tych kontraktéw, prowa-
dzonych przez byte Zjednoczenie Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartogra-
ficznych, a obecnie Przedsiebiorstwo Eksportowe Geodezji i Kartografii
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,Geokart”. Przedstawiciel Instytutu (dr L. Siporski) nalezy do zespotu
autoréw koncepcji kontynentalnej sieci geodezyjnej Afryki.

IGiK byt ponadto gtownym wykonawca kontraktu z zakresu doradz-
twa i pomocy z dziedziny teledetekcji, zrealizowanego w jednym sposrod
krajow Bliskiego Wschodu.

Dorobek naukowy i publikacyjny IGiK w zakresie obliczen geodezyjnych

Jak juz wczes$niej zaznaczytem, metody obliczeA byly rozwijane
w IGiK w S$cistym powigzaniu z problemami naukowymi i technicznymi,
nalezagcymi do pola badan Instytutu. Ta faza znajduje potwierdzenie
réwniez w tematyce oryginalnych opracowarn naukowych, opublikowa-
nych na tamach wydawnictwa ,,Prace IGiK”. W niniejszym przegladzie
syntetycznym bedg odsytacze bibliograficzne tylko do tego wydawnictwa.
Co prawda takie podejscie nie pozwoli na uwzglednienie catosci dorobku
pracownikow IGiK w zakresie metod obliczen, jednak jest ono uzasad-
nione tym, ze cytowane wydawnictwo znajduje sie w szerokim obiegu
miedzynarodowym (jest abonowane przez 86 placéwek za granica, cze-
§ciowo w ramach wymiany wydawnictw), a zatem zainteresowani Czy-
telnicy moga mie¢ dostep do cytowanych tu prac. Petne teksty tych prac
byty drukowane, w jezyku polskim — z wyjatkiem Kkilku anglojezycz-
nych zeszytéw — lecz towarzyszg im streszczenia w podstawowych jezy-
kach obcych, a wsréd nich w jezyku angielskim. W zestawieniu prac,
ktére obejmuje lata 1953— 1983 uwzgledniono te pozycje w ktoérych pro-
blematyka obliczeniowa dominuje tak w tresci, jak w tytutach prac,
a takze te prace, w ktdrych problematyka obliczeniowa zajmuje istotng
pozycje, jesli nawet nie ma to odbicia w tytule artykutu. W zestawieniu
jest zastosowany nastepujacy podziat na grupy tematyczne:

1. Ogdblne metody obliczen (prace nie zwiazane z konkretnym zada-
niem rodzajowym, asortymentem).

2. Obliczenia i analizy dotyczace sieci horyzontalnych oraz pomiaréw
wykonywanych w tych sieciach.

3. Obliczenia i analizy dotyczace sieci wysokosciowych.

4. Metody obliczerr w grawimetrii i magnetyzmie ziemskim.

5. Metody obliczen, dotyczace astronomii geodezyjnej.

6. Metody obliczen, analiz i interpretacji, stosowane w geodezji inzy-

nieryjnej.
7. Fotogrametria analityczna i problemy obliczeniowe w kartografii.
8. Metody cyfrowe interpretacji obrazéw satelitarnych i lotniczych

oraz inne obliczenia zwigzane z teledetekcja.

Jest to podziat zapewne subiektywny, nie wolny od watpliwosci, lecz
stuzy on jedynie temu artykutowi przeglagdowemu i do tego jednorazo-
wego uzytku wydat sie autorowi przydatny i uzasadniony.

Jak juz wcze$niej wspomniano, do roku 1952 Instytut nosit nazwe
,Geodezyjny Instytut Naukowo-Badawczy (w skrocie polskim GINB).
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W latach 1948—1952 wydano 16 zeszytéw ,Prac GINB”, przy czym kaz-
dy z nich zawierat tylko jedng prace. Warto podkresli¢, ze wiekszo$¢
sposrdd tych prac miata charakter fundamentalny. Jest duma naszego
Instytutu, ze te prace, przeznaczone tak dla inzynieréw geodetéw i kar-
tograféw, jak i dla studentéw tych kierunkéw, byty napisane przez o6w-
czesnych pracownikow Instytutu, nalezacych do S$cistej czotéwki specja-
listbw krajowych w swoich dziedzinach. W dalszym przegladzie te prace
z lat 1948—1952, ktére byty poswiecone w catosci lub w czesci problema-
tyce obliczeniowej bedg uwzglednione w tekscie dotyczacym wiasciwych
dziatbw, bez wyszczeg6lnienia ich w zestawieniu obejmujgcym lata
1953—1983.

Metody obliczeh (og6lne) w geodezji

W zakresie metod obliczeA mozna wyrézni¢ dwa gtéwne etapy ich
rozwoju w IGiK. Etap pierwszy, obejmujacy pierwsze lata dziatalnosci
naszego Instytutu, byt zwigzany z arytmometrami mechanicznymi. Nie-
zaprzeczalnym leaderem naukowym w tym etapie byt profesor Stefai
Hausbrandt, pracujagcy — w IGiK — jednocze$nie i w Politechnice War-
szawskiej. Ten doswiadczony geodeta, wyrdzniajacy sie gtebig i precyzja,
ale réwnoczes$nie niezwykle praktycznym podejsciem do probleméw obli-
czeniowych, stworzyt — przy wykorzystaniu algebry krakowianowej
Banachiewicza — polska szkote obliczen geodezyjnych, wysoko ceniong
przez praktykéw. Prof. Hausbrandt przystosowywat wzajemnie tak me-
tody i algorytmy liczenia, jak i techniczne $rodki ich realizacji. S. Haus-
brandt opublikowat w ,,Pracach GINB” w latach 1950—1952 trzy prace
o kapitalnym znaczeniu dla 6wczesnych metod obliczen. Prace te zawie-
raty oryginalne wyniki Jego badan dotyczacych kolejno: bezposredniegj
interpolacji wielomianowej (7/1950), rozwigzywania zagadnieri rachunko-
wych przy pomocy zestawu arytmometrow (15/1952) i symboli pomocni-
czych w rachunkach geodezyjnych (16/1952).

Drugi etap rozwoju metod obliczen jest zwigzany juz z maszynami
0 napedzie elektrycznym, wyzszym stopniu komplikacji procesu i znacz-
nie wyzszej wydajnosci. Na poczatku tego etapu byty to maszyny syste-
mu kart dziurkowanych. Z ich zastosowaniami w geodezji byty zwigzane
artykuty naukowe z r. 1956 G. Kudelskiego (I. 2) i wspo6lny artykut tegoz
Autora z S. Kasperkiem (I. 3). Pod koniec lat 50-tych uwaga geodetéw
przechodzi na maszyny elektronowe z systemem tasmowym. Nastepca
S. Hausbrandta w charakterze leadera tych prac w IGiK, zostaje Jego
uczen i wspotpracownik Jerzy Gazdzicki, ktory znacznie p6zniej — od
poczatku roku 1974 bedzie naukowo kierowat wyspecjalizowang placéw-
ka — Centrum Informatycznym Geodezji i Kartografii, a obecnie, od
roku 1980, jest profesorem i dyrektorem Instytutu w Politechnice War-
szawskiej. Prof. Gazdzicki nie tylko rozwijat twdrczo metody obliczen,
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lecz takze bezpos$rednio inicjowat projektowanie i budowe specjalistycz-
nych komputeréw geodezyjnych i urzagdzen do automatyzacji kartowania.
J. Gazdzicki byt twoércg Zaktadu Informatyki Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej w IGIK, ktory to Zaktad stat sie pdzniej trzonem naukowym
CIGiK. Nie jest zaskakujace, ze jest On autorem najczesciej wystepuja-
cym w grupie | zestawienia bibliograficznego. Obok pozycji poswieco-
nych gtéwnie nowej technice (1.4, 15, 16, 1.9), J. Gazdzicki publikowat
na tamach ,Prac IGiK” takze prace o charakterze bardziej teoretycznym
(1.7, 1.10, 1.13, 1.14). Obie dysertacje — doktorska i habilitacyjna —
J. Gazdzickiego dotyczyty metod obliczen. Tematem pierwszej (obrona
w Politechnice Warszawskiej w roku 1961) byty niektére zastosowania
pojecia eliminacji w obliczeniach geodezyjnych, za$ rozprawa habilita-
cyjna (tamze, rok 1966) to praca 1.9.

Do | grupy zaliczono tez m.in. kilka prac wybitnego geodety-oblicze-
niowca niezyjacego juz Tadeusza Klussa, ktdrego dziatalno$¢ naukowa
byta ukierunkowana na problemy podstawowych sieci geodezyjnych,
a wsrdd nich na transformacje wspétrzednych.

Obliczenia horyzontalnych sieci geodezyjnych

Osiagnieciem naukowym na skale Swiatowa, potwierdzonym pdZniej
w praktyce geodezyjnej, byta koncepcja E. Warchatowskiego jednorod-
nej, katowo-liniowej podstawowej osnowy horyzontalnej, opisana w Jego
pracy (w jezyku francuskim) pt. ,Triangulation d’un type nouveau” (Pra-
ce GINB, Nr 2 z 1948 r.).

S. Hausbrandt opracowat i publikowat (Nr 13/1952) zasady i metode
$cistego wyrdéwnania uktadow obserwacji geodezyjnych, w ktérych obser-
wowano elementy katowe i liniowe.

Obliczen sieci horyzontalnych dotyczy tez najwiecej sposréd publi-
kacji z ,Prac IGiK”, poswieconych obliczeniom geodezyjnym. Warto
zwroci¢ uwage na fundamentalng, obszerng prace S. Hausbrandta (I1.2)
z roku 1955, w ktérej Autor gruntownie przeanalizowat wptyw wymia-
réow trojkatoéw na dokladno$¢ sieci triangulacyjnych. Ta analiza byta Scisle
zwigzana z prowadzonymi wowczas w Polsce na duzag skale pracami nad
podstawowg osnowa poziomg kraju. Kilka prac dotyczy techniki wyrow-
nania sieci na maszynach elektronicznych. J. Gazdzicki i W. Janusz
poswiecili sporo uwagi wyrdwnaniu i analizie sieci poligonowych.
M. K. Szacherska zajmowata sie analizg statystyczng sieci horyzontal-
nych. Z. Majdanowa i inni oraz M. Dobrzycka poswiecili kilka prac pro-
blemom zwigzanym ze skalg sieci i dalmierzami elektronicznymi, a wsrdd
tych probleméw — réwniez obliczeniom wykonywanym przy tych zada-
niach.

Metody obliczen i analiz byty wykorzystane w dysertacji habilitacyj-
nej M. Dobrzyckiej, obronionej w r. 1980 w Akademii Gérniczo-Hutniczej
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w Krakowie. Jest to dysertacja wymieniona w pozycji 11.20 zestawienia
W szeregu publikacji podano sposoby obliczania oraz gotowe juz tablice
liczbowe ré6znych wielkosci, potrzebnych do wyréwnania sieci horyzon-
talnych. Niektoére z tych prac pomocniczych byty zwigzane z koncepcja
Hausbrandta wyrownania sieci z odrzuceniem zalozenia bezbtednoSci
punktéw nawigzania.
Obliczenia sieci wysokosciowych

Problematyka obliczeniowa z tego zakresu jest stosunkowo skromna
w dorobku IGiK, co zapewne wynika z obiektywnej wzglednej prostoty
opracowania sieci pionowych. Od wielu lat Instytut sprawuje opieke
naukowg nad podstawowg osnowg pionowg kraju. Osnowa ta, mierzona
co pewien czas, stuzy tez do badan wspétczesnych pionowych ruchow
skorupy ziemskiej. Analizy sieci niwelacyjnych i ruchéw pionowych byty
tematem kilku publikacji naukowych T. Wyrzykowskiego, docenta
w IGiK. W roku 1964 obronit On w Politechnice Warszawskiej dyser-
tacje doktorska pt. ,Zastosowanie niwelacji precyzyjnej do wyznaczenia
pionowych r chéw skorupy ziemskiej i wptyw tych ruchéw na wyniki,
btedy i ocene niwelacji”. Problematyka obliczeniowa nalezata tez do
dysertacji doktorskiej L. Siporskiego (IGiK, 1976 r.) pt. ,,Zasady zaktada-
nia i opracowania geodezyjnych osnéw wysokosciowych w rejonach od-
dziatywania czynnikéw technogennych”.

Grawimetria i magnetyzm

Juz w r. 1950 (Nr 9 ,Prac GINB”) Czestaw Kamela, 6wczesny pra-
cownik naukowy naszego Instytutu, obecnie emerytowany profesor zwy-
czajny Politechniki Warszawskiej, doktor honoris causa Akademii Rolni-
czo-Technicznej w Olsztynie, opublikowal prace na temat wyznaczenia
geoidy z pomiaréw grawimetrycznych.

Prace naukowe dotyczace obliczeh z zakresu grawimetrii i magnetyz-
mu byty publikowane pédzniej przez zespoty prof. J. Bokuna i doc.
W. Krzeminskiego. Tematyka publikacji obejmowata metody wyznacza-
nia wielkosci opisujacych pola grawitacyjne i magnetyczne Ziemi i zmia-
ny tych pdl oraz problemy obliczeniowe, zwigzane z aparaturg pomiaro-
wa. M.in. w dysertacji doktorskiej J. Bokuna (Politechnika Warszawska,
1960 r.) metody matematyczne byty wykorzystane do badahn odchylen
pionu w kontekscie podstawowych pomiaréw geodezyjnych. Od Kkilku
natomiast lat prowadzone sg prace nad tworzeniem i doskonaleniem ban-
ku danych magnetycznych. Specjalizuje sie w tym dr A. Zotowski, autor
m.in. dysertacji doktorskiej dotyczacej tego tematu (IGiK, 1980 r.)

Astronomia geodezyjna

Dorobek publikacyjny Instytutu w zakresie metod obliczen zwigza-
nych z astronomig geodezyjng jest znaczny. Leaderem naukowym w tej
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dziedzinie byt Julian Radecki, obecnie emerytowany profesor zwyczajny
IGiK, byly wieloletni kierownik obserwatorium astronomiczno-geodezyj-
nego w Borowej Gérze. Byl On autorem oryginalnych rozwigzan, doty-
czacych wyznaczania dtugosci geograficznej do celédw geodezyjnych. Pro-
blemy obliczeniowe nalezaty do zakresu dysertacji habilitacyjnej J. Ra-
deckiego pt. ,,Teoria metody bezposSredniego wyznaczania réznic dtugosci
geograficznych”, obronionej w 1963 r. na Politechnice Warszawskiej.
Metody i techniki obliczen byty i sag nadal rozwijane i doskonalone réw-
niez w zwigzku z corocznymi, opracowaniami kolejnych edycji Rocznika
Astronomicznego. Sposoby obliczen danych do tego Rocznika przeszly
duzg ewolucje, od rachunkéw recznych z pomoca tablic i arytmometru
mechanicznego, do wysokiego stopnia komputeryzacji.

Geodezja inzynieryjna

Metody obliczen byty rozwijane w zwigzku z pomiarami realizacyj-
nymi i pomiarami odksztatcen. Podobnie jak w grupach oméwionych na
poczatku niniejszego przegladu istotny, pionierski wktad nalezy do
S. Hausbrandta, ktéry w pracy z roku 1953 (VI1.1) podat rozwigzanie ty-
czenia sytuacyjnego, krélujace w naszym kraju w latach piecdziesigtych
i sze$¢dziesigtych. Metody obliczen przemieszczen rozwijat éwczesny pra-
cownik naszego Instytutu, tworca polskiej szkoty naukowej badan od-
ksztatcen, obecnie emerytowany profesor zwyczajny Politechniki War-
szawskiej Tadeusz Lazzarini. W roku 1952 (Nr 12 ,Prac GINB”) ukazata
sie Jego praca o fundamentalnym znaczeniu na temat geodezyjnych
pomiaréw odksztatcen. Zawierata ona m.in. oryginalne metody i wyniki
analiz i obliczeh odksztatcen gtéwnie budowli hydroenergetycznych. Na
stepnie leaderem tego kierunku w IGiK zostat i jest nim do dzi$, prof.
Wojciech Janusz. Jego publikacje VI.7 i V1.9 z lat 1964 i 1969 miaty
charakter fundamentalny. Byt on autorem kilku oryginalnych metod
badania statosci punktéw w sieciach kontrolnych; sa im poswiecone pu-
blikacje wymienione w zestawieniu. Praca wymieniona w pozycji VI.7
byta dysertacjg doktorskg W. Janusza, (Politechnika Warszawska, 1964 r.)
a problematyka obliczeniowa odegrata tez istotng role w Jego dysertacji
habilitacyjnej (Politechnika Warszawska, 1971 r.), poswieconej geodezyj-
nej interpretacji wynikdw pomiaréw przemieszczen (por. tez poz. VI.9).
Oryginalne metody obliczania przemieszczen punktéw sieci kontrolnych
i punktéw usytuowanych na budowlach inzynierskich byty tez przedmio-
tem prac prof. A. Hermanowskiego i autora niniejszego artykutu. Praca
VI1.13 byta dysertacjg habilitacyjng, obroniong w r. 1977 w Akademii
Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Natomiast dr K. Kuczera ukonhczyt
w roku 1981 prace doktorska pt. ,Model pomiaréw realizacyjnych zaktadu
przemystowego w ujeciu dynamicznym”, w ktdrej podal matematyczne
metody programowania rob6t geodezyjnych w budownictwie przemysto-
wym.
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Fotogrametria i kartografia

Poczatek metod analitycznych w fotogrametrii w IGiK, to badania
zwiagzane z triangulacja radialng, prowadzone przez doc. Stanistawa Dmo-
chowskiego i Jego wspo6tpracownikow (por. poz. VIL.3, VIL.5 VIL.6 i VIL7).
Pdzniej pojawity sie prace, dotyczace aktywnie rozwijanej problematyki
analitycznego opracowania zdje¢ naziemnych. Obok publikacji VII.8,
VI11.10, VII1.11, VII.14 tej problematyki dotyczyty tez dysertacje doktor-
skie W. Bychawskiego (1975,IGiK), W. Mizerskiego (1977 r., IGiK).
W publikacji S. Janiszewskiego z roku 1975 (poz. VIIL.12) by-
ty podane podstawy oryginalnego systemu aerotriangulacji TRAN-
SBLOK, przydatnego zwiaszcza do opracowania obiektéw wydtu-
zonych. Z tym kierunkiem byta tez zwigzana rozprawa doktor-
ska S. Dabrowskiego pt. ,Zastosowanie metody modelowania sto-
chastycznego do badanh efektow przenoszenia sie btedéw fotogrametrycz-
nej osnowy terenowej w procesie analitycznego opracowania bloku zdjeé”,
obroniona w roku 1976 na Politechnice Warszawskiej. Z numerycznym
opracowaniem zdje¢ lotniczych wigzata sie tez dysertacja doktorska
A. Nowosielskiego (IGiK, 1979 r.).

Prace z zakresu kartografii matematycznej, niezwykle wéwczas wazne
i dla praktyki i dla ksztatcenia inzynieréw, nalezaty do pierwszych publi-
kacji naukowych GINB. Prof. Franciszek Biernacki, niezyjacy juz, Ow-
czesny pracownik naszego Instytutu, wydatl swa prace o teorii odwzoro-
wan powierzchni dla geodetéw i kartografdw — GIBN (Nr 4 z 1949 r.).
W' tymze roku 1949 w Nr 6 Prac ,,GINB” ukazata sie fundamentalna
praca Jana Ré&zyckiego obecnie emerytowanego profesora zwyczajnego
Politechniki Warszawskiej, bytego wieloletniego przewodniczacego Rady
Naukowej IGiK, dotyczaca odwzorowania Gaussa-Kriigera i jego zasto-
sowania w Polsce. S. Hausbrandt jeszcze wcze$niej (Nr 1z 1948 r.) opu-
blikowat tablice do rachunkéw trygonometrycznych na elipsoidzie
Bessela.

W pierwszych latach dziatalnosci Instytutu juz pod nazwg IGiK prace
obliczeniowe zwigzane z kartografig dotyczyty gtéwcie metod i technicz-
nych sposob6ow przeliczania i przenoszenia wspoétrzednych (VIIL.1, VII.2,
VIIL.4), a p6zniej pojawity sie publikacje poswiecone automatyzacji kar-
towania (VI11.9). W publikacji doc. K. Podlachy (VII.15) sa opisane pod-
stawy Jej oryginalnego projektu jednolitego systemu odniesien prze-
strzennych dla komputerowego banku danych o stosunkach glebowo-
-wodnych.

Teledetekcja

Prace obliczeniowe dotyczace teledetekcji zaczety byé publikowane
w ,Pracach IGiK” od roku 1978, co kojarzy sie w czasie z uruchomie-
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niem (od 1 stycznia 1976) oSrodka OPOLIiS. Generalnie biorgc jeden ich
kierunek polega na uzupetnieniu i rozwoju softwaru (oprogramowania)
stosowanych urzadzen do interpretacji cyfrowej, a kierunek drugi — to
matematyczne, a zwilaszcza statystyczne metody badan w teledetekcji.
Oprécz pozycji wymienionych w grupie VIII zestawienia, wyniki prac
obliczeniowych zwigzanych z teledetekcjg byty ujete w elaboratach nie
przeznaczonych do publikacji, a takze ogtaszane w innych wydawnict-
wach. Omawianego dziatu dotyczg takze dwie dysertacje doktorskie obro-
nione w IGiK. | tak, Z. Bochenek (1980) zastosowat metody statystyki do
analizy wiarygodnosSci map struktury upraw i zasiewdw sporzadzanych
z uzyciem teledetekcji lotniczej, zas T. Baranowska (1983) opracowala
metode numerycznego przetwarzania zdje¢ lotniczych i satelitarnych dla
potrzeb badan Srodowiska wodnego. Z kolei w dysertacji habilitacyjnej
W. Bychawskiego z IGiK, obronionej w roku 1982 na Akademii Gorni-
czo-Hutniczej w Krakowie, metody statystyki matematycznej, a zwtaszcza
metody regresji, byly wykorzystane do oryginalnej metody okreslania
stref przemystowego zagrozenia drzewostandw sosnowych na podstawie
lotniczych zdjeé spektrostrefowych.



Zestawienie
prac pracownikéw IGIK opublikowanych w wydawnictwie ,,Prace Instytutu Geodezji i Kartografii”,
podwieconych w catosci lub w czesci problematyce obliczen

The list
of publications of IGIK specialists published in "’ The Proceedings of the Institute of Geodesy and
Cartography”, fully or partially concerning problems of computations

Grupa N
tematy- Lp. r Autor Tytut
zeszytu
czna
Thematic No  Fasc. Author Title
group
1
3/1955 S. Hausbrandt  Pewien sposéb interpolacyjnego obliczania funkcji

dwdch zmiennych (Interpolacja czteropunktowa z po-
prawkami). A certain method of the interpolative
computation of a function of two variables (Four-point
interpolation with corrections).

2/1956 G. Kudelski Rozwiagzywanie uktadéw réwnan normalnych przy
pomocy maszyn matematycznych systemu kart dziur-
kowanych. The solution of systems of normal equa-
tions by means of a punched card computing systems.

2/1956 G. Kudelski* O mozliwo$ci zastosowania maszyn matematycznych

S. Kasperek systemu kart dziurkowanych dla potrzeb geodezji.
Punched card computing systems and the possibility
of their use for geodetical purposes.

2/1960 W. Ostalski. Automatyczne maszyny cyfrowe i ich zastosowanie
¢ J. Gazdzicki w geodezji. Automatic digital computers and their
use in geodesy.

% 1/1962 J. Gazdzicki Programy rozwigzywania zadan geodezyjnych na pol-
g skiej uniwersalnej maszynie cyfrowej UMCI. Solu-

tions program of geodetic problems by means of the
) Polish universal digital computer UMC1.

2/1962 J. Gazdzicki Rozwigzywanie uktadéw réwnan normalnych na ma-
szynach elektronowych. The solution of normal equa-
tions by maens of electronic calculating machines.

1/1963 J. Gazdzicki Transformacja Helmerta przy réznej doktadnosci po-
tozenia punktéw dostosowania. Helmert’s transfor-
mation with control points of different accuracy.

1/1964 T. Kluss Transformacje wspoétrzednych wykonywane na pod-
stawie punktoéw tacznych. The transformations of co-
-ordinates based on joint points.

1/1965 J. Gazdzicki Kilka metod numerycznych zwigzanych z wyréwna-
niem sieci geodezyjnych na maszynach elektronowych.
Some numerical methods for the adjustment of
geodetical networks using computers.

K0 2/1966 J. Gazdzicki Nowe algorytmy wyréwnania metoda najmniejszych
kwadratéw. New algorithms of adjustment by the
method of least squares.
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1/1967 S. Hausbrandt

1/1967 T. Kluss

3/1968 J. Gazdzicki,
A. Skoérczynski,
2/1969 J. Gazdzicki

1/1970 S. Hausbrandt

2/1954 S, Kasperek,
M. Pietrzy-
kowski

1/1955 S. Hausbrandt

1/1956 J. Gazdzicki

1/1956 K. Napier-
kowski

2/1956 W. Janusz

2/1956 W. Janusz

1—2 tom XXXII

5

Wyznaczanie wielko$¢' btedu Sredniego z zespotu bie-
déw prawdziwych w oparciu o zatozenie normalnosci
rozktadu. Determination of magnitude of the mean
error from a group of true errors based on the assum-
ption of a normal distribution.

Wyréwnanie triangulacyjnej sieci przestrzennej meto-
dg posredniczacg przy przyjeciu pomierzonych cosi-
nuséw kierunkowych i metodg warunkowg przy przy-
jeciu pomierzonych katéw przestrzennych. Compen-
sation of spatial triangulation network by an inter-
mediate method assuming measured direction cosines
and by the conditional method assuming measured
spatial angles.

Btedy $rednie funkcji obserwacji wyréwnanych. Mean
square errors of function of adjusted observations.
Jednowskaznikowa notacja krakowianowa. Single -
index cracovian marking.

Pare uwag o wzorach wyznacznikowych do oblicza-
nia kwadratu objeto$ci czworoscianu przy znanych
dtugosciach jego krawedzi. Some comments on deter-
minant formulae for computing the square of the
volume of a tetrahedron from the lengths of its edges.

Przyktad wyrdéwnania sieci triangulacji wypetniajacej
z odrzuceniem zatozenia bezbtednosci punktéw na-
wigzania. An example of an adjustment of the
triangulation net when the determination errors of
junction points are taken into account.

Analiza poréwnawcza doktadnosci wielkotréjkatowych
i matotréjkatowych sieci triangulacyjnych nawigzana
do prac geodezyjnych w Polsce. A comparative analy-
sis of the accuracy of large-triangle and small-triangle
nets connected with surveying in Poland.

Wplyw nawigzan katowych na zmniejszenie biedéw
podtuznych punktéw typowego ciggu poligonowego.
The influence of angular connections upon the re-
duction of errors of longitudinal points of a typical
polygonal traverse.

Tablice do obliczania wspo6tczynnikéw kierunkowych
w uktadzie gradowym. Tables for the calculation of
directional coefficients in grades.

Zagadnienie ekonomii pracy przy wyréwnaniu sieci
geodezyjnych metodg spostrzezeri posredniczacych.
The problem of labour economy in the adjustment
of geodetical networks- by the method of interme-
diate observations.

Badanie terenowe konstrukcji ciggu poligonowego
prostoliniowego i rwnobocznego oraz wnioski z tego
badania. Field examination of the construction of a
straight line and equilateral polygonal traverse and
conclusions drawn from this examinations.
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n

12

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

1/1957

3/1957

1/1958

2/1959

2/1963

2/1963

2/1964

1/1964

1/1965

2/1966

1/1967

3/1968

1/1971

2/1979

S. Kasperek

J. Gazdzicki,
W. Janusz

J. Gazdzicki,
W. Janusz

S. Hausbrandt

J. Gazdzicki

W. Dabrowski

Z. Majdanowa

W. Gedymin

J. Chodowicz,
J. Deryto-Step-
niak

W. Gedymin

M.K. Szacher-
ska

M.K. Szacher-
ska

J. Gazdzicki

M. Dobrzycka

5

Tablice wspétczynnikéw wagowych dla okreslenia
doktadnosci wcie¢ w przod i wstecz. The tables of
weight coefficients for determining the accuracy of
intersections and resections.

Jednoczesne wyréwnanie azymutéw i wspétrzednych
weztowych w siatkach poligonowych. The simulta-
neous adjusting the nodal elements in polygonal nets.
Poréwnanie przyblizonych sposobéw wyrdwnania
sieci poligonowych (na podstawie kilku przyktadéw
liczbowych). A comparison of approximate methods
of adjustment of polygon nets (by means of some
examples).

Przyblizone wyréwnanie niezaleznych sieci powierzch-
niowych. Approximate adjustment of independent
surface nets.

Wyrdwnanie sieci triangulacyjnych na maszynach
elektronowych. Adjustment of the triangulation nets
on the electronic computers.

Tablice do obliczania wspoétczynnika zatamania po-
wietrza (wskaznika refrakcji) dla zakresu mikrofalo-
wego. The tables for calculating of air refractition
index for micro-waves range.

Nomogramy do obliczenia wskaznika refrakcji dla
zakresu mikrofalowego. Nomograms for computa-
tion of air refraction index for microwave range.
Wyréwnanie na elektronowej maszynie UMC-1 sieci
triangulacyjnej zaobserwowanej metodg kierunkowa.
The adjustment of triangulation network with mea-
sured directions on the electronic computer UMC-1.
Program wyréwnania wielowezlowych sieci poligo-
nowych na maszynie UMC-1. The adjustment pro-
gramme of the multi- nodal polygonal networks
using UMC-1 machine.

Wyrdwnanie sieci katowo-liniowej metoda pos$redni-
czacq w ujeciu iteracyjnym na maszynach typu UMC.
Adjustment of the angular-linear network by means
of the indirect method in the iteration form using
UMC-1 computers.

Analiza rozktadu btedéw w polskiej sieci astrono-
miczno-geodezyjnej. Analysis of distribution of errors
in the Polish astronomic-geodetic network.

Analiza rozktadu bledow zamknie¢ tréjkatow sieci
wypetniajacej. Analysis of the distribution of triangle-
-closure errors in the filling network.

Obliczanie elementéw elips btedéw. Calculating the
elements of errors ellipses.

Skala geodezyjnych baz wzorcowych wzgledem mie-
dzynarodowej jednostki diugosci. Scale of geodetic
baselines referred to the international length unit.
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2/1979

2/1983

1/1958

2/1960

1/1963

2/1966

3/1969

1/1983

2/1963

1/1970

4

A. Hermanow-
ski,

Z. Majdanowa,
L. Siporski

Z. Majdanowa

J. Bokun,
T. Chojnacki

T. Wyrzykow-
ski

T. Wyrzykow-
ski

J. Bokun,
D. Chowanska,
M. Majewska

T. Wyrzykow-
ski

T. Wyrzykow-
ski

J. Bokun

J. Bokun,

D. Chowanska
-Otys,

M. Jedrzejew-
wska,

M. Majewska

5

Niektére prace nad modernizacja szczeg6towej po-
ziomej osnowy geodezyjnej Il klasy. Some works on
modernization of the horizontal geodetic network
of the second order.

Wptyw eksploatacji na doktadno$¢ i zasieg pomiaro-
wy dalmierzy elektrooptycznych z diodag elektrolu-
minescencyjng. Effect of utilization of electro-optical
range-finders, supplied with an electroluminescence
diode: on the accuracy and the range of measurements.

Tablice do obliczania w systemie wysoko$ci normal-
nych poprawki niwelacyjnej ze wzgledu na nieréwno-
legto$¢ powierzchni poziomych. Tables for compu-
ting in the system of normal heights a levelling cor-
rection on account of non-parallelity of equipoten-
tial surfaces.

Wplyw systematycznych pionowych ruchéw skorupy
ziemskiej na wyniki i wyznaczane btedy niwelacji
precyzyjnej. Influence of systematic vertical move-
ments of the Earth crust upon results and determined
errors of precise levelling.

Sposoby geodezyjnego wyznaczania wspoéiczesnych
ruchow pionowych skorupy ziemskiej. The methods
of geodetic determination of the recent vertical mo-
vements of the Earth’s crust.

Metoda przeprowadzania wyznaczen i obliczen do-
tyczacych opracowania mapy S$rednich wysokosci
w Polsce. Method of performing determinations and
computations concerning the elaboration of mean
heights map in Poland.

Analiza doktadnos$ci polskiej sieci niwelacji precyzyj-
nej | klasy wzorami Vignala. Analysis of accuracy
of the Polish network of the first-class precision
levelling made by means of Vignal’s formulae.
Wyznaczenie zmian wysokos$ci punktéw sieci gtéwnych
linii niwelacji precyzyjnej GornoS$lagskiego Zagiebia
Weglowego na podstawie analizy wynikéw ostatnich
pomiaréw (1972/73) oraz pomiaréw dawnych. De-
termination of altitude changes of network points of
main lines of the precise levelling in the Upper Sile-
sian Coal Basin in virtue of the analysis of results of
the recent (1972/73) and earlier surveys.

Uwagi o obliczaniu warto$ci geopotencjalnych. Re-
marks concerning the computation of geopotential
numbers.

Nowa metoda opracowania $rednich warto$ci ano-
malii sity ciezko$ci na duzym obszarze i jej prakty-
czne zastosowanie. A new method of determining the
mean anomalies of gravity on a wide area and its
practical application.
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1/1970

2/1971

2/1972

211977

1/1979

2/1953

2/1953

1/1957

1/1958

1/1960

1/1960

1/1965

3/1967

4

M. Jedrzejew-
ska

D. Chowanska-

-Oty$

A. Uhrynow-
ski

A. Uhrynow-
ski

A.M. Zbtow-
ski

J. Radecki

J. Radecki
B. Dulian
W. Szulakow-
ski

J. Radecki

J. Radecki

R. Piotrowski

J. Radecki

Analiza doktadnosci opracowania $rednich wartosci
anomalii sity ciezkosci. An analysis of the accuracy
of determination of mean values of gravity anomalies.
Cechowanie laboratoryjne malozakresowych grawi-
metréw typu Sharpe metoda nachylania. Laboratory
calibration of narrow-range Sharpe gravimeters by
the tilting method.

Analityczna metoda wyznaczania wspdtczynnika ter-
micznego magnetycznego wariografu polowego. The
analytic method of the defining the temperature coef-
ficient of the field magnetic station.

Badanie zmian wiekowych magnetycznego pola Ziemi
na terenie Polski. Investigations of the secular varia-
tions of the Earth magnetic field on the Polish ter-
ritory.

Numeryczna metoda aktualizacji, zdjecia deklinacji
magnetycznej obszaru Polski. The digital method of
actualizing of the Poland’s magnetic declination sur-
vey.

Nowy sposéb obliczania azymutu gwiazdy Polarnej
z kata godzinnego. A new method for the calculation
of the azimuth of Polaris on the basis of hour angle.
Tablice pomocnicze do obliczania azymutu gwiazdy
Polarnej z kata godzinnego. Auxiliary tables for the
calculation of the azimuth of Polaris on the basis of
hour angle.

Wyznaczenie doktadnego azymutu astronomicznego
z obserwacji Polaris (a Ursae Min.). The determina-
tion of the accurate astronomical azimuth from the
observation of Polaris (a Ursae Min.).
Wyszukiwanie par gwiazd z katalogu wspotrzednych
do obserwacji metodg Piewcowa. Finding out couples
of stars by the coordinate cataloque for observations
by Pevtsov’s method.

Kilka uwag o redukcji ad locum apparentem. Some
remarks on reduction ad locum apparentem.
Metoda bezposredniego wyznaczenia réznicy dtugosci
geograficznych i jej zastosowanie przy nawigzaniu
Borowa Géra—Potsdam. Direct method of determi-
nation of geographical longtitude and its application
to the connection Borowa Gdra—Potsdam.
Program obliczenia kata kierunkowego z obserwacji
Polaris na maszynie UMC-1. The programme of com-
putation of bearing angle from the Polaris observation
using UMC-1 machine.

Tablice do obliczania azymutu Polaris z kata godzin-
nego na lata 1967—1988. Tables for computing the
azimuth of Polaris from the hour angle for the years
1967—1988.
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3/1967

1/1968

1/1969

1/1970

1/1971

2/1974

1/1953

1/1953

2/1961

1/1962

4

M. Moskwin-
ski

J. Radecki

E. Piechocki

W. Wyszynska

M. Staniewski
M. Moskwin-
ski

S. Hausbrandt

I. Gombrych,
J. Panasiuk

W. Janusz

W. Janusz

Sposob utozenia programu obserwacyjnego do zmo-
dyfikowanej metody prof. J. Radeckiego wyznaczania
azymutu. The way of composition of an observation
programme to the modified method of azimuth defi-
nition by prof. J. Radecki.

Tablice do obliczania odlegtosci zenitalnej Polaris.
Tables for computation of the zenith distance of Po-
laris.

Wzory i tablice pomocnicze do obliczania dtugosci
i azymutéw linii geodezyjnej na elipsoidzie Krasow-
skiego. Auxiliary formulae and tables for transfer-
ring geodetic coordinates on medium distance by
the Jordan-Hubeny method for the Krasowski.
Wyznaczenie opdznienia fotopowielacza stuzacego do
obserwacji przej$¢ gwiazd przy uzyciu urzagdzenia zwa-
nego sztuczng gwiazda. Determination of time lag of
photomultiplier used for observing transit of star
by means of the apparatus called artifical star.
Zastosowanie odbioréw czestotliwo$ci wzorcowej w
geodezyjnej stuzbie czasu wraz z analiza doktadnosci.
Application of reception of standard frequency in geo-
detic time service.

Badanie mozliwosci eliminowania wptywu btedu oso-
bowego podwdjnej bisekcji na azymut wyznaczany
zmodyfikowang metodgq Kepinskiego. Investigation
of the possibility of elimination of the individual
error of double bisection on the azimuth determined
with the aid of modified Kepifnski method.

Trasowanie osnowy geodezyjnej pod postacig siatki
kwadratéw w oparciu o podstawy rachunku wyréw-
nawczego i pojecie krakowianéw transformujacych.
Setting out of the network of squares on the basis of
principles of adjustment calculus and transforming
cracovians.

Tablice krakowian6w transformujacych do wyréwna-
nia obserwacji liniowych i katowych w siatkach kwa-
dratow przy pomiarach realizacyjnych w/g metody
prof. Hausbrandta. Tables of transforming cracovians
in the network of squares for implementation mea-
surements according to the method of prof. Haus-
brandt.

Wyznaczenie wszystkich elementéw charakteryzuja-
cych zmiange ustawienia teodolitu na stanowisku ob-
serwacyjnym. A determination of all elements charac-
terizing the change in the setting of a theodolite on
the observation station.

Metody wyznaczania odchylern osi obrotu teodolitu
od linii pionu miejsca obserwacji. Methods of deter-
mination of deviations of rotation axis of a theodo-
lite from the plumb line at an observation station.
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1/1962

2/1962

2/1964

1/1967

1/1969

2/1971

2/1971

2/1975

2/1977

1/1983

2/1953

W. Janusz

W. Janusz

W. Janusz

W. Janusz -

W. Janusz

A. Hermanow-
ski

M. Kowalew-
ski,
S. Pachelska

A. Hermanow-
ski

B. Ney

W. Janusz

S. Hausbrandt

5

Zagadnienie identyfikacji punktow statych w sieciach
kontrolnych dla pomiarow odksztatcen. Problem of
identification of fix points in control nets by the mea-
surements of deformations.

Przyczynek do zagadnienia badania statosci osi gtow-
nej teodolitu. Contribution to the question of stabili-
ty examination of the theodolite vertical axis.
Zagadnienie automatycznego wyznaczania odksztat-
cen budowli przy pomocy modelu konstrukcji geode-
zyjnej w postaci statej instalacji zespotu urzadzen po-
miarowych. The problem of an automatic determina-
tion of construction deformations by means ofa Geo-
detic Network Model in the form ofa permanent mea-
surement installation.

Usprawnienie obliczania przesunig¢ punktéw kon-
trolnych w sieciach geodezyjnych dla pomiaréw od-
ksztatcen. Improvement in calculating of points dis-
placements in geodetic networks for the purpose of
measuring the deformations.

Metoda generalizacji ztozonej wynikéw pomiaréw
przemieszczen i odchytek usytuowania punktéow. Me-
thod of complex generalization of the results of sur-
veys of displacements and deviations of control points.
Identyfikacja punktéw w'zajemnie statych w sieci try-
gonometrycznej petnej na podstawie nie wyréwnanych
réznic kierunkéw obserwowanych. Identification of
points mutually fixed in the complete trigonometri-
cal network on the basis of unadjusted differences
of measured directions.

Geodezyjna kontrola elementéow konstrukcji pietrza-
cych jazéw—metody pomiaréw, obliczen oraz ana-
liza wynikéw. Geodetic control of damming up
water elements in weirs—methods of measurement,
calculations and analysis of results.

Wyznaczanie przemieszczeri poziomych punktéw po-
wierzchniowych sieci poziomych na podstawie okre-
sowych pomiaréw geodezyjnych. On determining ho-
rizontal displacements of regional points, on the
basis of periodic surveys of horizontal surface net-
works.

Metoda wyznaczania deformacji poziomych sieci geo-
dezyjnych. Method of determination of horizontal
geodetic network deformations.

Obliczanie poziomych przemieszczen punktéw sieci
kontrolnych. Determination of horizontal displace-
ments of control network points.

Tablice do obliczania zbieznosci potudnikéw ze wspét-
rzednych prostokatnych punktu w odwzorowaniu
Gaussa-Kriigera na elipsoidzie Bessela. Tables for
computation of convergence of meridians from rec-
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3/1955

1/1957

1/1957

2/1959

2/1964

1/1964

1/1968

2/1968

1/1971

2/1972

J. Gombrych

S. Dmochow-
ski

T. Kluss

S. Dmochow-
ski

A. Nowacka-
-Wypych

A. Nowacka-

-Wypych

W. Bychawski,
A. Nowosielski

J. Gazdzicki

W. Bychawski,
W. Mizerski

G. Skalska

tangular coordinates in Gauss-Kriigr’s projection
on the Bessel ellipsoid.

Przeliczenie wspotrzednych prostokatnych ptaskich
w odwzorowaniu Gaussa-Krugera z jednej elipsoidy
na druga. Transformation of plane rectangular co-
ordinates in the Gauss-Kruger projection from one
elipsoid into another.

Btad $redni wyznaczenia wspotrzednych ptaskich do-
wolnego punktu tafncucha rozet triangulacji radialnej
przed wyréwnaniem. The mean error in the determi-
nation of plane co-ordinates of an arbitrary point of
a rhomboid chain of radial triangulation before level-
ling.

Pomocnicze tablice liczbowe do przenoszenia wspot-
rzednych geograficznych metoda prof. Milberta. Sub-
sidiary numerical tables for transfering geographical
co-ordinates according to Prof. Milbert’s method.
Nowa metoda wyrdéwnania radialnej triangulacji ins-
trumentalnej. A new method of adjustment of instru-
mental radial triangulation.

Przebieg postgpowania przy obliczaniu wspétrzednych
autogrametrycznych punktéw sieci aerotriangulacji
przestrzennej (x, y) metodg St. Dmochowskiego. The
procedure of autogrammetric coordinates compu-
tation of space aerotriangulation points (x,y) by
the method of St. Dmochowski.

Przebieg postepowania przy opracowaniu aerotriangu-
lacji przestrzennej metodg St. Dmochowskiego. The
run of the procedure at spatial aerotriangulation
by the method of St. Dmochowsji.

Obliczanie wspdtrzednych terenowych punktéw wyz-
naczanych metoda fotogrametrii naziemnej z wyko-
rzystaniem punktéw o znanych wspétrzednych geo-
dezyjnych. The computation of coordinates of points
determined by the method of terrestrial photogramm-
metry with the aid of points with known geodetic
coordinates.

Algorytm aproksymacyjnego kreslenia linii prostych
koordynatografem automatycznym. The algorithm of
approximate tracing of straight lines by the use of the
automatic coordinatographs.

Analityczne opracowanie pojedynczego stereogramu
dowolnie zwréconych zdje¢ naziemnych. Analytical
examination of single stereogramme of arbitrarily
directed ground surveys.

Sposob okreslenia katow nachylenia prawie piono-
wych $cian skalnych przy uzyciu stereometru topo-
graficznego STD-2. A determination of the inclination
angles of almost vertica Imountain walls making use
of topographic stereometer STD-2.
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1/1975

3/1977

1/1979

1/1983

2/1983

1/1978

1/1980

1/1980

1/1980

2/1980

4

S. Janiszewski

R. Kaczynski

W. Mizerski

K. Podlacha

S. Dabrowski,
J. Ziobro

Z. Bochenek,
W. Madej

W. Mizerski

W. Bychawski

J. Sar.ecki,
R. Kaczynski

G. Rudowski

5

Analityczna aerotriangulacja szeregowa dla numerycz-
nego opracowania mapy obiektu wydtuzonego z wy-
korzystaniem stereokomparatora Stekometr i kompu-
tera ODRA 1204. Analytic strip aerotriangulation for
numerical mapping of extended object with the use of
stereocomparator Stekometr and ODRA 1204 com-
puter.

Opracowanie metodami fotogrametrii jednoobrazowej
zdje¢ w'ykonanych w $rodowisku wodnym. Use of
single photogrammetric methods for numerical ela-
boration of underwater photos.

Analiza i kryteria wyboru najwasciwszej metody opra-
cowania analitycznego fotogrametrycznych zdje¢ na-
ziemnych. Analysis and criteria for choice of the most
appriopriate method of analytical terrestrial photo-
grammetric elaboration.

Jednolita sie¢ p6l podstawowych jako uktad odnie-
sien przestrzennych do kodowania informacji w sys-
temie PROMEL. A uniform network of basic sites
as a spatial reference system for coding information
within the PROMEL system.

Pole testowe dla geometrycznej korekcji wielkoska-
lowych zdje¢ fotogrametrycznych. Test field for
geometrie correction of large-scale photogrammetric
air photographs.

Numeryczne przetwarzanie obrazéw satelitarnych ije-
go zastosowanie w opracowaniu mapy uzytkowania
ziemi okolic Warszawy. Digital processing of satellite
data and its application in elaboration of land use
map of Warsaw area.

Geometria obrazéw odbieranych z Satelitow Landsat
w systemie MSS(Multi Spectral Scanners). Geometric-
al properties of satellite imageries obtained with
Multispectral Scanners (MSS).

Klasyfikacja nadzorowana przy uzyciu metody weryfi-
kacji hipotez statystycznych. The supervised classifi-
cation with the use of the verification method of sta-
tistical hypothesis.

Analiza mozliwosci wyro6znienia testow barwnych
oraz okre$lenie parametréw pomiarowych na przy-
ktadzie kamery wielospektralnej MB-470 NAC.
Analysis of possibility of distinction colour tests and
determination of measurement parameters with the
example of multispectral camera MB-470 NAC.
Wptyw struktury obiektéw i konstrukcji urzadzen po-
miarowych na odwzorowanie termalne. The influence
of structure of observed objects and construction of
measurement devices on the thermal imagery.
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2/1982
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1/1983
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G. Rudowski,
A. Sas

J. Domanski

T. Baranowska

Z. Bochenek

W. Bychawski

J. Domanski

W. Mizerski

W. Bychawski

Badania radiometrycznego odwzorowania kamery ter-
malnej AGA 680. Investigations of radiometrie ima-
ges obtained by means of t-he AGA 680 Thermal
Camera.

Wykorzystanie rastrow cyfrowych w procesie kompu-
terowej analizy obrazéw. Application of digital half
tone screen for the digital image analysis.
Numeryczna analiza polichronicznych wielospek-
tralnych zdje¢ satelitarnych Zalewu Szczeciniskiego
metodg zmodyfikowanych wspo6trzednych tréjchro-
matycznych. The digital analysis of multitemporal
multispectral satellite images of the Szczecin Bay
via the method of modified trichromatic coordinates.
Wykorzystanie systemu numerycznego przetwarzania
obrazow satelitarnych do sporzadzania map obszaréw
lesnych. The use of digital image processing system
for forest mapping.

Wykorzystanie zdje¢ lotniczych do okreslenia po-
wierzchni upraw na granicach duzych jednostek ad-
ministracyjnych. Application of aerial photographs
for determination of crop acreage within the borders
of large administrative units.

Cyfrowa metoda przedstawiania wynikow klasyfikacji
w wybranych kolorach. The digital method for pre-
sentation of the classification results in specified co-
lours.

Numeryczne metody klasyfikacji tresci obrazéw. Digi-
tal methods of an image content classification.
Teledetekcyjna metoda szacowania struktury upraw
w granicach duzych jednostek administracyjnych.
Remote sensing method for crop structure estimation
within the boundaries of large administrative units.
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BOGDAN NEY

The contribution of the Institute of Geodesy and Cartography to
the development of geodetic computations

Introduction

The Institute of Geodesy and Cartography (IGiK), the coorganizer of
the 7th International Symposium on Geodetic Computations (Cracow,
June 18—21, 1985) cordially welcomes all the participants.

Methods of geodetic computations have played an extremely- impor-
tant role in the development of geodesy. Methods of calculations, algo-
rithms, equipment and technologies have been changing, but the above
statement is still valid.

Geodesy, being a branch of science devoted to the acquisition and
processing of information on the Earth and its environment as well as
on all the natural and artificial phenomena characteristic for it, has to
rely on precise calculations. We should hope that the 7th Symposium,
which continues the series started in Poland in 1959, will supply all the
participants with interesting information in the field of geodetic compu-
tations and will create an opportunity for personal contacts between
specialists. The management and the personnel of the Institute wish all
the participants a very successfull meeting.

This volume of the Proceedings of the Institute of Geodesy and Car-
tography” has been prepared in order to familiarize all the participants
of the Symposium with our Institute, its history, fields of activities and,
in particular, its achievements in the field of geodetic computations. The
above subjects will be treated in a compact form in the first, review
paper of this volume. Subsequent articles, concerning original scientific
investigations are to illustrate certain solutions in the field of computa-
tions, which have been elaborated by our specialists in the last years.
It should be noted that the development of methods of geodetic compu-
tations is not a separate research subject; it forms an integral part of
scientific research projects.

It has to be stressed here that the term geodesy” in the contemporary
Polish language refers to basic geodesy corresponding to the English
term “geodesy” and applied geodesy (,surveying and mapping” in
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English). The term ™geodetic computations” should be thus understood
also in such a broad sense.

Outline of the history of the Institute of Geodesy
and Cartography

The Institute of Geodesy and Cartography was created on March
30, 1945 as the Research Institute of Geodesy on the basis on the same
governmental decree which created the central unit of the Polish geode-
tic service — the Head Office of Surveying. Professor Edward Warcha-
lowski (1885—1953), the famous Polish surveyor and scientist, the rec-
tor of the Warsaw Technical University and later the President of the
Head Office of Surveying, was the first director of our Institute. In the
first period (1945—1951) the works of the Institute were concentrated on
elaboration and practical implementation of new methods concerning ba-
sic surveying and particularly technical instructions and design of net-
works. The investigations on measurements of deformations were initia-
ted at the same time, in connection with the restoration of Warsaw and
the construction of numerous water power stations.

In 1952 Professor Stanistaw Krynski (the scientific secretary of the
Organizing Committee of the 7th Symposium) became the director of
the Institute; he was acting in this capacity till 1974. Since 1955 the In-
stitute has been known under its present name.

The Institute, equipped with all the necessary instruments, intensified
works on all the basic problems of the geodetic and cartographic servi-
ces in the country. The thematic range of research works has been grow-
ing systematically to include successive fields of activities, connected
with the needs of national economy and administration.

The Institute rectivated and developed the astronomical observato-
ry in Borowa Goéra and undertook duties concerning preservation of the
length standard and testing of precision geodetic gauges. Cartographic
tasks were also included into its activities. The centre for scientific and
technical information, normalization and patent protection has been crea-
ted. The mechanical department has been created and equipped with mo-
dern instruments; it plays an important role in the progress of surveying
and cartography.

In 1972 the Institute acquired the right of conferring scientific degrees.
The Scientific Council of the Institute consists of outstanding scientists,
surveyors and cartographers, representing various Polish centres of geo-
desy and cartography, as well as the leading IGiK scientists.

The development in the field of equipment, personnel and methods
of computations allowed to create in 1974 the independent research unit
named the Geodesy and Cartography Data Processing Centre. Methods of
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computations and application of computer science remained, however,
an integral part of investigations of the main branch of the Institute.

At the beginning of the last decade the Institute developed its re-
search activities to include the new field — remote sensing. The applica-
tions of remote sensing were earlier initiated within the Department
of Photogrammetry. At the beginning of 1976 the Polish Remote Sensing
Centre — OPOLIS — was created within the Institute. It is now equip-
ped with modern instruments produced by the world leading firms, and
it employs specialists in various disciplines, trained at the most renow-
ned centres of remote sensing. OPOLIS has grown to be the largest de-
partment of the Institute.

The Institute of Geodesy and Cartography today

The scientific activities of the Institute of Geodesy and Cartography
cover a very wide range of research in the following six fields: geodesy,
photogrammetry, cartography, remote sensing, design and construction
of new equipment for geodesy and cartography as well as scientific
and economic problems connected with organization of works in survey-
ing and cartography. The short characteristics of the above listed fields
of research are presented below:

Geodesy (including geodesy, surveying and mapping):

— investigations on design, setting out and modernization of horizontal
and vertical geodetic networks,

— investigations of recent movements of the Earth’s crust and elabora-
tion of maps in this field,

— new methods and technologies of determination of astronomical co-
ordinates,

— permanent time service,

— design and setting out of gravimetric networks and elaboration of
gravimetric methods for the needs of geodesy,

— permanent time service,

— determination of the elements of the Earth’s magnetic field and ela-
boration of maps,

— permanent maintenance of the standard of length, comparison of
basic wire and band gauges, maintenance of the national distance
base-line,

— methods and technologies for testing electronic range — finders,

— methods of engineering measurements, particularly geodetic measure-
ments of deformations of: mountaineous areas, surfaces and engineer-
ing structures.
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Photogrammetry:

methods and technologies of elaboration of large-scale maps,

new kinds of photomaps for various needs,

aerial triangulation,

photogrammetric methods of investigations of deformations of natu-
ral and technical structures,

methods of corrections of photographs used for the elaboration of
topographic and basic maps.

The range of investigations includes aerial and terrestrial photogram-

metry as well close range photogrammetry.

Cartography:

design of systems of general and thematic maps for various needs,
editing works concerning thematic cartography at medium and large
scales, in particular.

new technologies of map elaboration and printing, particularly photo-
maps of new generation,

methods and technologies of map updating.

Remote sensing:

determination of relations between properties of natural features and
their aerial and satellite images,

methods and technologies of basic preprocessing and processing of
aerial and satellite images by means of analog and digital analyses,
methods of presentation of results of remote sensing data interpre-
tation,

principles and methods of application of remote sensing data for various
scientific, technical, economic and administrative purposes.
Development of software plays an important role in elaborations car-

ried out in the field of remote sensing. The equipment has been imported,
the software, however, has been partly developed and is being constantly
supplemented by the OPOLIS specialists. It is noteworthy to. stress that
remote sensing is a relatively young interdisciplinary field of activities
and as such it should be and is being developed in close connection with
solving practical problems.

Design and construction of new equipment (study of geodetic
and cartographic instruments):

— systems and devices for measurements and registration of deforma-

tions and displacements of structures,
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— devices. for precision implementation measurements of engineering
structures,

— electronic converters for the conversion of various data types (main-
ly linear and angular values) into numerical values in a form conve-
nient for teletransmission and further interpretation,

— cartographic devices such as engraving tools, plotters of details, opti-
cal pantographs, etc.,

— testing of new photogrammetric and geodetic instruments produced
by large companies.

Scientific and economic problems connected with organization
of works in surveying and cartography:

have been separated recently as an independent research subject.
Some of these problems are highly correlated with basic research direc-
tions and are elaborated as integral part thereof.
The following problems are being elaborated as separate research tasks:

— methods and technologies of planning and carrying out geodetic and
cartographic elaborations at geodetic enterprises,

— methods of estimating the influence of technical and organizational
development on efficiency of works and financial effects at geodetic
enterprises,

— methods of estimating the quality and the usefulnes of geodetic and
cartographic elaborations,

— evaluations of the present state and forecasting of the developme.it
of geodetic and cartographic technologies.

The research works of the Institute are sponsored by: the Head Office
of Geodesy and Cartography, other units of central administration, geode-
tic enterprises, other enterprises and economical organizations, the Polish
Academy of Sciences and some other research institutions. The income is
used to cover the costs of the activities and to support the development
fund of the Institute. Some problems are partially solved by other scien-
tific units and enterprises to the order of the Institute. The Institute coor-
dinates all cartographic and geodetic research works, carried out for the
needs of geodetic and cartographic services.

The Institute runs the library, issues bibliographic and patent infor-
mation, organizes exhibitions, takes part in the training of specialists, ela-
borates branch standards, and prepares patent applications.

The Institute publishes, among others, the "Proceedings of the Insti-
tute of Geodesy and Cartography”, the “Astronomical Year-books”, and
the ,,Information Bulletin”.

Specialists from the Institute participate in the activities of scientific
committees of the Polish Academy of Sciences, in particular: the Commit-
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tee of Geodesy, the Committee of Space Research, the Committee of the
Polar Research, the Committee of Geographical Sciences, scientific socie-
ties and the Association of the Polish Surveyors.

The Institute represents the Polish cartographers in the Internationa]
Cartographic Association (ICA). The 11th International ICA Conference
was held in Warsaw in 1982. The IGiK representative (prof. A. Ciolkosz)
was the Vice-president of ICA in the period of 1978— 1984?

We are actively participating in the works of the International Asso-
ciation of Geodesy (IAG). Two IGiK representatives (prof. St. Kryniski
and prof. B. Ney) are the Vice-presidents of the National Committee of
the International Union of Geodesy and Geophysics (IUGG). The IGiK
representative (prof. St. Krynski) is the Vice-president of the Internatio-
nal Gravimetric Committee. The Institute participates in scientific and
organizational activities of the International Union of Space Research
COSPAR, the International Federation of Surveyors (FIG), the Internatio-
nal Society of Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS), and the
International Union of Geography (IUG).

We also systematically participate in the activities of two internatio-
nal programmes: INTERCOSMOS and KAPG (geophysical planetary re-
search) and of specialized UN agencies and conferences.

The Institute participates in polar missions. Its researchers (late prof.
W. Krzeminski, Dr. W. Mizerski, Dr. J. Cisak) were the heads of polar
expeditions.

We carry out direct cooperation programme with similar institutes in
Moscow, Budapest, Prague and Bucarest.

Our scientific cooperation with research institutes in other socia-
list countries is based upon multilateral agreement of all the geodetic ser-
vices of the socialist countries. Bilateral cooperation in the field of appli-
cations of remote sensing in agriculture and forestry was initiated in 1380
between our Institute and the US Department of Agriculture.

The IGiK specialists present scientific papers during all the impor-
tant international conferences on geodesy, photogrammetry, cartography
and remote sensing. During the last two general assemblies of IAG (Can-
berra, 1979, Hamburg, 1983) Poland had its representatives in the Council
of the Association and IGiK specialists participated also in the works
of the Council of the Union. Participation of IGiK in design and imple-
mentation stage of export geodetic, surveying, cartographic and remote
sensing works is another form of international cooperation. IGiK specia-
lists participate in the preparation and implementation stages of inter-
national contractual works conducted by the former Union of Geodesy
and Cartography ,,GEOKART” (now the Organization for Surveying and
Cartography "GEOKART™").

Dr. L. Siporski of our Institute is one of co-authors of the conceptual
design of the African Continental Geodetic Network.
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IGIK was also the main executor of the remote sensing technical
assistance project carried out in one of the Middle East countries.

Geodetic computations at IGiK — research and publications

As | mentioned earlier, the methods of computation have been deve-
loped in close correlation with research and technical projects carried
aut at the Institute of Geodesy and Cartography. Our works, dealing with
geodetic computations, shall be discussed solely on the basis of the con-
tents of the "Proceedings of the Institute of Geodesy and Cartography”.
This approach shall eliminate many a valuable contribution of IGiIK
scientists in the field of geodetic computations published elsewhere, but
it has been adopted here for the sake of clarity and compactness.

The "Proceedings of the Institute of Geodesy and Cartography” are
well known t® the international geodetic community (86 foreign institu-
tions receive the publication either by subscription or on the exchange
basis; thus all the cited articles are accessible to interested readers).

The articles in the ,,Proceedings” are printed mostly in the Polish
language and supplemented by abstracts in the foreing languages, includ-
ing English. Several volumes of "Proceedings” have been issued entire-
ly in English. The list of articles published in the period of 1953—1983
includes articles fully devoted to geodetic computations, as well as arti-
cles referring to computational problems, even if the term itself is not
mentioned in the title. The list is divided into the following thematic
groups:

1. General methods of computations (works not connected with parti-
cular types of problems).

2. Computations and analyses concerning horizontal networks and
measurements of such networks,

3. Computations and analyses of vertical networks,

4. Methods of computations applied for investigations of the magnetic
and gravimetric Earth’s fields,

5. Methods of computations applied in geodetic astronomy,

6. Methods of computations, analyses and interpretation applied in
engineering surveying,

7. Analytical photogrammetry and problems of computations in car-
tography,

8. Digital methods of satellite and aerial data interpretation and other
computations connected with remote sensing.

The above division has been adopted solely for the needs of this

review article.
As it was mentioned earlier, till 1952 the Institute was known as the
Research Institute of Geodesy (the Polish abbreviation GINB). During
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the period of 1948—1952, 16 volumes of the Proceedings of GINB” were
published, each containing only one elaboration. The majority of these
elaborations had the character of fundamental works. The Institute is
proud that these articles, written for the use of surveyors, cartographers
as well as students of particular branches, were elaborated by the mem-
bers of IGiIK staff, being the leading specialists in specified fields in Po-
land. The works of the period 1948—1952, which were fully or partially
devoted to the problems of computations, will be considered in the fur-
ther discussions, concerning selected branches. The above works are not
included in the bibliography presented, wihch covers the period
1953—1983.

General methods of geodetic computations

The development of geodetic computations at IGiK can be divided
into two periods. Mechanical arithmometers were the main tool during
the first period. There is no doubt, that prof. Stefan Hausbrandt, employ-
ed at that time both at IGiK and at the Warsaw Technical University,
was the scientific leader during that period. An experienced surveyor
characterized by deep and precise consideration to all research tasks, but
also by very practical approach to computational problems, he created
the Polish school of geodetic computations, using the idea of Banachie-
wicz’s cracovian algeba. His solutions were fully accepted by all the
specialists dealing with geodetic practice. Prof Hausbrandt adjusted me-
thods and algorithms of computations to. the technical means of their im-
plementation. In the period of 1950—1952 prof. Hausbrandt published
three articles, extremely important for the needs of computational
methods, in the”Proceedings of GINB”. These included results of his own
original investigations concerning direct polynomial interpolation (7/1950),
solving computational problems by means of a set of arithmometers
(15/1952) and auxiliary symbols applied for geodetic computations
(16/1952).

The second stage of development of computational methods is connect-
ed with electric calculating machines, more complicated processes and
higher efficiency of work. At the beginning of this stage, the machines
working in the system of punched cards were used. Their applications
for geodesy were discussed in scientific articles by G. Kudelski (2/1956)
and G. Kudelski, S. Kasperek (3/1956). At the end of the fifties, surveyors
paid more attention to electronic machines with the tape system.
Jerzy Gazdzicki, prof. Hausbrandt’s student, became his successor as the
leader in this field. Considerably later, from the beginning of 1974, he
became the scientific leader of the Geodesy and Cartography Data Pro-
cessing Centre (CIGiK), and at present he is the professor and the direc-
tor of one of the institutes at the Warsaw Technical University. Prof.
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Gazdzicki, besides developing computational methods, initiated design
and construction works concerning geodetic computers and auto-
matic mapping systems. He has created the IGiK Department of the
Geodetic and Cartographic Computer Science, which later formed
the scientific core of CIGIK. It is not surprising that his works are
most often cited in the 1st group of the presented list of bibliogra-
phy. Besides elaborations devoted to new technologies (1.4, 15, 16,
1.9), prof. Gazdzicki published also more theoretical works (1.7, 1.10, 1.13,
1.14). Both theses of prof. Gazdzicki — doctor’s and the second scientific
thesis — concerned methods of computations. The topic of doctor’s thesis
(conferred by the Warsaw Technical University in 1961) concerned some
problems of elimination in geodetic computations and his second scienti-
fic thesis (Warsaw Technical University, 1966) is presented as the publi-
cation 1.9 of the list.

Several elaborations by an outstanding surveyor and specialist in the
field of geodetic computations, late Tadeusz Kluss, have been also in-
cluded to the 1st group. His research activities concerned bajic geodetic
networks and transformation of coordinates.

Computations concerning horizontal networks

The idea of prof. E. Warchalowski, concerning the creation of the uni-
form angular-and-linear basic horizontal network, discussed in his article
(in French): “Trangulation d’un type nouveau” (2/1948) has been later
fully confirmed in practice and gained world-wide acceptance. S. Haus-
brandt elaborated and published (13/1952) the principles and the method
of precision adjustment of geodetic observational systems in which both
angular and linear elements were measured.

The majority of publications devoted to the geodetic computations
concerns computations of horizontal networks. The extensive, fundament-
al elaboration of prof. S. Hausbrandt (1.2 of 1955 analyzing the in-
fluence of the size of triangles on the accuracy of triangulation networks
is worthy of notice. Such analysis was directly connected with numerous
works concerning the basic horizontal network, which were carried out
in Poland in that period. Some of publications concern the adjustment
of networks with the use of electronic machines. J. Gazdzicki and W. Ja-
nusz paid much attention to the adjustment and analysis of traverses.
M. K. Szacherska was working on the statistical analysis of horizontal
networks. Several articles by Z. Majdan, M. Dobrzycka et al. concerned
the problems of scales of networks and electronic range finders, including
computations carried out to solve particular problems. Methods of compu-
tations and analyses were the topic of M. Dobrzycka 3 second scientific
thesis, conferred in 1980 by the Stanistaw Staszic University of Mining
and Metallurgy in Cracow. It is the publication no. 11.20 of the list.
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A number of publications include methods of computations and spe-
cially prepared tables of values used for the adjustment of horizontal net-
works. Some of these auxiliary publications were connected with the
idea of prof. Hausbrandt, concerning the adjustment of a network with
rejection of an assumption that the tie points are error-free.

Computations concerning vertical networks

Only a few problems in this field have been dealt with at IGIK. It is
the result of the relative simplicity of computation of vertical networks.
For many years the Institute has scientifically supervised the basic ver-
tical network in Poland. This network, which is periodically measured,
is also used for investigating the recent crustal movements. Analyses of
the levelling networks and the vertical movements were the topics of
several scientific publications by T. Wyrzykowski, the assistant professor
at IGiK. In 1964 he presented his doctor’s thesis: “Aplication of pre-
cision levelling for determination of the vertical movements of the
Earth’s crust and their influence on results, accuracy and estima-
tion of levelling”, at the Warsaw Technical University. Computational
problems were also discussed in the doctor’s thesis, written by L. Si-
porski (IGiK, 1976): "Principles of setting out and elaboration of geodetic
vertical networks in the industrial areas”.

Gravimetry and Earth’s magnetism

As early as 1950 ("Proceedings of GINB”, no 9) Czeslaw Kamela, then
the research worker of our Institute, now the retired professor of the
Warsaw Technical University, the doctor honoris causa of the Technical
Academy of Agriculture in Olsztyn, published the article on determina-
tion of the geoid on the basis of gravimetric measurements.

Scientific elaborations in the field of gravimetric and magnetic compu-
tations were later published by the groups of prof. J. Bokun and W. Krze-
minski, ass. prof. The topics of presented works included methods for
determination of characteristic values of gravimetric and magnetic fields
and changes within them, as well as computational problems caused by
the devices used for measurements, Prof. J. Bokun in his doctor’s thesis
(Warsaw Technical University, 1960) applied mathematical methods for
investigations of vertical lines deflection with respect to basic geodetic
measurements.

The works concerning the development and improvement of magnetic
data banks have benn carried out for several years. The specialist in this
field is Dr. A. M. Z6towski, who presented the doctor’s thesis on the dis-
cussed problem (IGiK, 1980).
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Geodetic astronomy

IGIK published numerous works on computations in the field of geo-
detic astronomy. Julian Radecki, now the retired IGiK professor, was the
scientific leader in this field. He was acting as the head of the Astrono-
mical and Geodetic Observatory at Borowa Gora for many years. He is the
author of many original solutions concerning methods of determination
of geographical longitude for the needs of geodesy. Methods and tech-
nologies of computations are developed also in connection with elabora-
tion of successive volumes of the Astronomical Year-books. Computational
problems were the topic of the second scientific thesis by J. Radecki:
”A theory of a method for direct determination of differences in geogra-
phical longitudes” (Warsaw Technical University, 1963).

The methods of computations have undergone an evolution: from
calculation performed by means of tables and mechanical arithmometers
to the application of sophisticated computer systems.

Engineering surveying

Methods of computations for engineering surveying have been deve-
loped in connection with implementation measurements and determina-
tion of deformations. Prof. S. Hausbrandt has made original contribution
also in this field. In 1953 (VI. 1) he presented a method of situational
setting, which was widely applied in Poland in the fifties and sixties.

The methods of dislocation measurements were then developed by the
creator of the Polish school of investigation of deformations, Tadeusz
Lazzarini, who is now the retired professor of the Warsaw Technical Uni-
versity. His fundamental work, published in 1952 (12/1952), concerning
geodetic measurements of deformations, discussed the original methods
and results of the analysis of deformations of hydroenergetic structures.

Prof. Wojciech Janusz has been the next leader in this field at IGiK.
In 1964 and 1969 he published fundamental works on the subject (VI.7,
V1.9). He is the author of several original methods of investigation of sta-
bility of points in control networks; publications mentioned in the list deal
with these problems. The publication V1.7 was his doctor’s thesis (Warsaw
Technical University, 1964) ; his second scientific thesis (Warsaw Techni-
cal University, 1971) concerned also computational problems, namely
geodetic interpretation of results of measurements of displacements (see
also no. VI1.9).

Prof. A. Hermanowski and the author of this paper elaborated also
original methods for calculating the displacements of points of the con-
trol networks and points located on engineering structures. The elabora-
tion V1.13 was the second scientific thesis (the Stanistaw Staszic Univer-
sity of Mining and Metallurgy, Cracow, 1977).
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In 13981 Dr. K. Kuczera completed his doctor’ thesis "A model of dy-
namic implementation measurements of an industrial plant”, where he
discussed mathematical methods of programming surveying works for
the needs of industrial structures.

Photogrammetry and cartography

At the beginning of application of analytical methods for photogram-
metry at IGiK, St. Dmochowski, ass. prof. and his co-workers perfor-
med several works connected with radial triagulation (see no. VII.3, VII.5,
VIL.6, VIIL.7). Later, the methods for analytical elaboration of terrestial
photographs have been developed. Besides publications VII.8, VII. 10,
VII. 11, V11.14, also two doctor’s theses dealt with these problems (W. By-
chawski, 1975, IGiK; W. Mizerski, 1977, IGiK). S. Janiszewski (VII. 12,
1975) presendet the principles of original system of aerial triangulation
(TRANSBLOK), which is particularly useful for the elaboration of elon-
gated sites. The doctor’s thesis by S. Dagbrowski: ,,Application of a stocha-
stic modelling method for investigating the effects of transfer of errors
of the field photogrammetric network during the analytical elaboration
of a block of photographs” (Warsaw Technical University, 1976), was also
connected with these problems. The doctor’s thesis by A. Nowosielski
(1979, IGiK) dealt with the numerical elaboration of aerial photo-
graphs.

The works fn the field of mathematical cartography, extremely im-
portant for the needs of practice and education, were among the first
sicentific endeavours of of GINB. Late prof. Franciszek Biernacki publi-
shed his work on the theory of projections for surveyors and cartogra-
phers (GINB, 4, 1949). The fundamental work elaborated by Jan Ro6zyc-
ki, now the retired professor of the Warsow Technical University, former-
ly the President of the Scientific Council of IGiK, concerning the Gauss-
-Kriiger projection and its applications in Poland, was also published in
1949 (GINB, 6,1949). The tables for trigonometric calculations on the
Bessel ellipsoid were published even earlier by S. Hausbrandt (1, 1948).

Computational cartographic works were connected, during the first
period of IGiK activities, mainly with the methods and techniques of
computations and transfer of coordinates (VII.1, VII.2, VII.4). They were
followed by publications on automation of mapping (VI1.9). K. Podlacha,
ass. prof., discusses the rules (VI11.15) of her original idea of an uniform
system of spatial references for computer data banks concerning soil
moisture conditions.

Remote sensing

The Remote Sensing Centre (OPOLIS) was created at the Institute
at the beginning of 1976. Computational works in the field of remote
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sensing first appeared in the "Proceedings of IGIK” in 1978. Ge-
nerally speaking, one of directions of research in this field
consist in software development for the digital analysis system and the
second direction concerns mathematical and statistical investigations for
the needs of remote sensing. Besides the publications listed in group VII,
many results of computational works in the field of remote sensing have
been prepared in the form of special elaborations or published elsewhere.

Two doctor’s theses, conferred by IGiK, concern the computational
problems in the field of remote sensing. Z. Bochenek (1980) applied sta-
tistical method for reliability analysis of crop structure maps prepared
by means of aerial remote sensing, and T. Baranowska (1983) elaborated
a method of numerical processing of aerial and satellite images for the
needs of investigations of water environment.

In his second scientific thesis prepared in 1982 (the title conferred by
the Stanistaw Staszic University of Mining and Metallurgy in Cracow)
Dr. W. Bychawski applied mathematical statistics for the determination
of zones of industrial forests damages on aerial colour infrared photo-
graphs.

Translation: Jacek Domanski

BOTAAH HEW

BKMTAL NHCTUTYTA TEOLE3NN N KAPTOTPA®UN
B PASBBUTWE METOA0OB NEOAE3NYECKUMX BbIYHNCIAEHWN

Pe3ome

MHCTUTYT reogesun u kaptorpapuu 6bin co3gaH 30 mapta 1945 r. OH BHecC
NPOYHBIA W CylWwecTBeHHbI BKAajg B HayyHOe M TeXHM4Yeckoe pa3BUTME MNONbCKOW
reofe3nn un kaptorpapuu. O6GbEMOM Hay4HbIXx paboT MHCTUTYT OXBaTblBaeT cle-
fylolwne HampaBneHWsa: reogesnto BMecTe C NpPuUKNajgHoW reojesneil, dortorpamme-
TpuUo, KapTtorpapuioo, AUCTAHLWOHHOE 30HAMPOBaHWe, MNPOEKTUpPOBaAHWE W CcO3jaHue
HOBbIX NPUMOBOPOB, a TakKXe Hay4YHble MeTOfbl OpraHu3auum paboT U 3KOHOMMUYECKUE
npobnembl reofesnn n Kaptorpapuu.

ObuweTexHnyeckan peatenbHocTb WIuK oxBaTbiBaeT: HayYHO-TEXHWYECKYI WH-
thopMmannio, HopManusaymnio, MNaTeHTHYO 3alWuUTy, M3A4aTeNbCTBO, BbICTaBKU. WHCTUTYT
nspgaet: Tpyabl WIuK, AcTpoHOMUYecKkuii exerogHuk, bronneteHb WUIMuK, WHpop-
MaLuMOHHbIA GlonneTteHb, [ OKyMeHTaLWOHHbIN 0630p, SKcNpecc-MHGpopMaLn AAa py-
KOBOAALW UX KafpoB.

Hayu4Hbli cOBET MHCTUTYTa MpucBaWBaeT Hay4yHyl CTemeHb KaHAmpata Hayk.

WK npuHumMaeT akKTUBHOE yuyacTue B [eATENbHOCTU OTEYECTBEHHbLIX WU MEXAy-
HapoAHbIX HaY4YHbIX UM Hay4YHO-TeXHWYECKMX oOpraHusauunit. WHCTUTYT ABAseTcA
npejcTaBuTeneM MNONbCKMX KapTorpapoB B MexXAayHapogHoih kapTorpaduueckoi
accouunaumm. HayuyHble paboTHuUkM WImMK akTMBHO y4yacTBywT B paboTtax Mexay-
HapogHOW reofe3nyeckoin accoymayum, a Takxe MeX[YHapOAHOTrO reofe3nyeckoro
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n reopumsnyeckoro cowsa, MexpayHapoAgHol tegepauun reogesncTos, MexayHapoa-
Horo obuiectBa (oTOrpaMmeTpuMm M [UCTAHLWOHHOTO 30HAWPOBaHWA, MeXAyHapoa-
HOro cot3a KocMuyeckux wuccnepgosaHmin COSPAR u MexayHapogHoro reorpadu-
yeckoro cot3a. WHCTUTYT coTpygHW4YaeT HENOCPeLCTBEHHO C WHOCTPAaHHbIMMW Hayu-
HBIMUW yupexpaeHusaMu, a B pamkax [Monbckoil Akagemuum Hayk npuHuMaeT aKTWBHOE
yyacTue B Hay4HbIX MNporpamMmax KOCMU4Yeckux wuccnepgosaHuini (MHTEPKOCMOC),
nnaHetapHbix reodusnyeckux wuccnepgosaHuit (KAMF) M NONAPHBIX MUCCNefO0BaHWUN.

C camoro Havana CBOeill [efATenbHOCTU WHCTUTYT TBOPYECKW pa3BMBAET MeTOAbI
N TEXHWKMWN BbIYNCAEHWIA. DTO pa3BUTMUE TECHO CBA3aHO C HAaYYHbBIMU U TEXHUYECKU-
MU npo6nemMamu, BXoAAwW MMM B o6nacTtb uccnegosaHuin UTuK. ¥Yxxe B nepsble rogbl
CylWwecTBOBaHMA WMHCTUTYTa B €ro HayyHom wu3gaTenbcTBe 6blN0 0ONy6/NMKOBaHO pAaj
hyHALaMeHTaNbHbIX paboT, OXBaTblBalOWMX TakXe TEOPUK W NPaKTUKY BbIYUCIEHUNA.
OcHOBaTeNb WHCTUTYTaA, W3BECTHbIW YyuyeHblli JpaBaph Bapxanoscku, ony6nukosan
B Tpygaax WIuK B 1948 r. cmMenyiwo M BU3NOHEPCKYlO, MOATBEPX/JAEHHY MOTOM Ha
npakTMkKe, KOHLENUUK OJHOPOAHON NMHENHO-YyrnNoBOW TrocyfapCTBEHHOW MNNaHOBOWA
ocHoBbl (,Triangulation d’un tyipe nouveau”). B 1949 rogy B cBOW ouepedb Obiaun
n3faHbl f[Be MOHOrpagumyeckme paboTbl, NOCBAUW,EHHble BOMpPOCaM MaTeMaTW4ecKoi
KapTorpatun: ®dpaHTuwka BepHaackoro noj HaseaHuem ..Teopus npoekyuit no-
BEPXHOCTN [ANA reojesnctoB u kKaptorpa®os” u HAHa PyXWUKOro noj Ha3BaHWeM
»Mpoekuunsa laycca-Kpiorepa n eé npumeHeHue B Monbwe”. Yecnas Kamens ony6nu-
koBan B 1950 ropay paboTy noj HasBaHuem ,OnpejeneHume reompja ¢ NOMOLW b FpaBu-
METPUYECKNUX M3MepeHMin”. HoBoe B MeTojaX BbIYWCNEHWI Ccopepxana Takxe pa-
6oTta Tapfaywa JlaszapuHum ¢ 1952 r. nopj HasBaHuem ,leoje3nyeckue u3MepeHunsn
nedpopmaynii ¢ ocobblM y4yeToM MNOTpebHOCTE KOHTpoONAa TruAponnoTUMH”. Heonpo-
BEPXMWMbIM Hay4YHbIM NMAepomM B 06/1acTU reoAe3nyecknx BbIYUCNEHUA B WHCTUTYTe
6bin B TeyeHWe paga neT M3BECTHbIW TeopeTukK M npakTuk CTetaH Xayc6paHAT.
CBoumMu Tabnumuamu [ns TPUTOHOMETPUYECKMX MUCUYUCNEHWIA Ha annuncoumpe beccens
B 1948 rogy OH MNONOXWA Hayano HayYHOMY W3faTenbCTBY MHCTUTyTa. OH 6bin
aBTOpoM pAfa MeTof0B M paboT, MMelWMUX KanuTanbHOe 3HayeHue ANSA TorjalHewn
NoNbCKOW reofesuu u kaptorpaguum. BoT HeCKONbKO caMblX BaXHblx paboT C. Xayc-
6paHATa, ONy6NMKOBAHHbLIX B HayYHOM wu3fjaTenbCTBe WHCTUTYTA: ,HenocpefCcTBeH-
Hafs MHOrouyneHHas wuHTepnonsuyua” (1950), ,TouyHoe ypaBHMBaHWEe CUCTEM Te0Ae3un-
yeckMX HabnwpeHuit, B KOTOPbIX MWCCNeAOBaNWCb YrNOBble 3M1eMeHTbl U NUHENHbIe
anemMeHTbl" (1952), ,PeweHne CYETHbIX BOMPOCOB C NOMOWbLID apuPMOMETPUYECKOTO
Ha6bopa” (1952), ,BcnomoratenbHble CWMBOAbI, B Feo4e3nyecknx mncumcneHmnax” (1952),
,TpaccupoBKa reofesnyeckoil OCHOBbl B BMAe CeTKM KBajpaToB Ha 6a3e MPUHLWNOB
YPaBHUTENbHOTO BbIYMCNEHUA W NOHATUA TpaHchopMmupyrwmnx KpakoEwmaHoB” (1953),
,CpPaBHUTeNbHbIA aHanM3 TOYHOCTW KPYMHOTPEYFONbHbBIX U MENKOTPeyronabHbIX
TPUAHTYNALNOHHbLIX CeTeid C y4yeTOM reofesmuyeckux pa6ot B Monbwe” (1955). Yue-
HUKOM u coTpygHukom C. Xayc6bpaHaTa B WMHCTUTYTe 6bln Exu [asbA3uuku, npe-
BOCXOAHbIA cneynanuct B 06nactu reofe3myecknuX BbIYWCAEHUA, aBTOP MHOMMX Ha-
YUHbIX paboT wm3faHHbIX WMWK, cos3gatenb reoje3uyeckoid u KapTorpapumyeckoi
MHpOpPMATUKN B MHCTUTYTe. OH pa3BMBan MeTOAbl W TeXHUKMW BbluyucneHunit B NIuK
fo 1973 r., a NOTOM CTan Hay4YHbIM PYKOBOAWTENEM HOBOIO YyUYpeX[eHWf, BblAeNeHHO-
ro U3 MHCTUTYTa, NOJ Ha3BaHueM WHGoOpMaTMUYeCKU LeHTP reofesnunm u kaprorpagpum.
Mop pykosopgcTtBom C. Xayc6paHgta u E. lNa3bA3MuKOro pasBuMBanuUCb B UHCTUTYTe
MeTofbl U CUCTEMbl BbIYWCMEHWW B COrnacunM ¢ TeXHUYECKMMW cpefcTBaAMW WX peanu-
3alun, HayumHas C PYyYHbIX apupmMOmMeTpoB, MaWMWH CUCTeMbl nepdokapT, YHuUBeEp-
CallbHbIX BbIYUCNUTENbHbLIX MalWWH, CNeunpruYecKnx reofe3nyeckmx MaWwWH nNo Co-
BPEMEHHbIE KOMMbIOTePbl. BbluncnntenbHble MeTOAbl WUrpanu BCE 60NbWYH pPoONb
B OTAENbHbIX 06MacTax reofesun u kKaprtorpapuu, KOTOPbIMU 3aHUMANUCb B UHCTU-
TyTe. BHayane OHM 6bIAM CBA3aHbl C BbiCWeEN W Hu3Wel reogesvei (NnaHoBbIe
N BbICOTHblE CeTW, Feoje3nyeckas acTpoHOMMUA, rpaBumeTpua u durypa 3emnu), 3a-
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TEM Hayanum CNyXuTb GoTorpaMmeTpun (aspoTpuaHrynaumnsa, aHanuTuyeckue paspa-
60TKM, B TeppadoTorpamMmeTpuun), NpuUKNagHo reopes3nn (MAEHTUGUKALUA ONOPHLIX
NyHKTOB, onpejeneHne gedopmaynii penbeda, ropHbIXx MNOPOA M MNOCTPOEK), NpakKTu-
yeckoih kapTorpad@uu, o0cob6eHHO TemMaTW4yecKOi, AWCTAHLWOHHOMY 30HAMPOBaHWIO
(softwar uncdpoBOil cucTemMbl, KOppensLuuMs CHUMKOB, CTaTucTU4YeCKue MeTOAbI),
a TakXxe paboTtam M3 ob6nactu opraHusaumyv M 3KOHOMUKMW.

B nocnegHem pasjene cTaTbW NpoOBefeH MPOCMOTP AOCTUXEHWA W pa3BUTUS Me-
TOAOB BblYMCNeHWH B WHCTUTyTe reofesnnm u kKapTorpaduu, nNonb3yacb MNpu 3TOM
6ubnuorpauyeckoid cBoakoin paboT M3 3Tol o6nacTm M paboT copepxawux MeTopnbl
BblUMCNEHNI, ony6NuKoBaHHbIX B cepun ,Tpyabl WITuK”. 3Tta cBogka Ans 1953—1983
rofoB copepXxwut 107 mo3vumnii, pa3noXeHHbIX cledyllwnm ob6pasom: obuue MeTOAbl

BblYMCNeHnii — 15, nnaHoBble CeTM — 22, BbICOTHble CeTM — 6, rpaBuMeTpus
M MarHeTusm — 7, reofjesmyeckas acTpoHomums — 14, npuknagHas reogesuna — 14,
oTorpammeTpus un kKaptorpapums — 16, AMCTAHUMOHHOe 30HAMpOBaHue — 13

B 0630pe yuTeHbl TakXe paboTbl uM3gaHHble B 1948—1952 ropgax, a TakXe KaHAU-
faTtcKkue M LOKTOPCKME Ancceptaumum paboOTHMKOB MHCTUTYTa. MMpPoOCMOTP AOCTUXKEHUN
NPpUBOAUT K BbIBOAY, 4TO WHCTMTYT reogesmm u kaptorpadum B cBoeil 39-neTHell
nesaTenbHocTn (1945—1983) MMeeT CYUW,eCTBEHHbI M MNPOYHbIA BKNajg B pasBuTue
BbIYMCNNTENbHbIX METOAOB, CMCTEM M TeXHWUK B NONbCKOW reoAesnnm u kKapTtorpaduu,
a HeKOoTOpble JAOCTUXEHMA WHCTMTyTa B 3TOW o06nacTM WMeWT MUPOBOE 3Ha4YeHwUe.

MepeBof: Réza Toitstikowa
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