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Cuviant inainte

Potentialul de dezvoltare a unel {&ri este determinat de mdrimea sl
calitatea resurselor sale aiat antropogene cat §i naturale. Dacd aceste resurse
sunt gospoddiite moderat, eficient si armonios, Ih avaniajul nu. numol. al unel
generatil dar gl al generatiilor viltoare, atunci tara prosperd, devenind bogatd sl
putemicd pe termen lung. In caz contrar, fara sdrGceste §i sldbegte, adancindu-
se n crize neconirclabile care pot periclita hsdsi existenta generatiilor viltoare.
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1

TIPURI DE RESURSE MINERALE

1.1. RESURSE $I RELATII INTRE RESURSE

In general, notiunea de resursa are intelesul de componenti care
satisface nevoile omului. Resursele pot fi antropogene sau naturale. Resursele
antropogene sunt reprezentate prin munca, calificare, finanta, capital si
tehnologie, iar cele naturale sunt constituite din substan{e minerale
combustibile gi necombustibile, energle, ap3, flora si fauna, sol, aer.

Relatiile intre principalele tipurl de resurse sunt reprezentate schematic
in figura alaturata.

Perceptia unei resurse poate varia in timp, ca de exemplu: pentru omul
neolitic carbunele avea o mica semnificajie iar cremenea avea o mare
importan{a, in timp ce pentru omul actual carbunele are o importan{a majora

lar cremenea are o semnificatie minora. Asemenea resurse depind esential de
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Management i Marketing in Geologie

iehnologle. Alte resurse, ca peisajele i ecosistemele, pot fi permanent pretioase
indiferent de tehnologie (Mayhew si Penny, 1992).

Resursele pot fi regenerabile si neregenerabile. Astfel, dintre resursele de
substante minerale utile, cele de ape minerale s termominerale si de gaze
mofetice sunt regenerabile, iar cele de hidrocarburi, carbuni, minereuri, roci

utile st substan{e nemetalifere sunt neregenerabile.

1.2. GRUPARE PE TIPURI DE RESURSE MINERALE

In prezentarea tpurilor de resurse minerale, se convine ca substaniele
minerale utile sa fie grupate schematic astfel:

e carbuni (CAR),

¢ sisturl bituminoase (SIB),

e minereuri radioactive (MIR), ,

° ;ninereurl neradioactive (MIN),

e roci utile st substante nemetalifere (RUN),

e namoluri terapeutice (NAT);

e petrol (PET),
s gaze naturale combustibile (GAC),
e ape geotermale (AGE),
e gaze naturale necombustibile (GAN),
e ape minerale si termominerale (AMI),
e gaze naturale terapeutice (GAT).

» #

Prin urmare, aceste substante se incadreaza in schema

ENERGETICE NEENERGETICE 2

SOLIDE CAR SIB | MIR MIN RUN NAT |
FLUIDE PET GAC || AGE GAN AME |- "GAT
COMBUSTIBILE | NECOMBUSTIBILE :

— e e e e R —-

2
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Management si Marketing in Geologie

Carbunii se diferentiaza, dupa gradul de incarbonizare si puicrea
calorifica, in carbuni superforl (antracit si huila), carbuni inferiori (cirbune
brun si lignit) si turba,

Sisturile bituminoase sunt sisturile care contin hidrocarburi cu
fluiditate redusa (greu eliberabile sau asfaltice).

Minereurile radioactive sunt reprezentate prin minereuri de uraniu i
thoriu.

Minereurile neradioactive sunt feroase (de fler si de alte elemente
siderofile ca nichel, cobalt, platina etc.) si neferoase (de aur, argint, cupru,
plumb, zinc, aluminiu etc., precum si de titan, zircon, vanadiu, wolfram,
germaniu si alte elemente rare §i disperse ca pamanturi rare, rubidiu etc.).

Rocile utile si substantele nemetalifere sunt reprezentate prin granit,
diorit, gabbro, bazalt, andezit, tuf vulcanic, marmura, calcar, dolomit,
pegmatit, caolin, argila refractara, sare, gips, sulf, travertin, nisip, pietri} etc.

Nzmolurile terapeutice sunt peloide sapropelice, minerale sau de turba
cu proprietati terapeutice.

Petrolul cuprinde hidrocarburile lichide in stare originara sau de
condensat.

Gazele naturale combustibile sunt reprezentate prin gaz metan sau
prin amestec de metan, etan, propan, butan, hidrogen, heliu etc.

Apele geotermale sunt apele subterane cu temperatura ridicata si deci
purtatoare de energie geotermica.

Gazele naturale necombustibile sunt constituite din dioxid de carbon,
hidrogen sulfurat etc. &

Apele minerale si termominerale pot fi bicarbonatate, sulfatate.
clorurate, jodurate sau bromurate si calcice, magneziene, sodice, potasice sau
feruginoase; negazoase, carbogazoase sau sulfuroase; atermale sau termale.

Gazele naturale terapeutice sunt reprezentate, de regula, prlxi dioxid de

carbon mofetic.

Pentru teritoriul Roméniei sunt prezentate in Anexa I locuri cu resurse
minerale.

3
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In tara noastra, resursele de aur au fost exploalate inca de pe timpul
agatarsilor i dacilor, cand a inceput si exploatarea resurselor de minereu de
fier si de sare. Despre exploatarea resurselor minerale din Dacia romana au
ramas numeroase marturii in Muntii Apuseni pentru aur, in Poiana Rusca
pentru fier si la Ocna Sibiului si Turda pentru sare.

Exploatarea resurselor de aur a fost ulterior reluata sub forme organizate
in Muntii Apuseni, filnd atestatd documentar incepand din secolul XII.
Exploatarea sarii s-a extins in anul 1236 la Ocna Dejului, in 1380 la Tg. Ocna,
in 1408 la Ocnele Mari st in 1685 la Slanic. In evul mediu au fost redeschise si
au produs minele din zona Baii Mari. '

La inceputul secolului XVIII, exploatarea minereului de fier s-a extins si
la Ghelar. Exploatarea industriald a resurselor de carbuni a inceput in anul
1790 la Anina §i in anul 1859 in Valea Jiului (Almdsan, 1984).

4
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2

CUANTIFICARE IN APRECIEREA CONDITIILOR
NATURALE ALE RESURSELOR

2.1. FUNCTILE DE FACILITATE §I DE DIFICULTATE

In general, resursele minerale cu valoare economicd sunt asociate cu
tipuri de roci specifice sau cu anumite condi{ii structurale sl de evolutie
geologica (Kelk, 1992).

Conditille naturale din crusta terestra corespund unor indelungate
procese de transfer energetic caré se degfigoara, dupd cum se prezZinta in
Anexa II, potrivit ¢cuatiei Fourier-Kirchhoff

g?=a-a'ivgradn+ﬁ-t7-gradn+y
unde n este factorul intensiv al energief; U exprima impulsul unitatili de masa a
componentelor dinamic active; o, B, y reprezinta coeﬁcle'nm de difuzivitate,
convectivitate si respectiv productivitate de energie; far 9/dt, grad=V=9/¢ st
divgrad=V"=9"/0 ¥ simbolizeaza operatorii derivata locala, gradient si respectiv
laplacean (Albu si Endchescu, 1985). Pentru caracterizarea conditiilor naturale
ale rocilor din crusta terestrd pe intervale de timp §i domenii restrianse, se-
considerd urmatoarele ipoteze simplificatoare de aplicareb a ecuatiel de
desfasurare a proceselor:
e factorul intensiv al energiei depinde numai de varsta rocilor si d;:
adancimea lor in crusti; :
e viteza de deplasare pe verticald a componentelor dinamic a;':tive este
neglijabild oriunde cu exceptia cailor de ascensiune spre suprafatd a
magmelor gi altor fluide;

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro
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e productivitalea de energie pe unilatea de capacilale energetica are
alternativ valori pozitive si negalive care in medie se compenseaza
reciproc; 4

o coeficientul de difuzivitate este constant.

Potrivit acestor ipoteze, ecuatia Fourier-Kirchhoff se reduce la forma cea

mai simpla a ecuatiei cu derivate partiale de tip parabolic
o __o'n
Na-1) a2
care admite, pentru at >0, solutia elementara (Mikhailov, 1980)

T(, z)_Il[ ) % e—:’/(MM)
g aNmeer Vo)
unde t $i z reprezintd varsta rocilor $i respectiv adancimea lor in crusta

terestra. Multiplicand solutia elementara n(t,z) prin (2-Vr-o-t)" se obtine func{ia

-

F= e—z’/um)

care exprima facilitatea din punct de vedere al conditiilor naturale $i poate avea
numai valori pozitive subunitare. Pentru a releva dificultatea referitoare la
conditiile naturale (Albu et al, 1989), se defineste o funciie D logaritmic
complementara functiei F, conform relatiei

InD - InF=1

D= eI/lnr
preluate sub forma

D= e—4(ul:’
in care coeficientul a depinde atat de difuzivitatea intrinseca a rocilor cat si de
consolidarea $i tectonizarea lor. Difuzivitatea intrinsecA se poate caracteriza
printr-un coeficient x rezultat din inmultirea coéﬁclentulul a cu un factor de
consolidare o si cu un factor de tectonizare 9, adica

X =09
Substituind coeficientul de difuzivitate o prin raportul x)(ws). functia de
dificultate D se prezinta cu expresia

D= e%x-tl(mo-:’)

6
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2.2. CARACTERIZARE DE CONDITII NATURALE
Intrucat funciia de dlhcultate are numai valorl pozitive subunitare, se
convine ca pentru
D <0.25 '; 0.25<D<0.50;050<D<0.75si D> 0.75
conditiile naturale sa fle considerate respectiv ugoare, moderate, dificile gi
foarte dificile (Albu et al., 1989), potrivit urmétorului tabel:

Argumentul functiei de Functia de dificultate
dificultate Conditille naturale
4x1 = g D= L’_‘
Wz’ £
0.000 1.000
0.050 0.951
0.100 0.905
0.150 0.861 foarte dificile
0.200 0.819
0.250 0.779
0.288 0750 .
0.300 0.741"
0.350 0.705
0.400 0.670
0.450 0.638 dificile
0.500 0.607
0.600 0.549
0.693 0.500
0.800 0.449
0.900 0.407
1.000 0.368
1.100 0.333 moderate
1.200 0.301
1.300 0.273
1.386 0.250
2.000 0.135
3.000 0.050
4.000 0.018 © ugoare
5.000 0.007
6.000 0.002
7.000 2 0.001

2.3. EVALUARE DE FACTORI Al FUNCTIEI DE DIFICULTATE

Pentru a evalua functia de dificultate D gi decl pentru a caracteriza
conditiile naturale locale ale rocilor, este insa necesar sa se determine sau cel
putin si se aprecieze coeficientul de difuzivitate intrinseca, factorul de

consolidare, factorul de tectonizare, varsta si adancimea lor in crusta terestra.

7
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Coeficientul de difuzivitate intrinseca y se estimeaza, spre exemplu, la
0,0001 - 0,001 m2/an pentru formatiunile sedimentare in general si la
aproximativ 0,0004 m2/an pentru formatiunile carbonifere (Albu et al., 1 989).

Factorul de consolidare ® depinde de compactitatea, durilatea si
rezistenta rocilor (Murgu, 1963), avand valori de: 1-pentru rocile foarte moi si
moi (grafit, talc, pietris, nisip, argile, unele sisturi argiloase, marne, creta, gips,
sare gem4, cirbuni etc.): 2 - pentru rocile semitari (serpentinite, trahite, unele
marmure, unele gresii, unele sisturi argiloase, unele calcare, uncle dolomite
etc.); 3 - pentru rocile tari (unele granite, diorite, gabbrouri, sienite, porfire,
unele marmure, unele gresii, unele calcare, unele dolomite etc); 4 - pentru
rocile foarte tari (unele granite, bazalte, porfire cuartoase, gneise, unele gresii,
unele calcare, conglomerate cuartoase, cuartite etc.).

Factorul de tectonizare ¥ se prezinti, in functie de intensitatea si
frc;cvcnt,a cutarii si falierii (Kosaghin, 1962). cu valori de 1, 2, 3 sau 4 dupa
cum rocile sunt respectiv slab, medin, puternic sau foarte puternic tectonizate.

Vérsta t a formatiunilor sedimentare de interes este de ordinul
milioanelor, zecilor si sutelor de milioane de ani, incadrandu-se pana la 1,64
mil. ani in Cuaternar, de la 1.64 la 65 mil. ani in Teriar, de la 65 la 245 mil.
ani in Mesozoic si de la 245 la 570 mil. ani in Paleozoic (Harland et al., 1990).

In sfargit; addncimea z a formatiunilor de interes poate avea valori
cuprinse intre zero si cateva mii de metri.

2.4. Aplicatii

(a) Estimarea coeficientului de difuzivitate st functiilor de facilitate si dificultate

Sa se estimeze coeficientul de difuzivitate si valorile functiilor de facilitate
si dificultate din punct de vedere al conditiilor naturale pentru o secventa de
roci sedimentare semitari, puternic tectonizate, formate in Paleocenul timpuriu
(Danian) si situate la adancimea de 1000 m in crusta terestra.

8
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Rezolvare.
Se aplica de la subcapitolul Z.1. formulele

a=x/e8, F=e /¥ ¢  p=gal?
in care sunt folosite notatiile
= coeficientul de difuzivitate [m®/an],
= coeficientul de difuzivitate intrinseca [m?/an],
= factorul de consolidare [adimensional],
= factorul de tectonizare [adimensional],

G R

= adancimea in crusta terestra [m],
= varsta rocilor [ani],
= functia de facilitate [adimensionali]
D = functia de dificultate [adimensionals].
. Rocile se caracteriécazé. potrivit subcapitolului 2.3., astfel:
o sedimentare =  x=0,0001 ... 0,001 m*/an, decl
% ~ 0,00055 m’/an,
e semitari = 0=2,
o putemic tectonizate = S =3,
« varsta Paleocen timpuriu (Danian) =  t~65x10°ani,
e adancimea in crusta terestra = z=1000m.
Prin urmare, se gaseste ca
’ a = 0,00055/2:3 = 0,0000916 ,
2 '
e e"p'(_ 4. o.oooi)?)oxos' 65-10° ]= S

4-0.0000916-65-10°
D= cxp-(— o )___ 00038

e N

Verificare:
InD-InF=1

(b) Calculul adancimilor la care conditiile devin foarte dificile pentru céirbuni
Sa se calculeze adancimile in crusta terestra la care conditiile naturale
devin foarte dificile pentru carbunii urmatori:

o
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~

Factorul de | Factorul de
Carbunele Varsta t | consolidare | tectonizare
(ani) ® S
() )
Lignit pliocen
e de la Arcug - Valea Crigului ° 1
(jud. Covasna), 3:10 1
e de la Alunu-Berbesti (jud
Vélcea), 2
e de la Motru (jud. Gorj)
Carbune brun oligocen 1
e din vestul Bazinului Vaii 3 1
Jiului (jud. Hunedoara) 3.10 2
e din Bazinul Almagului (jud. 1
Salaj 2 2
1
Huild Hlasica 1 2
e de la Anina (jud. Carag- X 3
Severin 1.8-10 1
¢ 2 2
3
Rezolvare.

Conditiile naturale devin foarte dificile atunci cand functia de dificultate
preluata de la subcapitolul 2.1, cu expresia

D = e -4t/ (©92")
atinge valoarea de 0,75 conveniti in subcapitolul 2.2., adica

0,75 = e -t/ (0©92))

z= N
@093:In075 '

unde pentru formatuni carbonifere 7 =0,0004 m? /an. Tinnd seama c&
4y  4.0,0004

In0,75 -0,2876
se aplicX formula de calcul

z= Jo,oosse.-L
o3

=-0,00556 m? / an,

10
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dupa cum urmeaza:
; Adincimea
Varsta Factorul de | Factorul de de la care
Carbunele t consolidare | tectonizare | conditiile
- (ani) e S naturale
-) =) devin foarte
' dificile
z (m)
Lignit pliocen |  3-10° 1 1 129.2
2 91.3
1 408.5
Carbune brun 3107 1 2 288.8
oligocen 1 288.8
2 2 204.2
1 1000.5 '
: 1 2 707.5
Hutla liasica - 1.810° 3 577.7
A 1 707.5 °
2 2 500.3
3 408.5

(© Camcten.zarea conditiilor naturale ale unor formatiuni carbonifere
: S:l se. caracterizeze condititle natm'ale ale unor formagiuni sedimentare
. carboniferc _superioare vecht'de 300 mil. de ani, pcntru valori ale factortlor de
' »consolldarc §! de tectonizare egale cu unu, dof si trel, cunoscand ca
2 dtfuzxvnatea mtrmsecaafonnauunnoreste de 0.0004 m"/an.
Rezolvm
Potrlvit celor prezcntate in subcapltolele 2.1 §1°2.2, avand in vedere c functia
: de dlﬂcultate :
Do -411/@92)
are valori i
D<0.25;025<Ds0.50;050<D<0.785iD>0.76
pentru conditii naturale ugoare, moderate, dificile gi respectiv foarte dificile, se

- calculeazi adancimea t’omat!\mﬂor in crusta mgatra. rezultind urmatoarea
- caracterizare:

i
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el

% = 0,0004 m’/an

, t = 3-10° ant
Factorul de | Factorul de | Adancimea | Funciia de
consolidare | tectonizare z dificultate Conditit
@ S (m) D naturale
(@) (@) )
- usoare
588.4 -0.25 - moderate
1 832.2 0.50 dificile
1291.7 0.75 foarte dificile
o ‘ugoare
1 2 416.1 - 0.25 moderate
588.4 0.50 dificile
913. 4 Op 0 75 - foarte dificile
3 339.7 .- 025' . moderate
4804 | 050 | - dificile
' 7458 0, 75' ' foarte dificile
1 1 ' . ugoare
416.1 - 0.25 "~ moderate
5884+ | 050 | - dificile
9134 075 - foarte dificile
2 - i
2 . 294.2 0028 g modcratc
416.1 .0.50 ~dificle
645.8 - 075 foartc dificlle
' . ugoare
3 240.2 | '025 s - moderate |0
6273 . 075 0 foamdiﬂclle o ey
1 330.7 . ] 098 - “icderats
' 480.4 - 0.50 . dificlle
7458 | 0 75 |  foarte dificile
3 : BRE e ugoare
2 . 2402 0.25 ' moderate
339.7 0,80 - dificlle -
6273 -1 ' :0.75 foarte dificile
3 196.1 025 moderate
2774 | - 050 dificle = | .
4306 | 075 foarte dificile
12
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3

EXPRIMARI ALE CANTITATII, CALITATII,
EXPLOATABILITATII, UTILIZABILITATII SI
COMPETITIVITATII RESURSELOR

3.1. EXPRIMAREA CANTITATI

Resursele minerale se exprimid din punct de vedere cantitativ ca in

tabelul urmator: .

Marimea de |'Sim- | Termenul ‘
Substantele minerale exprimare bo- | dimensional Relatiile de transformare
cantitativa lul

Unele roci utile si subst.

nemetalifere (ex. piletrigurl volum \4 L3 1m3 = 10° km3

si nisipuri),

namoluri terapeutice

Carbuni, gisturl bitumi- masa m ™1 1t = 10%kg = 0.10197 x 10° kgf s%/m =

noase, minereuri, majo- =0.10197 x 103 x 9.80665 N 32/m

ritatea Toctior utile st greutate G ILMT 2] | 1N = 1.0197 x 10" kgf = 1.0197 x 104 tf

subst. nemetalifere, petrol ;

Ape minerale si debit de voim | Q, st 1) 11/s = 1075 m°/s = 86.4 m3/zl

termominerale debit de masa Om iMT -1} 18¢/s = 10°3:kg/s = 86.4 keg/zl

Carbuni, sisturl energle E.W 1J = 0.2389 cal = 0.2389 x 10" keal =

bituminoase, petrol, cantitate de IL2MT -2) =2.777x 10° KWh

'pgaze naturale combus- caldura Q : 1cal = 4.1855 J ;

tibile, ape geotermale S

Gaze naturale combhus- INm® corespunzitor stéril normale

tibile $i necombustibile volum normal Vn (L3l tehnice, adica la presiune de 1at=10000
kgf/ m sl temperatura de 15 sau 20 °C

Gaze naturale debit de volum [Qy, IL°T -1} | INmt’/zi = 1/86400 Nm'/s = 1/86.4 N1/s

terapeutice - normal

13
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In exprimarea cantilativi a resurselor ‘minerale intervin unitagt de

masura pentru care se folosesc multiplii din Anexa II1.

3.2. EXPRIMAREA CALITATII
Din punct de vedere calitattv, resursele minerale se prezinta cu

expriméarile din urmatorul tabel:

Substantele Marimea de Sim- Termenul
minerale exprimare bo- | dimensional | Relatiile de transformare
calitativa Tl

Rocl utile st substante | densitate -

nemetalifere. namolurl (mas# specific o 10 1] 1t/m’ = 10" kg/m’

terapeutice sau volumic)
greutate specifica ; [LMT 7 1 N/m’=1.0197 10" kgf/m’ = g

(volumici) = 1.0197 10° tf/m’

Petrol, gaze naturale a

combustibile, necom- | presfune p w'sMr 7 1 N/m" = 1.0197-10" at

bustibile i terapentice 1 at = 1kgf/cm’ = 98100 N/m®
putere P [LMT 1W=1J/s

Ape geotermale cz;ldura specifica ¢ LT K" 1 keal/kg K = 4185.5 J/kg K
temperaturd T K. CJ 1K=273.15+C

Carbunl, nisipurt putere calorifica P. LT3 1 keal/kg = 10° Geal/t =

bituminoase =4185.5J/kg

Minereuri continut masic (9L, I 1g/t=10"g/kg=10"g/g=

=1ppm. = 10%%
Ape minerale i continut volumic & L™ 1g/l=1kg/m"=10"t/m’
termorninerale

Pentru exprimarea calitatii unor resurse minerale se mai folosesc si alte
marimi corespunzitoare - proprieta{ilor fizice ale acestora, ca de exemplu
viscozilatea pentru petrol, refractaritatea sau plasticitatea pentru argile, gradi.nl
de fisuratie pentru rocile ornamentale g.a.m.d.

In exprimarea calitativa a resurselor minerale intervin unititi de masura
pentru care se utilizeaza submultiplii din Anexa III.

14
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3.3. EXPRIMAREA FXPLOATABILITATII

Exploatabilitatea resurselor minerale se exprima in functie de mijloacele
éi metodcle de extraciie si de securitale a muncii, in raport cu conditiile
naturale ale resurselor si cu inconvenientele de extractie a acestora. Fata de o
limita de exploatabilitate corespunzatoare posibilitiatilor tehnice, resursele
nxlnerale se prezinta ca resurse exploatabile sau neexploatabile.

3.4. EXPRIMAREA UTILIZABILITATII

Utilizabilitatea resurselor minerale se exprima {inand seama  de
procedeele disponibile pentru producerea de substante utilizabile, in raport cu
calitatea resurselor si cu dificultitile de preparare si/sau prelucrare a acestora.
In functie de posibilitatile tehnologice se stabileste o limita de utilizabilitate fata
de care resursele p;)t fi utilizabile sau inutilizabile.

8.5. EXPRIMAREA COMPETITIVITATI

Competitivitatea . resurselor minerale se exprimi corespunzitor
exigentelor de competitie pe piatd, in raport cu cantitatea si calitatea resurselor
si cu inconvenientele de management a acestora. Fa{a de o limita de
competitivitate impusa prin posibilitatile conjuncturale, resursele minerale se

prezinta ca resuise competitive sau necompetitive.

3.6. Aplicatii

(a) Exprimarea in kilowali a tonelor de combustibil convent(c;nal si de echu;altmt
petrol pe an :
Stiind c4 1 kg combustibil conventional = 1 kg c.c. = 7000 keal si 1 kg
echivalent petrol = 1 kg e.p. = 10000 kcal, sd se calculeze cat reprezinti in
kilowati 1 t.c.c./an i 1 t.c.p./an.

15.
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Rezolvare.
Intrucat
1 te.c. = 10° kg c.c. = 10° x 7000 kcal = 7x10° cal = 7 Geal
si ‘
1 te.p. = 10° kg e.p. = 10° x 10000 kcal = 10x10° cal = 10 Geal ,

urmeaza ca

t.c.c. 7-10°cal cal
T 56508 SEAI0F. —0 DIsh o=
=221.8166- 6oL = 928.4]34% =9284134W = 09284 kW
sl respectiv
tLe.p. 10-10°cal cal _
an  36525-86400s 2168800 s
1855
=316.8809- 1 5 J = ]326.3049% = 1326.3049W = 1.3263kW

(b) Exprimarea in tone combustibil conventional a resurselor de lignit si sist
bituminos :
Sa se exprime in tone combustibil conventional urmétoarele resurse:
e 21 milicane tone lignit cu putere calorifica de 2000 kcal/kg st
e 20 milioane tone gist bituminos cu putere calorifici de 1400 kcal/kg.

Rezolvare.
Avand in vedere ca
-1 t lignit cu putere calorifica de 2000 -kcal/kg =
=2000/7000 t c.c. = 2/7 t.c.c. i
1 t sist bituminos cu putere calorifica de 1400 kcal/kg =
= 1400/7000 t c.c. = 1.4/7 t.c.c.,
rezulta:
21 mil. t lignit = 2/7 x 21 mil. t.c.c. = 6 mil. t.c.c.
si respectiv

20 mil. t sist bituminos = 1.4/7 x 20 mil. t.c.c. = 4 mil. t.c.c.

16
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(¢) Exprimarea in calorii, jouli si kilowatt-ore a resurselor mondiale de cdrbuni
La al XXVIl-lea Congres International Geologic din anul 1984 au fost

prezentate urmatoarele resurse mondiale de carbuni:

- miliarde tone -
Tip de carbuni in marime naturald | in echivalent combustibil
conventional
Lignit si cirbune brun 5370 3336
Huils si antracit 9440 8677
Total carbuni 14810 12013

S3i se exprime aceste resurse in calorii, jouli si kilowatt-ore.

Rezolvare.
Tinand seama de transformarile

1tc.c. = 7x10° cal = 0.007x10" cal = 0.007 Tcal =

= 7x10° x 4.1855 J = 0.0293x10" J = 0.0293 TJ =

= 7x10° x 4.1855 x 2.777x10” kWh = 0.0081x10° kWh = 0.0081 Gwh,
se gasesc urmitoarele exprimari ale resurselor mondiale de carbuni:

Tip de carbuni 10°tc.c. [10°Tcal |10°TJ 10° GWh
Lignit si cirbune brun 3336 23.352 97.7448 27.0216
HuilA si antracit 8677 60.732 254.2361 70.2837
Total cirbuni 12013 84.091 351.9809 | 97.3053

.(d) Calculul puterii disponibile la recuperarea cdldurii din resursele de ape
i geotermale

. O sonda produce 20 1/s apa geotermald cu temperatura de 90°C. De ce

- putere.teoretics se dispune pentru procesul de recuperare a caldurii ‘prin
. scaderea temperaturii pan la 40°C. :

: 'Rezolvare.
Se aplicé. formula
B P=Q xcxAT=pxQ, xcxAT,
dispunandu-se de datele

p=1t/m’ =10’ kg/m’, 2 L1 1
Q, = 201/s =0.020 m"/s, (R CENTRALR
' '\ e.:'-it-:, SITARA
17 N\YcuRE® T
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c = 1 kecal/kg °C,
AT = 90-40 = 50°C
si se obline
P = 10" x 0.020 x 1 x 50 = 10" kcal/s = 10° cal/s =

=4.1855 x 10° J/s = 4.1855 x 10° W = 4,1855 MW =
= 4.1855 x 10° kW = 4.1855x10"/0.9284 t.c.c./an =
= 4508.3 t.c.c./an= 4.1855x10°/1.3262 t.e.p./an =
= 3156.0 t.e.p./an

18
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4

CARACTERIZARE OPERATIONALA A METODELOR SI
ETAPELOR DE INVESTIGARE A RESURSELOR

4.1. INFORMATII DESPRE RESURSE SI MIJLOACE DE INVESTIGARE

Acumularile de substante minerale utile din crusta terestra pot fi
identificate si determinate printr-o succesiune de lucrari si operatiuni din ce in
ce mal corﬁplexe pe masura aprofunddrii cunoasteril, care au ca scop
obtinerea, preluc;aréa si interpretarea informatiilor referitoare nu numati la
localizarea, configuratia si prezenia resurselor, dar si la conditiile naturale,
cantitatea, calitatea, exploatabilitatea, utilizabilitatea si competmvit;ltea Jor.
Pentru obtinerea acestor informatii se folosesc mijloacele de investigare ale
teledetectiel, geofizicii aplicate, geochimiei, geologiei, mineritului sau/si
forajului de identificare, analizarii de probe, extractiel experimentale, prepararii
sau/si prelucririi probatorii si managementului de proiect.

Corespondenta intre informatille despre resurse si mijloacele de

investigare este reprezentata in tabelul urmator:

MIJLOACE DE | Tele- | Geo- | Geo- | Geo- | Minerit Anali- | Extrac- | Prepara | Mana-
IN- INVESTI | detec- | fizicd | chi- | logle | sau/gi zare tie expe | re sau/ | gement
FOR- GARE | tie aplica | mie foraj de |de rimen- | gl pre- | de
MATII DES- -ta indentifi- | probe | tald lucrare | proiect
PRE RESURS care proba-

toare

Localizare 5] v T I - — — — —
Configuratie A 0 \4 1r | — — — —
Prezenta it A m] v T | — — =
Conditii naturale | i A [a] v T I — —
Cantitate = | il A [m] v T | —
Calitate — = I L A o v T [
Exploatabilitate == = — | i A [a] v T
Utilizabilitate = = | e R [a] v
Competitivitate — -— — - — I L A 0
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4.2. ETAPE DE INVESTIGARE

Investigarea resurselor minerale se desfigoar®d progresiv, In etape
adeseori interpatrunse sau devansate, dar incadrate principial in urmatoarea
succesiune: cercetarea fundamentald (stintifica) incipientd si avansata,
prospectiunea preliminara si de detaliu, explorarea preliminara si de detaliu,
precum si exploatarea experimentald si industriald. In cursul elapelor de
investigare se urméiregte obtinerea de informatii din ce in ce mai precise despre
resurse, Flecare etapa de investigare se bazeaza pe un ansamblu de lucrird si
operatiuni efectuate pentru obiinerea, prelucrarea si interpretarea
informatillor cu o precizie corespunzitoare gradului de cunoastere realizat.
Precizia cu care se determind resursele minerale poate i apreciatd prin
intermediul unui grad de incredere 1 dependent de gradul de cunoastere ¢ si
definit pe intervalul cuprins intre zero si unu, cu conditiile de a tinde sa se
anuleze s$i s& devina unitar atunci capd ¢ tinde citre zero si respectiv citre
infinit. Exprimand gradul de incredere prin functia ‘

e c-l/é‘

$i reprezenténd gradul de cunoastere sub forma

din care pot fi selectionate, ca principale, numai valorile corespunzatoare lui

n=F 2' (Albu, 1984). Astfel, pentru i =-c0, 0, 1, 2, + i decl pentru n =-os, -4, -2,

-1, 0, 1, 2, 4, +oo, se retin urmatoarele trepte principale de incredere:

10 1, = 0.3678796

j = 0.0000001 . 1 =0.6065310

I,=0.0183156 Y = 0.7788012

1,=0.1353354 ‘1‘ = (0.9394134
1=

20
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4.3. INTERVALE DE CUNOASTERE $I DE INCREDERE PENTRU CLASIFICAREA
RESURSELOR

Corespunzitor intervalelor de cunoastere si de incredere realizate in

etapele de investigare, resursele minerale sunt prognozate, estimate sau

evaluate dupa cum se prezintd in urmatorul tabel:

Interva- | Intervale de
Etapele de investigare {| le de cu- | incredere Resursele minerale
noasgtere
Cercetarea | incipienta 0-0.0625 | 0-0.0000001 neevaluate
fimdamen- | avansata 0.0625- 0.0000001- | P,
tala 0.25 0.018 neiden-
Prospecti- preliminara || 0.25-0.5 | 0.018-0.135 | P, de prognozi tficate
unea de detaliu 0.5-1 0.135-0.368 | P,
| prellininara 1-2 0.368 - 0.607 el posibile estimate
Explorarea | de detaliu 2-4 0.607 - 0.779 | C, | probabile | calculate iden-
F dove- | tifi-
i cate-
experimen- 4-16 0.779 - 0.939 | B | cvasi- dite
Exploatarea tala 3 sigure masu-
industriala > 16 0.939 -1 A | sigure rate

In funcie de posibilitalile tehnice, telmolbglce si conjuncturale de
exploa.are gi valorificare, resursele identificate se clasifica in subeconoimice si
economice. Resursele identificate economice sunt cunoscute sub denumirea de
rezerve (Blondel si Lasky, 1956; McKelvey, 1972; McOuat, 1993). Ele se
prezintd ca rezerve de bilan{ sau rezerve in afara de bilan{, dupa cum sunt

exploatabile si valorificabile in prezent sau respectiv in viitor.

4.4, SCHEVME DE CLASIFICARE A RESURSELOR

Clasificarea resurselor minerale difera de la o tara la alta, atat cé
reprezentare cal si ca terminologie (Matveev et al, 1984), conformandu-se
totugi unor principii general acceptate care fundamenteaza paralelizarea din
" tabelul alaturat (Albu et al., 1989).

O clasificare unificata la nivel international si comparabild cut clasificarile
nationale de resurse minerale eslte bazatd pe o schema admisa in cadnad
Comitetului pentru Resurse Naturale incepiand cu a VI-a lui sesiune

desfagurata la Ankara in anul 1979 sub egida Consiliului Economic gi Social

21
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Tabel - Clasificarea resurselor minerale in diverse tari

Tara Resurse totale
nestabilite B stabilite
Canada presu- probate presu- probate
' ; puse puse
4BC 3BC 4A 3A 2BC 1BC 2A 1A
Franta neidentificate neprofitabile profitabile
8. I SEbgE R R ag e’ T bl e Al
Germania ipoietice potentiaie comerciale
c2 {cl | a+b c2 [C1 [ A+B
in afara de bilant de bilant
Romania A+B, A+B,
- ocazio- ocazio-
nal nal
P2 P c2 Cl Cl c2 €l @1
ipotetice subeconomice cconomice
estimate stabilite estimate stabilite
Rusia A+B, : A+B,
‘ ocazio- ocazio-
nai nal
P3 P2 Bl c2 Cl Cl C2 Cl Cl
SUA subprofitabile profitabile subprofitabile profitabile
deduc- | ipotetice | deduc- |ipotetice | presu- calcu- masu- presu- calcu- masu-
tibile tibile puse late rate puse late rate
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(ECOSOC) al Organizatiei Natiunilor Unite. Aceasta clasificare se prezinta

Management gi Marketing in Geologie

astfel:
Resurse totale
R
estimate stabilite
R-2 R-1
potentiale : subeconomice
R-3 subeconomice economice R-1-8 economice
R-2-8S R-2-E marginale R-1-E
R-1-M

In functie de gradul de asigurare geologica si de gradul de fesabilitate

economica, resursele minerale sunt clasificate in prezent potrivit urmatoarei

reprezentari-publicate in US Geological Survey Bulletin 1450-A (Kelk, 1992):

IDENTIFICATE NEIDENTIFICATE
Demonstrate ‘Deduse Ipotetice Speculative
Masurate | Indicate (in districte (in districte
cunoscute) nedescoperite)
ECONOMICE REZERVE
m '
e
s £
(@] =
Z [aVER Y]
8 ;
& E "
Bl5%
Q| pw

Cresterea gradului de _
fesabilitate economica

g

« éresterea Lgradului de asigurare geologica

4.5. SANSE, RISCURI §I EFICIENTA IN INVESTIGAREA RESURSELOR
Investigarea resurselor mineréle hnpucasanse si riscuri care depind, pe
de o parte, de gradul de asigufare géplb'gléa- si de gradul de fesabilitate
economica iar, pe de alta parte, de mijloacele si tehhicﬁe de mvéstjgére. Ca
urmare, aceste sanse si riscuri sunt diferite atat in timp, de la 6 pericada
istorica la alta, cat si in spatiu, de la o regiune sau tard la alta. Astfel; la
inceputul colonizarii vestului nord-american, sansele de a descoperi resurse de
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aur erau mai mari decat ulterior, des! mijloacele gt tehnieile de Investigare erau
foarte reduse. Se cunosc multe cazuri similare in istoria descoperirii resurselor
minerale din diferite tari. s
In tara noastri, spre exemplu, sansele de a descoperi noi structurd
~ petrolifere la adancimi de pana la 5000-7000 m sunt mai reduse in prezent
decat acum cateva decenii. Un exemplu”d'e sansa in invesugafca resurselor
minerale este reprezentat prln dcscoperlrea mai mult sau mat putin norocoasa
a rezervelor de minereu de fler de la Cipus, la.nga Cluj-Napoca. In alte cazuri
 ins3, tot in tara noastra, riscurile in investigarea resurselor au fost puse in
evidentd cu ocazia costisitoarelor lucraﬁ aecutate la Palazu Mare (Constanta)
pentru fier, la Ciliman pcntru sulf la Anina pentru sisturi bitumhoase la -
Prunigor pentru carbuni si la alt.e oblective dovcdlte in ﬂnal nen:ntabﬂe pentru
exploatare si valorificare. : : : : e
O investigare eficient3 : a rcsurselor minerale presupune: .
® buna cunoastere a premiselor geologlce. pent.ru orientarea interesului
pe tipuri de resurse;
e aplicarea tehnicii moderne de invest.igare indirecta, spre exemplu prin
teledetectie, pentru crestcrea sanselor de reugita;
o efectuarea de lucrar si operaifuni concentrate pentru confirmarea
premiselor geologk.e st pentru dctermlnarw fesabilititii economice;
e analiza conjuncturn economlce. : pentru stabilirea pietelor de
desfacere. & :

M

4.6. Aplicatii

(@ Caktddgmdebrdeinc;'ederesidecunoastere

Sa se calculeze valorile I ks ?, TR l‘a,z si I‘J ale gradului de
incredere precum si valorile corcspunzatoare ale gradului de cunoaslcre

Rezolvare.
Se aplica de la subcapitolul 4.2. formulele

I=em @ é=2
In care n =-3, -3/2, -1/2, +1/2, +3/2 si +3, de unde se gaseste:
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i,=0.0003 C,=0.1250
1,,=0.0591 C,,.=0.3536
1,,=0.2431 . C,,=0.7071
Im = 0.4931 : G, ,=1.4142
i,,=0.7022 C.,,=2.8284
1. = 0.8825 &, = 8.0000

(b) Reprezentarea graficd a relatiei dintre gradui de cunoastere si gradul de
incredere

Utilizand de Ja subcapitolul 4.2. relatia
i & e-l/C

prin care se fundamenteaza corespondenta valorilor

R

€ 0 0.25 0.5 1 2 4 16 0
I 0 0.018 | 0.135 | 0.368 | 0.607 | 0.779 | 0.939 1

se obtine urmatoarea reprezentare grafica:

e

0.0 T T T
0,01 0,1 1 10

2 1l00

{© Cdlcdul rezervelor minerale de acoperire a unui necesar
Prin investigarea unui zacamant sunt determinate urmatoarele rezerve:
10 mil. tone de categoria B,
50 mil. tone de categoria C1,
100 mil. tone de categoria C2.
Sa se verifice daca poate fi acoperit un necesar de 65 mil. tone.
Rezolvare.
Pentru categoriile B, C1 si C2, gradul de incredere are respectiv valori de cel
putin 0.779; 0.607 si 0.368, astfel incat rezervele in ansamblu pot fi apreciate
acoperitor prin valoarea
0.779-10 + 0.607-50 + 0.368:100 = 74.94 mil. tone
care esle rmai mare decat necesarul de 65 mil. tone.
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5.1. RESURSE DE CARBUNI
Potrivit evaluarii prezentate la al XXVIl-lea Congres Internaiional

Geologic, resursele mondiale de carbuni in ansamblu au fost echivalente cu -
12013 miliarde tone combustibil conventional (combustibil cu putere calorifica
de 7000 kcal/kg), dar nu sunt accesibile din punct de vedere tehnic si
economic decat in proportie de cca. 6% (Matveev et al., 1984). _
: Din resursele mondiale de carbl;nl evaluate la 14810 miliarde tone sunt
neidentificate (potentiale) 10512 miliarde tone si identificate 4298 miliarde
tone, iar din resursele identificate sunt estimate 3059 miliarde tone si dovedite
{stabilile) 1239 miliarde tone. Aceste resurse identificate reprezinta rezervele
mondiale de ¢irbuni care cuprind 1395 miliarde de tone lignit $i carbune brun
si 2903 miliarde de tone huila si antracit. Rezervele mondiale de carbuni sunt
echivalente cu 3695 miliarde tone combustibil conventional si pot asigura
productia actuald pentru aproximativ un mileniu. Resursele si rezervele

mondiale de carbuni sunt repartizate pe continente astfel:

Continentul - Proportia (%)

i Resurse Rezerve
Asia 54.50. 25.14
America 28.78 soi 40.33
Europa 9.09 13.50
Australia si Oceania s 532 18.31

| Africa 2.31 2.72

TOTAL 100.00 100.00

Analizand repartifia pe tdri a resurselor si rezervelor mondiale de
carbuni, se constata ca 95.93% si respectiv 94.77% din eie se gasesc in numai

zece tart si anume:
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Tara Resurse Rezerve

fosta URSS % 45.96% 9.75%
SUA 24.30% 36.49%
China 9.89% 13.79%
Australia . 5.29% 18.21%
Canada 3.93% 2.55%
fosta RFG 1.94% 3.72%
Republica Africa de Sud 1.39% 2.15%
Marea Britanie 1.28% 3.80%
Polonia 1.17% 1.67%
India 0.78% 2.64%

i “TOTAL 95.93% 94.77%

Din punct de vedere al resurselor de carbuni, Romania se situeaza pe
locul 23 in lume si pe locul 10 in Europa, iar din punct de vedere al rezervelor
de carbuni pe locul 28 in lume si pe locul 10 in Europa, detinand 0.09% din
resursele mondiale si 1.04% din resursele Europei, respectiv 0.11% din
rezervele mondiale si 0.81% din rezervele Europei.

Dup2 evaluarile din anul 1987, rezervele comerciale dovedite de varbuni
superiori si inferiori din intreaga lume sunt de 1024414.80 milicane tone
combustibil conventional = 30016404 petajouli si respectiv 248939.96 milioane
tone combustibil conventional = 7294196 petajouli (World Resources, 1993).

Resursele mondiale de turbd se apreciazd la 261 miliarde de tone, din
care sunt identificate 70 miliarde de tone’ (Eremin et al, 1984). Ca valoare
energetica, resursele totale si resursele identificate de turbi reprezinta 98 si
respectiv 26 miliarde de tone combustibil conventional.

5.2. RESURSE DE SISTURI BITUMINOASE

Resursele mondiale de sisturi bituminoase sunt probabil de 5914
miliarde de tone, din care 118 miliarde de tone cu continut in petrol de peste
20%, 237 mld. de tone cu continut in petrol de 15—20%,‘ 1301 mld. tone cu
continut in petrol de 10-15% si 4258 mld. tone cu continut in petrol de 5-10%.
Aceste resurse confin o cantitate de petrol apreciata la 550 mld. fone, cu
urmatoarea repartitie (Golitsin et al., 1984):

292 mld. t in America de Nord,

112 mld. t in America de Sud,
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-

67 mid. t in Asia,

28 mild. t in Africa,

26 mld. t in Europa s

25 mid. t in Australia, '

Potrivit evaluarii prezentate in anul 1980 la cea de-a Xl-a Conferinta
Mondiala pentru Energle, cantitatea de petrol contlnpta in resursele
identificate de sisturi bituminoase este insi numai de 44.70 mid. tone, din
care:

28.00 mid. t in SUA,

7.40 mild. t in Maroc,

6.80 mld. t in fosta URSS,

2.00 mid. t in Thailanda,

0.25 mid. t in fosta RFG,

0.09 mid. t in Suedia,

0.08 mld. t in Brazilia si

0.08 mld. t in Jordania.

Din punct de vedere energetic, resursele totale $i resursele identificate de
sistuﬁ bituminoase sunt echivalente cu 786 i respectiv 64 miliarde de tone

combustibil conventional.

5.3. RESURSE DE URANIU

Resursele mondiale de uraniu sunt apreciate la 22,959 milioane de tone
sl sunt concentrate in proportii de 49% in roci mai noi de 0.3 mild. ani $i 37%
in roci vechi de 1.2-2.8 mid. ani. Din aceste resurse sunt identificate pana in
prezent 7.513 milioane de tone (Toens et al., 1984). Resursele totale si resursele
identificate de uraniu sunt echivalente cu 323 si respectiv 106 miliarde tone

combustibil conventional.

5.4. RESURSE DE MINEREURI

La scard mondiala si la nivelul anului 1990, resursele identificate de
minereuri $i metale se prezinta astfel:
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Minereul sau metalul Baza de rezerve mondiale
- (mii tone)
Bauxita 2450000
Cadmiu 970
Cositor 6050
Cupru 549000
Mercur 240
Minereu de fler 229000000
Nichel 108862
Plumb 120000
Zinc 295000

5.5. RESURSE DE PETROL

Resursele mondiale de petrol sunt apreciate la 220-329 miliarde de tone
(Burollet, 1984; Toens et al., 1984). Excluzind productia cumulativi, aceste
resurse au valoarea cea mai probabﬂa de 303.15 miliarde tone si urmatoarea
repartitie:

102.22 mld. t in Orientul Mijlociu, -

75.66 mid. t in fosta URSS sf China,

41.86 mld. t in Africa, :

29.00 mid. t in SUA st Canada,

22.60 mld. t in America Latina,

13.12 mid. t in Europa fara fosta URSS,

4.00 mld. t in Antarctica gt ;

14.69 mld. t in restul lumit.

Resursele ldcnuﬂcate de petrol sunt insd numai de 91.81 miliarde-tone
(Bumllet. 1984), din care:

50. 59 mid. tin Orlentul Mijlociu.

'11.66 mid. t in fosta URSS si China,

10.75 mid. tin America Latina,

7.92 mid. t in Africa, :

5.04 mld. t in SUA si Canada,

3.14 mld. t in Europa fara fosta URSS,

2.71 mid. t in restul lumii.
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Din punct de vedere energetic, resursele totale §i resursele identificate de
petrol sunt echivalente cu 433 si respeciiv 131 miliarde tone combustibil
conventional. :

Conform evaluarii din anul 1987, rezervele comerciale dovedite de petrol
sunt de 176560.72 milicane de tone combustibil conventional = 5173410 :

petajouli (World Resources, 1983). :

5.6. RESURSE DE GAZE NATURALE

Resursele mondiale de gaze naturale sunt prezentate cu valori cuprinse,
de regula, intre 180000 i 270000 miliarde de metrl cubi (Eremin et al., 1984; .
Toens et al, 1984), dintre care se poate retine ca mai probabild valoarea de
250000 mid. me. Din aceste resurse sunt identificate pana in prmnt 85959
mid. mec, cuummtoareamparﬂtie(Bwoﬂet. 1984); {
36388 mid. mcinfostaURSSlehma.
21805 mid. mc in Orfentul Mijlociu,
8527 mld. mc in SUA si Canada,
" 5366 mld. mc in Africa,
5290 mld. mc in America Latina, ;
4440 mld. mc in Europa fara fosta URSS,
4143 mid. mc in restul lumii. :
Resursele totale si resursele ldenuﬂcate de gaze naturale reprezinta 318
$i respectiv 109 mld. tone combustibil conventional.
Potrivit evalurii din anul 1987, rezervele comerciale dovedite de gaze
naturale sunt de 144917.15 miliocane tone combustibil conventional = 4246221
petajouli (World Resources, 1993).

5.7. RESURSE DE COMBUSTIBILI iN ANSAMBLU

Resursele mondiale de combustibili se prezentau pentru anul 1984 (Albu
et al, 1989) astfel: '
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Tipuri de : Resursele
combustibili (miliarde de tone combustibil conventional)
totale neidentificate identificate

Céarbuni 12013 8318 3695
Turba 98 72 26
Sisturi bituminoase | - 786 722 64
Uraniu 323 217 106
Petrol 433 302 131
Gaze naturale 318 209 109
TOTAL 13971 9840 4131

In cadrul resurselor totale de combustibili, ponderea resurselor de
carbuni este de 85.98%, iar ponderile resurselor de turba, de sisturd
bituminoase, de uraniu, de petrol si de gaze naturale sunt respectiv de numai
0.70%,  5.63%, 2.31%, 3.10% si 2.28%. In resursele identificate de
combustibili, resursele de carbuni reprezinta 89.44%, iar resursele de turba,
de gisturi bituminoase, de uraniu, de petrol i de gaze naturale sunt respectiv
de numai 0.63%, 1.55%, 2.57%, 3.17% si 2.64%. Resursele identificate de
combustibili in ansamblu (Toens et al, 1984) sunt distribuile din punct de
vedere geopolitic astfel:

27.51% in China,

19.11% in SUA,

14.78% in fosta URSS,

5.17% in Republica Africa de Sud,

- 4.24% in Australia,
4.20% in tarile membre ale OPEC,
1.55% in Canada,

0.55% in Mexic si

22.89% in celelalte tari.

Dupa evaludarile din anﬁl 1987, rezervele comerciale dovedite de carbuni
superiori si inferiori, de petrol $i de gaze naturale sunt urmitoarele (World
Resources, 1993):

Tipuri de combustibili Rezerve comerciale dovedile gt~ |
[mil. t c.c.] [petajouli]

Carbuni - superiori 1024 414.80 30 016 404
- inferiori 248 939.96 7 294 196 |
Petrol 176 560.72 5173410 |
Gaze naturale 144 917.15 4246 221

TOTAL 1 594 832.63 46 730 231
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5.8. Aplicatii

(@) Puterea calorificéi medie a resurselor mondiale de cdrbuni

Sa se calculeze puterea calorifica medie la total carbuni, la lignit si
carbune brun si la huild si antracit, pentru resursele prezentate in urmétorul
tabel:

- miliarde de tone -
Total | Lignit si | Huila si
Resurse carbuni | carbune | antracit
brun
totale in méirime naturald 14810 5370 9440
in echivalent comb.conv. 12013 3336 8677
neidentificate in marime naturald .10512 3975 6537
(potentiale) in echivalent comb.conv. 8318 2507 5811
in mérime naturali 3059 964 2095
identifi- {estimate |in echivalent comb.conv. 2679 592 2087
cate dovedite |in mairime naturald 1239 431 808
(stabilite) [in echivalent comb.conv. 1016 237 779|

Rezolvare.
Stiind ci 1kg.c.c. are 7000 kcal sau 1 t.c.c. are 7000 Mcal, urmeazi ca puterea
calorifica medie se calculeazi cu formula

 _ resursele in echivalent comb.conv.

(4

. . .7000 [kcaI o, Mecal
resursele in marime naturala kg

de unde rezulta valorile:

- keal/kg -

Total |Lignit si| Huila ¢i

Resurse carbuni | carbune | antracit

brun

totale - 5678 4349 6434
neidentificate ; 5539 4415 6223
identificate estimate . 6130 4299 6973
dovedite 5740 3849 6749

(b) Puterea calorificd medie a resurselor mondiale de turbdi

Cunoscand ca resursele mondiale identificate $i totale de turba sunt de
70 miliarde de tone cu echivalentul a 26 miliarde de tone combustibil
conventional si respectiv de 261 miliarde de tone cu echivaleniul a 98 miliarde

de tone combustibil conventional, si se calculeze puterea calorifica a acestor
resurse.
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Rezolvare.
Se aplica ecuatiile: 2
70-10" kg turba Pl [keal/kg turba] =
= 26-10" kg.c.c.-7000 [kcal/kg.c.c.]
si
261.10"kg turba Pt [keal/kg turba) =
=98-10" kg.c.c.-7000 [kcal/kg.c.c.], >
din care se obtin valorile
Pl = (26/70) - 7000 = 2600 kcal/kg turba
si respectiv
Pt = (98/261) - 7000 = 2628 kcal /kg turba.

(c) Puterea calorificét medie a resurselor mondiale de gisturi bituminoase
Daca resursele mondiale totale de sisturi bituminoase sunt aprt?ciate la
5914 miliarde de tone si sunt echivalente cu 786 miliarde de tone combustibil

conventional, atunci care este puterea calorifica medie a acestor resurse ?

Rezolvare.
Folosind ecuatia
5914-10" kg sisturi bitum.-?;c [keal/kg sisturi bitum.] =
=786-10" kg.c.c.-7000 [keal/kg.c.c.],
rezulta ca
P, = (786/5914) - 7000 = 930 kcal/kg sisturi bitum,

(d) Echivalentul puterii calorifice medii pentru resursele mondiale de uraniu
84 se calculeze echivalentul puterii calorifice medii pentru urmétoarele
resurse mondiale de uraniu:

Resurse in marime naturala in echivalent
; (milicane tone) combustibil conventional
{miliarde tone)
totale 22,959 323
neidentificate . 15.446 217
identificate B2 0lB : 106
33
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Rezolvare. -

Pentru resursele totale se aplica ecuatia

32310 kg.c.c.-7000 [keal/kg.c.c.] =

din care se gaseste:

= 22.959-10 kg uranlu"l"’,ct [kkcal /kg uraniu]

Bt = (323000/22.959) - 7000 = 98479892 kcal/kg uraniu.

Procédand analog, pentru resursele neidentificate si identificale se

obtine respectiv:

'I;C“ = (217000/15.446) - 7000 = 98342608 kcal/kg uraniu

si

Pl = (106000/7.513) - 7000 = 98762139 kcal/kg uraniu.

(e) Puterea calorificd medie a resurselor mondiale de petrol

Sa se calculeze puterea calorifici medie a urmatoarelor resurse mondiale

de petrol:

- miliarde de tone -
Resurse in marime naturald in echivalent combustibii |
conventional ’
totale 308.15 433
neidentificate 211.34 302
identificate 91.81 131
Rezolvare.

Intrucat 1 kg.c.c. are 7000 kcal sau 1 t.c.c. are 7000 Mcal, urmeaza ci puterea
calorlficd medie se calculeazi cu formula

= _ resursele in echivalent combustibil conventional

PC

" unde f’c se exprimd in kilocalorii pe kilogram

consecin{d, se obline:

resursele in marime naturala

7000,

megacalorii pe tona. In

Resursele Puterea calorifica medie
(kecal/kg)
tolale 9998
neidentificate 10003
identificate 9988
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(/) Puterea calorificit medie a resurselor mondiale de gaze naturale.
Sa se calculeze puterea calorificd medie a urmatoarele resurse mondiale

de gaze naturale:

Resurse : in m3rime naturala in echivalent combustibil
(mld.m3) conventional
(mld.t.c.c.)
identificate 85959 109
totale 250000 318
Rezolvare.

85959.10" m’ gaze naturale sunt echivalente cu
. 109:10” kg.c.c.-7000 [kcal/kg.c.c.] = 763:10" kcal,
deci unui metru cub de gaze naturale ii revin
(763-10"/(85.959-10%=763000/85.959=8876 kcal,
}espcctiv ;
250000-10° m’ gaze naturale sunt echivalente cu
31810 kg.c.c.-7000 [kcal/kg.c.c.]=2226-10" kcal,
deci unui metru cub de gaze naturale ii revin
222610"°/250-10"=2226000/250-8904 kcal
Asadar, resursele mondiale de gaze naturale au puierea calorifica medie
de circa 8900 kcal/‘.
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6

ABORDARE MANAGERIALA A EXPLOATARII
RESURSELOR MINERALE

G.1. DEFINITII ALE MANAGEMENTULUI

In general, managementul se defineste prin ansamblul de tehnici si
metode de organizare, directivare §i gestionare care sunt proiectate si aplicate
de o organizatie (firma) pentru realizarea unei activititi cu eficien{a ridicata.
Potrivit unei definitii mai noi (Zaharia et al, 1993), managementul reprezinti
ansamblul de activitati (planificare, luare de decizii, organizare, conducere si
control) orientate spre folosirea resurselor umane, financiare, materiale st
informationale ale organizatiei, de o maniera efectivd (potrivita) si eficienta
(corecta), in vederea atingerii scopului urmarit. Daca obiectul de aclivitate al
organizatiei este exploatarea resurselor minerale, atunci $1u1agenlentul consta
in ansamblul de lucrari executate si de masuri luate astfel incat, prin folosirea
resurselor umane, tehnologice si financiare disp(-)nihilc si In conditiile
respectarii legislatiei (juridice. economice, de taxe si impozite, de protectie a

mediului inconjurator $i a muncii), sa se obt{ina profit maxim (Vernescu, 1994).

6.2. APRECIERE PRIVIND OPORTUNITATEA DE INVESTITIE

Din resursele identificate, numai cele dovedite i totodata  economice
constituie obiectul managcmenlului de project, relevat in (ara noasttd prin
aga-numitul studiu de conditii industriale, care fundamenteazd oportunitatea
de investitie pentru exploatarea resurselor minerale.

Evaluarea oportunitatii de investi{ie implicd, in primul rand, calculul

vehicularii de fonduri banesti nete (net cash flow stream), adica al intrarilor
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(veniturilor) st fegirilor (cheltuielilor) de fonduri banestd in Ump. Daca castigul
net este echivalent cu profitul plus deprecierea plus alte obligaiii nebanesti
pentru o perfoada data At, considerata de regula a fi de un an, atunci pentru o
perioada k exista relatia
(castig net), = (castig brut), - (lmpozitare pe incasari), - (taxe), -
- (cost de operare), - (investitie), ,

tinadnd seama ca rata de castig net este definitd pe o baza post-impozitare de
cand investitia reprezinta fonduri banesti care au trecut deja prin sistemul de

impozitare. insumand castigurile nete pe o secvenia de intervale de timp
N«At = t, rezulta castigul net cumulativ sub forma
(castig net cumulativ), = i(cﬁstig net)k -

In cazul investitiei pentru explo:lzL\rea resurselor minerale, castigul este
in general negativ la inceputul exploataril. Aviind in vedere venitul din costurile
balansate pe productie pe intreaga durata de exploatare, viata profectului este
completa cdnd rata de castig net atinge valoarea zero la un moment t, (Warren,

1992).

6.3. ACTIVITATE MANAGERIALA PENTRU DESFASURAREA EXPLOATARI

Managementul efectiv necesita:

¢ organizare de prolect solida,

o manager! experimentati,

¢ ingineri calificay,

o control de proiect bine reglat,

Controlul de proiect este reprezentai prin dingrama alaturata in care
sunt trasate trei curbe de posibild for{a de munca acumulata sau alocare de

buget la un proiect.

CONTROL DE PROIECT

Iﬁglne.rie L-_7—; ?_

Procurare
Constructie ———%4
:/ ST T

Operare
Pregatire
“TIMP DE VIATA A PROIECTULUI
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Activitatea manageriald pentru

. minerale se realizeaza potrivit urmatoarei scheme:

SUPERVIZORI

MANAGER

SUPORT DE
MANAGEMENT

ECHIPA DE
MANAGEMENT

DISCIPLINE

deszsura}ca exploataril resurselor

CONS /urm
ONTRAPARTE

e il - CEIRNE. i
CONSILIU EXECUTIV DE FIRMA
MANAGE} A
DEPFQfEC?, /
e e
MANAGEMENT SERVICH DE
DE REZIDENT MANAGEMENT
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In activitatea manageriala pentru exploatarea resurselor minerale

intervin ca clemente caracteristice;

» locul = perimetrul de exploatare,

e obiectul = rezervele industriale,

e perspecliva = gradul de asigurare cu rezerve,

e scopul

= minimizarea cheltuielilor de produciie st ‘maximlzarea'

recuperdrii substanielor minerale,

* momentul final = sistarea temporara sau definitiva a exploatarii,

Perimetrul de exploatare se stabileste in funciie atat de limitele naturaie
(aflorimente, falii majore, zone de croziune elc.), cat gi de considerente tehnico-
cconomice. Dimensiunile acestut perimetru depind de marimea resurselor
minerale, de addncimea Imita a exploatarit, de capacitatea de productie st de
durata exploatarif. De regula, durata convenabila de exploatare pe un
perimetru este stabilita la 10-70 ani, {indndu-se seama de posibilitatile de
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mintmizare a cheltuiellor de productie §1 de maximizare a recuperarii
substantelor minerale, Dimensiunile perfinetrului de exploatare influenteaza
cheltudelile variabile st constante pe tona de substania minerala extrasa.
Astfel, cu cat aceste dimensiuni sunt mai mari, cu atit ponderile cu care
intervin in costurile de producfie sunt mai mici la amortismentul lucrarilor
principale de deschidere gi al constructitlor de tipul atelierelor, magaziilor si
grupurilor scciale, dar sunt mai mari la transportul substan{el minerale utile $i
al steriflului, la aerajul si la intrel{inerea lucrarlor minicre; ele ramanand
practic constante numalt la operatiunile din fronturile de lucru.

Rezervele industriale sunt reprezentate prin rezervele de bilant la care se
adauga dilutia survenita in procesul de extracic i din care se scad pierderile
de exploatare. Pentru rezerve industriaie mici sunt recomandate capacitati mici
de productie, iar pentru rezerve industriale mari sunt indicate capacitati mart
de productie. Totusi aceste capaciti{i nu trebuie sa depageasca anumite limite
nici chiar In cazul rezervelor industriale foarte marl, deoarece unilagile
gigantice implica costurli mari de producife, timp indelungat de atingere a
capacitatii de productie si dificultati suplmentare in organizarca $i conducerea
procesului de productie (Albu et al., 1989).

Gradul de asigurare cu rezerve este definit prin raportul dintre cantitatea
rezervelor $i consumul anual (productia) din acestea. Stabilirea gradulul optim
de asigurare cu rezerve se impune, pe de o parte, pentru a se realiza productia
ncceQara. far, pe de alta parte, pentru a se clinina cheltufelile inutile oca-
zionate de intret{increa si refacerea lucrarilor efectuate in avans (Luca, 1977).

Intre rezervele industriale R, productia anuald X si durata de activitate
T exista relatia

R, .=X-T.

Capacitatea optima de productie se stabilegte (Almdsan, 1989) pe baza
indicatorilor :

a = cheltuieli de investitie/rezerve industriale,

b = cheltuieli de exploatare (transport, evacuarea

apelor, sustinerea lucrdrilor, aeraj etc.) / rezerve industriale

$1
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¢ = cheltuleli (otale / rezerve industriale = a+b,

folosind un grafic ca in figura alaturata

gl
3
E
2
U
=
(&)
A
A
— X, | productia anuald X {tone)
e Xy — 1
|
e =

Recuperarea substanteler minerale din zacaminte nu poate fl completa,
exceptand anumite cazuri cu totul particulare. Astfel, recuperabilitatea este in
medie pentru carbunii exploatati in subteran de circa 50%, pentru minereuri
de 75-95%, pentru sarea exploatatd in'solutie de numai 8-9%, pentru petrol de
30-35% cu perspective de crestere la 60% etc. Aceasta recuperabilitate se
exprima printr-un factor sau grad de recuperare definit ca fractiunea de
substan{d minerald care poate fi extrasad din cantitatea totalda de substanis
existenta in zacamant. Marimea factorulut sau gradulut de recuperare depinde
de tipul de substantid, de conditiile naturale i de tehnologia de extractie sl de
preparare sau/si prelucrare. Nivelul tehnologic din industrille extractive si
prelucratoare de materili prime mincrale are adeseorli un rol determinant in
recuperarea resurselor. Astfel, in cazul unor structuri petrolifere exploatate la
inceputul secolului cand s-au atins factord de recuperare de 10-15%, prin
aplicarea tehnologiilor de recuperare secundara sau de combustie subterana
s-a ajuns ulterior la factori de fecuperare de pana la 35%. Un alt exemplu in
acest sens este cel al recuperarii rambleului (;.u continut remanent de 2-5% aur
din vechile lucréri miniere existente in perimetrele aurifere.

Sistarea temporara sau deﬁniﬁva a exploatarii poate fi cauzata de:

e epuizarea rezervelor,

o reducerea activitatii,

e producerea unor avarii (inundatii, focuri, surpari, alunecari etc.),

¢ nerentabilitatea activitatii.
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©.4. REGLEMENTARI LEGISLATIVE PENTRU PROTECTIA §I EXPLOATAREA
RATIONALA A RESURSELCOR MINERALE

In asigurarca exploatdrlt raffonale §i proteciiel resurselor minerale se
pun probleme ce sc cer rezolvale in mod unitar, dupa o strategle $i anumite
tacitcl stabilite la nivel nafjonal, in funciie de conjunctura mondiala la un
moment aat g1 in perspectiva, Astfel, in majoritatea tarilor producitoare de
materdd prime minerale, exploatarea rationald si protectia resurselor se asigura
prin acte normative privind activitatea de extractle, ca de exemplu:

e in Belgia, prin Legea Minelor si Carlerelor (Lois Miniéres) din anul

1810 cu completar! ullerioare (Stassen et al., 1963);

e ‘in SUA, prin Legea de Concesionarc a Mineralelor (The Minerals
Leasing Act) din anul 1920 cu valabilitate confirmata in anul 1953 si
pentru mineralele de sub apele interloare navigabile st de pe
platformele continentale incluse in frontierele de stat; ‘

¢ in Rusia, prin Legea Minelor din anul 1928 etc.

In tara noasira, activitatea de extractie a fost reglementata mal intai prin
Legea Minclor din anul 1895, iar apol prin Legea Minelor din 1924, modificata
in anli 1929 si 1942, care a rAimas in vigoare pana in anul 1948.

In general, legisla{ia pentru exploatarea si proteciia resurselor minerale
se bazeazad pe prineipil $i criteril potrivit carora statul este proprietarul tuturor
bogatiilor subsolului $1 actioneaza in sensul obtinerii pe termen lung a cit mai
mulle st mai rentabile bunurd $i servicit din resurse, operand prin urnmatoarele
sisteme: A

e concesionare, pe durate cuprinse de regula intre 10 st 50 ant;

 control, prin organe ca Agentia Na{ionald pentru Resurse Minerale din
Romania sau prin organe similare exisiente in alte¢ {art;

o stimulente §i penalitati, pentru ca interesele particulare sau de grup
sa fle subordonale interesului general de gestionare echilibrata a
resurselor; :

e impozilare, in funcile de importan{a, marimea gi intensitatea

exploatarii.
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Exploatarea este reglementata in sensul rdducerit plerderilor §1 dilugied,
precam g1 al recuperari maximale a resurselor gi a unor clemente rare $
disperse din ape de mind, Jazuri de decantare, halde de sterdl ete.

Protec{ia resurselor este prevazuta atat pe durata investigaril cat gt pe
durata deschiderti, pregatirii g1 extracfel, astfel incat sa se evite imobilizaiea,
abandonarea sau deteriorarea lor. '

Un exemplu de reglementare pentru cresterea factorilor de recuperare in
industiia extractiva de petrol este sistemul practicat in SUA, unde debitul de
extractie al unel sonde sc¢ limiteazd la numai 60% din debitul calibrat la
probarea ei. Astfel, firma de extraciie este interesatd sa perfec{ioneze $i sa
aplice tehnologiile de recuperare (prin injecile de apa, gaze sau substanie
micelare; prin combustie subterana etc.) pentru a dovedi caA sonda poate
produce un debit cat mai mare $i a i se permite productia cu 60% din acest
debit. :
Tot prin reglementiari se stabilesc masurile de gestionare integrata a
resurselor mincrale, ca de exemplu prioritatile, ordinea de exploatare si
masurile de protectie a unor resurse de diferite substante minerale suprapuse
sau adiacente imtr-un acclagl perimetru. Asemenea masuri de gestionare
integrata sunt aplicabile in cazurile resurselor de petrol g1 carbuni din zona
Comanesgti - Darmanesti, resurselor de carbumi §1 ape minerale din zona
Capeni-Baraolt, in speclal la Varghis, si alte éazm'l in care trebuie adaptate

reglementar! speciale pe baza criteriilor generale de legislagie.

6.5. Aplicatii

(a) Proiectarea exploatdirii unor resurse de petrol
Considerand exploatarea prin metode primare - aproape situatia Tlet it

happen” - gl exploatarea cu injeci:e de fluide §i cu foraje de indesire - situatia
"make it happen”, debitul de petrol variaza in timp potrivit figurii de ma jos.
Variantele de productie profectate sunt urmatoarele:

1 - exploatarea primara cu debite mici pe sonda,

2 - exploatarea primara cu debite mari pe sonda,
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3 - exploatarea primara urmata de injectie de apa aplicata extracontural,

4 - exploatarea primara urmata de injectie intraconturala si sonde de

indesire,

5 - idem, dar cu pompe submersibile,

6 - idem, dar cu injectie de solutie de polimerd.

Analizadnd profitul final. varianta optima pare a fl cea cu numarul 6, dar

varianta cu numarul 5 poate fi aplicata, date fiind dificultatile de operare cu

injectie de polimert.

Liplostare
T primerd

et
hen

wdar

b fupleaters cv injectin ds agenti
ae giataculrs 8 titelulul
Injectie da spd ol

toras dalndase

Injactis de
solutin da

Uindares ) ol ¢

emnenicd o
produc el

i a
\ apr
@ preducties \ 7

Notd S-au luat in considerare cazurile

- exploalare prin metode primare - aproape sifuatia
.let it happen”™

- sxplogtare cu injectie de fluide sicu foraj de
indesire - situatio _make it happen”™

il

Varianta ¢a preductis praceciatd

Notd  Desicen maiprofitabild apare varianta 6,
totusi, date tiind -ca un exemply -dificultdtile
de oparare cu injectie de pelimeri variante s
ar putea filuatd in considerare pantru apli-
care

(b) Stabilirea vietii complete a unui proiect de investifie

In cazul derularif unui prolect de investitie, sA se stabileasca durata

necesara pentru ca viata profectulul sa fie completa, pe baza datelor inscrise in

wmatorul tabel:

Numarul de Vehiculare de fonduri banesti nete (mil. $)
ordine al anuluil | Cagtig brut | Impozitare pe incasari + taxe + | Castig net

k cost de operare + investitie

1 B 3.4 -1.4
2 0 -1.2 . -1.2
3 +0.2 A -1.3
4 +0.9 -0.5 +0.4
5 +1.0 -0.5 +0.5
6 +1.1 -0.5 +0.6
i7 +1.2 -0.7 +0.5
8 +1.3 -0.7 +0.6
9 +1.3 -0.6 +0.7
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-

0.6

10 +1.2 +0.6
i +1.2 -0.6 +0.6
12 +1.2 -0.7 +05
13 +1.1 -0.6 +0.5
14 +1.0 -0.7 +0.3
156 +0.9 -0.6 +0.3
Rezolvare.
Calculdnd castigul net cumulativ, se gaseste:
Numérul de CAyilg net cumulativ = Numarul de Clstig net cumulatiy =

ordine al anului

- i(césﬂgul -net),
k-1

ordine al anulut

T i(c&;ﬂgul -net),
k=1

k (mil. $) k {(mudl. §)

1 -1.4 9 -0.6

2 -2.6 10 (0]

3 -3.9 - 11 +0.6

4 -3.5 12 +1.1

5 -3.0 13 +1.6

6 -2.4 14 +1.9 |
7 -1.9 15 +2.2 ;’
8 -1.3 |

Intrucat cagtigul net cumulativ atinge valoarea zero dupa zece ani de
derulare a profectului de investitie, urmeaza, potrivit subcapitolului 6.1., ca

viata protectului este completa la momentul t, = 10 ani.

(c) Calcudul gradelor de asigurare cu resurse mondiale de combustibili pe baza
evaludrilor din 1984

Cunoscand ca resursele mondiale identificate gi totale de combustibili

sunt respectiv de 4131 si 13971 miliarde de tone combustibil conventional, sa

se calculeze gradele de asigurare cu aceste resurse in variantele:

o productie mondiala constanta de 14 mld. t.c.c./an;

» pornind de la valoarea de 14 mld. t.c.c./an, productie mondiala

crescatoare anual cu 3%;
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Rezolvare.
In prima varianta, gradele de asigurare se calculeazi conform definifiei din

subcapitolul 6.2. 1 au respectiv valorile
4131x10°t.c.c.

saehii =295 ani
14 x16°t.c.c.
s
9
13971x10°tee. o000
14x10°t.c.c.

In a doua varianta, daca productia in primul an este a, = 14 mld. t c.c., far
produciia in al n-lea an este a, = a,xq" = 14 x (1.03)" mld. t c.c., unde q = 1.03
reprezinta rafla progresiel geometrice, atunci productia cumulativa data prin
suma termenilor progresiei geometrice
_ A (q" "_1l
n - q- 1

trebuie sa fie in final egala cu resursele identificate si respectiv cu resursele
totale, adica

14-[(1.03)" - 1] ;

S 17T i = 103-1
Rezolvand flecare din aceste ecuatil, se giseste ca gradele de asigurare cu
resurse idcnuﬁcalé si cu resurse totale sunt respectiv:

n=78 ani si N =116 ani.

14.[(103)" 1] ;
* ~ 13971

(d) Estimarea cantitdtii recuperabile din resursele mondiale identificate de petrol
La nivelul anului 1984, s-a apreciat ca resursele mondiale identificate de
petrol si factorvl final de recuperare a acestora aveau valorl de 91.81 millarde
de tone si respectiv de 32%. Sa se calculeze cantitatea de petrol recuperabila in
variantele mentinerii sau cresterii cu numai 3% a factorului final de

recuperare.

Rezolvare.
In varianta mentinerii factorului final de recuperare, s-ar putea sconta in viitor
pe o productie cumulativa de

91.81 mld. t x 0.32 = 29.38 mld. t,
iar in varianta cresterii acestui factor de la 32% la 35%, s-ar obtine o productie
cumulativa de

91.81 mid. t x 0.35 = 32.13 mid. t.
Asadar, in ultima varianta s-ar dispune de o cantitate suplimentara de

32.13 - 29.38 = 2.75 mld. t.
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GESTIONARE DE RESURSE DISPONIBILE

7.1. RESURSE DISPONIBILE SI VARIANTE PENTRU GESTIONAREA LOR

Gestionarea resurselor minerale prezintd anumite particularitafi, ele fiind
finite cu exceptia unor resurse de ape minerale $i termominerale sl de gaze
mofetice. Prin urmare ele trebuie strict supravegheate pentru a se asigura
protectia st exploatarea lor rationald pe termen lung.

Exploatarea resurselor minerale este justificata numal cand ele sunt
satisfacatoare cantitativ si calitativ si accesibile la adancime nu prea mare si la
distanta nu prea mare de consumatorii potentiali.

Resursele ninerale prezintd sau nu interes in functie (.leq factorii
economici §i de costul produselor alternative in perioada exploatarii. Printre
variabilele care influenteaza costul bunurilor si serviciilor din resurse minerale,
se mentioneaza:

¢ cheltulelile de explorare pentru investigatii geologice gt geofizice,

pentru foraj, probare etc.;

» cheltuielile de exploatare si preparare;

¢ cheltuielile de intre{inere,

Orice activitate de gestionarc are ia baza unele resurse disponibile sau
repede disponibile (Heyel, 1973). Pentru o perioadd de timp data, resursele
minerale disponibile se constituie din resurse dovedite economice, incluzand
resursele addugate, atrase si restituite si excluzand resursele consumate,

respinse gi imobilizate, potrivit schemei de stare prezentate in figura alaturat.
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incluse (P)

adaugate | atrase restituite
disponibile (R)
consumate respinse imobilizate
excluse (S)

In general, resursele disponibile R se exprima in functle de resursele
incluse P g1 de resursele excluse S, conform ecuatiel de stare
R = R(P.S)
care mal poate fl scrisa sub forma diferentiala

2).r(2)
dR = (0”1’ dpr + N PdS,

iar rata de variatie a resurselor disponibile

drR_1(R) 1R (&) l({m)
R R( )‘” (as') B [R((Z') ‘”] ['R & "S]
se calculeazi prin diftrcn\a dintre rata de includere
RIS
D o D
( 5[>) dp = pdl

si rata de excludere

1m) ey
_R(dS' dsS=usdS,

P
in care p gi s reprezinti coeficlentul de includere $i respectiv coeflcientul de
exciudere a acestor resurse.

Integrand ecuatia anterioara reluata sub forma

dR
s pdP —sdS
intre o stare initiala R=R(P,, S) si o stare ulterioara R=R(P, S), adica
dR s
II: ¥ i pdl' I sdy,

se gasesle ca resursele disponibile se determina prin funciia
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-

r Sins 0
R=R, exp(j“ pp = ds )
In sfargit. calculand coeficientnl mediu de includere
1 r
T i P
Ly J rd
gl coeficientul medin de excludere

I L,
& s‘.'.s";;k A

funciia anterioarfi s¢ mai retine sub forma

R=Ryexp|p(P- 1) -3(5-%)]:
astfel incat pentru valori mici ale argumentulul [75( = )’:,) -.?(S-—S0 )] resursele
disponibile si rata de variafle a acestora se estimeaz respectiv prin intermediul
relatiilor

R=R|1+ p(P-p)-5(s- s?)]

si

K- R,

i =) ols-s).

Daca iotr-un interval de timp t - t, = At, resursele incluse, resursele
excluse g1 resursele disponibile au varaiiile P - P, = AP, S - S = AS gl respectiv
R - R, = AR, atunci rata de varlatie a resurselor disponibile se prezinta cu
expresia

’ZR = PAP-FAS.,

Prin intermediul ratei astfel exprimate, se pot defini urmatoarele variante de
gestionare a resurselor disponibile:

¢+ in deficit
AR -
— == PAP-Y¥AS <0,
R, !
¢ in echilibru
AR
—=pAP-FAS =0,
R,

e in exces
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AR pAP —5AS >0
== SRy .
R

0
Cand se tinde spre lmite, gestionarea resurselor disponibile se
caracterizeaza astfel:
e gestionare rislplloarc
AR
PAl’ 50 sau E‘—)—S"AS.
0

o gestionare conservativa
25 s AR
PAI - §¥AS sau — 50,
R,
o gestionare avara

e ARG
YAN -0 sau _I}:_)pAP'

7.2. FACTORI DE CONSTITUIRE A.PROFITUWI

Gestionarea resurselor disponibile poate fi analizatd in succesiunea
fazelor de exploatare, furnizare, utilizare, valorificare gi revenire, desfagurate pe
tipurl de substan{A minerala si pe domenii de folosintA. Pentru flecare tip i=1,
2, ... m de substanta minerald si domeniu j = 1, 2, ..., n de folosinta,
considerate intr-un interval de timp dat, acesle faze se caracterizeaza prin
rapoartele

‘ __ cantitatea exploatatd anual

resursa disponibild
B/ = cantitatea fumizatd anual
7 cantitatea exploatatd anual ’

; _ cantitatea utilizatd anual

/™ cantitatea fumizati anual®
5/ cantitatea valorificatd anual

© T cantitatea utilizat3 anual

2 profitul anual
€y = Cantitatea valorificata anual

numite respectiv grad de exploatare [an"] (inversul gradului de asigurare [ani]),

factor de furnizare [adimensional], factor de utilizare [adimensional], factor de
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valoificare [adimensional] s1 profit unitar [$/t], la care se mai poate adauga
raportul
canm.nlm valonficata amml

'IY; ﬂ'_i

demumit grad de valorificare [adimensional]. Pornind de la resursa disponibila

1

cantitatea uploalam anual

R [tone] si inmul{ind succesiv cu rapoartele corespunzatoare flecarel faze, se
gasesc respectiv:

cantitatea exploatata anual 'R’ [t/an],

cantitatea furmizata anual B/a'R" [t/an],

cantitatea utflizati anual y,B/a'R" [t/an],

cantitatea valorificat:t anual  §/y;B/a’'R' =¢/a’'R' =b" [t/an]

si

profitul anual ,8/7,B/0'R' =¢,¢c/a'R' =¢,;b" [$/an).

Din toate cele m tipuri de substanta minerala §i din toate cele n domenti
de folosint:a rezulta profitul annal total

{lie,ﬁ’y, POl —iieyc/a R' = iieu :

i1 g iml j=1 =) g}

unde semnele de insumarc se pot omile, potrivit convcnud de notare
prescurtadd, deoarece indicl 1 si j sunt mutuall (flecare dintre et figureaza
alternaliv ca indice inferior si ca indice superlor de un acelasi numar de ori).

Profitul anual prezintad variaii ca urmarc a modificirilor de ordin
tehnologic si de ordin conjunctural intervenité in structurile marimilor b* sl
respectiv e, Aceste modificari in timp pot fi analizate pe faze la alintatele:

¢ restric{li impuse pentru protectia $i exploatarea rationalad a resurselor

$i pierderi de exploatare:

« repartilii pe domenii de folosin{ si pierderi de distributie;

o randamente de utilizare, pierderi tehnologice si rebuturi;

e eficacitayl de valorificare, pierdert de transport, dcpreclcrl sl refuzur;

e situatl conjuncturale, costuri elc,
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7.3. CALCUL SI MAXIMIZARE DE PROFIT
Urmarind gestionarea in timp a resurselor, se constata un decalaj intre
evolutiiie functiilor g = g,(t) s1 b’ = b'(t) care intervin in expresia profitului. Daca

se analizeazd evoluiiile acestor doua functif in intervalul de timp scurs de la

momentul inifial t=0 la momentul curent t si se consideraA un moment

intermediar T, deci 0 < Tt £ t, atunci se relevA inlarzierea dintre valorile unei

functii de argument 1 si valorile celeflalte functii de argument (-1, astfel incat
profitul pe intregul interval de timp se prezinta, potrivit teoremei de convolutie,
sub forma produsului de compozitie al lui Borel

e, (yebr ()= 6, (2) b 1=7)-dr = 6, (1= 7) bI(r) -dr |
Continuand analiza pentru intervalul de timp cuprins intre momentul initial si
momentul curent, se remarci diminuarea profituld dupa o rata de retractie

anuala a=a(t) din a carei integrare in timp rezulta retractia de profit

f; a(t)-dt.
In consecintd, pe intervalul de timp analizat, se obtine profitul inainte de
fimpozitare reprezentat prin functia

B(t)=£,(1)*b"(1) - J:a(l)dt

care s¢ supune impozitarii prin inmul{irea cu o fractie {=((l), adica {(t)3(i),
ramanand in final profitul dupa impozitare

B0 =) - (9 20 =[1- 0] [y o140 - [ (9en].

Intrucat fractia {=((t) este stabilitd independent de schema de gestionare
adoptata, urmeaza ca optimizarea gestionarii resurselor disponibile consta in
maximizarea profitului inainte de impozitare prin impunerea conditiilor

21
‘_”i=q;'=0 si 5—3{=B"<0
dr dr

sau

[GU(I)*I)”(I)], —a()=0 st [Su(l)*h'j(l)]" —a'(t)<0.

Potrivit teoremei lui Duhamel, derivatele produsului de compozitie au expresiile
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le, ()*lv"(t)] SO b(e) 4 J (1) h”(r)‘lr

si

[cij(t)ﬁ)'i(t)] fcij(o)*[b“(()],+e,,'(0)~h“(t)»rf‘:s,,”(t 1) b'(t)dr.

deci cele doua condi{ii Je maximizare a benefictulul netmpozat sunt de formele
£,(0)+b%(1) 4 l:eq (r—1)-p'(t)dT —a(t)=0
si

£ (())*[b"(t)] +€, (()) bY(t +Ie {t=1)-p"(1)dtr —at1) <0,

unde prima dintre ele preluata cu notaiile

1 g alr)
N ettt A

reprezinta ecuatia lul Volterra de speta a doua
(1) = A-J::E,j(l —-1)-bY(T)dT + (1)
care admite o singura solutie b’ pentru orice fit) continua si orice valoare a lut
A. Cautand accasta solufle dezvoltata in serla de puteri
BU () = bl (1)+ AB (0) + BbL (1) +- -+ X (1) +- -
gi introducand in ecuatie, se ob{ine prin identificare:
by (13 = f (1),
biy=le;u-v) f@as,
B=leju-1) b (),

Pentru intervalul de timp cuprins intre momentul ini{fal t=0 si momentul final
t=t, in care functiile su‘(l-t) si f{t) sunt limitate in valoare absoluta prin
le, (tx)l SE si Ifll sF,

cantitatea valorificata anual trebuie dimensionata astfel incat
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ok k kg k
cFelop
k! k!

240
Solufla se gasesle tinAnd seama ca serla de puterl ale lui A este absolut si

uniform convergenta. pentru Al finit orical de mare g1 poate fl integrata

lcrmen cu termen.

Daca profitul unitar si rata de retrac{ie anuala sunt date prin functiile
e, = &,(t) $1 respectiv a = a(t), cunoscute fle s1 num:d prin valori discrete, atunci
problema de maximizare a profitului inainte de impozitare se reduce la
determinarea cantitai valorificate anual ca functie de timp b’ = b'(t). Aceasta
problema se rezolvd prin calcul operational, considerand (ransformatele

Laplace
L] = [T s,(0)-edt=g, (p).
LI =76 )- e Mar=plip)
si
L [alt)] = J':a(r)-e""df =a.(»
si transformand conditia (eg(t]‘b"(t)]-a(t) = 0 in ecuatia operationala

p~g,:(p)-b'."(p)*a.(p)=0

care are solutia :
Blgyasl)
P £,(p)

Transformata inversa
L' b (p) =b'l)
reprezintd funciia original de dimensionare a cantitaiil valortficate anual

pentru a se obtine profitul neimpozat maxim,
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7.4. Aplicatil

{a) Calculul resurselor incluse gi excluse, resurselor disponibile §i coeficientilor de

includere sl excludere
In anul 1980, resurscle disponibile de sare dintr-o regiune erau de 400

milicane de tone. In perioada 1880-1890, in migcarea acestor resurse s-au

inregistrat urmatoarele modificairi;

e resurse adaugaile = 160 mil. {,
e resurse atrase = 40 mil. t,
e resurse resiituite = 0 mil. {,

e resurse consumate = B0 mil. (,
o resurse respinse = 30 mil. t,
o resurse imobilizate = 20 mil, t,

Pentru aceasta perioada sé se calcuk-wc.: variatitle resurselor incluse si excluse,
variatia resurselor disponibile, coeficientiit medii de includere si de excludere,

precum §i resursele la sfarsitul perioadei.

Rezolvare.

Potrivit celor prezeniale la subcapitolul 7.1,, variaiiile resurselor incluse si
excluse sunt respectiv

AP = 160 + 40 + 0 = 200 mil, t
si

AS = 50 + 30 + 20 = 100 mil. {,
iar variatia resursclor cisponibile este

AR = AP - AS = 200 - 100 = 100 mil, (.
Intrucat pe de o parte

AR/R, =(1/R)AP -(1/R)AS
gl pe de alta parte

AR/R, = PAP - BAS,
urmeazd, prin identificare, ca valorile coeficieniflor medil dé includere si de
excludere sunt

P=8=1/R = 1/400 milt.
In sfargit, aplicand de la acelagt subcapitol 7.1. formla
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K=Ro[1+ jp-AP - 5. AS],

se gasegle ca resursele disponibile la terminarea perioadel au valoarea

R =400 (1 + 200/400 - 100/400) = 500 mil. t

(b) Relatia intre coeficien{ii medii de includere si de excludere in cazul variantei
de gestionare conservativd a resurselor disponibile

In cazul unel varlante de gestionare conservativh a resurselor
disponibile, si se gaseasca relatia intre coeficientul mediu de includere gi
coeficientul mediu de excludere a acestor resurse pentru o perioada in care

variatia resurselor incluse reprezinta 90% din variatia resurselor excluse.

Rezolvare.
Varianta de gestionare conservativdA implicd, potrivit relatiel prezentate in
subcapitolul 7.1., anularea ratei de variaie a resurselor dispontbile, adica

A e AP -7 ASu0
Ro

de unde se deduce:
AP
Vi s P
AS P

Intrucat AP/AS = 90% = 0.9, urmeaza ci
¥=09.p.

(¢) Calculul profitulul din gestionarea simultand de resurse

Dispunind de 800 m’/zi resurse de apA minerala cu grad de antrenare
in exploatare de 0.40, grad de valorificare de 0.30 la balneatie si de 0.20 la
imbuteliere i profit unitar de 50 $/m’ la balneatie si de 100 $/m’ la
imbuteliere; precum gi de 1200 Nm®/zi resurse de dioxid de carbon mofetic cu
grad de antrenare in exploatare de 0.80, grad de valorificare de 0.20 la
balneatie si de 0.50 la imbuteliere si profit unitar de 10 $/Nm® la balneatie gi
de 20 $/Nm® la imbuteliere; si se calculeze profitul total obtinut zilnic din

gestionarea simultané a acestor resurse.

55

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Managemenit i Marketing in Geologle

Rezolvare. )
Conjiorm celor prezentate la subcapitolul 7.2., pentru flecare tip de substan{a
{upad minerala =1 gl dioxid de carbon mofetic 1=2) si flecare domeniu de
folosinta (balneaiie j=1 si imbuteliere j=2), profitul are expresia
&y ol a' R
in care R este resursa disponibild, o' reprezinta gradul de exploatare, ¢! esie
gradul de valorificare, iar e, este profitul unilar. Avand in vedere datele
problemef potrivit carora
R'=800m’/zi, R'=1200Nm"/zi;
a'=0.40, o =0.80;
¢,'=0.30, c'=020 c'=0.20 c,'=0.50;
€, = 50 $/m’, &,=100$/m’, ¢, =108/Nm’, e, =20 $/Nm",
rezulta ca profitul total obtinut zilnic are valoarea
,c'+e,¢) 'R + (g, ¢c,'+ 8, c) ’R'=

= (50-0.30 + 100:0.20)-0.40-800 + (10-0.20 + 20-0.50)-0.80-1200 = 22720 $

(d) Dimensionarea cantitdtii de resurse valorificate pentru obtinerea de profit
maxim
Daca profitul unitar i rata de retractie anuald sunt date respectiv prin
fungctiile
g,(t) =¢,(0) - (1 + @t) pentrut> 0
gl '
a(t) = a(0) - Ult-t) = {o pentru 0 <t<t,
a(0) pentru t> t;
sa se dimensioneze cantitatea valorificats anual astfel incat si se obtina
profitul neimpozat maxim. :

Rezolvare.
Tindnd seama de proprietitile si corespondentele nr. 1, 12, 13 si 14 din Anexa
IV, funciifle date au transformatele Laplace
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. ‘ 1 o +
8,,,([7) = 50(0) 3 {L[}]*"(D' L[’]} = EIJ(O) (;+;,.z")= 54,‘(0)' ppT(P
gl

e"OP

a.(p)=a(0): L]0 =1,)] = a(0)- =4

Prin aplicarea solutiel de la sfargitul subcapitolului 7.3. preluate sub forma

_a(p)
pey(p)

se gaseste ca functia imagine are expresia

bl (p)=

=hp

’ A5 a) e
b'(p)’-'-' p+a)=€y(0)“p+a) "
P, (075

Potrivit transforméril inverse nr. 15 din Anexa IV, acesteil functii imagine i
corespunde functia original

] 0L 50 cqwty,

bY (1) = f'[”." ()= -"—‘9’—-5’[9_"”

care reprezintd cantitatea valorificata '
anual pentru a se obfine profitul Eijtt)
inainte de impozitare maxim, Functiile /
profitului unitar, ratel de retractie E.-jtm
anuala si cantitatll valorificate anual 0 ', t
sunt prezentate grafic in figura
aldturata. alt) i
a (o) feoeeees
0 i ; t
bl (t) | :
i
Ejjto)
+ S ool
0 to t
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8

EFECTE AMBIENTALE ALE EXPLOATARII §1
VALORIFICARII RESURSELOR MINERALE

8.1. EFECTE GLOBALE

Resursele de combustibill fosili sunt rezullatul unor. indelungate
acumulad st complexe {ransformari ale materiel organice generate de blosfera,
in special de componenta sa vegethla (autotrof), prin reglarea ciclurilor
carbonmiiul g1 apel. In urma unel evoluili de aproape patru miliarde de ani,
plantele au imbunatatit éompolea atmosferel prin reyinerea dioxidulul de
carbon si eliberarea oxlgenulu, au primenit neintrerupt apa gi aerul, au fmpu
conditile de mediu pentru dezvoltaren armonfoasa a intregil biosfere si in
ultima faza au desavaugit condilitle pentru apariiia, existenia gl progresul
oamenilor. Ca produse finale ale acestel evoluifl, oamenti, cu toate cuceririle lor
stitntifice, tehnice st tehnologice, nu pot i inca alét de eficientd ca plantele din
blosfera acluald, care utilizeaza 0.1%=1%o din energia laminil  vizibile
receptionate la suprafaia Pamantului, incorporcazd anual circa 70 miiiarde
tone de carbon g1 descompun anual aproximativ 140 milinrde tone de apa. Din
cantitatea totala de carbon vchiculati de plantele verzi pe intreaga durata a
existentel lor sl apreciatla ca ordin de l'llﬂl‘llll(.'. ln 10* tone, numai o mica parte,
de ordinul a 10" tone, se ghscgle acumulaln in compusi organici fosilt. In
conditiile desfasurarii concomitente a proceselor geologice opuse de formare gi
distrugere a compusilor organici fosill din crusta lerestra, ritmul de acumulare
a carbonulul in ciarbuni, petrol sl sisturd organice nu poate fi decat cel mult de
ordinul milioanelor de tone pe an, in timp ce ritmul de consum al acestuia prin
productia actuald este de ordinul miliardelor de tone pe an,
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in Ump ce ritmul de consum al acestula prin productia actuala este de ordinul
nuliardelor de lone pe an,

In mod similar sc¢ pu'uc problema de stabilitate a clelardlor celorlalte
elemente din atmosfera, hidiosfera g1 Htosfera, pentru conservarea resurselor
vitide de oxigen, oz{m. azol, fler g clemente siderofile, clor, sodiu st alte
elemente litofile.

In exploatarca gl valorificarea resurselor minerale, perturbarea mediulut
ambiant incepe odald cu exiragerea acestor resurse, prin scoalerea din
cireuitul agricol sm despadurirea de Lerenurl; deschidderea de nof caf de acces;
construirea de betloniere, silozuri, locuinte, barfict gl magazil; concentrarea de
mijloace de transporl g1 amenajarea locurllor de parcare sau garare a acestora;
depozitarea de combustibili lichizi, materiale, f er vechi gi gunoaie; instalarea
de transfornatoare si retele electrice; montarea de benzi transportoare;
descopertarea gl excavarea in carlere; sidparea de puturl, galerli de coasta,
plane inclinate si alle luerard mlnlérc; haldarea de steril si uneori de m'inereurl
st de carbuni autoimflamabili; evacuarea apel din lucrarile miniere; prabugirea
dirfjatd a tercnurllor densupra excava(illor subterane; modificarea
geomorfologiel $1 cursurilor de apa; declangaren sau reactivarea alunecérilor de
teren, favorizarea eroziunii gl degrandiril solurilor; poh;urcn apelor de suprafaia
gi subterane; perhurbarep condiliflor de viaiA a  animalelor salbatice;
stramutarea populidiel localnice etv,

‘Dupé extracile g1 eventunl preparare, substaniele minerale utile sunt
transportate spre ulllizatort, la distan{e mal micl sau mai marl, cu bengl
{ransportoare, autobasculante, gnrniluri de tren si nave fluviale sau maritime,
Atdt pe rampele de incarcare gl cdescArcare cét gi de-a lungul cailor de
transport, mediul ambiant esic deteriorat datoritd impragtierli de praf la
manipulare; plerderii unor fraciiuni de dlferite~ dimensiuni sub actiunea
curentilor de acr, apel proveniie din precipitatli sau fortelor care intervin in
cursul transportulul; oxidérii gt uncori chiar autoaprinderii in contact cu aerul;
degajarii unor gaze continute ini{ial (metan) sau rezultate din aerare (oxizi de
carbon gi de sulf),

La valorificarea in scopurl e¢nergetice $i chiar casmnice, prin arderea
combustibililor fosili se elibereaza o foarte mare cantitate de dioxid de carbon,
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al carul coniinut cregle in atmosfera cu aproximativ 2%o in flecare an
(Bonnefous, 1976). IntrucAt dioxidul de carhon din atmosfera joacd rolul
geamulu de la sera, lasind lumina sa patrundd dinspre exterior spre interior
st impledicAnd radiatiile infrarogll (calorice) sit se propage in sens invers,
urmeaza ca regimul climatic global se modiflca treptat printr-o incalzire for{ata
care poale provoca cu timpul toplrea paritala a gheturilor polare, creglerea
nivelulul oceanelor g1 marilor, far in final Inundarea zonclor litorale joase. Faia
de ritmul i durata proceselor naturale cvasistalionare de eliberare gi refinere a
acestul gaz, degajarea lul forlatd prin amploarea combustiel actuale
dezechilibreaza deci bruse nu numai eiclul carbonului, dar $i ecosistemul in
ansamblu. In cazul arderii incomplete, eliberarea dioxidului de carbon este
insotita dc degajarea concomitenta a oxiduhud de carbon care este foarte noctv
pentru organismele vif in general i pentru oament in special. Pe langa carbon,
combustibilil fosili mai coniin hidrogen, azol, oxigen, sulf si alte elemente,
astfel incit prin arderea lor se mai (lcgt;ja, ca gaze poluante, amoniac, dioxid de
sulf etc. din combustia la temperatura joasa sau inalta precum gi oxizi de azot
numai din combustia la temperaturd inalta. Dintre aceste gaze, emanate i
cantitiayi de ordinul milloanclor de tone pe an, cele mai periculoase pentru
oameni se dovedesc a fl dioxidul de sulf care, asociat cu praf, tinde sa
paralizeze celulele ciliate de pe citle respiratorii facilitaind  patrunderea in
plamant a unor substanie cancerigene de tipul benzpirenului din atmosfera
poluata a oragelor, si oxizil de nzot care pot provoca afec{funt tot atat de grave.
Mai mult, oxizii de azotf, ca g1 compugii halogent, genereazi o serie de reactil
care pot perturba stratul de ozon din atmosfera 31 in Ainal regimul climatic gi
radiativ global. Ca produse ale arderit combustibiltlor fosill, in afara de gaze, se
mal mentioneazd cenuga, funinginea cu hidrocarburl grele gi pulberile care
sunt, de asemenea, substani{e poluante, Cantitajilc din ce in ce mai mari de
particule emanate in atmosferd pot provocn schimbari climatice imprevizibile
atdt pe durata meniinerl lor in sture de suspensie, prin modificarea
proprietdtilor aerului de a absorbi sl dispersa lumina solara, cat si dupa
depunerea lor pe gheturile polare, prin cieyteren capacltagll acestora de a
absorbi energla solard. Din pulberile cele mai ugonre sub forma de aerosoli si

din ceald se constitule smogul care se prezinta adescori cu aciditate sulfurica
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subterane. La nivelul suprafetel exterloare a crustel terestre, cantitatea de
caldura degajata prin ach!l.gLﬂe umane tinde sa egaleze canlitatea de caldura
provenita din interiorul Paméantului (Albu, 1987) i sa devind comparabila cu
cen primitd de la Soare (Lee, 1978), putdnd deja sa influenteze semnificativ
regimul climatic glob#l (Gabor et al., 1983).

Mediul ambiant este poluat nu numal prin arderea combustibililor fosili
in scopuri energetice gi casnice, dar i prin utilizarea lor in scopuri siderurgice
ca urmare a emanatiilor inerente de pulberi, fum rogiatic, gaze sulfuroase,
vapori acizi si alle substanie nocive.

Odatd degajate in atmosfera, substantele poluante sunt purtate de
curentii de aer uneorl pAnd la mari distante, iar apoi depuse, direct prin cadere
gravilationala sau indirect prin condensare i precipitatii, pe terenuri agricole,
paduri, localita{i, oceane gi miri etc. Daca printre aceste substante poluante se
gasesc oxizi de sﬁlf. de azot gi de carbon, precipitatiile devin acide (ploi gi
zipezi acide) sl pericliteaza atat —oamcnu, cit gi plantele consumat:mrc de
dioxid de carbon gi furnizoare de oxigen, animalele terestre sl acvatice,
monumentele construite din calcar g gresie calcaroasa (lepra monumentelor”),
operele de arta gi alte bunuri ambientale de orclin material i spiritual.

Impactul ambiental se datoregte nu numal exploatarii si valorificarii
resurselor de combustibill fosili, dar in mAsura mai mare sau mai mica gl
exploatarii gi valorificirit resurseclor de minereurl radioactive gl neradioactive,
de roci utile s1 substanie nemetalifere si de ape geotermale, Dintre activititile
fmplicate in deterlorarea mediulil ambilant se mentioneazé cele din domentile.
petrolulud, energiei nucleare, metalurgief, chimiei, cimentului g1 altor materiale
de constructie, iar ca substan{e poluante cu grad ridicat de periculozitate se
semnaleazi substantele radioactive, gazele de egapament, produsele petroliere,
pulberile si vaporil metalici, oxizil de sulf, oxizii de azot cu compugii lor de tipul
peroxiacetilnitratului (smog fotochimic), glamurile etc. -

Exploatarea gl valorificarea resurselor minerale influeni{eaza, adeseori
imprevizibil, ihtregul ecosistem in care, potrivit legllor ecologiei (Commoner,
1980).
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¢ toate suntl legate de toate,
e totul trebuie sa se duca undeva,
e npatura se pricepe cel mat bine,

» nimic nuz se capiata pe degeaba.

8.2. EFECTE LOCALE I REGIONALE

Orice carierd, minid, schela petrolierd, staile de preparare, raflnarie,
termocentrald, uzina cocsochimica sau intreprindere siderurgicad produce o
poluare locala n mediului ambiant. Cu cat aceste unitafi industriale sunt mai
mari gl mai concentrate pe spatii restranse, cu atal poluarea locald este mal
intensd si mai diversificatd. Daca, din motive de ordin economic, astfel de
unitati impreuna cu alle unitati industriale sunt amplasate cu densitate mare
pe suprafele extinse, atunci poluarea poate deveni regionala. Pentru a ilustra
!nfluenta exploatarii i valorificarii ‘resurselor minerale asupra mediului
ambiant, in continuare se prezintd cateva cazuri mal bine cunoscute de
poluare locala si regionald,

In Franta, incepand din a doua jumatate a secolului al XiX-lea, datorita
industriei intemeiate pe cérbuni gi fier, vai pline de verdeatd si campil intregi
au fost intunecate de halde de steril, gramezi de gunoaie, puturi miniere gi
cladiri industriale innegrite de fum. Astfel de t{inuturi negre s-au gasit pe valea
raulul Gardon din zona Cévennes, pe vaile din Decazeville si pe valea raului
Gier. Combinatele siderurgice moderne construite in apropiere de mare la
Dunkerque st Fos nu au fost mai putin poluante. Cea mai poluats zona din
Franta a fost partea de nord a Bazinului Artois-Picardie, unde perturbarea
mediului ambjant se datora, in principal, minelor de carbuni, unitsitilor
carbochimice gi siderurgice. Raurile franceze s-au ment{inut permanent poluate
pe un sfert din lungimea lor totald prin impurificarea cu aproximativ 6
milioane tone de substante provenite in proportie de 60% din deversard
industriale $i 30% din deversari urbane. Poluarea a {ins s3 devina regionald in
nordul Frantei si in Lorena.

In Germania poluarea a avut caracter regional in Bazinul Ruhrulul g in

zona marelul ax indusirial renan. In aceasti tard, cantitatea totald de ape
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reziduale industriale si de ape menajere uzate s-a ridicat la circa 40 milloane
m’/z, iar poluarea termica a apelor de suprafala gi toxicitatea provocata de
produsele chimice s-au sllua.t la niveluri ingrijoratoare. Cel mai poluat curs de
apa a fost Rinul care s-a gasit la limita dezechilibrului biologic ca urmare a
deversaril apelor reziduale de la exploatarile miniere si de la alte unitai
industriale. m(:lu.siv a cclor provenite din Bazinul Ruhrului.

In Olanda, apa Rinului, deja intens poluata la intrarea in (ara, si apa
raulul Escaut, de asemenea poluatd, nu au mal putut fi folosile in scopuri
polabile, lar apele subterane au fost si ele in mare masura degradate din punct
de vedere calitativ.

In Belgia. efcctele poludrii industriale au fost intens resimiite inca din
anui 1930 cand, intr-o perioada cu ceati localizatd pe valea Meusel, s-au
inregistral 60 de decese si sute de intoxiciri ale oamenilor. In accasta tara,
poluarea din zona axulul industrial Sambre-Meuse a avut caracter aproape
regional, lar cea din orasul Bruxelles a deterlorat mediul ambiant prin aegajan
de dioxid de sulf care tolalizau anual circa 20 mii tone.

In Marea Britanie, ca urmare a poluarii atmosferei cu fum si dioxid de
sulf, in perioadele cu ceatd se forma smogul de tp londonez carc a provocat
moartea a 1000 persoane in anul 1956, a 700 persoane in anul 1957 gi a 430
persoane in anul 1962. Prin arderea combustibililor fosili in aceasta tara s-a
eliberat anual o cantilate de dioxid de carbon apreciata la 500-600 milioane de
tone, Raurlle s estuarele brilanice au fost poluate datoritd nu numai
aglomerarilor urbane, dar si activitidtilor miniere, Vsiderurgicc si chimice, in
speelal in marile centre industriale din Lancashire, Midlands g1 Londra., .

In SUA s-a inrcgistrat un decalaj paradoxal intre nivelul tehmnologic
ridicat si gradul avansat de pbluare a apelor §i atmosferel. Un caz tipic de
poluare in aceasta tara s-a putut observa in partea vesticd a Lacului Superior
unde apa a fost deteriorati calitativ prin deversarile de la marlle complexe
siderurgice amplasate la Duluth, in statul Minnesota. Poluan{ii industriall din
Lacul Superior au ajuns pana la urma in Lacul Huron a c#rui apa a fost de

asemenea deterlorata din punct de vedere calitativ.
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In Rusia, poluarea, inclustv cea datoratad exploatartt st valorificariy
resurselor minerale, s-a extins de-a lungul a 200-300 mit kilometrt pe ciusarile
de apa, producand pagribe marl pesenitultu.

In celelalte (arl producatoare sau ulllizatoare de resurse minerale,
mediul ambiant este mad mull sau mal pulin deteriorat prin reziduurile
industriale de la exploatarile minfere gt petrollere; cenuga puivertdenta g
gazele de la centralele termoelectrice; zgura gl pulberile de la topitoni
pulberile, gazele 91 apele reziduale de la uzinele siderurgice ete.

In {ara noastra, efectele cantitative st calitative ale expioatarii sl
valorificAril resurselor minerale asupra mediulul amblant se resimt local mat
ales in vecinatatea principalelor centre miniere gi petroliere, termoenergetice gi
petrochimice, ocsochimice si siderurgice. Dintre aceslea se meniloneaza
centrele miniere din Bazinul Vaii Jiului st de la Rovinari, Molru, Berbesti-
Alunu, Popesti-Voivozi, Capeni-Baraolt; fostele saline de la Ocna Sibiului, Ocna
Mﬁrcsulul, Ocna Sugatag, Ocnele Mari - Ocnila $1 Targu Ocna; schelele
petroliere Videle, Ticleni, Suplacu de Barcau; termocentralele de la Turcend,
Rogojelu st Cralova: rafinariile de la Plolegli, Brazi, Teleajen, Pitesti 4
Darmanest]; centrele cocsochimice de la Hunedoara, Calan gi Resita; centrele
siderurgice de la Galatl, Caldrasi, Hunedoara, Regita gi Otelul Rosu: statiile de
preparare de la Bala Mare, Deva, Moldova Nou#, Copga Mica si Tulcea.

8.8. REGLEMENTARI PENTRU LIMITAREA IMPACTULUI AMBIENTAL

Cele mai vechi atestari documentare privind protec{ia mediulul ambiant
fafit de poluarea produsd prin utilizarea resurselor minerale se gasesc in
Franta g1 Marea Britanie. In Franta, prin edictul din anul 1382 al regelui Carol
al Vl-lea, se Interzicea producerea fumulul. "ru mirositor sl gretos” si prin
méasurile adoptate la Rouen in anul 1510 se urmdarea protectia impotriva
fumului produs de carbuni (Boitnefous, 1976), iar in Marea Britanie, prin
méasurl asemdndidtoare adoptate la Londra in secolul al XVi-lea, se interzicea
folosirea carbunilor in scopuri casnice (Peldiakov, 1954). Ulterior, masurile
adoptate pentru protectia mediului ambiant in diferite tard industrializate s-au

dovedit ineficiente in fafa intereselor crescédnde de ordin economic gi financiar.
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Abia in secolul nostru, cand poluarea aerului si apelor a devenit o problema
vitala, au aparut:

in Marea Britanie

e Legea pentru prevenirea emanatiflor de produse chimice toxice (Alkali
Act), din anul 1906,

o Legea sanataiil publice (Public Health Act), din anul 1936,

o Legea pentru extinderea gi protejarea centurii verzi a centrulud
aglomerarii urbane de la Londra (Green Belt Act), din anul 1938,

e Legea aerului curat (Clean Air Act), din anul 1956,

o Legea pentru resursele de apa (Water Resources Act), din anul 1963,

o . Legea apel (Water Act) din anii 1973 si 1989,

o Legea controlului poluarii (Control of Pollution Act), din 1974;

inBelga

» Legea privind conservarea frumuse(ii peisajelor, din anul 1911,

» Legea referitoare la lupta impotriva poluarii atmosferice, dl'n anul
1964,

e Legea privind protectia apelor impotriva poluarii, din anul 1971,

o Legea referitoare la lupta impotriva zgomotului, din anul 1973,

e Legea asupra deseurilor toxice, din anul 1974;

in Germania

e Legea cadru referitoare la poluarea apelor, din anul 1954, cu

. instructiuni de aplicare;

in SUA :

o Legea pentru controlul federal al poluarii apei (Federal Water Pollution
Control Act), din anii 1956 si 1972,

e Legea pentru calitateé. aerului (Air Quality Act), din anul 1967,

¢ Legea de polilie ambientala nationala (National Environmental Policy
Act), din anul 1969,

e Legea apei potabile sigure (Safe Drinking Water Act), din anul 1974,

o Legea de conservare si recuperare a resuiselor (Resource
Conservation and Recovery Act), din anul 1976,
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o Amendamentele la Legea apel curate (Clean Water Act Amendaments),
din anul 1977,

o lLegea de responsabilitate, compensatle s raspuns ambiental
comprehensiv (Comprehensive Environmental Response,
Compensation and Liability Act), din anul 1980,

e Legea de reaulorizare g amendamente de suprafond (Superfind
Amendments and Reauthorization Act), din anul 1986,

o Legea aerulul curat (Clean Afr Act), din anul 1990,

in Franta

o Legea cadru pentru protecija apelor. din anu! 1964, cu decrete de
aplicare,

in Japonia

o Legea de baza privind controlul poluarit medijului, din anul 1967,

o Legea pentru controlul poluar.ﬂ atmosterice, din anul 1968,

Ca urmare a aplicarii legilor mentionate, in unele {arl producitoare sau
utilizatoare de resurse minerale s-au obtinut rezullate incurajatoare privind
protectia mediulul ambiant (Bonnefous, 1976). Astfel, datoritd rigoril sl
eficacita{ii manifestate de autoritafl in lupta impotriva poludrii, in Marea
Britanie s-au diminuat cantitaiile de fum negru g1 dioxid de sulf provenite de la
arderea carbunilor si, in consecints, s-a redus concentrajla de fum din
atmosfera de circa trei ori fald de anul 1966. Totodatd, micgorarea productiet
britanice de cdarbuni a avut ca scop gl reduceren degeurilor industriale deja
acumulate in cantitatli de ordinul zeellor de milloane de tone. O oarecare
ameljorare a situatiei poluarii datoriie resurselor minerale s-a inregistrat gi in
Franta, Germania, Polonia gl Republica Cehit, ca urmare a aplicarii unor
masurl mai mult sau mai-pu{in severe de epurare, tratare i reciclare a apelor
uzate. Mali mult, in unele tari s-au pus la punct procedee eficiente de
recuperare din aceste ape a unor componenti utili. De exemplu, in Germania,
din uscarea §i comprimarea reziduurilor ciirbunoase ob{inute de la epurarea
apelor din zona minjera Emscher rezulti o cantitate de combustibil care

acoperd in proportie de 90% necesarul centralelor termice existente in

apropiere.
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In majoritatea tarilor producatoare sau utilizatoare de resurse minerale,
reglementarile st masurile adoptate pentru protecfia mediulul ambiant se
dovedesce totust inefictente, (';mstamndu-sc ¢ ramAnere in urma a metodelor de
extraciie, de combustie, de conversie, de preparare gi prelucrare a substantelor
minerale, care se datbrcale unel cvasistagnar a cercetarli tehnologice (Gabor et
al., 1983). Pentru a se¢ limita intr-adevar eficient impactul amblental, aceasta
tehnologie trebufe perfeciionatd pe baza experienfel acumulate in extractia
automatd si hidraulica, gazelficarea subterand, recuperarea si utilizarea
caldurii reziduale, producerea de inlocuitori sinteticl §i imbunatitirea
proceselor de valorificare, precum gl a introduceri si extinderli la scara
industrialA a unor asemenea procedee in marl unitati productive. Noua
tehnologie a substan(elor minerale nu poate fl insa conceputa decat in raport
cu costurile ambientale corespunzitoare intereselor gencrale de ordin social,

politic si economic (Commoner, 1980; Jouvenel, 1983).

8.4. EVALUARE DE COSTURI AMBIENTALE

Valorile economice de resurse si de scrvicli ambientale pot i o parte
cuantificabila a bazei de inforiaill folosite in luarea decizillor manageriale. La
evaluarea de resurse gl servicli ambientale se pun o serle de probleme ca de
exemplu:

» cheltuielile pentru controlul gt remedierea impactului ambiental sunt
justificate fata de veniturile realizate de productia de bunuri $i servicii
de resurse ? , :

» zonele sensibile ecologic au disponibilitate redusa fatd de beneficiile
obtinute prin exploatarea §i/sau valorificarea resurselor minerale ?

e costurile pe termen scurt pot fl recuperate prin cAgtigurile pe termen
lung in gestionarea resurselor ?

e pagubele produse resurselor naturale prin eliberarea de substante
periculoase pot fl cuantificate in calculul responsabilitaiii financiare a
agentilor implica(i ?
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valorile si costurlle de servicli ambientale, degradare a mediulul st
deterlorare a resurselor naturale pot fi masurate pentru a fi Incluse in

evaluarea venitului national ?

Vehicularile de resurse si de servicii amblentale pot fi clasificate dupa

tipurile de efecte (Freeman, 1979) astfel:

(a)

(b)

* sanatatea oamenilor - efecte de morbiditale s mortalitate
asociate cu poluarea aerului si apet;

* miros, vizibilitate si estetica vizuala;

Impacturi - mecanisme biologice de ecosistem

* impacturl asupra productivititii economice de sisteme ecologice
(productivitate agricold, forestier, pescarii comerciale);

* alte impacturi de ecosistem (folosinte recreationale de sisteme -
pescuit $i vanatoare -, dlve'rsltate gl stabilitate ecologica);
Impacturi prn sisteme neinsufletite

* paguba de materiale - sol, costuri de productie;

* vreme gi climat.

Valoarea economics a unui sistem - ambient poate fl definita ca suma de

valori actuale ale vehicularii tuturor serviciilor.
Costurile ambientale pot fl exprimate {indnd seama de disponibilitatea de
a plat (willingness to pay) sau de disponibilitatea de a accepta compensatie

(willingness to accept compensation). Disponibilitatea e a plati are

semnificajia sumei maxime de bani care ar fi platitd peniru desfisurarea
activitatii fara amellorarea perturbarii ambjentale, far disponibilitatea de a
accepta compensatie reprezintda suma minima de bani care ar fi convenita

pentru desfigurarea activititii prin renuntarea la aceasts ameliorare (Freeman,

1993).

Producerea de beneficii din calitatea apei si aerului intr-un ambient

imbun#tifit se prezinta in schemele urmatoare:
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APA

AER

Solide in suspensie
Solide plutifoare
Caldura !
Toxine

Chimicale diferite
Radioizotopt

REDUCEREA DE DESCARCARI
Cerere de oxigen biochimic

REDUCEREA DE EMISIUNI
Componenti sulfurosi
Particule

Monoxid de carbon
Hidrocarburi

Oxizi de azot

SCHIMBARI IN INDICATORI| [SCHIMBARI IN REDUCERE IN NIVELURI
FIZICE $I CHIMICI DE| [INDICATORI BIOLOGICI POLUANTE DE AER
CALITATE A APEI . | DE CALITATE A APEI AMBIENTAL
Oxigen dizolvat Populatil de peste Dioxid de sulf
Temperatura Alge T |Particule de sulfat
Turbiditate Zooplancton Total particule in suspensie
Miros Bacterii Monoxid de carbon
Substante nutritive Oxizi de azot
Alte chimicale Oxidanti fotochimici
pH &
SCHIVM:BARI IN FOLOSINTELE EFECTE ASUPRA
UMANE DE APA OAMENILOR
Alimentare cu apa: Morbiditate si mortalitate
e residentlal, reduse
¢ industrial, i Productivitate agricola
o irigatie etc. imbunatatita
Pescarii Murdérire redusa si pagube
Recreatie diminuate de materiale
Estetica Placeri ambientale
i imbunatatite
VALORI DFEE FOLOSINTE UMANE VALORI LA OAMENI

Masurate in unitatli monctare

8.5. Aplicatii

Masurate in unitiati monetare

(a) Estimarea perioadei de vehiculare a apei existente in hid}'osferd

Pamantul dispune de 39.50x10" tone de apa, din care:

16.70x10" tone in manta,

14.60x10" tone in hidrosfers,

3.34%10" tone in crusta oceanics,
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4.86x10"7 tone in crusta continenthla (3.11x10" tone de apa

re(inuta in roci g1 1.75x10" tone de apa activa in circuitul hidric

global).

Utilizaind 1%o din encrgia luminii vizibile receptionate la suprafata
Pamantului, plantele din biosfera actuala incorporeaza anual circa 70 miliarde
tone de carbon gi descompun anual aproximativ 140 miliarde tone de apa. Sa
se estimeze perioada de vehiculare de catre plante a intregii cantita{i de apa
existente in hidrosfera.

Rezolvare.
Perioada de vehiculare a intregii cantiti{fi de apa existente in hidrosfera se
estimeaza prin raportul dintre cantitatea de apa existentd in hidrosfera si
cantitatea de apa descompusa anual de plante, adica:

14.60x10"7¢

— = 104-mil.ani®
T e milan)

(b) Calculul timpului de dublare a continutului atmosferic de dioxid de carbon, ca
urmare a arderii de combustibili fosili

Prin arderea combustibililor fosili se elibereaza o foarte mare cantitate de
dioxid de carbon, al cirui continut creste in atmosfera cu aproximativ 2%o in
fiecare an. In acest ritm, dupa cAt imp con{inutul de dioxid ‘dc carbon din
atmosfera va fi dublu fa{a de cel actual ?

Rezolvare.
Intrucat
L e b e 1 an
si
J10,0,0, 1K) s e e t ani,
urmeaza ca

t=1/0.002 = 500 ani
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(c) Corespondenta intre legile termodinamicii si legile ecologiei
Legile termodinamicii stipuleaza: (T'1) conservarea energiei,
: (T2) cresterea entropief si
(T3) inaccesibilitatea zero-ului absolut;
iar legile ecologiei se éxpnma prin: (El) toate sunt legate de toate,
(E2) totul trebuie sa se duca undeva,
(E3) natura se pricepe cel mai bine si
(E4) nimic nu se capata pe degeaba.
Intre aceste doud seturi de legi se poate stabill corespondenta

e
=)

@)

Tl

@ ®

(d) Exprimarea sub formd de confinut mediu a impurificdrii apel dulcl
regenerabile din Fran{a, prin deversdri industriale si urbane

Franta dispune anual de 185014 milioane meirl cubi de apa dulce
regenerabila. Prin deversdrile industriale i urbane, apa dulce regenerabild se
fmpurificA cu aproximativ 6 milloane de tone substante poluante. Sa se
estimeze aceasta impurificare sub forma de con{inut mediu. z

Rezolvare. :
Continutul mediu corespunzator tmpurificarii se estimeaza prin raportul dintre
cantitatea de substante poluante deversate si cantitatea de apd dulce
regenerabild, adica i

 6x10°¢  6x10%g
185014 % 10%7° ~ 185014 x10"/

=00324g/1=324mg/1.
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{e) Aplicarea modelului de optimum Pareto pentru activitditi cu impact asupra
mediului ambiant :
Fie un individual i = 1, 2, ..., | care consuma un bun (resursa) j = 1, 2, ...,
m produs de o firma k = 1, 2, ..., n. Folosind indicii 1, j si k se definesc:
X, = cantitatea de bun (resursa) j consumati de individuahuil {,
¥, = cantitatea de bun (resursa) j produs de firma k gi
s, = totalul venitului regulat de bun (resursa) j disponibil pentru
economie.
Pentru flecare bun (resursid), venitul regulat initial plus cantitatile
produse de firme trebuie si egaleze suma cantitatilor utilizate si consumat¢ de
firme gi de individuali. Aceasta cerinta este exprimatd sub forma

b +2y.k =ﬁx.
J = 7 Ji

i=1

sau
>
s+5:yk— x, =0,
‘ k=1 A i=] .

Se considerd o vehiculare de serviciu de resursi r ca venit regulat care se
stabileste exogen si are aceeasi valoare pentru toti individualii, precum si un
parametru de calitate ambientald d (de exemplu concentratia unui poluant
intr-un anumit punct) al cirui nivel depinde de descarcirile de poluanii ale
firmelor gi determina cantitatile de poluare asupra fiecirui individual. Daca se
reprezinta preferintele individualflor prin functii de utilitate

u' = u'fx, r, d)

atunci se dispune de inegalititile
ou' ou' ou'
axﬂZO, WZO si wl-<0,

unde d, este concentratia poluantului la care -este. expus individualul i.
Partea de productie a economiei se exprima printr-un set de functii de
productie pentru firme multiprodus \
@ r.d)=0 :
in care y, este productia de bun J de la firma K, r reprezinta nivelul vehicularii
de serviciu de resursa necomerciala si d, este contributia firmei la parametrul d
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de calitate ambientsla (de exemplu emisiunile de poluant). Fiind o functie a
emisiunilor de la toate firmele, variabila d se poate calcula simplificat cu relatia

d= de
k=l

Se convine ca d, sa fle prezentat sub forma
d =ad,

unde o, simbolizeazd expunerea flecarui individual la poluantul corespunzitor
nivelului de poluare d (pentru un poluant inevitabil amestecat, o, = 1 pentru
toti individualit 1).

Conditiile de opUmum Pareto se bazeazd pe maximizarea utilitagi
fiecarui individual, potrivit conventiei de distributie asociata a utilitatilor pe
individuall. Pentru fiecare individual, problema se reduce la ale res ‘&ya;grﬂor

pentru x, §i d, astfel incét
| ' n m n /i
s Ly = 00+ Sl 01 -Ener 0+ S, s+ - B Jortr 0

unde r* este valoarea stabilita exogen a lui r. Conditiile de primul ordin pentru

un optimum Pareto sunt

ou'
A, a, P =0, (1)
af‘k
—Hig -é}ji—pl =i(). (2)
J
bl g A B
7:; i a'. - My a’. Y ]
si
i i k
[a a
AT 4
éal, U, T a, = “
unde
aul @-k
ad, <0, 1 <0 si o <0,

Conditiile (1) si (2) genereazd rate marginale de substituiie si rate
marginale de transformari pentru bunurile comercializate, Ele pot fl
interpretate astfel ca flecare evaluare marginala a individualului pentru flecare
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bun trebuie sa fie egald cu costul marginal la firme a productlel hunului sau ca
flecare ratd marginala a individualului de substituire intre o pereche de bunuri
sd e egala cu rata marginald a flecarel firme de transformare intre acea
pereche de bunuri.

Prin conditlile (3) si (4) se obtin valorile marginale pentru schimbéri ale
vehicularii de resursa necomerciala r i ale contributlel firmel la parametrul de
calitate ambientala d,.

Conditia (3) releva ca preful (shadow price) exprimat prin suma valorilos
marginale atasate lul r prin tofi individuall sl producatorii in solutia
restrictionata depinde de functifie de utilitate gi de productie. iar termenul
lagrangean y reprezinta valoarea corespunzétoare acestui pre{ pentru valoarea
r* st_hbmta exogen a lui r.

In conditia (4), primul termen exprima valoarea la m(lividﬁall pe unitate
de emisiuni de la firmele k, iar al doilea termen reprezints valoarea marginala
ia ’ﬁrma k pentru unitatea de emisi'uni cidtre mediu, astfel incit aceasta
conditie evidenilaza ca optimalitatea Pareto impune ca valoarea in ansamblu
de reducere a emisiunilor de firma k sa fle egali cu costul marginal la firma.
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ANALIZE DE BAZA IN EVALUARILE
FINANCIARE SI ECONOMICE

9.1. COSTURI $I BENEFICII DE PROIECT

In servicille de inginerie si exploatare de resurse minerale,
managementul de profect poate fi evaluat financiar gi economic folosind

costurile si beneficiile de proiect (Frankel, 1990) care sunt listate in utmatorul

tabel:
Evaluare — Financiar Economic
Costuri si '
beneficii |
Investi{ie Resurse folosite pentru
investitie
Operare Resurse de operare folosite
Costuri Revenire de capital -
; -depreciere
Mentinere Resurse de mentinere
; folosite
Cheltuleli generale Costuri ambientale/sociale/ |-
' (salarii, incélzire, chirii) costurl indirecte /externe
[ Venitari Beneficii economice
“Economii de cost Beneficii sociale
Beneficii ; ; Beneficii ambientale
| Buni reputatie - divident de | Beneficii indirecte -
| piatd/penetratie intangibile - externe

Pentru evaluarile manageriale de proiect in serviciile de inginerie si
dezvoltare, se ulilizeazd asa-numitul index de profitabilitate definit prin
raportul dintre valoarea prezenta de fonduri banesti nete ulterioare si investitia

ini{iala (Frankel, 1990).
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0.2. ANALIZA DE FONDURI BANESTI (CASH FLOW ANALYSIS)

Ciclul de revenire a capitalului corespunde unei faze de fonduri ale carei

élemente semnificative sunt:

o bilan{ul de fonduri pe un interval de timp dat;

o rata de vehiculare a fondurilor banesti (venituri, cheltuieli, sporire sau
diminuare nets) pe unitatea de timp (Heyel, 1973). Eficienta folosirii
fondurilor poate fi apreciatd (Evans et al, 1987) prin intermediul
productivititii definite prin raportul dintre cheltuieli (iesirl) si venituri
(intrar).

9.3. ANALIZA COST-BENEFICIU (COST-EFFECTIVENESS ANALYSIS)

Determinarea folosirii optime a resurselor disponibile sau repede
disponibile presupune o analizi cost-beneficiu care este o tehnica de evaluare
a schemelor proiectate in termeni de venituri sociale precum si de calcul uzual
de profit si pierdere. Tehnica incepe prin evaluarea costurilor, beneficiilor st
inconvenientelor schemei, cuprinzind si efecte secundare sau conexe ca, d
exemplu, generarea de zgomot. La acestea sunt atribuite valorl financiare,
incluzand calitsti, ca infatisarea esteticd, care nu sunt in mod obignuit
asociate cu costul. Cum cele mai importante prolecte sunt dezvoltate pe o
lunga perioada de timp, costurile trebuie s& reflecte conditiile viitoare (Mayhew
§i Penny, 1992). O analiza cost-beneficiu este compusa din cinci faze principale
(Heyel, 1973): '

e identificarea de masurl pertinente de beneﬂcﬂ

o descrierea alternativelor;

e exprimarea atat a performantei de écop' cét g1 a costului ca functii de

caracteristicile fiecarei alternative;

» estimarea valorilor corespunzitoare pentru parametrii ecuatiei;

e calculul, analiza i prezentarea rezultatelor. . :

Analiza cost-beneficiu se referda la masura unui sistem in termeni de
indeplinire a scopuluj (beneficii de sistem) si de cost total al ciclulul de viata
(Blanchard, 1992)
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9.4. ANALIZA COST - VOLUM - PROFIT (BREAK - EVEN ANALYSIS)

Pentru maisurarea relatlel functionale intre factorii pr!nclpah care
afccteaza profiturile si pentru determinarea profitului unei firme (Heyel, 1973)
se foloseste o tehnica numita analiza cost - volum - profil sau analizi a limitel
de profitabilitate. TinAnd seama ca

profit = venit. - cost =
= (prc{/unitate)x(numdir de unititl) - costurd fixe -
- (cost variabil /unitate)x(numar de unititi),
unde costul total = costul fix + costul variabil (Evans et al., 1987), analiza cost
- volum - profit poate fl reprezentatd prin venit de vanzari/cheltuieli depinzand
de cantitatea productie! (Barker, 1589}, dupi cum se relevi in figura aliturata.

}é [
=

i o e o
< punct de limitd 7%
5 a profitabilitatii &7+

8 (Break -Even- A& >

=

[

=

:‘E"

(4]

>

cantitatea productiei

0.5. ANALIZA VARIANTA - RAPORT DE PERFORMANTA A BUGETULUI DE
PROFIT (PROFIT BUDGET PERFORMANCE REPORT - VARIANCE ANALYSIS)

Ca tehnici de management, analiza varianti - raport de performanti a
bugetului de profit se bazeaza pe urmaitoarele elemente de varianta:
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(a) volumul de vanzari, combinatie si preturl de vanzare (volum de

vanzard, schimbari in combinatia de piatd, schimbari in combinatia de

produse si preturi de vanzare);

(b) schimbiri de cost al produselor (utilizare de materiale, preturi ale

materialelor, utilizare de muncs, ponderile de muncid si cheltuieli

generale care intervin in costul produselor);

(c) transport de hunuri gi asigurare;

(d) ajustirl de cost (cheltuieli generale de fabricare - activitate i

cheltuleli de fabrica-, ajustiri de inventar, cheltuieli generale de inginerie

- activitate si cheltuieli ingineresti);

(e) cheltuleli generale de administratie, vanzare gl distributie;

(f) variante necomerciale (reducere permiss, comision de agenti, procen-

taj revenit pe investitie sau platit pentru credit).

Aceste elemente de variantad sunt folosite pentru compararea cu bugetul
lLt;ck. 1973) prin intermediul mdlcatorl.lor

(a) - (b) - (c) = margine bruti (gross margin),

A (a) - (b) - (¢} - (d) = profit comercial brut (gross trading profit},

(a) - () - (c) - (d) - (&) = profit comercial net (net trading profit),

(a) - () - (c) - (d) - (e) - (f) = profit inainte de impozitare (profit before tax).

Raportéind profitul tnainte de impozitare la vanziri gl la capitalul folosit
{(Barlcer, 1989) se obtin respectiv:
e profitul ca procentaj din vénziri =

= profitul inainte de impozitare/vanzari x 100 [%]

ot | |

e revenirea pe capitalul folosit =

= profitul inainte de impozitare/capitalul folosit x 100 [%].

Evaluarea financiara si economici in manaigementul resurselor minerale
poate fi efectuata prin logistici competitive care permit luarea de decizii (Cooke
si Slack, 1984) pe durata tuturor fazelor gi 1a fiecare nivel in ferarhia intregului
sistem de activitati (Blanchard, 1992). S
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9.6. Aplicatii

(0) Evaluarea economicd a unor resurse de petrol

Fiind determinanta in deciziile privind exploatarea, evaluarea economica
in in considerare evofutla productiei (extractie+injectie) de fluide, a investitilor
gt cheltuielilor de productie, a sistemului de taxare, a amortizarilor si

cheltulelilor cu descoperirea resurselor, a pretulul de vénzare pe plati a

petrolulut si a deprecierii monedei. Analiza complexa a indicatorilor (venit net

actualizat cumulat - VNAC, timpul de recuperare a principalelor investitii,

Stadiliren
cbiactivelor

+Pay out time] aoni

IRR, %

lerarhizarea
scanariilor,
optimizare

- Venit nal actuotizet
cumulal, mil, lei
Formularea - Chaeltuisli / Veniturl
1 scenariitor - Curs revanire, lei/§
[variontalor) -
t
c.;::.:,rr" -Evolutio productiei de
fluide
-inves i
~Chettuistl de productie
Analiza pu sondd 3i zdcdmdnt
economicd -Prajuri de vinzare
titetului 3i gazalor
Anaitiza
risgului
{ senxitivitale )

raportul  venit/cheltuieli, rata
internd de revenire - RIR etc.)
obtinuti si analizele de senzitivitate
la parametri, precum pretul de
vanzare al petrolului pe piata,
permit ierarhizarea variantefor, dect
sl a resurselor aferente, potrivit
schemei alaturate.

Este evident ca, toate
celelalte conditii ramanand
aceleasi, sistemul de taxare si
pretul pe piafa al petrolului pot
face un scenariu de exploatare
justificat sau nejustificat de aplicat,
De exemplu, daca pretul de vAnzare
al petrolului scade sub 16 US$/bbl
(115 US$/tona), aplicarea in SUA a
injectiei de CO, devine prohibitiva.

" (b) Sabilirea limitei de profitabilitate pentru o firmd producditoare de concentrate

de zinc

In cazul unei firme producitoare de concentrate de zinc, structura

profitului se bazeaza pe urmatoarele elemente: pret unitar la vanzare
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p=210%/t, cost fix C=3 mil.$ st cost variabil’ unitar ¢=110 $/t. Si se
stabileasca imita de profitabilitate a firmei in functie de productie.

Rezolvare.
Potrivit analizei prezentate la subcapitolul 9.4., profitul B este egal cu diferenta
dintre venitul V si costul €, adica
B=V-C,
"Pentru o productie de X tone, venitul se calculeaza prin intermediul relatiei
V = pxX, .
iar costul total C rezultd din insumarea costului fix C, cu costul variabil
C =X,
astfel incat
C=C+cxX.
Venitul de vanziri V se reprezinlé printr-o dreapta ce trece prin origine si are
pahta p=210 $/t, costul variabil Cv' se reprezintd, de asemenea, printr-o
dreapta ce trece prin origine si are panta c,=110 $/1, iar costul total C variaza
cu productia conform unei drepte paralele cu dreapta costului variabil si ar~
: ordonata la origine C, Considerand diferite valori ale productiei X do
concentrate de zinc, se intocmegte mai intai tabehal
X(tone) | 10000 | 20000 | 30000 | 20000 | 50000 | 60000 | 70000
V =pxX {mil. $) 2.1 4.2 6.3 : 8.4 10.5 12.6 14,7
C, = cxX (mil. $) AL 2:2 3.3 4.4 5.5 6.6 Y
'C = CaC, (mil, $) 4.1 5.2 6.3. 7.4 8.5 9.6 10.7
sl apoi graficul de analiza a limitei de profitabilitate.

151 : v
b 8 t
137 +
S i:'c : :
n Pynct de limiti Plotit_~ _ ¢
10 a profitabi 31 e
9 (Break - Even Point) 3
+
81 G
7 C¢

51 e H
- |

T Pierder
|
T T ! T T T T
10000 20000 30000 40000 S0000 $0°000 70000

Productia de concentrale de zinc X (lone)

Venit de vanzael Y si cost C (mit

-~ W
L

0
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Rezulta ca punctul de limita a profitabilitatii are coordonatele X=30000 tone gi
VNC = 6.3 mil.$.

(c) Calculul profitului pentru o firmd de bunuri si servicii din resurse minerale
La o firmd de bunuri sl servici din resurse minerale se cunosc

urmitoarele elemente de varian{a:

®

volum de vanzarl, combinatie $i prefurl de vanzare 4.5 mil.§,

schimbari de cost al produselor 2.4 mil.$,
transport de bunuri gi asigurare ; 0.3 mil.$,
ajustari de cost - 0.4 mil.$,
cheltuieli generale 0.3 mil.$,
variante necomerciale 0.1 mil.$.

Potrivit analizei de la subcapitolul 9.5., s& se calculeze marginea bruta,
profitul comercial brut, profitul comercial net si profitul inainte de lmpo.zltare.

Rezolvare.
Aplicand expresiile de la subcapitolul 9.5,, se gasesc urmatoarele valori ale

indjcatorilor:
marginea bruti (gross margin) = 4.5 - 2.4 - 0.3 = 1.8 mil.$,
profitul comercial brut (gross trading profit) = 1.8 - 0.4 = 1.4 mil.$,
profitul comercial net (net trading profit) = 1.4 - 0.3 = 1.1 mil. $,
profitul inainte de impozitare (profit before tax) = 1.1 - 0.1 = 1,0 mil.$.
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CONCEPTE DE MARKETING

10.1. DEFINITIE SI ELEMENTE DE BAZA

Marketingul consta in activiti{i individuale sau organizationale care
faciliteaza si urgenteaza relatil de schimb satisficatoare intr-un mediu dinamic
prin producerea, distribuirea, promovarea si atribuirea preturilor de bunuri,

servicii si idei (Pride si Ferrell, 1991).

(a) Producerea presupune decizii si achlta{i pentru:
. e crearea si testarea pe piata de noi produse;
¢« modificarea produselor existente; ;
e eliminarea produselor care nu satisfac dorintele consumatorilor;
o formularea de nume si controale pentru marcarea produselor;
e crearea garantiilor si stabilirea procedurllor de garantare la produse;
o planificarea ambalajelor, incluzand materiale, dimensiuni, forme,

culori si design.

(b) Distribuirea implica decizii si activitati privind:
e analizarea diferitelor tipurl de canale de distributie;

proiectarea canalelor adecvate de distributie;

e projectarea unui - program efectiv pentru relatiile ‘de vanzare-
cumparare,
stabilirea centrelor de distributie;

formularea §i implementarea de procedurl pentru manipularea
eficienta a produselor;
instituirea controalelor de inventar;
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e analizarea metodelor de {ransport;
o minimizarea costurilor totale de distributie;
¢ analizarea locatiilor posibile pentru uzine si livrari cu ridicata (en

" gros) gl cu amanuntul (en détail).

(c) Promovarea include decizii si activitati ca:

e precizarea obiectivelor de promovat;

o determinarea tipurilof majore utilizabile pentru promovare;

o selectarea si programarea mediilor publicitare;

o crearea mesajelor de reclama;

e evaluarea costurilor pentru publicitate;

o. recrutarea si pregatirea vanzatorilor;

o formularea programelor de compensare pentru personalul de vanzare;

° stabiljreé spatiilor de v?nzare;

e planificarea si nnplem-entarea eforturilor de perfect,lo;lare a
vanzatorilor prin probe libere, cupoanc.. display-url, tichete
castigatoare, concurenta si programe de parlicipare la publicitate;

e prepararea si difuzarea materialelor publlcitare.

{d) Atribuirea preturilor presupune dec;zu st activitaii pentru:

e analizarea preturilor competitorilor;

- formularea controlului de preturi;

e determinarea metodei sau metodelor de stabilire a preturilor;

e stabilirea preturilor; :

o determinarea reducerilor de pret pentru diferite tipuri de cumparatort;

e stabilirea conditiilor si termenelor de vanzare.

Producere Producerea, distribuirea, promovarea si
atribuirea de pref sunt in relatie cu
cumpdratorul, dupa cum se prezinta in figura
alaturata.

Mediul de - marketing constid in for{e
Promovare exterioare care influen{eaza direct sau indirect
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achizijionarea de intrari (personal, resurse fInanciare, materit prime si
informatie) st generarea de lesiri (informatie sub forma de reclama, ambalaje,

bunuri, servicii si idei) ale unei organizatii.

10.2. OPORTUNITATI DE MARKETING

La analiza oportunititilor de marketing se foloseste o schema ca in figura

“Forte legale

Forte economice
§i compet itive

alaturats, in care se remarca urmaitoarele forte:

(a) Forte politice reprezentate prin oficialitaii politice alese care pot crea
§l promova legi sl reglementdri (de exemplu, pentru controlul poluarii),
guvernaniii fiind totodati $i mari cumparatori;

(b) Forte legale care pot interveni prin legislatic precompetitiva (legi
antitrusturi, legi de prohibitie a discriminarii de pre{uri, legi de comert federal)
sl legislatie de protectie a consumatorului; ‘

(c) Forte regulatoare care sunt constituite din agentii regulatoare federale
(comisii de comert federal), agentii regulatoare statale si locale, forie
regulatoare neguvernamentale (grupuri de revedere a public;tatll nationale) si
dereglementari (abrogiri de reglementari);

(d) Forte societale care cuprind structura si dinamicile de individuali si
grupuri cu scopurile lor, fiind reprezentate prin standarde de viala si calitatea
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vietil, precum si prin forte de miscare a consumatorilor (protectia medjuluf,
performanta produselor, siguranta consumatorilor si relevarea informatiei);

(e) Forte economice si competilive care sunt constituite din conditii
economice generale, cererea consumatorilor $i comportamentul cheltuitor,
precum gl stabilirea de forte competitive (tipurl de structurl de competifie ca
monopoluri, oligo- sau monopolisticA sau competifie perfecta, mijloace de
competitie st competitie de monitoring);

(f) Forte tehnologice care se manifestd prin intermediul tehnologiei
(efectele tehnologiel asupra societd{ii gl asupra marketingulul) si prin

adoptarea si folosirea de tehnologie.

10.3. ETICA DE MARKETING §I RESPONSABILITATE SOCIALA

Natura eticti de marketing corespunde unor principii morale care
definesc comportamentul bun sau rau in marketling, avand in vedere 'ca etica
de marketing este controversabila, :

Intelegerea procesului de luare a deciziilor etice se bazeaza pe filosofii
morale (utilitarism sau formalism etic), pe relaii organizationale si pe
cportunitate.

Probleméle etice in marketing sunt cele de producere, de promovare
(publicitate, personal de vanzare, luare de bacsis in situatil de vanzare), de
alribuire a preturilor si de distribuire.

Imbundtatirea decizillor etice in marketing se realizeaza prin coduri de
etica si prin control al comportamentului neetic. :

Natura responsabilititii sociale se recunoaste prin impactul
responsabilitati  sociale asupra marketingului, prin problemele de
responsabilitate sociald $i prin strategiille pentru vanzare-cumparare cu
implicatii de responsabilitate sociala.
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vietil, precum si prin forte de miscare a consumatorilor (protectia medjuluf,
performanta produselor, siguranta consumatorilor si relevarea informatiei);

(e) Forte economice si competilive care sunt constituite din conditii
economice generale, cererea consumatorilor $i comportamentul cheltuitor,
precum gl stabilirea de forte competitive (tipurl de structurl de competifie ca
monopoluri, oligo- sau monopolisticA sau competifie perfecta, mijloace de
competitie st competitie de monitoring);

(f) Forte tehnologice care se manifestd prin intermediul tehnologiei
(efectele tehnologiel asupra societd{ii gl asupra marketingulul) si prin

adoptarea si folosirea de tehnologie.

10.3. ETICA DE MARKETING §I RESPONSABILITATE SOCIALA

Natura eticti de marketing corespunde unor principii morale care
definesc comportamentul bun sau rau in marketling, avand in vedere 'ca etica
de marketing este controversabila, :

Intelegerea procesului de luare a deciziilor etice se bazeaza pe filosofii
morale (utilitarism sau formalism etic), pe relaii organizationale si pe
cportunitate.

Probleméle etice in marketing sunt cele de producere, de promovare
(publicitate, personal de vanzare, luare de bacsis in situatil de vanzare), de
alribuire a preturilor si de distribuire.

Imbundtatirea decizillor etice in marketing se realizeaza prin coduri de
etica si prin control al comportamentului neetic. :

Natura responsabilititii sociale se recunoaste prin impactul
responsabilitati  sociale asupra marketingului, prin problemele de
responsabilitate sociald $i prin strategiille pentru vanzare-cumparare cu
implicatii de responsabilitate sociala.

85
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Management si Marieting in Geologie

10.4. DOMENI DE MARKETING

Marketingul se aplica in diferite domenii, cu ponderi care depind de timp
g1 de loc. Spre exemplu, potrivit cu "Statistical Abstract of the United States,

1989", in SUA situatia se prezinta astfel:

Grupuri de activitai

Numéir de firme

Agriculturs, forestiers, pescuit
Minerit

Constructii

Manufactura

Transporturi, utilitati publice
Finante, asigurari, proprietati
Servicii

558000
279000
1829000
633000
709000
2376000
6812000

10.5. CERCETARE DE PIATA SI SISTEME DE INFORMARE

In cercetarea de piata, circulatia informatiel se realizeaza astfel:

Inputs Processing

Outputs
(Intrari) (Prelucrare) (legiri)
Clasificare Informare pentru
Surse de informatie Stocare luarea deciziei de
interioara si exterioara Indexare marketing
Returnare -
Feedback:

Incorporare de informatii de ajustare

Ca mod de abordare a datelor de colectare se poate adopta schema:

Observare

»| Personal
Mecanic

[ Colectare de date primare <
Examinare

Posta
Telefon
Personal

Surse interioare

Inregistrari
explicative

Banci de date
pentru marketing

[ Colectare de date secundare

Surse exterioare

Cens
Periodice
Rapoarte
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10.6. DECIZII DE MARKETING

(a) Decizii de producere
In cadrul conceptelor de producere, se disting ca tipurl de produse:

s produse de consumator;

» produse industriale (materii prime, echipament major, echipament

accesoriu, parti componente, materiale prelucrate, aprovizioniri

consumabile si servicii industriale).
Ciclul de viata a unui produs cuprinde stadiile din figura alaturata.

Stadiulll | Stadiul I | Stadiul 1V
Crestere | Maturitate | Declin
1
|

Stadiul T |
: !
; |

A T | ‘
]
|

Introducere

-Vanzari industriale
= Profituri s
industriale

Timp

Produsele de dirijare si dezvoltare comporta, ca produse noli, fazele din

urmaitoarea schema:

Genera- Exami- Analiza Dezvoltarea Testul de

—»

e — ==
rea ideii narea afacerti g produsului i marketing

Comerci-

.
2lizarea

(b) Decizii de distribuire

Distribuirea fizica depinde de corelatia intre costuri si cantitatea de

9~
iz
= i
a i
o
(5] I

!

qopHm anlifs?c—(um‘ti!.)
produse, corespunzand unui optim ca in figura alaturala.
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(c) Decizii de promovare &
Adoptorii unui produs sunt repartiza{i pe categorit ca in difuzarea de

inovatii din figura alaturata.

|

|

| tori ;

novatori |
Adapiori | Maioritate
25 % i mplflrl' I timpurie
BELTE b %

|
|
Malorltare' |nmrz|ai|

e, e %

(d) Decizii de atribuire de pret

Pretul este un element chele in marketing, deoarece este direct legat de
generarea venitului total. Pentru orice organizaiie se dovedeste importanta
ecuatia »
profituri = venituri totale - costuri totale
sau

profituri = (preturi x cantita(i vandute) - costuri totale
Factorii care afecteazd deciziile de atribuire a pre{ului sunt prezentati

sintetic in urmatoarea schema:

Obiective de marke- Obiective de Alte variabile de
ting si organizationale atribuire de pre{ Costuri markeling

~~[ Decizii de atribuire |*

/ /a' pretului

Asteptéri de membri Perceptii ale Probleme
canal cumparatorilor Competifie regulatoare gi
legale

Stabilirea preturilor se efectueaza potrivit relatiei pre{ - cantitate care
este reprezentatd prin curba cererii. Aceasta curba are forme diferite, fiind
ilustratad in figurile alaturate pentru caczurile cresterii cererii §i produselor de
prestigiu.
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Crestere a Produse de
cererji prestigiu
o
o
P
0 !
: pre o
- 9 Q
Cantitate Cantitate

Elasticitatea de pret a cererll se defineste prin raportul

% de schimb in ¢ ceru

% de schimb in pret

Pentru cazurile cererli neelastice (ex. de electricitate) si cererii elastice (ex.

vehicule de agrement), elasticitatea de cerere este ilustrata in figurile aldturate.

Cerere Gereres;
neelasticd ' elastica
P |- - o Bl
& : a
|
|
3 | I
P1 ——————— P<| et + ______
Tt H |
=20 | |
Jlori) I' L
QZ Qi ‘ Qz Q4
Cantitate Cantitate
10.7. VANZARI DE PRODUSE
(a) Supramarcare - si submarcare de preturi

Supramarcarea (markup) este o suma adaugata la pretul ae cost pentru
a se obline prétul de vanzare al unui produs, adica este diferenta dintre preful
de vanzare $i costul acelui produs.

Submarcarea (markdown) este o suma scazuta din pretul de cost pentru
a se obtine pretul de vanzare al unui produs.
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(b) Indicatori raportali la vanzari N

Prin scaderea din vanzarile brute a returnirilor de vanzari si banilor
platiti reguiat se obtin vanzirile nete. Diferent{a dintre vanzarile nete si costul
bunurilor vandute reprezinta marginea bruti (gross margin). Scazand totalul
cheltuielilor din marginea bruta se gaseste venitul net. Prin intermediul acestor
marimi se releva indicatorii:

e ratia de margine brutd = marginea bruta/vanzarile nete,

e ratia de venit net = venitul net/vanzarile nete
s

e ratia de cheltuieli de opel:are = totalul cheltuielilor/vanzarile nete.

10.8. Aplicatii

(@) Minimizarea costurilor in functie de cantitatea de produse

Pentru luarea deciziei de distribuire a unei substanie minerale utile se
dispune de urméatoarele date:
e costul de ridicare-inventar = 10 000 000 $ pentru o cantitate de 100 000 t,
e costul de prelucrare = 5 000 000 $ pentru o cantitate de 50 000 t si

=1 000 000 $ pentru o cantitate de 150 000 t.

54 se construiasca curbele costurilor in functie de cantitate si s se determine
cantitatea optima corespunzitoare costurilor totale minime.

Rezolvare.

Potrivit sectiunii 10.6.b, costul de ridicare - inventar C, variazi liniar cu
cantitatea Q, adica :

C.=rxQ,
unde coeficientul r are valparea

r=C,/Q = 10000000 $/100000 t = 100 $/t,
iar costul de prelucrare C variaza exponential cu cantitatea Q, adica

G pxe ™ ;

unde coeficientii p si a se calculeaza rezolvand sistemul
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{5:10° = pxe™ ™™ | mug Ce.,
{108 = pscara e 154
si au valorile
a=1.60944)<10'5f1 L [1 B RO R
p=1118x10"$.
Costurile totale C = C, + C, se

Costuri

exprima prin functia

0000 100000 150000
Cantitate (t)

C=pxe +rxQ

I

l

Q 5

care prezintdi un extremum opt.

(minim) pentru
1=—a-p-e"’9+r=0:e""9"’=—r-:>—a-Q =1nL
do a-p B dp

S P
= 0 = _;Inﬁ = 36499¢

(b) Construirea curbei cererii pentru o substan{d minerald de prestigiu

In cazul deciziel de atribuire a prefulul pentru o substantd minerala de
prestigiu se dispune de urmaétoarele elemente:

o pret de 4 mil.$ pentru o cantitate de 800 t,

o pret de 3 mil.$ pentru o cantitate de 1000 t,

.o pret de 2 mil.$ pentru o cantitate de 800 t.
Sa se scrie ecuatia curbel cererii g1 sa se calculeze preful corespunzator unei
cantitati de 900 t.

Rezolvare.
Potrivit sectiunili 10.6.d, pen&u produsele de prestigiu curba cererii este de
forma unei parabole
(P-P)=2p(Q,-0Q).
Utilizand datele problemei, rezulta ca
(4-10°-P)* = 2p(Q, - 800)
(3-10°- P)* = 2p(Q, - 1000)
(210° - P)* = 2:p(Q, - 800)
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Din prima si ultima ecuatie se obt{ine mat intai -~
(4-10°-P)" = (2'10°- P)’

si dect
P,=310°%.

Din a doua ecuatie rezulta Q, = 1000 t.

Introducénd valoarea lui Q,in prima ecuatie se obtine:
(4-10°- 3-10°)* = 2-p-(1000 - 800)

si
p=110"$/2200t=2.510"$/t.

Ecuatia curbei cererii este deci

(P -3109" =510%(1000 - Q) .
Pentru Q = 900 t se obtine:

(P - 3109 =510",

P-310°= (5010 =

=+7.071-10° = + 9.7071-10° ;

P, = 2.2925-10°== 2 292 500 $
si

P,=3.7071-10°=3 707 100 $ .

(c) Calculul procentajelor de supramarcare
Dac# pentru un produs pretul de vinzare este de 15 $ gi costul este de
10 $, deci supramarcarea are; potrivit sectlunilv 10.7.a, valoarea de 15-10 =5 $,
atunci procentajul de supramarcare pe cost este
5$/10$ = 0.50 = 50%
sl procentajul de supramarcare pe pre{ de vanzaré este
5$/15$ = 0.33 = 33% .

(d) Stabilirea ratiilor de margine brutd, de venit net si de cheltuieli de operare
In cadrul analizei financiare de marketing, venitul pe un an al unei firme
este stabilit conform urmatorului tabel:
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Specificatie Dolari
VANZARI BRUTE 260000
Minus retumari de vanziri i alocatil 10000
VANZARI NETE 250000
Inventar la inceputul anului (la cost) 48000
Vanzirl 51000
Minus vanziri cu pret redus 4000
Vanziri nete 47000
Plus in transport 2000
Cost net de vanziri efectuate 49000
Cost de bunuri disponibile pentru vanzare 97000
Minus inventar la sfargitul anului (la cost) 52000
Cost de bunur vandute 45000
MARGINE BRUTA 205000
CHELTUIELI
Cheltuieli de vanzare
Salarii §i comisioane de vanziri 32000
Reclama 16000
Promovare de vanziri 3000
Livrare 2000
Total cheltuieli de vanzare 53000
Cheltuieli administrative
Salarii administrative 20000
Salarii de oficiu 20000
Aprovizion#ri de oficiu 2000
Diverse 1000
Total cheltuieli administrative i 43000
Cheltuieli generale
Chirie 14000
Utilitag 7000
Sume nerecuperabile 1000
Diverse (taxe locale, asigurare, depreciere) 4000
; Total cheltuieli generale 26000
Total cheltuieli 122000
VENIT NET 83000

- Pe baza datelor din acest tabel, avind in vedere relatille de definitie diff

sectiunea 10.7.b, rezulti ca

ratia de margine brut = 205000$/250000% = 82% ,

ratia de venit net = 83000%$/250000$ = 33.2%

si

ratia de cheltuieli de operare = 122000$/250000$ = 48.8% .
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ANALIZE DE PIATA INTERNATIONALA A

MATERIILOR PRIME MINERALE

11.1. PRODUCTIE, CONSUM SI GRAD DE ASIGURARE

(a) Energie comerciald ;
In perioada 1960-1980, evolutia consumului energetic mondial este

flustrata (Albu et al., 1989) prin urmétorul tabel:

ANUL
Sursele 1960 1970 1980

de Consumul | Ponderea | Consumul | Ponderea | Consumul | Ponderea

energie [mil.t.c.c.] | in consu- .| [mil.t.c.c.] | inconsu- | [mil.t.c.c.] | in consu-

mul total mul total mul total

[%] %] [%]

Petrol 1340 34.0 3053 40.5 5180 45.7
Gaze naturale 267 6.8 1405 18.6 1730 15.3
Carbuni 1840 46.7 2287 - 30.3 3366 29.7
Turba 19 0.5 22 0.3 22 0.2
Lemn de foc 200 B 314 4.1 320 2.8
Hidroenergie 270 6.9 465 6.2 720 6.3
- TOTAL 3936 100.0 7546 100.0 11338 100.0

In anul 1989, la
Resources, 1993);

nivel mondial, situatia se prezenta astfel (World

Productia

Consumul

Gradul de
Sursa de bazi [petajouli] [petajouli] asigurare
: [ani]
LICHIDE 130 300 116 600
Petrol 40
GAZE 70 500 70 140 '
Gaze naturale 60
SOLIDE 95 700 97 020
Carbuni 39
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ELECTRICITATE 14 500
PRIMARA J
Nucleard 6 780
Hidro 7 680
TOTAL 310 970 298 260

In perioada 1991-1993 pretul mondial al petrolului s-a mentinut la un

nivel scazut de 16 US$/baril, iar in anul 1994 acest pre{ a fost prognozat mai
mare cu 0,5 US$/baril in conditiile redresarii economice. Productia mondiala
de gaze naturale a crescut in anul 1992 doar cu 0,5% fata de anul anterior, iar

consumul lor in cadrul Comunititii Economice Europene a fost prognozat sa
creascd cu 3,8% in 1993 si cu 3,1% in 1994. In conditiile unei evolutii
favorabile pe piata otelului, pretul carbunelui urma s& se invigoreze din anul
1994 (Nistorescu et al., 1995).

(b) Minereuri si metale
La nivel mondial, productia, consumul si gradul de asiguraré pentru

minereuri si metale in anul 1990 sunt prezentate in urmatorul tabel:

Minereul sau Productia Consumul Gradul de
metalul [mii t] [mii ] asigurare
[ani]
Bauxita 109118 17 878 225
Cadmiu 20.2 20.7
Cositor 219.8 229.7 28
Cupru 8 814 10773 62
Mercur 5.8 6.6 41
Minereu de fier 864 370 924 869 265
Nichel 937.1 842.6 116
Plumb L 5T 5545 36
Zinc 7325 6 972.9 40

(c) Principalele tari consumatoare de resurse minerale
La nivelul anului 1988, principalele {4ri consumatoare de resurse

minerale sunt prezentate (World Resources, 1990; WHO, 1992) astfel:

% din
Tara g‘g’:' % din consumul mondial
|mon- [Al [Cd [Cu [Mme |Pb [Hg |Ni_[Sn |[Zn
diala reu de
Fe

Africa de Sud 0.7 1.3
Belgia 0.2 =9:9°53.0 2.5
Brazilia 2.8 1.9 3.9
Canada 05| 24 D2 2.8
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Cehoslovacia 0.3
{fosta)

China 217
Coreea de Sud 0.8
Franta 1.1
Germania 1%
india 16.1
Italia 1.1
Iugoslavia 0.5
{fosta)

Japonia 2.4
Marea Britanie 1l
Polonia 0.7
Romania 0.5
Spania 0.8
SUA 4.8
Suedia 0.2
URSS (fosta) 5.6
Restul lumii 37.5

3.4

3.7
7.0
1.9
3.3

12.0
2.4

26.1

10.2
27.7

139

5.2

1.9

22.6
7.1

19.8

12.3
12.7

12.5
3.1

21.3

11.7
26.1

1.9

17.8

2.4
4.6

2.1

12.4

1.9

6.4

21.4
25.2

21.2

13.9
28.3

65| 3.2

4.6

52| 10.5
5.2

52| 34

26| 19.0

5.2 [ 8.1
3.9

2.0

26.0| 16.6

2.0

234} 153

156 | 20.3

5.9
3.1

8.2

2.5

13.7
4.3

16.0

12.7
27.2

5.4

4.1
6.3

3.5

10.9
2.7

15.6

15.2
31.5

(d) Productie si grad de asigurare in Romania

Productia de materil prime minerale a Romaniei a evoluat potrivit datelor
(Almdsan, 1984, 1989; Vierescu et al, 1994; Gaf-Deac, 1995) din urmatorul

tabel:
Unita-
Materia prima tea de ANUL
masurd | 1960 | 1970 | 1980 | 1985 | 1989 | 1993 | 1994

Petrol mii t 11500( 13377| 11511{ 10788 9200| 6700
Gaze naturale milm® | 10530| 25308| 36706| 38859| 30500
Cérbune total mii t 8163| 22835| 37966| 49819| 64915 39752| 40523

Huil si antracit mii t 4481| 8087| 9686 11572 4218| 4789

Lignit si carb. brun |mii t 3682| 14748| 28280 53343| 35524 35734
Minereu de fier mii t 1254 3206( 2333| 2287
Minereu de mangan mii t 168 101 239 316
Minereu complex mii t ) 6098| 3311
Minereu cuprifer mii t 12495 6556
Bauxita mii t 703 334

Bauxit# spilats si mii t. 184 184

uscata

Plumb in concentrate |mii t 20 37 31 87 38 17 21
Zinc in concentrate mii t 20 56 52 54 55 28 34
Cupru in concentrate |miit 7 30 40 44, 47 25 26
Caolin mii t 55 131 149 48
Sare mii t 1045| 2862| 5056 5019| 5038 2189 2201

La 1 ianuarie 1994, gradul de asigurare cu materii prime minerale in

Romaénia se prezinta (Vierescu et al., 1994) astfel:
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Materia prima

Gradul de asigurare

[ani]
Carbuni
Antracit 191
Huila cocsificabila 257 1
Huila energetica 266 2
Carbune brun 144 !
Lignit 112
Minereuri metalifere
Minereu de fier 41
Minereu de mangan 42
Minereu polimetalic 46
Minereu de cupru 51
Pirita cuprifera 24
Bauxitd 21
Minereuri nemetalifere si roci utile
Sare gema 688
Roci cu grafit 892
Baritina 19
Tale 3 27
Argila refrectard 152

11.2. TENDINTE PE PIATA MONDIALA

Pe piata internationald a materiilor prime, prefurile, numite si-eetatil sau

cursuri, sunt stabilite la burse reprezentative {de exemplu la Bursa din Londra)

si transmise, prin mijloace moderne de telecomunicatie, aproape simultan la

toate bursele din lume, ceea ce determind nu numai o influenta reciproci, dar

sl o apropriere care tinde spre egalizarea lor. Fiind preturl ale pie{ii mondiale,

ele se resimt in activitatea tuturor celor care participa la cicuitul economic

international.

(a) Minereu de fier si otel
In anii 1989 si 1991, situatia pe piata mondiala a minereului de fier era

urmaltoarea:

Productia Exportul mondial | Importul mondial
mondiala [mil. {] [mil. t]
[mil. t]
980 il 21991 1989 1991 1989 1991
Minereu brut 987.3 945.4 420.3 395.6 417.6 387.8
Continut 100% Fe 5672 | 75377 226.3 | 249.2
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In ultimul timp, pe piata mondiala a minereului de fier s-au inregistrat
dificultayi pentru investitorii din industria extractiva, existand stocuri de 16
mil, tone in Japonia si 28.4 mil. tone in SUA. Datorita depasiril perioadei de
crizd, apar in prezent perspective incurajatoare, far pe termen lung sunt
premise de relansare a pretului pentru minereul de fier.

In anul 1993 s-a inregistrat o refacere modesta a cererii de minereu de
fier, care era de asteptat s& se accelereze in 1994.

Prin recenta recesiune economica din Japonia i din tirile vest-europene,
productia mondiald de ofel a scazut de la 786 mil. tone in anul 1988 la 714
mil. tone in anul 1992, preturile avind tendinta generala de scddere. In anul
1992, preturile la exportul de laminate din otel al Pietel Comune a variat de la
248.66 $/t pentru otel-beton la 461.87 $/t pentru tabla zincata, exclusiv
comisionul exportatorului de 2.5% (Nistorescu et al., 1993). In trimestrul IV al
anului 1993, preturile au fost de 256, 10 $/tona pentru otel-beton si de 404,07
$/ tona pentru tabla zincata.

Concurenta s-a accentuat pe piata internationald, in special in tarile
Uniunii Europene, unde existd un important excedent al capacitatilor d«
prodﬁc(ie (cca. 30 mil. tone). In anul 1993, SUA si statele din Uniunea
Europeand au adoptat masuri restrictive pentru reducerea sau limitarea
importurilor mai ales din fostele {iri socialiste (Nistorescu et al., 1995).

Pe termen scurt nu se prevede o imbunstitire semnificativa a situatiei,
dar pe termen lung otelul isi va spune cuvantul ca produs de baza pentru

dezvoltarea economica.

(b) Aluminiu

In 1992, productia de aluminiu primar a tirilor cu economie de piata a
fost de 14.9 mil. E'tone. ifar.consumul de 15.2 mil. tone, stocurile fiind de 1.06
mil. tone in lunei ianuarie si de 1.53 mil. tone in luna decembrie a aceluiasi an.
Pretul la Bursa din Londra in 1992 a fost de 1254.6 $/t, conjunctura
depreciindu-se ca urmare a cererii reduse si a ofertei relativ ridicate. In
trimestrul IV al anului 1993 pretul mediu la aluminiu a fost de 1074.08
$/tona.
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Cererea de aluminiu a fost estimata si creasca cu cca. 3% in anul 1993
si cu 2.8% in anul 1994, ca urmare a cregterii competitivita{ii aluminiului fata
-de materialele plastice s fata de cupru (Nistorescu et al., 1995).

(c) Cupru
Pentru tarile cu economie de piatd, in anul 1992 s-au inregistrat

urmétoarele productii $1 consumuri de cupru:

- mil. tone-
Productia Consumul de
, cupru rafinat
cupru minier cupru rafinat
TOTAL 7.560 8.890 9.282
din care:

Europa 0.363 3.353
Africa 0.993 0.099
Asia 0.651 2.824
Armerica 5.000 2.883
Oceania 0.500 - 0.122.

Stocurile de cupru rafinat au fost in anul 1992 de 342 400 tone la
inceputul anului gi de 446 704 lone la sférgitul anului, iar cotatiile "la
disponibil" erau de 2281.70 $/tona (Nistorescu et al., 1993).

Nivelul mediu al cotatiilor cuprului rafinat a fost de 1913.20 $/tona "la
disponibil” in anul 1993.

Cu certitudine se va inregistra o crestere viitoare a consumului de cupru
in SUA. in timp ce in Europa si Japonia cererea va ramane in continuare
scazuta. A

Preturile de comercializare a cuprului s-au diminuat pana spre sfargitul
anului 1993, iar in continuare se prevede o crestere a consumului datorita

unei agteptate revigorari economice.

(d) Plumb
Pentru tarile dezvoitate si in curs de dezvoltare, produsul gi consumul irf

anii 1990 si 1992 s-au prezentat astfel (Nistorescu et al., 1993):

Productia Consumul

[mil. tone] [mil. tone]
1990 1992 1990 1992
4,422 4.339 4.384 4,257
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Stocurile de plumb in anul 1292 au fost de 165 000 tone la inceputul
anului si de 206 000 tone la sfarsitul anului, iar pretul plumbului a fost de
541.65 $/t. In anul 1993 acest pret a crescut cu 15-20%, ihregistréndu-se o
tendint{a de sporire a consumului. In Me cu economie de piata, pe perioada
ianuarie-septembrie 1993, productiia de minereu, produciia de metal si
consumul de metal au fost respectiv de 1554.2; 3225.0 si 3192.2 mii tone.

Cotatiile plumbului la Bursa din Londra in anul 1993 se ridicau la
406.43 $/tona "la disponibil” si la 420.86 $/toni "la termen".

(e) Zinc

In anul 1992, productia de zinc metal a fost de 5.32 mil. tone, iar
consumul de 5.41 mil. tone, existand o tendinia de diminuare ugoara a
productiei si consumului pe ansamblul tarilor dezvoltate §i in curs de
" dezvoltare.

~ Stocurile de zinc in anul 1992 ‘au fost de 432 175 tone la inceputul

anului si de 439 775 tone la sfarsitul anului.

Cotatiile la Bursa din Londra s-au prezentat pentru zinc astfel

- $/tona -
ANUL
1991 1992
disponibil 1121.58 1120.22
termen (de 3 luni) 1270.25 1220.32

In anul 1993, cotatiile zincului la Bursa din Londra au fost de 962.31
$/tona "la disponibil” si de 980,13 $/tona "la termen".

In anul 1992 pretul zincului a crescut in primele 9 luni si a scizut sub
1050 $/t in ultimele 3 luni, inregistrandu-se dificultiti pentru producatori si
exportatori. In lunile octombrie si noiembrie ale aceluiasi an au avut loc runde
de negocieri intre producitorii de concentrate de zinc si cei de metal pentru
stabilirea nivelului cheltuielilor de productie care si fundamenteze calculul
pretului concentratelor. Majorandu-se nivelul cheltuielilor de productie cu
10 $/t, aceste cheltuieli se situau in 1993 la 205 $/t, in timp ce pretul zincului
se majora pina la 1400 $/t. In anul 1993, surplusul ofertei fats de cerere pe
piata zincului a scazut la 44 mii tone fati de 235 mii tone in 1992. In 1994 se
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asteapta o imbunatétire a preturilor datorita refacerii situatiei in industria
constructiilor si a automobﬂ?lor.

‘ Problema globala cu care se confruntd in prezent producatorii minieri
pare a fi excedentul de concentrate de zinc, in corelatie cu reducerea
capacitatilor de prelﬁcrare a acestora, ca urmare a masurilor de protectie

ambientald ce au determinat majorarea cheltuielilor de productie.

(f) Nichel
Productia mondiala de nichel primar a fost, in anul 1991, de 0.852 mil.

tone, iar consumul de 0.882 mil. tone.

Stocurile de nichel la Bursa din Londra au evoluat astfel (Nistorecu et al.,

1993):
- mii tone -
p ANUL
Modul de | 1988 1990 1992 1993
prezentare
TOTAL 25 4.3 68.0 124,1
din care:
Catozi 2.4 4.2 59.4
Brichete 0.1 (o)l 48 8.6

Cotatia nichelului la Bursa din Londra a fost de 8162.88 $/ton3 in anul
1991 si 7003.42 $/tond in anul 1992 cand a scizut de la 7520.31 $/tona in
januarie la 5726.33 $/tona in decembrie. In anul 1993, cotatia nichelului "la
dlspohibil" a fost de 5295.54 $/tona. Prin relansarea economiei se astepta ca
din 1993 sa creasca cererea de nichel si sd se majoreze preturile la cotatii de la
6000-6500 $/t pana la 7000-7500 $/tona. :

(g) Cositor
Consumul de cositor a scizut datoritd substituirii tablei cositorite in

~ productia de ambalaje pentru bauturi ricoritoare si conserve, prin tabla de
aluminiu si alte materiale ca mase plastice, carton etc.
In perioada 1970 - 1990, consumul mondial de tabla cositorita a fost de
10-13 mil. tone/an, iar consumul de cositor pentru producerea acestei table

s-a redus cu 16 000 tone in intreaga perioada.
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Anul 1992 a fost nefavorabil producatorilor $i exportatorilor, stocurile
mondiale ajungand la 35 000 t.

Pretul cositorului a a scazut de la 16 405 $/tona in anul 1980, la 11885
$/tond in 1985 si la 6199 $/tona in anul 1990. In anul 1993, pretul
cositorului a scdzut de la 5965 $/tond in ijanuarie la 4310 $/tond in
septembrie.

Prognoza indica o crestere a consumului mondial de cositor de la 186000

tone/an in prezent la 224000 tone/an in anul 2001.

(h) Aur
In anul 1992 productia mondialda de aur gi concentrate in aur se

prezenta astfel:

Minereu si
concentrate in aur

[tone]

TOTAL 2128.0
din care:

Europa 25.4
CSI 300.0
Africa 660.1
(Africa de Sud 608.5)
Asia 76.4
China 160.0
America 638.4
(SUA 293.4)
(Canada 156.1)
Oceania 314.9
(Australia 240.0)
Restul tarilor 72.5

Pe baza datelor oferite de 231 exploatari miniere, care au asigurat mai
mult de 2/3 din productia occidentald, costurile de productie (eforturile
financiare) in 1992 s-au situat intre 8700 si 11000 $/kg aur.

Cotatiile fixing pe piata londoneza au fost pentru aur de 11643.05 $/kg
in 1991 st 11058.79 $/kg in 1992.

Pretul aurului a scdzut continuu pana in anul 1992, ttmp de 7 ani, dar
recent a inceput si creascd, cu limitarea cotatiilor la 12500 $/kg in 1993.
Media anuala a pretului aurului "la disponibil" a fost de 11568.03 $/kg pe
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piata londoneza. In decembrie 1993 pretul aurului ajunsese la 12339.71 $/kg
pe plata europeana si la 13524.60 $/kg pe piata SUA.

(1) Argint
Productia de minereu sl concentrate in argint a tarilor cu economie de

piata a avut, in 1992, urméitoarea repartitie:

- tone -

Europa 550.9
Africa 579.1
Asia 503.7
America 8290.8
QOceania 1354.9
TOTAL: 11279.4

In anul 1992 s-a inregistrat o crestere a cererli industriale si o
restrangere a ofertei s, totodata, un nivel ridicat al stocurilor care a determinat
pretul pe piatd mondiala. y :

Media cotatiilor fixing pe piata londoneza a fost pentru argint de 130.4
$/kg in anul 1991 si 126.9 $/kg in anul 1992,

Pe piata londoneza "la disponibil” media anuala a pretului argintului a
fost in 1993 de 138.55 $/kg.

In decembrie 1993 pretul argintului se ridica la 159.75 $/kg pe piata
europeani si la 175.31 $/kg pe piata SUA.

Prognoza indica un ritm alert de crestere a cererii industriale de argint,
datorita relansarli economiel occidentale sl stagnarli relative a industriei

miniere.

() Platina

Consumul industrial de platind a crescut in domeniul convertizoarelor
auto antipoluante $i in domeniul energetic.

Productia de platina a crescut la 106.53 tone in 1992, exportul Rusiei
mentinandu-se la cel putin 23.33 tone.

Media cotatiilor fixing pe piatd londoneza a fost de 12292.62 $/kg in
1991 si de 11572.25 $/kg in 1992.

Dupa scaderea de pret inregistratd pana in septembrie 1992, a urmat o

uscara redresare.
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Media anuald a pre{ului platinei "la disponibil" pe piaja londoneza a fost
in 1993 de 12025.39 $/kg.

In decembrie 1993 pretul platinei era inregistrat la 12313.68 $/kg pe
piata europeand si la 12370.10 $/kg pe piaja SUA.

(k) Paladiu

Oferta de paladiu in anul 1993 a fost de 116.6 tone, fald de cererca
mondiala de 120.06 tone, adica la un deficit de 3.46 tone.

Cotatiile fixing pe piaja londoneza au fost in medie de 2823.99 $/kg in
1991 si de 2837.48 $/kg in 1992.

Pretul paladiului a scazut pana in septembrie 1992 si apoi a crescut
usor. In anul 1993, pe piata londoneza prequl mediu anual al paladiului "la
disponibil" a fost de 3933.81 $/kg.

In decembrie 1993 pretul paladiului se ridica la 4005,56 $/kg pe plala
europeana si la 4077.87 $/kg pe piata SUA.

{1) Uraniu

Optimismul asupra posibilitatilor de valorificare a resurselor de uraniu a
scazut dupa evaluarile din anul 1986 care au relevat ca din resursele mondiale
certe 1609000 tone sunt exploatabile la costuri de sub 80 $/kg U, 646000 tone
sunt exploatabile la costuri de 80-130 $/kg U si 2315000 tone la costuri de
peste 130 $/kg U (Nistorescu et at., 1993).

Pentru tarile cu economie de piat{d, productia si consumul de uraniu au

evoluat astfel:

- tone U -
1985 1990 1992 1995
Productie 34900 28570 25000 39169
Consum 36100 45800 ; 38500 50700

Stocurile ex ‘edentare pe piatd mondiala in 1992 au fost de 40000-80000
tonf; la consumatori si de 17600 tone la producatori. In acelasi an preturile au
fost de 16.29-18.19 $/kg U,0,, fiind practicate la niveluri deosebit de scizute
de cétre exportatorii din CSI.

Faia de folosirea resurselor de uraniu la dezvoltarea energeticii nucleare,

se manifestd o opozilie a opiniei publice, ca urmare a accidentelor de la
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centralele "Three Mile Island" (SUA) in 1979 g1 "Cernobal” (URSS) in 1986, care
au generat adevarate catastrofe ecologice.

Pe termen lung, cresterea potentialului de producere a energiei electrice
trebuie sa aibi la baza evaluarea comparativd a avantajelor celor doud mari
surse de energie expléatabile la scard industriald $i anume energia nucleara si

carbunele.

————— e e ——————————————————————

11.3. Aplicatii

(@) Calculul gradului de asigurare mondialti cu rezerve comerciale dovedite de
petrol, gaze naturale gi cdrbuni in ansamblu pe baza evaludrii din anii 1987-
1989. '

Potrivit datelor prezentate in subcapitolele 5.7. st 11.1, rezervele
comerciale dovedite de petrol, gaze naturale si carbuni in ansamblu sunt de
46730231 petajouli i respectiv productia mondiald este de 130300 + 70500 +
95700 = 296500 petajouli pe an.

In cazul productiei mondiale constante, gradul de asigurare cu aceste
rezerve are valoarea

46730231- PJ
296500- PJ/an

In cazul productiei mondiale crascatoare anual cu 1%, cand productia in
primul an este a;= 296500 petajouli si in al n-lea an este a = a, - "= 296500 -
(1.01)" petajouli, unde gq=1.01 reprezintad ratia progresiei geometrice, suma

=157.6-ani ,

termenilor acestei progresii trebuie si fie in final egald cu rezervele comerciale
dovedite R = 46730231 petajoult, adica

a1.(q"-1) =R
q-1
si deci

" _
2086500-{(100" 1] _ 46730231,
101-1

de unde se deduce ci gradul de asigurare este
s 1g 2576

- 958ani.
1g 101 4

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Marnagement si Marketing in Geologie

{p) Estimarea continutului mediu in fier. al minereului brut produs la nivel
mondial in anii 1989 si 1991

Conform datelor prezentate in sectiunea 11.2 a, in anii 1989 si 1991
productia mondiala de minereu brut de fier a fost de 987.3 mil. tone si
respectiv 945.4 mil. tone, flind exprimati in con{inut 100% Fe prin 567.2
mil.tone si respectiv 537.7 mil. tone. Prin intermediul egalitz{ilor

¢, -987.3 mil. tone = 567.2 mil.tone
st '

c,'™ - 945.4 mil. tone = 537.7 mil.tone,
se deduce ca

c, ™ = 567.2/987.3 = 0.5745 = 57.45% Fe
si

c,'™ = 537.7/945.4 = 0.5688 = 56.88% Fe.

(c) Aprecierea costului total de productie meneialdi a aurului
In secliunea 11.2 h se aratd ca, in anul 1992, produciia mondiala ¢~
minereu si concentrate in aur a fost de 2128 tone, iar costul de productie a
variat intre 8700 st 11000 $/kg. Prin urmare, costul total de productie
mondiald a aurului in acest an a fost
2128 - 103kg - (8700...11000)$/kg = 18.5...23.4 mld.$ ~ 20 mld $.

(d) Evaluarea preductiei mondiale de platind pe baza cotatiilor fixing pe piata
londonezd din anul 1992. -

Potrivit datelor din seétlunea 11.2 j, productia mondiald de platina in
anul 1992 a fost de 106.53 tone, la o medié a cotatillor fixing pe piata
londoneza de 11572.25 $/kg. Utilizand aceste date, se giseste ca productia
monciala de platina a valorat in anul 1992:

106, 53 - 10°kg - 11572.25 $/kg = 1.233 mld.$ .
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(e) Estimarea costului de exploatare a resurselor mondiale certe de uraniu
Pe baza informatiilor prezentate in sect{iunea 11.2 1, se poate aprécia ca
resursele mondiale certe de uraniu sunt exploatabile la urmatoarele costuri

unitare medii: .
1609000 tONE ..evvvereeererrrrennns 60 $/kg uraniu,
646000 tone ......ccovivereeeeen. 105 $/kg uraniu si
2315000 tone . NS 150 $/kg uraniu.

Costul total de exploatare a resurselor mondiale certe de uraniu se
estimeaza deci astfel: ‘

1.609 - 109 kg - 60 $/kg= 96.54 mid. $,

0.646 - 109 kg - 105 $/kg = 67.83 mld. $,

2.315 - 109 kg - 150 $/kg = 347.25 mid. $

TOTAL = 511.62 mid. $ .
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1 CONSERVARE DE RESURSE

12.1. NECESITATE $I SEMNIFICATIE PENTRU CONSERVAREA RESURSELOR

Resursele minerale nu se pot regenera decat intr-un ritm incomparabil

mai mic fatd de ritmul de consum impus de interesele imediate si locale ale

unor grupuri de oameni. Fiind practic neregenerabile, aceste resurse se

diminueaza pe masura exploatarii lor $i rAiman mai putin asiguratoare pentru

generatiile viitoare. Astfel, la ritmurile de productie din anul 1990, gracul de

asigurare mondiala cu rezerve avea valori de -

: . 40 ani pentru petrol,

60 ani pentru gaze natirale combustibile,
39 ani pentru carbuni,

28 ani pentru cositor,

36 ani pentru plumb,

40 ani pentru zinc,

41 ani pentru mercur,

62 ani pentru cupru,

116 ani pentru nichel,

225 ani pentru baux_lta.

. 265 ani pentru minereu de fler,

Ca urmare, in contrast cu interesele restranse ale unor grupuri de

oament, se prefigureaza un interes general, izvorat din constiin{a sociala, fata

de ritmul, scopul si eficienta utilizarii resurselor, adica fati de conservarea lor.

ScrhnlﬁcaUa conservarii resurselor depinde nu numai de timp si de loc,

dar si de punctul de vedere al abordarii, Astfel, conservarea resurselor minerale
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este reprezentata: pentru geolog prin valorificarea esalonat cat mai completa a
resurselor dovedite economice si pastrarea intacta a celorlalte resurse; pentru
inginernl de exploatare prin evitarea abandonarti si subminarii de resurse
precum si prin reducerea la minimum a pierderilor de extractle; pentru
economist prin redistribuirea in timp a folosirii resurselor si gestionarea lor
integratd in viitor. In toate cazurile, conservarea implicid gospodarirea
judicioasa si valorificarea optimala a resurselor (Klee, 1991).

12.2. CARACTERIZARE OPERATIONALA A CONSERVARII RESURSELOR

In absenta unei definitii satisfacatoare din toate punctele de vedere,
pentru conservarea resurselor se recurge la o caracterizare operationald sau
functionald prin intermediul unor méasuri de conservare, ca péstrarea,
restituirea, rentaﬁllizarea, maximizarea, inlocuirea, alocarea si gestionarea
integrata a resurselor (Cain, 1978; Albu et al., 1989). 5

(a) Pastrarea este o masura de a mentine cantitativ si calitativ resursele,
evitindu-se imobilizarea, submlnareé. inundarea sau alterarea lor din motive
impuse sau din neglijenta. Aceasta masura se realizeaza prin:

e mentinerea conditiilor naturale de zicAmant (a conditiilor de mediu,

ini{iale si pe frontiere);

‘e limitarea si supravegherea lucrarilor de explorare si a oricaror alte
lucrari prin care se pot produce perturbarli ale conditiilor. de
zacamant; i

e reducerea la minim a imobilizarilor $i abandonarilor de resurse;

e limitarea ritmului de extractie la nivelul posibilititilor concrete de
valorificare;

e reducerea la strictul necesar a cailor de acces la resurse (foraje,

puturi, galerii, santuri, conducte, dezveliri).

(b) Restituirea consta in readucerea la condilili normale a resurselor
imobilizate, subminate, inundate sau alterate- anterior. Aplicarea acestel
masuri implica:
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¢ refacerea conditiilor naturale de zacAmant;
e recuperarea resurselor imobilizate si abandonate;

e returnarea in zicamant a unor resurse extrase,

{c) Rentabilizarea eéte o masurd de crestere a eficientei economice in
exploatarea si valorificarea unor resurse care pot deveni profitabile prin progres
tehnico-stiintific. Aceastd masura se aplica prin:

e perfectionarea tehnicilor si tehnologiilor de extractie si folosire a unor
resurse initial marginale sau chiar subeconomice (cu conditii dificile
de exploatare sau de calitate inferioara);

e identificarea sau descoperirea wunor proprietati fizico-chimice,
procedee de preparare sau de folosinta, pentru atragerea in circuitul

de bunuri si servicii a unor resurse inca subprofitabile.

[d) Maximizarea constd in evﬂ:area risipei, reducerea pierderilor si
valorificarea superioara si complexs, pentru obtinérea maximului de bunuri i
servicli din resurse. Aplicarea acestei masuri implica:

e reducerea la minim a dilutiei si pierderilor de extractie, transport,

distributie, manipulare si intrebuintare; ;

o cresterea gradului de valorificare prin folosirea cat mai completa a
resurselor extrase;

e respectarea normelor de consum specific la diferitele domenii de
folosinta; )

» valorificarea multipla in trepte de folosin{a;

o valorificarea zgurilor si a unor elemente rare si disperse concentrate
in cenusi si slamuri, ca de exemplu vanadiu, germaniu, radiu, uraniu,
wolfram; ; :

e obiinerea de extrase sau concentrate cu valoare ridicatid de
intrebuintare.

(e) Inlocuirea constituie o masuri de economisire a resurselor de calitate

superioard sau neregenerabile prin cresterea ponderii de folosire a unor
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resurse de calitate inferioard sau regenerabile. Realizarea acestei masuri
presupune:

: e satisfacerea progresivd a unor solicitiri de bunuri si servicii din

resurse relativ mai abundente, mai raspandite si mai putin valoroase;

e limitarea consumurilor de resurse foarte valoroase sau rare, pe

masuri ce creste ponderea de folosire a resurselor de inlocuire,

(f) Alocarea const# in reglementarea tarifelor si preturilor de desfacere in
functie de interesele generale politico-economico-sociale, prin decizit
guvernamentale, rationalizari, cote sau drepturi de prioritate. Aplicarea acestei
masuri implica:

 sustinerea financiara a valorificarii unor tipuri de resurse minerale in

functie de conjunctura internationala si de interesul de stimulare sau
relansare | a economiei nationale, ca de exemplu intensificarea
consumului de resurse de carbuni din diferite tari in perioadele de
crestere a pretului petrolului sau conservarea resurselor de carbuni
din Anglia si Franta pe seama consumului sporit de resurse de
hidrocarburi din Marea Nordului si respectiv de resurse de uraniu;

o asistenta sociald gi sprijinirea umanitard pentru valorificarea unor

resurse minerale de interes local in beneficiul bolnavilor, batranilor,
handicapatilor, orfanilor.

(g) Gestionarea integratd a resurselor este o masurd de conservare
deoarece maximizeazi pe termen lung cumulul de bunuri si servicli de care
poate beneficla socletatea pe seama ansamblului de resurse, Aceasti masurs
se realizeaza prin:

“'e armonizarea exploatirit si valorificarii diferitelor tipuri de resurse, in
concordantd cu importanta, marimea $i dlsponibi]itatea lor pentru
folosirea multipla si rationala; :

e protejarea si asigurarea unor tipuri de resurse fati de efectele
perturbatoare ale exploatirii si valorificirii altor tipuri de resurse.

Sintetizand, conservarea se poate defini prin maximizarea pe termen
lung a beneficiilor sociale nete in bunuri §i servicii din resurse, in cadrul
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armonizarli generale a conditiilor de ordin tehnologic cu cele complementare de

ordin social (Carter et al., 1977; Tinbergen, 1978; Albu et al., 1989).

12.3. TENDINTE PE PLAN MONDIAL, INSTITUTIONALIZARE, STRATEGIE

In conservarea resurselor se manifesta in prezent trei tendinte principale.

(a) Prima tendintd este de a subordona interesele particulare de
productie intensivd din anumite tipuri preferentiale de resurse interesului
general de gestionare echilibrald a tuturor resurselor i deci de a se trece
treptat de la rentabilitatea imediata si locald datorita exploatarii pradalnice si
risipitoare a unor resurse la rentabilitalea indelungatd si globala realizata

printr-o buné organizare a conservirii resurselor in ansamblu (Cain, 1978).

(b) A doua tendintd in conservare se manifestd in sensul gestionarii
integrate a resurselor, astfel incat sia se evite deteriorarea unora prin
exploatarea si utilizarea altora, ca de exemplu poluarea resurselor de apa si de
aer prin valorificarea resurselor de combustibili fosili i de materii prime
pentru industriile de produse chimice, hartie si celuloza etc. (Bonnefous, 1976;
Troeh et al., 1991).

(c) A trela tendintd este reprezentatd prin cresterea rolului factorilor
sociali, politici $i economici in gestionarea integratid a resurselor si in
mentinerea conditiilor ecologice, pe baza analizarii din ce in ce mai aprofundate
atat a eforturilor gi beneficiilor sociale cat st a scopurilor umanitare in folosirea
resurselor (Commoner, 1980; Keller, 1985; Douglas si Johnson, 1993).

De conservarea resurselor se preocupd numeroase organisme si
organizatii nationale si internationale, care actionegagza mai mult sau mai putin
eficient pe baza unor principii, normative sau legi, diferite de la o tara la alta si
uneori chiar in interiorul aceleiasi {ari (ca de exemplu in SUA). In majoritatea
tarilor existd ministere, comitete, consilii, departamente, birouri, agentii si
comisii care sunt investite cu autoritate in domeniul resurselor, precum gi

organe de control pentru folosirea si gestionarea diferitelor tipurl de resurse
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naturale (de exemplu, in (ara noastrd, Agentia Nationala pentru Resurse

Minerale). Totodata, in (arile dezvollate se acorda o niare atentie constientizarii

populatiei In sensul conservarii resurselor, folosindu-se din plin mijloacele de

mass-media, invitdmantul de nivel superior si chiar cel de nivel mediu.

Din practica iritemat,ionala a rezultat ca eficienta conservirii resurselor
in ansamblu poate fi asiguratd nu numai prin eficienta activitiiilor de
conservare pe tipurl de resurse, dar mai ales prin éﬁcienta coordonarii acestor
activitati.

Avand in vedere importanta covarsitoare a patrimoniului de resurse
pentru dezvoltarea viiloare, deficieniele actuale in administrarea acestuia,
experienta tarilor avansate si tendin{ele pe plan mondial, tara noastra trebuie
si dispuna de un cadru institutional fundamentat prin urmaitoarea strategie
nationala de conservare a resurselor:

° reevaluérea corecta si refacerea sistematica a patrimoniului national

de resurse pe criterii rigﬁros stiintifice; £

e asigurarea legislatiei adecvate pentru conservarea fiecarui tip de
resurse $i a ansamblului de resurse nationale;

e constituirea cadrului institutional $i educational pentru optimizarea
si controlul activitatilor de folosire a resurselor si de impact asupra
acestora, prccuin si pentru conslientizarea populatiei in sensul
conservarii resurselor nationale;

‘e subordonarea intereselor de exploatare intensivd din anumite tipuri
preferentiale de resurse interesului de gestionare echilibrata a
tuturor resurselor; .

e pgestionarea integrata a resurselor si armonizarea conditiilor de ordin
tehnologic cu conditiile complementare de ordin social, evitandu-se
metodic deteriorarea unor resurse prin exploatarea si folosirea altora
precum si aparitia de dizarmonii intre tendintele economice si cele
sociale;

e cresterea rolului factorilor sociali, politici $i economici in gestionarea
integrata a resurselor si In mentinerea conditiilor ecologice;

o integrarea strategiei nationale in strategia europeana de conservare
aresurselor.
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ANEXA L |

LOCURI CU RESURSE MINERALE IN ROMANIA

RESURSE MINERALE SOLIDE

Cérbuni (CAR)

. Antracit: Schela - Viezuroiu;

. Huila cocsificabila: Lupeni, Uricani, Barbiteni, Camenita, Cozla, Anina;

. Huila energetica: Lonea, Petrila, Livezeni, Salatruc, Dalja, Iscroni, Aninoasa,
Vulcan, Parogseni, Campu lui Neag, Pregheda, Bigdr, Baia Noud, Lupac,

W N

Secu, Doman;

4. Carbune brun: Codlea-Vulcan, Cristian, Mehadia, Bozovici, Tebea-Baia de
Crig, Comanesti-Asau, Leorda, Vermesti, Salatruc, Lapos, Podeni, Cristoltel-
Testioara, Surduc, Lupoaia, Brusturi, Hida-Zimbor;

. Lignit: Bilbor, Borsec, Varghis, Baraolt, Arcus-Valea Crisului, Balta Sarat3,
Armenis, Falticeni-Boroaia, Pralea, Ceptura, Filipestii de Padure, Sotanga-
Margineanca, Vulcana-Pandele, Schitu Golesti, Cotesti-Aninoasa, '

191

Cernisoara, Amaradia-Taraila, Caracal, Mihaita, Albeni, Rovinari, Pesteana,
Garla, Beterega, Tismana, Pinoasa, ' Rogojelu, Farcidgesti, Negomir,
Cojmanesti, Urdari, Matasad. Jil{, Rosiuta, Plostina, Leurda, Horasti,
Samarinesti, Lupoaia, Zegujani, Motru, Husnicioara, Prunigor, Livezile,
Bailesti, Sinersig-Visag, Rosiori-Biharia, Tatarug, Derna-Budoi, Popesti-
Voivozi, Suplacu de Barcau, Ip, Borod-Borozel,.Sarmasag, Marghita, Zauan,
Supuru;

6. Turba: Neagra Sarului, Pilugani-Poiana Stampei, Dersca-Lozna, Cucorani,
Calatele-Huedin, Mandra-Sercaia. .

Sisturi bituminoase (SIB): Doman, Anina.
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Minereuri radioactive (MIR): Stei, Tulghes.

Minereuri neradioactive (MIN):

. Fier: Delnita, Madarag-Ciuc, Vldhita, Lueta, Teliuc, Ghelar, Vadu Dobrii,

Paraul cu Raci (Rugchita), Dealul Boul, Boutari, Ocna de Fier, Dognecea,
Capus, Iulia, Palazu Mare;

. Fier + titan + vanadiu: Almag-Saligte, Cazinesti-Ciungani;
. Fler + mangan: Masca-Rizoare, Ardnies, Delinesti, Globu Riu, Bania-

Varset, Moneasa-Vascau;

. Mangan: Carlibaba, Oila, Mestecanis, lacobeni, Cosna, Brosteni, Sarul

Dornei, Borca;

. Titan + zircon + aur: Cibin Olt, Pianu, Mazgana, Gemenea, Chituc, Sulina,

Glogova, Ohaba;

6. Mercur: Camarzana, Santimbru, Izvorul Ampoiului, Babuia;

8.

)

1]

. Aur + argint * plumb cu zinc sau telur: Bixad, Nistru, Sasar, Valea Rosie,

Dealul Crucii, Herja, Baia Sprie, Suior, Viliug, Bozovici, Hondol, Troita,
Baiita-Craciunesti, Valisoara, Musariu, Dealul Fetii, Barza, Rosia Montan4,
Baia de Aries;

Telur + aur + plumb cu zinc: Sacdramb, Fata Baii;

Pirite aurifere + plumb cu zinc: Racsa, Larga, Hanes, Bradigor;

10. Aur aluvionar + titan cu zircon: Bozovici, Valea Ariesului, Vartop, Raureni.
11. Plumb + zinc + aur cu argint sau telur cu stibiu: Ghezuri, Valea Baii, Valea

Colbului, Ilba-Handal, Cicarlau, Baifa, Dealul Crucli, Herja, Baia Sprie,
Suior, Cavnic, Tibles, Toroiaga, Macarldu, Guset, Cobasél, Valea Blaznei,
Colibita, Jolotca-Ditrdu, Nimaia, Muncelu Mic, Boita-Hateg, Ruschita,
Bocsa, Sasca Montand, Moldova Nouad - Suvorov, Sacaramb, Coranda-
Hondol, Troita, Baita-Criciunesti, Magura Tebei, Hanes, Baia de Arles-
Ambru, Brusturi-Luncsoara, Izvorul Bihorului, Somova, Movila Sapata,
Malcoci;

12. Cupru + plumb + zinc + aur cu argint sau molibden cu wolfram: Nistru,

Baia Sprie, Cavnic, Baiuf, Varatec, Nova{-Novicior, Toroiaga, Baia Borsa-
Gura Baii, Colbu-Secu, Baia Borsa-Dealul Buéat,ii. Fundu Moldovei, Valea
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. Puinei - Prasca, Lesu Ursului, Holdita-Brosteni, Fagul Cetatii, Balan, Arpas,
Vetel, Varnita, Ti.cova, Ocna de Fier, Dognecea, Bucium-Arama, Baia de
Aries, Baita Bihor, Budureasa, Valea Seacd, Rachiiele;

13. Cupru + molibden cu wolfram sau aur: Valea Colbului, Ilba-Handal, Baila
Sprie, Baiut, Varatec, Toroiaga, MAicarlau, Fagu, Crucea, Lesu Ursului,
Balan, Fagul Cetatii, Arpas, Baia de Arama, Vetel, Muncelu Mic, Tincova,
Ocna de Fier, Dbgnecea. Oravita, Ciclova, Sasca Montan#, Moldova Noua-
Suvorov, Virad, Savarsin, Deva, Bucuim-Arama, Zimbru, Brusturi-
Luncsoara, Baita Bihor;

14. Cupru (minereu sarac) + aur cu argint sau molibden cu plumb_si zinc:
Sumuleu-Gurghiu, Madarag-Harghita, Liapusnicu Mare, Ciclova, Moldova
Noua, Bolcana-Troita, Valea Morii, Musariu, Remetea, Bucium-Tarnita,
Rosia-Poieni;

15. Cupru + piriti: Cobagel, Fagu, Lesu Ursului, Moldova Nou#, Rachitele,
Altan Tepe; ‘

16. Molibden + cupru sau wolfram cu bismut: Jolotca-Ditrdu, Mraconia,
Moldova Noua-Suvorov, Savarsin, Ranusa, Baita Bihor;

17. Wolfram + molibden cu cupru: Mraconia, Baita Bihor;

18. Nichel # fier cu cobalt si cupru: Titlanu-Dealu Negru;

19. Bauxita: Ohaba-Ponor, Campeni-Sohodol, Piatra Galbenii, Izvorul Somesu-
lui Cald, Reme{i, Meziad, Lunca Sprie, Dambul Letii, Rogia-Albioara, Gugu-
Zece Hotare, Bratca-Secitura;

20. Magnezit: Tisovita

Roci utile si substante nemetalifere (RUN)

1. Pirit&: Novat-Novicior, Toroiaga, Baia Bor$;1-Gura Baii, Baia Borga-Burloaia,
Macarlau, Migura, Colbu-Secu. Baia Borga-Dealul Bucitii, Arsita-Botosel,
Fundu Moldovei, Valea Putrei-Pragca, Colbu, Crucea, Jolotca-Ditrau,
Balan, Fagul Cetati, Bala de Arama, Boita-Hateg, Rosia Noua, Almasel,

Deva;

2. Sulf: Negoiul Romanesc, lezerul Mic, Darabani, Varbiliu-Podul Ursulud,
Pucioasa;
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3. Caolin: Leptes, Neteda, Stejera, Parva, Harghita Bal, Santimbru, Varghts,
Sansimion, Macin;

4. Baritina: Gemenea-Slailt;ara, Ostra, Holdita-Brosteni, Bania-Varse{, Sipot-
Dibar{i, Somova, Movila Sapata, Malcocl;

5. Calcit: Cazancsu:'

6. Aragonit: Corund, Luncani;

7. Talc: Dragoiasa, Cerigor, Lelese, Marga;

8. Azbest: Rudaria, Eibenthal, Agadici;

9. Cuart; Uricani, Hobita, Varclorova, llova, Ogradena, Niculitel;

10. Feldspat: Copalnic-M#nastur, Rapa lui Filip, Manaileasa, Con{u Superior-
Orata, Talva, Miaru, Ogasul Cermez, Var, Armenis, Teregova, Rosia
Monléh31~Cclatc. Valea lara;

11. Muscovit: Copalnic-Manastur, Mandileasa, Voineasa-Cataracte, Bucova,
Talva, Maru;

12. Disten: Cocoriciu-Moasa, Negovanu, Stramba Mare-Cindrel;

13. Grafit: Negoveanu-Oltet, Ungurelag, Rabari-Olte{, Dumbrava;

14. Sare: Ocna Sugatag, Cacica, Baltatestl, Garcina, Sarata-Bac&u, Gura
Slinicului, Targu Ocna, Slinic, Slatioarele, Ocnele Mari, Ocna Dejului,
Nires, Ocna Mures, Praid, Ocna Sibiului;

15. Saruri de potasiu: Tazlau, Solont, Moinesti, Baltatesti, Garcina, Borlesti;

16. Gips: Calan, Nistoroaia-Targu Ocna, Cerasu, Maneciu Ungureni, Drajna,
Pucioasa, Laculete, Aghires, Cheia;

17. Alabastru: Cheia-Turda; ,

18. Anhidrit: Moldova Noud, Voia, Cerasu;

19. Celestiné: Valea Sarii, Copécent;

20. Zeoliti: Barsana, Valea Leucii, Mirsid; :

21. Bentonit: Orasu Nou, Valea Chioarului, Rizoare, Tufari, Gurasada,
Hadareni, Ocna Mures, Oarda, Straja, Adancata, Adamclisi;

22. Diatomit: Filia, Minisu de Sus, Patarlagele, Rasova-Hateg, Adancata,
Adamclisi;

23. Creta: Basarabi, Cainac;

24. Glauconit: Savadisla, Remus Opreanu;

25. Roci fosfatice: Pestera.

3
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Namolurl terapeutice (NAT): Techirghiol, Nuntasi, Istria, Murighiol, Lacu
Sarat, Movila Miresii, Caineni, Balta Alba, Amara, Fundata, Rodeanu,
Schiauca, Slanic-Prahova, Ocna Sibiului, Sovata, Turda, Ocna Sugatag,
Baile Felix-1 Mai.

RESURSE MINERALE FLUIDE

Petrol (PET)

1. fara gaze: Sacel, Geamiana, Frumoasa, Campeni, Argita, Gropile lui
Zaharache, Chilii, Cucuieti, Tasbuga, Zemes-Cilioaia, Asdu, Moinesti-Foale,
Uture-Moinesti, Comanesti, Darmanesti, Dofteana-Bogata, Doftianita,
Slanic, Pacurita, Cerdac, Slanic-Fierastrau, Casin, Adjud, Izvorul Oituzului,
‘Campuri-Vizantea, Izvorul Putnei,: Ghelin{a, Bisoca-Sarile, Apostolache,
Campina - Gura Draganesei, Silistea-Magureni, Scaiogi, Tdtaru, Botesti,
Plopu, Bordei Verde Est, Filiu, Stiancuta, Lipanesti, Manasia, Rizvad,
Bogati, Glimbocel, Leordeni, Croitori, Draghineasa-Visina, Gliganu,
Dumbrava, Glogoveanu, Stoenesti-Cascioarele, Bolintin Deal, Catelu, Jilava,
Dumitrana, Gradinari-Domnesti, Glavacioc, Selaru, Stefan cel Mare, Izvoru,
Ciesti, Surdulesti, Negreni, Deleni, Folesti, Isalnita, Melinesti, Santana,
Bors, Suplacu de Barcau, Viigoara, Saniob, Lebada;

2. cu gaze: Mihoc, Tetcani, Glavanesti, Huruiesti, Lepsa, Tepu, Independenta,
Plopeasa, Berca-Arlanasi, Barbucesti, Sarata-Monteoru, Surani-
Carbunesti, Biscani, Maﬁta. Pacuret, Bustenari-Runcu, Baicoi-Tintea,
Floresti, Boldesti, Malaesti, Copaceni Predeal - Sarari, Podenii Vechi,
Ceptura-Urlati, Chitorani-Orlea, Oprisestl,' Liscoteanca, Bordei Verde Vest,
Jugureanu, Padina, Coielia, Bragareasa, Malu, Urziceni, Fierbinti, Ileana,
Colibagi-Dambovita, Ochiuri, Ocnita, Moreni, Valea Resca. Sotanga-
Doicesti, Aninoasa, Teig, Margineni, Aricesti, Bucsani, Bratesti, Viforata,
Suta Seacd, Dragomiresti, Ludesti, Perils, Serdaru, Titu, Brancoveanu,
Petresti-Corbii Mari-Poiana, Vultureanca, Recea, Balaceanca, Popesti-
Leordeni, Bragédiru. Novaci, Valea Plopilor - Balaria, Videle, Cartojani,
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Cosoaia, Blejesti, Talpa, Preajba, Strambeni-Caldararu, Silistea-Rica-
Gumesti, Popesu-Palanga:Tatarastj. Baciu, Harleiti, Bratisani, Topolovent,
Colibasi-Arges, Merigani-Draganu, Sdpunari, Calinesti-Oarja, Slatioarele,
Silistea-Ciresu, Vata, Barla, Ciuresti Sud, Ciuresti Nord, Otesti, Oporelu-
Constantinesti, n‘éuresti, Babeni, Alunu, Colibasgi-Negresti, Bustuchini,
Gradistea, Romanesti, lancu Jianu, Malu Mare, Ghercesti, Carcea, Simnicu,
Bradesti, Varteju, Bibesti, Ticleni, Targu Jiu, Balteni, Foieni, Calacea-
Satchinez-$andra, Variag, Teremia, Cherestur, Pordeanu, Nidlac, Turnu,
Ciumeghiu, Abramut, Curtuiugeni, Carei, Madaras.

Gaze naturale combustibile (GAC)

1. fara condens: Paltinoasa, Valea Seac#, Malini, Bacau, Frumusita, Boldu,
Bobocu, Balla. Alba, Rogioru, Gherghiasa, Sinaia, Baraitaru, Victoria,
Odaieni, Nicolesti, Ciochina Amé.ra, Garbovi, Orezu, Tinosu-Brazi, Manesti-
Vliadeni, Ghebozaia Finta, Gura Sutii, Bilciuresti, Moara Vlasiei, Pasirea,
Brosteni, Corbii Mari Sud, Cozieni, Pastravari, Berceni, Cop&ceni,
Buturugeni, Gorneni, Marga, Varteju, Spineni, Slatina, Galicea, Prigorie,
Bucsana, Zitreni, Fauresti, Pitulati, Sfarcea, Bulbuceni-Piscul Stejarului,
Hurezani, Socu, Stramba-Rogojelu, Bala, Sanmartin, Tomnatec, Sacuieni,
Piscol{, Moftinu, Enciu, Strugureni, Taga, Buza, Fantanele, Sarmaisel,
Silvasul de Campie, Delureni, Ulies, Cratesti-Ercea, Sincai, Zaul de Campie,
Lunca, Bozed, Voivodeni, Ibanesti, Sanger, Iclanzel, Paingeni, Feleac,
Damieni, Dumbrévioara, Targu Mures, Ernei; Sdusa, Vaidei, Ludus, Bogata
de Muvres, Lechinta Iernut, Acétari, Corunca, Miercurea Nirajului,
Maghierani, Cugmed, Firtusu, Bentid, Tarcesti, Treisate-Ghiresti,
Sangeorgiu de Padure, Galateni, Suveica, Filitelnic, Las]du Mare, Cucerdea,
Taureni, Cetatea de Balta, Vel{, Saros Deleni, Axente Sever, Copsa Mica,
Bazna, Seleus, Nades, Soimus, Cristuru, Eliseni, Bunesti-Crif, Daia-Telina,
Retis, Noul 'Sasesé, Petis, Rusi, Barghis, Ilimbav, Barcut;

2. cu condens: Gura Humorului-Frasin, Roman- Sdcuieni, Tazldul Mare,
Gaiceana, Homocea, Matca, Salonta, Mihai Bravu, Ciocaia.
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Ape geotermale (AGE): Satu Mare, Carei, Valea.lui Mihal, Tagnad, Marghita,
Bors, oradea, Tinca, Salonta, Ciumeghiu, Dorobanti, Macea, Curﬁcl, Arad,
Nadlac, Sannicolau Mare, Tomnatec, Lovrin, Teremia, Jimbolia,
Calimanesti, Otopeni.

Gaze naturale necombustibile (GAN): Ocolisu Mare.

Ape minerale gi termominerale (AMI)

1. Ape minerale si imbuteliabile: Sapant{a, Stoiceni-Targu Lipus, Sangeorz Bai,
Poiana Vinului - Cosna, Polana Cosnei, Poiana Negril, Dorna Candrenilor,
Saru Dornel, Tosorog - Bicazu Ardelean, Borsec, Bilbor, Stanceni,
Sancraieni, Tusnad, Bibor{eni, Casin-lacobeni, Bodoc, Malnag-Bai, Valcele,
Poian, Covasna, Slanic-Moldova, Zizin - Tarlungeni, Bdcaia, Boholt, Lipova,
Buzias; .

2. Ape minerale balneoterapeutice: Tur-Vama (Valea Mariei), Vatra Dornet,
Sangeorz-Bai, Durau, Strunga, lasi, Dranceni-Ghermanegt, Bal{atesti,
Sangeorgiu de Mures, Odorheiu Secuiesc - Szeyke, Baile Tugnad, Slanic-
Moldova, Covasna, Turia-Balvanyos, Malnas-Bai, Bazna, Rodbav, Homorod,
Sinaia-Busteni, Sarata-Monteoru, Bughea de Sus-Campulung, Pucioasa,
Calimanesti-Caciulata, Baile Olanesti, Baile Govora, Sacelu, Buziag, Lipova,
Cluj-Somesgeni, Baita-Gherla, Bizusa-Bai, Tinca;

3. Ape termominerale balneoterapeutice: Baile Tusand, Hargova, Mangalia-
Neptun, Cilimanesti-Cozia, Baile Olanesti, Baile Govora, Bala, Biile
Herculane, Teremia, ﬂnusoara. Calacea, Geoagiu Bai, Vata de Jos, Arad,
Moneasa, Tinca, Baile Felix-1Mal, Marghita, Nusfaldu-Borghis, Satu Mare.

Gaze naturale ;erapeutic'e (GAT): Borsa, Poiana Vinului-Cosna, Poiana Negrii,
Dirna Candrenilor, Sangeorz-Bai, Odorheiu Seculesc-Szeyke, Borsec, Baile
Tugnad, Tugnad, Turia-Balvanyos, Targu Secuiesc-Fortyogo, Malnag-Bai,
Covasna. Slanic-Moldova, Buzias.
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ANEXA II.

DEDUCEREA ECUATIEI FUNDAMENTALE DE
DESFASURARE A PROCESELOR IN CRUSTA TERESTRA

Pentru a evidentia conditiile naturale ale rocilor din crusta terestra, se
recurge la o reprezentare generalizati a crustel ca sistem termodinamic
eterogen, in care orice stare momentana si locala a rocilor corespunde unei
distributii date a energiei in cursul desfisuraril proceselor geologice. Aceasta
distributie se caracterizeazd prin intermediul densitatii medii de energle,
exprimate printr-un produs n8 intre o marime intensiva (calitativd) n si
densitatea medie & a unei marimi extensive (cantitative) conservative. Marimea
intensiva se prezintd ca un camp nestationar dat printr-o functie de timp si de
punct n=n(t,P) continua pe orice domeniu din crusta terestra, indiferent daca
sunt san nu sunt incluse unele componente aflate in migcare relativa fata de
celelalte componente presupuse fixe. Densitatea medie a marimii extensive se
defineste printr-o funciie de forma & = G(t,P) = mo + (1-m).c’, de asemenea
continua pe orice domeniu din crusta terestra, considerand ca, in general, o
unitate de volum cuprinde o fractiune m cu componente dinamic active si o
fractiune complementard (1-m) cu componente dinamic inactive, in care
marimea extensiva are densitatea ¢ si respectiv o’. Deoarece componentele
dinamic active au o viteza relativa U nenula fa{a de viteza presupusa nula a
componentelor dinamic inactive, se interpreteazd cd ansamblul tutur;)r
componentelor are viteza medie

m~6-i7+(l—m)-0’-5_ [
3 T,
In componentele dinamic active energia se transfera atat prin conductie cat si

prin convectie, iar in componentele dinantic inaclive energia se transfera numai

prin conductie. Daca vitezele de conductie in coinponente dinamic active, in
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cele dinamic inactive si in ansamblul lor sunt respectiv v, v’ §i v, atunci viteza
medie a transferului de energie are expresia

n-m-a-(F+&)+n-(1-m)-o'v' e

ns 3

Campurile de viteze m(c/8)ud si v+ m(c/3)d, definite ca functii vectoriale de

timp st de punct, se conformeaza unor deplasdri de medii continue echivalente

R

g
e
(o

din punct de vedere fizic c1 transferurile de capacitate energeticd si de energie.
Condiderand in aceste medii mobile o portiune de volum V(t) variabil in timp
odatd cu deplasdrile lor si divizdnd volumul V(t) in portiuni infinitesimale dV
corespunzatoare capacititilor energetice elementare &(t,P)JdV si cantititilor
elementare de energie
n(t,P)-3(t,P)dV

in misgcare cu vitezele m(c/3)1i si respectiv F+m(o/)T reluate insa ca functii
numai de punct, se determina capacitatea energetica si cantitatea de energie
din V(t) prin intermediul integralelor

L(_,) sdv s [ neav

ale caror derivate substantiale sunt

d o do P
E.J'V(‘)a.dl« =IV(‘)[7 - dl —u ]JV Il’(t) —+drv(mm4)]d

si

d 5 d(n®)
E'L(,)H'U‘W=IV(I>[ s G- dz\(ﬁ+m-(;u)](V
Iv(t)[dgt ) +a’1v(no'v +nmcz¢)]1/V

Intrucat marimea extensivd datd prin capacitatea energeticd este presupusi
conservativa, jar cantitatea de energie poate fi neconservativa atunci cand in
volumul V(t) se gasesc surse de energie, urmeaza ci derivata substantiald a
capacitatii encrgeﬁce se¢ mentine nuld, in timp ce derivata substantiala a
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cantitatii de energie trebuie, potrivit primului principiu al termodinamicii, sa

.egaleze puterea corespunzitoare productivitatii surs:lor interioare de energie,

adica
%'L(r) i si %-Lmn-&-dV=L(‘)ﬁ~dV
sau.
L . -‘2§+ a’iv(mo’ﬂ)]dV =0
(L ot
si

'['(r) 5(“ )+dtv( GV +nmcu) }IV=0,
L

unde functia fi = ji(t,P,n) exprima productivitatea medie de energle pe unitatea
de volum, iar vectorit mou si n’c‘ﬁ + nmol reprezinta densitaile fluxurilor de
capacitate energetica si respectiv de energie. Avand in vedere ci volumul V(t)
este arbitrar, cele doud ecuatii scrise sub formele globale se transpun sub

formele locale

%—:— +divimoil) =0

si

a(n g) +d1v('r| +nmo‘il') -n=0.
Prin intermediul egalitatii

B(n

)+d1v(11mc") cr@l%—mcm - gradn +'qa +ndivimail) ,

din ultimele ecuatii se cdeduce legea de conservare

a,i}+div(n.a.%)+m7.gm,._g=o

in care densitatea fluxului de conductie ncv deplnde de gradientul marimii

intensive n conform unei dezvoltarl in serle de puteri a acestul gradient.
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din dezvoliarea in serle numai primii doi termeni-si {indnd seama ca fluxul de
conductie se anuleaza cand gradientul marimii intensive devine nul, densitatea
fluxului de conductie de exprima printr-o lege de forma

nov = - ¥ grad n
corespunzéitoare principiului al doilea al termodinamicii. Daci in legea de
conservare se substituie n’&g prin - ¥.gradn, unde ¥ este coeficientul de
conductibilitate, atunci se obtine ecuatia fundamentalda de desfigurare a

proceselor

8%—:] = di& - gradn) — moii- gradn+ X

care poate fl scrisi sub forma cunoscuti a ecuatiei Fourier-Kirchhoff

1]

%—nt—= on-divgradnﬂiii- gradn+7v

evidentiindu-se astfel coeficientul de difuzivitate
oL=K/ éy“ cu dimensiunile unei viteze areolare,

coeficientul

- gradk — mou®
_g_z_____ adimensional

~

Gu
'si termenul liber
¥ =n/8 cu dimensiunile raportului dintre mirimea intesivi n si
timp. '
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ANEXA III.

SUBMULTIPLI SI MULTIPLI Al UNITATILOR DE MASURA FOLOSITE
IN EXPRIMAREA CANTITATIVA SI CALITATIVA A RESURSELOR

PREFIX Multiplicator al
Denumire Simbol unitstii de baza
femto f 10"
pico o) 10" '
nano n 10°
micro 1) 10°
mili m 10°
centi c 10”
deci d 10"
(unitatea de baz3) 10°
deca da 10'
hecto h 10
kilo k 10°
mega M 10°
giga G 10°
tera T 10"
peta P 10"
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-

TRANSFORMAREA LAPLACE

Functia original
fit)

Functia imagine=transformata Laplace

Irayem-a-tr0=1r®

1. Liniaritatea (aditivitatea si
omogenitatea)

f(t) + foft)
sl -

const- f{t)

L £100 + £ fo0) = *1(p) + Fo(p)

const- £ ft) = const f*(p)

2. Teorema intarzierii
fit-t) pentru0<t<t

ePT. L Ait) = ePT. f(p)

3. Teorema deplasarii
et - fit)

f*(p-A)

4. Teorema aseméinarii (de
multiplicare a argumentului
originalului)

flot)

f*(p/o) / o

5. Teorema de multiplicare a
argumetului imaginii
fit/o) /o

" fop)

6. Derivata originalului
df{t)/dt

pfP) - f0)

7. Derivata imaginii
-t-flt)

df*(p)/dp
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8. Integrala originalului

*p)/
e R
0
9. Integrala imaginii T -
f/t . S (p)-dp

10. Produsul de convolutie
(compozitie) al Iui Borel

f* (p) - (p)
s =@ -y -l
11. Teorema lui Duhamel
d(f*f)/dt =
p-(p - (p
‘fn(’)'}rz(o)+!ﬁ(t)-%(tft)-dt i 2
12. :
13. ,
t 1/p*
14.
U(t-t')) e"'ol’
¥4
15. 0 pentru 0<t<to » e P
} p+o

e (t-t) pentru t>tg

131
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA 1, Nr. 72
GUVERNUL ROMANIE!
HOTARARE :
privind organizarea sl functionarea Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale
In temeiul prevederilor art. 115 din Constitufia Romaniei si al altor reglementari legale,

Guvomulnomlnlol hotdrdste:

. Ant. 1. — Agentia Nafionald pentru Resurse Minerale esto’

| 30 de specialitate al administratiei publice centrale, Tn
rdinea Guvernulul, care aplici strategia si pomic;

Guvernului In domeniul cercetirii, exploatéri, va

msurselovnmemloalrealtmuzieommuasm 4
‘aceste rilor

cercetéan, exploatarii
‘Wncestom.l‘ncheiereaunoraslfeldeaeordudsl

mmmmawwmwmmw'

aeeetom sau g oricaror alte intelegeri;
3. fundamentarea ‘taxelor legale pentru cercetarea geo-
lodeﬁﬂ dupﬁcaz,amxelor.mdevemelor;lpmmmotpen-
tru’ activitatea dé exploatare, pmwmgipentruuﬁlizarea.tn
cazul hidrocarburilor, a de transport i distribufie a
fitelulul, produselor sale si gazelor naturale;
4. emiterea de norme si instrucliuni, cu caracter obliga-
- foriu, -cu privire la cercetarea geologica, exploatarea $i pro-
tectia zacamintelor de substanie minerale utile.

Art. 3. — Agenfia Nationald pentru Resurse Minerale are'

urmétoarele atributii: 1
I. in domeniul dezvoltirii bazei nationale de resurse
minerale y

(1) Elaboreazs, cu avizul ministerelor interesate, §i pre-

u%ire aprobaro Guvemnului pmgramo fa nivel national
privind directiile de desfasurare a activitafii de cercetare
logica a resurselor minerale, hcormrdantawpdmca%

. nomicd a stal
qaz& si propune Guvemului cuprinderea in
bugaml public national a fondurilor necesare programelor
anuale de cercetare geologics, pe baza analizelor proprii, a
solicitérilor organelor ministeriale de profil sau ale agentilor
economici; dupd aprobarea bugetului, repartizeazi, pe sub-
sﬁan&e impreund cu acestea, sumele alocate. .

(3) Aproba studiile de prognoza §i programele anuale de
cercetare geologica a resurselor minerale, elaborate de citre
organele ministeriale de profil sau de catre ageniii econo-
mici cu activitate in domeniu,

(4) Evalueazi si aproba perspeclivele de punhere in
evidenta de noi rezerve de substanfe mineraie utile.

Il in domeniul investigdrii patrimoniului national de
resurse minerale prin lucrérl de cercetare geologici
(1) Aprob# instituirea perimetreior de cercetare geologica.
(2) Acorda si retrage permise de prospccnuni si de
explorare, ‘conform normelor in vigoare.
(3) Constituie fondul perimetrelor de cercetare concesio-
nabile si le supune spre aprobare Guvernului.
(4) Avizeaza caietele de sarcini perimetrele in care
lucrérile geologice sunt finantate de fa ‘bugetul de stat si asi-
elaborarea acestora pentru cele concesionabile.
(5) Organizeazi llcltam pentru  perimetrele in care
executarea lucrariior de cercetare geologici este finanfats
dnbndudbagonﬁbrewwgllncmlecontractew

(8) Avizeazs proiectele oaologloo pentru lucrérile de
iine §i explorare pentru toli agentii economici. s

{7) Analizeaza rapoartele periodice si documentaliile geo-
ice si tehnico-economice de etapd, finale, elaborate de
Atorii de perimetre gi, dupé caz, lo aprob# sau le re-
sﬁtum pentru completare sau refacere. -
(8) Aproba sistarea, conservarea sau dbandonarea lucré-

geologice.
(9) Atesm capacitatea tehnici a agentilor economici
omani pentru executarea lucrérilor de cercetare geologica.

11 Tn domeniul exploatirii i protejirii patrimoniulul
¥ national de resurse minerale

(1) Aprobé instituirea perimetreio: de expk)am sl a celor

protecfie a zicamintelor si stabileste prescripfile obliga-
torii care actioneazi in fimitele acestora.

(2) Constituie fonaul perimetrelor de exploatare conce-

uré elaborarea caletelor de sarcini §i le supune
spre apmbare Guvernulul.

(3) Organizeaza licitatii pentru concesionarea perimetre-
lor de exploatare care nu au fost date in administrarea regi-
ilor autonome si institutiilor publice, precum $l a celor
cercelate de agentii economici.

«(4) Incheie, in numele statului, contracte cu concesiona-
rii perimetrelor de exploatare, in vederea extragerii sub-
stantelor minerale utile si le supune spre aprobare
Guvernului.

{5) Avizeazi, din punct de vedere al exploatdrii rationale
§i al protectiei z&cémintelor proiectele de exploatare si pro-

ele anuale pentru perimetrele de exploatare.

* (B) Stabileste, in cazul existentei in acelasl peiimetru a
dousi sau mai multe substanie minerale ulile, ordinea de
exploatare a acestora.

(7) Avizeazd, in vederea obfinerii aprobérii Guvermului,
fnchiderea parfiald sau totald a exploatdrii din perimetrele
concesionate, precum_si propunerile ficute tn acest sens
pentru_perimetrele date in administrare.

(8) Acorda si retrage "autorizafii de exploataie a sub-
stanfelor minerale utile, conform normelor in vigoare.

(9) Atesta capacitatea tehnic a agenlilor economic
romani pentru executarea lucrarilor de dezvoltare si exploa-
tare a substantelor minerale utile,

1V. in domeniul fondului national de rezerve

(1) Analizeaza documentatiile de evaluare a rezervelor de
substante minerale utile impreun# cu ministerele $i celelalie
organe ale administratiei publice cenirale si locale si orga-
nizeaza omologarea fezervelor.

Documentul de omologare a rezervelor constiluie actul
care fundamenteazd, sub aspectul potentialului geologic,
exploatarea zacamintelor.

(2) Organizeaza fondul de date geologice si de exploa-

. tare, stocarea, sistematizarea si valorificarea acestuia, con-

stituirea si actualizarea cadastrului minier si petrclier §i a carii
miniere-petroliere.

(3) Constituie fondul national de rezerve de substanje
minerale utile si organizeaza evidenta si miscarea acestuia,
pe baza rezervelor omologate si a datelor transmise de minis-
t;rge gl age'on;l economici cu achvltata de cercetare geologica

exploatare.

{4) Aprobé abandonﬁrile de rezerve.

V. In dong\lul lucririlor geologice Inglnorew
(1) Aviz executarea de lucrér geologice-tehnice nece-
sare realizaril oblecﬁvelor de constructii ingineresti.
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(2) Avizeazd amplasamentele pentru obiectivele civile si
industriale, de utilitate publica, planuri sau schife de siste-
matizare, precum si efectuarea de lucréri ingineresti -sub
aspectul influentel acestora asupra posibilitétilor de cercetare
sl valorificare a’ substanielor minerale utile si a protectiei

zicamintelor, | i
V1. in domentul stabiliril preturilor, taxeior g redeventelor
Fundamenteazd, impreund cu Ministerul Finantelor, gi

ne Guvemulul, spre aprobare, nivelurile preturilor, taxe-
si redevenielor, dupd caz, in activitatea de cercetare,

exploatare si valorificare a resurselor minerale, precum gi de
transport §i distributie pentru hidrocarbu. 3
Vii. in domeniul controlulul TS

(1) Asigurd modul de aplicare a politicii statului in dome-

-.niul cercetarii si exploatdrii resurselor minerale.
" (2) Controleazéi modul de utilizare a alocatiilor bugetare
pentru lucréri geologice. 7 ;
(3) Controleaza realizarea protectiei §i exploatérii rationale
a zicamintelor de substante minerale utile, precum si a
masurilor stabilite pentru a preveni degradarea mediului prin
aceste activitall. :
‘{4) Controleaza respectarea prevederilor din ~ocumenta-
: E;tehnk:o—eoononﬁce, programele anuale de exploatare, pro-
ele geologice, caietele de sarcini §i contractele de
concesionare :

-(6) Controleazé respeciarea condifiilor stabilite la emite-
rea permiselor de cercetare geologica si a autorizatillor de
exploatare.

{6) Controleaza respectarea avizelor, normativelor si
instructiunilor proprii emise, cu caracter obligatoriu, n dorne-
niul cercetdrii, exploatdrii si protejdrii resurselor minerale.

(7) Constatd si sanctioneaza contraventiile, rezolvd con-
testatile si sesizeazd organele competente in cazurile ce con-
stituie infractiuni in domeniile cercetérii geologice, exploatarii
§i prelucrarivprepardrii substantelor minerale utile.

(8) Participd la analizarea cauzelor care au determinat
‘avarii ale lucrdrilor de cercetdre geologicd ¢l de exploatare
§i la stabilirea masurilor de lichidare a acestora.

(9) Dispune sistarea lucrarilor geologice sau de exploa-
-tare executate in afara perifnetrelor instituite, fird documentatii
tehnico-economice aprobate, precum ‘si a celor care, prin
modul de destdsurare, pot conduce la exploatarea neratio-
nald si degradarea zacamintelor.

Viil. in domeniul stabliirii de normative si instructiuni

Elaboreazd, cu avizul ministerelor si al celorlalte organe
ale administratiei publice centrale si-locale interesate, nor-
mative si instrucliuni obligatorii cu privire la cercetarea geo-
logica, exploatarea i protectia zdcamintelor, precum si la
controlul activitatilor in domeniile substantelor. minerale utile.

IX. in domeniul relatiilor extarne :

incheie conventii, acorduri sau alte intelegeri cu parteneri -

externi in demeniul resurselor minerale, in conditiile legii.

Art. 4, — Substantele minerale utile ce constiluie resurse
minerale sunt: hidrocarburile (petrol, condensat $i gaze natu-
rale combustibile), rocile bituminoase, carbunii, minereurile
feroase, neferoase, de metale nobile, rare si disperse; sub-
stantele nemetaiifere si rocile utile, apele subterane (pentru
activititile de explorare, evaluare, evidentd si omologare a
rezervelor), apele minerale, namolurile si turbele terapeutice,
cdldura din sistemele hidrogeotermale si gazele
necombustibile.

An. 5. — In sensul prezentei hotérari, prin acorduri pentru'

resurse minerale se intelege permisele de prospectiune sau
explorare, autorizafile de exploatare, contractele de cerce-
tare geologica, exploatare a zdcamintelor, de explorare si
impériire a -contractele de servicii, licente, atestate,
rreoum i alte acte juridice, cu excepfia inchirierii,” utilizate

n mod obisnuit Tn industria extractiva. - S i

-8i in ni.

Art. 8. — Agenlii economici cu activitate de cercetare §i
exploatare a substanfelor minerale utile sau, dupd caz, a
uneia dintre aceste activitati trebuie s@ respecte obligatiile
previizute in anexa nw. 1; nerespectarea acestora se va sanc-
tiona contraventional potrivit aceleiasi anexe« !

At. 7. — Aﬁnﬂa Nationald pentru Resurse Minerale per-
cepe tarife de N{::rsoanele fizice gl juridice interesate, sta-
bilite cu avizul isterului Finantelor, pentru actele emise
in exercitarea atributiilor sale: avize, documente de omolo-

H gf. autorizatii dﬁ\ altele, precum i pentru consultarea i uti-
zarea

datelor fondul geciogic national.

Art. 8. — (1) Ministerele, celelalte organe ale adminis-
mﬁeipubﬁoecemralesiloca!e.agengﬁeconombi,pmum
§i alte persoane jundice care executd lucrdri de cercetare
geologica si de e tare pe feritoriul {&ii au obligatia de
a transmite Agentiel Nationale pentru Resurse Minerale toate
datels, informatiile $i documentatiile, precum si rezultatele obfi-
nute in desfdgurarea acestor activitifi. 2 : :

(2) Toate datele si informatiile,
stocare, ublinute din aclivitatea pentru
sub jurisdictia Roméniei apartin statulul romén.

An. 9. — (1) Regiile autonome, précum si societitile
comerciale care au ca obiect de aclivitate exploatarea resur-
selor minerale fsi vor continua activitatea numai la. acele
oblective in care este organizat3 extracfia la data publicarii
prezentei hotarari.

(2) Regiile autonome si societdtile, comerciale, in-condi-
file legii, vor finaliza acliunea de delimitare a perimetrelor
de exploatare pe baza reomologdrii rezervelor gi vor solicita
Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale aprobarea insti-
tuirii acestora, precum si obfinerea dreptului de administrare
sau concesionare, dupa caz. $

(3) Pentru aceste obiective, regiile autonome si socie!
comerciale pot sd se asocieze cu alte persoane jurid
romane sau straine, in conditiile legil, pentru cercetarea geo-
logica sau de extragere a substanjelor minerale utile.
AgAsocu-:’ reaN se p?ate realiaa%z numai M!ﬁ'era!e avizul prealabil al

entiei Nationale pentru urse N s

Art. 10. — ii economici care doresc s -efectueze
cercetarea geologica, exploatarea i valorificarea
minerale pe suprafete noi sau in limitele perimetrelor de
exploatare instituite, dar la alte obiective decét cele data In
administrarea regiilor autonome sau in evidenja societétilor
comerciale, vor solicita agentiet dreptul de a &ﬂw& ast-
fel activitatea,- in conditiile legii. £

At. 11. — (1) In structura organizatoricd a Agentiei
Nationale pentru Resurse Minerale pot functiona. directii
generale, directii, servicii si birouri. ¥

(2) Structura organizatoricd a Agentiei Nationale pentru
Resurse Minerale este prevazuti in anexa nr. 2. In cadrul
acesteia, prin ordin al presedintelui, se pot organiza numai
servicii si birouri, precum si colective temporare.

(3) Numarul maxim de posturi este de 80, exclusiv
demniterul. ;

{4) Conducerea Agentiei Nationale pentru Resurse
Minerale este asiguratd de un presedinte, asimilat, ca sala-
rizare, cu funclia de secretar de stat, numit prin decizie a
primului-ministru. Pe langd presedinte functioneaza Colegiul
de conducere, ca organ consultativ. ¢ .

-Componenta Colegiului de conducere se aproba 'prin
ordin' al presedintelui, cu” avizul' membrului Guvernului care
coordoneaza activitatea agentiei. .

(5) Presedintele conduce intreaga aclivitate a- agentiei si
0 reprezintd in raporturile cu ministerele, alte autoritati

. publice_si organizafii, precum si cu persoane juridice.

(8) In exercitarea funcliei sale, presedintele emite ordine

are in. subordine inspectorate
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(2) Unitatile subordonate nu au personalitate juridica si
sé infiinfeazd prin ordin al presedintetul, in cadrul numaru-
ful maxim de 80 de posturi.

{3) Normativele de personal, criteriile de constituire a com-
partimentelor si unitdfilor subordonate, precum si atribufiile
acestora se stabllesc prin ordin al presedinteiul.

- Art. 13. — In exercitarea atributiilor sale, Agentia Naional
pem:uResumtheraleoolabonaziwmlnfstemlegiwane
organedespedamalealoadmhmﬁelpubnceoennalesl
cu autorititile administratiel publice focale. :

Bucuresti, 10 aprilie 1995.
Nr. 221,

Art. 14. — Agentia Nafionald pentru Resurse Minerale uti-
lizeaza un numar de autoturisme de transport de persoanse,
stabilit conform prevederilor legale, precum si 11 autoturisme
de interventie in exercitarea atribuliilor specifice ce- revin pe
intreg teritoriul {arii.

Art. 15. — Anexele nr. 1 si 2 fac pane integrantd din
prezenta ‘hotéréare.

Art. 16. — La data intrdril in vigoare a prezentel hotd-
riri se abrogd Hotarirea Guvemului nr. 417 bis/1993, publi-
catd In Monitorul Oficlal al Romaniel, Partea |, nr. 247 din
l5octombne 1993, prectnnslonceauedcspozmlcomfo

PRIM-MINISTRU
" NICOLAE VACAROIU

Ministru de stat, ministrul finantelor, -
" Flotin

Georgescu
mnmmmmwmmwmecwsoema
: Mircea Popescu

ANEXA N 1

OBLIGATHLE
Womﬂmmmmummomammmmmm
- owm’ﬂsancﬂonmmmmhdmum”wmbrmm‘

Art. 1. —Agen;&economidcareaxewtékseriddecer-

cetare geologica, de exploatare si valorificare. a resurselor
minerale au urméatoarele obligatil cu caracter
1. s& desf activitatea pe baza documen

dgoare W
ice elaborate, avlzaleslapmbateconbrmregle-
mentdrilor in vigoare;

zwmmm»wmwmwm
nicd pentru exacutarea

- destinate; :
6. si prinreprezentanti imputemiciti, Ia acﬁu-
nile efectuate de Agen;ia Nalionalé pentru Resurse Minerale
in exercitarea
Ant. 2 — Agen;u economld care executa lucréri geolo-
g|ce sunt obfigati:

log sa-si des oaro. activititea pe baza normahvelor geo-
ice, a proiectsk

W si de exeou e avizate
bate conform feglemen!é ; b2

2. 83 realizeze obiectiviil g stabim ‘si'sé adapteze
programul de cercetare la oondlsme geologice intainite; .

3. sa efectueze cartarea continud ‘a lucrarilor de ‘cerce- .

tare geologicd, cu decalaje' maxime de 10 m de la: frontul
de lucru la lucrarilo miniere sau de la talpa sondei la foraje,
precum s investigarea oomplexi a forajelor de cercetare, in
scopu4 | sraeatm ob‘nlacﬁvu‘ " geo!oglclurmarit
() e integral p ul aprobat ‘cu fa

irwesﬁgarea gooﬁz:lcﬁ a sond'g?mm idiin

Ze probarea ﬂca a lucrérilor execu:
coloctuaadepmbetnma:dmmn?dodehtra—

de’ interes;

toate
hidrocarburi la sondele de-cercetare' ge *

lucrarilor pe care lo efectueazi;
- limitele

saturate cu  §

7. séaslgumtncepareapmbeiordepmductoelasondele
de *cercetare pentru hidrocarbwi in termen de cel mult
30 de zile de la terminarea lui pentru sondele cu adan-

- 8. sa efectueze X
delor de cercefare hidrocarburd numal cu avizul
Agentiel Nationale pentry Resurse ]

degradém imintelor.si &
1o pot cauza explozille necontrolate; focutile endogeno, erup-
;ﬁlehborelasondelepemrupetrol gaze si ape, viiturile anor-
male de apd, haldele etc.; :

13. sa asigure conditiile’ ‘necesare pentrd_colectarea si
depozitarea. substanielor minerale utile solide i, dupd caz,
a celor fluide rezultate din lucrarile geologice, in vederea valo-
dificarii lor;

14, sd anunte organelor zonale ale Agentiei Nationale
pentru Resurse Minerale::

a) inceperea Aactivitétii -geologice cu cel putin 15 zile
inainte;

b) sistarea actrvitc’ml geologice cu o anticipalie de maxi-
mum 30 de zile;

c) identificarea unela sau mai muttor substante mlnerale
utile, precum $l a unor niveluri productive diferite de cele

co constitule oblectul prolectulul, in .maximum 7 zZile de la

constatari;
omﬂemusamaopm
oo ol e i, oupie - g
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15. sa intocmeascs trimestrial rapoartele referitoare la acti-
vitatea desfsurats ‘sl rezultatele oblinute si s& le transmlté
Agenliei Nationale pentru Resure Minerale;

16. s intocmeascd rapoartele geologice cu rezultatele
lucrarilor de cercetare in termen de cel mult 180 de zile de
la finalizarea acestora gl $a le transmitd Agentiei Nationale
pentru Resurse Minerale; .

17. s& nu sisteze lucririle de cercetare geologici pe o
.perioadd mai mare de 30 de zile fir& anunfarea prealabild
a organelor zonale ale Agenpel Naponale pentm Resurse
Minerale; ?

18. sénuabandonezesondeledeeeroetaregeologloﬁ
&entru ';luide fird avizul Agentiei Nationale pentru Resurse

inera

Ant. 3. — Agehtii economici care efectueaza activitéfi de
exploatare, prelucrare sau preparare a substanielor minerale
utile sunt obligati:

1. sa execute .lucréirile de deschidere, pregétire si

_ exploatare a zicamintelor de substanje minerale utile, pre-
cum sl prelucrarea/prepararea acestora numai pe baza docu-
mentatiilor tehnico-economice, a rezervelor omologate si a

- programelor (preliminariilor) anuale de productie intocmite, avi-

zate si aprobate confoim reglementdrilor in vigoare;
2. sa respecte prevederile din documentatiile tehnice sau
programele anuale in ce priveste provenienia productiei,

metodele de exploatare, succesiunea de exploatare a

substanielor minerale utile din acelasi perimetru, a_

zacamintelor, blocurilor, Corpurilor, siraturilor si panourilor,
debitele de extractie, gradul de recuperare a rezervelor, ran-
damentele de prelucrare/preparare, precum si recuperarea
maximald a componentilor utili;

3. sa nu procedeze la sistarea partiald sau totald a acti-
vitélii unor sectoare, mine, cariere sau balastiere pe perioade
mai mari de 6 luni fard documentatii intocmite, avizate si
'aprobate conform reglementarilor in_vigoare. Orice sistare se
va anun’) in termen de 48 de ore organelor zonale ale
Agenlioi Nafionale pentru Resurse Minerale;

4. sd nu exploateze capul de gaze al zécémlntelor de
petrol inainte de recuperarea maximald -a rezervelor de titei,
s# respecte valorile limita, previzute in studiile de exploa—
tare, ale rafiei gazefitei;

5. sa asigure, la zécémlntele de hidrocarburi, inceperea
probelor de productie in maximum 30 de zile de fa termi-
narea forajului de exploatare pentru sondele de mic# si medie
adéncime gi in 60 de zile pentru cele de mare adancime.
Durata exploatéﬁi de probd nu va fi mai mare de 6 luni de
la intrarea in productie a primei sonde de pe zdciimantul
respectiv, iar punerea in funcliune a sondelor va fi permisa
numai dupa asigurarea condifiilor de captare a tuturor flui-
_delor produse;

6. sa asigure lunar etalonarea productiei sondelor de hidro-
carburi, masurarea volumelor de substante injectate in zaca-
minte (apa, aer, abur, gaze etc.) si sa efectueze semestrial
masurdtori de presiune pe fiecare unitate hidrodinamica;

7. sa nu sisteze nejustificat extractia la zacamintele de
hidrocarburi sau procese de injectie fard anuntarea prealabild
a Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale;

8. sa aplice masurile stabilite prin documentatiile tehnico-
economice pentru evitarea, in sectorul minier, a exploziilor
necontrolate, a focurilor endogene, a eruptiilor de gaze si
apa, a deversdrii in cariere a apelor rezultate din forajele
de drenare deteriorate, a surpdrilor de terenuri ori de halde,
iar in sectorut pelrolner pentru prevemrea eruptiilor libere la
sonde;

9. s& aplice mésurile aprobate vizand valorificarea maxi-
mald, completd si complexa a rezervelor deé substante mine-
rale utile solide prin reducerea dilufiei si a pierderilor de
exploatare, evitarea abandonarilor de rezerve si cresterea ran-
damentelor de prelucrare/preparare si sa respecte prevede-
rile legale referitoare la abandondrile de rezerve;

10. s& respecte termenele de aplicare a proceselor pro-
gramate vizdnd cresterea factorului final de recuperare a
hidrocarburilor din zacémintele de petrol si s& asigure des-
fasurarea acestora la nivelurile stabilite;

11. sa foloseascd la maximum céldura din apele geoter-
male, neadmitdndu-se evacuarea acestora In emisari de
suprafatd cu temperaturi si confinut in substante minerale mai
mari decét cele prevazute in documentatiile tehnice aprobate;

12. sa depoziteze produsele, sterilele si celelalte deseuri
rezultate din industria extractivé in locuri autorizate gi in con-
ditii corespunzétoare; :

13. sé efectueze ridicéri lopogmﬁce sa intocmeascé si
s#& completeze operativ planuri de situajie geologice-miniere,
astfel ca pe acestea sa figureze toate lucrérile executale, in
maximum 15 zile de la executia lor; _

14. s stabileascd si s aplice mé.surlle necesare pentru
prevenirea efectelor negative pe care exiracfia unor substanie
minerale le-ar putea provoca altora, existente in aceleasi peri-
melre sau la perimetre invecinate, in situafia exploatdrii lor
concomitente sau succesive;

15. sa organizeze si s& completeze lunar evideniele pri-
vind protectia $i exploatarea rationald a zic&mintelor;

16. s anunfe organelor zonale ale Agentiei Nationale pen-
tru Resurse Minerale:

a) exploziile necontrolate, eruptiile de gaze, apa si 1isip,
inundatiile, focurile endogene, surpérile, alunecérile de teren
si de halde si, in general, toate fenomenele care pot pro-
voca abandondri sau degradari de rezerve atét in subteran,
cat si in cariere, in termen de 24 de ore de la producerea

lor, precum si pericolele iminente pentru aparitia unor astfel

de situalii, imediat dupa- constatarea acestora;

b) eruptiile libere la sondele de petrol, gaze si apd, in
termen de 24 de ore de la declansarea lor;

¢) aparitia unor factori geologici si minieri care pot pro-
duce modificari in situafia rezervelor de substanie minerale
utile, in timp util, pentru constatarea fenomenelor respective;

17. sé exploateze numai substaniele minerale ce consti-
tuie obiectul atribuirii sau concesiunii, in limitele pefimetre-
lor instituite;

18. s& inceapé lucrdrile in vederea exploat&rli la terme-
nul stabilit prin caietul de sarcini;

19. sa transmitd la termen organelor Nationale
pentru Resurse Minerale rapoartele si datele s!atlsﬁce sta-
bilite;

20. s3 intocmeasca documentalii cu evaluarea rezervelor
de substante minerale utile cri de céte ori sunt indeplinite
condifiile prevdzute de normele in vigoare.

Art. 4. — Agentii economici care executd lucréri de cer-
cetare geologica si/sau de exploatare a rezervelor sunt obli-
gali s3 aplice masurile stabilite in actele de control incheiate
de organele zonale ale Agentiei Nationale pentru Resursz
Minerale si in documentzle de omologare a rezervelor, cu
respectarea termenelor prevazute.

Art. 5. — Agentii economici care executd lucrdri de cer-
cetare si/sau de exploatare a rezervelor de substante mine-
rale utile raspund pentru corectitudinea si veridicitatea datelor
primare care stau la baza evaluarii rezervelor si a raporti-
rilor anuale privind ‘miscarea rezervelor.

Art. 6. — Responsabilitatea réspectérii obligatiilor
prevazute in prezenta anexa revine agentilor economici, in
calitatea lor de persoane juridice.

Art. 7. — Nerespectarea prevederilor art. 1, 2, 3 si4,
daca faptele nu sunt savarsite in astfel de oondml mcat potri-
vit legii penale, “s& fie considerate infractiuni, constituie con-
traventii $i se sanclioneaza dupad cum urmeazi:

1. cu amenda de la 100.000 la 300.000 lei pentru incél-
carea obligatiilor stabilite in art. 1 alin. 2, 3, 6, art. 2 alin.
3, 4, 5,9, 10, 11, 13, 14 lit. a) si ¢), 15, art. 3 alin. 6, 11,
13, 15, 16 lit. c), 18, 19, 20 si art. 4;

135
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 72

'-2.wumendédela300000bwooooupenwtncal-, Art. 8. — Constatarea contraventiilor i aplicarea amen-
car'uobllgaﬂuormblmolaan.lalln4an. annz. zilor se fac prin proces-verbal incheiat de citre personalul.
it. b) si d), 18, 17, 18, art. 3 alin. 2,4, 5, 1mpmemldtalAgenﬁel Nafionale pentru Resurse Minerale,
: 16 lit. a) i b) gi alin. 17; i Impotriva procesului-verbal de constatare a contraventiei
,&w.ammahewooola‘looooooldpon ﬂ&apimreasamﬁmﬂsepoatefacepléngereintemm
Inciiicarea obligatiilor stabilite In art. 1 alin. 1, 5, ant. 2 alln de- 15 zile de-la data comunicérii acestuia.

giat: 3alin. 1903 ' g _ Plangerea, insofits de copia procesului-verbal de consta-
S#vérsirea aceleiasi contraveniii mxfm a doua oardi-se tare a contravenliel se depune §i se solufioneazi de jude-
sanciioneazé cu dublul amenzii * céitoria in.a cérei razA teritoriald a fost sévargita contraventia.

. Nerespectarea repelaté a obligafiilor previzute la art. 1, At 9. — Contraveniiiior previizute la art. 7 lo sunt apli-
2 3 el 4. atrage . dupi sine retragerea perm(ulor de eabﬂodspoziﬁﬂel..egﬂm mseapmmmuumqssam-

Consilier - : - - Serviciul contencios

Control financiar
propriu

Serviciul
resurse umane
sl administrativ

Inspectorate,

seclii zonale
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RSB AMAP 2017
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