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Cuvânt înainte 

Potenţialul de dezvoltare a unei tOrl este determinat de m<'.'.lrlmea şi 

calitatea resurselor sale atât antropogene cOt şi naturale. Daco aceste resurse 

sunt gospodOrlte moderat, eficient şi armonios, ih avantajul nu numai al unei 
. . 

generaţii dar şi al generaţiilor viitoare, atunci ţara prospero, devenind bogato şi 

puternico pe termen lung. ln caz contrar, fora soroceşte şi slObeşte, adâncindu­

se îh crize necontrolabile care pot per)cllta îhsOşl existenta generaţiilor viitoare. 
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I 
TIPURI DE RESURSE MINERALE 

1.1. REsURSE ŞI RELAm ÎNTRJt RESURSE 

In general. noţtunea de resursă are intele~ul de componentă care 

satisface nevoile omului. Resursele pot O antropogene sau naturale. Resursele 

antropogene sunt reprezentate prin muncă, calJtlcare, tlnantă. capital şi 

tehnologie, iar cele · naturale sunt constituite din substante minerale 

combustibile şi necombustibile, energie. apă, floră şi faună, sol, aer. 

Relal,llle intre principalele tipuri de ,;esurse sunt reprezentate sdhematlc 

în figura alăturată. 

Percepţia unet resurse poate varia în timp, ca de exemplu: pentru omul 

neolitic cărbunele avea o mJcă semnificaţie iar cremenea avea o mare 

Importanţă, în timp ce pentru omul actual cărbunele are o importanţă majoră 

iar cremenea are o semnificaţie minoră. Asemenea resurse depind esenţlal de 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



ManagnnenL şi Mar·kell11g fn Geologie 

tehnologie. Alte resurse, ca peisajele şi ecosistemele, pot fl penmment preţioase 

indiferent de tehnologie (Mauhew şi Penny, 1992). 

Resursele pot fi regenerabile şi neregenerabile. Aslfel. ctlnlre resursele <le 

substanţe minerale ullie, cele de ape minerale şi lennomlnernle şi de gaze 

mofetice sunt regenerabile, Iar cele de hidrocarburi, cărbuni, minereuri, roci 

utile şt substanţe nemetaltfere sunt neregenerabile. 

1.2. GRUPARE PE TIPURI DE RESURSE MINERALE 

ln prezentarea tipurilor de resurse minerale, se convtne ca substanţele 

minerale ullie să fie grupate schematic astfel: 

• cărbuni (CAR). 

• ştsturl bituminoase (SlB). 

• minereuri radioactive (MIR), 
~ 

• minereuri neradioactive (MIN), 

• roci utile şi substanţe nemetallfere (RUN). 

• nămoluri terapeutice (NAT); 

• petrol (PET), 

• gaze naturale combustibile (GAC), 

• ape geotermale (AGE), 

• gaze naturale necombustibile (GAN), 

• ape minerale şi tem1omlnerale (AMI). 

• gaze naturale terapeutice (GAT). 

Prin urmare, aceste substanţe se încadrează în schema 

ENERGETICE NEENERGETICE 

SOLIDE CAR SIB ~ MIR MIN RUN NAT I 
I I 

FLUIDE PET GAC AGE GAN 
-· GAT ·- : I AMI 

I, 

COMBUSTIBILE I NECOMBUSTIBILE 
! 

I 
I ------------- ------------------- - · 

2 
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Management şi Maikellng în Geologie 

Cărbunii se diferenţiază, dupa gradul de incarbonizare şi puterea 

calorifică, în cărbuni superiori (antracit şi huila), cărbuni inferiori (cărbune 

brun şi lignit) şi turbă. 

Şii;:turlle bituminoase sunt şisturile care contin hidrocarburi cu 

flutdtlate redusă (greu eliberabile sau asfaltice). 

Minereurile radioactive sunt reprezentate prtn minereuri de uraniu şi 

thoriu. 

Minereurile neradioactive sunt feroase (de fier şi de alte elemente 

siderofile ca nichel. cobalt. platină etc.) şi neferoase (d~ aur, argint, cupru, 

plumb, zinc, aluminiu etc., precum şi de titan, zircon, vanadiu, wolfram, 

germaniu şi alte elemente rare şi disperse ca pământuri rare, rubidiu etc.). 

Rocile utile şi substanţele nemetalifere sunt reprezentate prtn granit, 

diorit, gabbro, bazalt, andezit, tuf vulcanic, marmură, calcar, dolomit, 

pegmatit, caolin, argilă refractară, sare, gips, sulf, travertin, nisip, pietriş etc. 

Nămolurile terapeutice sunt pelolde sapropelice, minerale sau de turbă 

cu proprietăţi terapeutice. 

Petrolul cuprinde hidrocarburile lichide în stare ortglnară sau de 

condensat. 

Gazele naturale combustibile sunt reprezentate prin gaz metan sau 

prin amestec de metan, etan, propan, butan, hidrogen, heliu etc. 

Apele geotermale sunt apele subterane cu temperatură ric-Ucată şi deci 

purtătoare de energie geotermică. 

Gazele naturale necombustibile sunt constituite din dioxid de carbon; 

hidrogen sulfurat etc. 

Apele minerale şi termominerale pot fi blcarbonatate, sulfatate, 

clorurate, lodurate sau bromurale şi calcice, magneziene, ~ice, potasice sau 

feruginoase: negazoase, carbogazoase sau sulfuroase; atermale sau termale. 

Gazele naturale terapeutice sunt reprezentate, de regulă, prin dioxid de 

carbon mofetic. 

Pent."1.1 teritoriul României sunt prezentate în Anexa I locuri cu resurse 

µtlnerale. 

3 
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In tara noastră, resursele de aur au fost exploalate încă de pe timpul 

agal.ârşilor şi dacilor, când a începul şi exploatarea resurselor de minereu de 

fier şi de sare. Despre exploatarea resurselor minerale din Dacia romană au 

rămas numeroase mărturii în MunVt Apuseni pentru .aur, în Poiana Ruscă 

pentru fler şi la Ocna Sibiului şi Turda pentru sare. 

Exploatarea resurselor de aur a fost ulterior reluată sub forme organizate 

în Munţll Apuseni, fiind atestată documentar începând din secolul XII. 

Exploatarea sării s-a extins în anul 1236 la Ocna Dejului, în 1380 la Tg. Ocna. 

în 1408 la Ocnele Mari şi în 1685 la Slănic. In evul mediu au fost redeschise şi 

au produs minele din zona Băii Mari. 

La începutul secolului XVllI, exploatarea minereului de fier s-a extins şi 

la Ghelar. Exploatarea industrială a resurselor de cărbuni a început în anul 

1790 la Anina şi în anul 1859 în Valea Jiului (Almăşan, 1984). 

4 
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2 
. 

CUANTIFIC,4RE 1N APRECIEREA CONDIŢIILO 

NATURALE ALE RESURSEWR 

2.1. FIJNCTIDE DE FACILITATE ŞI DE DIFICULTATE 

In general, resursele minerale cu valoare economică sunt asociate cu 

tipuri de roci specifice sau cu anumite condl(ii structurale şi de evolutte 

geologică (Kelk, 1992). 

Condittfle naturale din crusta terestră corespund unor îndelungate 

procese de transfer energetic care se de~făşoară, după cum se preztntA în 

Anexa II, potrivit ecuatJ.ei Fourter-Ktrchhoff 

mi =a• divgradri + JHi- gradrj + 'Y a, 
unde Tl este factorul intensiv al energiei; u exprimă impulsul unttătll de masă a 

componentelor dinamic active: a, p, y reprezintă coeficientu de dtfuztvltate, 

convectiVitate şi respectiv productivitate de energie: iar iJ/i)t, gradaVaiJ/iJr şi 

divgra~=v\,,(32 / o ? simbolizează operatortt derivată locală, gradient şl respectiv 

laplacean (Albu şi Eni.ichescu., 1985). Pentru caracterizarea condlttflor naturale 

ale rocilor din crusta terestră pe intervale de timp şi domen11 restrânse, se· 

consideră următoarele ipoteze simplificatoare de aplicare a ecuattei de 

desfăşurare a proceselor: 

• factorul intensiv al energiei depinde numai de vârsta rocilor şi de 

adâncimea lor în crustă; 

• viteza de deplasare pe verticală a componentelor dinamic active este 

neglijabilă oriunde cu excepţia căilor de ascensiune spre suprafaţă a 

magmelor şi altor fluide; 

5 
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Mw1<1yenw11l şi Mw-keti11y î11 Geoloyie 

• prnrlucltvltatc::1 de enrrgle pe unitatea <le cnpacltak enngetlcă are 

allt:rnallv valori pozitive şi negative care în medie se compensează , 
reciproc; 

• coeficientul de dJfuzivltate este constant. 

Potrivit acestor ipoteze, ecuaţia Fourler-KJrrhhoff se reduce la forma cea 

mat simplă a ecuaţiei cu derivate parţiale de tip parabolic 

JrJ a211 
a(a · t) = i)z2 

care admite, pentru at >0, soluţia elementară (Mikhailov, 1980) 

unde t şi z reprezintă vârsta rocilor şi respectiv adâncimea lor în crnsta 

te~estră. Multiplicând soluţia elementară 11(t,z) prin (2-✓x-a-t')" se obUne funcl,la 

~ F = e_,,,,◄,u> 

care exprimă facilitatea din punct de vedere al conditillor naturale şi poate avea 

numai valori pozitive subunitare. Pentru a releva dificultatea referitoare la 

condiţiile naturale (Albu et aL, 1989), se defineşte o funcţie D logaritmic 

complementară funcţiei F, conform relaţiei 

lnD - lnF = 1 

sau 

preluate sub forma 

în care coeficientul a depinde atât de dlfuzMtatea Intrinsecă a rocilor cât şi de 

consolidarea şi tectonlzarea lor. Dlfuzlvltatca Intrinsecă se poate caracteriza 

printr-un coeficient x rezultat din înmulţirea coeficientului a cu un factor de 

consolidare co şi cu un factor de tectonlzare 3, adică 

X= co-3-a 

Substituind coeficientul de dlfuzMtate a prin raportul x/(coS), funcţia de 

diftcultate D se prezintă cu expresia 

D = e""""X•tl(onl•=') 

6 
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2.2. CARACTERIZARE DE CONDITD NATURALE 

Jntrucât funcţia de dificultate are numai valort pozitive subunitare, se 

convine ca pentru 

D :s; 0.25; 0.25 < D :5: 0.50; 0.50 < D :5: 0.75 şt D > 0.75 

condtţUle naturale să fle considerate respectiv uşoare, moderate, dt.flclle şi 

foarte dlftclle (Albu et aL, 1989), potrivit următorului tabel: 

Argumentul funcţtei de Functta de dificultate 
dlficultate CondtţtUe naturale 

4XI =~ D=e-c 
,,l1'\z2 

O.OOO I .OOO 
0.050 0.951 
0 . 100 0 .905 
0.150 0 .861 foarte dlftclle 
0.200 0 .819 
0.250 0.779 
0 .288 0.750 • 
0.300 0.741 
0.350 0 .705 
0 .400 0 .670 
0.450 0 .638 dlftclle 
0.500 0.607 
0 .600 0 .549 
0 .693 0.500 
0.800 0.449 
0.900 0.407 
1.000 0.368 
l.100 0 .333 moderate 
1.200 0 .301 
1.300 0.273 
1.386 0.250 
2.000 0.135 
3.000 0 .050 
4.000 0.018 uşoare 

5.000 0.007 
6.000 0.002 
7 .000 0.001 

2.3. EvALUARE DE FACTORI AI FUNCTIEI DE DIFICULTATE 

Pentru · a evalua functta de dificultate D şt deci pentru a caractertza 

condiţtlle naturale locale ale rocilor, este însă necesar să se detenntne sau cel 

puţtn să se aprecieze coeficientul de difuztvttate intrinsecă, factorul de 

consolidare, factorul de tectonizare, vârsta şi adâncimea lor în crusta terestră. 
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Coeficientul de difuzivitate intrinsecă :x: se estimează. spre exemplu. la 

0,0001 - 0,001 m2/an pentru formaţiunile sedimentare în general şi la 

aproximativ 0,0004 m2/an pentru fonnattuntle carbonifere (Albu et al , 1989). 

Factorul de consolidare co depinde de compactitatea. duritatea şi 

rezistenta rocilor (Murgu, l 963). având valori de: I -pentru rocile foarte mol şi 

moi (grafit. talc. pietrlş, nJslp, argile, unele ştsturt argiloase, marne. cretă, gips, 

sare gemtt cărbuni etc.): 2 - pentru rocile semit.art {serpenUnJt.e, trahite, unele 

man}mre, imele gresll, unele şisturi argiloase, unele calcare, unele dolom!te 

etc.); 3 - pentru . rocile tari (unele grantte, citortte. gabbrourt. stenite, porfire, 

unele marmure. unele gresU. unele calcare, unele dolomtte etc.); 4 - pentru 

rocile foarte tari (unele granite, bazalte, porfire cuarţoase, gnelse. unele gresll. 

unele calcare, conglornerate cuar~oasc, cuarţite etc.}. 

Factorul de tectonlzare 'I'} se prezintă, în funcţie de intensitatea şi 

frecvenţa cutării şi fal!eril (Kosâghin, 1962), cu valori de l. 2. 3 sau 4 după 

cum rocile sunt respectiv slab, medilţ, puternic sau foarte puternic tectonlzate. 

Vârsta t a fonnattunilor sediment.arc de interes este de ordinul 

milloaneior. zecilor şi sutelor de milioane de ant. încadrându-se până la 1.64 

mtl. ·ant în-Cuaternar, de la 1.64 la 65 mtl. ani în Terţi.ar, de la 65 la 245 mtl. 

ani în Meshzaic şi de la 245 la 570 mtl. an1 în Paleozoic (Harland et al, 1990). 

10: ·sfârşit; \adânei,m.;a z a- formaţiunilor de interes poate avea valori 

cuprinse intre zero şt câteva mll de metrl. 

(at Est:uru;u-ea coeficientului. de difuzivitate şi.funcţiilor de facilitate şi dlfu:ultate 

Să se estimeze coeficientul de dtfuzivttate şi valorile func\Ulor de facilitate 

şi dificultate d1n punct de vedere al concliţillor naturale pentru o secvenţă de 

roci sedimentare semttarl, puternic tectontzat.e, formate în Paleocenul timpuriu 

(Danian) şi situate la adâncimea de 1 OOO m în crusta terestră. 
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Rezolvare. 
Se aplică de la subcapltolul 2.1. formulele 

în cart'. sunt folosite notaţiile 

a. = coeficientul de difuzMtate (m2 /an), 

x = coeficientul de difuzlvitate tntrtnsecă (m2 /an), 

ro = factorul de consolidare (adimensional), 

~ = factorul de tectontzare (adimensional). 

z = adâncimea în crusta terestră (m), 

t = vârsta rocilor (ani), 

F = funcţ1a de facilltat.e (adimensională) 

D = funcţia de diftcultate [adimensională). 

Rocile se caracterizează, potrivit subcapitolulul 2.3., astfel: 

• sedimentare ⇒ x = 0.0001 ... 0,001 m 2 /an, deci 

x"" 0,00055 m 2/an, 

• sernitart ⇒ O) =2, 

• puternic tectonizate ⇒ 

• vârsta Paleocen tlmpurtu (Danian) ⇒ t"" 65xl06 ani, 

• adâncimea în crusta terestră ⇒ z = 1000 m. 

Prin urmare, se găseşte că 

a. = 0,00055/2·3 = 0,0000916 , 

( 
1000

2 
. ) -41.9118 

F = exp· - 4 · 0.0000916 -65 · 106 = e 

_ ( 4 · 0.00009 J 6 · 65 · 10
6 
)- --0.02.lR 

D - exp· 10002 - e 

Verificare: 

lnD-lnF=l 

(b) Calculul adâncimilor la care conditfile devin foarte dificile pentru cwbunt 

Să se calculeze adâncimile în crusta terestră la care condiţiile naturale 

devin foarte dtftclle pentru cărbunii următori: 

9 
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.,. 
Factorul de Factoml de 

Cărbunele Vârsta t consolidare tectonl7.are 
(ani) 6) 9 

(-) (-) 

Ugn.tt pliocen 

• de la Areuş - Valea Crlşului l 
e 

ijud. Covasna), 3 · 10 l 

• de la Alunu-Berbeşti ijud 
Vâlcea), 2 

• de la Motru (lud. Gorl) 
Cărbune brun oligocen I 
• din vestul Bazinului Văii l 

Jtulut ijud. Hunedoara) 7 
2 3 · 10 

• din Bazinul Almaşulut ijud . l 
Sălaj ?. 2 

1 
Huilă Uastcă 1 2 

• de la Anina ijud. Caraş- 3 
• Severin 1.8 · 10 1 

• 2 2 
3 

Rezolvare. 
Condtţtile naturale devin foarte dificile atunci când functfa de dttlcultate 

preluată de la subcapttolul 2.1. cu expresia 

D = e -4xt/(IDSz2) 

atinge valoarea de O, 75 convenită în subcapltolul 2.2., adică 

o, 75 = e -4xt/(coSz') 

sau 

ln075= - 4X' 
• (JJ/k2 

şi deci 

z= -4zt 
(JJ,9 • ln 0,75 ' 

unde pentru formaµunt carbonifere x = 0,0004 m2 / an. Ţinând seama că 
4x 4.0.0004 2 

ln0, 75 = -0,2876 -0,00556 m I an, 

se aplică formula de calcul 

z=Jo,00556 ,-t_ 
@.9 
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dupa. cum urme87.ă: 

'• J(alrj,ctmea 
Vârsta · Facţorul .de- facton.d de de la care 

Cărbunele t consolidare tectonlzaJ:'c condt~ile 
., -(~) CD & ' '. naturale 

(-) H dc~fo~ 
diftclJ.c 
z (m) 

Llgnlt pliocen· 
, . 

3·10
6 l l 129 .. 2 ,, 

,. 
2 : 91.3 ·. 

. ' l ,- 408.;5 . -
Cărbune brun ·s-101 l 2 288.8 

olfgoce~ l 28~_,8'·. 
_,. 2 2 204:2 

·, l 100();5 ' 
,, l 2 707.5 

Huilă llask:ă •.; UMO" 3' 57_7.7 
1 707.5 • 

.2 2 500,3 
3 408.5 

• • ,: • • • ' • .. '•. ,'• ~• .- •~ . ,. • . • ' , • 1 •; • I • . I ' 

. (ţ) ~ -~~e~;t;,(;).n~iCfi!or. nQţw:cde ale;"'!"or Jorma~i C(Ubo,:tif~~e · . ,. 

f .· .Se\. ~.,~ţ:teriieze·, c;on<Utroe· :nattitaÎ~ · me ,' urtbr'·eonhaţ1Jiu ~tcitrttentare · 
- -~:.'_:~~~ ,.~. ••• ? '. , •• , _· ... ,:_, :., • : •,,,;, •• :- ·~·-:1•~·; .. · .. '. .... ,:.- ', . ~' ,'... , '', 

c,şrbo.l)if~~-.:,ş\,Jpţrtaare.-v~eht''qe ';300:1xµO;· d'e aiu.:~n.thi Vfilorl':W.t.1i .fact@rtiQr de 
t:"(::,:'.t,:;,~••l{:!4:,P.~")•,'('•:"!r ,t• .'(( '.: •, • ,: .•. • • ," '•:, • • . ' • ,{,, I • • 

:· ')fc:>O.f!~Ucţarc şl:--_clţ: t,ţ~t~e .. ,~e cu .un,,.,; ·- drit · 1· şt . trei, cunoscând că · 

_- ·:'.:·:, ~~i4~::tn~~~ ,~:(~"-•►eşte •~ ·a1~rtj;~)~'. ·. 
,• ·.-,,.. . , '.} - ~ 

.. y~r,e. . .. 
:-' . to '.\ , . r pr~nta~ _in;~g~p_ltP,l.~, :~-; 1 ,-şl-~,2. a~~;-~ ;v~<lcre. că func~ ,. ·:·:f\4;;;'{ ,, tati(::-•,·.'.''.,:<<·''.."·'-'.'. 'f,,:,:--.,-\: · ·., ·- ··' · \ · 

~-:.•:•_: ·.: •. ~}{_;/','>,·r.' . 
', ·'t·· •·• 

are valoti 

D S-0.29 : 0,25·<· D ~ Q.50; 0,50 < D :SO. 75 şi D > O,?:I 

pentru condtţU naturale UŞQare; ritoderate •. dtftelle şl respeatlv foortc diftoUc, şe 

clllp:ul~ Bdmu!ifu~ fo•ţtmulor ·li\ eruiJm teftl§tffl, rezyl~d_ \lnmltOOfţ 
. ' carilc~! 

ll 
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Faclorul de 
consolidare 

Cil 

(-) 

l 

2 

3 
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Factorul de 
tectonizare 

8 
(-) 

l 

2 

3 

l 

2 

3 

1 

2 

3 

,,, 

x = 0,0004 m2 /an 
t= 3·10

8 
ani 

Adâncbnea FuncU,ade 
z dJflcultate 

(m) D 
(-) 

588.4 0.25 , 
832.2 0.50 
1291.7 0.75 

416. l 0.25 
588.4 0.50 . 
913.4 ' 0.7!, 

·, 

339. 7 : .. 0:25 
480.'4 '. .. -'.'· 0.50 
745.8 " · ·.50:15· .. 

416.l 
588.4 •.. , 
913.4 ,. 

294.2 
416.1 
645.8 

240.2 
339.7 
527.3 

339.7 
480 .• 
745.8 

0.25 
-0:5-0 
0.75 

. ': ·.0.25. 
,0.50 

, 0.75 

. ·~.25 _, 
O.?() . 
0.7$ 

Q.~5 ' 
,0.50 
0.75 · 

„ T 

CondlttJ, 
naturale 

uşoare 

mode111te 
, dtftclle 
foarte ~tftclle' 

. uşoare· 

modcraţe 
dtflctle 

foarte dtftcile 
.- uşoate ·•. 

· moderate 
-~ <ltftţtle ,. · .. : ' · -: 

foarte dtftcOe . ''\ 
. uşoare 
moderate, __ . . . 

dificile · 
· foatţe dlftcUe 

' .. , uşoârc 

moderate .• 
<. (Uftctle 

• foarte .dtftcrte, · .. 
uşoare ,, 

;,- JJlOderate ./ -·· :- •:.:•. :> • 
. · cUft!.::tle. . . t ~--= 1. :•:·(~· • ; ·;~ -~. 

· foartc 'dUkUe .:.; ~ti/ ·,:: 
: =te · ,.";·•., ... · ... 

. •· dlllcpe -. . · 
foartc·dt~Ot! . . . ,,. " ,. 

•,-·· 1~ ; 

24Q.2 
339.7 
527°.3 , · 

't).25 ·;,,· 
uŞO(fre · . 

·' moderate 

... 
196.1 
277.4 
430.6 .. 

.. ·o.50 
1 ,;0,75 

. .... 

. 0:2·5 
0.50 

. , 0.75 
' • 

.. .. 

.' :dlftcile . ~ 
. "• r~dliJcue· -

uşoare 

„ mode.rate 
&ftcOe : 

foarte dlftcOe 
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3 

EXPRIMĂRI ALE CANTITĂŢII, CALITĂŢII, 

EXPWATABILITĂŢII, UTILIZABILITĂŢII ŞI 

COMPETITIVITĂŢII RESURSELOR 

3.1. EXPRIMAREA CANTITĂŢII 

Resursele mtnerale se exprimă din punct de vedere cantitativ ca in 
tabelul următor: • 

Mărtmeade ·s1m- Termenul . 
Substanţele minerule exprimare bo- dimensional - Relaţtlle de transformare 

cantitativă lui 

Unele roci utile şi suhst. 

nemetalifere (ex. pleb1şurt volum V [L31 Jm3 = 10·8 krn3 

şi nlslpun). 

nămoluri teraJ>('utlce 

Cărhnnl. şlsturt hltuml- masă m IMI lt = l~kg= O. 10197 x 1~ kl,tt's"/m = 
noase. mlni,reun. majo- = 0 .10197 x 1<>3 x 9 .80665 N s2/m 

ntatea ·,oct1or utili, şi gn,utate G [LMf •21 IN= l.0197x 10-lkgf• 1.0197x 10•4tf 

suhst. nemetalifere, petrol 

Ape minerale şi dehlt de volum 9v IL"r · 11 11/s = 10-., m.,/s = 86.4 m.,/-zJ 

lf'nnomlnrrale debit de masă Qm !Mf•IJ 1,Vs = 10·3-k~s • 86.4 ~zi 

Cărhunl. şlsturt CIM'rgle E.W JJ = 0.2389 cal = 0.2389 x 10-;, kcal = 

bituminoase. petrol, cantitate de [L2m ·2J • = 2.777 x 10 kWh 

ga7.e naturale combus- caldnră Q J<-.al = 4.1855J 

Ublle. ape geotennale 

Gare naturale combus- INm„ corespunzător _stărtl normale 

tlhlle şi nec:ombustlblle volum nonnal VN IL3I tehnk'e. adică la presiune, de l at= 10000 

kl!f/m• şi tempt".ratura de 15 sau 20 "C 

Gare naturale debit de volum QyN IL'7f -'I INnt' /zi= 1/86400 Nm•/s „ 1/86.4 Nl/s 

terapeutice normal 

13 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



----'--------M_._r1_u,geme.1! şi Mw keling Îll Geologie 

ln exprimarea cantitativă a resurnelor ·minerale intervin unllăţi de 

măsură penlru care se folosesc multiplii din Anexa III. 

3.2. EXPR.IMAREA CALîîATU 
Din punct de vedere calitativ, resursele minerale se prezintă. cu 

exprlmărllc din unnătontl tabel: 

Substanţele Mătimea de I Slm- Termenul 

minerale exprtmare bo- . dimensional Relat111e de transformare 

calitativă lui 

RoclutlleşJsµbstanţe densitate · 

nemetallf<'re. nămolurl (masă.specifică p 1L·"M1 1 t/m• = 10• kg/m" 

terapcutjce sau volumlcă) 

greutate specifică 
y 

(L'MT ~, l N/m'=l.0197 10·' lqif/m0 = 
(volumtc~ = 1.0197 lff4 tf/m' 

• 
Petrol, gau: naturale 

comb11sUblle, nt)Com- presiune. p {L.'Mf ·'t 1 N/m•= l.Ol97·10"at 

hustlhile şi terapeutice lat= lki,/cm' = 98H)() N/m • 
pute~ p IL"MI"-"J l W= IJ/s ; 

' Ape geotermale caldură specifică 'C IL"T·'K''I 1 kcal/kgK=4185.5.J/kgK 

tem!)f'ratura. T IK. CI l K=273.15+C 

Cărbuni. nlslpurl putere calortflcă ~ (L"T 'I l kcal/kg = 10, Gcal/t= 

bituminoase =4185.5J/~ 

M!nereurt conţlr.11t masle cm lll l g/t = 10" g/kg = 10.., g/g = 

= l p.p.m. = 10•% 

Ape minerale şi conţinut volumlc <v (L'MI 1 g/1 = 1 kg.Im"= lff" t/m0 

tennomlflerale 

Pentru exprimarea calitătii unor resurse minerale se mai folosesc şi alte 

mărlml corespunzătoare • proprtetăl,ilor fizice ale acestora, ca de exemplu 

viscozitatea pentru petrol, refractaritatea sau plasticitatea pentru argile, gradul 

de fisuralJ.e pentru rocile ornamentale ş.a.m.d. 

In exprimarea calitaHvă a resurselor minerale Intervin i.mităţi de măsură 

penlru care se utilizează submulUplll din Anexa III. 
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3.3. EXPRIMAREA F.XPLOATABILITĂŢll 

Exploatabilitatea resur,selor minerale se exprimă în functte de mijloacele 

şi metodele de exlractte şi de secmilate a muncii, în raport cu condlttile 

naturale ale resursel~r şi cu inconvenientele de extracţie a acestora. Faţă de o 

Umilă de exploatabilitate corespunzătoare posibilităţilor tehnice, resursele 

minerale se prezintă ca resurse exploatabile sau neexploatabile. 

3.4. EXPRIMAREA UTILIZABILn.'ĂŢII 

UUllzabilitatea resurselor minerale se exprimă ttnând seama de 

procedeele disponibile pentru producerea de substante utilizabile, în raport cu 

calitatea resurselor şi cu rlifteultătue . de preparare şi/sau prelucrare a acestora. 

In functie de posibllitătfle tehnologice se stabileşte o limită de utilizabilitate faţă 

de care resursele pot fi utilizabile sau tnuUlizabile. 

3.5. EXPRIMAREA COMPETmVrI'ĂŢll 

Competitivitatea . resurselor minerale se exprimă corespunzător 

exigentelor de competiţie pe piaţă, în raport cu cantitatea şi calitatea resurselor 

şi cu inconvenientele de management a acestora. Faţă de o limită de 

compeUtivitate impusă prin posibilltAţ1le conjuncturale, resursele minerale se 

p:-eztntă ca resurse competitive sau n.ecompet'.itlve. 

3.6. Aplicatii 

(a) Exprimarea în kilowaţi a tone/o, de combustibU conven(ional şi de echi,t:,alent 

petrol pean 

Ştltnd că 1 kg combustibil convenţional = 1 kg c.c. = 7000 kcal şt 1 kg 

echivalent petrol = 1 kg e.p. = 10000 kcal, să se calculeze cât repre-.tir.t1 în 

kilowatt 1 t.c.c./an şi 1 t.e.p./an. 
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1 t.c.c. = 103 kg c.c. = 103 x 7000 kcal = 7 xl0
9 

cal= 7 Gcal 

şi 

1 t.e.p. = 103 kg e.p. = 103 x 10000 kcai = l0x 10
9 

cal= 10 Gcal, 

urmează.că 

t.c.c. 7 · 109 cal cal 
lan= 36525-86400.v = 22 1.8166--;-= 

=221.8166· 
4

.1
855

J =928.4134{=928.4134W=0.9284kW 
s s 

şi respectiv 
t.e.p. I0 · 109 cal cal 

I-;,;-= 365.25. 86400.v 3 I 6.8809--;- = 

= 316.8809. 
4

.IS
55

J 1326.3049{ = 1326.3049W = l3263kW 
s s 

(bj Exprimarea în tone combustibil co'nventwnal a resurselor de lignit şi şist 

bitwninos 

Să se exprime în tone combustibil convenţ1onal următoarele resurse: 

• 21 milioane tone lignit cu putere calortflcă de 2000 kcal/kg şi 

• 20 milioane tone şist bituminos cu putere calortflcă de 1400 kcal/kg. 

Rezolvare. 

Având în vedere că 

. 1 t llgnit cu putere calorifică de 2000-kcal/kg = 

= 2000/7000 t c.c. = 2/7 t.c.c. şi 

l t şisl bituminos cu putere calortflcă de 1400 kcal/kg = 

= 1400/7000 t c.c. = 1.4/7 t.c.c .•. 

rezultă: 

21 mll. t lignit= 2/7 x 21 mil. t.c.c. = 6 mil. t.c.c. 

şi respectiv 

20 mll. t şist. bituminos = 1.4/7 x 20 mil. t.c.c. = 4 mil. t:c.c. 
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(c) Exprimarea în ralori.i,Jouli şi ki!owatt-ore a res11rselnr mondiolP ,t,, o'irbuni 

La al XXVII-lea Congres Internaţional Geologic din anul 1984 au fost 

prezentate următoarele resurse mondiale de cărbuni: 

- miliarde tone -
Tip de cărbuni în mărtme naturală în echivalent combustibil 

convenUonal 
Lignit şi cărbune brun 5370 
Huilă şi antracit 9440 
Total cărbuni 14810 

Să se exprtme aceste resurse în calorii, Jouli şi kilowatt-ore. 

Rezolvare. 

Ţinând seama de; transformările 

1 t c.c. ·= 7xl09 cal=· 0.007xl0.12 cal= 0.007 Tcal = 

= 7xl09 x 4.1855 J = 0.0293xl012 J = 0.0293 TJ = 

3336 
8677 
12013 

= 7x 109 x 4.1855 x 2. 777x 10-7 kWh·= 0.0081x 108 kWh = 0.0081 GWh, 
. . 

se găsesc următoarele ex:prtmărt ale resurselor mond1ale de cărbuni: 

Ti'p de cărbuni 109 t c.c. 1D9Tcal l09 TJ l09 GWh 
Lignit şi cărbune brun 3336 23.352 97.7448 27:0216 
Huilă şi antracit 8677 60.739 254.2361 70.2837 
Total cărbuni 12013 84.091 351.9800 97.3053 

(d) Q:dculul . puterii disponibile la recuperarea dUdurii din resw-sele de ape 

·, :- . geotenna.le 

, O SQµdă produce 20 lf s. apă. g~ntennală cu temperatura de 90°C. be ce 

,.; putere . teoretică se. jdispupe . f)elltru ·., procesul de recupercire a căldurii ·prin ,. . . 

, .~ ~derea tempe~turU până Ja; 4Q°C. 

Rezolvare. 

Se aplică formula 

P ;: Qm X C X AT= p X ~ X C X AT , 

dispunându-se de datele 

p = 1 t/m3 = 10
3 

kg/m
8

, 

Q.=201/s = 0.020 m
3 
/s, 
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c = I kcal/kg °C, 

~T = 90-40 = 50°C 

şl se obttne 

P = 10
3 

x 0.020 x I x 50 = 1d1 
kcal/s = 106 cal/s = 

= 4. 1855 x 10
6 J/s = 4.1855 x 106 W = 4.1855 MW= 

= 4. 1855 x 10
3 

kW = 4.1855x lOs/0.9284 t.o.c./an = 

= 4508.3 t.o.c./an= 4. 1855x 10
3 

/ l.3262 t.e.p./an = 

= 3156.0 t.e.p./an 
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4 
CARACTERIZARE OPERAŢIONALĂ A METODELOR ŞI 

ETAPELOR DE INVESTIGARE A RESURSELOR 

4.1. INFORMAm DESPRE RESURSE ŞI MLJLOACE DE INVESTIGARE 

Acumulările de substanţe minerale utile din crusta terestră pot ft 

identificate şi determtnate printr-o succesiune de lucrări şi operatJ.uni din ce în 

ce mal complexe pe măsura aprofundării cunoaşter11, care au ca scop 

obitnerea, prelucrarea şi interpretarea 1nformat11lor referitoare nu numai la 

localizarea, configuraţia şi prezenţa resurselor, dar şi la conclltlile naturale, . 
cantitatea, calitatea, exploatabilitatea, utlli7.abllitatea şi compeUtlvUatea lor. 

Pentru obitnerea acestor 1nformaţ11 se folosesc mijloacele de investigare ale 

teledetecţ1e1, geofl.zicii aplicate, geochimiei, geologiei, mineritului sau/ şi 

forajului de identlflcare, analizărll de probe, extracţiei experimentale, preparării 

sau/şi prelucrării probatorii şi managementului de proiect. 

Corespondenţa între 1nformat11le despre resurse şi mijloacele de 

investigare este reprezentată în tabelul următor: 

~ 
Tele- Geo- Geo- Geo- MJnertt Anali- Extrac- Prepara Mana-
detec- fizică cht- logle sau/şi zare Ue expe re sau/ · gement 
tle aplica mie foraj de de rtmen- şi pre- de 

-tă indentlft- probe tală lucrare proiect 
care proba-

toare 
Localizare o V T I - - - - -
Contl!!uraţie Â D V T l - - -· -
Prezenţa l. Â D V T I - - -
Condiţii naturale l l. Â D V T I - -
Cantitate - I l. Â D V T I -
Calitate - - I l. Â D V T I 
Exoloatabllitate - - - I l. Â D V T 
Utlllzabllltate - - - - 1 l. ' Â □ V 
ComnetiUvitate - - - - - I l. Â D 
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4.2. ETAPE DE INVESTIGARE 

Investigarea resurselor minerale se desfăşoară progresiv, în etape 

adeseori lnterpătnmse sau devansate, dar încadrate principial în unnăl.oarea 

succesiune: cercetai-ea fundamentală (şutnţifkă) Incipientă şi avansată, 

prospecţiunea preliminară şi de detaliu, explorarea preliminară şi de del.allu. 

precum şi exploatarea experimentală şi Industrială. ln cursul etapelor de 

investigare se urmăreşte obţinerea de lnformaUt clin ce în ce maJ precise despre 

resw·se. Fiecare etapă de investigate se bazează pe un ansamblu de lucrări şi 

operaţiuni efectuate pentru obţinerea, prelucrarea şi Interpretarea 

informatiilor cu o precizie corespunzătoare gradului de cunoaştere realizat. 

Precizia cu care se determină resursele minerale poale ii apreciată prJn 

intermediul unui grad de încredere Î dependent de gradul de cunoaştere C şl 
definit pe Intervalul cuprins între zero şi unu, cu conditnle de a tinde să se 

anuleze şi să devină unitar atunct câp.d C tinde către zero şi respectiv către 

lnfinit. Exprimând gradul de încredere prin funcUa 

"1 -111:. =e 

şi repre2entFnd gradul de cunoaştere sub forma 

se ob!,ine un spectru de încredere 

din care pot fi selecţionate. ca principale, numai valorile corespunzătoare lui 

n= + 21 

(Albu, 1984). Astfel, pentru i =-oo, 0, 'l, 2. +oo şi deci pentru n =-co, -4, -2, 

-1, O, 1, 2. 4, +00
, se rettn unnătoarele trepte principale <le încredere: 

L=O I0 = 0.3678796 
1 ,. = 0.0000001 I -0.6065310 
I.= 0.0183156 Î, - 0.7788012 
î = 0.1353354 î . = 0.9394134 

~ 

I.~ - 1 
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4.3. INTERVAl,E DE CUNOAŞTERE ŞI DE ÎNCREDERE PENTRU CLASIFICAREA 

RESURSEWR 

Corei-;punzător intervalelor de cunoaştere şi de încredere reaHzate în 

etapele de invesUgare, resursele minerale sw1t prognozate, estimate sau 

evaluate după cum se prezintă în următorul tabel: 

Interva- Intervale de 
Etapele de investigare le de cu- incredere Resursele minerale 

noaştere 

Cercetarea Incipientă o- 0.0625 0·0.0000001 neevaluate 

fimdam~n- avansată. 0.0625- 0.0000001- P, 
la)il 0.25 0.018 net<len· 

Proşpectt- preliminară 0.25 - 0.5 0.018 - 0.135 P, de prognoză Uftcatc 

tmea de detaliu 0.5- l o. 135 - 0.368 p 
prellmlna.ră I - 2 0.368 O.C,07 C, poslhlle estimate 

Explorarea de detaliu 2-4 0.607 - 0.779 c, probabile calculate tden-
dove- Ull-

cate-
exix,rlmen- 4 - 16 0.779 - 0.939 B cvasi- dlte 

Exploatarea tală sigure măsu- ,____ 
tn<lustrtală > 16 0.939 · I A .sigure rate 

ln fw1cţe de posibllilă.VIe telulice, telmologice şi conjuncturale de 

exploa~are şi valorificare, resursele identificate se clasifică in subeconomtce şi 

economice. Resursele idenUficate economice stmt cunoscute sub denumirea de 

rezerve (Blond.el şi Lasky, 1956; McKelvey, 1972; McOuat, _1993). Ele se 

prezintă ca rezerve de bi!anţ sau rezerve în afară de bilan~. după cum sw1t 

exploatabile şi valortficabile în prezent sau respectiv în viltor. 

4.4. ScHEME DE CLASIFICARE A RESURSELOR 

Clasificarea resurselor minerale diferă de la o tară la alta, atât ca 

reprezentare cât şi ca tenninologte (Mat1.1eev et al., 198:J-), conformându-se 

totuşi unor principii general acceptate care fundamentează paraJr.~.:u-ea din 

tabelul alăturat (Albu et al., 1989). 

O clasificare unificată la nivel internaţional şi comparabilă cu claslficMik 

naţionale de resurse minerale este bazată pe o, schemă admisă în c,_ kn 

Comitetului pentru Resurse Naturale începând cu a VI-a lui sesiune 

desfaşurală la Ankara în anul 1979 sub egida Consiliului Economic şi Soclul 
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I..;) 

Tabel - Clasificarea resurselor minerale în diverse ţări 

Ţara 

nestabilite l 
~· 

Canada 
..._.....,.en:r-:;r q..,....-c 

4BC 3BC 4A 3A 
Franţa neidentificate 

Germania ipotetice 

România 

P2 Pl 
ipotetice 

Rusia 

P3 P2 Pl 
SUA subprofitabile orofitabile 

deduc- I ipotetice deduc- I ipotetice 
tlbile tibile 

Resurse totale 
stabilite 

presu- probate presu-
puse puse 
2BC lBC 2A 

neprofitabile 
c2 b2 a2 el 

potenţiale 

c2 el a+b C2 
în afara de bilanţ 

A+B, 
- ocazio-

nal 
C2 Cl Cl C2 

subeconomice 
estimate stabilite estimate 

A+B. 
ocazio-

nal 
C2 Cl Cl C2 

subprofltabile 
presu- calcu- masu- presu-
puse late rate puse 

probate 

lA 
profitabile 

bl al 
comerciale 
Cl A+B 
de bilanţ 

A+B, 
ocazie-

nal 
Cl Cl 

economice 
stabilite 

A+B, 
ocazio-

nal 
Cl Cl 

profitabile 
calcu- măsu-

late rate 

~ 

11 
1-
"!;. 
?;: 
~ 
;:;-

~ 
~ 
s· 

lc:-i 

l 
~· 
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(ECOSOC) al Organizal,iei Naţiunilor Unlle. Această clasificare se prezintă 

astfel: 

Resurse totale 
R 

estimate stabilite 
R- 2 R- 1 

potenţiale subeconomice 
R-3 subeconomice economice R- 1 - S economice 

R-2-S R-2-E marginale R- 1 - E 
R-1-M 

In funcţie de gradul de asigurare geologică. şi de gradul de fesabilitate 

economică, resursele minerale sunt clasificate în prezent potrl,vtt următoarei 

reprezentări -publicate în US Geologica! Suivey Buµetin: 1450-A (Kelk, 1992): 

IDENITFICATE NEIDENTIFICATE 
Demonstrate Deduse Ipoteţjce Speculative 

Măsurate l"lndicate (în dtstlicte (în dÎstrlcte 
cunoscute) nedescoperite) 

ECONOMICE BEZERVE 

Cil fu u e iu 

5E Cil ca 
o ~i z o I u i iU 
Cil 

~ .c cil 
;:l C: 

CI) "6b 

~ Creşterea gradului de ast~e geologică . 

4.5. ŞANSE, RISCURI ŞI EFICIENTĂ fN INVESTIGAREA RESURSELOR . 
- .•. - , . ~;• • .-· .'""' :): is;· ·:-• ·r~~~.;,,-t~:: _,. , ... : -~'_-. ·. ' - -..:. -~-, ··_ 

Investigarea-resurselor minerale 'implică şanse şi 'riscuri care depind, pe 

de o parte, de gradul ·cte a~igiliare g~oÎogtcă · şi de gradul de fesabilitate 

economică iar, pe de altă parte, de mijloacele şi tehnicile de investigare. Ca 

urmare, aceste şanse şi riscuri sunt diferite atât în fimp, de la o pertoadă 

lstortcă la alta, cât şi în spatiu, de la ·o regiune sau {ară la alta. Astfel. Ia 

începutul colonizării vestului nord-american·, şansele de a descopert resurse de 
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aur erau mal marl decât ulterior, deşi .qtlJloacele şi tehnicile de lnvcsUgarc erau 

foarte reduse. Se cunosc multe cazuri stmtlare. în istoria descopertrll resurselor 

minerale dlll- diferite tArt. 

1n ţara noastră, spre exemplu, şansele de a descoperi noi structuri 

petrolifere la adâncimi de până la 5000-7000 m -sunt mal reduse in prezent 
. . -~. -~· . 

decât acum câte\-a decenii. Un ~mplu de şansă în Investigarea resurselor 
., . -

minerale este reprezentat prin descoperirea ma1 ·mult sau mal puţin norocoasă 
,. ·''· . 

a rezervelor de minereu de fter de la Căpuş,.. lângă CluJ-NaJ)<>Ca. ln alte cazuri 

însă, tot în ţara noastră, rtscurtle în lnves~ resurselor au fost puse în 
" evidenţă cu ocazia· costlsltoarel<;>r lucrări executate la Palazu Mare (Constanta) 

'. I • -~ii- ·- : - ' 

pentru fier, la Căllman pentru sulf, b1'Ariina pe~tru şfstutt ~itumlnoase, la · 

Prunişor pentru cărbuni şi la alte obJective dovedite în final nerentabile pentru 
• ;. --.1' •;_ • ... , i. '· .:.,• ··, .,_, .,: · ~- . \, ' 

exploatare şi valorificare. : , - , ' , ·,_,-,: ,• ,· . , , -

O Investigare eficientă a resurselor minerale.presupune: 
i 

• buna cunoaştere a premtselor geologtce, pentru· orientarea Interesului 

pe tipuri de resurse; 

• aplicarea tehnicii modeme de Investigare tndJrectă, spre exemplu prtn 

teledetecţie, pentru creşterea şanselor ~e reuşită: 

• efectuarea de lucrări şl operaţlunl concentrate pentru confirmarea 

premJselor geologice şl pentru d~~fesab1UlătH economice; 

• analiza conJtui~turtt eco~oriilce~.- intru , s4tbillrea' pletelor de 

desfacere. 
" ', .. 

4.6. Aplicatii 

(a) Calculul gradelor de ~ şi de cunoaştere 

S A ,-' "1> A #li A 

_ ă se calculeze valorile 1_3 , I 312, 1_112, 1.1, 2 , l+3
12 

şi J.
3 

ale gradului de 
mcredere precum şi valorile corespunzătoare ale gradului de cunoaşlere. 

Rezolvare. 
Se aplică de la subcapttolul 4.2. formulele 

în = e-r- ş1 c = 2° 
în care n =-3, -3/2, -1/2, +1/2, ;.3/2 şi +3. de unde se găseşte: 
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Î, = 0 .0003 
Î3/2 = 0.0591 
Î.,,2 = 0.2431 
Î,11, = 0.4931 
Î.312 = 0.7022 
î., = 0.8825 

c,=0.1250 ,.., . 
C "'' = 0 .3536 e "2 = o.7071 
e.,12 = 1.4142 
e.s12 = 2.8284 e.s = 8.0000 

(b) Reprezentarea grafică a relaţiei dintre gradul de cunoaştere şi gradul de 

încredere 

Utilizând de }a subcapitolul 4.2. relaţia 
î = e-1/C 

prin care se fundamentează corespondenţa valorilor 

C o 0.25 0.5 1 2 4 
o 0.018 0.135 0.368 0.607 0.779 

se obţine următoarea reprezentare grafică: 

1,0 - - - - - - - - - - - - - - ::.:---------

, , · ~ 

I Î 

o,s / 

I 
00,___-~-=<!.'/-~----,----,--
. 0,01 0,1 10 100 

(c) Calculul rezervelor minerale de acoperire a unui necesar 

16 00 

0.939 1 

Prtn investigarea unui zăcământ sunt determinate următoarele rezerve: 

10 mii. tone de categoria B, 

50 mil. tone de categoria C 1, 

100 mil. tone de categoria C2. 

Să se verifice dacă poate fi acoperit un necesar de 65 mil. t-one. 

Rezolvare. 
Pentru categoriile B, C l şi C2. gradul de încredere are respectiv valori de cel 

puţin 0.779; 0.607 şi 0.368, astfel încât rezervele în ansamblu pot fi apreciate 

acoperitor p11n valoarea 

O. 779-1 O + 0.607-50 + 0.368-100 = 7 4.94 mil . tone 

care este mai mare decât necesarul de 65 mil. tone. 
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RESURSE MINERALE MONDIALE 

5.1. REsURSE DE cARBUNI 

Potrivit evaluărll prezen tate la al XXVII-lea Congres Intemattonal 

Geologic, resursele mon diale de cărbuni în ansamblu au fost echivalente cu · 

12013 milhrrdc tone combusUbil convenţional (combustibil cu putere calo1ifică 

de 7000 kcal/kg), dar nu sunt accesibile din punct de vedere tehnic şi 

economic decât în proportte de cca. 60/4 (Matveev et aL, 1984). . . 
Din resursele mondiale de cărbuni evaluate la 14810 m1llarde tone sunt 

neidentllicate (potenţiale) 10512 miliarde tone şi identificate 4298 m1llarde 

tone. iar din re-sursele idenUficate sunt estimate 3059 m1llarde tone şi dovedite 

(stabilite) 1239 miliarde tone. Aceste resurse identificate reprezintă rezervele 

mondiale de .... irbunl care cuprind 1395 miliarde de tone lignit şi cărbune brun 

şi 2903 millar<le de tone huilă şi antracit. Rezervele mondiale de cărbuni sunt 

echivalente CL 369 5 miliarde tone combustibil convenţional şi pot asigura 

productia actuală pentru aproximativ un mtleniu. Resursele şi rezervele 

mondiale de cărbuni sunt repartizate pe continente astfel: 

Con tinentul Propor~a (%) 

Resurse Rezerve ..,. 
Asia 54.50 . 25.14 
Amertca 28.78 40.33 
Eurooa 9.09 13.50 
Australia şt Oceania 5.32 18.31 

-,u'iica 2.31 2.72 
TOTAL 100.00 100.00 

Analizând . repartiţia pe ţări a resurselor st rezervelor mondiale de 

cărbuni, se constată că 95.93% şi respectiv 94. 77% din eie se găsesc în numai 

zece tă.li şi anume: 
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Ţara Resurse Rezerve 
fosta URSS 45.96% 9.75% 
SUA 24.30'¼ 36.49% 
ChJna 9.89% 13.79% 
Australia 5.29% 18.21% 
Canada 3.93% 2.55% 
fostaRFG 1.94% 3.72% 
Reoub1ica Afrtca de Sud 1.39% 2.15% 
Marea Britanie J.28% 3.80°/i, --
Polonia 1.17% 1.67% 
India 0.78% 2.64% 

'TOTAL 95.93% 94.77% 

Din punct de vedere al resurselor de cărbuni, România se situează pe 

locul 23 în lume şi pe locul 10 în Europa, iar din punct de vedere al rezervelor 

de cărbuni pe locul 28 în lume şi pe locul 10 în Europa, deţinând 0.09% din 

resursele mondiale şi 1.04% d.1n resursele Europei, respectiv 0.11 o/o din 

rezervele mondiale' şi 0.81 o/o din rezervele Europei. 

După evaluările din anul 1987, rezervele comerciale dovedite de tărbunl 

supertort şi inferiort din întreaga lume sunt de 1024414.80 milioane tone 

combustlţ,il convenţional= 30016404 petajouli şi respectiv 248939.96 milioane 

tone combustibil convenţional== 7294196 petajoull (World Resources, 1993). 

Resursele mondiaJe de turbă se apreciază la 261 miliarde de tone, d.1n 

care sunt identificate 70 miliarde de tone· (Eremin et al, 1984). Ca valoare 

energetică, resursele totale şi resursele identificate de turbă reprezintă 98 şi 

respectiv 26 miliarde de tone combustibil convent1onal. 

5.2. REsURSE DE ŞISTURI BITUMINOASE 

Resursele mondiale de şisturt bituminoase sunt probabil de 5914 

miliarde de tone, d.1n care 118 miliarde de tone cu conţinut în petrol de peste 

20%, 237 mld. de tone cu contmut în petrol de 15-20%, 1301 mld. tone cu 

contmut în petrol de 10-15% şi 4258 mld. tone cu contmut în petrol de 5-10%. 

Aceste resurse contm o cantitate de petrol apreciată la 550 mld. tone, cu 

următoarea repartiţie (Golitsin et al, 1984): 

292 mld. t în America de Nord. 

112 mld. t în America de Sud, 
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67 mld. t în Asia, 

28 mld. t în Africa, 

26 mld. l în Europa şi 

25 mld. t în Australia. 

PotrMt evaluării prezentate în anul 1980 la cea de-a XI-a Confcrlntă 

Mondială pentru Energie, cantitatea de petrol conttnută în resursele 

identtftcate de şisturt bituminoase este însă numai de 44. 70 mld. tone, din 

care: 

28.00 mld. t în SUA. 

7.40 mld. t în Maroc, 

6.80 mld. t în fosta URSS, 

2.00 mld. t în Thailanda, 

0.25 mld. t în fosta RFG, 

0.09 mld. t în Suedia. 

0.08 mld. t în Brazilia şi 

0.08 mld. t în Iordania. 

Din punct de vedere energetic, resursele totale şi resursele identtftcate de 

şisturt bituminoase sunt echivalente cu 786 şi respectiv 64 miltarde de tone 

combustibil conventtonal. 

5.3. REsURSE DE URANIU 

Resursele mondiale de uraniu sunt apreciate la 22.959 milioane de tone 

şi sunt concentrate în proportit de 490Ai în roci mal noi de 0.3 rnld. ani şi 37% 

în roci vechi de 1.2-2.8 mld. ani. Din aceste resurse sunt identtftcate până în 

prezent 7.513 milioane de tone (Toens et al, ~984). Resursele totale şi resursele 

ldenttftcate de uraniu sunt echivalente cu 323 şi respectiv 106 miltarde t.one 

combustibil convenţ1onal. 

5.4. REsURSE DE MINEREURI 

La scară mondială şi la nivelul anului 1990, resursele tdenUflcate de 

minereuri şi metale se prezintă aslfel: 

28 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Management şi Mw;keting în Geologie 

Minereul sau metalul Baza de rezerve mondiale 
. (mll tone) 

Bauxită - 2450000 
Cadmiu 970 ·., 
Cositor 6050 ' 
Cupru 549000 
Mercur 240 
Minereu de fler 229000000 
Nichel 108862 
Plumb 120000 
Ztnc 295000 

5.5. REs'URSE DE Pa"ROi;, 

-Resursele mondiale. de pţff:ot~un,t ~cia1ţ Ja 220-329 Întijar:<le .. 4ţ ţone 
. (J3wollet. . 1984; ~ --_et al.; 1984). ~cluzâl)d :: producţia 

O 

cum~U~. ~e~tc 
. . . . . ' . . .. . ' 
resll(se au valo~ ce_a mai _promv,llă de 303.15 miliarde tone şt lµllUl~ 

. \ 

repartiţie: 

102.22 mld. t ~ ,Orten.tul MtJloţiu; . 
. ' . . 

. 75.66mld. t tit fo~ta URSS .şJCµtna, 
' . . . . . . 

. 41_.86 mld. t în Afrtc,a; 

. 29.00 mld: t în SUA- şH1ana~ , · 
•• • - ·-·. '1, ,. _1 \ •• • ·•.' ,• • 

.. 2~.~-~d. t în ~~ţa.-~~ .. _ · 

i'3,l.2 ml~3 tîn~µt9pa~,fos~JlRSa -· . 
• ••• ., • • . • • • ;~. -, •• -- • ~ • • ' .; • f • • - " ' 

· · J.op Iţlld. t~.¾!~~: Ş!; ..... . 
. 14,69 mld. t în resti:JJ. ii.tmll .... ; ·., 

• I ; '.·-" • ' .- •• ~ •• ,.· • ..._ ;,:.'- .,._.. • ,~ ' 

~~~le Jdentitlcaie,Jf~ ~ttoi .~tiirt ins4 numai ·de 91.81 mlltrdtctc t 
: , -~Wl)lle_f ~:i98.4), . -~ ,c;:~_ -/\ '~ .. -. . . ;_ ·. . . 
.. . '.. ' ~:s~f mlţl.;t 1n Orlen~ ~Jlociu; 

. . , .. _. ·•u:oo -~~- .t ~ (0~4Î- şl China, , 
.·. }<i7~-:~cLt~4~~;-~~ ... 

7.-~!t nud. t -în Africa, :. -· '. 

,5.04 mid. t 'în :SU~ şi Canada. 
3.14 mld. t în Ew:opa fără fosta URSS, 

2.71 mld. t în resttil.hunli. 
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Din punct de vedere energetic, resursele totale şi resursele ldenttOcate de 

petrol sunt echivalente cu 433 şi respectiv 131 miliarde · tone combustlbll 

conven\)onal. 

Conform evaluArli din anul 1987, reurvele comerciale dovedite de petrol 

sunt de 176560.72 milioane de tone combustlbll convenţional "" 5173410 

petajoull (World Resources, 1983}. 

5.8. REs1JRsE DB OA1.E RA'nJRAIB 

Resursele mondJale de gaze naturale sunt prezentate cu valori cuprinse, . 

de regulă. .intre 180000 şi 270000 mlllarde de metri cubl (E,emi,1 et al., 1984; . 

Toens et al., 1984}, dintre care se poate reţine ca mal probabllA valoarea de 

250000 mld. mc. Din aceste resurse sunt ldentlftcate pAnA în p~t 85959 

mld. mc, cu unnatoarea repartltte (Burollet. 1984}: 

36388 mld. mc în fosta URSS şi China. 

21805 mld. mc în Orlenlul Mijlociu, 

8527 mld. mc în SUA şi Canada, 

5366 mld. mc în Africa, 

5290 mld. mc în America Latină, 

4440 mld. mc în Europa filra. fosta URSS, 

4143 mld. mc în restul lumii. 

Resursele totale şi resursele ldenttftcatc de gaze naturale reprezintă 318 

şl respectiv 109 mld. tone combustibil conVţntk>nal. 

Potrtvlt evaluArli din anul 1987, rezervele comerciale dovedite de gaze 

naturale sunt de 144917.15 milioane tone combustlbll convenţional • 4246221 

petajoull (World Resourees, 1993}. 

5. 7. REs1JRsE DE COIIBUSTIBIU bf All'8AIIBUJ 

Resursele mondiale de combustlblll se prezentau pentr4.anul 1984 (Albu 

et al., 1989) astfel: 
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Tipuri de Resursele 
combustibili (miliarde de tone combustibil convenţional) 

totale neidentlflcate identificate 
Cărbuni 12013 8318 3695 
'furbă 98 72 26 
Ştsturl bituminoase 786 722 64 
Uraniu 323 217 106 
Petrol 433 302 131 
Gaze naturale 318 200 109 

TOTAL 13971 9840 4131 

In cadrul resurselor totale de combustibili, ponderea resurselor de 

cărbuni este de 85.98%, iar pondertle resurselor de turbă, de şisturt 

bituminoase, de uraniu, de peq-ol şi de gaze naturale sunt respectiv de numai 

O. 70%, 5.63%, 2.31 o/o, 3.10% şi 2.28%. in resursele identificate . de 

combustibili, resursele de cărbuni reprezintă 89.44%, iar resursele de turbă, 

de şisturi bituminoase, de uraniu, de petrol şi de gaze naturale sunt respectiv 

de numai 0.63%, 1.55%, 2.57%,. 3.17% şi 2.64%. Resursele identlţlcate de 

combustibili în ansamblu (I'oens et aL. 1984) sunt dlstribuile din punct de 

vedere geopolitic astfel: 

27.51% în China, 

19.11% în SUA, 

14.78% în fosta URSS. 

5.17% în Republica Africa de Sud, 

4.24% în Australia. 

4.20% în ţările membre ale OPEC, 

1.55% în Canada, 

0.55% în Me:xic şi 

22.89% în celelalte ţări. 

După evaluările din anul 1987, rezervele comerciale dovedite de cărbuni 

superiori şi inferiori, de petrol şi de gaze naturale sunt următoarele (World 

Resources, 1993): 

Ţipuri de combuştibili Rezerve comerciale dovedite -[mii. tc.c.) (pelatoul.1] ---·-Cărbuni - supertorl l 024 414.80 30 016 404 
- Inferiori 248 939.96 7 294 196 -Petrol 176 560.72 6 173 4.10 

Gaze naturale 144917.15 4246 221 
TOTAL 1594832.63 46 730 231 
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5.8. Aplicatii 

(oJ Puterea calorifică medie a resurselor mondiale de cărbwti 

Să se calculeze puterea calorifică medie la total cărbuni, la Ugntt şi 
cărbune brun şi la huilă şi antracit, pentru resursele prezentate în următorul 
tabel: 

- miliarde de tone -
Total Lignit şi Huilă şi 

Resurse cărbuni cărbune antracit 
brun 

totale în mărtme naturală 14810 5370 9440 
în echivalent comb.conv. 12013 3336 8677 

neidentificate în mărime naturală , 10512 3975 6537 
(potenţiale) în echivalent comb.conv. 8318 2507 5811 

în mărime naturală 3059 964 2095 
identlfi- estimate în echivalent comb.conv. 2679 592 2087 
cate dovedite în mărime naturală 1239 431 808 

(stabilite) în echivalent comb.conv. 1016 237 779 

Rezolvare. 

Ştiind că lkg.c.c. are 7000 kcal sau l t.c.c. are 7000 Mcal, urmează că puterea 

calorifică medie se calculează cu formula 

pc resursele in echivalent comb.conv .. 
7000 

[kca/ =Mea/]. 
resursele in marime naturala kg t 

de unde rezultă valorile: 
- kcal/ki!-

Total Lignit şi Huilă :;.1 
Resurse cărbuni cărbune antracit 

brun 
totale 5678 4349 6434 
neidentificate 5539 4415 6223 
identificate !estimate 6130 4299 6973 

!dovedite 5740 3849 6749 

(b) Puterea calorţfică medie.a resurselor mondiale de turbă 

Cunoscând că resursele mondiale identificate şi totale de turbă sunt de 

70 miliarde de tone cu echivalentul a 26 miliarde de tone combustibil 

convenţional şi respectiv de 261 miliarde de tone cu echivalentul a 98 miliarde 

de tone combustibil convenţional, să se calculeze puterea calorifică a acestor 

resurse. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Management şi Mat~eting în Geologie 

Rezolvare. 

Se aplică ecuaţiile: 
12 - j 70-10 kg turbă-Pc [kcal/kg turbă)= 

= 26-10
12 

kg.c.c.-7000 [kcal/kg.c.c.J 

şi 

261-10 '1tg turbă·P c t [kcal/kg turbă) = 

= 98-10
12 

kg.c.c.-7000 [kcal/kg.c.c.). 

din care se obţin valorile 

Pci = (26/70) · 7000 = 2600 kcal/kg turbă 

. şi respt:ctlv 

Pct = (98/261) • 7000 = 2628 kcal/kg turbă. 

(c) Puterea calorific.ă medie a resurselor mondiale de şistwi bituminoase 

Dacă resursele mondiale totşle de şisturi bituminoase sunt apr~ciate la 

5914 miliarde de tone şi sunt echivalente cu 786 miliarde de tone combustibil 

convenţional, atunci care este puterea calorlfică medie a acestor resurse ? 

Rezolvare. 

Folosind ecuaţia 
ll ,-, 

5914-10 kg şisturi bitum.·Pc (kcal/kg şisturt bitum.)= 

=786-10
12 

kg.c.c.-7000 lkcal/kg.c.c.), 

rezulfă că 

Pc= (786/5914) • 7000 = .930 kcal/kg şisturi bitum. 

{d) Echivalentul puterii calorifice medii pentru resursele mondiale de uraniu 

Să_ se calculeze echivalentul puterii calorlfice medii pentru lll'll1ătoar~le 

resurse mondiale de uraniu: 

Resurse în mărime naturală în echivalent 
(milioane tone) combustibil convenţional 

(miliarde tone) 
totale 22.959 323 
netdentiflcate 15.446 217 
Identificate 7.513 106 
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Re z o Iv a re. 

l'eutrn resursele totale se aplică ecuaţia 

3:lJ 10'"' kg.c.c.-7000 fh('al/kg.c.c.J = 
• ,., t 

:: 22.959-10 kg uranlu•Pc [kcal/kg uraniu) 

clin care se găseşte: 

Pct:: (323000/22.959) • 7000 = 98479892 kcal/kg uraniu. 

Procedând analog, pentru resursele neidentificate şi idenUficale se 

obţine respecUv: 

i\n:: (217000/15.446) • 7000 = 98342608 kcal/kg uraniu 

şi 

Pci = (106000/7.513) • 7000 = 98762139 kcal/kg urauiu. 

(e) Puterea calorifică medie a resurselor mondiale de petrol 

Să se calculeze puterea calorifică medie a următoarelor resurse mondiale 
. j 

de petrol: 

- miliarde de tone -
Resurse în mărime naturală în echivalent combustibil 1 

conventlonal 
L()t;iJe 303.15 433 
neideo Uficate 211 .34 302 
identificate 91.81 131 

Rezolvare. 

Intrucât I kg.c.c. are 7000 kcal sau 1 t.c.c. are 7000 Mcal, urmează că puterea 

calorlfkă medie se calculează cu formula 

p = resursele în ec~ivalent combustibil convenţional 
C ----- • • • 7000, 

resursele m manme naturala 

unde Pc se exprimă în kilocalorii pe kilogram = megacalorii pe tonă. In 

consecinlă, se obtine: 

Resursele Puterea calorifică med.le 
(kcal/kl-{} 

totale 9998 
neidentificate 10003' 
identificate 9988 
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(/) Puterea calorif1eă medie a resurselor mondinle de gaze naturale. 

Să se calculeze puter<:_a calortflcă medle a următoarele resurse mondlale 

de gaze naturale: 

Resurse în m141rue naturală în echivalent combustibil 
(mld.m3) conventtonal 

(mld.t.c.c.) 
identifkate 85959 109 
total'c! 250000 318 

Rezolvare. 
8 3 

85959-10 m gaze naturale sunt echivalente cu 

. 109-10
12 

kg.c.c.-7000 (kcal/kg.c.c.) = 763·10" kcal, 

deci unui metru cub de gaze naturale îi revin 

(763-1_0 'i /(85.959- 10 ')=763000 /85.959=8876 kcal, 

respectiv 

250000· 1Q° m
3 

gaze naturale sw1t echivalente cu 

318-10
12 

kg.c.c.-7000 [kcal/kg.c.c.)=2226-10
15 

kcal, 

deci unui metru cub de gaze naturale îi revin 

222610
15

/250-10'"=2226000/25();8904 kcal 

Asadar, resursele mondiale de gaze nat.urale au puterea calorifică medie 

de circa 8900 kcalfn{ 
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6 

.ABORDARE MANAGERIALĂ A EXPLOATĂRil 

RES!JRSELOR MINERALE 

6.1. DEFINITll ALE MA.l""iAGEl\:'IENTULUI 

In general. managementul se defineşte p1in ansamblul de tehnici şi 

metode de organizare, direcUvare şi gestionare care suni proiectate şi aplicate 

de o organizalie (firmă) pentrn realizarea unei acUvităţi cu efictenlA ricitcală. 

Potrivit unei clefmiţii mai noi (Zaharia' et aL . 1993). managementul reprezintă 

ansamblul de activităţi (planificare. luare de decizil, organizare. conducere şi 

control) orientate spre folosirea resurselor um:-ml':, financiare. mal.crlale şt 

informaţjonale ale organizaţiei, de o manieră efectivă (potrivită) şi eficientă. 

(corectl'i.), în V<::derea atingerii scopului unm\rit. Dacă obiect.ul de activitate al 

organizaţiei este e:x_'})loatarea resurselor minerale, atunci mmrngementul constă 

în ans,m1blul de lucruri executate şi de măsuri luate astfel încât. prin folosirea 

resurselor umane. tehnologice şi financiare disponibile şi în condtltile 

respect.."i.rii legislatiei. ijuridke. economice. de taxe şi impozite, de protecţie a 

mediului i.nconjur;,\tor şi a muncii), s,\ se ob{jnă profit maxim (Vemescu. 1994). 

6.2. APRECIERE PRIVIND OPORTUNITATEA DE INVESTITIE 

Din resursele identificate, numai cele dovedite şi totodata · economice 

constituie obicclul m,rnagementului de proiect. relevat în ~ara noa str,'\ prin 

aşa-numitul studiu de condiţii indust1iale, care fundamenteaz,\ oportunitatea 

de i.nvesUtie penln1 exploatarea resurselor minerale. 

Evaluarea oportunitaţii de investive implica, în primul rând. calculul 

vehiculc'trti de fonduri b:\ncşU nde (net cash flow stream). adică al intr::'trilor 
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( v ~ n II mi I or) şi leşhilor (rhellulelllor) de fonduri bru1cşU în timp. DacA câşttgul 

net este echivalent cu profitul plus deprecierea plus alte obll~ilţi! nebăneşU 

pr.ntru o perioada dală 6t, con:<,lderata de regulă a fl de un an, alunel penlru o 

perioadă k există relaUa 

(câşUg net). = (câşllg brut). - (hnpozttare pe încasări). - (taxe). -

- (cost de operare). - (Jnve:<,UUe) •. 

ţtnând seama că rata <le câştig net este definit.A pe o bază post-impozitare de 

când lnvesUtta reprezintă fonduri băneşti care au trecut deja prin sistemul de 

Impozitare. Insumând câstlgurtle nete pe o secvenţă de Intervale de Ump 

N ~L\t = t, rezultă câşllgul net cumulativ sub forma 

(câştig net cumulativ), = I,( câstip: net) . 
- !-o l !-

Jn cazul lnvesUţ,Jei pentru exploatarea rei-urselor minerale. câştigul este 

în general negat.Iv la începutul exploatării. Avitnd în vedere venitul din costurile 

balansate pe prodi1ct1e pe întreaga durată <le exploatare. viata proiectului este 

completă când rata de câştig net atinge valoarea zero la un moment t,, (Warren, 

1992). 

6 .3. ACTMTATE MANAGERIAIĂ PENTRU DESFĂŞURAREA EXPLOATARII 

t-,,fanagementul efecHv necesită: 

• organizare de proiect solidă; 

.• manageri experimentat}, 

• ingineri calffkal). 

• control de proiect bine reglat. 

Controlul de prniect este reprezentat prin diagrama alA.turati\ în C!lre 

sunt trasate trei curbe de posibilă forVl de muncă acumulată sau alocare de 

buget la un proiect. 

Inginerie 

Procurare 

ConstrucUe 

Operare 

Pre ătlre 

CO}lffROL DE PROIECT 

TIMP DE VIATĂ A PROIE:CTUWI 
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Ad1vtt.atea managerială pentm desfăşur~ea exploatării ttt'lurselor 

minerale se rcallzea.7.A potr1vll um1ătoan·t scheme: 

SUPERVIZORI 1-,,. _ __.._ _____ c~u~~~ _ .. ___ _ 
CONSILIU EXECtmV DE FIRMA 

MANAGER 

SUPORT DE 

MANJ\Ol,MF:NT 

ECHJPADE 

MANAGEMENT 

DISCIPLINE 

MANAGF:MF,NT 

DE RI~:7.IDENT 

SERVICII OE 

MANAGEMENT 

DE PROIECT 

ln adJvltat.ea managcrtala pentru exploatarea resurselor minerale 

Intervin ca demente caracterlsUc.e: 

o locul = pcrlmctml de exploatare, 

• obiect.ul = rezervele Industriale, 

• perspectiva= gradul de asigurare cu rezerve, 

• scopul = mlntmJzarea l~helt.ulcUlor de producite şt maximizarea 

recuperării substantelor minerale, 

• momentul final = ststaren temporară sau deilnJUvă a exploat:Ar11. 

Pertmetntl de exploulare se stabileşte in funcUe atât de Urnit.ele naturale 

(aflorimente, falii majore, zone de croztw1e etc.), cât şt de considerente t.ehnJco­

economtce. Dtmenslunt.le acestul pertmet.ru depind de mărtmea resurselor 

minerale, de adâ.uctmca llmtta a ex.ploatărll, de capacitatea de productle şi de 

durala exploatărtl. De regulă, durat.a convenabilă de exploatare pe un 

perimetru este stabilită la 10-70 ant, \lnându-se seamă de poslbtltlă\lle de 
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111h1l111l'1.are a d1dl11lelllor de protluclle şi de maxJmlzarc a recuperarU 

s11h~tantelor minerale. Dimensiunile pertmetrulut de exploatare lnfluenlează 

cheli ukllle variabile şl co11slante pe tona de substanla minerala extrasa. 

A~tfel. cu cât aceste dhnenslunt sunt mal mari. cu ault ponderile cu care 

hlkrvln in costurile de productte sunt mal mici la amortismentul lucrartlor 

principale de deschidere şl al constructulor de tipul atcllcrclor. magaziilor şi 

grupurilor scclale, dar sunt mal mart la transportul imt-stanlel minerale uUlc şt 

al sterilului. la aerajul ,1 la intrcUnerea lucn1rllor miniere; ele ramânând 

practic constante numai la operattun1le din fronturile de lucru. 

Rezervele industI1ale sunt reprezentate prin rezervele de bilanţ la care se 

adaugă dtlutia survenită în procesul de extracUc şi rlln care f>e se.ad pterckrilc 

de exploatare. Pentru rezerve industriale miel sunt recomandate capal'ltAţl mici 

de producţie, !ar pentru rezerve industriale mari sunt indicate capacltAtl mart 

de prnductte. Totuşi aceste capaclt.ăt-1 nu trebuie să depăşească anuml!c Umile 

nici chiar 1n cazul rezervelor Industriale foarte mart. <koarece un1lAlJle 

gigantice Implică costuri mru1 de produ<'lle. timp indelun~al de aUngere a 

capaclt.ătll de produclle şi dlficullAt-l supllm<"ntarc in organizarea şi conduc·erea 

procesului de productte (Albu et al, 1989). 

Gradul de nslgurnre cu rezerve este dcflnlt prin raportul dJnt.re canUtatea 

rezervelor şt consumul anual (producţia) din acestea. Subllirca gradului opUm 

de asigurare cu rezerve se impune. pc de o parte, pentru a se realiza producUa 

necesară, tar. pe de uita parte, pt~ntru a se t·llmina cheltutellle Inutile oca­

zionate de intrellncrca şt refacerea lucrărilor cfectunte in avans (Luca, 1977). 

Intre rezervele industriale iţ..,1 , productta anuală X şi rlurata de actlvltate 

T există relatta 

Iţ, ... =X-T. 

Capacitatea opUrnă de productte se stabileşte (Almăşan. 1989) pe baza 

indicatorilor 

a = cheltuieli de invesUtie/rezerve indu!';trla}e, 

b = cheltuieli de exploatare (transport. evacuarea 

apelor, susţinerea lucrărilor, aeraj etc.) / rezerve industriale 

şt 
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c = cheltuk11 bh,le / rezerve industrtale = a + b . 

folo1;1ud un grafic ca în figura alăturată 

1--- X 1 --1 producţia anuală X (tone) 
'--X - -1- I I o 
,-.-Xz ---i 

Recuperarea suhstanţelcr minerale din zăc-ămtnte nu poate fi completa., 

exceptând anumite cazuri cu totul particulare. Astfel. recuperabilitatea este în 

medie pentru cărbunll exploatat! în subteran de circa 50%, pentru minereuri 

de 75-95%, pentru sarea exploatată în'soluţte de numa! 8 ·9%, pentrn petrol de 

30-35% cu perspecltve de creştere la 60% etc. Această recuperabilitate se 

exprimă printr-un factor sau grad de recuperare deftrut ca fracţiunea de 

substanţă minerală care poate fi extrasă din cantitatea totală de substan~ • 

existentă în zăcământ. Mtuimea factorului sau gradului de recuperare depinde 

de tipul de subslanţă, de condi~e naturale şl de tehnologia de exlracţ!e ş1 de 

preparare sau/şi prelucrare. Nivelul khnologic din tndust.rtlle extractive şi 

prelucratoare de makrli prime minerale are adeseori un rol detennJnanl in 

recuperarea resurselor. Astfel, în cazul unor structuri petrolifere exploatate la 

începutul secolului când s-au atins factori de recuperare de 10-15%. prin 

aplicarea tehnologtllor de recuperare secundară sau de combustie subterană 

s-a ajuns ulterior la factori de recuperare de până la 35%. Un alt exemplu în 

acest sens este cel al recuperării rambleului cu conţ1nut remanent de 2-5% aur 

din vechile lucrări minlere exi&tente în perimetrele aurifere. 

Sistarea temporară sau deflnlUvă a exploatărU poate fi cauzată de: 

• epuizare~ rezervelor, 

• reducerea acUvităţtl, 

• producerea tmor avarll (inundaţii, focuri, surpări, alunecări etc.), 

• nerentabllitalea activitAUI. 
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6.4. R.EGl,EMENTARI UWfSLATIVE PENTRU PROTECTIA ŞI EXPLOATAREA 

RA'l'lONALA A RESURSELOR MINERALE 

ln as1g11rnn·a cxploalărll rnUonale şt prokcltel resurselor minerale se 

p1111 prohleme ce se cer rezolvate în mod unitar. după o strategie şi anumtte 

I ,wlld sl.abllitc la ntv<"I nntlonal, în funcite de conjunctura mondială la un 

11Hm1ent ti,l.t şi în pcrspec:Uvă. Astfel, in majoritatea ţărilor producătoare de 

ru,1tt'.li1 prlme minerale, exploatarea rattor.ală şi prntectta resurselor se asigură 

p, tn acte normative prlvtud activitatea de ex.tracţte, ca de exemplu: 

• în Relgla, prin Legea Minelor şi Carierelor (Lois Minieres) din anul 

I 81 O cu completa.rt ulterioare (Stassen et aL, 1963); 

• •in SUA. prin Legea de Concesionare a Mineralelor (The Mlnerals 

Leaslng Act) din anul 1920 cu valabllttate confirmată în anul 1953 şi 

pentru mineralele de sub apele b1tertoare navigabile şl de pe 

platformele continentale incluse în frontierele de stat; 

• in Rusia, prln Legea Mtnelor din anul 1928 etc. 

ln tara noastră. acUvltatea de extractte a fost reglementată mal întâi prin 

Lt·geli Mln<·lor din anul 1895, Iar apol prln k~ca Minelor din 1924, modificată 

în anu 1929 şi 1942, care a r:'\mas în vtgoan:· pânA în anuî 1948. 

ln general. leglslntl.:. pentru exploatarea şi prote,:tta resurselor minerale 

se bazează pe prtnctpU şi crttedl potrivit cărora stJltul este proprietarul tuturor 

boţt,,ttllor subsol11lut şi acttonează în sensul obtlnertt pc km1en lt1ng a cât ma! 

m11lle şi maJ rentahtle bunuri şi serv1cl1 dtn resurse, operând prin unnătoarele 

slst,:,ne: 

• .:onceslonare, pe durate cuprinse de regulă între 10 şi 50 anJ: 

• control. prin organe ca Agentta NatJonală pentru Resurse Minerale d!11 
România sau prbt organe s1m1lare existente in alte tărl; 

• stimulente şi pcnalltăti, pentru ca Interesele particulare s~u de grup 

să fle subordonate interesului general de gestlonare echilibrată a 

resurselor: 

• lmpm:Uare, in functte de importanţa, mărimea şi intensitatea 

exploatărll. 
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Exploatan :a este n:gk111("11tata în sensul 11 'dun-rll pknkrllor şi dtlullc:-1 . 

prec-:un şi al recupermil maximale a resurselor şi a unor demc11te rare şt 

dl:-.perse <1111 <lp<· dt" mtna. lazuri de decantare. h,tldc de stc, li t:tc. 

Protect)a re~urselor rste prevăzută atât pe durata lnvesllg/\rll c·At şi pe 

durata de8Chldertl. pregătirii şi extrac.ll<:I, astfel încât să se t·vlle lmohtllzH1t'a. 

abandonarea sau ddcriorarca lor, 

Un exemplu de reglemrntare pentru creşterea factorilor ele rec·11pc-rare in 

tndusll1a ex:trac-Uvă de petrol c:<1te sistemul practicat in SUA. uncie cMllt ul de 

extracţie al unei sonde se UmUeazA la numai 60% din dehltul callbn\t la 

probarea el. Astfel, firma de extracţie este interesată să pcrfectloncze şi :'t4 

aplice tehnolo~ttle de rec·.1pcrare (p11n Injecţie de apă. gaze sau substanl<': 

mlcelru.·e; prln combustie :o1ubteranA etc.) pentru a dovedi că sonda poate 

produce tin debit cât mal mare şi a I se pennlte productta cu 60% din acest 

del;>lt. 

Tot prin reglement.mi se stabllcsc mA~urtlc de gestionare integrată a 

resurselor minerale. ca de cxl"mplu prtorttăţ.ile, ordb1ea de exploatare şi 

măsurtle de protecţie a unor resurse de dlforlte substante minerale suprapuse 

sau adlaccntc tntr-un accla~l pcd1nctru. Asemt~nea mi\surt de gestionare 

Integrata sunt aplicabile în cazurile resurselor de petrol şi cărbuni ctln zona 

Comăneşll - I>arma.neştt. resurselor de cărbuni şi ape minerale dln zona 

Capenl-Baraolt. in special la Vârghlş, şl nlle cazuri in care trebuie adaptate 

n·glcmcn1Arl speciale pe baza crtlcrlllor generale de legislaţie. 

6.5. Apllcatll 

(a) Proiect.a.rea exploatmii. wwr resurse de petrol 
Considerând exploatarea prin ~etode primare - aproape sttua\ja 1et tt 

happen" - şi exploatarea cu tnjecţ:e de fluide şi cu foraje de indeslre - sttua\ja 

"make lt happen", debitul de petrol variază în Ump potrtvtt Ogurlt de mal jos. 

Variantele de productte proiectate sunt următoarele: 

1 - exploatai:ea primară cu debite miel pe sondă, 

2 - exploatarea primară cu debite mart pe sondă, 
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3 - exploatarea prhu;ciră urmai:\ de lnjef'ţle de ap~ apllc.at::\ extrac-onlural, 

4 - e.l\.-ploatarea primară urmată de lnjec.lle t,otrnc.onlura.l~ şi sonde de 

i11deslre, 

5 - idem, dar cu pompe submersibile, 

6 - tdem. dar ct1 lnJectie de solutte de pollmert. 

A11allzâ.nd profitul final. varianta optimă pare a O cea cu numărul 6, dar 

vartanta cu numărul 5 poate fi aplicată. date fund dttkultăţtle de operare cu 

llţJecUe de polimeri. 

''"'····,... p, ........ 

l"j1(f i1 Of 
llhl!•• •1 

,~~~ ... p1l l ■ 1r l 

No16 S-au luot in considarare coiurile , 

- nploatore ciirin "'•tOdt p,-t•a.r-. - aproapa situaria. 
Ne•A i O•s i r•• ••I prof,tabilc\ op•r• warionto 6, 

tot~,i. dote fiind • <O vn Ht•plu-diticutt6fil• 
de OparGre cu inj.cU• 4• peU• ■ri.Yttlanta S 
or puha ,, 1u4t6 in con114'erere , ■ ntru apll-

_ tet ,t haţ,ptn.. · 

- !•pto~tort ~u in~ecţ i• de f_hude , , cu foraj dt 
rndu irt - s,tuoţ1a „ lftaltt ,t happtn " 

ccr• 

(b) Stabilirea vietti complete a unui proiect de investiţie 

In cazul den1lart1 unuJ proiect de tnvesU~e. s.\ se slabllească durata 

neces_ară pentru ca vlal,a proiectului să Oe completă, pe baza datelor inscrlse in 

urn:atorul tabel: 

Numănll de Vehiculare de fondu ri băneşti nete (mlL $) 

ordine al anului CâşUgbrnt Impozitare pe încasart + taxe + Câştig net 

k cost de onerare + tnvesUtte 

1 o -1.4 -1.4 

2 o -1.2 -1.2 

3 +0.2 -1.5 -1.3 

4 +0,9 -0 .5 +0.4 

5 +I.O -0.5 +0,5 

6 +1.1 -0.5 +0.6 

7 +1.2 -0.7 +0.5 

8 +1.3 -0.7 +0.6 

9 +1.3 -0,6 +0.7 
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10 +1.2 -0,6 

Ll +l.2 -0.6 

12 +I 2 -0.7 

13 +l. l -0.6 

14 + I.O -0.7 

15 -t-0.9 -0.6 

Rezolvare. 
Calculând caşt.1gUl net cumulativ, se gaseşte: 

--
Numărul de <:â1ltlg net cumulattv ~ Numărul de 

ordine al anului - f (câştigul net)k ordine al anului 

k-1 

k (mii.$) k 

1 -1.4 9 

2 -2.6 10 

3 ·3.9 • 11 

4 -3.5 12 
5 -3.0 13 

6 -2.4 14 

7 -1.9 15 

8 -1.3 -

+0.6 

+0.6 

+O 5 

+0.5 

+0.3 

+0.3 

Câştig net cumulativ • 

== Îi<ct,tlgul · net)k 
11-1 

(mtl. $) 

-0.6 

o 
+0.6 

+l.l 

+1.6 

+1.9 

+2.2 

lotrun1t tcâştlgul net cumulativ atinge valoarea zero după zece ani de 

derulare a proiectului de investltie. unneaza., potrivit subcapitolului 6.1 .. că 

via~ prok':ctulut este completă la momentul t., = 10 ani. 

(c) Calculul gradelor de asigw-are cu resurse mondiale de combustibili pe baza 

eval.uărilor dtn 1984 

Cunoscând că resursele mondiale tdentlflcate şt totale de combusUbtlt 

sunt respectiv de 4131 şi _13971 m1Uatde de tono combustibil conventtonal. să 

se calculeze gradele de asigurare cu acesk resurse in variantele: 

o productJ.e moncUală constantă de 14 mld. t.c.c./an; 

• pornind de la valoarea de 14 mld. t.c.c./an. productJ.e mondiala. 

crescătoare anual cu 3%; 
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Rezolvare. 

Jn prtma variantă, gradele de asigurare se calculează conform deflnitiet dtn 

subcapllolul 6.2. şi au respectiv valortle 

4131 x 10
1 tc.c. = 295 ani 

14 x 101 tc.c. 
şi 

13971 x 10
1 tc.c. = 998 ani 

14 x 101 tc.c. 
In a doua varlantă, dacă producţia în primul an este a, = 14 mld. t c.c., tar 

product.ta în al n-lea an este a,,= a 1xq" = 14 >< (1.03)" mld. t c.c., unde q = 1.03 

reprezintă ratta progres1et geometrice, atunci productta cumulativă dală prtn 

suma termenilor progrestet geometrice 

81 · (q" -1) 
sn = q-1 

trebuie să fie în final egală cu resursele tdentlflcate şi respectiv cu resursele 

totale, adică 

14-[(1.03)"-1] . 
1.03-1 =4131 şi 

14 · [(1.03)N -1] , 
1.03 -1 = 13971 

Re:wlvând fiecare din aceste ecuatu. se găseşte că ~-adele de asigurare cu 

resurse ldenUficale şt cu resurse totale sunt respectiv: 

n = 78 ani şi N = 116 ani. 

(d) Estimarea cantitătii recuperabile din resursele mondiale identifICate de petrol 

La 11.lvelul anului 1984, s-a apreciat că resursele mondiale tdenUficate de 

petrol-şi factom.l final de recuperare a acestora aveau valori de 91.81 mtlJarde 

de tone şi respectiv de 32%. Să se calculeze cantitatea de petrol recuperabilă în 

variantele menţtnerll sau creşterll cu numai 3% a factorului final de 

recuperare. 

Rezolvare. 

In varianta menţtnerll factorului final de recuperare, s-ar putea sconta în vUtor 

pe o productte cumulativă de 

91.81 mld. t x 0.32 = 29.38 mld. t. 

tar în varianta creşterll acestui factor de la 32% la 35%, s-ar obttne o producţie 

cumulativă de 

91.81 mld. t x 0.35 = 32.13 mld. t. 

Aşadar, în ultlma varianta s-ar dispune de o cantitate suplimentară de 

32.13 - 29.38 = 2. 75 mld. t. 
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7 

GESTIONARE DE RESURSE DISPONIBILE 

7. 1. RESURSE DISPONIBILE ŞI VARIANTE PENTRU GESTIONAREA LOR 

Gestionarea resurselor minerale prezintă anumite parUculruilătJ. ele tllnrl 

finite cu excepţia unor resurse de ape mJnerale şi tennomJnerale şl de gaze 

mofetice. Prtn urmare ele trebuie strict supravegheate penuu a se asigura 

protectta şi exploatfil"ea lor ra{tonală po termen lung. 

E.xpioatarea resurselor minernk este justllkat.ă numaJ cân<i ele sunt 

saUsfăcăto, , canUtntJv şi calllallv şi accesibile la adâncime nu prea mare şi la 

distanţă nu , rea mare de con:.umatorli poten\tali. 

Resun;,•le minerale prczlnt.ă sau nu Interes în funcţie de faclortJ 

economJcl şi de costul produselor alternative în perioada exploathlii. Printre 

variabllelr care inOuc,1ţcaz1\ rostul bunurilor şi serviciilor din resurse minerale. 

se menţionează: 

• cheltuielile de explorare pentru Investigatu geologice şi geoOztce. 

pentru foraj, probare eh~.; 

• cheltuicUle de exploatare şi preparare; 

., cheltuielile de întreVnere. 

Orice activitate de gestionare are la bază µnele resurse disponibile sau 

repede disponibile (Heyel, 1973). Pentru o perioadă de timp dată, resursele 

mine(ale disponibile se constiluie dln resurse dovedite economJce, incluzând 

resursele adăugate, atrase şi restituite şi excluzând resursele consumate, 

respinse şi imobllizate, potrivit schemei de stare prezentate în figura alăturată. 
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incluse (P) 

adăugate _ atrase restituite 

disponibile (R) 

consumate respinse imobtlizate 

excluse($) 

In general, resursele disponibile R se exprimă în functte de resursele 

tuduse P şi de resursele excluse S, conform ecuattei de stare 

R= R(P,S) 

ca1 e mal poate fi scrisă sub forma d.iferenttala. 

dR = (;;)s dP +(:\ dS, 

l;'.il" rata de vartatte a resurselor disponibile 

~ = ;J::,J/P+ !(!)P d.~=[1\(;J/P]-[- :J:)P dS] 

se calculează prtn dlferenta dintre rata de indudere 

_!(~ţ) dl' = pdP 
R IJI s 

şi cata de excludere 

-!(~) dS=.~dS, 
p 

in care p şi s reprezintă coeficientul de includere şi respectiv coeficientul de 

excludere a acestor resurse. · 

Iutegrâ.nd ecual)a anterioară reluată sub forma 

dR = pdf' - sd~ 
R 

intre o st.are iniUală. Ru=R(P0 • S.,) şi o stare ulterioară R=R(P. S), adică 

fR dH. fi' f~ - - = 1,JJ'- ' sdS 
Ro R lh >o • 

::it· găseşte că resursele disponibile se determină prtn functta 
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In sfârşit. c.akuhmd r.oeO,-tent11l m<'•llu dr Includere 

t J'' p= ·- .. - pdP 
P - fli "• 

şi cot>Odt"ntul m<'rllu de t>Xcludt>re 

fun<'\fa anterioru-A se mai retine sub forma 

R = Ro cxplfi( I' - n)- s(S-So)}: 

astfel încât pen1ru vaJort mici ale argumentului [ p( P - Po )- s( S - S0 )] . resursele 

rllspon.ibile şi rata eh> variaţie a acestora se estimează respectiv prin intermediul 

relaţiilor 

şt 

Dal'fl 111tr-un lnknral dl' Ump t • ~,. At, resursele incluse, resursele 

excluse şl .-.~:.ursele dtspontbUe au variaţiile P - P
0 
= AP. S - S

0 
= A$ şt respectlv 

R - R,, = t\H, atunci rata de variaţie a resurselor dtspontblle se prezintă cu 

expresia 

Prin intermediul ratei astfel exprimate. se pot deftnt următoarele varlante de 

gestionare a resurselor dlspontbUt!: 

• în deficit 

$ în echilibru 

o în exces 
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llR 
- = plll' - ~ll.'i > O. 
Ro 

Când se Unde spre Umile, gesUonarea resurselor dlspontbUe se 

,·,arnclerlzeaz..'\ astfel: 

• gesllonarc risipitoare 

M 
pM' ➔ O sau R ➔ -sllS, 

o 

• ge!'ttlonare con!'4ervattvă 

pili' ➔ i!J.S sau 

• gesUowu-e avară 

sau 

M 
fi; ➔ O, 

llR 
li; ➔ pili'. 

7.2. FACTORI DE CONSTmJIRE A PROFfflJUJI 

GesUonarea resurselor disponibile poate ft analizată în succesiunea 

fnzdor de exploatare, furnizare, utillzare, valortftcare şl revenire, desfnşurate pe 

Up11rt de subslant;\ minerală şi pe domenlt de foloslnta,. Pentru fiecare Up I• l, 

2 . .... m de subslanta, minerală şi domeniu J = 1, 2 . ... , n de folosinţă. 

<"clu-d<lernle într-un Interval de timp dal, aceste faze se caracterizează prln 

r11poartcle 

1 cantitatea exploatată anual 
a = resursa disponibilă • 

1 _ can!\t~t!_~ fumizată anual 
/3, - cantitatea exploatată anual' 

1 cantitatea utilizată anual 
r1 = cantl"tatca fumizată anual' 
~ 

1 
= c1mtita1ca valmificată anual 

' cantitatea utilizată anual 

profitul anual 
Ev = cantitatea valorificată anual 

numite respectiv grad de e;,,cploatar~ [an-
1

) (Inversul gradului de asigurare [anii), 

lac-tor de furnizare (adimensional), factor de utilizare [adimensional). factor de 
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valn1 lflc;uc (acllmenslonal) şt profit u11ltar ($ /tJ. la nrre se maJ poate adauga 

rn porlul 

c! = ~antitatca valo11fic~ta anual = o/y' /3/ 
' i,;;11111tatca exploatatu anual ' 

denumit grad de valort{kan: (a<llmenstonal) . Pornind de la resursa d!sponJbU&l 

R' (tone) şt inmul\lnd succesiv cu rapoartele corespunzatonre fieca..·el faze, se 

găst'.sC respectiv: 

şi 

cantitatea expl.011tată onual 

canUtntea fumtznti\ nnunl 

car1Utatea uttl17,at:A anual 

cantitatea valorificat.'\ anual 

n'R' (l/ an), 

/3/a I R' (t/an), 

r;/3/a' R1 (l/an), 

o'r' A 'a'R' =c1a' R' =N1 (t/an) I j /-'/ I 

profit ul anual e o 1y I f3 .ia' R' = e c1 a' R' = e hi/ ($/an) ij I J I if I /I ' 

Din toate cele m tlpurt de substanţa. minerala şl din toate cele n domenll 

de folostnlâ rezulta profitul anual total 

unde semnde de insumnrc se p~t omll<-, potrivit convenţ,lei de notare 

prrncurt.ată, dcoare<'c incllctl l şt J sunt nmh1all (fiecare dintre el figurează 

alkrnaUv ca Indice inferior şi ca Indice supe11or de un acelaşi număr de ort). 

Profitul anual prezint.a vartatll ca ur.uarc a rnorllflcartlor de ordin 

tehnologic şi de ordin conjunctural intervenite in structurile mărtmllor b' şi 

respecUv e0• Aceste modific~ în timp pot fi analizate pe faze la altntatele: 

• restrtcţ,11 impuse pentru proţecţla şi exploatarea rattonală a resurselor 

şi pierderi de exploatare; 

• repartlţ,11 pe domenll de folosinţă şi pierderi de distribuţie: 

• randamente de utlllzare, plerdcrl tehnologice şi rebuturi: 

• eficacllăU de valortficare. pierderi de transport, deprecieri şi refuzuri: 

• situalli conjuncturale, costuri etc. 
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7.3. CALcUL ŞI MAXIMIZARE DE PROFIT 

Urmărind gesUonarea .în Ump a resurselor, se constată un decalaj între 

evolul,i!le funcUJlor Eu= t)t) şi b~ = bu(t) care intervin în expresia profitului. Dacă 

st• an~~izează evoluţUle acestor două funcţii în intervalul de timp scurs de la 

momentul tnlţlal t=O la momentul curent t şi se consideră un moment 

Intermediar 't. deci O ~ 't s t. atunci i,c relevă întârzierea dintre valortle unei 

functu de argument 't şi valorile celeilalte functu de argument 1-t, astfel încât 

profitul pe intre~ul interval de timp se prezintă, potrivit teoremei de convolutte. 

sub forma produsului de compoziţie al lui Borel 

&it)•hlf (t) = f>·,
1

( r), hlf(t- r}-dr = t &y (t- r) .hlf ( r) -dr. 

Continuând analiza pentru intervalul de timp cuprins între momentul tnlţtal şi 

momentul curent.- se remarcă diminuarea prufltulul după o rată de retract,te 

anuală a=a(t) din a cărei integrare în timp rezultă retracţla de profit 

f'a(t)·dt . 
o 

In consecinţă, pe intervalul de timp analizat. se obţlne profitul înainte de 

Impozitare reprezentat prin func\_ia 

1J(t) = &9 (t)•hfj (t)-{ a(t)dt 

rnr~ se supune impozitării prin înmulţirea cu o fracţie ~=~(t), adică ~(t)•1l(t). 

r::lmânând în fir.al profitul după impozita.re 

B(t) = ~(t)-At) • •B(t) =[1- ţ(t)J · h(t)+b1i(t) - J; a(t)dt]. 

Intrucât fractia ~=~(t) este stabilită independent de schema de gestionare 

adoptată, urmează că optimizarea gestionării resurselor disponibile constă in 

maxJnwarea profitului înainte de impozitare prin impunerc::a condi\,11lor 

sau 

<i.B ='11'=0 
dt 

I 

şi 

[1;v(t)•hY(1)] -a(t)=O şi 
" 

[&,/t)•h9.(t)j -a'(t) < O. 

Potrivit teoremei lui Duhamel, derivatele produsului de compozi\,ie au expresiile 
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deci C!:'le doua condilll dr mnxlmlzar-e a heneflc.iului nl:'lmpozat sunt dl:' fonnele 

şi 

unde prima dlnlre ele preluatA cu nolalllle 

ŞI 

rt"prezinlă ecuatla lui Volterra de speia a doua 

hi/ (I)= A· tEi(,-r) .hi/ (r)dr + f(I) 

care admite o stugură solutle b~ pentru orice f{L) conUnuA şl orice valoar-e a lut 

)., Căutând nc,•nstA solutle dezvoltata în serln de puteri 

h'1 (t) = h,~ (I)+ MY (t)+ A.1hf (t)+·. ·+ '):h: (I)+ ·.• 

şi lnlroducfu1d in ccuatte, se obli.ne prln idcnUflcare: 

1,g (I)= f(t), 

hf(t)=tei(t-t) · l<t)dr, 

nf (1) = t elj(l-r) ·nf (r )dr, 

Pentru lntervclul de timp cuprins intre momentul lnillal t=O şi . momentul final 

t=l, în cru·e functllle e, '(t-'t) şt flt) sunt limitate in valoare absolulă plin 

şi I flt) I $ F. 

cantitatea valorificată anual trebuie dimensională astfel incât 
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Sol u ~la se găseşte tlnâncl seama că seria de pukrl alt: 1111 A <>sie ahsol11t şi 

u niform convergentă . penlru I A I finit oricât de mare şi poate fi lutegrat.ă 

I , l l llC ll cu termen. 

Dac~ profitul unitar şi rata de retracţie anuală sunt date prin funcl)ile 

eu = eu(t) şi respectiv a = a(l), cunoscute fle şi numai prin valori discrete. atunci 

problema de maxtml:tare a profitului înainte de Impozitare se reduce la 

dl"lf' nnlnarea canUlăţtl vaJortflcate anual ca funcl)e de timp b~ ::;: b"(l) . Această 

problemă se rezolvă prin calcul operal)onaJ, considerând trnnsformatele 

Laplace 

şl 

şi transformând condl\}a (eu(l)-1J11(t))-a(t) = O Îll ecuatia operatiimală 

p · c: <P> . b~ <P> -a,<P> = o 
care are solul)a 

b~ <P> = ~ <:>­
P · cu <P> 

1) a nsfom1ata inversă 

n~vrezlntă functia ortglnal de dimensionare a canUlătll valorlflcate anual 

pt:11l.ru a se obttne profitul nelmpozat maxim. 
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7 .4. Aplic atll 

(a) Calculul rrsursPlor incluse şi Pxrluse, rv>!9fffSf'lnr disponibili" şi ~rlrn(llm dP 

includere şf. ,•xdudere 

ln nm1I J 9H0, reRurscle fll:'lponthllr tir rmtt dintr-o rt"l(hme erau de 400 

milioane de ton<". ln pertondA HlH0-1990, ln mtşcnrel\ nce„tor resur!tf! 11-au 

in.rcgJstrnl unnătoarelc moc1tnri\rl: 

• rcl'!urse adAugale 

• resurse atrase 

• resurse reslllultc 

• resurse consumnlc 

• resurse respinse 

• resurse lmoblllznle 

"'160 mll. t. 

= 40 mil. t, 

a O mii. l. 

• 50 mii. l, 

.. 30 mJl. t, 

20 mil. l. 

Pentru iweastă pertoadă sa. se cakukll'.c: vru-h,ţtlle resurselor Incluse şl exdu!!I(", 
• 

vartaţta resurselor dtsponibtlc. cocflclenttl mcclll de tncluderf! şi de ~ludere, 

precum şi resursele la sfârşitul perioadei, 

Rezolvare. 

PotrMt celor prczcnlnle la subcapttolul '7.1„ varlRtJilc reAurselor Incluse şi 

excluse sunt respectiv 

llP = 160 + 40 +O• 200 mii. t 

şi 

AS=- 50 + 30 + 20,.. 100 mii. t, 

iar varta\ja resurselor <IIRponihilt'! esle 

AR :::: AP - .1.S = 200 • I 00 • J 00 mii. l. 

Int.rucât pe de o parle 

AR/R,, =(1/RJAP -(1/ajt\S 

şt pe de altă parte 

t\R/R,, = p.1.P - s.1.S, 

urmează, prin identlflcare, că valorile <'ocf\rlt<nUlor medii de lndudc~ şi de 

excludere sunt 

p = s = 1/R,, = 1/400 mil.t. 

1n sfârşit, aplicând de ln acelaşi suhrnpttol 7.1. fonuuln 
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ttr. j,!aseşte că resursele disponibile la tem1Jnarea perioadei au valoarea 

R = 400 (1 t 200/400 - 100/400) = G00 m11. t 

(b) Relatia rntre coejlclentu medu de includt!re şi de excludere fn cazul variantei 

de gestwnare conservatuxl a resurselor dtsponibtle 

In cazul unet vw1ante de gestlonare conqervatlvA a resurselor 

disponibile, sA se gAseascll relatta intre coefktentul mediu de includere şt 

coeficientul mediu de excludere a acestor resurse pentru o perioadă tn care 

vartatta resurselor incluse repreztntA 90% din variaţia resurselor excluse. 

Rezolvare. 

V artanta de gestionare conservativa. tmpllcA, potrlvtt relaţiei prezentate tn 

subcapitolul 7 .1., anularea ratct de variaţie a resurselor 'disponibile, adică 

ilR = ;,i·M'-s•~'t=O Ro y • 

de unde se deduce: 

/!J' 1=--·"· !!,.',' I' 

Int.rucât Af> / L\S • 900,i,.,. 0.9, urmează c4 

'1=0.9 -jJ. 

(c) Calculul prq/1.t.ului din gesttonared simultana de resurse 

Dispunând de 800 m8/'Lt ree.urse de apa minerală cu grad de antrenare 

ln exploatare de 0.40, grad de valortftcarc de 0.30 la balnea.tte şi de 0.20 la 

lmbutellere şi proflt unitar _dti 50 $/m5 la balneaţ1e şi de 100 $/m8 la 

tmbutellere: precum şi de 1200 Nm" /zi resurse de dioxid de carbon mofetic c!u 

grad de antrenare ln exploatare de 0.80, grad de valortftcare de 0.20 la 

balneatte şi de 0.50 la hnbutellere şi proftt unitar de 10 $/Nm5 la balneaţie şi 

de 20 $/Nm5 la tmbutellere: să se calculeze proft.tul total obttnut zUntc din 

gestionarea simultană a acestor resurse. 
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Rezolvare. 

Confonn celor pr<-.zentate la subcapttolul 7.2., pentru fiecare Up de suhst.nntă 

htpa minerală l=l şi dioxid de carbon mofetic 1=2) şt fte,·otc ctom~nht de 

folosinţă (balncatte J= I şl îmbuteliere J=2), profitul are exprcstR 

în care R' este resursa dlsponlbllă, a' reprezintă gradul de t'iq>loatare, c,1 er-.l;;: 

gradul de valorHlcare, tar '¾ este profitul unllar. Având 1n vedere datele 

problemei potrtvlt cărora 

R1 = 800 m9 /zl, R2 = 1200 Nm8 /zl: 

a' =- 0.40, a 2 = 0.80; 

c.' a 0.30, c/ = 0.20, c2
1 = 0.20, ~• = 0.50; 

6 11 = 50 $/m\ 6 12 == 100 $/m8
, 6,. = 10 $/Nm9

, 622 = 20 $/Nm~; 

rezultă că profitul total obţtnut zllnlc are valoarea 

(6 11 c.1+ 6 12 c/) a 1 R1 + (621 c/+ 622 c2i) a'R'= 

= (50·0.30 + 100-0.20)·0.40·800 + (10-0.20 + 20-0.50)·0.80·1200 = 22720 $ 

(d) Dimensionarea ca.ntitdtll de resw-se valortfica.te pentru obţinerea de pro.fit 

maxim 

Dacă profitul unitar şi rata de retracţie anuală sunt date respectiv prin 

functtlle 

pentrut -> O 

a(t) = a(O) • U(t-tJ =tO pentru O < t < ţ, 
a(O) pentru t·> tu:. 

să se dlmenstoneze cantitatea valortftcată anual astfel încât sA se obţină 

profitul nelmpozat maxim. 

Rezolvare. 

1lnând seama de proprietăţile şl corespondenţele nr. 1, 12, 13 şl 14 din Anexa 

IV, funcţtUe date au transformatele Laplace 
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a,(p)"" a(O) · LIU(t-1
0
)] = a(O) · e -'oP . 

p 

Prtn ap11rarea soluţiei de la sfârşitul suhcapltolulut 7.3. preluate sub forma 

bY(p),,,,.-f!_~~PL f 

p·Sy(p) 

se găseşte că funcifa imagine are expresia 

(!-loP 

a(O)· -
' p a~) ~-~ 

b, (p)=-------=-·-. 
p·G (O),f!.!Y!_ e11 (0) p+m 

li {Jl 

Potrivit transfonnăr:ti inverse nr. 15 din Anexa IV, acestei funcţll imagine U 

corespunde funcţia ortginal 

b,1 ) . -1[hlJ( )] a(O) -1 e 
[ 

-rop ] io --1!!!!!'2!....+ o < ' ' 'o, 
(I = L • p e --(O) • L -- = a(O) -a,(t-to> .,,.,,,,.., 

s p+{J) ----· •e --=-'-'--H>fo 
lj GIJ(~ 

care reprezintă cantitatea valorlftcată 

anual pentru a se obţ1ne profitul 

înainte de impozitare maxim. Funcţllle 

profitului unitar, ratei de retractte 

anuală şi canutăUl valorificate anual 

sunt prezentate grafic in figura 

alăturată. 
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EFECTE AMBmNTALE ALE EJCPlÂ)ATARII ŞI 

VALORIFICĂRII RESURSELOR MINERALE 

8.1. EFECTE GLOBALE 

Resursele de combusUbtll foslll sunt rczullalul unor . îndeluuf!ate 

acumulărt şt complexe lransformitri nle materiei orgllnlre generate de b1osferA, 

m special de componenta sa vcg,•tAlă (autotrofi\.), prtn reglarea cldurtlor 

carbom,lut şt apel. Jn um1a unei evoluţii de aproape pntru millarde de ani, 

planlelc au tmbunăU\\it compozlUa ntmo!'lfcrel prin reţinerea dioxidului de 

carbon şi eliberarea oxigenului, au primenii nl'l11trempl opn şi aerul, au tmp1 

condlţlUe de m1 dlu pt'ntnt clezvoll11rc1, urmonlon~a a intregtt biosfere şi in 

ulUma faztt au desăvfu ştt condiţiile pentru Rpartţln, existenta şi progresul 

oamenilor. Ca produse finale 11Je ace~tel t.-voluUI, oamenll, cu toate cuceririle lor 

ştilnţitlce, tehnice şi khnolo/a(ict\ nu pol n Inel\ ntâl de cflrknU ca plantele din 

blostera acturuă, cure utlllzcazll 0.1 %• l %o dlu cn<'r~la lumlnll vtztblle 

rcceptionale la suprafaţa PAmAntulul, hworporraw\ nmml circa 70 miliarde 

tone de carbon şi descompun miuaJ 11pro11tmnllv 140 mlll11rde tone de apa. Din 

cantitatea totală de carbon vchtculiiU\ de phuilt'le verd pe tntreaga duratA a 

existenţei lor şt apreclatâ ~a or<lln de murhm· 111 l O.., tone, numai o mică parte, 

de ordinul a 1010 t.onc, se gn.seşle 1tcumulnl1\ ln ,•omp1.1şl organici fosllt. fn 

condiţiile desfăşurărll concom.ilcnte a prncr1-1elor J.trologlce opuse de formare şi 

distrugere a compuşilor organici fosili clin 1:ru~tn lereslrQ, ritmul de acumulare 

a carbom lui în cărbuni, petrol şi şlsturi or,<nnh·e rm ponte I\ decAl cel mult de 

ord.1nul milioanelor de tone pe an, tn tlmp 1·t, ritmul de commm al acestuia prin 

producţia actuală este de ordinul mtltardl"lor etc tone~ an. 
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tn timp ce rllmul de consmn 111 R<'c'iiillla prin produ1·lln aduni/\ este de or~lnul 

mlilardclor de lone pe nn. 

In motl similar He' pu11c problema de slnbllllnl<- n dl'l11rllor rdorlalte 

rit-mente din nlmosfrn'\, hl<h oHfcn\ ~I llloHfcrA, fll'lllru 1·011s1·rvaren resurselor 

vttalc ele oxigen, ozon, azot, fier şi clemente sl<lcrotlle, clor, sodiu şl alte 

elemente Ulofile. 

In exploulnrcu tjl valorificarea resurselor minerale, perturbarea mediului 

ambiant începe odutA cu extragercu acestor resurse, pt1n scoaterea din 

clrcuitul agricol sun dcspodurtrea de lcrenurt: dcscbl<lerea <le uot cru de acces: 

construirea de bclonterc, Mtlozurt, l0t uln~e. baritei şl mugnzll: concentrarea de 

mijloace de transporl şi amenajarea lc,.,urtlor de parcare sau gnrare a ace1d.ora; 

th:po„itarea de comhustlblll lichizi, mnterlnlc. fer vechi şi gunoaie: lnstnlru-ea 

de transformatoare şi reţele electrice: mont.Arca de benzi transportoare; 

descopertarea şi excavarea în cariere; săparea de puturt, galerll de coastă, 
• plane înclinate ş1 alte lucrări mtnlerc; hal<laren de steril şi uneort de mlnereurt 

şl de carbuni autolmflamahllt: evnnmrea apel 1IJ11 lucrările miniere; prăbuşirea 

dirijată a terenurilor deasupra cxcavatJllor subterane: modificarea 

geomorfologiei şi cur~urllor de npA: ckdnnşnn·u l<IHU rcacUvnrcn aluneci\rUor de 

teren, favorizarea eroziunii şi clq(rn<li\rlt Aolurllnr; pohinrcn npclor de suprnfntA 

şi 1mbterane: 1wrl 11rh. 1ref1 ,·01icll~lllor cfo via V\ a antmnlelor sălbnUcc; 

stri\mut.area popul11\kt locnlnlcc l'11·, 

'După cxlnu·~h' 1;1t evc11l.11al prcparnrc, m1bstnnţelc mhtt:rnlc utile 1.mnt 

transportate spic uUllzalorl, lll ,llstn.n\c maJ mici sau mru mari, cu benzi 

t.rnnsportoare, aut.ohasculantr., ~nrnll.m1 ck tren şi nave fluviale sau marltlmc: 

Ati\t pe rampele de tncărcnrn şi clcscArcare cât şi de-a lungul căilor de 

transport, mediul ambiant este ,letcriorat datorită Imprăştlertl de praf Ja 
mRillpulare; pierderii unor fmc\tunt de diferite dimensiuni sub acttunea · 

curentflor de aer, apei provenite clin precipitatu sau forţelor care t,itervtn in 

cursul transportului; oxidării şi uneort chiar autoaprinderii în conld.ct cu aerul; 

degajărli unor gaze conţinute tntţlal (metan) sau rezultate din aerare (oxizi de 

carbon ~1 de sult). 

La valortficarea in scopuri energetice şl c-htar casnice, prin arderea 

combustibililor fosili se eliberează o foarte mare cantitate de dioxtd de carbon, 
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al dl.ni! , onllnul creşte ln 1-1hno~fora cu nproxtmnUv 2!¾10 în flerare an 

(lkmnefous, 1976). Intrucât. dioxidul de carhon clin ntmosfcrA Joacă rutul 

~eRmuluJ de la seră, lăsând lumtna să pătrundă dinspre exterior spre lnte11or 

şl impiedlci\n<l radtaţllle lnfraroşU (calorice) s,l se propage in sens Invers, 

urmează dl. regimul cllmaUc ~lohRI He modlflC':\ treptat printr-o inrălzlre fot tată 

care poale provoca cu Umpul topirea parţiali'\ a gheţurilor polare, creşterea 

nJvelulul oceanelor şi mărilor. lnr tn f\nA.l lnumlnren zonC'lor litorale Joase. Fată 

ele ritmul ~I durata proceselor nnlurale cvaslslaţlonarc de eliberare şi rctlnere a 

acestul g~. degaJaref\ lut forţat.A prin nmplonrea comhusUel actuale 

dezechilibrează tlecl bruse nu numai ciclul cnrhonulut. dnr şi eroslstemul tn 

ansamblu. In cazul arderii lnC'omplele, ellbernn:a dioxidului de carbon este 

inMtlt.a <le degajarea concomlknl/\ n oxlduh,I ele cnrhon cnre este foarte nociv 

pentru orgarusmele vU în gcncrnl 111 pcnlru onmrnl în spednl. Pe Iânga carbon, 

combustibtllt fosili mal conţin hldro~en, azot. oxigen, sulf şl alte elemente, 
• 

astfel inrlit prin arderea lo.· se mal clcl:{nJă, ca gaze poluante, amoniac, dioxid de 

sulf etc. db1 combustia la temperatură joasA sau inalll\ precum şi oxizi de azot 

numai clin combustia la temperatură inaltl\. Dintre a<:cste gaze, emanate î,·. 

cantltătl de ordinul mllloruwlor de tone pc nn, cele mnl periculoase pentru 

oameni se dovedesc a n dloxtdul de sulf care, asociat cu praf, Unde să 

paralizeze celulele ciliate de pe c1\llc rcsplrutorlt fnctllhind pătrunderea în 

plămâni a unor substantc cancerl~em• dt• lipul benzplreuulul din ntmosfera 

poluată a oraşelor, şl oxlzll dt'. 11:1.ot cnn· pot provm·n 1lft·cţtunt t.ot atât de grnve. 

Mal mult, oxizii de azot, ca şl <'Ompu~U hnloJ.(1·111, ~rncrcaz1\ o se11e de reacţll 

care pot pt'rturba stratul de ozon din 11t111o~ferl\ ~• in final regimul dlmattc şi 

radiativ global. Ca produse ale artlerl! comhusUhllllor foslll, in afară de gaze, se 

mal menl,lonează cenuşa, funln~lnea cu hhlrol'nrburt grele şi pulberile care 

sunt, de asemenea, subst.ante poluank. Canllli\Ulc din ce in ce mal mart de 

particule emanate în atmosfcn'1 pot .provocu sd1lmhl\rl cllmnUce lmprevtztblle 

atât pe durata menţtncrll lor în stnrc tic 1-1uspcnsle, prtn modtficarea 

proprietăţilor aerului de a absorbi şi dlsprrsa lumlnn solară, cât şi după 

depunerea lor pe gheţurile polare, prir, Cll''Jkn:n cnpndll\tll acestora de a 

absorbi energia solară. Din pulberile cele mal u~onrc sub formă de aerosoli şi 

dtn ceată se consUtute smogul c·are HC prc:r.lnti, adt•seorl c·u ncldttale sulfurică 
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flubterane . La nivelul suprafetet. extertoare a cruslei terestre, canUtatea de 

cAldură degajată prin activtlA~e umane Unde să egaleze cantitatea de căldură 

provrnHA dln lntertorul. PamAntului (Albu., 1087) şl să devină comparabUă cu 

ceR primită de la SoAre (Le,~. 1978), putAnd deja să influenţeze semniflcatlv 

re~lmul climatic global (Gabor et aL, 1983). 

Mediul ambiant este poluat nu numai prin arderea combusttbllilor fostll 

tn scopurt energetice şt casnice, dar r,t prin utllJznrea l"r tn scopuri siderurgice 

ca urmare a emanatttlor inerente de pulberl, fum roşiatic. gaze sulfuroase, 

vapori aclzt şi alte substante nocive. 

Odată degajate in atmosferă, substanţele poluante sunt purtate de 

curenţii C,e aer uneori până la mart distante, tar apoi depuse, direct prin cădere 

grnvttaţională sau lnc!trect prin condensare şi precipitaţii, pe terenuri agricole, 

păduri, localitătl, oceane şi mări etc. Dacă printre aceste substanţe poluante se 

găsesc oxizi de sulf, de azot şi de carbon, precipitatule devin acide (ploi şi 
I 

zăpezi acide) şi pertcllteaza. atât oamenii, cât şi plantele consumatoare de 

dioxid de carbon şi fumiwnre de oxigen, animalele terestre şi acvatice, 

monumentele comitndte din calcar şi gresie calcA.roll$l (1epra monumentelor1, 

operele de artă şi alte bunurl ambientale de onltn material şi sptrltual. 

Impactul nmbtental se datoreşte nu numai exploatArlt şi valortflcărtl 

resurselor de combur,ittbllt fo1tnt, dar în mA1mra mal mare sau mat mtcA şi 

exploatărtt şJ valortftcăl"U re1nmml11r de natnerc:uri radtoacttve şl neradloacUve, 

de roci utile şt aul ,,.tnn\e nenwbdtfcre şi de ape geotermale. Dintre activttAtile 

implicate în detertornrea mediului nmbiant se menţionează cele d1n domenUlc. 

ptitrolulut, energici nucleare, ml"lruurgtet, chimiei, cimentului şi altor materiale 

de constructte, tar ca substanţe poluante cu grad rtdlcat de periculozitate se 

semnalează substantele radloacUve, gnzele de eşapament. produsele petrolicrt, 

pulberile şi vaporii metalici, oxtzU de sulf. oxlztt de azot cu compuşU lor de tipul 

pero:xiacelllnJtratulut (smog fotochimic), şlamurtle etc, 

Exploatarea şi valortftcarea resurselor minerale influenţează, adeseort 

imprevizibil, întregul ecosistem în care, potrtvtt legtlor ecologiei (Commoner, 

1980): 
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c toate sunl legale de toate, 

c: totul lrebute să se ducă unrleva, 

~ nai.ura S<" pricepe cel mal bine, 

• nimic nu se capătă pe degeaba. 

8.2. EFECTE LOCALE ŞI REGIONALE 

Orice cnrh ·ră, mină, schelă petrolieră, staf)e de preparare, rafh ru-te, 

termocenlrală, uzină cocsochtmtcă sau tnlreprlndere siderurgică produce o 

poluare locala n mediului ambiant. Cu cât aceslc unilaţt Jnduslrtale sunt -nat 

mari şi mat concenlrate pe spa1,il restrânse, cu atâl poluarea locală este rnaJ 

intensă şi m;;il diversificată. Dacă, din motive de ordln economic, aslfel de 

unităţi împreună cu alte unităţi industriale sunt amplasate cu densitate mare 

pe suprafe~e extinse, alunet poluarea poate deveni regionala. Pentru a ilustra 
• influenta exploatării şi valorttlcărti resurselor minerale asupra mediului 

ambiant, în continuare se prezintă câteva cazuri mai bine cunoscute de 

poluare locală şl regională. 

In lFranţa, începând din a doua jumătate a secolului al XIX-iea, datorllâ 

lndustriei întemeiate pe cărbuni şi fier, văi pline de verdeaţă şi câmpll întregi 

au fost întunecate de halde de steril, grămezi de gunoaie, puţuri miniere şi 

clădiri Industriale înnegrite de fum. Astfel de ţinuturi negre s-au găsit pe valea 

râului Gardon din zona Cevennes, pe văile din Decazeville şi pe valea râului 

Oier. Combinatele siderurgice modeme construite în apropiere de mare la 

Dunkerque şi Fos nu au fost mal puţin poluante. Cea mai poluată zonă din 

Franţa a fost partea de nord a Bazinului Artois-Picardie, unde perturbarea 

mediului ambiant se datora, în principal,. minelor de cărbuni, unităţilor 

carbochlm1ce şi siderurgice. Râurile franceze s-au menţinut permanent poluate 

pe un sfert din lungimea lor tot:aj.ă prin impurificarea cu aproximativ 6 

milloane tone de substanţe provenite în proporţie de 60% din deversări 

lndustriale şi 30% din deversări urbane. Poluarea a tins să devină regională în 

nordul Franţei şi în Lorena. 

In Germania poluarea a avut caracter regional în Bazlnul RuhnlluJ şi în 

zona marelui ax lnduslrlal renan. In această ţară, canUlatea totală de ape 
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rezlduale lndustrtale şi de ape menajere uzate S· a rldJrat la drca 40 milioane . 

m'/zl. Jar poluarea lenntcă a apelor de suprafaţă şi loxtcltalea provocată de 

produsele chlmlce s-au situat la niveluri îngrţtoratoare. Cel mal poluat curs de 

apă a fost Rinul care 1H1 g/\stl la Umlta clczechillbrulul biologic ra urmare a 

ckversiir11 apelor reziduale de la exploutll11le m!nlere şi de la alte unllAtJ . 
industriale inclusiv a cdor provenite din Bazinul Ruhnllui. 

In Olanda. apa Rinului. deja :Intens poluatA la :Intrarea în wa. şi apa 

nlulul Escnut. ck asemenea poluată, nu au mai putut fi folosite fn scopuri 

p0labile, Iar apdc sublrrane au fost şi ele in mru-e măsura degradate din punct 

de vedere calltallv. 

I.n Belgia. efectele poluărti industria.le au fost intens resimţite încă din 

anul 1930 când, într-o perioada cu ceată locallzatA pe valea Mcuset, s-uu 

înre~lstrnl 60 de decese şi sute de into:x:1cl\I1 ale oamenilor. Jn necast.a ţ.ară, 

poluarea din zona axulul industrial Sambre-Meuse a avut caracter aproape 
. . 

regional. Iar cea din oraşul Bruxelles a deteriorat mediul a111biant prin degajări 

de (lioxid de 5ulf care totalizau anual circa 20 mU tone. 

In Marea Britanie, ca urmare a poluării atmosferei cu fum şi dioxid de 

sulf, în perioadele cu ceat,ă se forma smogul de tip londonez care a provocat 

1110,11 u:a a 1000 per::.oanc în anul 1956, a 700 persoane în anul 1957 şi a 430 

persoane în anul 1962 Prtn arderea combusUbHUor fosllt în aceaHta tară s-a 

elll wrat anual o cantitate de dioxid de carbon apreciată la 500-600 milioane de 

l'11l<'. RâurtJe f,;,I esluMele britanice au fost poluate datorită nn numai 

ag!1)merl\I1.lor urbane, dar şi activităţilor miniere, siderurgice şi chimice, în 

spcrtal în marile centre Industriale din Lanr.ashtre, M1dlands şi Londra. 

In SUA s-a inn glstrat un decalaj paradoxal intre nlve]ul tehnologic 

r:l<llcat şi gradul avansat de poluare a apelor şi atmosfc,et. Un caz tipic cţe 

poluare în această ţ.ară s-a putut observa în partea vestică a Lacului Superior 

unde apa a fost det.erlorată cal1tatlv prin deversările de la marile complexe 

5ldernrg1ce amplasate la Duluth, în statul Minnesota. Poluantu industriali dln 

La.eul Superior au ajuns până la urmă în Lacul Huron a cărui apă a fost de 

asemenea deteriorată din punct de vedere calitativ. 
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_____ ~1w1m11 1111 r,I şi 1\1111 kl'l/119 i11 c;,,olo!JiC 

Jn Rusia, poluarea, h1d11slv C-t'a datornl/\ •·Kploat/'11 li şi vah1 Ul..:'11 li 

H"~111 sdor 111lnt'r11le. sa extins de-a l1111gul a 200 :lOI) 1111! ktlo11wtrl JW ,·111 :-11u1le 

dr apa. prnducâ11<l pag11lw muri pesr11U11lul. 

ln ('elelalte V\rl p1oduc·Ato11re ~au ullllzato:11t' de wsws,· 111l11t·rnle, 

tnNllul ambtlmt c::;lc mal muli sau mal puţin <klt'1lorat plin n•zld111111lt• 

1mht~tda1e de la 1·x.ploaH\ilk mhtlt·-re şi pct rolll'r, ; , ·emtşn pulve111h-11tA şi 

gazele de la ce.nlralt'lc tennoelectrlce; zgurn şi pullwrtle de la 10p!toi1I: 

pulberile, gazek IJI apele reziduale de la uzinele Al<lrrnr~<'t" t'lc. 

ln l,,ara noa:.il.rA, efectele cantlt.allve şi calllaUvc A.le exploatt\rll şJ 

valortllcărU resurselor minerale ar:mpra mertlulul ambiant se resimi !oral ma.I 

ales ln veclnătf•lea prlnclpalelor cent.re miniere şi petroUere, tennoenergetice şi 

petrochlmJce. :ocsochlmlee şi siderurgtcc, Dintre acestea se me11(lonează 

cenlrele miniere din Bazinul Văll Jiului şi de la Rovinari, Motru , BerbcşU­

Alu,nu, PopeşU-Voivozl. Căpent-Baraoll; fostele saUnc de la Ocna Stht11l11!. Ocna 
• Mureşului, Ocna Şugat.ag, Ocnele Mart - Ocnl~a şi Târgu Orna; schelele 

petrolJere Viddc, 'flcleni, Suplacu de Barcrtu; lcrmocentralele de la Turceni, 

Rog~jelu şl Craiova: rafinărllle de la Ploieşti, Brazi, Teleajen, Piteşti ,·• 

Dărmăneşti: centrele cocsochlmlce de lfl Htmcdoru-a, Călan şi Reşita; cent.rele 

siderurgice ele la Galaţi, Cillăraşl, Hunedoara. Reşita şt Oţelul Roşu: stalHIP. de 

prepanm~ tk la Baia Mare, Deva. Moldova Noul'\, Copşa Mică şi Tukea. 

8.8. REGLEMENTARI PENTRU LIMITAREA IMPACTULUI AMBIENTAL 

Cele mal vechi atestări documentare privhut protecţ1a mediului i:tmbl:mt 

fa~il de poluarea produsă prin utilizarea resur!,ielor minerale se găsesc în 

Franţa şt Marea Britanie. In Franţa. prin edictul din anul 1382 al regelui Cw-ol 

al VI-lea, se interzicea pŢoducerea fumului "rău mirositor şl greţos" şt prin 

măsurile adoptate la Rouen în anul 1510 se urmărea protecţia împotriva 

fumului produs de cărbuni (Bo, 111.efous, 1976), iar în Marea Britanie. prin 

măsuri asemănătoare adoptate la Londra în secolul al XVI~lea, se interzicea 

folosirea cărbunilor în scopuri casnice (Peldiakou, 1954). Ulterior, măsurile 

adoptate pentru protectia medJulu1 ambiant în dlfr11te ţări 1ndustrlallzate s-au 

dovedit ineficiente în fata intereselor crescânde de ordin economic şi Onanctar. 
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Ahl>t in secolul nostru. când poh,iarea aerului şi apelor a deverul o problemă 

v1lall'\, au apărut: 

in_Marea Br1tfill!_j;_ 

• Legea penlru prevenirea emanaţUlor de produse chJmlce lox1ce (AlkalJ 

Acl). din anul 1906, 

• Legea sănătăt,ll publice (Public Health Acl), din anul 1936, 

• Legea pentru exUnderea şi protejarea centurtl verzi a centntlui 

aglomerărll urbane de la Londra (Green Belt Act), din anul 1938, 

• Legea aentlui curat (Clean A1r Act). din anul 1956, 

o Legea pentru resursele de apă (Water Resources Act), din anul 1963, 

o Legea apel (Water Act) din anii 1973 şi 1989, 

o Legea controlului poluărll (Control of Pollutlon Act), din 1974: 

în Belg1.a 

• Legea privind conservarea frumuseţU peisajelor, din anul 1911, 
. . 

• Legea referitoare la lupta împotriva poluărll atmosferice, din anul 

1964, 

• Legea privind protecţia apelor împotriva poluărll, din anul 1971, 

• Legea referitoare la lupta împotriva zgomotului, din anul 1973, 

• Legea asupra deşeurilor toxice, db1 anul 1974: 

în Germania 

• Legea cadru referitoare la poluarea apelor, din anul 1954, cu 

lnstrucţtunt de aplicare: 

în SUA 

• Legea pentru controlul federal al poluărtl apei (Federal Water Pollutlon 

Control Act), din anii 1956 şi 1972, 

• Legea pentru calitatea aerului (Air Qualtty Act), din anul 1967, 

• Legea de pollţte ambientală naţională (Natlonal Envtronmental Pollcy 

Act), din anul 1969, 

• Legea apei potabile sigure (Safe DrtnklngWater Act), din anul 1974, 

• Legea de conservare şi recuperare a resm selor (Resource 

Conservatlon and Recovery Act), din anul 1976, 
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• Amc:-n<iumentde la Le~t>A l:\pcl c-111 ale (Clf"fln W1tler Act Ame11<huue11t sl, 

din unul 1977, 

• Le~ea de n·spo11sabllttate, c·ompe:ns1tllc şi n,spuns anahlental 

um1prehenslv (Comprehensive Envlronmcntal Respouse, 

Compensatlon and Llahtllly Act), din anul 1980 

• Le~ea de reautortznn: şi amendamente de suprnfomt (Supeii1,1,d 

Arnendments and ReaulhortzuUon Acil, clin anul 1086, 

• Legea aerului c11rat (Clean Alr Act). din 1\1111I I 990. 

infu.ml:a 
• Legea cadru pentru protecţia apelor. din anul 1964, cu rlecrel t (le 

aplicare, 

în Japonia 
• Lr.gea de ba7.,.'\ prtvtnd controlul polua,·u mediului, din anul 1967, 

• Legea pentru controlul poluArtl atmoslertce, din anul 1968 . 
• 

Ca urmare a apUcărU le~llor menttonate, in unele lArl producătoare sau 

uUltzatoarc de resurse minerale s-au obţinut rezultate încurajatoare privind 

protecţia rne<llulul ambiant (Bonnefous, 1976). Astfel, datortlA rigorii şi 

eficacllA~ll manJfestate de autorttall in lupta împotriva poluării , in Marea 

Britanie s-au diminuat cantttlltlle de fum negna şi dioxid de sulf provenite de la 

arderea carbuntlor şi, în conseclntA, s-a redus concentrat.ta de fum din 

almosfen'.'I. de clrca trei orl falii. de nn11l l!-)66. Toto<latA. micşorarea prorlucllel 

britanice de cllrbunt a avut I"/\ scop şi rrduct·n•u deşeurilor industriale deja 

acumulate î'l cantttătl de otcllnul z<·rllor dr mllloane de tone. O oarecare 

ameliorare a sltual)el poluărU ctatorh.e re~urselor minerale s-a înregistrat şi in 

Franţa, Germania, PolonJa şt Republica Cehi\. ca unuare a aplicării unor 

măsuri mat mult sau mat ·puţin severe de epurare, tratare şi reciclare a apelor 

uzate. Mat mult, în unele tărl s~au pus ln punct procedee eficiente de 

recuperare din aceste ape a unor componenU uUII. De exemplu, în Germania. 

d1n u scarea şi comprimarea reziduurilor cărbtmoase obl)nute de la epurarea 

apelor din zona minieră Emscher rezulU\ o cantitate de combusUbll care 

acoperă in proporl)e de 90% necesarul centralelor termice existente în 

apropiere. 
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1 n 111Htorltatea ţ/\rllor prod11cAloare sau uUllzatoare de resurse minerale. 

n:gkmeut.Arlle şi măsurile ~doptale pcutru protectta me<ltulut ambiant se 

dowdesc totuşi tneflcknle, conslat!\ndtHiC o rAnu\nere în unnA a melocielor de 

extr 1-\Cţle. de combusUc, de conversie, de preparare şi prelucrare a substanţelor 

minerale, care se datoreşte unei cvaslslagnArt a cercetărtl tehnologice (Gabor et 

aL, 1983). Pentru a se lhnllu lntr-adevăr eficient Impactul ambiental, această 

tehnologie trebuie perfecUonatA pe baza experienţei acumulate 1n extractta 

automat.a. şi hidraultcă, gazetftcarea subterană, recuperarea şi utlllzarea 

cA1dur11 reziduale, producerea de lnlocuttorl sintetici şt imbunătătfrea 

proceselor de valorificare, precum şi a lntroducertl şi extlndertl la scară 

Industrială a unor asemenea procedee in mart unităţi productive. Noua 

tehnologie a subst.A.ntelor minerale nu poate fi tnsă concepută decât in raport 

cu costurile ambientale corespunzătoare intereselor generale de ordin social, 

politic şi economic (Commoner, 1980; Jouvenel. 1983). 

8.4. EvALUARl!J DE COBTUIU AMBIENTALE 

Valorile economice de resur8e şi de st·rvicll ambientale pot fi o parte 

cuantlflcabUă a hRZet llc lnfonna.\11 folosite ln luarea declzlllor manageriale. La 

evaluarea de resurse şl servlcll ambientale Kl! pun o serie de probleme ca de 

exemplu: 

·• cheltutdlle pentru controlul şi n~nmdlerea Impactului ambiental sunt 

justiftcate faţă de veulturlle reallznte de producţie. de bunuri şi servtcU 

de resurse? 

• zonele sensibile ecologk ttU disponibilitate redusă faţă de beneftcUle 

obtlflute prin exploat.arca şi/sau valortftcarea resurselor minerale? 

• costurile pe termen scurt pot fi recuperate prin câştigurile pe termen 

lung in gestionarea n~surselor ? 

• pagubele produse resurselor naturale prin eliberarea de substante 

periculoase pot fi cuanttftcate in calculul responsabllităţU financiare a 

agenUior impltcatt 'I 
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• valortle şi costurile de servicii amhlent.ale, degradan• a nwdl11l111 şi 

deteriorare a resurselor naturale pot fi măsurate penlflt a fl Induse in 

evaluarea venitului naţional? 

Vehlculărtle <.le resurse şi de serviclt ambientale pot fl daslfkalt'. clupn 

tlpurtle de efecte (Freeman, 1979) astfel: 

(a) Inmactilli...d.i.recte asupra oamenilor 

• sănatatea oamenilor - efecte de morbtdltide şi mortaUlatt: 

asociate cu poluarea aerului şt apel: 

• mlros, vtzlbilltate şi estetică vizuală; 

(b) lmpacturt - mecantsme biologice ~ 

• impacturi asupra productlvttătll economice de sisteme ecologice 

(producUvttate agricolă, forestier, pescărtl comerciale); 

• alte impacturi de ecosistem (folosinţe recreaţionale de sisteme -
I 

pescuit şi vânătoare-. diversitate şi stabtlttate ecologică); 

(c) lmpach.u:t prin sisteme neînsufleUte · 

• pagubă de materiale - sol, costuri de producţie; 

• vreme şi climat. 

Valoarea economică a unul sistem - ambient poate fi definită ca sumă de 

valori actuale. ale vehlculărtl tuturor servicUlor. 

Costurtle ambientale pot ft ţXprtmate ţinând seamă de disponibilitatea de 

a plăti (wilUngness to pay) sau de dtspontbtlttatea de a accepta compensatJe 

(willlngness to accept compensatlon). Dtspontbilltatea 1le a plăti are 

semntficaţia sumei maxime de banl care ar ft plătită pentn.i desfăşurarea 

actlvttătll fără ameUorarea perturbărtl amb,entale, iar dtsp•lnlbilltatea de a 

accepta compensaţie reprezintă suma mtnlmă tle bani care ar fi convenită 

pentru desfăşurarea actlvttAtll prin renunţarea la această ameUorare (Freeman, 

1993). 

Producerea de beneficll din calitatea apel şi aerului · într-un ambient 

imbunătăttt se prezintă în schemele următoare: 
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AER 

REDUCERF..A DE DESC 
Cerere de ox1~t-n blo<'hlmlc 
Sollde in RU' •pc·nRle 
Solide pluUl.onre 
Căldură 

Tox1ne 
Chimicale diferite 
Radlotzoto.L.'-1 ________ __. 

SCHIM IN INDIC'.ATORI 
FIZICI ŞI CHIMICI DE 
CALITA1E A APEI 
Oxll(en d17.olvat 

SCHIM IN 
INDICATORI BIOLOGICI 
DE CALITA1E A APEI 
~ulattt de peşte 

T<'mpcratura 
Turhldltate 
Miros 
Snhstante nutritive 
Alte chimicale 

H 

~ 
Zooplancton 
Bactertl 

SCHIM. IN FOLOSiNŢEIE 
UMANEDEAPA 

Alimentare cu apă: 

Pescărtl 

Recreaţie 

Estetică 

• resld•::-nţlal. 

• lndustrt!ll, 
• trtgatte etc. 

VALORI Dl, FOI.OSINŢE UMANE 
Măsurate în unlt~_m_o_n_c•ta_re_. ---~ 

8.5. Aplicatii 

I 

fil 

REDUCEREA DE EMISIUNI 
Componenţi sulfuroşi 

Partlc11le 
Monoxid de carbon 
Hidrocarburi 
Oxizi de azot 

REDUCERE IN NIVELURI 
POLUANTE DE AER 
AMBIENTAL 
Dioxid de sulf 

r Pa1tlr11lr de sulfat 
Total particule în susl)f'nsle 
Monoxid de carbon 
Oxizi de azot 
Oxidant! fotochimici 

EFECTE ASUPRA 
OAMENILOR 

Morbiditate şi mortalitate 
reduse 
Productivitate agricolă 
îmbunătăţita 

Mttrdărtre R"rlttsă şi pagube 
diminuate de materiale 
Plă('('rt ambientale 
imhunătătlte 

VALORI LA OAMENI 
Măsurate în unltăti monetare 

· (a) Estimarea. perioadei de L-ehiculare a apei existente în hidrosferă 

Pământul dispune de 39.50xl0" tone de apă, din care: 

16.70Xl017 tone în manta, 

14.60xl011 tone în hidrosferă, 

3.34xl017 tone în crusta oceanică, 
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4.86x lO" tone în crusta conUnenr'ală (3. I Ix I 0 11 tone de apA 

reţlnutA in roct şi I. 75x 1011 tone de apă activa in circuitul hidric 

global). 

UUltz.'\nd J %o din encrgta lumtnU vizibile recepţiona.le la suprafaţa 

Pământului, plantele din biosfera actuală lncorpore87A anual circa 70 mllJarde 

tone de cnrbon şi descompun anual aproximaUv 140 miliarde tone de apă. Să 

se estlme.ze per1oada de vehiculare de către plante a întregu canUtAU de apă 

exlstente în hidrosferă. 

Rezolvare. 

Perioada de vehiculare a inlregU canUlAtt de apă exlstente in hidrosferă se 

estimează prln raportul dintre canUtalea de apă existentă in hidrosferă şi 

cantitatea de apă descompus.'\ anual de plante, adică: 

14.60x 1017 t 

14c 09 / = 10.4-mll.anl~ ,x I / an 

(b} Calculul timpului de dublare a conţinutului atmasferic de dioxid de carbon, ca 

unnare a arderii de combustihUifosUi 

Prin arderea combusUb!Ulor foslll se elJberează o foarte mare cantitate de 

dioxid de cafbon, al carul continut creşte ln atmosferă cu aproximRUv 2%o in 

fiecare an. In acest ritm. după cât Ump conUnutul de dioxid de carbon din 

atmosferă va fi dublu faţă de cd actual? 

Rezolvare. 

Intrucât 

2<¾>o = 0.002 .. _ ........................................ I an 
şi 

100()0Aio = 1 ........................................... t ani, 

urmează că 

t = I /0.002 = 500 ant 
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{c} CoresponclPnţa intre IPgl/e t-P1modi11amicii şi IPgilP ecologiei 

Legile tennod.lnamicll ~Upulează: (T 1) conservarea energiei, 

0'21 creşterea entropiei şi 

(T3) inaccesibilitatea zero-ului absolut; 

tar legile ecologiei se exprimă prin: (El) toate sunt legate de toate, 

(E2) totul trebuie să se ducă undeva, 

(E3) natura se pricepe cel mai bine şi 

(E4) nimtc nu se capătă pe degeaba. 

Intre aceste două seturi de legt se poate stabili corespondenţa 

(d) Exprimarea sub fonnd de contmut mediu. a impurţficlirii apei dulct 

regenerobUe din Fmnta, prin deversări industriale şi urbane 

Franţa dispune anual de 186014 nillioane metri cubl de apă dulce 

regenerabilă. Prin deversările tr1dustrlale şi urbane, apa dulce regenerabilă se 

lmpurtftcă cu aproximativ 6 mlltoane de tone substante poluante. Să se 

estimeze această lmptirtficate sub formă de conttnut mediu. 

Rezolvâre. 

Conttnutul mediu coresp~ător 11npurlftcărli se estimează prin raportul dintre 

cantitatea de substante poluante deversate şi cantitatea de apă dulce 

regenerabilă, adică 

6xl06 t _ 6xl012 g 
185014x106 m3 - 18S.0l4xl012

/ 
0.0324g I I= 32.4mg I I. 
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(e) Aplicarea modelului de optimwn Pareto pentn.1 activitdţl cu impact asupra 

mediului ambiant 
Fie un ind!vtdual i = 1, 2, ... , l care consumă un bun (resursă) J = l. 2, ... , 

m produs de o firmă k = 1, 2, ... , n. Folosind indicii 1, j şi. k se definesc: 
Xi,= cantitatea de bun (resursă) j consumată de indlvidualul 1, 
yJk = cantitatea de bun (resursă) j proclus de firma k şi 
sJ = totalul venitului regulat de bun (resursă) J disponibll pentru 
economie. 

Pentru fiecare bun (resursă), venitul regulat in!.tlal plus cantltătlle 
produse de firme trebuie să egaleze suma cantităţilor utilizate şi consumate de 
firme şi de individuali. Această cerinţă este exprimată sub forma 

s1 + Î,y1k = !,x1, 
k=I i=l 

sau 

Se consideră o vehiculare de serviciu de resursă r ca venit regulat care se 
stabileşte exogen şi are aceeaşi valoare pentru toţi individualU, precum şi un 
parametru de calitate ambientală d (de exemplu concentraţia unui poluant 
într-un anumit punct) al cărui nivel depinde de descărcările de poluanţi ale 
firmelor şi determină cantităţile de polu&.re asupra fiecărui indMdual. Dacă se 
reprezintă preferinţele l.ndividual11or prin funcţU de utilitate 

u' = u'(Xi,• r, d,) 

atunci se dispune de inegalităţile 

au' 
->O a - , 

X11 

au' 
şi ad, < O, 

unde d, este concentraţia ~oluantului la care este.expus individualul 1. 

.1 

Partea de producţie a economiei se exprimă printr-un set de funcţll de 
producţie pentru firme multiprodus 

f"(yjk, r, dJ = O 

în care y1• este producţia de bun j de la flnna k, r reprezintă nivelul veh!culi\rli 
de serviciu de res~să necomercială şi d. este contribuţia firmei la parametrul d 
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de calitate ambtentslă (de exemplu emisiunile de poluant). Fttnd o funcţie a 

emtsiwillor de la toate firmele, variabila d se poale calcula simplificat cu relaţ1a - . 

Se convine ca d, să fie prezentat sub forma 

cţ = a,·d, 

unde Cli stmbollzeaza expunerea fiecărui Individual la polul:llltul corespunzător 

nJvelulut de poluare d (pentru un poluant tneVilabtl amestecat, a. = 1 pentru 

toi) lnd.Mduallt I). 

Condll)lk de opUmum Pareto se bazează pe maxtmlzarea utllllătll 

fiecăru.l lndtvld11Al, polrlvlt convenţiei de distribuţie asociată a utllltăţilor pe 

indtvlduali. Pentru fiecare tndMdual, problema se reduce~~ all".gei:-ea valorilor 

pentru "i, şt d1 astfel încât 

lllUX L, = u\)+ i).,[u1
• -u'(·}]-i:µd.t(·)+ ÎP1 ·(sj + i:Y,:t -±x1,)+r(r ,r). 

r•2 k•I /•I .t~t i•I , 

unde r"' este valoarea stabilită exogen a luJ r. CondiţU]e de primul ordin pentru 

un optimum Pareto sunt 

şi 

unde 

ou' 
A,·.;::-- p1 = O, 

VA jl 

ou' 
od <0, 

I 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Condlţllle (1) şi (2) generează rate marginale de substltuţ1e şi rate 

marginale de transformări pentru bunurile comercializate, Ele pot fi 

interpretate astfel ca fiecare evaluare IDfil.'glnală a tndMdualului pentru fiecare 
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b1111 twn11le sri fk <"f!,Hli'I cu ro~tul m;irţ!lnaJ la flrmr A procl,wVel h11nului sau ,-:1 

flt-('a1e rnW mar~i11nla a tmliv!dualulul de s11hstll11tre întn• o pereche de bum111 

s:'i ne egala cu rnta marginală a Oeca.re1 llnne dl.' trru1~for01are între ace, 1 

pc-1 cehe de bunuli. 

Prin concH~Ule (3) şi (4} se ohttn valorile marginale pr:ntrn schlmhărl alt 

vehlculărtl de resursă necomercială r şi ale contribu1,1cl firmrl la parnrnetrul dt' 

calitate runbientală dk. 

Condiţia (3) relevă că preţul (shadow price) expdmat prin suma valor1lor 

marginale ataşate lul r prin toţi indlvlduaill şl producătol"li in solutta 

restr1ct1onată depinde de funcWle de utilitate şi de prod1wţit'. tar 1ermenul 

lagrangean y repreztntă valoarea corespunzătoare acestul preţ pentru valoarea 

.-. stabil1i.ă exoren a lui r. 

In concW,:ta (4). primul termen exprimă valoarea la lndivlduall pe unitate 

de emisiuni de la firmele k, tar al doilea termen reprezintă valoar.ea marginala 

' la firma k pentru unitatea de emisiuni către med:lu, astfel încât această 

comlttte evidenţiază că optlmalitatea Pareto impune ca valoarea în ansamblu 

de reducere a emisiunilor de 01mă k să fle egală cu costul marginal la firmă. 
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9 
ANALIZE DE BAZĂ IN EVALUĂRILE 

FINANCIARE ŞI ECONOMICE 

9.1. COSTURI ŞI BENEFICU DE PROIECT 

ln serviciile de Inginerie şi exploatare de resurse minerale, 

managementul de proiect poate fi evaluat financiar şi economic folosind 

costurile şi beneficiile de proiect (Frankel, 1990) care sunt listate în utmatorul 

tabel: 

Evaluare ➔ Financiar Economic 
Costuri şi 
beneficu ,!, 

Investlt[e Resurse folosite penau 
Investiţie 

Operare Resurse de operare folosite 
Costuri Revenire de capital -

depreciere 
Men!,tnere Resurse de menţinere 

folosite 
Cheltuieli generale · Costuri ambientale/ sociale/ 

: (s,i}arll, încEUZire, chirii) costuri indirecte/externe 
Venituri Beneficii economice 
· Economii de cost Beneficii sociale 

Beneficu Beneficii ambientale 
Bună I'eputaţie - divident de Beneficii Indirecte -
piaţă/penetraţie Intangibile „ externe 

Pentru evaluările manageriale de proiect în servicille de inginerie şi 

dezvoltare, se utilizează aşa-numitul index de profitabilitate definit prin 

raportul dintre valoarea prezentă de fonduri băneşti nete ullerloare şi investiţia 

iniţială (Frankel, 1990). 
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9.2. ANALIZA DE FONDURI MNEŞTI (CASH FLoW ANALYSIS) 

Cidul de revenire a capttaluh.d corespunde unei faze de fondurl ale cărei 

elemente semntftcattve sunt: 

• bilanţul de fonduri pe un interval de timp dat; 

e rata de vehiculare a fondurilor băneşti (venituri, cheltuieli, sporire sau 

dimlnuare netă) pe unitatea de timp (Heyel, 1973). Eficienta foloslrll 

fondurilor poate fi apreciată (Evans et aL, 1987) prin intermediul 

productlvităţll definite prin raportul dintre cheltuieli (ieşiri) şi venlturl 

(intrări}. 

9.3. ANALIZA COST-BENEFICm (COST-EFFECTIVENESS ANALYSIS) 

Determinarea folosirll optime a resurselor disponibile sau · repede 

dtşponibile presupune o analiză cost-qeneficiu care este o tehnică de evaluare 

a schemelor proiectate în termeni de venituri sociale precum şi de calcul uzual 

d_e profit şi pierdere. Tehnica, începe priµ evaluarea costurilor, beneftciilor şi 

inconvenientelor schemei, cuprinzând şi efecte secundare sau conexe ca, d,. 

exemplu, generarea de zgomot. La acestea sunt atribuite valori financiare, 

incluzând calităţi, ca înfăţişarea estetică. c.are nu sunt în mod obişnuit 

asociate cu costul. Cum cele mai importante proiecte sunt dezvoltate pe o 

lungă perioadă de timp, costurile trebuie să reflecte condtţllle viitoare (Mayhew 

şi Penny, 1992). O analiză cost-beneficiu este compusă din cinci faze prtncipaÎe 

(Heyel, 1973): 

Q identlftcarea de măsuri pertinente de beneflci1; 

o descrierea alternativelor; 

• exprimarea atât a performanţei de scop. cât şi a costului ca funcţtl de 

caracteristicile fiecărei alternative: 

• estimarea valorilor corespunzătoare pentru parametri1 ecuaţiei: 

• calculul, analiza şi prezentarea rezultatelor. 

Analiza cost-beneficiu se referă la măsura wtui sistem în termeni de 

indepllnlre a scopului (beneficii de sistem) şi de cost total al ciclului de viaţă 

(Blanchard, 1992). 
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9.4. ANALIZA COST - VOLUM - PROFIT (BREAK - EvEN AN'ALYSIS) 

Pentru măsurarea relattet funcţionale intre factoru prlnctpali care 

afectează profiturile şt pentru determinarea profitului unei firme (ffeyel, 1973) 

!'IC foloseşte o tehnică- numtU\ analtză cost - volum - profit sau analiză a 1Jm1te1 

de profllablUtate. Ţinând R~ama că 

profit „ venii. - cost = 

.. (prcVunttate)x(numar de untlătt) - costuri fixe -

- (cost vartabll/unltate) x(număr de untt.--'ltt), 

unde costul tot11I „ coRtul fix + costul vartahll (Evans et aL, .1987), anallza cost 

- volum - profit poate fi reprezentată prtn venit de vânzărl/chcJtutcli depinzând 

ele canUt.al<'a prnctucttel (Barker, Hi89), după cum se relev:'\ în figura alăturată. 

~ 
C 
c:J 
> 

punct de limită 
a profitabilitatii 
(Break-Even-

Pointl 

I· 

cantitatea productlei , 

9.5. ANALizl VARIANTĂ· RAPORT DE PERFORMANTĂ A BUGETULUI DE 

PROFIT (PROFIT BUDGET PERFORMANCE REPORT· VARIANCE ANALYSIS) 

Ca tehnică de management. analiza varianţă - raport de performanţă a 

bugetului de profit se bazează pe următoarele elemente de vartantA; 
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(a) volumul de vânzări, combinaţie şi pre~urt de vânzare (volum de 

vânzări, schimbări în combinaţia de plată, schimbări în combinaţia de 

produse şl preţuri de vânzare); 

(b) schimbări de cost al produselor (utllizare de materiale, preturi ale 

materialelor, utilizare de muncă, ponderile de muncă şi cheltuieli 

generale care intervin în costul produselor); 

(c) transport de hunuri şi asigurare; 

(d) ajustări de cost (cheltuieli generale de fabricare - activitate şi 

cheltuieli de fabrică-, ajustări de inventar, cheltuieli generale de inginerie 

- actlvltate şi cheltuiell inglnereştl); 

(e) cheltuieli generale de adm1nistraţie, vânzare şl distrtbuţte; 

(t) vartan te necomerciale (reducere permisă, com1slon de agentt, procen­

taj revenit pe tnvestlt1e sau plătit pentru credit). 

Aceste elemente de variantă sunt folosite pentru compararea .cu bugetul 
• 

(Lock, 1973) prin intermediul indicatorilor 

(a) - (b) - (c) = margine brută (gr'oss marg:tn), 

(a) - (b) - (c) - (d) = profit comercial brut. {gross tradlng profit}, 

(a) - (b) - (c) - (d) - (e) = profit comercial net (net tradlng profit), 

(a) - (b) - (c) - (d) - (e) - (t) = profit înainte de tmpozltare (profit before tax:). 

Raportând profitul înainte de impozitare la vânzarl şi la capitalul folosu 

(fforker, 1989) se obţin respectiv: 

• profitul ca procentaj din vânzări = 

= profitul înainte de 1mpdzitare/vânz.ări )( 100 (%] 

" revenirea pe capitalul folosit = 

= profitul înainte de impozitare/capitalul folosit x 100 (%). 

Evaluarea financiară şl econom1că în managementul resurselor m1nerale 

poate fl efectuată prin logistici competitive care permit luarea de dec1zi1 (Cooke 

şi Slack, 1984) pe durata tuturor fazelor şi la fiecare nlvel în ierarhia întregului 

sistem de activităţi (Blanch.ard,. 1992). 
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9.6. Apllcatll 

{o) Eualuarea economfro a unor resurse de petrol 

Fttnd detenntnantA in dectzllle prMnd exploatarea, evaluarea economică 

tn în considerare evolu\ja producţiei (extracţle+lnjecţie) de fluide, a lnvestlt}tlor 

i,t cheltuieltlor de producţie, a sistemului de raxare, a amortizărilor şi 

cheltuielllor cu descoperirea i:esurselor, a preţului de vânzare pe piaţă a 

petrolului şi a depreclerll monedei. Analiza complexă a indlcatortlor (venit net 

actualizat cumulat - VNAC, timpul de recuperare a principalelor lnvestltu, 

Slobillroo 
obiectivt-lor 

P:orMula.r1G 
scenariilor 

1-,ortontelnr) 

Col•< to rea 
datelor 

Anoiiza 
•cano11;ca 

ArtOlizo 
ri ■cuhii 

I senrili•ll•I• I 

leta.rhîrar•a 
se• nor ti lor. 
o,ti•lz•r• 

-.Pa-y out ltfflit: ani 
IAR, •,1, 

• Venii net a,tuallrat 
,u„utat, ,ail. 111 

• Cbolluiltll / Vtnlturl 

-Curs r1n1nira. l~i/ I 

-holu!IG produt!ili dt 
fluid• 

•in,ntlfll 

-Ch1ltui1tl ff pro•u<!I• 
P• sond6 ,1 z4t6a4nt 

-Prafuri do v6nzur, a 
flfeÎulul ~• ;u11or 

raportul venlt/cheltuielJ, rata 

Internă de revenire - RIR etc.) 

obl,lnuţi şi analizele de senztUvltate 

la parametri, precum preţul de 

vânzare al petrolului pe piaţă, 

permit ierarWzarea varlantelor, deci 

şi a resurselor aferente, potrivit 

schemei alăturate. 

Este 

celelalte 

evident că, toate 

condiţii rămânând 

aceleaşi, -sistemul de trucare şi 

preţul pe piaţă al petrolului pot 

fa.ce un scenarlu de exploatare 

justiftcat sau nejustiftcat de apllcat. 

De exemplu, dact'. preţul de vânzare 

al petrolului scade sub 16 US$/bbl 

(115 US$/tonă}, aplicarea în SUA.a 

injecţiei de CO~ .devine prohibitlvă. 

(b} SabiliTea limitei de projitabilit;ate pentru o firmă producătoare de concentrate 

de zinc 

1n cazul unei firme producătoare de concentrate de zinc, structura 

profitului se bazează pe următoarele elemente: preţ unitar la vânzare 
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pc:2 10$/t, cost fix C,=3 mil.$ şi cost valiabn unJlar c.= l 10 $/t. Să se 

">tabilcască Urnita de profit.abilitate a finnel în fund,J.e de producµe. 

Rezolvare. 

Potrivit analizei prezentate la subcapitolul 9.4., profitul B este egal cu diferenţa 

cllntre venitul V şi costul C, adică 

B = V- C. 

Pent.n.1 o producţie de X tone, venitul se calculează prin intermediul rela'l,lei 

V=pxX, 

tar costul total C rezultă din însumarea costului fix Cr cu costul variabil 

c. = c.xX, 

astfel încât 

C =C,+ c.xX. 

Venitul de vânzări V se reprezintă printr-o dreaptă ce trece prin origine şi arc 

panta p=210 $/t, costul variabil c"• se reprezintă, de asem'!nea, prtntr-o 

dreaptă ce trece prin origine şi are panta c.=110 $/l, iar costul total C variază 

cu producţia conform unei drepte paralele cu dreapta costului variabtl şl ar· 

ordonata la oxigine Cr Considerând dlfelile valori ale product,iei X 

concentrate de zinc, .se întocmeşte mai întâi tabelul 

X (tone) 10000 20000 30000 40000 

V = pxX (mil. $) 2.1 4.2 6.3 8.4 

C" = cvxX (mi1. $) 1.1 2.2 3.3 4.4 

C = C,+C, {nul. $) 4.1 5.2 6.3 . 7.4 

şi apoi graficul de analiză a limitei de profttabilltate. 

-·e 
u 
~ 

8 

1,S 

14 

13 

11 

11 

10 

9 

8 

50000 

10.5 

5.5 

8.5 

V 

C 

c., 

10000 20000 30000 1,0000 soooo t.0 ·000 10 on,, 
Produci iii dt! cor,cenl r;tlt de z1n r X t Ionel 

8(1 

60000 70000 

12.6 14.7 

6.6 7.7 

9.6 10.7 
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Rezultă ca. punctul de Urnită a profltabilltătll are coordonatele X=30000 tone şJ 

V/'lC = 6.3 mil.$. 

(cJ Calculul pmfit.u.Iut pentru o ftrmi1 de bunuri şl servicii din resurse minerale 

La o firmă de bunuri şi serncll dJn resurse minerale se cunosc 

următoarele elemente de varianţă: 

• volum de vânzări, co~blnaţie şi preţuri de vânzare 4.5 mll.$, 

• schlmba.rt de cost al produselor 2.4 mil.$, 

• transport de bunuri şi asigurare 

• ajustărl de cost 

• · cheltuieli generale 

• variante necomerciale 

0.3 mil.$, 

0.4 mil.$, 

0.3 mil.$, 

0.1 mJl.$. 

Potrlvit analizei de la subcapttolul 9.5., să se calculeze marginea brută, 

profitul comercial brut, profitul comercial net şi profitul înainte de impozitare . 
• 

Rezolvare. 

Aplicând expresllle de la subcapltolul 9.5., se găsesc următoarele wlori ale 

indicatorilor: 

marginea brută (gross margin) = 4.5 - 2.4 - 0.3 = 1.8 mil.$, 

profitul comercial brut (gross tradJng profit) = 1.8 - 0,4 = 1.4 mil.$, 

profitul comercial net (net tradlng profit) = 1.4 - 0.3 = 1.1 mll. $, 

profitul înainte de impozitare (profit before tax) = 1.1 - 0.1 = I .O mil.$. 
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CONCEPTE DE MARKETING 

10.1. DEFINITIE ŞI ELEMENTE DE BAZA 

Marketingul constă în activităţi individuale sau organizaţionale care 

facilitează şi urgentează relaţii de schimb satisfăcătoare într-un mediu dinamic 

prin producerea, distribuirea, promovarea şJ atribuirea preţurilor de bunuri, 

servJctl şi idei (Pride şi FerreU. 1991). , 

(a) Producerea presupune decizii şi activităţi pentru: 

• crearea şi testarea pe piaţă de noi produse: 

• modificarea produselor existente: 

• eliminarea produselor care nu satisfac dorinţele consumato1ilor; 

• formularea de nume şi controale pentru marcarea produselor; 

• crearea garanţiilor şi stabilirea procedurilor de garantare la produse; 

• planificarea ambalajelor, incluzând materiale, dimensiuni, forme, 

culmi şi design. 

(b) DistJibuirea implică decizii şi activităţi privind: 

• analizarea diferitelor tipuri de canale de distribuţie; 

• proiectarea canalelor adecvate de distritiuţie; 

• proiectarea unui . program efectiv pentru relaţiile de vânzare­

cumpărare; 

• stabilirea centrelor de distribuţie; 

• formularea şi implementarea de proceduri pentru manipularea 

eficientă a produselor: 

• instituirea controalelor de inventar: 
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• analizarea metodelor de transport: 

• minimizarea costur!lor totale de distribuţie: 

• analizarea locaţiilor posibile pentru uzine şi Uvrări cu ridicata (en 

· gros) şi cu amănuntul (en detail}. 

(c) Promovarea include decizii şi activităţi ca: 

• precizarea obiectivelor de promovat: 

• detenrunarea tipurilor majore utlUzabile pentru promovare: 

• selectarea şi programarea mediilor publicitare; 

• crearea mesajelor de reclamă; 

• evaluarea costurilor pentru publlcitate: 

• recrutarea şi pre~ătirea vânzătorilor; 

• formularea programelor de compensare pentru personalul de vânzare; 

• stabillrea spattllor de v~are; 

• planificarea şi implementarea eforturilor de perfecţionare a 

vânzătorilor prin probe libere, cupoane, display-uri, tichete 

câştigătoare, concurenţă şi programe de participare la publlcilate; 

• prepararea şi difuzarea materialelor publicitare. 

(d) Atribuirea preţurilor presupune decizii şi act.MtăU pentru: 

• analizarea preţurilor competitorilor; 

• • formularea controlului de preţuri; 

• determinarea metodei sau metodelor de stabilire a preturilor; 

• stabillrea preţurilor; 

• determinarea reducerilor de preţ pentru diferite tipuri de cumpărătort; 

• stabillrea conditlllor Şi termenelor de vânzare. 

Promovare 

Producerea, distribuirea, promovarea şi 

atribuirea de preţ sunt în relaţie cu 

cumpărătorul, după cum se prezintă în figura 

alăturată. 

Mediul de marketing constă în forţe 

exterioare care influenţează direct sau indirect 

83 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



ManagPnienl şi Marketing fn Geolog~e __ _______ _ ----'--------
ac h 1 z l ţi o nare a de tntră.rt (personnl, restffse nnmwtnre, mnlc.-tl prime şi 

informatte) şl generarea de leşlrl (lnfonnaţte sub fonnA de reelamA. amhala,je, 

bunuri. serv1cll şl tdei) ale unei organizaţii. 

10.2. 0PORTUN1TĂTI DE MARKETING 

La analiza oportunităţilor de marketin~ se foloseşte o s<'hemă ca în fig, 1ra 

Forte 
politice 

·· Forte lega le 

Forte economice 
si compei lfoe . 

alăturată, in care se remarcă următoarele forţe: 

(a) :E.orţe politice reprezentate prin otkialltăţl politice alese care pot crea 

şi promova legi şi reglementări (de exemplu, pentru controlul poluărll), 

guvernantH fiind totodată şi mart cumpărători:. 

(b) Forte legale care pot Interveni prin legislaţie precompellUva (legi 

antltrusturt, legi de prohibiţie a discrtminărll de preţuri, legi de comerţ federal) 

şt legislaţie de protecţie a consumatorului; 

(c) Forţe regulatoare care sunt constituite din agenţii regulatoare federale 

(comisii de comerţ federal), agenţli regulatoare statale şi locale, forţe 

regulatoare neguvernamentale (grupuri de revedere a publicltălil naţionale) şi 

dereglementări (abrogări de reglementări): 

(d) Forte societale care cuprind structura şl dinamicile de tndlviduaU şi 

grupuri cu scopurile lor, fiind reprezentate prin stanclarde de viaţă şi calitatea 
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vte~il. precum şi prin forte de mişcare a consumatorilor (protecUa mediului, 

performanta produselor, st~ranta consumatorilor st relevarea lnformaUel): 

(e) .EQrte economice şi compeUUve care sunt constituite dtn condlUi 

economice generale, . cererea consumatorilor şi comportamentul cheltuitor, 

precum şi stabilirea de forţe competitive (tipuri de structuri de competltte ca 

monopoluri, ollgo- sau monopollstlcă sau competiUe perfectă, mijloace de 

competiţie şi competiţie de mon11.oring); 

(0 Forte tehnolo~ic;;e care se manifestă prin Intermediul tehnologiei 

(efectele tehnologiei asupra societăUt şi asupra marketingului) şi prin 

adoptarea şi folosirea de tehnologie. 

10.3, ETicA DE MARKETING ŞI RESPONSABILITATE SOCIALA 

Natura etictl de marketing corespunde unor princtptl morale care 

definesc comportamentul bun sau· rău în marketing, având în vedere 'că etica 

de marketing este controversabilă. 

Inţelegerea procesului de luare a dectztllor etice se bazează pe filosofii 

morale (uttlltarism sau formalism etic), pe relaţll organizaţionale şi pe 

oportunitate. 

Problemele etice în marketing sunt cele de producere, de promovare 

(publlcJtate, personal de vânzare, luare de bacşiş în stluaUt de vânzare), de 

ctrtbuire a preţurilor şi de distribuire. 

Imbunătăţtrea dectztllor etice în marketing se realizează prin coduri de 

etică şi prin control al comportamentului neetic. 

Natura responsabilităţll sociale se recunoaşte prin impactul 

responsabtlltăţll sociale asupra marketingului, prin problemele de 

responsabtlltate socială şi prin strategtlle pentru vârµ:are-cumpărare cu 

impltcaţll de responsabtlltate socială. 
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10.4 . DOMENil DE MARKETING 

Marketingul se aplică în diferite domenJi, cu ponderi care depind de Ump 

~1 de loc. Spre exemplu, potrtvil cu "Statistical Abstract of tlte United States, 

1989n, în SUA situaţia se prezintă astfel: 

Grupuri de actlvităt.1 Număr de flm1e 

Agricultură, forestieră, pescuit 558000 
Minerit 279000 
Construcţii 1829000 
Manufactură 633000 
Transporturi, uttllt.ăţi publice 709000 
F1nanţe, asigurări, proprietăţi 2376000 
Servicii 6812000 

10.5. CERCETARE DE PIATA ŞI SISTEME DE INFORMARE 

In cercetarea de piaţă, circulaVa informaţiei se realizează astfel: 

lnputs 
(Intrări) 

Surse de informaţie 
intertoară şi exterioară 

' 

--
Processtng 
(Prelucrare) 
Clasificare 

Stocare 
Indexare 

Returnare 

Feedback: 

i---

Outputs 
(Ieşiri) 

Informare pentru 
luarea deciziei de 

marketing 

Incorporare de tnfmmaţit de ajustare 

Ca mod de abordare a datelor de colectare se poate adopta schema: 

Observare 

Colectare de date primare 

Exanunare 

Surse interioare 

Colectare de date secundare 

Surse exterioare 

R6 

Personal 
Mecanic 

Poştă 

Telefon 
Personal 

Inregtstrări 

explicative 
Bancă de date 

ntru marketln 

Cens 
Pertodlce 
Ra oarte 
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10.6. DECIZll DE MARKETING 

(a) Decizii de producem 

In cadrul conceptelor de producere, se dlsllng ca Upurl ele produse: 

• produse de consumator; 

• produse industriale (matertl prime, echipament major, echipament 

::iccesoriu, părţi componente, materiale prelucrate, aprovizionări 

consumabile şi servicll industriale). 

Ciclul de viaţă a unui produs cuprinde stadllle din figura alăturată: 

Stadiu! I 
Introducere 

Stadiul 1l Stadiul 111 
Creste re H aţu ri tate 

I 

Stadiul IV 
Declin 

Timp 

Produsele de dirijare şi dezvoltare comporlă, ca produse noi, fazele din 

următoarea schemă: 

Genera­

rea Ideii 

Exam.1-

narea 

Analiza 

afacerii 

(b) Decizii de distribuire 

Dezvoltarea Testul ele 

-• ---prndusulul marketing 

Comercl-

2lizarea 

Distribuirea fizică depinde de corelal,ia intre costuri şi canlltat.ea de 

z: 
.2 
"' o 
u elucrare 

produse, corespunzând unui oplim ca în figura :11) 1 li a. 
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( c) Decizii ele promovare 

Adopt.orii unui produs sunt reparU.zali pe cat.egori1 ca în difuzarea de 

inovatu din figura alăturată. 

I 
I 
I 

Adaplori I 
timpurii I 

13 ~% I 

I 
• • I 

Na IOfltate I 
t im_purie 

34 ¼ 

(d) Deciz!i de atiibuire de preţ 

Ma io_ritafe I lnlârziaii 
tdrz,e I 160,· 

34¼ I /O 

Preţul esle un element. cheie în marketing. deoarece este direct legat de 

generarea venitului total. Pentru orice organizaţie se dovedeşte Importantă 

ecuaţia 

profituri = venituri totale - cost.ud totale 

sau 

profituri = (preţuri x cantităţi vândute) - cost.mi tot.ale 

Factoru care afectează decizille de atribuire a preţului sunt prezentaţi 

sintetic în următoarea schemă: 

Obiective de marke­
ting şi organizaţionale 

Aşteptări ele membri 
canal 

Obiective de 
atribuire de preţ 

Percepţii ale 
cumpărătorilor 

Costuri 

Compell(le 

J\lte varlahile de 
marketing 

regulatoare şi 
le ale 

Stabilirea preţurilor se efectuează polrivil relallei preţ - cantitate care 

este reprezentată prin curba cererii. Această curbă are forme diferite, fiind 

ilustrată în figurile alăturate pentru ca::urlle creşlertl cererii şi produselor de 

prestigiu. 
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P3 - - - -
Cre ~te_re a Produ~e de 

cererJ' prestigiu 
.; -

-~ 

ct Pz - - - -
p 

r, -----
: ., □, □2 

I 

o, a, Q, a, 
Canf1 late Cantitate 

Elasticitatea de preţ a cerertl se defineşte prin raportul 

o/o de schimb în cantitatea cerută 

o/o de schimb în preţ 

Pentru cazurile cerertl neelastice (ex. de eleclrlcltate) şi cerertl elastice (ex. 

vehicule de agrement), elasticitatea de cerere este ilustrată în figurile alăturate. 

. P1 - ---- J -
I 

10.7. VANZĂIU DE PRODUSE 

I 
I 
I 
I 

I I 
P1 ---+ - - - - - -

1 
I 

Cantitate 

(a) Suprarnarcare · şi submarcare de preturi 

Supramarcarea (markup) este o sumă adăugat'ă la preţul ae cost pentru 

a se obţine preţul de vânzare al unui produs, adică este diferenţa dintre preţul 

de vânzare şi costul acelui produs. 

Submarcarea (markdown) este o sumă scăzută din preţul de cost pentru 

a se obţine preţul de vânzare al unui produs. 
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(h) lndlcalori rapo.r!i!U..la vânzfil] 

Prin scăderea din vânzările brnt.e a returnărilor de vânzări şi banilor 

plătiţi regulat se obl).n vânzările nete. Diferenţa dJntre vânzările nete şi costul 

bunurilor vândute reprezintă marginea brntă (gross margtn). Scăzând totalul 

cheltuielilor din marginea brută se găseşte venitul net. Prin intermediul acestor 

mărimi se relevă indicatorii: 

• raţia de margine bi::ută = marginea brntă/vânzările nete, 

• raţia de venit net = venitul net/vânzările nete 

şi 

• raţia de cheltuJeli de operare = totalul cheltuJelilor /vânzările nete. 

10.8. Aplicatii 

(a) Minimizarea costurilor în.funcţie de cantitatea de produse 

Pentrn luarea deciziei de distribuire a unei substanţe minerale utile se 

dispune de următoarele date: 

• costul de ridicare-inventar = 10 OOO OOO$ pentrn o cantitate de 100 OOO t, 

• costul de prelucrare = 5 OOO OOO $ pentrn o cantitate de 50 OOO t şi 

= 1 OOO OOO $ pentrn o cantitate de 150 OOO t. 

Să se construJască curbele costurilor în funcţie de cantitate şi să se determine 

cantitatea optimă corespunzătoare costurilor totale min1Ine. 

Rezolvare. 

Potrivit secţiunii 10.6.b, costul de ridicare - inventar c. variază liniar cu 

cantitatea Q, adică 

Cr = r X Q, 

unde coeficientul r are val_oarea 

r = CJQ = 10000000 $/100000 t = 100 $/t, 

iar costul de prelucrare C, variază exponenţial cu cantitatea Q, adică 

cp = px e-a•Q • 

unde coeflcienţit p şi a se calculează rezolvând sistemul 
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{5· 106 = pxe-0
·'

0000 

{ l · 100 = p X e - a•150~ 

şi au valorile 

a= l.60844xl0"B r1 

p = l.118xl07 $. 

Costurile totale C = Cp + Cr se 

exprimă prin funcţia 

mit$ 

15 

... 
:, 
+­..,, 

10 

8 5 

-..g 
C=p x e +rxQ 

100 OOO 

Cp 
I 

:150000 
care prezintă un extremum 

(minim) pentru 

dC aQ -aO . r r -=-a•p·e- +r=O ⇒ e ""'1 =-⇒ -a-Q =ln-­
dQ a·p "P' a·p 

. I r 
⇒ Q =--Jn-=36499t 

opt a a•p 

{b) Construirea cw-bei cererii pentru. o substantă minerald de prestigiu 

Cr 

-

In cazul deciziei de atribuire a preţului pentru o substanţă minerală de 

prestigiu se dispune de următoarele elemente: 

• preţ de 4 mU.$ pentru o cantitate de 800 t. 

• preţ de 3 mU.$ pentru o cantitate de 1000 t , 

.• preţ de 2 1nll.$ pentru o cantitate de 800 t. 

Să se scrie ecuaţia curbei cerertl şi să se calculeze pretul corespunzător unei 

cantităti de 900 t. 

Rezolvare. 

Potrivit secţiunll 10.6.d, pentru produsele de -prestigiu curba cerertl este de 

forma unei parabole 

(P- P/ = 2-p·(Q0 - Q). 

Utlllzând datele problemei, rezultă că 

(4·108 
- P J2 = 2·p•(Q0 - 800) 

(3· 108 
._ p J2 = 2-p·(Q. - 1000) 

(2· 108 
- P J2 = 2·p·(Q0 - 800) 
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Din prtma şt ultima ecuatte se obt)ne mat întâi .,. 

(4·108 
- P.}2 = (2·108 

- P.)2 

şt deci 

P0 = 3-108 $. 

Dtn a doua ecuatte rezulta Q0 = 1 OOO t. 

Introducând valoarea lut Q0 în prtma ecuaţle se obttne: 

(4· 108
- 3· 108 )2 = 2-p-(1000 - 800) 

şi 

Ecuaţia curbei cererti este deci 

(P - 3-1'08) 
2 

= 5-109-(1000 - Q) . 

Pentru Q = 900 t se obţine: 

(P - 3-108)
2 

= 5· 1011 
, 

p - 3-108 = ± (50-10'0f 12 = 

= ± 7.071-108 = ± 0.7071•108
: 

P, = 2.2925-108
:: 2 292 500 $ 

şi 

p2 = 3.7071-105= 3 707 100 $. 

(c) Calculul procenuyelor de supramarcare 

Dacă pentru un produs preţul de vânzare este de 15 $ şi costul este de 

10 $, deci supramarcarea are; potrivit secţlunll 10.7.a, valoarea de 15-10 = 5 $, 

atunci procentajul de supramarcare pe cost este 

5$/10$ = 0.50 = 50% 

şi procentajul de supramarcare pe preţ de vânzare este 

5$/15$ = 0.33 =.33%. , 

(d) St.abUirea raţiilor de margine bn.ttii, de venit net şl de cheltuieli de operare 

In cadrul analizei financiare de macketlng, venitul pe un an al unei flnne 

est.e stabilit conform următorului tabel: 
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Specificaţie Dolari 
VANZARI BRUTE 260000 

Minus returnări de vânzări sl alocatu l.QQQQ 

V ANZARI NETE 250000 
Inventar la începutul anuluJ Oa cost) 48000 
Vânzări 51000 

Minus vârizărl cu preţ redus ~ 
Vân7.ărl nete 47000 

Plus în transport 2000 
Cost net de vânzări efectuate i.9000 
Cost de bunurt disponibile pentru vânzare 97000 

Minus Inventar la sfârşitul anuluJ Oa cost) .52000 
Cost de bunurt vândute i500Q 

MARGINE BRlTrA 205000 
CHELTUIEU 

CheltuJelt de vânzare 
Salartt şi comisioane de vânzări 32000 
Reclamă 16000 
Promovare de vânzări 3000 
livrare 2000 

Total chelt11Je1l de vânzare 63000 
Cheltuieli admJnlstratlve 

Salarll· administrative 20000 
Salartt de oflctu 20000 
Aprovlz.lonărl de oflctu 2000 

. 
Diverse .1000 

Total cheltuJell admlnlstratlve 43000 
CheltuJell generale 

Chirie 14000 
Utllltăţt . 7000 
Sume nerecuperabile 1000 
Diverse (taxe locale, asigurare, depreciere) iOOO 

Total cheltuJell generale 26000 
Total cheltuieli l22QOO 

VENITNET 83000 

· Pe baza datelor din acest tabel, având in vedere relaţllle de definiţie d1ri 

secţiunea 10. 7 .b. rezultă că 

şi 

raţia de margine brută= 205000$/250000$ = 82% • 

raţia de venit net= 83000$/250000$ = 33.2% 

raţia de cheltuieli de operare= 122000$/250000$ =.48.8% . 

93 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



11 

ANALIZE DE PIAŢĂ INTERNAŢIONALA A 

MATERIILOR PRIME MINERALE 

11.1. PRODUCTIE, CONSUM ŞI GRAD DE ASIGURARE 

(a) Energie comercială 

In perioada 1960-1980, evoluţia consumului energetic mondial este 

ilu-strată (Albu et aL, 1989) prin următornl tabel: 

ANUL 
Sursele 1960 1970 .1980 

. de Consumul Ponderea Consumul Ponderea Consumul Ponderea 
energie (mil.t.c.c.J în consu- (mil.t.c.c.J în consu- (mil.t.c.c.J în consu-

mul total mul total mul total 
(%1 1%1 (%1 

Petrol 1340 34.0 3053 40.5 5180 45.7 
Gaze naturale 267 6.8 1405 18.6 1730 15.3 
Cărbuni 1840 46.7 2287 30.3 3366 29.7 
Turbă 19 0.5 22 0.3 22 0.2 
Lemn de foc 200 5.1 314 4.1 320 2.8 
Hidroenergie 270 6.9 465 6.2 720 6.3 

TOTAL 3936 100.0 7546 100.0 11338 100.0 

In anul 1989, la nivel mondial, situaţia se prezenta astfel (World 

Resources, 1993): 

Producţia Consumui Gradul de 
Sursa de bază (petajouli] [petajouli] asigurare 

{ani)· 

LICHIDE 130 300 116 600 
Petrol 40 

GAZE 70 500 70 140 
Gaze naturale 60 

SOLIDE 95700 97020 
Cărbuni 39 
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ELECI'RICITATE 14500 
PRIMARĂ 

Nucleară 6780 
Hidro 7680 

TOTAL 310970 298 260 

In perioada 1991-1993 preţul mondial al petrolului s-a menţinut la un 

nivel sc~rut de 16 US$/barll, iar în anul 1994 acest preta fost prognozat mal 

mare cu 0,5 US$/barll în condiţllle redresărll economice. Producţia mondială 

de gaze naturale a crescut în anul 1992 doar cu 0,5% faţă de anul anterior, iar 

consumul lor în cadrul Comunităţii Economice Europene a fost prognozat să 

crească cu 3,8% în 1993 şi cu 3, 1 % în 1994. 1n condiţiile unei evoluţii 

favorabile pe piaţa oţelului. preţul cărbunelui urma să se învigoreze din anul 

1994 (Nistorescu et al., 1995). 

(b) Mlnereurt şi metale 
La nivel mondial, producţtâ, consumul şi gradul de asigurare! pentru 

minereuri şi metale în anul 1990 sunt prezentate în următorul tabel: 

Minereul sau Producţia Consumul Gradul de 
metalul [mllt) [mii tl asigurare 

[anti 

Bauxită 109 118 17 878 225 
Cadmiu 20.2 20.7 
Cositor 219.3 229.7 28 
Cupru 8 814 10 773 62 
Mercur 5.8 6.6 41 
Minereu de fier 864 370 924 869 265 
Nichel 937.1 842.6 116 
Plumb - - 3367 5545 36 
Zinc 7 325 6 972.9 40 

(c) Principalele tăr1 consumatoare de resurse minerale 

La nivelul anului 1988, principalele ţări consumatoare de resurse 

minerale sunt prezentate (World Resources, 1990; WHO, 1992) astfel: 

%din 

Ţara popu- o/o din consumul mondial 
latJa 
mon- Al Cd Cu Mlne- Pb Hg NI Sn 
diala reude 

Fe 
Afrtca de Sud 0.7 1.3 
Belgia 0.2 

9.91 
3.0 

Braz1Ua 2.8 1.9 3.9 
Canada 0.5 2.4 2.8 -~ -

95 
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--
Cehoslovacia 0.3 1.9 
(fosta) 
CI Ina 21.7 3.4 1.9 4.4 17.8 4.4 6.5 3.2 5.9 5.4 
Coreea <le Sud 0.8 2.5 2.6 3.1 2.4 
Fnlil\a 1.1 3.7 5.2 3.8 2.4 3.8 4.6 3.3 4.1 
Gennanla 1.2 7.0 4.7 7.5 4.6 6.6 5.2 10.5 8.2 6.3 
India 16.1 1.9 5.2 
Italia 1.1 3.3 1.9 4.2 2.1 4.3 5.2 3.4 2.5 3.5 
Iugoslavia 0.5 2.3 
(fosta) 
Japonia 2.4 12.0 22.6 12.5 12.4 7.2 2.6 19.0 13.7 10.9 
Marea Britanie 1.1 2.4 7.1 3.1 5.3 5.2 3.1 4.3 2.7 
Polonia 0.7 J.9 
România 0.5 3.9 
Spania 0.8 2.0 
SUA 4.8 26.1 19.8 21.3 6.4 21.2 26.0 16.6 16.0 15.6 
Suedia 0.2 2.0 
URSS (fosta) 5.6 10.2 12.3 11.7 21.4 13.9 23.4 15.3 12.7 15.2 
Restul !umil 37.5 27.7 12.7 26.l 25.2 28.3 15.6 20.3 27.2 31.5 

(d} Producţie şi grad de asii;turare ~n România 

Producţia de materii prime minerale a României a evoluat potrivit datelor 

(Almăşan. 1984, 1989; Vierescu et aL, 1994; Gâf-Deac, 1995) din unnă.torul 

tabel: 

Unita-
Materia primă teade ANUL 

măsură 1960 1970 1980 1985 1989 1993 1994 
Petrol mii t 11500 13377 11511 10788 9200 6700 
G.v..e naturale mll.m" 10530 25309 36706 38859 30500 
Cărbune total m11 t 8163 22835 37966 49819 64916 39752 40523 

Huilă şi antracit mii t 4481 8087 9686 11572 · 4218 4789 
Lignit şi cărb. brun m11 t 3682 14748 28280 53343 35524 35734 

Minereu de fler m11 t 1254 3206 2333 2287 
Minereu de mangan m11 t 168 101 239 316 
Minereu complex mlit 6098 3311 
Minereu cuprifer m11 t 12495 6556 
Bauxită mii t 703 334 
Bauxită spălată şi mii t. 184 184 

uscată 

Plumb în concentrate mut 20 37 31 37 38 17 21 
ZJnc în concentrate mii t 20 56 52 54 55 28 34 
Cupru în concentrate mit t 7 30 40 44 47 25 26 
Caolln mlit 55 131 '149 48 
Sare mlit 1045 2862 5056 6019 5038 2189 2201 

La 1 ianuarie 1994, gradul de asigurare cu matertt prlme minerale în 

România se prezintă (Vierescu et aL. 1994) astfel: 
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Materia prtmă Gradul de asigurare 
[ani] 

Cărbuni , 

Antracit 191 
Hullă cocstftcabllă 257 
Huilă energetică 266 : 

Cărbune brun 144 ; 
Lignit 112 

Minereuri metalifere 
Minereu de fler 41 
Minereu de mangan 42 
Minereu polimetalic 46 
Minereu de cuprn 51 
Pirită cuprifera 24 
Bauxită 21 

Minereuri nemetalifere şi roci utile 
Sare gemă 688 
Ro·ca cu grafit 892 
Baritină 19 
Talc 27 
Are:ila refrectară 152 

11.2. TENDINTE PE PIATA MONDIALĂ 

Pe piaţa tnternaţlonală a materiilor prlme,preţurile, numite şi cotaţtl sau 

cursuri, sunt stabilite la burse reprezentative (de exemplu la Bursa din Londra) 

şi transmise, prin mijloace modeme de telecomunicaţie, aproape simultan la 

toate bursele din lume, ceea ce determină nu numai o influenţă reciprocă, dar 

şi o apropriere care tinde spre egalizarea lor. Fiind preţuri ale ptettl mondiale, 

ele se resimt în activitatea tuturor celor care parUcipă la dcuitul economic 

internaţional. 

(a) Minereu de fler s1 otel 

In anii 1989 şi 1991, situaţia pe piaţa mondială a minereului de fier era 

următoarea: 

ProductJ.a Exportul mondial lmporiul mondial 
mondială [mil. l) [mil. t] 

[mil. t) 
1989 1991 1989 1991 1989 1991 

I Minereu brut 987.3 945.4 420.3 395.6 417.6 387.8 
I Conţinut 100% Fe 567.2 537.7 226.3 249.2 
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In ultimul tlmp, pe piaţa mondială a minereului de fier s-au înregistrat 

dificultAU pentru tnvestltortl din Industria extractivă, existând stocurt de 16 

mtl. tone în Japonia şi 28.4 mll. tone în SUA. Datorită depăştrtl perioadei de 

criză, apar în prezent perspective încurajatoare, iar pe termen lung sunt 

premise de relansare a preţului pentn1 minereul de fler. 

1n anul 1993 s-a înregistrat o refacere modestă a cerertl de minereu de 

fler. care era de aşteptat să se accelereze în 1994. 

Prin recenta recesiune economică din Japonia şi din ţările vest-europene, 

productia mondială de otel a scăzut de la 786 mll. tone în anul 1988 la 714 

mil. tone în anul 1992, preturile având tendinţa generală de scădere. In anul 

1992, preturile la exportul de laminate din oţel al Pieţei Comune a variat de la 

248.66 $/t pentru otel-beton la 461.87 $/t pentru tabla zincată, exclusiv 

comisionul exportatorului de 2.5% (Nistorescu et aL, 1993). In trimestrul IV al 

anului 1993, preturile au fost de 256,10 $/tonă pentru otel-beton şi de 404,07 

$/tonă pentru tabla zincată. 

Concurenţa s-a accentuat pe piaţa tntemattonală, în special în ţările 

Uniunil Europene, unde există un important excedent al capacltătt]or d •: 

productie (cca. 30 mll. tone). In anul 1993, SUA şi statele din Uniunea 

Europeană au adoptat măsuri restrictive pentru reducerea sau limitarea 

importurilor mai ales din fostele ţări socialiste (Nistorescu et aL. 1995). 

Pe termen scurt nu se prevede o îmbunătăţire semniflcaUvă a sttuaţ1ei, 

dar pe termen lung oţelul îşi va spune cuvântul ca produs de bază pentru 

dezvoltarea economică. 

{b) Aluminiu 

In 1992, productta de alumtnlu primar a ţărilor cu economie de piaţă a 

fost de 14.9 m11:, lone, tar.consumul de 15.2 mil. tone. stocurile fltnd de 1.06 

mll. tone în luna)anuarte şi de 1.53 JI}il. tone în luna decembrie a aceluiaşi an. 

Preţul la Bursa : din Londra în 1992 a fost de 1254.6 $/t, conjunctura 

depreciindu-se ca :urmare a cerertl reduse şi a ofertei relativ ridicate. In 

trimestrul IV al anului 1993 preţul mediu la alumtnlu a fost de 1074.08 

$/tonă. 
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Cererea de aluminiu a fost .esUmatA să crească cu cca. 3% în anul 1993 

şi cu 2.8% în anul 1994, ca _unnare a creşterii compeUUvttătll alumJnluluJ fată 

de materialele plastice şi faţă de cupru (Nistorescu et aL. 1995). 

(c)CYpm 

Pentru ţările cu economJe de piaţă, în anul 1992 s-au înregistrat 

următoarele productu şi consumuri de cupru: 

- mJl tone-

·' Producţia Consumul de 
cupru rafinat 

cupru m1nter cupru rafinat 
TOTAL 7.560 8.890 9.282 

din care: 
Europa 0.363 3.353 
Afrtca 0.993 0.099 
Asia 0.651 2.824 
Amerlca 5.000 2.883 
Oceania 0.500 - 0.122. 

Stocurile de cupru rafinat au fost în anul 1992 de 342 400 tone la , 
începutul anului şi de 446 704 tone la sfârşitul anului, tar cotaţ1tle "la 

disponibil" erau de 2281.70 $/tonă {Nisrorescu et aL. 1993). 

Nlv~lul mediu al cotaţiilor cuprului rafinat a fost de 1913.20 $/tonă "la 

disponibil" în anul 1993. 

Cu certitudine se va înregistra o creştere viitoare a consumului de cupru 

în SUA, în timp ce în Europa ş1 Japonia cererea va rămâne în continuare 

scăzută. 

Preturile de comerc!allzare a cuprului s-au diminuat până spre sfârşitul 

anului 1993, iar în continuare se prevede o creştere a consumului datorită 

unei aşteptate revigorări economJce. 

( d) :elYm.12 

Pentru ţă:Iile dezvoltate şi în curs de dezvoltare, produsul şi consumul îtf 

anii 1990 şi 1992 s-au prezentat astfel (Nisrorescu et aL, 1993): 

Productla Consumul 
(mJl. tone) (mJl. tone) 

1990 I 1992 1990 I 1992 
4.422 I 4.339 4.384 14.257 
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Stocutile de plumb în anul 1992 au fost de 165 OOO tone la începutul 

anului şi de 206 OOO tone la sfârşitul anului, iar preţul plumbului a fost de 

541.65 $/t. In anul 1993 acest preta crescut cu 15-20%, înregistrându-se o 

tendinţă de sporire a consumului. In ţ,ărlle cu economie de piaţă, pe pertoada 

ianuarte-septembrie 1993,· productta de minereu, productia de metal şi 

consumul de metal au fost respectiv de 1554.2: 3225.0 şi 3192.2 m11 tone. 

Cotaţllle plumbului la Bursa din Londra în anul 1993 se ridicau la 

406.43 $/tonă "la disponibil" şi la 420.86 $/tonă "la termen". 

(e) Zinc 

In anul 1992, producţia de zinc metal a fost de 5.32 mil. tone, tar 

consumul de 5.41 mil. tone, existând o tendinţă de dtm1nuare uşoară a 

producţiei şi consumului pe ansamblul ţărilor dezvoltate şi în curs de 

dezvoltare. 

Stocurile de zinc în anul 1992 'au fost de 432 175 tone la începutul 

anului şi de 439 775 tone la sfărşitul anului. 

Cotaţllle la Bursa din Londra s-au prezentat pentru zinc astfel 

- $/tonă -
ANUL 

1991 1992 
I disPOnibtl 1121.58 1120.22 
I termen (de 3 luni) 1270.25 1220.32 

In anul 1993, cotaţllle zincului la Bursa din Londra au fost de 962.31 

$/tonă "la disponibil" şi de 980,13 $/tonă "ia termen". 

In anul 1992 pretul ztricului a crescut în primele 9 luni şi a scăzut sub 

1050 $/t în ultimele 3 luni, înregistrându-se dlficultătI pentru producătort şi 

exportatori. 1n lunile octombrie şi noiembrte ale aceluiaşi an au avut loc runde 

de negocieri între producătortl de concentrate de zinc şi cei de metal pentru 

stabilirea nivelului cheltuielilor de producţie care să fundamenteze calculul 

preţului concentratelor. Majorându-se nivelul cheltuielilor de producţie cu 

10 $/t, aceste cheltuieli se situau în 1993 la 205 $/t. în timp ~e preţul zincului 

se majora pîna la 1400 $/t. In anul 1993, surplusul ofertei faţă de cerere pe 

piaţa zincului a scăzut la 44 m11 tone faţă de 235 m11 tone în 1992. In 1994 se 
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aşteapta o îmbunătă~e a preţurilor datorită refacertl situaţiei în tndustrta 

construcţlllor şi a automobil~lor. 

Problema globală cu care se confruntă în prezent producătortl minieri 

pare a fi excedentul de concentrate de zinc, în corelaţie cu reducerea 

capacităţilor de prelucrare a acestora, ca urmare a măsurilor de protecţie 

ambientală ce au determinat majorarea cheltuielilor de product}e. 

(f) Nichel 

Producţia mondială de nichel primar a fost, în anul 1991, de 0.852 mil. 

tone, iar consumul de 0.882 mil. tone. 

Stocurile de nichel la Bursa din Londra au evoluat astfel {Nist.orecu et aL, 

1993): 

- mll tone -
ANUL 

Modul de 1988 1990 1992 1993 
prezentare 
TOTAL 2.5 4.3 68.0 124,1 

din care: 
Catozi 2.4 4.2 59.4 
Brichete O.I O.I 8.6 

Cotat}a nichelului la Bursa din Londra a fost de 8162.88 $/tonă în anul 

1991 şi 7003.42 $/tonă în anul 1992 când a scăzut de la 7520.31 $/tonă în 

ianuarie la 5726.33 $/tonă în decembrie. In anul 1993, cotaţia nichelului "la 

disponibil" a fost de 5295.54 $/tonă. Prin relansarea economiei se aştepta ca 

din 1993 să crească cererea de nichel şi să se majoreze preţurile la cotaţli de la 

6000-6500 $/t până la 7000-7500 $/tonă. 

(g) Cositor 

Consumul de cositor a scăzut datorită substltuirit tablei cositorite în 

producţia de ambalaje pentru băuturi răcoritoare şi conserve, prin tabla de 

alumtniu şi alte materiale ca mase plastice, carton etc. 

ln perioada 1970 - 1990, consumul mondial de tabla cositorită a fost de 

10-13 mil. tone/an, iar consumul de cositor pentru producerea acestei table 

s-a redus cu 16 OOO tone în întreaga perioadă. 
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Anul I 992 a fost nefavorabil producălortlor şi exportatortlor. stocurile 

mondiale ajungând la 35 OOO t. 

Preţul cositorului a a scăzut de la 16 405 $/tonă in anul 1980, la 11885 

$/tonă in 1985 şi la 6199 $/tonă in anul 1990. In anul 1993, preţul 

cositorului a scăzut de la 5965 $/tonă in ianuarie la 4310 $/tonă in 

septembrie. 

Prognoza indică o creştere a consumului mondial de cositor de la 186000 

tone/anin prezent la 224000 tone/an in anul 2001. 

(h) Aur 

1n anul 1992 producţia mondială de aur şi concentrate in aur se 

prezenta astfel: 

Minereu şi 
coqcentrate în aur 

(tone] 
TOTAL 2128.0 

din care: 
Europa 25.4 
CSI 300.0 
Africa 660.1 
(Africa de Sud 608.5) 
Asia 76.4 
China 160.0 
America 638.4 
(SUA 293.4) 
(Canada 156.1) 
Oceania 314.9 
(Australia 240.0) 
Restul tăr'Jor 72.5 

Pe baza datelor oferite de 231 exploatări rntnlere, care au asigurat mat 

mult de 2/3 din producţia occidentală, <;:osturtle de producţie (eforturile 

financiare) în 1992 s-au situat între 8700 şi 11000 $/kg aur. 

Cotaţiile flxlng pe piaţa londoneză au fost pentru aur de 11643.05 $/kg 

în 1991 şi 11058.79 $/kg în 1992. 

Preţul aurului a scăzut continuu pâna în anul I 992, ttinp de 7 ani, dar 

recent a început să crească, cu limitarea cotaţ11lor la 12500 $/kg în 1993. 

Media anuală a preţului aurului "la disponibil" a fost de l 1568.03 $/kg pe 
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plala loll<loueză. In decembrie 1993 preţul aumlul ajunsese la 12339.71 $/kg • 

pe plata europeană şi la 13524.60 $/kg pe plata SUA. 

(i)AnUnt 

Produr.Ua de minereu şi concentrate în argint a ţărilor cu economie de 

piaţă a avut, în 1992, următoarea repartltte: 

- tone -
Europa 550.9 
Africa 579.l 
Asta 503.7 
America 8290.8 
Oceania 1354.9 

TOTAL: 11279.4 

In anul 1992 s-a înregistrat o creştere a cererii tndustrlale şi o 

restrângere a ofertei şi, totodată, un nivel ridicat al stocurilor care a determinat 

pre~ul pe piaţă mondială. 

Media cotaţtJlor flxlng pe plată londoneza a fost pentru argint de 130.4 

$/kg în anul 1991 şi 126.9 $/kg în anul 1992. 

Pe piaţa londoneză "la disponibil" media anuală a preţului argintului a 

fost în 1993 de 138.55 $/kg. 

In decembrie 1993 preţul argintului se ridica la 159.75 $/kg pe plata 

europeană şi la 175.31 $/kg pe plata SUA. 

Prognoza indică un ritm alert de creştere a cererii industrlale de argint, 

datorită relansării economiei occidentale şi stagnării relative a tndustrlel 

m1niere. 

Ol Platină 
Consumul industrlal de platină a crescut în domeniul convertizoarelor 

auto antipoluante şi în domeniul energetic. 

Productta de platina a crescut la 106.53 tone în 1992, exportul Rusiei 

menltnându-se la cel puttn 23.33 tone. 

Media cotattllor flxtng pe piaţă londoneza a fost de 12292.62 $/kg în 

1991 şi de 11572.25 $/kg în 1992. 

Dupa scăderea de preţ înregistrată până în septembrie I 992. a urmat o 

uşoară redresare. 
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M, -d 1 a anual(I a pre~ului plalinei "la dt:-;poathll" pe plata londonezi\ a fost 

ÎH l rn.;3 de 12025.39 $/kg. 

lu ckc-embrie 1993 pre~ul platinei era înregistrat la 12313.68 ţt;/kg pe 

piaţa europţană şi la 12370.10 $/kg pe plata SUA. 

f 

(kl Paladiu 

Oferta de paladiu în anul J 993 a fost de 1 I 6.6 lone, fată --le , eren.a 

mondială de 120.06 tone, adică la un deikil de 3.46 lone. 

CotaUlle fixing pe pia~ londoneza au fost în medie de 2823.99 $/kg m 

1991 şi de 2837.48 $/kg în 1992 

Prelul palacllului a scăzut pană în sPplcmbrie 1992 şi apoi a crescut 

uşor. In anul 1993. p piaţa loudom:.r.ă pa·lul mediu anual al pa.ladlului ''la 

disponibil" a fost de 3933.81 $/kg. 

In decembrie 1993 pre~ul paladiului se i-idica la 4005,56 $/kg pe piaţa 

europeană şi la 4077.87 $/kg pe piaţa SUA. 

(1) Uraruu 

Optimismul asupra posibilităţilor de valortftcare a resurselor de uraniu a 

scăzut c,1•,n evaluările din anul 1986 care au relevat că din resursele mondiale 

certe l 609000 tone sunt exploatabile la costuri de sub 80 $/kg U, 646000 tone 

·,Lwt. exploatabile la costuri de 80-130 $/kg U şi 2315000 tone la costuri de 

peste I 30 $ /kg U (Nistorescu et ai., 1993). 

Pentru ţările cu eco11omie de piaţă. produclia şi consumul de uraniu au 

evoluat astfel: 

- tone U -
1985 1990 1992 1995 

Produc\_ie 34900 28570 25000 39169 
Consum 3610Q 45800 38500 50700 

Stocurile ex ·edentare pe piaţă mondială în 1992 au fost de 40000-80000 

tone la consumatori şi de 17600 tone la producători. In acelaşi an preţurile au 

fost de 16.29-18.19 $/kg U,O,, fiind practicate la niveluri deosebit de scăzute 

de către exportato1ii din CSI. 

Fat.a de folosirea resurselor de uraniu la dezvoltarea energelicU nucleare. 

se mw1ifestă o opoziUe a opiniei publice, ca urmare a accidentelor de la 

104 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Management şi Mafketing în Geologie 

centralele 'Turce Mile lsland" (SUA) în 1979 şi "Cemobâl" (URSS) în 1986, . care 

au generat adevărate catastr9fe ecologice. 

Pe termen lung, creşterea potenţialului de producere a energiei electrice 

trebuie sa aibă la bază evaluarea comparativă a avantajelor celor două mart 

surse de energie exploatabile la scară industrială şi anume energia nucleară şi 

cărbunele. 

11.3. Aplicatii 

(a) Calculul gradului de asigurare mondiald cu rezeroe comerciale dovedite de 

petrol. gaze naturale şi ct'lrbuni în ansamblu pe baza evalumit din anu 1987-

1989. 

Potrivit datelor prezentate · în subcapltolele 5. 7. st 11.1, rezervele 

comerciale dovedite de petrol, gaze naturale şi cărbuni în ansamblu sunt de 

46730231 petajoull şi respectiv producţia mondială este de 130300 + 70500 + 

95700 = 296500 petajoull pe an. 

1n cazul producţiei mondiale constante, gradul de asigurare cu aceste 

rezerve are valoarea 

46730231· PJ 
157.6-ani , 

296500-PJ I an 

In cazul producţiei mondiale crascătoare anual cu 1 o/o, când producţia în 

primul an este a,= 296500 petajoull şi în al n-lea an este a.,= a 1 • q" = 296500 • 

(1.01)" petaJoull, unde q-=l.01 reprezintă raţia progresiei geometrice, suma 

termenilor acestei progresii trebuie să fie în final egală cu rezervele comerciale 

dovedite R = 46730231 petajoull, adică 

şi deci 

adq"-1) = R 
q-1 

296500 ·[(1.01)" -1) 46730231, 
1.01-1 

de un de se deduce că gradul de asigurare este 

n = lg 2.576 = 95_6ant. 
lg1.01 
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10) Estimarea conţinutului. mediu în fier_ al minereului brut produs I.a nivel 

mondial în anii 1989 şi 1991 

Conform datelor prezentate în secţiunea 11 .2 a, în anil 1989 şt 1991 

producţia mondială de minereu brut de fier a fost de 987 .3 mil. tone şi 

respectiv 945.4 mil. tone, fiind exprimată în conţinut 100% Fe prin 567.2 

mil.tone şi respectiv 537.7 mil. tone. Prtn intermediul egalltătllor 

c„1
- • 987.3 mil. tone= 567.2 mil.tone 

şi 

c„1091
• 945.4 mil. tone= 537.7 mii.tone, 

se deduce că 

Cm18119 = 567.2/987.3 = 0.5745 = 57.45% Fe 

şi 

cm'99
' = 537.7 /945.4 = 0.5688 = 56.88% Fe. 

(c) Aprecierea costului total de producţie m.ond'rală a aurului 

In secţiunea 11.2 h se arată că, în anul 1992, producţta mondială cî ~ 

minereu şi concentrate în aur a fost de 2128 tone, iar costul de producţ1e a 

variat între 8700 şl 11000 $/kg. Prin urmare, costul total de producţ1e 

mondială a aurului în acest an a fost 

2128 · 103kg · (8700 ... 11000)$/kg = 18.5 ... 23.4 mld.$"" 20 mld $. 

(d) Evaluarea producţiei mondiale de pi.afină pe baza cotatu]or .fixing pe ptata 

londoneză din anul 1992. 

Potrivit datelor din secţiunea 11.2 j, producţia mondială de platină în 

anul 1992 a fost de 106.53 tone, la o medie a cotaţlllor flx1ng pe piaţa 

londoneză de 11572.25 $/kg. Utllizând aceste date, se găseşte că producţia 

mondială de platină a valorat în anul 1992: 

106, 53 · lO"kg · 11572.25 $/kg= 1.233 mld.$ . 
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(e) Estimarea costului de exploatar.e a resurselor mondiale certe de uraniu 

Pe baza infonnaţUlor l?rezentate în secţiunea 11.2 1. se poate aprecia că 

resursele mondiale certe de uraniu sunt exploatabile la următoarele costuri 

unitare medll: 

1609000 tone ............... ....... 60 $/kg uraniu, 

646000 tone .......... ; .... , ..... 105 $/kg uraniu şi 

2315000 tone ..................... 150 $/kg uraniu. 

Costul total de exploatare a resurselor mondiale certe de uraniu se 

estimează deci astfel: 

1.609 - 109 kg· 60 $/kg= 96.54 mld. $, 

0.646 - 109 kg - 105 $/kg= 67.83 mld. $, 

2.315 - 109 kg· 150 $/kg= 347.25 mld. $ 

TOTAL= 511.62 mld. $. 
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CONSERVARE DE RESURSE 

12.1. NECESITATE ŞI SEMNIFICATIE PENTRU CONS_ERVAREA RESURSELOR 

Resursele minerale nu se pot regenera decât într-un ritm lncomparabtl 

mal mic faţ,ă de ritmul de consum impus de interesele Imediate şi locale ale 

unor grupuri de oameni. Fllnd pracUc neregenerabtle, aceste resurse se 

dl.mi.nuează pe măsura exploatării lor Şi rămân mal puţin asl~urătoare pentru 

generaţiile viitoare. Astfel, la ritmurile de producţie din anul 1990. grar.ul de 

asigurare moridială cu rezerve avea valori de 

._
0
,. , • 40 ani pentru petrol, 

60 ani penLru ga7.e natui-ale combustibile. 

39 ani pentru cărbuni, 

28 anJ pentru cositor, 

36 anJ pentru plumb, 

40 ani pentru zinc, 

41 ani pentru mercur. 

62 anJ pentru cupru, 

116 anJ pentru nichel. 

225 ani pentru bauxită, 

. 265 anJ pentru minereu de fler. 

Ca urmare, în contrast cu interesele restrânse ale unor grupuri de 

oameni:, se prefigurează un interes general, izvorât din conşlţinta socială, faţă 

de ritmul, scopul şi eficienta utJ.lizărti resurselor. adică fată de conservarea lor. 

Semnificaţia conservălii resurselor depinde nu numai de timp şi de loc, 

dar şi de punctul de vedere al abordărll. Astfel, conservarea resurselor minerale 
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este rcprezentntă: pentru geolog prin valortfkarea eşaJonalA cât mai compldă a 

resurselor dovedite econontl<;e şi păstrarea intactă a celorlalte resurse: pentru 

in~lnen1l de exploatare prln evitarea abmulorn\rll şi submlm'\rtl de resurse 

precum şi prin reducerea la minimum a pierderilor cie extracţie: pentru 

economist prin redistribuirea în timp a folosirll resurselor sl gestionarea lor 

integrată în vlltor. In toate cazurile, conservarea implică gospodărirea 

Judicioasa şi valorlflcarea optimală a resurselor (Klee, 1991). 

12.2. CARACTERIZARE OPERATIONALĂ A CONSERVAiul RESURSELOR 

In absenţa unei deflniţ11 satisfăcătoare din toate punctele de vedere, 

pentru conservarea resurselor se recurge la o caracterizare operaţională sau 

funcţională prin intermediul unor măsuri de conservare, ca păstrarea, 

resttt.ulrea, rentabtUzarea, maximizarea, înlocuirea, alocarea şi gestionarea 

integrată a resurselor (Cairt, 1978; Albu et aL, 1989). 

(a) Păstrarea este o măsură de a menţine cantitativ şi calitativ resursele, 

evJtându-se imobillzarea, subminarea, inundarea sau alterarea lor din motive 

impuse sau din neglijentă. Această măsură se realizează prln: 

• menţinerea conditJilor naturale de zăcământ (a conditJ1lor de mediu, 

ln11,lale şi pe frontiere): 

· • llm1tarea şi supravegherea lucrărllor de explorare şi a oricăror alte 

lucrărl prin care se pot . produce perturbărl ale condll,Ulor . de 

zăcământ: 

• reducerea la m1n1m a tmobillzărtlor şi abandonărilor de resurse: 

• llm1tarea ritmului de extracţie la nivelul posibilităţilor concrete (je 

valorlflcare; 

• reducerea la strictul necesar a căilor de acces la resurse (foraje, 

puţw1, galerii, şanţuri, conducte, dezvelirt). 

(b) Restituirea constă în readucerea la condltJi normale a resurselor 

Imobilizate, subminate, inundate sau alterate · anterior. Aplicarea acestei 

mă.suri implică: 
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• refacerea cond!Vtlor naturale de 7,ăcământ; 

• recuperarea resurselor imobilizate şl abandonate; 

• returnarea în zăcământ a unor resurse extrase. 

(c} Rentabilizarea este o măsură de creştere a eficientei economice în 

exploatarea şi valorificarea unor resurse care pot deveni profitabile prin progres 

tehnico-ştiinţific . Această măsură se aplică prin: 

• perfecţionarea tehnicilor şi tehnologlllor de extracţie şi folosire a unor 

resurse 1n1ţial marglnale sau chiar subeconomJce (cu _ conditll dificile 

de exploatare sau de calitate inferioară): 

• identificarea sau descoperirea unor proprietăţi fizico-chimice, 

procedee de preparare sau de folosintă,, pentru atragerea în circuitul 

de bunuri şi servicii a unor resurse încă subprofl.1.abile. 

(d) Maximizarea constă în evitarea risipei, reducerea pierderilor şi 

valortflcarea superioară şi complexă, pentru obţinerea maximului de bunuri şi 

servicii din resurse. Aplicarea acestei măsuri implică: 

• reducerea la minim a diluţiei şi pierderilor de extracţie, transport, 

dJstribuţie, manipulare şi întrebuinţare; 

• creşterea gradului de valorificare prin folosirea cât mai completă a 

resurselor extrase: 

• respectarea nonnelor de consum specific la diferitele domenii de 

folosinţă; 

o valorificarea multiplă în trepte de folosinţă; 

• valorificarea zgurilor şi a unor elemente rare şi disperse concentrate 

în cenuşi şi şlamuri, ca de exemplu vanadiu, germaniu, radiu, uraniu, 

wolfram; 

• obţinerea de extrase sau concentrate cu valoare ridicată de 

întrebuinţare. 

(e) Inlocutrea constituie o măsură de economisire a resurselor de calitate 

superioară sau neregenerabile prin creşterea ponderii de folosire a unor 
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r~surse de calitate inferioară sau regenerabile. Realizarea acestei măsuri 

presupune: 

• satisfacerea progresivă a unor solicitări de bunuri şi servictl din 

resurse relaţlv mal abundente, mal răspândite şi mal puţin valoroase; 

• limitarea consumurilor de resurse foarte valoroase sau rare. pe 

măsură ce creşte ponderea de folosire a resurselor de înlocuire. 

(f) Alocarea constă în reglementarea tarifelor şi preţurilor de desfacere în 

funcţie de interesele generale politico-economico-sociale, prin dectzll 

guvernamentale, raţionallzărl. cote sau drepturi de prioritate. Aplicarea acestei 

măsuri implică: 

• susţinerea fmanctară a valortftcărti unor tipuri de resurse minerale în 

funcţie de conjunctura internaţională şi de interesul de stimulare sau 

relansare· a economiei naţionale, ca de exemplu intenslftcarea 

consumului de resurse de cărbuni din diferite ţări în perioadele de 

creştere a preţului petrolului sau conservarea resurselor de cărbuni 

din Anglia şi Franţa pe seama consumului sporit de resurse de 

hidrocarburi din Marea Nordului şi respectiv. de resurse de uraniu; 

• asistenţa socială şi sprijlnlrea umanitară pentru valortftcarea unor 

resurse minerale d_e interes local în beneficiul bolnavilor, bătrânilor, 

handicapaţilor. orfanilor. 

(g) Gestionarea intei,:aţă a resurselor este o măsură de conservare 

deoarece max:lmtzează pe terinen lwig cumulul de bunuri şi servlcll de care. 

poate beneficia societatea pe· seama ansamblului de resurse. Această măsură 

se reallzează prin: 

·• armonizarea exploatării şi valortflcărti diferitelor tipuri de resurse, în 
. . 

concordanţă cu importanţa, mărimea şi disponibilitatea lor pentru 

folosirea n.tultlplă şi raţională; 

• protejarea şi asigurarea unor tipuri de resurse fată de efectele 

perturbatoare ale exploatării şi valortflcăr11 altor tipuri de resurse. 

Sintetizând, conservarea se poate defini piin maximizarea pe termen 

-~ a beneficiilor sociale nete în bunuri şi servlcll clin resurse, în cadrul 
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arrnon!;,;i\rll geuerale a coHditlilor de ordin telmologl<' cu cele complemenlare de 

ordin social (Carter et al, 1977; Tinbergen, 1978; Albu et aL. 1989). 

12.3. TENDINTE PE PLAN MONDIAL, INSTITUTIONALIZARE, STRATEGIE 

1n conservarea resurselor se manifestă în prezent trei tendinţe principale. 

(a) Prima tendinţă este de a subordona interesele particulare de 

producţie intensivă dm anumite Upuri preferenţiale de resurse interesului 

general de gestionare echilibrată a tuturor resurselor şi deci de a se trece 

treptat de la rentabilitatea imediată şi locală datorită exploatării prădalnice şi 

risipitoare a unor resurse la rentabilitatea îndelungată şt globală realizată 

printr-o bună organizare a conservârl1 resurselor în ansamblu (Cain, 1978). 

(b) A doua tendinţă în conserl'.'are se manifestă în sensul gestlonărll 

integrate a resurselor, astfel încât să se evite deteriorarea unora prin 

exploatarea st utilizarea altora, ca de exemplu poluarea resurselor de apă şi de 

aer prin valorificarea resurselor de combustibili fosili şi de materll prime 

pentru industrllle de produse chlm1ce, hârtie şi celuloză etc. (Bonnefous, 1976; 

Troeh et aL, 1991). 

(c) A treia tend1uţă este reprezentată prin cr~şterea rolului factorilor 

sociali, politici şi economici în gestionarea integrată a resurselor şi în 

menţinerea condiţiilor ecologice, pe baza analizărtl din ce în ce mai aprofundate 

atât a eforturilor şi benefictllor sociale cât şi a ·scopurilor umanitare Îil folosirea 

resurselor (Commoner. 1980; Keller, 1985; Douglas şi Johnson, 1993). 

De conservarea resurselor se preocupă numeroase organisme şi 

organizaţl.i naţionale şi intemattonale, care acţioneşza mai mult sau mai puţin 

eficient pe baza unor princlpll. normative sau legi, diferite de la o ţară la alta şi 

uneori chiar Îil interiorul aceleiaşi ţări (ca de exemplu în SUA}. In majoritatea 

tărilor există ministere, comtlete, coru,ill1, departamente, birouri, agenţll şi 

CC'misil care sunt investite cu autoritate în domeniul resurselor. precum şi 

organe de control pentru folosirea şi gestionarea diferitelor tipuri de resurse 
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nat urale (de exemplu. în lara noastră, ~enţia Naţională penlru Resurse 

MlneraJe). Totodată. în Vui.le_ dezvoltate se acordă o mare alenl}e conşUenUzărll 

populatlel în sensul conscrvărU resurselor, folosln<lu-se din plin mijloacele de 

mass-media, învăţământul de nivel superior şi chiar cel de nivel mediu. 

Din practica internaţională a rezultat că eficienta conservărll resurselor 

în ansamblu poate fi asigurată nu numai prin eficienta activităţilor de 
' conservare pe tlpurl de resurse, dar mai ales prin eficienta coordonărll acestor 

activităţi. 

Având în vedere importanţa covârşitoare a patrlmonlului de resurse 

pentru dezvoltarea viitoare, deficienţele actuale în administrarea acestuia, 

expertenta ţă.rtlor avansate şi tendinţele pe plan mondial, ţara noastră trebuie 

să dispună de un cadru instituţional fundamentat prin următoarea strategie 

naţională de conservare a resurselor: 

• reevaluarea corectă şi refacerea sistematică a patrlmoniului naţional 

de resurse pe eritem riguros ştiinţifice; 

• asigurarea legislaţiei adecvate pentru conservarea fiecăiui tip de 

resurse şi a ansamblului de resurse naţionale; 

• constituirea cadrului instituţional şi educaţional pentru optimizarea 

şi controlul activităţilor de folosire a resurselor şi de impact asupra 

acestora, precum şi pentru conştientizarea populaţiei în sensul 

conservării resurselor naţionale; 

• subordonarea intereselor de exploatare intensivă din anumite tipurl 

preferenţiale de resurse Jnleresului de gestionare echilibrată a 

tuturor resurselor; 

• gestionarea integrată a resurselor şi armonizarea condiţiilor de ordin 

tehnologic cu condiţiile complementare de ordin social, evitându-se 

metodic deteriorarea unor resurse prin exploatarea şi folosirea altora 

precum şi apariţia de dizarmonU între tendinţele economice şi cele 

sociale; 

• creşterea rolului factorilor sociali, politici şi economici în gestionarea 

integrată a resurselor şi în menţinerea condiţiilor ecologice; 

• integrarea strategiei naţionale în strategia europeană de conservare 

a resurselor. 
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ANEXAI. 

WCURI CU RESURSE MINERALE IN ROMANIA 

RESURSE MINERALE SOLIDE 

Cărbuni (CAR) 

l . Antracit: Schela - Vlezurolu; 

2. Huilă cocsificabilă: Lupeni, Uricani, Bărbăteni, Cameniţa, Cozla, Anina; 

3. Huilă energetică: Lonea, Petrila, Llvezeni, Sălătruc, Dâlja, Iscroni, Aninoasa, 

Vulcan, Paroşenl, Câmpu lui Neag. Pregheda, Bigăr, Bala Nouă, Lupac, 

Secu, Doman; 

4. Cărbune brun: Codlea-Vulcan, Cristian, Mehadia, Bozovici, Ţebea-Bala de 

Crlş, Comăneşti-Asău, Leorda, Vermeştl, Sălătruc, Lapoş, Podeni, Cristolţel­

Testioara, Surduc, Lupoaia, Brusturi, Hida-Zimbor; 

5. L!gn!!: Bilbor, Borsec, VârgWş, Baraolt, Arcuş-Valea Crişului, Balta Sărată, 

Armeniş, Fălticeni-Boroala, Pralea, Ceptura, Filipeştil de Pădure, Şotânga­

Mărgineanca, Vulcana-Pandele, Schitu Goleşti, Coteşti-Aninoasa, 

Cernlşoara, Amaradia-Târâia, Caracal, Mihalţa, Albeni, Rovinari, Peşteana, 

Gârla, Beterega, Tismana, Pinoasa, Rogojelu, Fărcăşeştl, Negomir, 

Cojmăneştl, Urdari, Mătăsari, Jilţ, Roştuţa, Ploştina, Leurda, Horăştl, 

Samarlneştl, Lupoaia, Zegujani, Motru, Husnictoara, Pnmişor, Livezile, 

Băileşti, Sinersig-Vişag, Roşiori-Biharia, Tătăruş, Derna-Budoi, Popeştl­

Voivozi, Suplacu de Barcău, Ip, Borod-Borozel, Sărmăşag, Marghita, Zăuan, 

Supuru; 

6. Turbă: Neagra Şarului, Pilugani-Poiana Stampei, Dersca-::l~zna, Cucorani, 

Călăţele-Huedin, Mândra-Şercaia. 

Şisturl bituminoase (SIB): Doman, Anina. 
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l(linereurl radioactive (MIR): Ştei, Tulgheş. 

Minereuri neradioactive (MIN): 

1. Fler: Delniţa, Mă<;lăraş-Ciuc, Vlăhiţa, Lueta, Telluc, Ghelar, Vadu Dobrll, 

Pârâul cu Raci (RuşcWţa), Dealul Boul, Bouţarl, Ocna de Fler, Dognecea, . 

Căpuş. Iulia, Palazu Mare; 

2. F)er + titan + vanadiu: Almaş-Sălişte, Căzăneştl-Ciungant; 

3. F)er + mangan: Maşca-Răzoare, Arănieş, Delineştl, Globu Rău, Bănla­

Vârşeţ, Moneasa-Vaşcău; 

4. Mangan: Cârllbaba, Oiţa, Mestecăniş, Iacobeni, Coşna, Broşteni, Şarul 

Domei, Borca; 

5. Titan + zircon ± aur: Cibin Olt, Pianu, Mâzgana, Gemenea, Chltuc, Sulina, 

Glogova, Ohab~; 

6. Mercur: Cămârzana, Sântlmbru, Izvorul Ampoiului, Băbuia; 

7. Aur+ argint + plumb cu zinc sau telur: Bixad, Nistru, Săsar, Valea Roşie, 

Dealul Crucii, Herja, Baia Sprie, Şutor, Văliug, Bozovici, Hondol, Troiţa, 

Bălţa-Crăciuneştl, Vălişoara, Musariu, Dealul Fetii, Barza, Roşia Montană, 

Baia de Arieş; 

8. Telur + aur + plumb cu zinc: Sacărâmb, Fata Băii; 

9. Pirite aurifere ± plumb cu zinc: Racşa, Larga, Haneş, Brădişor; 

10. Aur aluvionar ± titan cu zircon: Bozovici, Valea Arieşului, Vârtop, Râureni. 

11. Plumb + zinc ± aur cu argint sau telur cu stlbiu: Ghezuri, Valea Băii, Valea 

Colbului, Ilba-Handal, Cicărlău , Băita, Dealul Crucii, Herja, Bala Sprie,. 

Şutor, Cavnic, Ţibleş, Toroiaga, Măcârlău, Guşeţ, Cobăşel, Valea Blaznei, 

Colibiţa, Jolotca-Ditrău, Nimaia, Muncelu Mic, Botta-Haţeg, RuşcWţa, 

Bocşa, Sasca Montană, Moldova Nouă - Suvorov, Săcărâmb, Coranda­

Hondol, Troiţa, Bălţa-Crăciuneştl, Măgura Ţebei, Haneş, Bala de Arieş­

Ambru, Brusturi-Luncşoara, Izvorul Bihorului, Somova, Movila Săpată, 

Malcoci; 

12. Cupru + plumb + zinc ± aur cu ar,nnt sau molibden cu wolfram: Nistru, 

Baia Sprie, Cavnic, Băluţ, Văratec, Novăţ-Noviclor, Toroiaga, Baia Borşa­

Gura Băli, Colbu-Secu, Baia Borşa-Dealul BucătJ.i, Fundu Moldovei, Valea 
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Putnei - Praşca, Leşu Ursului, Holdlta-Broşlenl, Fagul Cetăl)I , Bălan, Arpaş. 

Veţel, Varniţa, Tt..cova, Ocna de Fier, Dognecea, Bucium-Arama, Baia de 

Acteş, Bă.iţa Bihor, Budurcasa, Valea Seacă, Răchiţele; 

13. Cupru± molibden cu wolfram sau aur: Valea Colbului, Ilba-Handal, Baia 

Sprie. BăJuţ, Văratec. Toroiaga. Măcârlău. Fagu. Crucea. Leşu Ursului, 

Bălan, Fagul Cetătll, Arpaş, Baia de Aramă, Vetel, Muncelu Mic. Ttncova, 

Ocna de Fier, Dognecea. Oraviţa, Clclova, Sasca Montană, Moldova Nouă­

Suvorov, Vărad, Săvârşin. Deva. Buculm-Arama. Zimbru. Brustwi­

Luncşoara, Balta Bihor: 

14. Cupru (minereu saracl ± aur cu ar:{;!int sau molibden cu plumb .&....zlnc: 

Şumuleu-Gurghiu, Mădăraş-Harghita, Lăpuşnicu Mare, Ciclova, Moldova 

Nouă. Bolcana-Troiţa, Valea Morii. Musariu, Remetea, Bucium-Tam.iţa, 

Roşia-Poieni; 

15. Cupru + pirită: Cobăşel, Fagu, Leşu Ursului, Moldova Nouă, Răchiţele, 

Altân Tepe; 

16. Molibden + cupru sau wolfram cu bismut: Jolotca-Ditrău, Mraconia, 

Moldova Nouă-Suvorov, Săvârşin, Rănuşa, Baiţa Bihor; 

17. Wolfram + molibden cu cupru: Mraconia, Băiţa Bihor; 

18. Nichel ± fler cu cobalt şi cupru: Tiţlanu-Dealu Negru: 

19. Bauxită: Ohaba-Ponor, Câmpeni-Sohodol. Piatra Galbenu, Izvorul Someşu­

lui Cald. Remeţi, Meziad, Lunca Sprie, Dâmbul Letu, Roşia-Albioara, Gugu­

Zece Hotare. Bratca-Secătura: 

20. Magnezit: Tişoviţa 

Bru:i._utlle şi substanţe nemetalifere (RUN) 

1. Pirită: Novăţ-Noviclor, ~oroiaga, Baia Borşa-Gura Băli, Baia Borşa-Burloata, 

Măcârlău, Măgura, Colbu-Secu, Baia Borşa-Dealul Bucătu, Arştţa-Botoşel, 

Fundu Moldovei, Valea Putr..et-Praşca, Colbu, Crucea, Jolotca-Ditrău, 

Bălan, Fagul Cetăţii, Baia de Aramă, Botta-Haţeg, Roşia Nouă, Almăşel, 
Deva; 

2. fuM: Negoiul Românesc, Iezerul Mic, Darabani, Vărbilău-Podul Ursului, 

Pucioasa; 
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3. Caolin: Lepteş, Neteda, SteJe.ra, Par-va, Harghita Băl. Sântimbru, Vârghtş, 

Sânslrnlon, Măcin; 

4. Baritină: Gemenea-SlăUoara, Ostra, Holdiţa-Broşteni, BănJa-Vârşet. Slpot-

DtbarV, Somova, Movila Săpată, Malcocl; 

5. Cil}cit: Căzăneşti: 

6. Aragonit: Corund, Luncan1; 

7 . Talc: Drăgolasa, Cerlşor, Lelese, Marga: 

8 . Azbest: Rudăria, Eibenthal, Agadicl; 

9. Cuart: Uricani, Hobiţa, Vârciorova, nova, Ogradena, Nlculltel; 

10. Feldspat: Copalnic-Mănăştur, Râpa lui Filip, Mănăileasa, Conţu Superior­

Orata, Tâlva, Măru, Ogaşul Cennez, Vru:, Anneniş, Teregova. Roşia 

Montană-Cetate. Valea lara; 

11. Muscovit: Copalnlc-Mănăştur, Mănăileasa, Votneasa-Cataracte, Bucova, 

Tâlva, Măru; 

12. Dtsten: Cocorlciu-Moaşa, Negovanu. Strâmba Mare-Ctndrel; 

13. Grru'iJ;: Negoveanu-Olteţ, Ungurelaş. Râbari-Oltet. Dumbrava: 

14. ~: Ocna Şugatag. Caclca, Bălţăteşti, Gârctna, Sărata-Bacău, Gura 

Slănicului, Târgu Ocna. Slăn1c, Slătioarele, Ocnele Mari, Ocna Dejului, 

Nireş, Ocna Mureş, Praid, Ocna Sibiului; 

15. Săruri de potasiu: Tazlău, Solonţ, Moineşti, Bălţăteştl, Gârcina, Borteşti; 

16. Qip§: Călan, Nistoroaia-Târgu Ocna, Ceraşu, Mâneclu Ungureni, Drajna. 

Pucioasa. Lăculeţe, Aghireş, Cheia; 

17. Alabastru: Cheia-Turda; 

18. Anhidrit: Moldova Nouă, Voia, Ceraşu; 

19. Celestină: Valea Sării. Copăceni; 

20. ~: Bârsana, Valea Leucii, Mirşid; 

21. Bentonit: Oraşu Nou, Valea Chioarulul, Răzoare,. Tufărl, Gurasada. 

Hădăreni, Ocna Mureş, Oarda, Straja, Adâncata, Adamclisi: 

22. Diatomit: Filla, Minişu de Sus, PătârlageJc, Rasova-Haţeg, Adâncata. 

Adamclisi; 

23. ~: Basarabi, Căinac; 

24. GlaucQlltl: Săvădlsla, Remus Opreanu; 

25. Roci fosfatice: Peştera. 
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Nămoluri terapeutice (NAT): Techirghiol. Nuntaşi, Istria, MurtghJol, Lacu 

Sărat, Movila Mlrestl, Câ1neni, Balta Albă, Amara. Fundata, Rodeanu, 

Schiauca, Slănic-Prahova, Ocna Sibiului, Sovata, 1\irda, Ocna Şugatag, 

Baile Felix- I Mai. 

RESURSE MINERALE FLUIDE 

Petrol (PET) 

1. ~: Săcel. Geamăna, Frumoasa, Câmpeni, Arştta. Gropile lut 

Zaharache, Chilli, Cucuieţt, Taşbuga, Zemeş-Cilloaia, Asău, Moineşti-Foale, 

Uture-Moi.'1.eştl, Comăneşti, Dărmăneşti, Dofteana-Bogata, Doftănita, 

Slănic, Păcurtţa, Cerdac, Slănic-Fierăstrău, Caşin, Adjud, Izvorul Oituzulut, 

·Câmpurt-Vizantea, Izvorul Putnei, • Ghelinţa, Bisoca-Sărtle, Apostolache, 

Câmpina - Gura Drăgăneset, Sillştea-Măgureni, Scăioşi, Tătaru, Boteştl, 

Plopu, Bordei Verde Est, Fillu, Stăncuta. Ltpăneşti, Mănăsia, Răzvad, 

Bogaţi, Glimbocel, Leordeni, Croitort, Drăghineasa-Vişina, Gliganu, 

Dumbrava, Glogoveanu, Stoeneştl-Căscioarele. Bolintin Deal, Căţelu, Jilava, 

Dumitrana, Grădinari-Domneşti, Glavacioc, Şelaru, Ştefan cel Mare, Izvoru, 

Cleşti, Surduleşti, Negreni, Deleni, Foieşti, Işalnita, Mellneşti, Sântana, 

Borş, Suplac1..i. de Barcău, Vtlşoara, Sâniob, Lebăda; 

2. cu gaze: Mihoc, Teţcani, Glăvăneştl, lluruieşti, Lepşa, Ţepu, Independenta. 

Plopeasa, Berca-ArLănaşi, Bărbuceşti, Sărata-Monteoru, Surant­

Cărbuneşti, Biscani, Matita, Păcureţ, Buştenart-Runcu, Băicoi-Ţintea, 

Floreştl, Boldeşti, MăJăeşti, Copăceni Predeal - Sărart, Podenlt Vechi, 

Ceptura-Urlaţt, Chiţorani-Orlea, Oprtşeşti; Ltşcoteanca, Bordei Verde Vest, 

Jugureanu, Padina, Colelia, Brăgăreasa, Malu, Urziceni, Fierbinţ1, Ileana, 

CoUbaşi-Dâmbovtta, Ochiurt, Ocnita, Moreni, Valea Reşca. Şotânga­

Doiceşti, Aninoasa, Teiş, Mărgineni, Artceşti, Bucşani, B_răteşti, Vtforâta, 

Şuta Seacă, Dragomireşti, Ludeştl, Periş, Serdaru, Titu, Brâncoveanu, 

Petreşti-Corbii Mart-Poiana, Vultureanca, Recea, Bălăceanca, Popeşti­

Leordeni, Bragadtru, Novaci, Valea Plopilor - Bălăria, Videle. CartoJani, 
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Coşoaia, Blejt>şti, TaJpa, Preajba, Strâmbeni-Căldăraru, Sillştea-RJca­

GumeşU, Popeştl-Palanga:Tătărăştl, Baciu, Hârle~tl. Brătăşani, Topoloveni, 

Colibaşi-Argeş, Merişani-Drăganu, Săpunari, Călineştl-Oarja, Slătioarele, 

Siliştea-Cireşu, Vaţa, Bârla, Ciureştl Sud, Ciureştl Nord, Oteştl, Oporelu­

Constantlnf'Şti, r~ăureşti, Băbeni, Alunu, Colibaşi-Negreşti, Bustuchini, 

Grădiştea, Româneşti, Iancu Jianu, Malu Mare, Gherceşti, Cârcea, Simnicu, 

Brădeşti, Vârteju, Bibeştl, Ţicleni, Târgu Jiu, Bâlteni, Foieni, Calacea­

Satchinez-Şandra, Variaş, Teremia, Cherestur, Pordeanu, Nădlac, Turnu, 

Ciumeghiu. Abrămuţ, Curtuiuşeni, Carei, Mădăras . 

.G_az~ naturale combustibile (GAC) 

1. fără condens: Păltinoasa, Valea Seacă, Mălini, Bacău, Frumuşiţa, Boldu, 

Bobocu, Balta Albă, Roşioru, Gherghiasa, Sinaia, Bărăitaru, Victoria, 

Odăieni, Nicoleştl, Ciochina Amara, Gârbovi, Orezu, T1nosu-Brazi, lVIăneştl­

Vlădeni, Gheboaia Finta, Gura Şuţii, Bilciureştl, Moara Vlăsiei, Pasărea, 

Broşteni, Corbii Mari Sud, Cozieni, Păstrăvari, Berceni, Copăceni, 

Buturugeni, Gomeni, Mârşa, Vârteju, Spineni, Slatina, Galicea, Prigorie, 

Bucşana, Zătreni, Făureşti, Pitulaţi, Sfârcea, Bulbuceni-Piscul Stejarului, 

Hurezani, Socu, Strâmba-Rogojelu, Bala, Sânmartin, Tomnatec, Săcuieni, 

Pişcolţ, Moftinu, Enciu, Strugureni, Ţaga, Buza, Fântânele, Sărmăşel, 

Silvaşul de Câmpie, Delureni, Ulieş, Crăteşti-Ercea, Şincai, Zaul de Câmpie, 

Lunca, Bozed, Voivodeni, !băneşti, Sânger, lclănzel, Păingeni, Feleac, 

Dămieni, Dumbrăvioara, Târgu Mureş, Emei, Săuşa. Vaidei, Luduş, Bogata 

de Mureş, Lechinţa Iernut, Acăţari, Corunca, Miercurea Nirajului, 

Măghierani, Cuşmed, Firtuşu, Benţid, Tărceştl, Treisate-GhireşţJ., 

Sângeorgiu de Pădure, Gălăţeni, Suveica, Fllitelnic, Laslău Mare, Cucerdea, 

Tăureni, Cetatea de Baltă, Velţ, Saroş Deleni, Axente Sever, Copşa Mică, 

Bazna, Seleuş, Nadeş, Şoimuş, Cristuru, Eliseni, Buneştl-Criţ, Dala-Ţelina, 

Retlş, Noul Săsesc, Petiş, Ruşi, Bârghiş, Ihmbav, Bărcuţ; 

2. cu condens; Gura Humorului-Frasin, Roman- Săcuieni, Tazlăul Mare, 

Găiceana, Homocea, Matca, Salonta, Mihai Bravu, Ciocaia. 
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Ayueotermale (AGE): Salu Mare. Carei. Valea lui Mihai, Tă~nad, Miughila. 

Borş, oradea, Tinca, Salonta, Clumeghiu. Dorobanţl, Ma<'ea. CurU<'l, Arad. 

Nădlac, Sânnicolau Mare, Tomnatec. Lovrin, Tercmta. JtmboUa, 

Căllmanestl, Otopeni. 

paze naturale necombustibile (GAN): Ocolişu Mare. 

Ape minerale şi termominerale (AMI) 

1. Ape minerale şi îmbuteliabile: Săpânţa, Stolceni-Târgu Lapuş, Sângeorz Băl. 

Poiana Vinului - Coşna. Poiana Coşnei, Poiana Negrtl. Doma Candrenllor. 

Şaru Dornei, Toşorog - Blcazu Ardelean, Borsec, B11bor, Stâncen1, 

Sâncrălenl, Tuşnad, Biborţenl, Casin-Iacobeni, Bodoc, Malnaş-Băi, Vâlcele, 

Poian, Covasna, Slanlc-Moldova, Zizin - Târlungenl, Băcâla. Boholt, Llpova, 

·Buziaş; 

2. Ape minerale ba1neoterapeutlce: Tur-Vama (Valea Măriei), Vatra Domei, 

Sângeorz-Băi, Durău, Strunga. Iaşi. Drânceni-Ghennăneştl. Bălţăteştl, 

Sângeorgiu de Mureş. Odorheiu Secuiesc - Szeyke, Băile Tuşnad, Slăntc­

Moldova, Covasna, Turta-Balvanyos. Malnaş-Băl, Bazna. Rodbav. Homorod, 

Sinaia-Buşteni, Sărat.a-Monteoru. Bughea de Sus-Câmpulung, Pucioasa. 

CăllmăneşU-Căciulata, Băile Olăneşti, Băile Govora, Săcelu. Buziaş, Lipova, 

Cluj-Someşeni, Bălţa-Gherla. Bizuşa-Bai, Tinca; 

3. Ape termominerale balneoterapeutice: Batle Tuşand, Hârşova, Mangalla­

Neptun. Călimăneşti-Cozia. Băile Olăneşti, Băile Govora, Bala. Băile 

Herculane. Teremia, Timişoara. Calacea, Geoagiu Băi, Vata de Jos. Arad, 

Moneasa, Tinca, Baile Felix- !Mal. Marghita, Nuşfalău-Borghlş, Satu Mare. 

Gaze naturale terapeutice (GAT): Borşa, Poiana Vinului-Coşna, Poiana Negrtl. 

Dirna Candrenllor, Sângeorz-Băi, Odorheiu Seculesc-Szeyke, Borsec, Băile 

Tuşnad, Tuşnad, Turta-Balvanyos, Târgu Seculesc-Fortyogo, Malnaş-Băi, 

Qovasna, Slănic-Moldova. Buziaş. 
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ANEXA II. 

DEDUCEREA ECUAŢIEI FUNDAMENfALE DE 

DESFĂŞURARE A PROCESELOR ÎN CRUSTA TERESTRĂ 

Pentru a evidenţia condiţiile naturale ale rocilor din crusta terestră, se 

recurge la o reprezentare generalizată a crustei ca sistem termodinamic 

elerogen, în care orice stare momentană şi locală a rocilor corespunde unei 

distrlhul,ll date a energiei în cursul desfăşurărtt proceselor geologice. Această 

distribuţie se caracterizează prin intermediul densităţii medii de energie, 

exprimate printr-un produs îJ6' între o mărime intensivă (calitativă) lJ şi 

densitatea medie o a unei mărlml extensive (cantitative) conservative. Mărlmea 

intensivă se prezintă ca un câmp nestaU,onar dat printr-o funcţie de timp şi de 

punct lJ=lJ(t,P) continuă pe orice domeniu din crusta terestră, indiferent dacă 

sunt sau nu sunt incluse unele componente aflate în mişcare relativă faţă de 

celelalte componente presupuse fixe. Densitatea medie a mărlmtt extensive se 

defineşte printr-o funcţie de forma o = cr(t,P) = ma + (1-m)•a', de asemenea 

continuă pe orice domeniu din crusta terestră, considerând că, în general, o 

unitate de volum cuprinde o fracţiune m cu componente dinamic active ~1 o 

fracţiune complementară ( 1-m) cu componente dinamic inactive, în care 

mărimea extensivă are densitatea a şi respectiv a'. Deoarece componentele 

dinamic active au o viteză relativă u nenulă faţă de viteza presupusă nulă a 

componentelor dinamic inactive, se interpretează că ansamblul tuturor 

componentelor are viteza medie 
... .. 

m·cr·u+(l-m)·o'-0 cr _ 
_ =m·~-11 , cr u · , 

In componentele dinamic active energia se transferă atât prin conductte căt şi 

prin convecţie, Iar în componentele dinamic inactive energia se transferă numai 

prin conducţie. Dacă vitezele de conducţie în componente dinamic active, în 
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cele dinamic inactive ş1 în ansamblul lor ~unt respectiv v, v şi v, atunci viteza 

medie a transferului de energie are expresia 

17· m· O' • (it +u) + 77· (1- m) · o-'•v' -;1: a 7i ~-~--~----=v +m·-·, 
11•s 'ă-

Câmpurtle de viteze m(cr /cr)u ~i V + m(cr /â)u, definite ca functu vectoriale de 

timp şi de punct, se conformează unor deplasări de medll continue echivalente 

d1n punct de vedere tbic c·1 transferurtle de capacitate energetică şi de energie. 

Condiderând în aceste medll mobile o porţiune de volum V(t) variabil în timp 

odată cu deplasărtle lor şi divizând volumul V(t) în porţiun11nfin1testmale dV 

corespunzătoare capacităţilor energetice elementare cr(t,P)dV şi cantităţ!lor 

elementare de energie 

TJ(t,P)-~(t,P)dV 

în mişcare cu vitezele m(cr/cf}rt şi respectiv ~+m(cr/cr)u reluate însă ca _ funcţll 

numai de punct, se determină capacitatea energetică şi cantitatea de energie 

din V(t) prin intermediul integralelor 

f -·,dV Jvc,, cr ŞI Î r; • cr ·dV 
V(t) 

ale căror derivate substanţiale sunt 

!!..__ f 'ă-dV= f [du +cf•div(m.g.uîl,IT,.= f [<xf +div(m01i)tv 
dt Jvc1J Jvcl) dt a J J' Jvc1J el J 

şi 

d i ~ f. [d(TJcr) ~ ·{ cr-)} -. TJ·O'·dV= --+TJ·O'·dl v+m-;::;u V= dt (I) V(t) dt . O' 

f. [c(TJ~) a·.1 -~ -)ln, 
V(t) ~T IV\TJO'V +TJmO'II f Y . 

Intrucât mărimea extensivă dată prin capacitatea energetic;\. este presupusă 

conservativă, iar cantitatea de energie poate fi neconservativă atunci când în 

volumul V(t) se găsesc surse de energie, urmează că derivata substanţială a 

capacităţll energetice se menţine nulă, în timp ce derivata substanttală a 
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canută\U de energie trebuie, potrivit prtmultd principiu al tem1odtnamtcU. să 

,egaleze puterea corespunzăt_oare producUvtlăţU surs~lor Interioare de energie, 

adică 

!!.._, f a·dV:;: O 
dt -'vc1> şi !!.... f TJ·'ă·dV= f µ·dV 

dt -'v<t> -'vc,J 

sau . 

şi 

r [i.(TJcr) d·v( --~ -\ ~ l ,v o -'vu> ~+ 1 T]CJV +î]mcru,- ~ f = , 

unde funcţiaµ= µ{t,P,TJ) exprimă productivitatea medie de energie pe unitatea 

de volum, tar vectortl mau şi rt~ + îJIDati reprezintă densttătue fluxurilor de 

capacitate energetică şi respectiv de energie. Având în vedere că volumul V(t) 

este arbitrar, cele două ecuaţ11 scrise sub formele globale se trans];)un sub 

formele locale 

aa ai+ div(_mcru) = O 

şi 

Prin intermediul egalttăţ11 

din ultimele ecuaţU se deduce legea de conservare 

➔ 

în care densitatea fluxului de conducţie TJOV depinde de gradientul mărtnlit 

illtensive TJ conform unei dezvoltări în serie de puteri a acestul gradient. 
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din dezvoltarea în serie numai prlmli dol ţermenl· şl ţlnând seamă că fluxul de 

conductte se anulează când gradientul mărimii Intensive devine nul. densitatea 

fluxului de conducl,1e de exprimă printr-o lege de forma 

11cW = - ic grad ri 

corespunzătoare principiului al doilea al tennodinarnlcll. Dacă în legea de 

conservare se substituie 111:W prtn - 'ic-gradri, unde K este coeficientul de 

conductibilitate, atunci se obtme ecuatta fundamentală de desfăşurare a 

proceselor 

cr ~ == div{_ 'ic · gradll) - mau· gradrt + jl 

care poate fi scrisă sub forma cunoscută a ecuaţtei Fourter-Ktrchhoff 

<;'1 == ex· divgradrt + ~îi- gradrt + "( 
ol . 

evidentttndu-se astfel coeficientul de difuzivitate 

ex= K/cr cu dimensiunlle unei viteze areolare, 

coeficientul 

~ == îÎ· gradK- mau
1 

<JU
1 adimensional 

şi termenul liber 

·Y = µ/ff 

timp. 

cu dimensiunlle raportului . dintre mărimea lntesivă Tl şi 
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ANEXAlll. 

SUBMULTIPLI ŞI MULTIPLI AI UNITĂŢIWR DE MĂSURĂ FOWSI1E 

ÎN EXPRIMAREA CANTITATIVĂ ŞI CALITATIVA A RESURSEWR 

PREFIX Multiplicator al 

Denumire Simbol unită.Ul de bază 

femto f 10-'5 

pico ·p lff12 

nano n 10-9 

micro µ 10.., 

m1li m 10·S 

cenU C lff2 

deci d lff' 

(unitatea de bază) 10° 

deca da 101 

hecto h 102 

kilo k 103 

mega M 108 

giga G 109 

tera T 1012 

peta p 1015 
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™NSFORMARU~ 

Functta ortglnal Funcţ1a tmagtne=transfonnata Laplace 

f(t) 
Îf(t)·e-"' ·dl =Lf(t)= t•(p) 
o 

I. Unlarttatea (adltlvttatea şi 

omogenitatea) 
.L f1(t) +.L f2(t) = P1(p) + P2(p) 

f1(t) + f2(t) 

şi . • 
const• f(t) const- .L f(t) = const P(p) 

2. Teorema întârzierll 

flt--r) pentru O:;; 't :;; t e-P't • .L f(t) = e-P't • P(p) 

3. Teorema deplasărll 

eAl · f(t) P(p-A) 

4. Teorema asemănărll (de 

multlpllcare a argumentului 

ortgtnalulut) P(p/co) / co 

f(cot) 

5. Teorema de multlpllcare a 

argumetulu11magtn11 

flt/co) /co C-(cop) 

6. Derivata originalului 

dflt)/dt p-P(p) - f(O) 

7. Derivata 1mag1n11 

- t. tlt) dc-(p)/dp 
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8 . Integrala orlglnalului 

r I !1(,)dl 
:-(p)/p 

9. Integrala imagtnll Î 
. t•(p)·dp 

f(t)/t p 

Ir:-:::---=---:----:--:------=--:-:----+----------~ I 10. Produsul de convoluţie 

I (compoziţie) al lui Borel 

!1* /2 =j /i(t) · /2(t-'t)·dt 
o 

11. Teorema lui Duhamel 

d(f,*fJ/dt = 

=1.(,)·/2(0)+r1i('t)· ":: (t:-t)·dt 
o 

12. 

1 

13. 

t 

14. 

U(t-tJ 

15. O pentru O<t<t.i, } 

~-c.o(t-t,,) pentru t>to 

p . f* (p) . f* (p) 
1 2 

1/p 

1/pa 

p 

p+ro 

131 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



MONITORl,fL OFICIAL AL ROMÂNIEI, PARTEA 1, Nr. 72 

GUVERNUL ROMÂNIEI 

HOTĂRÂRE · 
privind o_i'ganlzarea fi funcţionarea Agenţiei Naţionale pentru Resurse Minerale 

Jn temeiul prevederilor art. 115 din Constituţia României şi al altor reglementări legale, 

Guvernul RomAnlel h o t li r li ş t e : 

. Art. 1. - Agen!la Naţk)nală pentru Resurse Minerale -~ · · {7) Analizează rapoartele periodice şi documentaJille geo­
organ de speclafitate al admfnlstratJel publice centrale, Tn · logice "şi tehnico-economice de etapă, finale, elaborate de 
subordinea Guvernului, care aplicil straţegia şi pQlltlca de!lnătoril de perimetre şi, după caz. le aprobă sau le re-
G~mulul fn domeniul _cercetlrti, exploatllril, valorlliciril " slituie pentru completare sau refacere. , 
prolecliel rasu~ minerale " ţeallzeazll controlul asupra (8) Aprobi sistarea, conservarea sau abandonarea lucfl-
moclulul cum se destăşoarll aceste actlviffitl, • . . · ritor geologice. 

Art. 2: - Agen!la Naţionalll pentru Resurse Minerale este · (9) Atestă capacitatea tehnlc4 a agenţilor economici 
tmputemk:lll, in principal, c:u: . ·· · · romAnl pentru executarea luclllrilor de cercetare geologică. 

1. geslionarea l9$IJl'S&lor minerale ale statului; - 111: ln domeniul exploatlrll • • proteJlirll patrtmonlUlul 
2. negoclelea clauZQlor şi a· condiţl~ aoordurilor pentru naţlo114I de resurse mlnerale 

l9SUl'S8 minerale in Nederea oercetării, exploatări şi valori- · ( 1) Aprobă Instituirea perimetrelo:· de exploatare şi a oelor 
. flcirll ~ încheierea unor .~el de acorduri şi regie- · de protecţie a zăcămintelor şi stabileşte prescriplflle obliga­

me(llarea actMlăJik>r şi op&(a!hJnilor desfăşurate , in temei.li torii care actiooează ln 6!nitele acestora 
~ sau li oricllrol' alte înţelegeri; . (2) Constituie tonoul perimetrelor de exploatare tonee-

3; fundamentarea 1axelor legale pentru cen::eta,:ea geo- slonabile, asigură elaborarea caletalot de sarcini şi le supune 
loglci şi, clupă caz. a taxelor, red!Wenlelor .ŞI prefunlor pan- spre aprobare Guvernului. 
~ ~ de. exploatare, precum şi pentru ulilizwea. tn (3) Organizează licitaţii pentru concesionarea perimetre­
C8Zl,II hldc!)l;arburilor, a reţelelor de fi1ln8pOrt şi distribu!ie a lor .de exploatare care nu au fost dale in administrarea regl­
ţiţelµlul, . pt:Odu,elor sale şi gazelor naturale; · llor autonome şi instituţiilor publice, precum şi a celor 

4. emiterea de nonne şi lnstruc~unl, cu caracter obliga- ~rceta.te de agentli economici. 
· toriu, cu privire la cercetarea geologică, exploatarea şi pro- ,(4) lncheie, în numele statului, contracte cu oonceslona• 

leelia zăcămintelor de substante minerale utile. . ril perimetrelor de exploc1tare, ln vederea extragerii sub-
!,rt, 3. - .Agen!la Natlonală pentru Resurse Minerale are stanţelor minerale utile şi le supune spre aprobare 

următoarele ·atribuţii: Guvernului. 
I ln domeniul dezvoltlrll bazei naponale de resurN (5) Avizează, din punct de vedere al exploatării rall?"81e 
• minerale Ş.I al protectiel zăc;ămintelor, proiectele de explo~e ş1 pro-

. • • 9ramele anuale · pentru perimetrele de exploatare. 
. (1) Baborează, cu aVIZUI ministerelor lntereSate, şi pre- · (6) Stabileşte; in cazul existentei în acelaşi perimetru a 

zmtll spre aprobare Guvernului programe la nivel na!lonal doull sau mal multe substanţe minerale utile, ordinea de 
privind, d!reqiile de desfăşurare a activllAţil de cerceljlre _geo- exploatare a acestora. . 
log~ a res~lor minerale, ln 001lcordant11 cu politica 80Q- _(7') Avizează, în vederea obllnerii aprobării G~ ulul. 
noi'nlci a stalull.il. . închiderea parţială sau totală a exploatării din perimetrele 
~ Fundamentează şi propune· Guvemullll cuprinderea tn concesionate, precum şi propunerile făcute fn acest 88llS 

bugetul public national a fondurilor necesare P{O!lramelor pentru perimetrele date în administrare. 
anuale de cercetare geotogiţll, ·pe •a _analiielor .proprii, a (8) Acordă şi retrage autoriza!li de exploatare a sub-
SO!lclfirilor organelor ministeriate de profil S!\O. j\le agenţilor stanţelor minerale utile, confotm normelor in vigoare. 
economici; după aptobal'ea bugeţulul, repartizează, pe sub- (9) Atestă capacitatea tehnică a agen!ilor economici 
stante, împreună cu .acestea, sumele alocate. . români pentru executarea lucfărilor de dezvoltare şi exploa• 

(3) Aprobă studiile-de prognoză şi p,ogramele anuale de tare a substanţelor minerale utile. 
cercetare ~.loSJii:ă a resurselor minerale._ elaborate _ _de către IV. În domeniul fondului naJional de rezerve 
or~nele m_i~iste~lo de P'?fil sau da catro agon\11 econo- (1) Analizează documentaliile de evaluare a rozervefOf de 
mici cu act1V1tate_ m _domen,u. . • substanto minerale utile împreună cu ministrrelo şi celelalle 

. (4) ţvaluea~a ş1 aprooă perspect,v_elo cJ:J ~~Mre in organe ale administraţiei publico con1rale şi 1ocalo şi Ofga• 
evideny:1 de no, relerve de substanfe m,nemlu ut1k,. nizează omologarea rezervelor. 

li. ln domeniul lnvestlgirll patrimoniului national de Documenlttl de omologare a rezervelor constituie actul 
resurse minerale prin lucrlirl de cercetare geologici care fundamenlează, sub aspectul potenţialului geologic, 

(1) Aprobă instltuirea perimetrelor ile cercelare geologică. exploatarea ~ăcil"!intolor. . 
(2) Acordă şi retrage permise.· de prospoc!iuni şi de (2) Organizea_za lo,ndul de date g~olog,cc şi de _exploa· 

explorare ·conform normelor în vigoare . tare, stocarea, s1stemat1zarea şi valorihcarea acestuia, con· 
(3) C~nslituie fondul pertm&ttelor de. ,cercetare conceslo- st[tu_irea şi actualizarea cadastrului minier şi potrclier şi a cărţii 

nabile şi le supune spre aprobare Guvernului m,niere-petrohere. 
(4) Avizează caietele-de sarcini pentru pen~etrele în care . (3) Conslitui_e fond~I na1ion~I de mzeryo de substanţe 

lucflirile geologice suni finanţate de la t,ugeţul de stat ş; asi- minerale utile ŞI organizeaza evidenta ş1 m,şca~oa aces~ufa, 
gură elaborarea acestora pentru· cele conceslonabile. · pe baza rez8;Jelor ~te ~ a datelor transmise de minls· 

(5) Organlzeazl .,llcltatll pentru perimetrele ln care tera şi agenp economici cu activltat11 de cercetare geologlcll 
executârea lucrărilor de cercetare geologici este llnantatl şi de exploatare. . . 
din fonduri!& agenţilor economici . şi lncheie contracte cu (4) Aprobă abandonările de rezerve. 
aceştia. V. fn dom,nlul lucrirllor geologica Inginereşti . 

· (8):.Avlz~li prole9t~e geologice pentru lticrărlle de pro- (1) Avizează executarea de klcrări gaologice-tehnlce neoe• 
specţlune şi explorare pentru top agen!II economici. sare realizării obiectivelor de construejil Inginereşti. 
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(2) Avizează amplasamentele pentru obiectivele civile şi Art 6. - AgenJli economici cu activitate de cerc~tare şi 
Industriale, de utilitate publică, planuri sau schiţe de slste- exploatare a substanţelor minerale utile sau, dupA caz, a 
malizare, precum şi efectuarea de _luorAri Inginereşti sub uneia dintre aceste activităţi trebuie să respecte obllgaJllle 
aspectul Influenţei acestora asup, 2 poslbUltAtflor de cereetare prevAzute ln anexa nr. 1 ; nerespectarea acestora se va sano­
şl valorificare a · substantelor minerale utile ,1 a protecţiei !k>na contraventlonal potrivit aceleiaşi anexe, 
zăcămintelor. . . Art. 7. - Agenţia NaţionalA pentru Resurse ·Minerale per• 

t · _.. __ ...._..._ cepe tarife de la persoanele fizice şi juridloe Interesate, sta-
VI. n domeniul stablllrfl preţurilor, taxelor,, ~ bilite cu avizul Ministerului Flnantelor, pent(IJ actele emise 
Fundamentează, lmpreună cu Ministerul Flnantefor, şi în exercitarea atribuţiilor sale: avize, documente de omoto­

propune Guvernului, spre aprobare, nivelurile preJurilor, taxe- · gare, autorizatfi şi altele, precum şi pentru consultarea şi utl• 
lor şi redevenJelor, după caz, Tn activitatea de cercetare, llzarea datelor dln f(lfl(!ul gec,loglc naliOnal. 
exploatare şi valorificare a resurselor minerale, precum şi de Art 8.- - (1~ Ministerele; celelalte organe ale adminfs. 
1nll\Sp0ft_ şi dis1rlbulie pentru hldroc8lburi. • trapei publloe centrale $1 locale, agen!ll economici, precum 

VII. fn dcmlenlul c:ontrolulul şi alte persoane jundlce care execulll luc;rări de cercetare 
(t) Asigură modul de ap~e a politicii statului în dome-· geologicii şi . de e~atare pe teritoriul !Aril au obllgatfa de 

_ .... ., cercetării .. , -""ftfttării resurselor minerale. a transmite Agentf Nati<>nale pentru Resurse Minerale toate 
""" r ...,.....,.. datele, Informaţiile şi documentaţiile, precum şi rezultatele obli-
. . (2) Controlează modul de utilizare a alocaţiilor bugetare nule în desfăşurarea acestor actlvilăll. : · · 
pentru lucrări geologice. · · (2) T oale datele şi loformaţllle, indiferent sie fonna lor de 

(3) Controlează realizarea protectfel şi wcploatăril raţionale stocare, <>b~nute din activitatea pentru resurse minerale de 
a :zăcămintelor de substanţe minerale utile, precum şi a sub Jurisdicţia RomAnlei apa,ţln statulul romAn. 
măsunlor stabilite pentru a preveni degradarea mediului prin Art. 9. - (1) Regiile autonome, precum şi societăţile 
aceste activltătl. - comerciale care au ca obiect de activitate exploatarea resur• 

· (4) Controleazli respedarea prevederilor din "ocumenta· selor minerale !şi vor continua activitatea numai la acele 
lile tehnk:o-economice, programele anuale de exploatare, pro- obiective in care este organizată extracţla la data publ-.cării 
lectele geologice, caietele de sarcini şi contractele de prezentei hotărâri. 
oonceslona~e. · · . (2) Regiile autonome şi societăţile. comerclllle, tn-concll· 

· (5) Controlează respectarea condiţiilor stabifite· 1a emite- liile ~gli, vor finaliZa acţiunea de delimitare a perimetrelor 
rea permiselor de cercetare geologică ~ a autorizaţiilor de de exploatare ~ baza reomologării rezervelor şi vor solicita 
exploatare. Agenţiei Naţionale pentru Resurse Minerale aprobarea instl• 

(6) Controleazli respectarea aviZelor, norl'(lati)lelor şi Iuirii acestora, precum şi obţinerea jlreptului de administrare 
instrucţiunilor proprii emise, cu caracter obligatoriu, în dome- sau concesionare, după caz. • 
niul cercetării, exploatării şi protejării resurselor minerale. (3) Pentru aceste obiective, regiile autonome şi socletă!ile 

(7) Constată şi sancţionează contravenţiile, rezolvă con- comerciale pot să se asocieze cu alte penwane jurid ce 
testaJiile şi sesizează organele competente în cazurile ce con- române sau straine, în condiţiile legn, pentru cercetarea geo­
stltule inlracpuni în domeniile cercetArii geologice, exploatării logică sau de . extragere a substanţelor minerale utile. 
şi prelucfării/preparărU substanţelor minerale utile. Asocierea se poate realiza numai cu avizul prealabil al 

(8) Participă la analizarea ca~elor care au determinat Agenţiei Nali<>nale pentru Resurse Minerale. • • 
avarii ale lucrArilor de cercetare geologlcA şi de exploatare Art 1 O. - Agenţii economici care doresc sA ..efectueze 
şi fa stabilirea măsurilor de fichidare a acestora. cercetarea geologică, exploatarea şi valorificarea resurselpr 

(9) Dispune sistarea lucrărilor geologice sau de exploa• minerale pe suprafeţe noi sa1.1 in limitele perimetrelor de 
. tare executata in afara perimetrelor instituite, fără docilmentaţll exploatare instituite, dar la ana obiective decAl cele date Tn 
tehnico-economice aprobate,. precum şi a ·celor care, prin administrarea r9Giilor autonome sau în evlden!a socletă~lor . 
modul de desfăşurare, pot conduce (Jl exploatarea nerapo- comerciale, vor solicita agen~el dreptul de a desfăşura ast• 
nală şi degradarea zăcămintelor. fel activitatea,- in conditlile legii. ' 

Art. 11. - ( 1 ) În · structura organizatorlcA a Agenpet 
VIII. În domeniul stablllrll de normative fi Instrucţiuni Naţionale pentru Resurse Minerale pot funcţiona direcţii 
Elaborează, cu avizul ministerelor şi al ~lorlalte organe generale, direcţii, servicii şi birouri. · . 

ale administraţiei publice centrale şi ·~le interesate, nor- (2) Structura organizatorică a Agenţiei Naţionale pentru 
mative şi instrucţiuni obligatorii cu privire la cercetarea geo- Resurse Minerale este prevăzută în anexa nr. 2. În cadrul 
logică. exploatarea şl protecţia zăcămi,itelor, precum şi la aceslcia. prin ordin al preşedintelui, se pqt organiza numai 
controlul activităfilor în domenille substanţelor. minerale utile. servicii şi birouri, precum şi colective temporare. 

IX. i., d.;nwniul relatiilor extarn'i rl (3)_ Numărul maxim de posturi este de ·80, exclusiv 
• . •• • • 

1 
• • • Jer.:rntarul. 

lnche_,e convenJn, acorduri sau :'1 t.1 inţel?gen cu_ P.artene_n - (-1 ) Conducerea Agenţiei NaţiC\nale pentru Resurso 
externi m domemul resurs?lor minerale, 1n co_nd_1ţ11ie legn. Muierale ·este asigurată de un preşedinte, asimilat, ca sala· 

_ Art. 4. - Substanţele ~merale utile ce const~lu1e resurse rizara, cu funcţia de secretar de stat, numit prin decizie a 
m:nerale si.:nt h1drocar~urile (petrol, condi:nsat JI gaze nat_u• primului-ministru. Pe lângă preşedinte funcţionează Colegiul 
ra,e combust,blfe), rocile b1tum1no~se, carb~nu, minereurile de conducere, ca organ ~nsultativ. . 
feroase, neferoase, de_ metale "?blie, rare ş1 d,sperse, _sub- Componenţa Colegiului de conducore se ap~obâ pnn 
sta~ţ_elo_ nemetalifere ş1 rocile utile, apele subterane (pentru ordin al preşedintelui, cu avizul · membrului Guvernului care 
activităţile de exp~are, evaluare, ~V1dt:nfă şi omologo/~ a coordonează activitatea agenpei. . 
rezervelor), !lpele_ minerale, n~molunle ş1 turbele t~rape~tiCe, (5) Preşedintele conduce mtreaga activitate a · agenţi~• ş! 
căldura d,n sistemele h1drogeotermale ş1 gazele -0 reprezintă în raporturile cu ministerele, ana autonlăl• 
necombustibile. . . publice şi organizaţii, precum si cu persoane juridice. 

Art 5. - ln sensul prezentei hotărâri, prin acorduri pentru · (6) în exercitarea funcţiei sale, preşedintele emite ordine 
resurse mfnera/9 se înţelege permisele de prospecţiune sau . şi in~iunl. 
explorare, autorizaţiile de exploatare, contractele de cerce- , - (7) Atribuţiile şi sa,clnlle compal1lmentelo din 'aparatul pro­
tare geologică, exploatare a zăcămintelor, de explorare şi priu al agenţiei se stabilesc prin regularnentul·de orgenlza,:e 
împărţire a producţiei, ·contractele de S6rvlcil, licenţe, atestate, şi fvnctionare şi se aţjrobă prin ordin al preşedintelui. 

r,recum şi alte acte juridice, cu excepţia închirierii; Utlllzate , Alt. 12. - .(1). Agef4ja_ Naţională pentru ResUl98 Minerale 
n mod obişnuit în industria extractivă. • · • · · ,- are în . subordine lnspeetorate şi sectii" zonale. . . ' . . .- , 
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(2) Unltă!ile subordonate nu au personalitate juridică şi 
se lnfilntează prin ord:n al preşedintelui. ln cadrul număru­
lui mlllelm de 80 de. posturi. 
. (3) Normativele de personal, criletlite de constituire a com­
partlmet)telor şi unltălilot subo(dooate, precum şi atributnle 
acestora se stabllesc prin ORlln al preşedintelui. 
· · M. 13. - 1n exercftalea allfbullilor 9ale, AgentlR Naţiona1A 
pentru Resurse Minerale colabol9azA cu mlntst8181e şi cu alte 
O!g&ne de specialitate ale administraţiei publice centrale şi 
~ autorilA1ffe admlnls1raliGI publice locale. . 

Art . 14. - Agenţia Na!ională penlru Resurse Minerale ull· 
lizează un număr de autoturisme de transport de persoane, 
stabilii conlorm prevederilor legale, precum şi 11 au~risme 
de lnterventie în exercit:nea atribupiior specifice ~ revlo pe 
întreg teritoriul ţării . 

Art. 15. - Anexele nr. 1 şi 2 fac parte Integrantă din 
prezenta hotărâre. 

M 16. - la data Intrării în vigoare a prezentel hotă· 
rArl se abrogă Hotărârea Guvernului nr. 417 bls/1993, publl• 
cată tn Monjtorul Oficiat al României, Partea I, nr. 247 din 
15 octombrie 1993, P{8CUl1l şi orice alte dispozilil contrare. 

PRIM-MINISTRU 
. ~ VAcAROIU 

. Contrasemnează: 
Ministru de Sial, ministru! flnantek>r, ' 

. Flom Georgescu 
Ministru de stat.· mln:lstn,!I muncii şi protecţiei sociale, 

Bu<:uretti, 10 aprtlie 1995. 
Nr. 221 • . 

· ·. DanUlrceaPopescu 
I . 

OBLIGAŢIILE . 

ANEXANG t 

agenflloreconomldcu ectlvltate de ceicet.. geologlcl fllaau de exploatare• aubstanfelor minerale ullle; 

· atablllrel' fi --~• confnMMIIHlor 1n domenlul reau,:eefor mlnenile 
Art. 1. - AgentR economici care execută lucrări de cer• 7. sA asiglM'B inceparea probelor de prodUctie la sondele 

cetare geologică. de exploatare şi valotlflcare a resurselor de •cercetare pentru hidrocarburi în term&n de · cel mult 
minerale au următoarele obllgaţll cu caracter general: 30 de zJle de la terminarea forajului pentru sondele cu adân-

1. sA desfăşoare activitatea pe baza dQcumentallilor teh- clmea de pAnA la 3.500 m, respectiv 60 de zile pentru son­
~~ elaborate, avizate şi aprobate.~lorm regie- dele -cu ad4nclml mal mart.. precum . şi efectuarea filril 
menlilrilor in vigoare; , . fntrerupere a acestora pinii la fineliµre. Pentru sondele 

,2. sA obllnil atestarea in ce priveşte Clll)aCltale.a lor· teh- hldrogeologlce, ler.rnelQ • fnoepet'e a ~ este de cel 
niCă penlN execu1araa Jucrilrilor pe care ·le· efectu$8Zi; , muli 7 zile de la terinlnallla forejulul· 

3. sA marcheze pe teren. tirnllel, ~ legal .-.. . a. 8A efectueze "181'88 fn ~ de -probi a ion­
tult şi sA soliclte partidparea la aceestl operalluPe a, unul delor de ceroe1an1 pemru hldroCiutiuri numai c:u avizu! 
reprezentant al Agenllel Najlonale P8\WU Re8urlle ~; Agenţiei Naţionale peml1l_ flesunle · Minerale; 

4. sA desfişoare ec:tlvll$lll8 exclu8iv 111 c:uprklsul- pan- 9. sA ~ . pAstrerea. _pre1ucrarea,· lianspolÎUI şi llchl- · 
metrelor Instituite pentru-care.•. obţinut P9!Q1lls ~ ~ ~ ~ ~ ~ .tn. ~re~ • , _ · 
881.1 a~!le de 4!,cploatlp, al reepe.cte ~ Obl- • 10 . . sil as1guro ef~ fri IJlllldmum. 90 de zlle, a slu-
gatorti ~8 fn 8f1!I ~. pentru proţ~, resu,şelor- dlllor şi ana117.A11or ~ -~ -colectate; . 
minerale, inclusiv ~~iv• ia. ·aulOrizarB(l ampl!I.Sa~ · . 11. 6i efect®z& ~lorile-lopografice ş1 să realizeze . ~~~~~~:~~de st-at tranşpune,ea pe .,...,.~,cle .ceroeta{e _geologlcil . 
pentru executare.a -de ~ ~ ·@:lusll( 1n scopurile 1n ~ -30 <,e -de '118, la.. -e.>;<~ea lor; . . . . · 
pentru care acestea -1111 iost-cfeslinatel -- . · . · .• , t.2. ~ ~ ~ . ~t.itor ~Iru ,~a 

6. sA ~. wn;~tenţanţl imputernlci!I, 1a acjlu- ~rll.~ni!r.iti~lot,9{,. ~_.~w~ df,, rezerve pe care 
nile e.fectuate de·~ Najlonală pentru Resurse Mlnerate ~ ~t caw:a.explozlile necoatf~t~. focur~f¼ e~. erup· 
în exercitarea atribu~~ sa~. . . ţlile libore la sondele. pen~ petrol, g~e şi ape, viiturile anor: 

Art. 2. - Ag11n)il ~lci care execută lucrări· geolo• male de _apă, hşldele .eţ:, . ."' . ,•; . . ,-
gice sunt oblig,~i:. . . , . 13._ sa asigure cond1ji1~ n~ccsMe pehtru colecta!ea şi 

1. să-şi desfi · ap, actlvitalea pe baza oprrn.itivelor _{Jj30· de1>9z1tarea substanţelor mineralo ut,le sohd~ şi, dupa caz. 
logice, · a pr~ · ~ice şi ~ ex8C\l~e avizate şt apro- ~ ~~ fluide mzultate din lucranle geoiog,ce, 111 vederea vaio· 
bate· conform reglemenrăr11or · 1n vigoare· rific~• lor; 

2. să realizeze âbieciiwl ge<>_lo9!C st~bilit şi să adapteze 14. să anunte organelor zonale alo Agenţiei Naţionale 
programul de ~rcetar:e ·la condl~l1e ,geoli>glce inlâlţi{te; . •. · pentru _Resurse Mlner~le:_._- . . . 

3. să efectueze catta~a confliluă · a lucrărilor de cerce, . a) Incepem11 t1clMtăţ11 ·geolog,ce cu cel pu1,n 15 zile 
tare geolOglcă, cu decalaj~ maxime <te 10 m ·<le la· frontul inillnle; 
de lucru la IUCfăril& mlniefe sa1.1 de la talpa sondei la (oraje, b) sistarea activităţii geologice cu o anticlpa!ie de maxi· 
precum şi lnvestlgarea -COl!)plexă a forajelQr de cercetare, in mum 30 de zlle; · . 
scopul realizării' oblectlitulul ·geo1og1c urmărit; c) identificarea uneia sau mai multor substaote mlnel'ale 

4. să execute fftlegral J>rogrilmul aprobat ' cu privire la utile, precum şi a unor niveluri productive difimte de .cete 
Investigarea geofizici a·· sănd3f; · . oe constituie obiectul proiectului, ln .maximum 7 Zile de la 

5. sA efectueze piobarea sistematicii a lucrArilor execu• primele constatări; ' 
iate prin colectarea de ~ - fn maximum 7 zile de la tra- d) erupţlle lil>ere la sondele de petrol, gaze sau ape, 
versarea f4)l'l8lor geologice de· interes; · · · · explozllla necontrolate -focurile endogene, etuplflle de gaze 
• · 6. sA lnventarieze ·~te colectoamle poslbll aaturale cu· âau praf· ,i lr}undatlila' din ,lumrile minlefe; fn cel mult 24 
hldrooarburi la soooele de ·c:ercetar9· geologlcl: - · · , · · . de ore de ta· dectarşatea 1or; · 
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15. să lntocmeascli trimestrial rapoartele referitoare la acti­
vitatea desfăşurată ·şi rezullatele obtinute şi să le transmită 
Agenflel Naflonele pentru Resur-· e Minerale; · 

16. să întocmească rapoartele geologice cu rezultatele 
lucrărilor de cercetare în lermen de cel mult 180 de zile de 
la finalizarea acestora şi &ă le transmită Agenflel Naţionale 
pentru Resurse Minerale; . . . 

17. să nu sisteze lucrărtle de cer<;etâre . geologică pe o 
_ perioadă mal mare de 30 dE!. zile· fără anunfarea prealabilă 
a organelor zonale ale Agentiei Nafionale pentru Resur:se 
Minerale; . . 

18. să nu abandoneze sondele de cercetare geologtcA 
pentru fluide fără avizul Agenfiel NafiOnale pentru RQSUTSe 
Minerale. 

Art. 3. - Agehţii economici care efectuează activităfl de 
exploatare, prelucrare sau preparare a substanţelor minerale 
utile sunt obligafl: 

• 1. să execute - lucrările de deschidere, pregătire şi 
. exploatare a zăcămintelor de substante minerale utile-, pre­

cum şi prelucrarea/prepararea acestora numai pe baza docu· 
menta!iifor tehnico-economice, a rezervelor omologate şi a 
programelor (preliminariilor) anuale de producţie întocmite, avi­
zate şi aprobate conform reglementărilor in vigoare; 

2. să respecta prevederile din documentaţiile tehnice sau 
programele anuale în ce priveşte provenienţa producJlel, 
metodele de exploatare, succesiunea de exploatare a 
substanfelor minerale utile din acelaşi perimetru, a 
zăcămintelor, blocurilor, corpurilor, straturilor şi panourilor,· 
debilele de extracţie, gradul de recuperare a rezervelor, ran­
damentele de prelucrare/preparare, precum şi recuperarea 
maximală a componenfilor utili; · 

3. să nu procedeze la sistarea parţială sau totală a acti• 
vilă!ii unor sectoare, mine, cariere sau balastiere pe perioade 
mai mari de ·6 luni fără documentaţii întOC?lllite, avizate şi 

· aprobate conform reglementărilor în _ vigoare. Orice sistare se 
va anun: 1 în termen de 48 de ore organelor zonale ale 
Agenfioi Naflonale pentru RBJ1Urse Minerale; 

4. să nu exploateze capul de gaze al zăcămintelor . de 
petrol înainte de recuperarea maximală ·a rezervelor de_ fiţei, 
eă respecte valorile limită, prevăzute ln studiile de exploa• 
tare, ale rafiei gaze,i~ei; 

5. să asigure, la zăcămintele de h.ldrocarburl, începerea 
probelor de productie în maximum 30 de zile de la termi­
narea forajului de exploatare pentru sondele de mică şi medie 
adâncime şi în 60 de zile pentru cele de mare adâncime. 
Durata exploatării de probă nu va fi mal mare de 6 hlni de 
la intrarea în producJie a primei sonde de pe zăcământul 
respectiv, iar punerea în funefiune a sondelor va fi permisă 
numai după asigurarea condiliilor de captare a tuturor flui­

_ delor produse; 
6, să asigure lunar etalonarea produC!iei sopddor de hidro­

carburi, măsurarea volumelor de substanţe injectate în zăcă­
minte ( apă, aor, abur, gaze etc,) şi să efectueze semestrial 
măsurători de presiune pe fiecare unitate hidrodinamică; 

7. să nu sisteze nejustificat extracţia la zăcămintele de 
hidrocarburi sau procese de injecţie fără anunţarea prealabilă 
a Agenţiei Naţionale pentru Resurse Minerale; 

8, să aplice măsurile stabilite prin documenla!iile tehnico­
economice pentru evitarea, în s~ctorul minier, a exploziilor 
necontrolate, a focurilor endogene, a erupţiilor de gaze şi 
apă, a deversării în cariere a apelor rezultate din forajele 
de drenare deteriorate, a surpărilor de terenuri ori de halde, 
iar in sectorul petrolier, pentru prevenirea erupţiilor libere la 
sonde· 

9. ;ă aplice măsurile aprobate vizând valorificarea maxi• 
mală, completă şi complexă a rezervelor de substante mine­
rale utile solide prin re<lucerea diluţiei şi a pierderilor de 
exploatare, evitarea abandonărilor de rezerve şi creşterea ran­
damentelor de prelucrare/preparare şi să respecte prevede­
rile legale referitoare la abandonările de ·rezerve; 

13S 

10. să respecte termenele de apljcare a procesetot 'f)fO· 
gramate vizând creşterea factorului final de recuperare -a 
hidrocarburilor din zăcămintele de petrol şi să asigure des-
făşurarea acestora la nivelurile stabilite; _ 

11 . să folosească la maximum clildura din apele geoter­
male, neadmiţându-se evacuarea acestora ln emisari de 
suprafafă cu temperaturi şi conţinut în substanfe minerale mal 
mari decât cele prevăzute în documenta~lle tehnice aprobate; 

12. să depoziteze produsele, sterilele şi celelalte deşeuri 
rezultate din industria extractivii în locuri autorizate şi in con-
diţii corespunzătoare; · · , . 

-13. să efectueze ridicări topograftee, să întocmească şi 
să completeze operativ planuri de sltualie geologice-miniere, 
astfel ca pe acestea să figureze toate lucrările executate, ln 
maximum 15 zile de la execupa lor; • 

14. să stabilească şi să aplice măsurile necesare pentru 
prevenirea efectelor negative pe care extraqia unor substanfe 
minerale le-ar putea provoca altora, existente ln aceleaşi peri­
metre sau la perimetre învecinate, în situafla exploatării lor 
concomitente sau succesive; 

15. să organizeze şi să completeze lunar evidentele pri­
vind protecţia şi exploatarea ratională !i zlicllmlntelor; 

16. să anunte organelor zonale ale Agenflel Naflonale ~n-
tru Resurse Minerale: • 

a) exploziile necontrolate, erupfiile de gaze, apă şi wsip, 
inundatille, focurile endogene, surpărlle, alunecările de teren 
şi de halde şi, în general, toate fenomenele care pot pro­
voca abandonări sau degradări de rezerve atât în subteran, 
cât şi în cariere, în termen de 24 de ore de la producerea 
lor, precum şi pericolele iminente pentru apariţia unor astfel 
de situaJii, Imediat după- constatarea acestora; 

b) erupţiile libere la sondele de petrol, gaze şi apă, in 
tennen de 24 de ore de la declanşarea lor; 

c) apari~a unor factori geologici şi minieri care pot pro­
duce modificări în situapa rezervelor de substanfe minerale 
utile, în timp util, pentru constatarea fenomenelor respective; 

17. să exploateze numai substanfele minerale ce consti­
tuie obiectul atribuirii sau concesiunii, ln limitele perimetre­
lor instituite; 

18. să înceapă lucrările ln vederea exploatării la terme-
nul stabilit prin caietul de sarcini; • 

19. să transmită la termen organelor Agenflel Naflonale 
pentru Resurse Minerale rapoartele şi datele statistice sta­
bilite; 

20. să întocmească documentalii cu evaluarea rezervelor 
de substante minerale utile c-ri de cAte ori sunt lndeplinite 
condiţme prevăzute de normele în vigoare. 

Art. 4. - Agenţii economici care execută lucrări de cer· 
celare geologică şi/sau da exploatare a rezervelor sunt obli­
gaJi să aplice măsurile stabilite in actele de control încheiate 
de organele zonale ;;le Agenţ iei NaJionafe pentru Resurs,:i 
Minerale şi în documanb le de omologare a rezervelor, t: tt 

respectarea termenelor prevăzute. 
Art. 5. - Agenţii economici care execută lucrări de cer­

cetare şi/sau de exploatare a rezervelor de substanţe mine­
rale utile răspund pentru corecliludinea şi veridicitatea datelOr 
primare care stau la baza evllluării rezervelor şi a_ raporl ii ­
rilor anuale privind •mişca rea rezervelor, 

Art . 6. - Responsabilitatea respectării obligaJiilo, 
prevăzute in prezenta anexă revine agenţilor economici, în 
calitatea lor de persoane juridice. 

Art. 7. - Nerespectarea prevederilor art. 1, 2, 3 şi 4. 
dacă laptele nu sunt săvârşite în astfel de condiţii încât, potri• 
vit legii penale,· să fie considerate infracţiuni, constitµie con­
traventii şi se sancţionează după cum urmează: 

1. cu amendă do la 100.000 la 300.000 lei pentru lncăl­
carea obligaţiilor stabilite în art. 1 alin, 2, 3, 8, art. 2 alin. 
3, 4, 5, 9, 10, 11, 13, 14 Iii. a) şic), 15, art. 3 alin. 6, 11, 
13, 15; 16 Iii: c), 18, 19, 20 şi art. 4; 
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· 2. s:u amendA de la 300.000 la 600.000 lei penbu fncAJ. Art. 8. - Constatarea contraventiffor şi aplicarea afll8fl• 
carea obliga!Hk>r stabilite la art. 1 alin. 4, art 2 alfh. 2, 6, zllor se fac prin proces-verbal lnchelat de către personalul ­

. 7, 8, 12, 14 fit. b) şi d), ~e. 17, 18, a~. ~ ann. 2,-4, ţ;,- 7, fmputemk:11 al Agenpei Nationale pentru Resurse Minerale. 
8, 9, 10, 12, 14, 18 fit. a) fi b) Oi alin. 17; · '. - ' lmpotriva prooosulul-verbal de constatare a contravenpei 

3. cu ·amendA· de la 800.000 ta· 1.00Q;OOO lel:- pentiu ·• fi de aplicare a sanqiunn se poate face plângere în termen 
lncilcarea obllgapnor stabilite 1n art 1 aAn.- 1, S, art 2 alin. 1 de • 1 S zile de · la dala comunicării acestuia. 
; art. 3 aHn. 1 şi 3. · · ' . · · · Plângerea, insolită de copia prooesulul-vetbal de consta• 

_ SlvArşlrea ace1e1af1 conlravenJJI ·~ a doua oarA ·se iare -~ contravenJiei se depune şi se sotuponează de jude-
eant:IIOne&Zi cu dublul amenzii lfllllale. · · . · ~ •~a cArel razi teritorialA a fost ~ contraven!IL 
, Nerespacta,ea repetatl a obllg8fll0r previzute la art. 1, . Art. 9. - Contraventiik>t prevAzute la art. 7 le sunt ap11-· 

2, 3 şi ,4. atrage .dupi. line retragerea penn[aelor .. de cablle .dispoziJille Legii nr. 32/1~ privind stabiDrea şi sano­
~sa, e,cp1cnr9, rapectl\f a i1UD1za11e1 de 8llP()lllare. t)onarea contravenpitor. 

. , ANEXANr,Z · 
. ·', Numit m8ldm c1o ,__,,ao 

AGEffllA ~TloNĂ~ PENTRU RESURSE MINERALE 
(......,., ~ 

Consilier 

Oireclla generală 
invesligare şi 

dazYollarebaz.A , 
naţiorlală de resurse ,,, 

minerale 
-~ 

......,~.,..,,,,.,.,,...,...,,,.,,-d ':>i 
b~&i~~~SL~ 

Oirec!ia generală 
gospodărire 

resurse minerale' 

Inspectorate, 
sectil zonale 

PREŞEDINTE 

Directla 
lnlonnalică, studii, 

contracte şi 
relaţii 

Număr maxim de posturi: 80 • 
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S"<rviciul contencios 

Control financiar 
propriu 

Oirecţla 
analize documentalii 
18hnico-economice, 
· buget, finante 

Serviciul 
resurse umane 
şi administrativ !' 
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