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INTRODUCERE

Cursul ,,Degradarea reliefului si a solului” se adreseazi studentilor de la
facultitile de geografie, specializdrile geografia fizicd si geografia mediului
inconjuritor, precum si studentilor de la agronomie si silviculturd care se
pregatese in domeniul conservarii si ameliorarii fondului funciar.

Cunoasterea reliefului si solului prin prisma proceselor destructive specifice
morfogenezei si pedogenezei actuale este importantd intrucat cei doi factori
naturali, cu ansamblul de trdsdturi cantitative si calitative, conditioneaza
potentialul patrimoniului funciar si influenteaz3 calitatea mediului inconjurator,
repere care stau la baza proiectelor tehnice de conservare a pamantului, de
recuperare a terenurilor degradate, de organizare si amenajare a spatiului.

Acest curs este structurat in doua pirti. In prima parte (,,Probleme
generale”), dupi expunerea conceptelor (definirea termenului ,,degradari de
teren”, tipizarea si ierarhizarea proceselor de degradare a reliefului si a solului,
integrarea proceslor de degradare in morfogeneza si pedogeneza actuale, in
ansamblul mediului geografic), au fost tratate succint categoriile si tipurile de
degradari de teren. Importanta cea mai mare a fost dat3 degradrilor cauzate de
procesele geomorfologice, care, prin diversitate, dinamism si arie vasta de
manifestare determina deprecierea Insusirilor utilitare atat ale reliefului cat si
ale solului. De aceea s-a impus abordarea aici a unor teme speciale ca ,,Integrarea
proceselor de degradare a terenului in morfogeneza si in ansamblul mediului
geografic” si ,, Versantii si degradirile de teren”. Acesta este contextul in care
se opereazi cu o serie de notiuni §i idei menite Intelegerii cat mai aprofundate a
mecanismelor de declansare, dezvoltare si stingere, pe cale naturald sau prin
interventia omului, a proceselor morfogenetice destructive. Avea si se contureze
astfel fondul terminologic specific: potential natural de degradare, factori
potentiali si factori declansatori, factori favorizanti si factori restrictivi; risc si
factori de risc; hazarde geomorfologice; echilibru dinamic, prag critic,
dezechilibru; profil de echilibru, punct critic, nucleu de degradare; eroziune
lentd (geologica) i eroziune accelerata (antropica) etc.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Am socotit necesar ca in finalul partii generale si-si gaseascd locul o
prezentare a punctelor de vedere ale geografiei modeme in legatura cu studiile
si lucrurile destinate prevenirii si Inlaturdrii degradarilor de teren.

A doua parte a cursului (,,Degradérile de teren din Romania™) cuprinde
problematica geograficd a degradarilor de teren din tara noastra. Astfel, In analiza
degradarii relicfului $i a solului pe unitdti naturale sunt avute in vederc
urmaitoarele chestiuni: cadrul natural (cu transformarile antropice specifice) de
aparitie si evolutie a proceselor morfogenetice si pedogenetice cu rol negativ
asupra terenurilor, procesele de degradare dominante si secundare care actioneaza
intr-un mediu determinat, cu relevarea aspectelor dinamice (intensitate, ritm,
duratd) si de distributie geografica, implicatiile in peisaj si consecintele economice
ale degradarilor de teren, masurile de prevenire si corectare a proceselor cu risc
ridicat, de conservare si ameliorare a fondului funciar, de refacere a amenajarilor
afectate.

In elaborarea cursului de fatd ne-am bucurat de indrumarea stiintifici a
prof. univ. dr. Valeria Velcea si prof. univ. dr. Dan Bailteanu, membru
corespondent al Academiei Romane, cdrora le exprim3m intreaga gratitudine.

Autorul
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I. PROBLEME GENERALE

1. DEGRADAREA RELIEFULUI §T A SOLULUI
— DEGRADARI DE TEREN

1.1. Consideratii geografice asupra fenomenului degraddrii terenurilor

Degradarile de teren sunt modificari negative ale proprietatilor fizice si
chimice ale solurilor si maselor litologice (rocile din substrat, depozitele de
cuverturd), ale caracterelor dimensionale si de forma ale reliefului, care rezulta,
in principal, din cauza abaterii morfogenezei si pedogenezei de la linia normala
si dinamica lentd, pe cale naturald sau antropicd (mai ales), avand ca urmare
directd diminuarea sau suprimarea, temporara sau definitiva, a posibilitatilor de
utilizare optima a fondului funciar.

Se desprinde de aici faptul ci degradirile de teren sunt generate de doud
categorii de procese fizico-geografice actuale: 1) procese geomorfologice (procese
de alterare, procese gravitationale, procese specifice agentilor externi — eroziune,
transport, acumulare); 2) procese pedologice (gleizare, pseudogleizare, podzolire
excesiva).

Considerate in planul general al modelarii reliefului si al solificarii, acestea
sunt procese absolut normale, dar raportate la activitatea societatii de folosire
complexa a teritoriului, ele exercitd, in conditiile speciale ale perturbarii
echilibrului diferitelor unititi geosistemice, actiuni destructive, devenind astfel
procese de degradare a terenului.

Procesele mentionate produc destructia terenurilor fie in conditii naturale
de evolutie (procese cu manifestare energica continud sau sezoniera — procesele
crionivale; procese care capati intensitatea excesiva doar accidental — procesele
torentiale), dar cel mai adesea datoritd interventiei incompatibile a omului in
cchilibru structural-functional al unititilor geosistemice, prin care morfogeneza
si pedogeneza vor urma o directie deformati, deficientd. O serie intreagd de
degradiri de teren de facturd geomorfologica sau pedologicd sunt determinate

7

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



dircct de om. De aceea, din acest unghi al cauzalitatii pot fi diferentiate trei
categorii de degradari de teren: degradari naturale, degradari naturale conditionate
antropic, degradari antropice propriu-zisc. Concrct, anumite procese
morfogenetice si pedogenetice destructive isi fac aparitia la un moment dat
intr-un teritoriu in conditiile in care, in timp si spatiu, survine subminarea
sau ruperea sistemului de interconexiuni specific geosistemului respectiv
datorita unor forte naturale sau actiuni social-economice. In majoritatea
situatiilor, cauzele initierii si manifestarii degradarilor de teren sunt activitatile
necorespunzitoare ale omului, in discordantd cu potentialul si pretabilitatea
mediului natural (defriséri, suprapasunat, agrotchnica inadecvata terenurilor
in pantd, cxploatare in forme improprii a unor resurse de subsol).

1.2. Categorii si tipuri de degradiri de teren. Caracterizare generald.

Cunoscuta fiind marea lor varietate, degradarile de teren, implicand relieful
si solul, se pot clasifica sub raport cauzal in doud mari categorii:

1. Degradari de teren generate de procese geomorfologice.

2. Degradari de teren generate de procese pedologice.

fn cadrul lor se includ numeroasc tipuri (forme) de degradare, definite si
grupate tot pe criteriul genezei.

1.2.1. Degradadri de teren generate de procesele geomorfologice

Procescele geomorfologice, ca procese de modelare actuald a reliefulu,
produc modificari negative sub raport utilitar atdt in forma si dimensiunile
reliefului, cét si asupra insusirilor fizice si chimice ale solurilor.

Aceastid categorie cuprinde cele mai numeroase si mai complexe procese si
forme de degradare a terenurilor, cu cele mai vaste si grave implicatii in utilizarea
si amenajarca spatiului. Folosind acelasi criteriu genetic, ele se clasificd in modul
urmator:

1. Degradari de teren prin procesc de descompunere a rocilor (de alterare a
rocilor, de metoerizatie) ;

2. Degradari de teren prin procese gravitationale (deplasari de masa, deplasari
de teren, pornituri de teren);

3. Degradari de teren prin procese specifice agentilor externi (eroziune,
transport, acumulare).

1.2.1.1. Degradari de teren prin procese de descompunere a rocilor

Procesele de descompunere a rocilor (de meteorizatie), procese cu rispandire
generala la scara maselor continentale, au rol important in modelarea versantilor,
in denudarea reliefului in ansamblu. Fiind lente, ele nu dau nastere la forme de

8
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relief semnificative decit prin asociere cu procesele gravitationale si erozivo-
acumulative.

Procesele de meteorizatie produc, in timp, scoarta de dezagregare si patura
de alterare, straturi care acopera crusta terestrd. Scoarta de dezagregare este
formata din stratul de materiale dezagregate si din zona de fisuratie a rocii vii.
Pitura de alterare se formeaza Intr-un stadiu avansat de transformare fizico-
chimici a rocilor, fiind alcdtuitd din mai multe straturi:

— stratul de fisuratie a rocii vii

— stratul detritic

— stratul detritico-argilos

— stratul argilos

Pitura de alterare constituie suportul mineral al procesului de solificare.

Pitura de alterare, odata formata, joacd rol protector pentru roca in situ, ea
diminueaza impactul fortelor externe care genereaza procesele de meteorizare si
de eroziune. Pe de altd parte, patura de alterare, prin slaba coeziune a
componentelor sale, este susceptibild deplasdrilor gravitationale si vulnerabila
la actiunea agentilor externi.

Dezagregarea fizica si alterarea chimicd, desi actioneaza pretutindeni, pentru
cd se manifestd lent si pentru cd produc putine forme distincte sau activitati
spectaculoase, sunt, in genere, mai putin pagubitoare decat porniturile si procesele
de eroziune, care se dezlantuie uneori in forme catastrofale. Totusi, acestea au
un mare rol in prepararea conditiilor de declansare a deplasarilor in masi si in
pregitirea rocilor pentru eroziune.

Degrudarea terenurilor prin dezagregarea fizicd a rocilor

Fisurarea si sfardmarea fizicd (mecanica) a rocilor au loc in anumite medii
morfogenetice prin actiunea unor procese meteo si sub forma unor mecanisme
specifice:

— insolatia i variatiile de temperatura (in special In medii tropicale aride,
unde radiatia solara este puternica si amplitudinile termice diurme foarte mari);
dilatarea si contractia mineralelor din roci producandu-se diferit, pe contactul
dintre ele apar si se dezvoltd liniile de fisuratie;

— variatiile de umiditate ale aerului, alternarea perioadelor ploioase si
secetoase, de unde umezirea si uscarea rocilor si a solurilor; variatiile de volum
ale rocilor plastice (argild, mama) si ale solului, ritmicitatea gonflarii si
contractdrii acestora pe masurd ce particulele fine absorb sau cedeaza apa fac
posibila aparitia si accentuarea fisurilor;

- oscilatiile diutne de temperaturd in jurul valorii de 0°C, inghetul si
dezghetul apei din roci si sol conduc la formarea si topirea alternativi a cristalelor
de gheata tn porii si 1n fisurile rocilor si solului, iar aceste modificari ritmice ale

9
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tensiunii interne provoac3 cripaturi pe liniile de minima rezistents; sunt fenomenc
caracteristice mediilor periglaciare (etajul alpin al muntilor, zonele subpolare).

Decrepitarea fizica a rocilor poate avea loc si in alte conditii $i moduri, ca
de exemplu prin sciderea presiunii ambiante a formatiunii geologice, situatie ce
poate sd apard, in mod natural, pe masur3 ce roca ajunge mai aproape de suprafaa,
datoritd indcpartdrii prin croziune a orizonturilor superioarc. De asecmenca,
integritatea fizic3 a rocilor este subminati si de radacinile plantelor, ale arborilor
in special, care provoaci desfacerea blocurilor fisurate.

Dezagregarea fizic3 ia diferite forme in functie de natura rocilor si de
conditiile de clima:

— dezagregarea granulard, in care produsele rezultate sunt fine, fiecarc
granuld constand dintr-o singurd particuld minerald, asa cum are loc in rocilc
magmatice intruzive cu textura granitoida si in rocile sedimentare clastice grosiere
(gresia);

— dezagregarea sub forma de sfarimituri, caracteristica rocilor dure, masive,
fragmentele rezultate fiind mari si angulare.

Alte forme sunt in functie de structura rocilor. De exemplu, desfacerca
(desprinderea) fragmentcelor pe planul de stratificatic (formatiuniic sedimentarc),
planul de clivaj (ardezia), planul de foliatic (sisturile cristaline), planul de falic
(formatiunile intens faliate).

Dezagregarile sub forma de sfiaramituri aduc cele mai semnificative
modificari in relief, chiar la o scard mai redusa a timpului, generdnd pe aceasti
cale si degradari de teren importante. Acestea au loc sub actiunea variatiilor
termice si a inghet-dezghetului (gelivatiei). Intensitatea procesului depinde de
roc3, de amplitudinile termice diurne si de numérul ciclurilor gelive. Dezagregarea
prin gelifractie este caracteristicd mediilor periglaciare, asa cum se contureazi
si in masivele carpatice inalte, unde afecteaza crestele si abrupturile cu roca
la zi (fig. 1).

Rolul destructiv al acestor dezagregari este cu atit mai mare cu cit ele
pregatesc roca pentru miscari gravitationale pe pante (mai ales sub forma de
rostogoliri) si actiunea procesclor de eroziune (in special eroziunca torentiala).

Este de retinut ci dezagregarea rocilor, indeosebi prin-dilatare — contractare,
inghet — dezghet si umezire — uscare submineazi rezistenta formatiunilor
geologice din substrat, de unde riscul pentru diferitele constructii ridicate pe
astfel de terenuri.

Degraddri de teren prin descompunerea chimicd a rocilor

Descompunerea chimica a rocilor are loc prin oxidare, hidratare, hidroliza,
carbonatare, dizolvare si prin actiunea organismelor. Dintre aceste procese, numai
dizolvarea (coroziunea) poate si creeze o micromorfologie specificd cu implicatii

10
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Martor ok
gelifracfic
7N

cdmp ok
blocuri

dezagregare

Fig. 1. Dezagregarea rocilor prin gelifractie si formarea campurilor de blocuri in muntii
inalti aduc prejudicii pajistilor alpine si jnepenisurilor.
1 — Vechea linie de creastd; 2 — Granite.

pregnante in peisajul natural si, de multe ori, cu consecinte negative in
planul utilizarii i amenajarii teritoriului. Este micromorfologia carstica si
pseudocarstica. Carstificarea de suprafatd si de adancime se desfasoara in roci
solubile (calcar, dolomit, gips, sare), iar pseudocarstificarea in roci sedimentare
bogate in saruri solubile (coniglomerate calcaroase, gresii calcaroase, loess), dar
si in aglomerate vulcanice.

Formele carstice de suprafatd (lapiezurile, dolinele, uvalele, avenurile),
prin frecventa si dimensiunile deosebite, duc la Inrautatirea calitétii terenurilor
si pot fi interpretate ca forme de degradare. (fig. 2).

Pe de alta parte; dolinele, uvalele si poliile, pe masura impermeabilizarii
fundului lor cu argila reziduald, se transforma in terenuri fertile, atdt de restranse
si de cautate in mediile carstice. fn astfel de regiuni (Podisul Mchedinti, Muntii
Dinarici), uvalele si poliile constituie formele de relicf ideale de cantonare a
asezdrilor umane.

Pe linia evolutiei endocarstice este posibil s3 se produca prabusiri de pesteri,
cu efecte catastrofale pentru infrastructurd (imobile, cdi de comunicatii) (fig. 2).

1.2.1.2:'Degraddri de teren prin procese gravitationale (deplasdri in masd,
pornituri de terén) :

Procescle gravitationale au rol principal in modelarca versantilor, in
denudarea de ansamblu a reliefului si implicit in degradarea terenurilor in panta.

11

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



@ uvald vale [ oarbd
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Fig. 2 A. Morfologia exocarstica reduce potentialul fondului funciar, iar carstificarea interni
submineazd stabilitatea stratelor de calcar si slibegte siguranta constructiilor. B. Un profil
longitudinal printr-o pesterd — aven (Podirac, Franta) (dupi Ilie D. 1., 1970). Clidirea din

apropierea avenului este periclitats. .

Acestea sunt cunoscute si sub alti termeni: deplasari in mas3, deplasiri de teren,
pornituri de teren.

Geografii roméni au manifestat interes pentru aceast categorie de procese
geomorfologice, aspectele abordate fiind cele legate de cauzele, evolutia,
morfologia, tipologia si implicatiile porniturilor de teren. Retinem aici
preocupdrile pentru realizarca de clasifican cdt mai riguroase, mai cuprinzitoare.

12
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George Vilsan (1933), mentioneazi la miscérile solului pe pante sub
influcnta gravitatici urmitoarcle trei forme:

— pribusirea

— alunecarea

— solifluxiunea-

O prim3 clasificare a porniturilor o datordm lui Vintild Mih#ilescu
(1939). Autorul foloseste criteriul morfogenetic al mecanismului deplasirii
materialului pe panti. Propune o impdrtire in trei categorii principale:

— rostogolirea blocurilor provenite prin dezagregarea si descompunerea

rocilor, avind ca rezultat formarea grohotisurilor.

— alunecirile datorate Tnmuierii sau neconsxstentcx bazei, cu doua tlpun

— alunecdri umede (scurgerile noroioase, solifluxiunea, alunecirile
in masa)
— alunecidrile uscate (alunecérile pe pante neconsistente, pravaliri)

— surpdrile sau narurile provenite din cauza lipsei dc suport ori a

cutremurelor (surpari umede si uscate).

Pornind de la criteriul morfologic, acelasi geograf stabileste categoriile
de pornituri simple, pornituri compuse (mixte, asociate) si complexe de
pornituri.

fn 1946, Vintild Mihiilescu propune o clasificare a porniturilor de teren!
in doud mari categorii, cu mai multe tipuri fiecare

— pornituri seci (uscate) sau semiuscate (rostogoliri, surpdri, tasiri)
— pornituri umede (solifluxiunea, curgerile de glod, torenti de pietre,
alunecini).

Victor Tufescu (1966), valorificand clasificarile existente si tinind
seamd de conditiile genetice si modul de producere a deplasarilor de teren,
de formele de relief rezultate, ajunge la urmitoarea grupare:

a) pornituri prin cauze mecanice, care se produc datoritd distrugerii
suportului sau a unitatii masei terenurilor, in care apa joaci un rol secundar

— rostogoliri generate prin distrugerea unititii masei

— surpdri sau prabusiri generate prin distrugerea suportului

— sufoziunea datoritd submindrii prin circulatia apei subterane

— incovoierea capetelor de strate

— tasarea datoritd batitoririi particulelor in interiorul masei terenului)

b) pornituri prin inmuiere (pornituri umede), la care interventia apei
are rol hotirator

— nisipurile curgitoare (antrenarea particulelor rocilor necoezive)

— curgerile noroioase (i‘nmuierca intregii mase §i curgerea ei liniard

— solifluxiunea (inmuierea si alunecarea pitum superficiale pe suport
rigid inghetat)

! Termen propus si introdus de V. Mihiilescu, folosit astizi in parale] cu ceilalti termeni
sinonimi.

13
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— alunecdri de teren (patinarea masei de teren pe talpa inmuiata)
Aceastad clasificare este simplad, cuprinzitoare, cu o bazd geneticd
funda-mentata stiintific si foloseste criterii unitare de diferentiere a tipurilor.
Grigore Posea (1970) considerd cd pentru evolutia versantilor are
importanta clasificarea dupa viteza de deplasarc a materialelor (deplasiri
bruste si deplasari lente). Autorul semnaleaza interferentele si tranzitiile
care existd intre tipurile independente, apreciind cd uneori este imposibil
de separat tipuri absolut nete. Clasificarca adoptatd este urmitoarea:
— deplasari brustc
— prabusirt (ndnfituri, rostogolir)
— alunecari
— curgerl de noroi si de nisip
— deplasin lente
— deplasari uscate lente
— creeping-ul
— coraziunea (deraziunea)
— solifluxiunea
— deplasan prin sufoziune §i tasare
— pluviodenudarea
[n studiile privitoare la deplasérile de mase sunt utilizate si alte criterii:
forma de deplasare, natura litologicd a maselor care se misca, profunzimea
formatiunilor afcctate, aspectele aplicative.
‘O clasificare bazata pe un criteriu tehnic — specificul miscarii maselor —
cste realizatd de R. J. Bally si P. Stancscu (1971), care prelucreaza si datele
oferite de literatura strdina (Skempton R. W. si Hutchinson J., 1969).

— forme simple de alunecare

— préabusin (1n cadere liberd)

— aluncciri rotationale

— alunecirn translationale

— curgerl

— pénze si lobi de solifluctie cu addncimi reduse:
solifluctic geliva
solifluctie ,,hidricd”

— reptatie (creep)

— forme complexe de alunccare

— alunecdri succesive rotationale

— alunecidri multiple regresive

— alunecdri combinate cu curgeri

— alunecdri Tn coluviu

— alunecéari prin Imprastierc
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Degradari de teren prin deplasdri bruste

Prdbusirile

Pribusirile sunt deplasiri bruste, individuale sau in masd, care se produc
pe pante accentuate (abrupturi de 45 — 90°) si pe terenuri lipsite de suport (versanti
surplombati, plafonul galeriilor carstice si pseudocarstice, al galeriilor minicre).
fn cel de al doilea caz, pribusirile au loc in cidere libera.

Prébusirile individuale, numite si rostogoliri, sunt deplasari ale fragmentelor
de roci prin rotirea, pe pantd, in jurul lor insesi. Procesul de rostogolire presupune
mai intdi dezintegrarea unititii masei prin dezagregare si alterare §i apoi miscarea
fragmentelor ca cfect conjugat al greutatii masei materiale, pantei si gravitatiei.

Rostogolirile pot avea loc liniar, conform pantei celei mai mari, sub forma
torentilor de pietre, sau dispersat pe versanti, generdnd ,,miri de pietre”. La
baza abrupturilor se formeazi conuri i trene de grohotis, Tn care se
evidentiazd o anumit3 sortare a materialelor dupd dimensiune, in sensul ci
fragmentcle cele mai mari gi-au gasit echilibrul in partca terminali a acestora.

Cele mai favorabile conditii de producere a rostogolirilor se intdlnesc in
mediile morfogenetice periglaciare (abrupturi ce contureazi circurile si vaile
glaciare, abrupturile tectono-structurale ale masivelor care au caracter de sinclinal
suspendat: Bucegi, Piatra Craiului, Ciucag, Ceahl3u etc.).

Rostogolirile liniare si diseminate provoacd, prin dinamica accentuat
si mobilitatea formelor, modificir continui in peisajul natural, cu subminarea
potentialului sdu de resurse gi cu calamitarea unor amenajiri. Astfel, sunt afectate
pajistile alpine si tufisurile subalpine, ca si padurile la limita lor superioars,
obligate si se retragd sub presiunea conurilor si trenelor de grohotisuri in
nefntreruptd extindere. Mai mult, torentii de pietre §i culoarele de avalange
provoacd dezintegrarea padurilor compacte (fig. 3).

Prdbugirile in masd (surpdrile, ndvuirile) se produc in conditii vaniate:

— de-a lungul profilului de versant, acolo unde are loc ruperea echilibrului
intern (geologic) si extern (geomorfologic), datoritd unor cauze naturale
(eroziune, seisme) sau prin interventia antropxcé

—de-a lungul albiilor, acolo unde eroziunea laterald submineazi malurile
(in special cele concave) sau baza versantilor (fig. 4);

— in falezcle active datoritd subsdparii prin abraziune marin;

* — n acele locuri ( versanti, frunti de terasd, maluri, faleze) unde omul
a sdvarsit erori in valorificarea resurselor §i in realizarea infrastructurii, ca
exploatarea rocilor de constructie la baza versantilor, insuficienta consolidare a
galeriilor miniere, supraincircarea terenurilor in panti cu constructii grele sau
cu material steril.

15
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Fig. 3. Dezagregarea mecanicd i rostogolirea fragmentelor conduc la formarea de conuri si
trene de grohotis, de torenti de pietre, la degradarea pajistilor alpine, a jnepenisurilor gi a
padurilor la limita lor superioard,

A. Produsele dezagregirii acumulate in grohotisuri actuale degradeazi pajistile si solurile
alpine (abruptul estic al Muntilor Bucegi, dupd Micalevich — Velcea, 1961). B. Profil schematic
in abruptul vectic al Muntilor Bucegi indicind un grohotis activ care impune retragerea padurii
de conifere; 1 — Calcar; 2 — §isturi cristaline. C. O reprezentare cartograficd a fenomenelor
respective; 1 — Abrupt periglaciar, 2 — Rostogoliri, 3 — Trene de grohotis, 4 — Torenti de pietre,
5 — Limita superioard a pidurii condifonatid mecanic (presiunea exercitati de grohotisuri).

16
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Pribusirile in masi se produc indeosebi in rocile slab coezive (argile, marne,
gresii friabile), care nu suportd taluzuri accentuate, profilul de echilibru
obtindndu-se cu dificultate. Elc sunt posibile $i in formatiunile durc si
compacte, dac3 integritatea si suportul le vor fi subminate.

Alunecdrile de teren

Ca si alte pomituri de teren, alunecdrile sunt considerate atit procese
geomorfologice, cit si forme de relief (microrelief). Ca proces, alunecirile de
teren sund deplasiri rapide (bruste) prin care masele In miscare (formatiuni
geologice, depozite de cuverturd, soluri), separate de partea subiacent, gliseaza
pe o suprafata puternic umectata si plastica. Ca relief, alunecirile se caracterizeaza
printr-o micromorfologie specificd, in care se disting, in genere, urmatoarele
elemente: rapa de desprindere (frontul de desprindere), corpul de alunecare (masa
alunecitoare sau alunecatd), fruntea alunecdrii (terminatia alunecirii), patul de
alunccare (talpa sau suprafata de alunccare; oglinda de frictiune), acesta fiind
planul de separatie pe care se produce glisarea (fig. 5).

Conditiile potentiale de bazi in producerea alunecarilor de teren sunt
prezenta rocilor moi (plastice) in cadrul formatiunilor geologice (argila si marna)
si inclinarea suficient de mare a pantelor. Pregitirea si declansarea revin apelor
de infiltratie, ceea ce explica frecventa deosebiti a fenomenului in perioadele cu
pluviozitate ridicatd sau de topire (lentd) a zapezilor. Mirirea volumului si
greutatea materialelor, reducerea coeziunii si a unghiului de frecare, cresterea
gradului de plasticitate conduc inevitabil la ruperea echilibrului geologic si
geomorfologic intr-un anumit punct al profilului de versant.

Declansarea alunecirilor de teren poate fi datorata si seismelor,dar in cele
mai multe cazuri la originea lor se afl3 o serie de activitati economice abuzive,
nccontrolate (exploatarca agricold si silvicd defectuoasi a terenurilor n panta,
neconsolidarca taluzurilor, caricre gresit amplasate si incorect cxploatate ctc. ).

In tara noastra, conditiile potentiale si fortele declansatoare ale alunecarilor
de teren se gasesc in impact pe suprafete extinse in Subcarpati si podisuri si pe

Fig. 4. Surpiri cauzate de subsiparea
malurilor albiilor (malul drept al
lalomitei, amonte de Urziceni).
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Fig. 5. Aluneciri de teren. A. Blocdiagrami schematici indicind morfologia de ansamblu a unei aluneciri; B. Sectiune longitudinali
printr-o alunecare de teren; C. Mecanismul miscdrii de alunecare normali (1) si in sens invers (2): D, Consecintele alunecirilor de teren
asupras vegetatiei forestiere. (A, C, D - dupd Zaruba Q.si Mencl V., 1971; B - dupi Grigore M., 1971). 1 - Répa de alunecare; 2 - Corpul
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si podisuri si pe areale mai mici in zona flisului carpatic (mai ales cel
paleogen). Impactul este favorizat indeosebi de modificarile negative
provocate de om in structura §i functionalitatea peisajelor naturale.

Cand sunt generalizate, alunecérile de teren isi pun amprenta, negativ,
asupra peisajului geografic prin elementele morfologice, hidrografice,
biopedo-geografice caracteristice pe care le introduc si care ingreuneazi
activitatile de utilizare si amenajare a spatiului (agricultura, silvicultura,
constructiile etc.). Sunt peisaje degradate dominant prin aluneciri de teren,
asa cum sc intdlnesc in Subcarpati, in Podisul Moldovei si Podisul
Transilvaniei.

Cercetirile de teren releva marea diversitate a alunecarilor, ceea ce justifica
nevoia de clasificare a acestora (fig. 6). Ea are la baza un numar mare de criterii
(Gr. Posea, 1986):

— adancimea stratului afectat

— alunecari n sol (solifluxiune)
— alunecari in péatura de alterdr (aluneciri superficiale)
— alunecari in roca in loc (alunecari adanci)
— structura formatiunilor geologice afectate
— alunecari consecvente (alunecdri pe suprafata de strat)
— aluneciri obsecvente (alunecdri inverse Inclindrii stratelor)
— alunccir asccevente (fard legdturd cu structura)
— locul de declansare si sensul de propagare pe linia de versant
—alunecdri delapsive (cu punctul de declansare la baza versantului,
propagéandu-se apoi spre partea superioard a acestuia)
— alunecdri detrusive sau impingatoare (se declanseazi in partea
superioard a versantului, masele alunecate fiind impinse spre
aval)

— morfologia

— alunecari lenticulare (aluneciri superficiale, reduse ca intindere,
sub forma de lentila)

— alunecdri liniare (alunecari alungite si reduse ca litime, sub forma
de limb3)

— alunecir rotationale (corpul de alunecare are forma de semicerc,
partea din aval se ridic, iar cea din amonte coboar3)

— alunecdr in valuri (sub forma de valuri succesive, formate la
intervale mari de timp)

— dinamica si stadiul de evolutie

— alunecir active (in curs de deplasare sau cu reludri periodice)
— alunecdri stabilizate (fixate)
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Fig. 6. Céteva tipuri de aluneciri de teren din Depresiunea Maramures (dupi Grigore M,
Popescu N., lelenicz M., 1987). 1. Rdpa de desprindere veche; a — sub Sm; b — peste 5 m; 2.
Répi de desprindere recentd: a — sub 5 m; b — peste 5 m; 3. Corpul alunecirii; 4. Treaptd de
alunecare: a — cu fruntea accentuats; b — tesitd; 5. Masa alunecatd viluriti: a — relativ stabili,

b — activd; 6. Treaptd de alunecare nivelatd antropic; 7. Monticul de alunecare; 8.

Microdepresiuni: a — uscate; b — mlastinoase; 9. Directie principald de desfdsurare a proceselor,
10. Pribusiri; 11, Materiale dezgropate; 12. Nivel de eroziune; 13. Terasi; 14. Lunci; 15. Vi
cu regim de scurgere permanent; 16. Vii cu regim de scurgere temporar; 17. Con de dejectie;

18. Directia i inclinarea stratelor; 19. Sosea: a — sector afectat de alunecare; 20. Directia

profilelor; 21. Mame, argile; 22. Gresii; 23. Deluvii de alunecare; 24. Aluviuni.

20

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



— alunecdri potentiale (posibil a se produce).
Curgerile de noroi

Curgerile de noroi (torentii noroiosi) sunt deplasiri rapide cu caracter liniar
ale unor materiale fluide. Fluidizarea argilelor, marnelor sau solului este urmarea
supraumectirii prin apele provenite din precipitatii si izvoarele de versant aparute
pe contact litologic. Adesea curgerile de noroi provin din alunecri liniare,
curgitoare. Se numesc si torenti noroiosi deoarece prin alcituire morfologica
(bazin de alimentare cu material noroios, canal de evacuare, con de impristiere),
se aseamini cu torentii (fig. 7). :

Torentii noroiosi degradeaza terenurile in pnatd, iar atunci cdnd fluxurile
de material vascos ajung pe fundul viilor sunt posibile modific#ri in configuratia
albiei si in dinamica proceselor fluviatile, uneori cu consecinte nedorite, ca in
cazul bardrii temporare a cursurilor.

Deplasdri in masd lente

Unele deplasiri lente nu au calitate de procese de degradare a terenurilor
sau rolul distructiv este nesemnificativ (creep-ul, deraziunea), ins3 altele produc
degradiari considerabile (solifluxiunea, tasarea, sufoziunea).

Creep-ul (reptatia) este
deplasarea lentd individuali a
particulelor si a stratului de
depozite- superficiale
(depozite de cuverturd, sol) in
ansamblul sdu pe versantii in
echilibru. Miscarea se
produce fard cresterea
progresiva a vitezei si fird a
exista o limitd definitd Intre
materialul in deplasare si cel
care stationeazi. Mobi-litatea
materialelor pe panti este
cauzatd de variatii de tem-
peraturd si umiditate (dilatare-
contractare, inghet-dezghet,
umezire-uscare), de tensiunile
ridicinilor in crestere.

Creep-ul nu genereazi
degradiri de teren Insemnate v
deoarece pitura de sol si cea Fig. 7. Torent noroios: a) bazin de alimentare;
de alterare raman integre pe b) canalul de curgere; c) con de impristiere
suprafetele de versanti aflati (dupi Posea Gr. si colab., 1970).
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echilibru dinamic. Totusi, acest proces gravitational se poate solda cu inclinarea
n sensul pantelor a arborilor si a unor constructii (stalpi de sustinere a cablurilor
aeriene), cu distrugerea zidurilor de sprijin etc. (fig. 8).

Deraziunea (indoirea capetelor de strat, coraziunea, dupa W. Penck) este
actiunea de uzur mecanici exercitatd de o masa de roci sfardmate ce se deplaseazi
lent pe o pant3 asupra formatiunilor din substrat, pe care le slefuieste, le rupe
sau le indoaie in aval. Procesul, evoludnd liniar sau areal, creeazd vaiugi si
creste de deraziune, respectiv versanti de deraziune (Mac. I., 1972, 1986).

fn acest mod rezultd degradarea unor terenuri din circuitul silvic sau agricol
(fig. 9).

Solifluxiunea. In sens restrans, solifluxiunea include numai deplasarea lent3
a solului aproape fluidizat pe substrat inghetat. In acest caz este cunoscuti sub
numele de gelifluxiune sau congelifluxiune. Legate fiind de mediul morfogenetic
periglaciar (etajul alpin), gelifluxiunile afecteazd pajistile alpine. Se produc pe
versanti cu pantd redusd, sunt superficiale si cu aspect lamelar, au dimensiuni
mici, dar se repetd pe mari suprafete.

fn sens larg, asa cum este acceptat de majoritatea geomorfologilor,
solifluxiunile cuprind deplasari lente pe versant ale paturilor de sol si de alterare
umectate, transformate in materiale noroioase. Pentru producerea solifluxiunilor
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Fig. 8. Creep-ul si deraziunea pot aduce daune lucririlor practicate pe versanti (dupi Levin
H., 1990).
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Fig. 9. Degradiri de teren cauzate de deraziune (Subcarpatii Transilvanici) (dupd Mac 1.,
1986). 1) Martori de eroziune; 2) Rape si vii de deraziune; 3) Glacisuri de deraziune; 4)
Abrupt de deraziune.

este necesard saturarea cuverturii superficiale cu apd, aceasta provenind din ploi,
topirea zapezilor sau din panze freatice. Prin micromorfologia specifica (valuri,
brazde sau terasete de solifluxiune) creste indicele de neregularitate a terenurilor
inicrbate si astfel solifluxiunea capata caracterul unui proces de degradare. De
mentionat c3 prin supraumectarea materialelor antrenate, solifluxiunile se pot
transforma in alunecéri curgitoare si curgeri de noroi.

Nefiind dependente numai de mediile periglaciare, solifluxiunile sunt
intdlnite si in muntii de Tnaltime mijlocie si micé, in dealuri si podisuri.

Sufoziunea si tasarea sunt progese asociate genetic $i spatial.

Sufoziunea este un proces de indepértare a particulelor fine si a sarurilor
din interiorul rocilor afanate sau poroase de citre apele care circuld gravitational.
Sufoziunea mecanica (eroziunea intern3) consti in antrenarea granulelor de citre
apcle care se scurg prin nisipuri, argile nisipoase sau loess, iar sufoziunea chimica
presupune si evacuarea sarurilor.

Prin micromorfologia clastocarstici creati (palnii sau doline de sufoziune,
homuri si galerii de sufoziune) (fig. 10), sufoziunea submineazi echilibrul in-
tern al formatiunilor litologice si, prin asociere cu tasarea, contribuie la
accidentarea terenurilor fertile din perimetrele interfluviilor si teraselor suprapuse
depozitelor de loess, loessoide si argile nisipoase, in special din Campia Roména.
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Formarca viilor de sufoziunc pe un aliniament de palnii sufozionalc si
transformarea n vii torentiale agraveaza degradarea terenurilor suprapuse
depozitelor de loess si loessoide, mai ales a celor limitrofe viilor, asa cum se
intalnesc pe marginile cAmpurilor Bardganului, pe latura vestica si nordica a
Dobrogei (fig. 11, 12, 13).

Tasarea este procesul de compresare a materialelor afanate, a rocilor poroase
sub greutatea proprie sau a unor constructii grele. Tasarea este favorizata de
infiltratie si de circulatia gravitationald a apei in aceste formatiuni permeabile.
Antrenarea particulelor fine, prifoase, si a sirurilor obliga celelalalte componente
la reasezare continua intr-o miscare descendenta, incat corpul geologic in intregul
sdu, se tascaza, iar suprafata topografica coboara.

Rocile tasabile sunt locssul, locssoidele, argilele nisipoase, nisipurile.

Micromorfologia de tasare, alcatuitd din crovuri, gavanc si padine,
contribuie nu numai la cresterea gradului de accidentare a interfluviilor si
podurilor de terasa grefate pe loessuri si loessoide, ci si la aparitia unor procesc
secundare ca stagnarea apelor provenite din precipitatii sau din panza freaticg,
gleizarea, pseudogleizarea si salinizarea secundard a solurilor, procese care
diminueaza calititile terenurilor agricole. Astfel de aspecte au larga raspandire
in Campia Bardganului, Cdmpia Mostistei, Cimpia Burnazului.

1.2.1.3. Degradari de teren prin procese specifice agentilor externi

Agentii externi (ploile, apele care se scurg temporar pe versanti, apele
curgatoare, apele marine, vanturile etc.) prin cele terei procese caracteristice
(eroziune, transportul, acumularea) au rol esential in modelarea reliefului. in
acest cadru trebuie apreciatd si functia lor destructiva, incit prin morfologia
sculpturala creatd si dinamica acesteia, prin implicatiile negative asupra solului
aduc prejudicii fondului funciar, amenajarilor si infrastructurii din teritoriu.

Pluviodenudarea

Datorita impactului cu stratul de sol, picdturile de ploaie provoaci
dezagregarea acestuia si dispersia (Improscarea) agregatelor constitutive. Procesul
se numeste pluviodenudare. Intensitatea pluviodenudarii depinde de frecvents
si intensitatea ploilor torentiale, de proprietitile fizice si chimice ale solurilor
(in special textura si structura), de modul de utilizare a terenurilor, de categoria
de culturi si agrotehnica aplicata.

Ablatia, siroirea si ravenarea

Prin cvacuarca materialelor de pe versanti, apele cu scurgere
intermitentd au rol csential nu numai in denudarca generald a acestora, ¢
si Tn. degradarea terenurilor in pantd prin eroziune.
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Fig. 10. Fenomene de
sufoziune in loess: 1 — doline
si palnii; 2-3 — hornuri cu sau
fard pélnii; 4 — hrube; 5 -
izvoare sufozionale; 6 — tunele
(dupa Posea Gr., 1991).

Fig. 11. Inaintarea rasfirati a Fig. 12. Formarea viii de sufoziune (dupd
revenelor prin sufoziune (dupi Posea Gr. si colab., 1970).
Posea Gr. si colab., 1970).

In functie de modul cum se produce scurgerea apelor pe versanii, rezulta
procese si forme de eroziune torentiald diferite. Toate, dar in grade distincte,
au calitatea de degradiri de teren.

— Scurgerea difuza (in panzi, areald) provoacd eroziunea in suprafati
a solurilor (spalarea solurilor, ablatia);

— Scurgerea liniar3 in siroaie ezitante gencreaza o siroire difuz3;

- Scurgerea concentratd 1n siroaie unitare produce o giroire concentrata, cu
formare de rigole de siroire, care se estompeazd de la o ploaie la alta;
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Fig. 13. Microrelief de
sufoziune §i eroziune
torentiald pe latura de nord
a Dobrogei (dupi Cotet P.,
1973). a — faza formirii mai
multor puturi in loess §i
evolutia lor pdni la unire,
apoi prin dezvoltarea ero-
ziunii torentiale; b — alt caz
de stingere a eroziunii toren-
tiale in vii cu profil transver-
sal de covati prin vegetatie
lemnoasi; ¢ — reactivarea
eroziunii torentiale.

- Scurgerea concentrata in suvoaie (torente), pe traiecte bine determinate,
genereaza ravenarea (eroziunea torentiala propriu-zisa) ca proces geomorfologic
si organisme torentiale de diferite dimensiuni (ravene, ogase, torenti)
(fig. 14, 15).

Ravenarea este unul din cele mai distructive procese de versant. Degradarea
terenurilor in panta prin ravenare constd in cresterea indicelui de fragmentare a
versantilor si interfluviilor. Intensitatea fenomenului este dati de dimensiunile
si densitatea formatiunilor torentiale pe o suprafatd determinati (tabelul 1).
Densitatea extrema a ravenelor se materializeaza in aparitia ,,pamanturilor rele”
(badlands). .

in perimetrul torentilor, degradarilc iau amploarc in bazinul de receptic,
prin eroziune in addncime (regresivd) si in sectorul terminal, prin acumularea
materialelor evacuate de pe versanti. Conurile de dejectie etalate pe terase sau
in albiile majore si minore ale raurilor calamiteazi terenuri valoroase, distrug
drumuri, poduri si alte constructii.

Ravenarea influenteazi in sens negativ morfologia si morfodinamica albiilor
prin afluxul episodic de apd si de materiale.

Ravenarea se asociazi spatial cu deplasarile in mas3 (mai ales cu alunecirile
si surpdrile) intrucdt in numeroase cazuri aceiasi factori potentiali i declansatori
se gasesc la originea lor. In plus, ravenarea este una din cauzele declansirii
surpdrilor si alunecirilor, iar acestea, la randul lor, deschid teren favorabil pentru
ravenare §i alte procese torentiale.
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v s es seeise

Fig. 14. Un organism torential: Br — bazin de receptie; Cs — canal de scurgere; Cd — con de
dejectie; 1, 2, 3 — fazele eroziunii regresive; 1°, 2°, 3’ — fazele acumuldrii progresive (dupid
Cotet P., 1971).

Fig. 15. Fazele evolutiei torentului (dupd Posea Gr., 1970).

Eroziunea fluviali
1. Aspecte generale

fn climatele umede, cu retea hidrografici organizati, eroziunea fluviali
(eroziunea normal3) are rol dominant in modelarea reliefului. Prin energia pe
care o dezvolta, apele curgdtoare au totodati o mare capacitate distructiva asupra
spatiului populat si amenajat, generind in situatii conjuncturale (la viituri)
adeviarate dezastre naturale. Nu de putine ori, acestea poarti si o conditionare
antropica.

Eroziunea fluviald se desfisoara sub comanda nivelului de baza general si
local. In modelarea fluviala st in denudare, in general, tendinta este ca, la scara
timpului, s se realizeze profilul de echilibru (al albiei, al versantului), mai intai
pe sectoare si apoi unitar. Pe aceasti cale legica (legea profilului de echilibru
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Tabelul |

Repartitia formelor de adincime pe unitatea de suprafati, in functie de tipul de depozite
predominante (dup3 Bilteanu D., 1983).

Numir de | L.max. | Volum| Volum
Substrat Numir | forme/ha (m) m/ha | maxim (m?)
0 1 2 3 4 5 6
nisip,
nisip lutos 45 0,30 39,0 0,40 - 80
Rigole argild,
argild nisipoasd 5 0,05 14,0 0,04 -
nisip, 41 0,28 1210 | 206 861,0
Onge nisip lutos
& argila,
; - 18 0,02 255,0 3,4 1076,0
argild nisipoasd
________ [ PETNSPSEEN-IL ISPy S S
nisip,
Ravene nisip lutos 10 0,06 520,0 410 23179,0
argild,
argild nisipoasd 3 0,05 765,0 18,5 1430,0
[ e o — e ] e e T ] e | e e
nisip, _ _
TOTAL | nisip lutos P36 0.6 9
argild, 26 0,03 - 22,0 -
argild nisipoasd

dinamic), procesele de albie 1si regleazd in timp intensitatea si ponderea pe
profilul longitudinal pand cdnd devin lente in faza de instalare a profilului de
echilibru dinamic. In consecint, i procesele de eroziune (in adancime si lateral),
de transport §i de acumulare au actiune distructiva inegala in timp pe diferitele
sectoare de albie.

Eroziunea fluviald coordoneazi si modelarea versantilor, intrucét talvegul
albiilor constituie baza de denudatie a lor. Procesele de albie determind sau
influenteaza procesele de versant. Asa este cazul surpérilor si alunecirilor cu
punctul de‘declangare la baza versantilor subsipati prin eroziune,

Pe de altd parte, procesele de versant (procesele gravitationale, procesel
de eroziune) influenteaza procesele de albie. Astfel, surparile, alunecirile
curgerile de noroi, prin aportul deluvial si activitatea torentiala de versant, prin
afluxul de ap3, de coluvii §i proluvii, influenteaza dinamica scurgerii in albii §
a proceselor geomorfologice, ca §i morfologia albiilor. In practica utilizari
fondului funciar, aceste modificiri au implicatii negative. De exemplu, corpurile
deluviale §i conurile de dejectie pot reduce sau obtura sectiunea transversala ¢
albiilor minore, pot devia cursurile raurilor si astfel se produc inundatii.
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2. Procesele de albie ca procese de degradare

Eroziunea in addncime, desfaguratd in sens regresiv, este mai puternicd in
scctorul superior al viilor, unde panta profilului longitudinal este mai mare, §i
pe segmentele cu rupturi de pantd in talveg.

Eroziunea in adincime (regresiva) devine deosebit de energicd in bazinele
de receptie (de obarsie) ale retelei hidrografice, spre linia marilor in#l{imi si a
cumpenei de ape. Prin eroziune regresiv si prin transformarea eroziunii fluviale
in eroziune torentiald, se ajunge la complicarea raporturilor interbazinale, intrucat
au loc cobordrea interfluviilor si modificarea cumpenelor de ape. Toate aceste
aspecte capatd amploarea in conditiile mediilor morfogenetice favorabile eroziunii
si transformarilor antropice inadecvate (despaduriri) in zona cumpenelor de ape.

n acest mod se explicd intensa degradare a terenurilor prin ravenare in bazinele
de obdrsie.

Eroziunea in addncime submineazi baza constructiilor fundate in patul
albici, cum este cazul podurilor insuficient protejate prin lucriri specifice.

Eroziunea de addncime (eroziunea verticala), asociatid cu cea laterala,
determin subsaparea malurilor, fruntilor de terasa si versantilor, stind astfel la
originea surpdrilor si alunecérilor de teren cu caracter delapsiv.

Prin lucririle de regularizare a raurilor, eroziunea in adancime poate fi
corectatd la fel ca si celelalte procese morfohidrografice. Crearea de praguri,
baraje si lacuri de acumulare duce la fractionarea profilului longitudinal, la
transformarea lui in trepte, astfel incdt diminueazi viteza de curgere a apei si
eroziunea verticald care, sectorial, poate fi inlocuitd cu aluvionarea (formarea
de aterisamente).

Transportul materialelor n albii se realizeaza in diferite moduri: pe fund,
prin tardre, rostogolire si saltatie, In suspensie, in solutie. Aluviunile provin din
rocile substratului geologic crodate Tn malurile si patul albici, dar i din
materialele evacuate de pe versanti de citre procesele de eroziune si cele
gravitationale.

Doi indicatori legati de transportul de aluviuni sunt relevanti pentru
aprecierea intensitatii eroziunii pe un bazin hidrografic: competenta si debitul
solid. Competenta (mirimea i greutatea maximi a fragmentelor transportate)
si debitul solid cu valori mari denot3 o eroziune puternici.

Competenta si modul de transport al materialelor difera pe profilul longi-
tudinal in functie de pant3, de viteza si debitul raului, cu urmiri directe in
selectarea granulometrici a aluviunilor din amonte in avale.

Acumularea si eroziunea laterald, separate sau corespondente la aceeasi
sectiune transversala a albiei, se manifestd ca procese dominante pe sectoarele
cu panti redusi ale profilului longitudinal.
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fn conditiile profilului de echilibru realizat sectorial sau unitar, aluvionarea
si eroziunea laterald devin procese caracteristice.

Aluvionarea avand loc in diferite parti ale albiei, antreneazd dupa sine o
serie de transformiri morfohidrografice cu repercusiuni negative in planul
utilizarii terenurilor:

—aluvionarea pe fundul albiilor minore genereaz3 un pat aluvial de diferite
grosimi, bancuri submerse si emerse (ostroave), ultimele ducand la divizarea
albiei, la despletirea cursurilor (difluente); de asemenea, aluvionarea intensi
poate s ridice albia minora intr-o pozitie superioard fatd de albia majora si
sesul aluvial, In general, situatie in care creste riscul revarsarilor si inundatiilor,
al divagarii raurilor.

— aluvionarea in albie majord (lunca inundabild) in timpul revarsarilor si
inundatiilor are consecinte variate: formarea de grinduri si de microdepresiuni
in care se acumuleazi apele (lacuri, balti, mlastini), degradarea solurilor aluviale
prin suprapunere de materiale sterile;

—aluvionarea 1n sectorul de varsare, la confluente, unde se formeaza conur
de dejectie (conuri aluviale), care obligd albia raului colector sd execute o curburd,
subliniata la malul concav de croziune laterala si surpéri; acumularile de aluviuni
fine la nivelul bazei generale de eroziune (mari, occane) se materializeaz3 prin
formarea deltelor.

Eroziunea laterald si aluvionarea, procese opuse in sectiune transversalj,
dar alternative in profil longitudinal in functie de particularitatile scurgerii apei
in albii, intiaza si dezvoltd meandrarea raurilor. Evolutia de meandru, care const
in trecerea de la meandrare limitata (constransa intre maluri ferme) la meandrares
liberd (meandre divagante) si de la meandre simple la meandre compuse,
in deplasarca laterald si in avale a meandrelor, in cresterea amplitudinii si
razei de curburd a meandrelor, conduce la largirea coridorului (patului) de
meandrare $i cresterea indicelui de sinuozitate si mobilitate a albiilor (Fig.
16). Implicit, evolutia meandrelor si remanierile hidrografice antreneazi
sfera degradarii terenuri fertile si pun sub semnul insecuritatii asezari si
diverse constructii. Aceste fenomene afecteazd in special luncile marilor
raun si campiile de subsidentd (de divagare).

Este posibil ca prin evolutie naturala si aiba loc sectionarea meandrelor
(autocaptarc) si iesirea din zona de risc a unor spatii. Dar, pentru prevenire:
calamitatilor cste obligatorie interventia omului prin lucréri hidrotehnice speciale
de regularizare: corectarea meandrelor, crearea de albii noi, rectilinii si bine
calibrate.

Eroziunea marind

Abraziunea marind exercitatd de valuri determind continua subminare
falezelor active, urmati de surpari sau aluneciri de teren, procese strins legat
de constitutia geologica a tdrmurilor inalte (Fig. 17, 18). In acest mod pot fi
degradate terenuri cu folosinte diferite, inclusiv componente ale infrastructuri
tehnice specifice zonelor litorale.
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Fig. 16. A. Formarea meandrelor: a. portiuni concave cu eroziune laterald; b. portiuni
convexe cu acumulare; B. Procese specifice meandrelor: eroziune laterald la malul concav
(mal abrupt), depunere de aluviuni la malul convex prin actiunea curentilor transversali: C.
Evolutia unui curs meandrat pani la autorectificare (s#geata indici directia de evolutie). Se

poate observa extinderca patului de meandrare. (dup Cotet P., 1971, cu completiri).

Transportul de materiale efectuat de valuri si curenti modifica configuratia
tdrmurilor, respectiv, a plajelor si pen51pur110r, fiind posibila diminuarea sau
inldturarea unor plaje, cu implicatii negative in activitatea stanumlor litorale.

Acumularea marina aduce transformiri neintrerupte in morfologia
tdrmurilor joase prin formarea de cordoane litorale de nisip (perisipuri) si plaje,
prin formarea lagunelor si limanelor maritime. Aspectele negative in practica
economicd decurg din sedimentarea platformei continentale si reducerea
addncimii apelor de coastd, din formarea de bare de nisip submerse si emerse,
care pot bloca gurile de varsare ale fluviilor, golfurile putin adanci ce intrd
astfel In regim lagunar, din innisiparea unor incinte portuare.

Zonele litorale joase, acumulative, sunt afectate si de procese de salinizare
a solurilor si de formarc a siriturilor.

Toate aceste aspecte sunt frecvente si pe tarmul romanesc al Mirii Negre
(Fig. 19). s
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Fig. 17. Corelatie intre stadiul morfodinamic al falezelor §i degradarea terenurilor litorale.
A,B — faleze active, in retragere prin abradare si surpdri; C — falezd moartd, stabilizati: f.a —
falezi activi, f — firidd de abraziune, s — surpiri, fm — falezi moartd, p.a — platforma de
abraziune; 1 — directia de retragere a falezei, 2 — directia de deplasare a materialelor.

Fig. 18. Abradarea calcarelor sarmatice de la baza falezei genereazd surpdri in formatiunile
de terra rossa i de loessoide (Profil in faleza mirii la Mangalia Nord, dupi Cotet P., 1971).
A. Fruntea falezei (a — calcare sarmatice ; b — terra rossa; ¢ — depozite loessoide); B — plaja
stincoasd cu blocuri mari de calcare sarmatice, bitute de valuri.

Eroziunea eoliand

Dintre procesele eroziunii eoliene, deflatia si acumularea nisipului si prafului
au rolul distructiv cel mai pronuntat asupra terenurilor (Fig. 20). fn anumite
conditii, deflatia (spulberarea) solurilor fertile poate s capete proportiile unui
dezastru natural. Deflatia sedimentelor fine si acumularea materialului steril pe
suprafata terenurilor productive au, de asemenea, consecinte pagubitoare.
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Fig. 19. Procese
actuale in lungul
tirmului roméanesc
al Miirii Negre (dupd
V. Trufas si O.
Selariu, cu comple-
tiri) (din Relieful
Rominiei, 1974): 1.
Delte secundare si
cordoane marine; 2.
Lagune (a) si limane
(b). 3. Acumuldri de
nisip sub formi de
grinduri  fluvio-
maritime, cordoanc
litorale si plaje in
zona de influenta a
mirii; 4. Faleze; S.
Térm in fnaintare; 6.
Térm in retragere; 7.
Tarm relativ siabil;
8. Tarm cu cordoane
favorabil formirii de
portite; 9. Aluneciri
(a) si sufoziune (b)
in frontul falezei; A.
Tarm jos cu delti (a)
i lagund (b); B.
Térm inalt cu falezi,
limane, lagunc si
plaja ingusti.
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Acumularca eoliana si deplasarca dunelor de nisip provoaci dcgmdarca
terenurilor arabile din vecinitatea arealelor cu nisipuri mobile, cazuri intlnite
in Campia Olteniei si in CAmpia Bariganului (pe dreapta Ialomitei, Calmatuiului

$i Buziului).
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Fig. 20. Deplasarea dunelor prin spulberarca nisipului: A — prin curent de aer paralel-cu
profilul dunei; B — prin curenti circulari; a,b,c — partile unei dune asimetrice: versantul
prelung (a); coama (b) si versantul abrupt (c). (dupa Cotet P., 1971).

Relieful antropic si eroziunea acceleratd

Direct sau indirect, omul actioneaza ca un factor de prim ordin in producerea
degradarilor de teren de tip geomorfologic si pedologic.

fn mod direct, modificarea configuratiei naturale a reliefului in echilibru
dinamic prin crearea unor forme antropice cu taluz impropriu favorizeaza aparitia
proceselor gravitationale si erozive. Unele forme de excavare (cariere, deblee,
canale) si de acumulare (halde, ramblee, diguri) sunt elocvente n acest sens.

Pc o cale indirectd, amenajarca defectuoasd a spatiului si exploatarea
nerationald a resurselor perturba echilibrul mediului geografic si intensifici
dinamica morfogenezei in sensul trecerii de la o modelare naturala lent a
relictului la croziunca acceleratd, denumitd si croziune antropogend. De aici
larga dezlantuire a proceselor geomorfologice si amploarea degradarilor de teren
in toate mediile in care interventia omului a fost in dezacord cu natura.

1.2.2. Degraddri de teren generate de unele procese pedologice

fnrautitirea calitatii terenurilor, in special sub raportul potentialului de
productie agricola, poate sa aiba loc si sub incidenta unor procese pedogenetice
naturale, pe carc le numim procese deficiente sub raportul consecintelor
economice. Se adauga apoi o seric de influente naturale si antropice care, pe
areale mai mari sau mai mici, modificd negativ conditiile de pedogenezi si
insesi solificarea si patura de sol. Ca urmare, fondul de soluri zonale este mozaicat
de o multitudine de soluri intrazonale si azonale (clasa solurilor hidromorfe,
clasa solurilor halomorfe, clasa solunilor organice, clasa solurilor neevoluate,
trunchiate sau desfundate), in aproape toate cazurile cu fertilitate redusa.

1.2.2.1. Procese pedogenetice naturale cu consecinte negative

Procesele pedogenetice naturale care duc la scaderea productivitaii solurilor
zonale sau la aparitia de soluri specifice, de slabi calitate, sunt: gleizarea si
pseudogleizarea, podzolirea intens3, salinizarea primari si salinizarea secundard.
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Fig. 20. Depl, dunelor prin spulberarca nisipului: A — prin curent de aer paralel cu
profilul dunei; B — prin curenti circulari; a,b,c — partile unei dune asimetrice: versantul
prelung (a); coama (b) si versantul abrupt (c). (dupa Cotet P., 1971).

Relieful antropic si eroziunea acceleratd

Direct sau indirect, omul actioneaza ca un factor de prim ordin in producere
degradarilor de teren de tip geomorfologic si pedologic.

n mod direct, modificarca configuratiei naturale a reliefului in cchilibn
dinamic prin crearea unor forme antropice cu taluz impropriu favorizeazi apariti
proceselor gravitationale si erozive. Unele forme de excavare (cariere, deble:
canale) si de acumulare (halde, ramblee, diguri) sunt elocvente in acest sens.

Pc o cale indirectd, amenajarca defectuoasd a spatiului si exploatare
nerationald a resurselor perturba echilibrul mediului geografic si intensific
dinamica morfogenezei in sensul trecerii de la o modelare naturald lentd:
relicfului la croziunca acceleratd, denumita i croziune antropogend. De aic
larga dezlantuire a proceselor geomorfologice si amploarea degradarilor de tere
in toate mediile in care interventia omului a fost in dezacord cu natura.

1.2.2. Degradadri de teren generate de unele procese pedologice

fnrautatirea calitatii terenurilor, in special sub raportul potentialului ¢
productic agricold, poate sa aiba loc si sub incidenta unor procese pedogenetic
naturale, pe carc le numim procese deficiente sub raportul consecintelo
economice. Se adauga apoi o seric de influente naturale si antropice care,
areale mai mari sau mai mici, modifici negativ conditiile de pedogenezi
inscsi solificarea si patura de sol. Ca urmare, fondul de soluri zonale este mozaic:
de o multitudine de soluri intrazonale si azonale (clasa solurilor hidromorft
clasa solurilor halomorfe, clasa solurilor organice, clasa solurilor neevoluat
trunchiate sau desfundate), in aproape toate cazurile cu fertilitate redusa.

1.2.2.1. Procese pedogenetice naturale cu consecinte negative

Procesele pedogenetice naturale care duc la sciderea productivittii solurile
zonale sau la aparitia de soluri specifice, de slaba calitate, sunt: gleizareas
pscudogleizarea, podzolirea intens3, salinizarea primard si salinizarea secundari
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Principalele conditii naturale de formare si caracteristici ale tipurilor genetice de sol apartinind clasei solurilor hidromorfe

Tabelul 2*

Conditii de formare

Caracteristici morfologice

Insusiri fizico-chimice in orizontul superior

Grosimea ori— Mok . d Humus v P total
Tm (°C) X . . zontului sau Culoarea eo: orma’(u. sa.u’ te (%) (%) (%) e
Ttsow | P | V| KL | M oo it (on s | S e Syt
ET (mm) a orizon-tului G crome) T N total
(me/100 g) pH (%)
Licoviste 6-11.5 Pajisti mezofile si | Campuri joase, | Loess, depozite Am 30-50 N-10YR griuntoasd uneori orizont superior 5-12 (25) | 70-100 0,07-0,30 | In stare naturala sunt folosite predomi-
360-650 higrofile, local terase, lunci eluviale i aluvio- 2/1-2 semiturbos sau turbos nant pentru pAsuni §i fanete; dupd
600-700 | paduri mezofile | neinundabile si | proluviale (tuturi, | AGO 20-30 5Y4/1 poliedrici subangulari sau | separatii ferimanganice i | 3060 (80) | 6,2-8,5 | 0,30-0,80 | desecare—drenaj: cereale, plante
de amestec depresiuni argile); local, Go 60-80 10YRS/6 + astructurat bobovine (1,0) tehnice, legume.
intramontane nisipuri Gr 80-100 5Y 5-6/1 astructurat (masiv) concretiuni §i acumuldri Necesitd fertilizare §i combaterea
5GY4/1 ” difuze de carbonati excesului de umiditate.
Sol gleic 5.5-11.5 | Pajisti Depresiuni Depozite aluviale si | Ao 15-25 10YR4-5/2 | poliedricd subangulari separatii ferimanganice 4-10 (14) | 20-80 0,10-0,15 | In stare naturali sunt folosite
360-750 mezohidrofile si | intramontane, aluvio-proluviale AGo 20-30 5Y5/2 micd exclusiv pentru paguni si finete;
600-700 hidrofile, local campii i lunci | (lutur, argile) 5Y5/1-2 + | poliedrici subangulari » dupi desecare-drenaj: plante
péaduri de neinundabile Go 40-60 10YRS/6 medie 2 20-50 5,0-5,6 0,20-0,50 furajere, cereale, plante tehnice.
Quercus Gr 60-100 5GYS/1 + astructurat (masiv) 0,8) Necesitd fertilizare, amendamente,
5Y4/1-2 2 » combaterea excesului de umiditate.
Solnegru | 6-9 Pajisti Versantii slab- | Depozite deluviale | Amw 30-50 10YR2/1-1.5| griuntoasi bobovine mici 4.0-100 | 70-90 0,10-0,15 | Folosite predominant pentru piguni
clinohidro— | 650-700 mezohidrofile cu| moderat lutoase-argiloase, | ABw 20-30 10YR3-2/2 | poliedrici subangulari bobovine numeroase si fanete, local, cultivate cu cereale,
morf (de 600—650 Poa, Trifolium, inclinati din argile, argile columnoida prismatici sau » vitd de vie gi pomi fructiferi.
faneats) Lotus; local zona colinard §i| marnoase Bvw sau 30-50 10YR3-2/2 | prismatici 30-50 5,7-6,8 | 0,20-0,50 | Necesitd mésuri pentru combaterea
piduri de de podis Btw » excesului de umiditate, fertilizare.
Quercus C 130 astructurat (masiv)
Sol 5.5-10.9 | Pajisti Campii Depozite proluviale | AoW 10-15 10YRS5/2 griuntoasi bobovine frecvente 2.0-5.0 60-80 0,08-0,15 | Folosite predominant pentru piguni
pseudogleic | 550750 mezohidrofile si | piemontane, luto-argiloase sau | EIW 10-20 5Y-5GY6/1 | poliedr. subangulari mici » si fanete; local, cultivate cu cereale.
600—650 hidrofile, local terase, argiloase, local EBW 10-15 5GY6/1 poliedr. subangulard » Necesitd masuri pentru combaterea
paduri de depresiuni depozite loessoide | Bv sau 50-80 5Y-5GY4- | medie columnoidi uneori pelicule feriargilice | 20-30 5,2-6,4 0,11-0,20 | excesului de umiditate; fertilizare.
Quercus inchise BtW 120 5/ + prismatici
£ TIIRIE astructurat (masiv)

* Tabelele 2, 3 si 4 din Geografia Romaniei, vol. I, 1983.
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Dintre acestea, gleizarea, pseudogleizarea si salinizarea secundara pot avea si
conditionarea antropica (sistemele de irigatii — drenaj).

Gleizarea §i pseudogleizarea. Hidromorfia solurilor se produce in conditii
de roca, sol si microrelief carc favorizcaza stagnarea temporara sau de lunga
durati a apei la suprafata terenurilor in urma ridicérii nivelului apelor freatice
aproape de suprafati sau chiar a ivirii la zi. Sursele excesului de apa sunt:
precipitatiile abundente, revarsirile periodice, cresterea nivelului raurilor si,
implicit, a pnzelor freatice care se alimenteaza din ele.

Solurile hidromorfe, caracterizate prin aparitia si dezvoltarea gleizani si
pscudogleizirii, prin formarea orizonturilor gleizate sau de glei tipic, au fertilitate
redusi deoarece in Tmprejurdrile mentionate substantele organice nu pot fi
descompuse de oxidatie si activitatea bacteriana (tabelul 2).

Gleizarea si pseudogleizarea semnifica formarea si acumularea unor produsi
de reducere chimicd, in primul rand al fierului si manganului, care imprima
orizontului respectiv un colorit specific. Este de retinut Inrautatirea regimului
acrohidric, ca urmare a scaderii porozititii totale, in general, si a celei necapilare,
in special. lar vicierea regimului aerohidric si trofic duce la reducerea activitatii
biologice in sol.

Cand excesul de apa este determinat de prezenta stratului freatic la baza
profilului de sol sau chiar in cuprinsul acestuia, atunci sub actiunea reducatoare
aunor compusi organici si minerali dizolvati in apa freatici si in lipsa oxigenului
au loc intense procese de reducere a fierului si manganului, acumularea acestor
produsi si reasezarea particulelor de sol datoritd umezirii excesive, ceea ce duce
la sciderea pronuntata a porozitatii. Astfel, se desfasoara gleizarea, 1ar orizontul
afectat de acest proces este numit orizont de glei. El are culoare vinetie, verzuie
sau albdstruie, datorita produsilor de reducere.

Cand excesul de apa este determinat de stagnarea apci provenitd din
precipitatii, revarsari sau inundatii, excesul de apa nefiind permanent, perioadelor
de stagnarc urmandu-le perioade de zvintare, au loc, alternativ, atat procese de
reducere, cat si de oxidare, aldturi de produsii redusi acumulandu-se si produsii
oxidati. De aceea, acest orizont are aspect marmorat cu pete ruginii (produsi
oxidati), pete cenusii si concretiuni ferimanganice. Orizontul astfel format este
numit orizont de pseudoglei, iar solurile cu orizont de pseudoglei se numesc
soluri pseudogleice.

Solurile gleice, lacovistile si semilacovistile, solurile pseudogleice se
intdlnesc in campiile de subsident3, acolo unde apele freatice sunt la mai putin
de doi metri adancime (iar in perioadele umede ies la suprafati), in luncile rar
inundabile si pe terasele inferioare ale marilor rauri (in podisuri si campii), in
microdepresiunile de tasare a loessului formate in domeniul interfluvial al
campiilor.
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Salinizarea primard si secundard. Salinizarea primard a solurilor are loc
pe formatiuni salifere (sare si brecia sarii). Solificarea, dirijatd de roca ugor
solubild, evolueazi spre salinizarea puternica cu clorurd de natriu a intregului
profil si astfel rezultd soloneturi sau solonceacuri (in zona cutelor diapire) (tabelul
3). Salinizarea se transmite si asupra tercnurilor limitrofe datorita spalarii solurilor
si infiltrdrii apei in sol, dar si asupra solurilor si aluviunilor din lunci.

Tot prin salinizare primard impusa dc roci carbonatice sc formeazi
rendzinele si pseudorendzinele (primele pe calcare, iar celelalte pe mame si
argile mamoase cu continut ridicat de carbonat de calciu). Solificarea este
dominatd de excesul de ioni de calciu furnizati de roca parentald. Prin
concretionarea periodica a sarurilor la suprafatd se produce ridicarea gradului
dc calcizare si, implicit, scaderca fertilitdtii acestor soluri.

Salinizarea secundara a solurilor este rezultatul climei semiaride din sud-
estul tarii noastre (precipitatii medii anuale de 500-350 mm, evapotranspiratic
de 700-800 mm), respectiv, al bilantului hidric deficitar, al circulatiei dominant
ascendente a solutiei solului. fn aceste conditii climatice, alterarea rocilor sporeste
continutul n saruri a solului si a apelor freatice. Circulatia capilard,
precumpinind-o pe cea gravitationald, aduce in onzontul superior al solului sau
la suprafata saruri care precipita sub forma de cllorescente.

Salinizarea secundari (sodica, sulfato-cloruricd, sulfato-sodicd) se manifestd
in perioadele secetoase din sezonul cald, pe terenurile supraumectate din lunci
si terasele joase, din microdepresiunile de tasare, din viile autohtone slab drenate
(Valea Calmatuiului din Campia Bardganului). Intensificarea mineralizirii,
urmatd de salinizarea secundari, conduce la formarea solurilor salinizate si a
saraturilor (solonceacuri, soloneturi)'.

Desalinizarea 5i degradarea alcalind a solurilor. Daca nivelul apei freatice
coboard, atunci umezirea capilar-freatica a orizontului superior poate si inceteze
si odati cu aceasta acumularea de saruri solubile. In aceste conditii, datorit
percoldrii orizontului respectiv de catre apele din precipitatii, continutul in siruri
scade, arc loc un proces de desalinizare, reactia solului devenind puternic alcalina,
Argila si humusul, componente saturate in ioni de sodiu, sunt antrenate de apelc
de infiltratie in orizontul inferior. Pe misura acumularii argilei, acest orizont
devine mai compact. Este un orizont argiloiluvial natric (solonetic) si este
caracteristic soloneturilor.

Podzolirea intensd (podzolirca argiloiluviala, podzolirea humico-|
feriiluviala), careia i se asociazi pseudogleizarea, este un proces care contribuic
la deprecierea calititii solurilor zonale.

' Solonceacurile sunt soluri halomorfe cu cel mai ridicat continut de siruri solubile
(peste 1%).
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Salinizarea primard si secundard. Salinizarea primard a solurilor are loc
pe formatiuni salifere (sare si brecia sarii). Solificarea, dirijatd de roca uso
solubild, evolueazi spre salinizarea puternica cu clorurd de natriu a intregului
profil si astfel rezultd soloneturi sau solonceacuri (in zona cutelor diapire) (tabelul
3). Salinizarea se transmite si asupra terenurilor limitrofe datorita spalarii solurilor
si infiltrarii apei in sol, dar si asupra solurilor si aluviunilor din lunci.

Tot prin salinizarc primarad impusa de roci carbonatice sc¢ formeaz
rendzinele si pseudorendzinele (primele pe calcare, iar celelalte pe mame §
argile mamoase cu continut ridicat de carbonat de calciu). Solificarea est
dominata de excesul de ioni de calciu furnizati de roca parentald. Prin
concretionarea periodica a sarurilor la suprafata se produce ridicarea gradulu
dc calcizare si, implicit, scaderca fertilitatii acestor soluri.

Salinizarea secundara a solurilor este rezultatul climei semiaride din sud
estul tarii noastre (precipitatii medii anuale de 500-350 mm, evapotranspirati
de 700-800 mm), respectiv, al bilantului hidric deficitar, al circulatiei dominan
ascendente a solutiei solului. In aceste conditii climatice, alterarea rocilor sporest
continutul in saruri a solului si a apelor freatice. Circulatia capilari
precumpinind-o pe cea gravitationald, aduce in orizontul superior al solului sa
la suprafala saruri care precipitd sub fonna de cflorescente.

Salinizarea secundari (sodica, sulfato-cloruricd, sulfato-sodicd) se manifest
in perioadele secetoase din sezonul cald, pe terenurile supraumectate din lunc
si terascle joase, din microdepresiunile de tasare, din vaile autohtone slab drenat
(Valea Calmatuiului din Campia Baraganului). Intensificarea mineralizin
urmata de salinizarea secundard, conduce la formarea solurilor salinizate si
saraturilor (solonceacuri, soloneturi)'.

Desalinizarea si degradarea alcalind a solurilor. Daca nivelul apei freatic
coboard, atunci umezirea capilar-freatica a orizontului superior poate si incete
si odatd cu aceasta acumularea de saruri solubile. fn aceste conditii, datori
percolarii orizontului respectiv de catre apele din precipitatii, continutul in sin
scade, are loc un proces de desalinizare, reactia solului devenind puternic alcalini
Argila i humusul, componente saturate in ioni de sodiu, sunt antrenate de apel
de infiltratie Tn orizontul inferior. Pe masura acumularii argilei, acest orizo
devine mai compact. Este un orizont argiloiluvial natric (solonetic) si csl
caracteristic soloneturilor.

Podzolirea intensd (podzolirca argiloiluviala, podzolirea humic
feriiluviald), careia i se asociazd pseudogleizarea, este un proces care contribu
la deprecierea calitatii solurilor zonale.

' Solonceacurile sunt soluri halomorfe cu cel mai ridicat continut de siruri solubi
(peste 1%).
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Principalele conditii naturale de formare i caracteristici ale tipurilor genetice de sol apartinind

Tabelul 3

clasei solurilor halomorfe, clasei vertisolurilor si clasei solurilor organice (histosolurilor)

Conditii de formare Caracteristici morfologice
Tm (°C) : . Materialul parental Grosimea | Culoarea Neoformatji DA (g/cm®) CC (%) | Humus (%) | V (%) |P total (%) B
Tipul de sol | Pm (mm) Y]:fmet:};a r;‘zﬁgﬂm predomiim Orizont orizontului| (valori si St sau alte PT CAU T pH N total Aspecte de utilizare
ET (mm) P (cm) crome) caracteristici (%) (%) (me/100 g) (%) ‘
Clasa solurilor halomorfe
. . . N y Folosite exclusiv pentru
Solonceac 10.7-11.5 | Pajisti halofile | Campii joase, | Depozite aluviale (luturi, | Asa 10-30 2,5Y i 5Y | pseudostructurs | eflorescente si 1,3-1,5 - 1,90-3,90 100 {0,12-0,22 pasuni slab productive.
350450 cu Salicornia,| lunci neinun- nisipuri, argile), diferite griuntoasd sau| cristale de siruri, Necesiti misuri ameliora-
~ 750 Suaeda, dabile, zone depozite maritime si astructurat <50 5-13 ~ 8,3-11,0 | 0,10-0,20 tive complexe: drenaj,
Salsola litorale lagunare (nisipuri, AC concretiuni spilarea s#rurilor,
argile) CGo calcaroase irigatie, amendamente.
Solonet 10-11.5 | Pajisti halofile | Campii joase, | Depozite aluviale (luturi, | A si/sau E 5-25 2,5Y i 5Y | lamelard - 1,5-1,7 - 4,0-7,0 60-90 [0,22-0,36 F;:s:: g;:d\;::lmam
350-650 cu Statice, terase §i lunci | nisipuri, argile) Btna (sau 20-60 4-5/2 columnari bobovine mici Necesitd misuri ameliora-
~750 Artemisi, inundabile Bvna) 30-80 2-3/1-2 astructurat frecvente; adesea tive complexe: drenaj,
Puccinellia, { o eflorescente de 29-51 - 15-30 6,0-7,1 amendamente, spilarea
Agropyron sruri solubile, -11) sarurilor, irigatie.
concretiuni dure
calcaroase
lasa vertisolurilor
. 5 .. . . 10YR-N 2 ,
Vertisol 8,3-11,0 | Paduri cu Cémpii si Depozite argiloase Ay 15-35 (70) 2-3/1-2 granulard la crapituri §i 1,3-1,7 3345 2,6-4,5 75-85 | 0,07-0,18 | Cultivate predominant cu
450-630 Quercus §i | podisuri poliedrici oglinzi de ®) (95) cereale si plante tehnice.
680-700 pajisti :l‘;g‘}ﬂnf: alimecare Necesita fertilizare;
mezofile ACy 30-50 303 ngu]mfome » ~50 ~10 30-60 6,0-7,0 | 0,10-0,20 | masuri pentru prevenirea
(sau By) (100-150) e AR (70) (0,40) e)gcesp]ui de umiditate,
prismatici irigatie.
foarte micd
. astructurat “
C 80-180 5/3-4 (masiv)
Clasa solurilor organice (histosolurilor)
Sol turbos 4-6 Pajigti higrofile | Munti, Roci acide T >50 SYR - - - = 93-99 14-50 | 0,05-0,15 | Folosite pentru fanete.
oligotrof | 800-1200 cu Sphagnum, |  depresiuni (2/1 1a 2/2) Necesiti regim special de
Carex folosire agricold pentru
leporina, evitarea unei
Lycopodium, mineralizdri rapide a
Eriophorum g - - 94-135 3.04.4 | 051-1,13 | mat. organice; in unele
vaginatum locuri sunt exploatate si
utilizate la culturile din
Sol turbos 6-11.5 Mlastini cu Depresiuni Depozite T >50 SYR - - - - 53-94 48-99 | 0,05-0,57 | sere.
eutrof si Phragmites intramontane, sedimentare i (50-500) | 21
mezotrof australis, lunci, Delta aluviale 3-4/3
Carex Dunirii - - 66186 5,1-7,6 | 0,52-4,02
R vulpina,
Typha,
Lysimachia
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Principalele conditii naturale de formare si caracteristici ale tipurilor genetice de sol apartinind

clasei solurilorneevoluate

sau desfundate

Tabelul 4

Conditii de formare

Caracteristici morfologice
Tm (C) - i Siines. | Ouloarea Neoformati | DA (om®) | CC(%) |Humus(%)| V(s |PiowalCo
, Vegetatia Relieful Materialul parental . orizontului si (valori gi i N total -
Tipul de sol | Pm (mm) naturald predominant predominant Orizont adincimeade | cromela Structura sau alte T Angeste e ukilizas
ET (mm) aparitie a orizon— | nuanta 10 caracteristici PT (%) CAU (%) | (me/100 g) pH %)
tului R sau C YR)
Litosol variate Pajisti degradate | Munti mijlocii si | Roci consolidate Ao, Aom 10-20 4/2-3 griuntoase sau - - - 4,0-5,0 70-80 0,12 Folosite exclusiv pentru
§i paduri de josi, podisuri compacte 3/2-3 astructurat (100) pajisti i paduri
slabi calitate R Necesitd masuri prevenire i
- - - - - - combatere a eroziunii.
Regosol variate ” Dealuri, podiguri | Roci sedimentare Ao, Am 2040 4/2-3 poliedrici - - - 1,0-2,0 85-100 - Folosite predominant pentru
§i cAmpii neconsolidate C 3/2-3 subangulari (4-8) pajisti sau plantatii: local,
sau piduxi.
astructurat - - - - 6,0-8,2 | 0,06-0,10 | Necesitd misuri de protectie
(0,25) impotriva eroziunii si
fertilizirii
Psamosol 7-11.7 Pajigti xerofile | Campii vilurite | Depozite nisipoase Ao, Am 10-30 3-4/3 astructurat uneori benzi 1,37-1,83 | 84(1,3- | 0,2-1,1 70-100 | 0.01-0,08 | Cultivate partial cu viti de
360-700 eolian, grinduri |  coliene C sau Bv 31-2 monograndular | argiloase subtiri 18,1 (40-50) vie, cereale gi plante
fluviomaritime 4-5/6 » (<1 cm) tehnice.
sau litorale 38-50 6,4-14,1 2,4-5,1 6,0-8,3 | 0,01-0,09 | Necesitd combaterea defla-
tiei §i fertilizare radicald.
Protosol variate Pajisti Campii de Depozite aluviale sau Ao 10-20 4-5/4 astructurat - - - 0,8-2,0 - - Cultivate cu cereale si
aluvial hidrofile ubsidentd si aluvio-proluviale C legume; local folosite
si paduri de lunci pentru piguni §i paduri.
sleau - - - - - 0,07-0,12 | Necesitd protectie impotriva
inundatjilor si fertilizare
radicali.
Sol aluvial variate Pajigti Campii de Depozite aluviale sau Ao, Am 20-35 4/3-4 poliedric sub— - - - 2,0-5,0 80-90 - Cultivate cu cereale, legume
hidrofile bsidenti si aluvio-proluviale (©) 3/2-3 angulari sau @) (100) si pomi fructiferi; local,
si paduri de lunci . astructurat folosite pentru pAsuni si
sleau - - 15-35 7.8-8,3 | 0,07-0,33 fanete.
(5,8) Necesiti fertilizare, masuri
de protectie impotriva
- - inundatiilor si de prevenire
a excesului de umiditate.
Erodisol variante = Dealuri, podisuri | Roci sedimentare ————— Ap 20-25 3/2-3 astructurat - - - = - = Folosite pentru culturi
si cAmpii neconsolidate C, Bv sau 3-4/3 J agricole, vitd de vie si
pomi fructiferi.
- < - - — Necesitd masuri de
1 combatere a eroziunii gi
fertilizare radicald.
Coluvisol variante - Dealuri si Depozite coluviale Ao 10-50 3-4/3 poliedricd sub- - - - - - Cultivate cu cereale,omi i
podisuri (o 3/2-3 angulard sau vita de vie sau folosite
astructurat pentru piguni si pdduri.
- - - - - Necesita fertilizare.
\ Dealuri i Roci sedimentare - variate astructurat - - = - - Cultivate cu pomi fructiferi
Sol . variante - podiguri, neconsolidate - si vita de vie.
desfundat campii, lunci - Uneori sunt necesare masuri
- - - - - de prevenire a eroziunii §i
fertilizare.
Protosol variante - Dealuri, podiguri | Material steril de la variate astructurat - - - - - Neproductive.
antropic si munti exploatirile miniere, - Necesitd misuri de
diferite constructii recultivare gi fertilizare
- - - - - radicald.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Pe terenurile mai putin inclinate din munti si dealuri, din cauza circulatiei
descendente a solutiei solurilor are loc eluvierea (spalarea) coloizilor (particule
de argil3) si a bazelor din orizontul A, care inregistreaza o marire a continutului
de silice si deci, a aciditatii. Pc de alta parte, iluvierea (acumularea) argilei in
orizontul B, care devine impermeabil, face ca podzolirea si fie secondati de
pseudogleizare. Mediul acid in care evolueazi solurile din etajul montan este
intretinut de procesele de descompunere a litierei padurii.

Podzolirea puternici caracterizeazi intreaga categorie zonald a solurilor
argiloiluviale (solurile argiloiluviale podzolice, respectiv, solurile argiloiluviale
brune podzolite puternic).

1.2.2.2. Influente negative asupra solificdrii si solului

Pe cale naturald sau antropicd, solificarea si patura de sol pot fi supuse si
altor influente negative, acestea conducand la intarzierea, incetinirea sau
intreruperea pedogenezei, la deformarea proceselor pedogenetice specifice
mediului geografic respectiv, la inldturarea sau amestecarea orizonturilor
caracteristice diferitelor tipuri de sol, iar 1n final la formarea de soluri cu fertilitate
redusd, la aparitia de soluri degradate. (Folea N. si colab., Geografia Romanici,
1983). fn acest mod, rezult3 solurile neevoluate, trunchiate sau desfundate si
solurile organice (tabelul 4). Totodatd, amintim aici si solurile poluate.

Solurile din cele doua clase au o raspandire discontinui, in areale de diferite
mirimi, In toate unitétile naturale ale tirii noastre, acolo unde si-au pus amprenta
diverse influenie perturbatoare. Degradart de soluri produc, in primul rind,
procesele de eroziune prin apa (pluviodenudarea, ablatia, siroirea si ravenarca)
si prin vant (coraziunea si deflatia), apoi procesele de acumulare (aluvierea,
proluvierea, coluvierea, acumularea coliana, bioacumularea).

Influenta negativa a omului asupra solificdrii si a calititii solurilor se
manifestd fie direct, prin diferite lucrari tehnice (descopetari, desfundari de
terenuri, modeldri etc.) si prin poluare, fie indirect, prin intensificarea proceselor
denundationale (eroziune accelerata), incdt eroziunea depaseste ca ritm procesele
de formare sau regenerare a solului.

Solurile neevoluate sunt: litosolul, regosolul, psamosolul, protosolul aluvial,
solul aluvial, coluvisolul si protosolul antropic.

Intrucat corespund stadiului initial de formare, solurile neevoluate se
saracterizcaza printr-un profil foarte Tngust, alcatuit din cel mult orizontul A, cu
‘ontinut redus de materie organici. Materialul parental are rol principal in
t:tcrminarca tnsusirilor fizico-chimice ale acestor soluri. In consecint3, au
ertilitate scazutd, cu exceptia solurilor aluviale care se preteazi la o mare

liversitate de folosinte agricole.
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Solurile neevoluate apar insular pe cuprinsul tuturor unititilor naturale. In
munti si indeosebi in dealuri si podisuri se intalnesc pe versanti si interfluvii
inguste. In cAmpii se contureaza areale cu astfel de soluri in unitatile de divagare
si in luncile rdurilor principale, in compartimentele nisipose, cu relief dunar, iar
in Delta Dundrii si in zona limitrofd a complexului lagunar Razim aparitia lor
este legati tot de depozitele de nisip si relieful eolian.

Solurile trunchiate sunt solurile din al caror profil au fost inlaturate
orizonturile superioare, mai fertile, iar solurile desfundate sunt cele care au
suferit amestecarea orizonturilor diagnostice, incat tipul initial de sol si-a pierdut
identitatea. Astfel de modificédr profunde, de cele mai multe ori cu caracter
negativ (exceptie face desfundarea solurilor, ca lucrare agrotehnica pretinsa de
terenurile cu exces de apd), pot avea loc Tn mod natural (eroziune, deplasiri in
masi) si mai ales pe cale artificiald (descopertiri, modelari de terenuri etc.). Din
aceasti clasa de soluri fac parte erodisolul si solul desfundat.

Erodisolurile (solurile aflate in diferite grade de eroziune) rezulta prin
croziunea acceleratd declansatd dc actiuni nerationale ale omului. Ele au
raspandire mai mare in dealuri si podisuri, pe versantii incorporati circuitului
agricol, dar lipsiti de masuri antierozionale si de stabilizare a terenurilor.

Solurile organice (histosolurile) se formeaza in medii saturate cu apa in
care se dezvolta o vegetatie higrofila si hidrofila abundenta, medii de acumulare
anuald a materiei organice incomplct descompusd, deci, de desfasurare a
procesului de turbificare.

Solul turbos estc alcatuit dintr-un singur orizont, un erizont turbos (T)
apreciabil, cu o grosime de peste 50 cm. Este sdrac in substante mincrale, iar
reactia poate fi neutra sau acidd. Pasunile si fanetele care se intdlnesc pe aceste
soluri sunt de calitate slaba.

Solurile organice se caracterizeaza printr-o raspandire nesemnificativa. Cele
mai favorabile medii de formare se gasesc in Carpati, la peste 900 m. Areale cu
soluri turboase sunt mai frecvente in depresiunile din Carpatii Orientali, dar sc
semnaleaza si in unele lunci, precum si In Delta Dunarii.

O forma grava de degradare a solurilor este poluarea, care atrage dupa sine
diminuarea sau anularea Insusirilor utilitare ale acestora. Poluarea solurilor poate
sd aibd loc in moduri diferite: prin aplicarea inadecvati a ingrasdmintelor chimice
si a pesticidelor, prin deversdri de substante chimice, prin depozitarea
nccorespunzitoare a deseurilor industriale si menajere cte.

Raspéndirea mare a solurilor cu fertilitate slaba si a solurilor degradate pe
diferite cdi ridicd probleme deoscbite legate de ameliorarca, conservarea si
protectia resurselor de sol ale térii noastre.
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2. INTEGRAREA PROCESELOR DE DEGRADARE A TERENULUI
IN MORFOGENEZA §I IN ANSAMBLUL MEDIULUI GEOGRAFIC

2.1. Consideratii generale

Degradairile de teren, Tn majoritatea lor, constituic intensificiri sau devieri
ale fenomenului de denudare a relictului ca urmare a dereglarii echilibrului dintre
componentele mediului geografic pe cale naturald si in special pe cale artificiala.

Procesele de degradare trebuie cunoscute nu numai prin modul cum
actioneazi agentii externi si procesele geomorfologice, ci si prin integrarea lor
in ansamblul modelérii si al mediului geografic, depistdnd interdependentele
dintre agentii modelatori, dintre acestia si factorii complexului teritorial. Aceasta
se impune intrucat, in anumite conditii de climi, rocd-sol, relief si vegetatie,
rezultd sisteme morfogenetice specifice.

Procesele dc modelare, in calitatea lor de procese care aduc daune
folosintelor economice ale fondului funciar, nu sunt izolate, disparate si
intamplatoare. Ele fac parte din geosisteme concrete, in care se Imbina si se
leagd prin relatii de conditionare reciproc, caracterizate fiind printr-o anumit3
dinamica si generand o morfologic propric. In intcractiunca procesclor care
produc modelarea reliefului, unele se completeaza sau se intensifica reciproc,
altele au sensuri contrare si se frineaza. Si aceasta deoarece agentii modelatori
nu actioneaza independent, ci aproape pretutindeni activeaza asociat (unii din ei
avand, de reguld, rol dominant), ponderea si ritmul lor schimbandu-se in spatiu
si timp.

Actiunea agentilor externi, particularititile proceselor de modelare (inclusiv
de degradare) si formele de relief rezultate (inclusiv cele care exprima degradarea),
privite in distributie spatiald si Tn mod evolutiv, depind de totalitatea factorilor
mediului geografic (climi, relief, roci-sol, vegetatie, om). In unitatile
geosistemice de diferite ordine, acesti factori se interconditioneaza in proportii
variate, incit unii intensifica, iar altii diminueazi modelarea scoartei, aspecte
cu consceinte diferite sub raportul degradarii relicfului i a peisajului in general.

Pentru a surprinde in detaliu relatiile reciproce care se stabilesc intre factorii
mediului geografic si modul de reflectare a lor in mecanismele de producere a
degradarilor de teren, va fi Iuat in analiz3 integranti fiecare component. in functie
de trasaturile calitative si cantitative alc componentilor mediului geografic,
trdsaturi care nu sunt imuabile, Tn functic de relatiile interdependente, in continua
transformare, ce se stabilesc intre acestia, se va preciza rolul lor — schimbtor in
timp si spatiu — In aparitia si dezvoltarea degradarilor de teren sau in atenuarea
sau anularea acestor fenomene.
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2.2. Rolul factorilor geografici in geneza si dinamica degradadrilor de teren
2.2.1. Substratul geologic si solul
A. Litologia si mecanica rocilor

~ Rocile, formatiunile geologice au un comportament selectiv la actiunca
fortelor si proceselor exogene. Proprietitile rocilor influenteaza tipurile genetice
si dinamice ale proceselor de modclare, respectiv, de degradare a reliefului,
repartitia si implicatiile in peisajul geografic ale acestora si ale formelor de
relief create. In procesul eroziunii diferentiale rezultd variate forme de relief
petrografic care, in anumite circumstante, pot lua atributul de degradari de teren.

— Duritatea unei roci se apreciaza in raport cu o altd rocd, mai exact cu cea
cu care vine in contact. Rocile dure (gnaise, cuartite, granite, andezite, calcare
ctc.) opun o rezistentd mai mare la eroziune si la actiunea directd a gravitatiei in
comparatic cu rocile friabile (argile, marne, loess, sisturi filitoase, sisturi
grafitoase), conferind o stabilitate remarcabila albiilor si versantilor. Totusi, in
conditii periglaciare si de pante accentuate, rocile dure sunt afcctate de gelifractii
si desprinderi.

— Coeziunea reprezintd legitura dintre componentele rocii. Coeziunea reali
este cu atdt mai mare cu cit roca este alcatuita din particule fine, care maresc
suprafata specificd. Coeziunea aparenta se datoreste patrunderii apei In micile
spatii dintre particule, respectiv, tensiunii superficiale create. Se stabilesc diferite
gradc de cocziune: nuld (nisipurilc), minima (pictrisurile de terasa si piemontanc,
grohotisurile), maxima (calcarele masive, granitele). O coerenta redusa pot avea
chiar si rocile compacte daca prezinta fisuri si crapituri ori sunt dezagregate si
alterate.

Rocile cu coeziune nuld si miniam sunt deosebit de vulnerabile la eroziune
si la deplasiri In masa pe pante.

— Frecarea (unghiul de frecare internd) depinde de: densitatea rocii sau
depozitului de cuverturd, mirimea particulelor §i gradul de umezire. Frecares
cste mai redusd in rocile si materialele afanate (deluvii, proluvii, coluvii) si mai
mare in cazul rocilor cu granulatie grosierd, caracterizate prin mai multe punct
de contact. De asemenea, frecarea se reduce pe misurd ce umezirea materie
minerale creste.

Unghiul de frecare internd influenteaza porniturile de teren, stimulandu-le
sau franandu-le,

~ Omogenitatea se raporteaza la marimea particulelor si la compozitis
mineralogicd. Spre deosebire de rocile heterogene, cele omogene, alcituite din
particule de aceeasi marime si compozitie mineralogic, sunt mai redutabile l2
actiunca proceselor de descompunere a rocilor, proceselor gravitationale §
crozive.
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— Compozitia granulometricd se referd la dimensiunile particulelor, la forma
si pozitia pe care o au unele fa’;i de altele. Rocile macrogranulare (bolovanis,
galcn pietrig), desi cu coeziune redus3, dau o mai mare stabilitate datorit3
permeabilitdtii si unghiului de frecare internd mare. Ele nu oferd conditii
favorabile pentru dezldntuirea porniturilor umede, dar sunt propice eroziunii
torentiale. In schimb, rocile microgranulare (argile, marne) amplifica potentialul
de aparitie si dezvoltare a porniturilor, in special a celor umede.

— Masivitatea si sistuozitatea. Masivitatea conferd rocilor rezistent3 atit la
dezagregare-alterare, cdt si la procese gravitationale si de eroziune. Planurile de
sistuozitate si de stratificatie, fisurile si cripiturile permit patrunderea apei,
accelereazi alterarea §i dezagregarea, favorizeaza deplasarile pe pante si eroziunea
de versant. Fisurile si cripaturile reduc masivitatea si coeziunea rocilor, precum
si unghiul de frecare interna al lor.

— Porozitatea (dimensiunile si densitatea porilor din roci) si permeabilitatea
(capacitatea de infiltrare a apei prin porii rocilor) influenteazi percolarea si
scurgerea de suprafati a apei si implicit porniturile umede, procesele de eroziune
areald si concentrati care au loc pe versanti. Rocile poroase §i permeabile au rol
important in pregatirea si declansarea deplasérilor de teren umede, dar fac posibila
si reducerea proceselor de eroziune prin diminuarea scurgerii de suprafati. Este
de remarcat cd permeabilitatea depinde nu numai de porozitatea, ci si de
compozitia granulometricd, masivitatea si coeziunea rocilor.

— Higroscopicitatea este Tnsusirea rocilor de a absorbi si retinc apa. Ea
caracterizeazd in grad mai Tnalt formatiunile cu granulatie find (argilele).
Terenurile cu higroscopicitate ridicata se inmoaie accentuat, pierzandu-si astfel
stabilitatea.

— Plasticitatea are mare rol In producerea si dezvoltarea pomltunlor umede.
fn legaturi cu aceastd propnetate se stabileste limita de plasticitate si de curgere
(licheficre) a rocilor si materialelor de cuvertura.

Corelatiile genetice dintre diferite tipuri de roci si procesele gravitationale,
ca procese de degradare a terenurilor, pot fi sintetizate in felul urmator:

- —rocile nelegate (nisipuri, pietrisuri) — nisipuri curgétoare si tasiri;

- rocile legate (argile, mame) — aluneciri de teren, curgeri noroioase;

- rocile poroase (loess) — sufoziune si tasare;

— rocile tari (granite, gnaise, calcare dure) — rostogoliri, surpari prin
subminare;

- rocile moi (gresii friabile, sisturi menilitice, gipsuri) — incovoierea
capetelor de strate (deraziunea), alunecari.

Imbinarea atét de variabila in spatiu a proprietatilor fizice ale rocnlor imprim3
denudarii caracter diferential, ceea ce se reflectd In diversitatea proceselor de
modclare a reliefului si de degradare a terenurilor.
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"« B. Depozitele de cuverturd

In climatele umede, depozitele de cuverturi acopera aproape continuu rocile
scoartei terestre, constituind stratul lor protector. Aceste formatiuni rezulta prin
dezagregare-alterare, prin procese gravitationale si prin actiunea agentilor
modelatori. Depozitele de cuverturd se compun din eluvii, deluvii, coluvii,
proluvii si aluvii.

Sub raportul modelarii reliefului si al degradarii terenurilor interescaza, in
primul rand, depozitele de versant, pantele deluviale. Comparénd deluviile cu
rocile in situ, se poate stabili ca primele sunt putin coezive, cu o slaba frecare
internd, neomogend, cu porozitate, permeabilitate, higroscopicitate si plasticitate
de valori ridicate. De aceea, pantele deluviale prezinta stabilitate redusd, fiind
predispuse la pornituri. Totodatd, depozitele de versant sunt vulnerabile la
actiunea mecanicd a scurgerii de suprafati (difuza si liniara).

C. Solul

Solurile au o importantd deosebitd in mecanismele proceselor
geomorfologice, intrucit prin proprietitile lor fizice si chimice influenteazi
percolarea si retinerea apei, scurgerea de suprafatd, respectiv potentialul
terenurilor pentru pomnituri si eroziune. In functie de caracteristicile solului, la
acecasl indici de pantd, procesele de deplasare si mai ales ccle crozive
(pluviodenudarea, eroziunea areald, siroirea si ravenarea) se diferentiaza.

Dintre proprietatile solului, cale care prezinti cea mai mare insemnatate
pentru eroziunea de versant sunt textura, structura si continutul in humus. Prima
influenteazd capacitatea de infiltrare si retinere a apei in sol, iar celelalte
influenteaza rezistenta la eroziune .

Pe solurile cu texturd nisipoasd, dupi saturare, se formeaza rigole care se
adancesc cu rapiditate. Solurile cu textur3 argiloasa, fiind slab permeabile, oferi
posibilitatea scurgerii la suprafat si formarii de rigole si ogase.

n cazul unei Structuri stabile (glomerulard), permeabilitatea, capacitatea
de infiltrare si de retinere a apei au valori superioare, iar glomerulele se comporti
caniste particule greu transportabile. In consecinti, scurgerea superficiala devine
redusi, iar dislocarea particulelor dificila. In solurile lipsite de structurd, apa nu
poatc patrundc, intrucdt spatiile capilare si nccapilare se acopera prin umezire.
De aceea, apele siroiesc la suprafati provocind eroziunea.

Continutul ridicat de humus maéreste permeabilitatea si capacitatea de
infiltrare a apei, dand solului o rezistenta sporit3 fata de eroziune.

D. Structura geologicd

Variatele tipuri de structuri geologice (orizontald, monoclinali, cutati,
faliatd) influenteaza procesele geomorfologice, morfologia si degradarile de teren
prin succesiunea stratelor cu proprietati diferite ale rocilor (roci coezive-roci
necoezive, dure-friabile, masive-fisurate sau sistuoase, macro sau microgranulare,
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permeabile-impermeabile etc.), prin inclinarea stratelor, tipul de cute si
amplitudinea cutelor, gradul de faliere a formatiunilor litologice. In esenta,
clementele de structurd geologicd se impun in morfologia sculpturali tot prin
intermediul rocilor. Eroziunea diferentiala creazi, in acest mod, relieful structural.

Componentele reliefului structural sunt supuse unor tipuri diferite de procese
de modelare actuald si de degradari de teren. De pilda, in cazul unei cueste
grefate pe un monoclin in care alterneazi stratele de roci dure si friabile,
abruptul este marcat de surpari si rostogoliri, eroziunea torentiala fiind franata
de opozitia capetelor de strat, in timp ce reversul este afectat de alunecari
consecvente, de ogase, ravene si torenti. '

E. Miscdrile neotectonice si miscdrile seismice

Miscarile veriticale ale scoartei terestre, avand caracter compensator (inaltari
si subsidente in regiuni apropiate), maresc inclinarea stratelor si accentueazi
pantele. Ca urmare sunt intensificate porniturile si procesele de eroziune,
fenomene semnificative in Carpatii si Subcarpatii de curbura.

Miscirile seismice au rol de dinamizare a proceslor de modelare si in acest
mod contribuie. la aparitia si agravarea degradarilor de teren. Cutremurele de
pamént deschid crapaturi in stratul de sol si in formatiunea geologica subiacenti,
declanseaza sau reactiveaza surpdri si alunecari de teren, activeazd procesele
eroziunii torentiale i fluviale.

" '2.2.2. Relieful

{ntrucat modelarea comporta trasituri specifice in raport cu unitatile
morfotcctonice si treptele majore de relief, procescele de degradare a terenurilor
inregistreaza diferentieri la aceeasi scard spatiala.

Mai mult, procesele geomorfologice actuale, ca procese de degradare,
prezintd variatii semnificative in limitele aceleasi unitati geomorfologice in
functie de modul de asociere a elementelor morfometrice, morfografice si
morfodinamice prin care se individualizeazi. Pe fondul variabilitatii
morfodinamicii se contureazd areale de hazard geomorfologic, cu frecvente
puncte critice, areale cu numeroase nuclee de dergradare intense si generalizate.

fn mod separat, vom prezenta rolul elementelor geomorfologice cantitative
si calitative, in geneza si dinamica proceselor de modelare a reliefului si de
degradare a terenurilor.

— Densitatea fragmentdrii reliefului (fragmentarea orizontald). Cu cat
indicele densitatii fragmentarii este mai mare, expresie a unei succesiuni dense
de vai si interfluvii inguste, cu atat forfa denundatoarc a croziunii tinde si s¢
generalizeze. In aceste conditii, versantii detin ponderea cea mai mare in structura
geomorfologicd, oferind un potential favorabil pentru manifestarea proceselor
de panti. .
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— Addncimea fragmentdrii (fragmentarea verticala, energia de relief). Cu
‘cat diferentele dintre fundul viilor si nivelul interfluviilor (in special al culmilor
deluroase si muntoase) este mai mare, cu atdt Inclinarea si lungimea pantclor
cresc, iar procescle gravitationale si erozive capatd posibilititi de declansare si
de manifestare tot mai intensa.

— Inclinarea versantului influenteazi infiltrarea apei, scurgerea la suprafati
si implicit tipul si intensitatea eroziunii si porniturilor de teren. Astfel, pe
terenurile cvasiorizontale (sub 3°) spilarea este interceptibild, In timp ce pe
terenurile puternic inclinate (15 — 25°) denudarea este complexd, adesea pani la
rocd, iar abrupturile (peste 45°) se caracterizeaza prin roca la zi, cu dezagregiri,
rostogoliri si surpari. ‘

— Lungimea versantului. La aceeasi inclinare, alungirea traseului de scurgere
a apelor superficiale face sd creascd debitul, iar ca urmare eroziunea castigi in
intensitate. In general, se consider3 ci la o mirire a lungimii pantei de 2 ori,
eroziunea se intensificad de 3,03 ori (Tufescu V., 1966). Distanta cristica de
eroziune este aproape de limita superioard a versantilor deoarece debitul de
siroire se formeaza la mici depirtare de cumpéna de ape.

— Forma versantului influenteaza Infiltrarea si scurgerea apei, procesele de
eroziune si deplasarile de teren. Schematizat, versantii se pot prezenta sub trei
forme simple (convexd, dreaptd, concavi) si o infinitate de forme complexe, in
functic de litologic si structurd, de specificul modecldrii si ctapa de evolutic a
reliefului. Cele mai afectate de pornituri si eroziune sunt pantele convexe, pe
cand pantele concave, In masurd in care se apropie de profilul de echilibry,
suferd ccl mai putin. A

Inclinarea si forma versantului au rol deosebit in stabilitatea acestuia si in
dinamica proceselor de pantd. Unghiul pani la care este asigurata in mod natu-
ral stabilitatea pantelor std In raport cu Insusirea rocilor. Echilibrul versantilor
este determinat in primul rand de rezistenta la rupere sau la desprindere a rocilor,
a corpurilor geologice.

— Expozitia versantilor influenteaza degradarea si alterarea, deplasirile in
masa si procesele de eroziune. Orientarea diferitd fatd de radiatia solard determind
aparitia de topoclimate care nuanteazi modelarea. Astfel, versantii cu expozitic
sudicd, avand un topoclimat mai cald si mai uscat, sunt afectati de dezagregiri
mai active, de pomnituri uscate, de eroziune mai puternica.

Pentru evaluarea corectd a rolului reliefului in geneza §i dezvoltarea
degradarilor de teren este necesard coroborarea tuturor indicilor geomorfologici
si corelarea acestuia cu ceilalti factori fizico-geografici.
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2.2.3. Clima

Agentii modelatori, procesele geomorfologice ¢i formele sculpturale se
diferentiaza corespunzitor cu zonele, etajele si tipurile de climi. De asemenea,
variatii locale in desfasurarea proceselor geomorfologice introduc topoclimatele.
fn consecint3, degradirile de teren generate de procesele de modelare actuali a
reliefului comporta aceleasi deosebiri spatiale.

Elementele climatice, caracterizate prin o serie de trdsaturi cantitative si
calitative, indeplinesc un rol bine determinat in geneza si evolutia proceselor de
modelare a reliefului si de degradare a terenurilor.

— Precipitatiile atmosferice stau la originea celor mai multe procese de
descompunere a rocilor, de deplasare in masa si de eroziune. Gama genetica si
dinamica a acestora este in functie de Tnsusirile calitative si cantitative ale
precipitatiilor, tn primul rand ale ploilor si zapezilor.

In modelarea reliefului si degradarea terenurilor cea mai mare importanta
arc felul ploilor, o trasdtura conturatd de intensitatea si durata acestora si in
functie de care se deosebesc ploi repezi si ploi lente (mocnite), respectiv ploi
scurte si ploi indelungate. Dacid ploile de duratd au o deosebitd Tnsemnatate
pentru porniturile umede, ploile repezi determind pluviodenudarea, eroziunca
in suprafata si eroziunea concentrata (siroirea §i revenarea).

Intensitatea se apreciaza prin raportarea cantitatii de apa la durata ploii.
Ploile de intensitate mare se numesc ploi torentiale. Astfel, la 1 mm/minut sunt
ploi torentiale obisnuite. Raporturile dintre intensitate si durata ploilor torentiale,
dintre intensitate si suprafata afectata sunt de inversa proportionalitate.

Pentru scurgerea intermitenta de versant si procesele de eroziune generate
de aceasta are importantd si momentul intensititii maxime a ploilor torentiale.
Cele cu intensitate maxima la inceput produc scurgeri reduse intrucét terenul
neumezit are ticd o mare capacitate de infiltrare; ploile cu intensitate maxima la
mijloc dau scurgeri moderate; ploile cu intensitate maximi la sfarsit provoaca
cele mai mari scurgeri deoarece solul, in urma umezirii, prezintd o capacitate
redusd de infiltrare. Tn tara noastrd, un mare numar de ploi torentiale prezinta
intensitate maxima la Inceput.

fn legiturd cu impactul ploilor se stabileste limita critica, un indice care
exprima cantitatea de apa cazut3 in unitatea de timp necesard pentru a provoca
scurgerea si eroziunea pe versanti. Acesta este varabil in raport cu declivitatea
pantei, cu permeabilitatea solului si a rocii. Limita critica este apreciata la 1
mm/10 minute. Pentru aceasta valoare, ploile au efecte dezastruoase. In Romania
s inregistreaza unele ploi cu 6 — 10 mm/ in 10 minute.

De asemenea, trebuie considerati si frecventa ploilor torentiale. Acest indice
are la noi urmatoarea distributie pe anotimpuri: 19% primavara (mai ales in
mai), vara — 70%, toamna — 10%, iama — 1 %.
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Ceea ce inseamnd cd activitatea torentiala incepe la sfarsitul primaverii,
‘continua toatd vara si se prelungeste in prima luna de toamna. Pe de alta parte,
alternarea perioadelor ploioase cu cele secetoase, o caracteristicd a climatului
temperat continental, favorizeaza pomiturile de teren si procesele eroziunii de
versant.

Nu trebuie neglijata nici influenta ploilor de duratd asupra proceselor de
pantd. Astfel, in intervalele ploioase solul devine saturat, iar agregatele sale sc
desfac si pot fi indepirtate. In plus, saturarea solului limiteaza mult infiltrarea si
maireste scurgerea superficiald, producandu-se spiliri si siroiri.

Zapazile au rol deosebit in scurgerea si eroziunea pe versanti, in declansarca
pormiturilor umede. Acesta depinde de durata si grosimea stratului de zdpadi,
de ritmul topirii sale, de conditiile in care se gdseste solul (sol Inghetat sau
dezghetat, sol dezghetat numai la suprafats). In ultima situatie, scurgerea de
suprafatd este abundentd, fiind capabild s3 antreneze mari cantititi de sol,
materiale de cuverturd sau roci. Poate fi o actiune comparabild cu a ploilor
torentiale mari. Infiltrarca apei si supraumectarea  materialelor, inghetul si
dezghetul provoaca solifluxiuni, alunecari de teren si curgeri noroioase.

— Temperatura aerului. Prin insolatie si oscilatii termice se produc
dezagregari de tipul contractie — dilatare, inghet — dezghet, umezire — uscare.
Intensitatea si capacitatea destructivi a acestora sunt strans legate de amplitudinca
si ritmul variatiilor de temperatura (diurne, sezoniere), de numarul ciclurilor
gelivale, de adancimea inghetului.

Adancimea de inghet a solului depinde de grosimea stratului de zdpadj,
felul invelisului vegetal, de experienta si grosimea litierei, de expozitie, d:
microrelief etc. Inghetul sub padure este totdeauna mai putin adénc sau lipsest
cu totul in iernile moderate. Solul de sub padure se dezgheati inainte de topire:
zapezii. Sc diferentiazd astfel in mod radical terenurile de padure de cele din
camp deschis. Primele, avand o mai mare permeabilitate, se opun scurgerilor dt
suprafata si eroziunii pe pante.

— Vanturile. In degradarea terenurilor prin eroziune eoliani are importan(
taria, frecventa, durata si directia vanturilor.

2.2.4. Apele

Apa, sub diferitele ei stiri de agregare si forme geografice, are un apor
esential in denudarea scoartei terestre. Prin rolul important in descompunere
rocilor, in declansarea deplasirilor de mase i in eroziunea usciturilor, ap
participd in cea mai mare masurd la degradarea reliefului si a terenurilor ¢
diferite folosinte economice.
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A. Umezirea terenurilor si infiltratia

Umezirea solului si materialului litologic, infiltratia apei sunt prqécse care
influenteaz stabilitatea si eroziunea versantilor. Apa din sol, roci si depozite de
cuverturd se gaseste sub urmatoarele forme: .

— apa gravitationala liberd (de imbibare)

— apa capilara, care se ridica prin porii fini deasupra nivelului freatic

— apa 1n stare de vapori

— apa higroscopicd, care provine prin condensarea vaporilor

— apa peliculara sau membranoasa, care inveleste moleculele

— apa agregata chimic

Apele care contribuie la umezirea terenurilor provin din atmosfera (sub
forma de vapori si precipitatii), din panza freaticd (prin cresterea nivelului
acesteia, pe cale capilard) si din reteaua hidrografica de suprafata (prin infiltrarea
laterald). '

infiltrarea apelor din prcc1p1tatu constituie un proces care limiteaza scurgerile
de suprafatd. Ea depinde de cacarcteristicile fizice ale solului, depozitelor de
cuverturd si rocilor, de micromorfologia versantilor, de specificul precipitatiilor,
de felul vegetatiei si gradul de acoperire. Spre exemplu, in rocile microgranulare
(argile, mame) prevaleaza umezirea peliculard si capilard, pe cand in cele
macrogranulare (galeti, prundisuri, nisipuri) predomina infiltratia gravitationala.

Circulatia apei se realizeaza in felurite moduri: prin infiltrarc
(gravitational, deci descendent), prin capilaritate (ascendent), pe planul
nivelului acvifer (lateral), sub forma de vapori (dinspre orizonturile mai
calde spre cele mai reci), prin ridicarea panzei freatice pana la stratul de sol
in perioadele de umiditate accentuatd (ape pedofreatice).

B. Apele subterane

Apele subterane pot influenta prin mai multe cai stabilitatea corpurilor
geologice si a versantilor: - ‘

a) Schimbarea greutitii si a consistentei formapumlor Inmuiere pani la
saturare a solului si a rocilor duce la mirirea considerabila a greutdtii terenurilor
si prin aceasta la apasarea asupra maselor de desupt. fmbindnd depozitele pana
la saturatie produc lichefierea acestora, micsoreaza fortele de frecare interioara
si de cocziune, cauzand aluneciin de teren. Umezirea talpii de aluncecare reprezinta
factorul hotarator in declansarea acestui proces.

b) Variatiiie nivelului hidrostatic si efectul subpresiunii in stratele permeabile
cu nivel liber. Cata vreme panza freaticd pastreazd debitul normal, stratele de
deasupra rdman in echilibru stabil.

c) Dizolvarea i eroziunea interna a unora din partlculele rocilor (a loessulm
si loessoidelor In special), respectiv sufoziunea si tasarea terenurilor.
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d) Coroziunea rocilor solubile si dezvoltarea exo si endocarstului.
e) Aparitia izvoarelor, care se pot afla la originea alunecirilor si a proceselor
de eroziune.

C. Apele de suprafatd

Apele de suprafatd si in special apele curgitoare au rolul principal in
modelarea reliefului si in degradarea terenurilor.

Scurgerile de suprafati, pe versanti si in albii, genereaza cele mai intense
procese de eroziune a reliefului si de degradare a folosintelor economice: ablatie,
siroire, ravenare, eroziune fluviala.

fn legiturd cu scurgerea de suprafati, este util de cunoscut coeficientul de
scurgere, carc reprezintd raportul dintre cantitatca de api cazuti si cca scursi pe
sol.

Reprezentand un bilant intre mai multe variabile, dintre care unele cu indici
pozitivi, de intensificare (ploile torentiale, pantele accentuate si alungite), altele
cu indici negativi, de atenuare (rocile tari, invelisul protector de padure si pajiste),
scurgerile prezintd mari variatii In spatiu si timp.

Energia cineticd a scurgerilor pe panti si in albii §i deci capacitatea de
eroziune sunt in raport direct cu debitul si viteza lor.

Totodatd, apele de suprafatd influenteaza unele procese de deplasare pe
pante, conditiondnd stabilitatea versantilor in mai multe moduri:

— ca sursd de umezire a solului si rocilor si de crestere a nivelului apei
subterane prin infiltrare, de unde posibilitatea producerii porniturilor de teren
umede; in cazul umezirii laterale a maselor de paméant din apa raurilor si lacurilor,
la nivelul obisnuit al apei taluzul malului atinge un anumit echilibru, dar vanatiile
de nivel ale acestor surse afecteazi direct stabilitatea terenurilor;

— prin scurgerea intermitent3 de versant si formarea organismelor torentiale,
care stau la originea niruirilor, alunecirilor de teren sau curgerilor noroioase;

— prin cursurile de ap# care submineazd baza malurilor, teraselor si
versantilor, eroziunea laterali fiind una din cauzele surpirilor si alunecirilor de
teren.

2.2.5. Vegetatia

Vegetatia indeplineste o functie geomorfologicd deosebitd in climatele
umede, asigurand instalarea sau mentinerea echilibrului reliefului (biostazia)
Este situatia in care invelisul vegetal (paduri sau pajisti) pastrandu-se intact §i
protcjand versantii impunc eroziunea lent3. Pe dc lati parte, In conditiile eroziunii
lente, numita si eroziunea geologic3, pitura vegetald si solul se refac treptat.
Este o eroziune compensatd, care nu diminueazi nici grosimea solului si nu
declangeaza nici eroziunea liniard.
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Vegetatia reduce impactul ploilor cu solul, retine o parte din api si regleazi
scurgerea pe versant si in albii, opundndu-se astfel pluviodenudarii, siroirii,
ravendrii si eroziunii fluvio-torentiale. Ploile, intrucat nu cad direct pe sol, nu
exercitd o actiune distructivd asupra agregatelor acestuia §i nici nu acoperi
interstitiile care asigurd infiltrarea apei in sol. Apa precipitatiilor intirzie pe
frunze si ramuri (de unde o parte se evapori), iar odatd ajunsi pe sol scurgerea
este diminuata de stratul ierbos, de subarboret si de litiera. In plus, o parte din
apa provenitd din precipitatii este consumata de plante pentru indeplinirea
functiilor biologice, micsorandu-se si pe aceasta cale debitul de scurgere.

Padurile sunt cele mai eficace in retentia apelor, in regularizarea scurgerilor
si Tn atenuarea eroziunii. Retinerea apei de citre coronament este mult mai mare
decit In cazul pajistilor datorita suprafetei imcomparabil mai intinse a frunzelor,
multimii planurilor pc carc sc afla acestea si ramurilor; la accasta sc adauga
retinerea apei de catre literd. Retentia apelor se¢ deosebeste dupd consistenta
padurii si speciile dominante, dupa intensitatea si durata ploilor. Apa retinuta
de coronamente se evapora in cea mai mare parte. O parte insemnati din apa
ajunsa n sol este utilizatd de vegetatie pentru functiile vitale. Ea este redat3
atmosferei prin transpiratie. Absorbtia variaza dup3 specie, precum si dupa
consistenta padurii.

Ca urmare a marilor cantitati de vapori restituiti de padure in atmosferd
prin transpiratie si evapotranspiratie, acestea contureaza topoclimate mai umede
decét spatiile neimpadurite din jur. Padurile acumuleazi un surplus de umiditate
si prin ploile ,,orizontale”, ca rezultat al condensarii vaporilor de ap3 pe
coronamente. De asemenea, padurile (mai ales cele de foioase) retin mai multa
zipada, iar topirea ei se petrece mult mai lent decét pe terenurile deschise din
jur. Cantitatea sporitd de umezeald pe care o primeste padurea se imparte aproape
exclusiv intre evaporare si infiltrare, micsordnd la minimum scurgerile
superficiale. Din cauza acestui complex bilant hidrologic, scurgerea este
redusa in pddure la proportii neinsemnate, iar eroziunea este de regulad
exclusd in padurea de consistenta plina.

Vegetatia cultivati, care s-a extins pe seama pajistilor si padurilor, aducind
schimbari fundamentale in procesele de umezire a solului si in rezistenta sa fata
de scurgerile superficiale, favorizeaza declansarea eroziunii solului si a ravenirii
reliefului. Culturile care oferd cea mai slabd protectie solului sunt plantele
prasitoare (porumbul, floarea soarelui, sfecla de zahar etc.), datoritd afanarii
continue a solului §i a indepdrtarii plantelor spontane. Plantatiile de pomi si vii,
ale caror soluri se lucreaza printre randuri, sunt de asemenea expuse eroziunii.
Cind aceste culturi se fac n terase, cu taluzari inierbate sau zidite, se asigurd o
buna stabilitate a terenului. Deosebit de expuse sunt terenurile cu pamantul
negru, care raiman descoperite In anumite intervale ale anului agricol.
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Vegetatia, indeosebi cea forestierd, constituie un factor de ridicare a
‘stabilititii versantilor prin sistemul radicular care functioneazi ca o armaturi
pentru formatiunile superficiale (sol, depozite de cuvertura, roc). fnsa vegetatia
arborescentd nu se poate opune tuturor tipurilor de pornituri, unele dintre acestea
fiind chiar stimulate (creeping-ul, desprinderile si rostogolirile). Favorizand
umezirea si infiltrarea apei, padurile nu anihileazi factorul de bazi in producerea
porniturilor umede. Ele nu pot opune nici un fel de rezistent3 alunecérilor masive,
cu talpa de glisare profunda.

2.2.6. Omul

Omul este un component al mediului geografic si o puternica forta de
transformare a naturii. In aceasti calitate, el se manifestd ca un agent
modelator specific al reliefului scoartei terestre. Rolul sdu morfologic, jucat
direct sau indirect, constient sau inconstient, poate lua un dublu caracter.
fie de intensificare a eroziunii datoritd folosirii nerationale a conditiilor i
resurselor spatiului geografic si ruperii echilibrului natural, fie de reducerea
a eroziunii la proportii lente prin exploatarea si organizarea stiintificd a
teritoriului, prin conservarea echilibrelor naturii sau crearea altora noi.

Prin actiunea de utilizare nerationald sau chiar abuzivd a resurselor
naturale, omul a devenit un agent morfogenetic distructiv, modelares
naturald, lentd, transformandu-se in eroziune acceleratd, cunoscutd si sub
termenul de eroziune antropicd (V. Tufescu, 1966). Eroziunea accelerati
cste consecinta ruperii echilibrului unitdtilor geosistemice prin interventic
antropica, respectiv prin modificarea deficient3 sau inldturarea din angrenajul
peisajului natural a unora din elemente, cum ar fi nvelisul forestier sai
ierbos, care are rol esential in mentinerea biostazei in regiunile cu climi
umedi. Ea se dezvoltd cu precddere pe acele spatii marcate de conditi
artificale aparute prin defrigdri, prin cultivarea terenurilor in pantd accentuati
si prin diferite lucrdri care intrerup continuitatea invelisului vegetal si:
stratului de sol. In acest fel se explici contrastele dintre arealele apropiate
cu aceleasi conditii litologice si de pant3, dar modelate diferentiat, unele
prin eroziune naturald, altele prin eroziune accelerati.

Diagnosticarea marilor categorii morfodinamice — eroziune naturali §
eroziune antropicd. (acceleratd) — prezintd o deosebita importantd teoretic
si practicd. Studiile preliminare destinate proiectirii lucririlor de ameliorar
a fondului funciar si de amenajare a spatiului trebuie s clarifice acest
elemente stiintifice fundamentale.
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3. VERSANTII §I DEGRADARILE DE TEREN
3.1. Aspecte teoretice si practice ale problemei

3.1.1. Versanti, procese de versant si degraddri de teren

Procesele de degradare a reliefului si solului, in cea mai mare parte a
lor, sunt strans legate genetic de suprafetele inclinate ale reliefului,
desemnate prin termenul de versanti.

Desi in geomorfologia moderna versantii constituie una din problemele
esentiale de cercetare, definirea lor comportd inca puncte de vedere diferite.
Dupd Gr. Posea (1970, 1976), notiunea de versant include, in sens teoretic,
orice suprafati inclinati intre 1° si 90°. In mod obisnuit, considera acelasi
autor, versantii sunt socotiti ,,numai acele suprafete unde media pantelor
depaseste minimum 2-3°". Existd si opinia conform cireia versantii sunt
doar suprafcte Inclinate la un unghi mat mic de 40°, iar cele cu inclindri mai
mari ar fi abrupturi si cele sub 5° — forme orizontale sau suborizontale.
Pentru A. Strahler (1973), termenul de versant se referd la ,,0 zona a suprafetei
terestre Inclinata fatd de onizontald". Geograful american precizeaza si sensul
geomorfologic al notiunii, anume ca versantii ,,sunt suprafete inclinate
cuprinse intre culmi si fundul viilor". Intr-adevir, raportandu-i la morfologia
fluviala, versantii sunt forme de relief Tnclinate care fac racordul intre
interfluvii sau creste (interfluvii reduse la o linie) si liniile de drenaj adiacente
(albiile minore, mai exact talvegurile).

Suprafetele perfect orizontale sau perfect verticale sunt extrem de rare.
Suprafata uscatului scoartei terestre este o asociere complexd de pante cu
diferite inclinari si forme, aflate in stadii si ritmuri diverse de evolutie, in
functie de caracteristicile complexului geografic. De aici rezultd importanta
studierii modelarii versantilor in ansamblul denudarilor scoartei terestre.
Aceste spatii Inregistreazi cea mai intensd modelare, intrucat gravitatia
imprimd agentilor exogeni si proceselor modelatoare o energie cu atdt mai
mare cu cit panta este mai mare. Procesele geomorfologice caracteristice
suprafetelor inclinate sunt denumite in literatura de specialitate procese de
versant sau procese de plantd. Actiunea proceselor de versant si evolutia de
ansamblu a versantilor se afld sub controlul unei baze de eroziune, care
cste oferitd de talvegul albiilor. Subliniem aici interdependenta
morfogenetici si morfodinamica Intre versanti si albiile rdurilor, in care rol
coordonator revine albiilor.

Pc fondul morfodinamicii accentuate a versantilor se produc si
deregldrile de teren, care iau forme, intensititi si extinderi diferite in functie
de particularitatile mediului geografic, inclusiv sub latura antropizarii sale.
Din acest punct de vedere, studiul versantilor capiti si o deosebitd importanta
practicd, aplicativd. Problemele se referd la prioritatea studierii proceselor
de versant ca procese de degradare a terenurilor, in scopul fundamentarii
proiectelor de prevenire si combatere a acestor fenomene destructive, de
ameliorare si valorificare a terenurilor afectate.
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3.1.2. Unitatile morfologice si functionale ale versantilor

Cercetirile In directia separdrii de unitati morfologice si functionale de
versant au capatat o tot mai mare importanta dupa 1950.

Cea mai simpla divizare morfologici si functionald a versantilor este intlnita
in lucrdrile de geomorfologie clasicd, aceasta reducandu-se la doud sectoare:
unul superior, supus denudatiei, si unul inferior, dominat de procesele de
acumulare.

Se apreciaza ca un profil de versant echilibrat are, in general, trei elemente
(parti): elementul (partea) convex superior, elementul liniar mijlociu si elementul
concay inferior (J. O. White, 1966, citat de I. Mac, 1986).

Geomorfologul britanic L. King (1953), bazat pe cercetarile din regiunile
aride ale Africii, considerd ci versantul posedd patru elemente morfologice
principale, ficcare cu o functie distincti, clemente care, cu anumite corective ar
fi valabile pentru toate regiunile globului. Acestea sunt:

— partca convexi (partea crescanda), partea superioara;

— abruptul, localizat pe roca dura;

— taluzul cu sfardmadturi (taluz de acumulare);

— partea concava (partea descrescanda), care va forma cu timpul pedimentul.

Modelul ipotetic al versantului elaborat prin analize detaliate a numeroase
profile de teren de catre cercetitorii neozeelandezi B. J. Dalrymple, J. R. Blong
si I. A. Conacher (1968) separa noud unitdti de versant, dandu-le o dubld
trasitura- morfologica si functionald (fig. 21).

U I — interfluviul sau unitatea cu procese eluviale;

U II — unitatea de distributie (suprafata ,,pagina’™);

U II1 - suprafata convexa sau unitatea de organizare a croziunii areale i
liniare dupa linia de cea mai mare panti si de manifestare a creeping-ului;

U IV - povamisul sau taluzul de insertie a formelor de croziune arcala i
liniara, de desfigurare a dezagregarii, alterarii, prabusirilor si alunccirilor.

U V — mijlocul versantului, unitatea de maxima mobilitate morfodinamici
(deplasari in masa, functie de transport); ‘

U VI - glacisul sau unitatea de redepozitare a materialelor deluviale -
coluviale; :

U VII — lunca sau unitatea aluvio — proluviald (acumularc aluviala si
proluviald)

U VIII — malul albiei sau unitatea de eroziune laterala si surpare — prabusire;

U IX - fundul albiei (patul aluvionar), cu procese de albie rezultate din
dinamica raului (transport, eroziune, aluvionare).

Cercetarile geomorfologilor romani (intre care cele ale profesorului I. Mac
cfectuate in bazinul Somesului Mic) atesta ca cele noud unititi se pot identifica
si pe profilul de versant din diferite bazine hidrografice din tara noastra. (fig.
22). De la caz la caz, datoritd factorilor car¢ influcnteaza evolutia de versant,
unele unititi lipsesc din anumite profile, iar altele sc repetd in acelasi profil
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Fig. 21. Un model ipotetic al versantilor, cu unitdtile lor morfologice si functionale (dupi
Dalryrmple, Blong, Conacher, citati de Mac 1., 1986).

Cartarea arealului unitatilor din cadrul versantilor si obtinerea unei harti cu
sectoare morfologice si fasii functionale are o deosebitd insemnatate pentru
practica.

Cercetarile 1n acest domeniu ale geomorfologiei dinamice trebuic si
porneascd de la o serie de consideratii teoretice reiesite din realitatea terenului,
§i anume:

— versantii sunt sisteme geomorfologice spatio-temporale (suprafata, proces,
depozit) bine organizate, cu rol de distribuire verticald sau cvasiverticala a materiei
si energiei;

— versantii sunt sisteme in continud transformare (evolutie), caracterizati
prin mobilitatea liniei de profil (a geometriei sale) si prin schimbarea in timp a
unitdtilor functionale;

—Intrc geomertia versantului si procesele care il modeleaza are loc o ajustare
dinamica reciprocd, fapt vizibil in mobilitatea liniei de profil si in schimbarca in
timp a unitatilor functionale;

- morfodinamica versantilor este coordonati de o baza de eroziune locald
$i una generald, in functie de care are loc denudarea de ansamblu a reliefului;

- modelarea versantilor si, in acest cadru, aparitia si dezvoltarea procesclor
geomorfologice destructive se desfasoard in conditii extrem de variate ale cadrului
geografic, de unde si marea diversitate a degradirilor pe terenurile in panta.
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Fig. 22. Unititile morfologice si functionale ale versantilor din bazinul Somesul Mic (sintezi)
(dupd Mac I, 1986): 1 — procese pedogenetice, circulatia pe verticald a apei; 2 — rostogoliri
pravitationale, circulatia superficiala kterald a aper; 3 circulagin incipientd difuzd, creeping;
curculatia organizata in ngole, brazduin solifluxionale, subminarca versantulul st retragerca
lui; 4 — comnise de desprindere a alunecarilor §i prabusirilor, curgeri noroioase, aluneciri
individuale, ravene uscate (1) $i umede (2), conuri de tirdni; 5 — aluneciri periglaciare, alunecir
in cuiburi, aluneciri sub formi de limbd, val de alunecare; microuluc de alunecare inmlastinit;
6 — glacis, trene coluvio-proluviale; 7 — terminatiile organismelor torentiale, depuneri aluviale,
meandre (1 — fard apd, 2 — cu apd); 8 — suprafatd dc desprindere, material prabusit, material din
taluzul albici; 9 — transportul de fund, transportul in suspensie, transportul in solutie, insule,
ostroave.

3.1.3. Etapele de evolutie a versantilor si degraddrile de teren

,,Prin evolutie generald a versantilor se intelege aparitia versantilor,
dezvoltarea lor ascendentd si descendentd, precum si formele specifice rezultate
pe parcursul acestei dezvoltdri” (Gr. Posca, 1970). In evolutia lor, versantii
comportd forme, inclinari, procese si micromorfologii diferite.

Relieful scoartei terestre, respectiv versantii, constituie rezultanta
interactiunii fortelor interne si externe. Aparitia si evolutia versantilor este legati,
in primul rand, de sensul, intensitatea si ritmul miscarilor scoartei, de actiunea
agentilor externi, in special a apelor curgatoare, respectiv de intensitatea si ritmul
adancirii vailor (fig. 23, 24). Odati cu inaltarea scoartei (sau coborarea nivelului
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Fig. 23. Peneplenizarea (teoria lui W.M. ST
Davis) (dupd Cotet P., 1971). Sidgetile E
indicd adéncirea viilor si sciderea treptati i, o, S g e T
a versantilor; 1, 2, 3 ~ diferitele faze de ’—‘*\QV//—-'—‘\\\ v//;l-
cvolutic; SI — suprafata initiald; P — ” "
peneplena.
®
. f 7 7
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Fig. 24. Pediplenizarca (teoria lui L.C. King). A — modul de formare a
pedimentului (p-p”), ca rezultat al celor doud forte principale a $i b, care
duc la retragerea succesivi a versantilor (¢); 1, 2, 3, 4 — fazele succesive
ale lirgirii si cobordrii pedimentului (in parte, dupi J. Demangeon); B —
profilul general al unei pediplene (dupd Cotet P., 1971).

occanic), vaile se adancesc, iar vesantii se nasc si cresc, dezvoltdndu—se ascen-
dent si luand forma rectilinie sau convexa (versanti tineri). Procesele de panta
in stadiul initial de evolutie a versantilor se intensifica progresiv, dar ele raman
mai lente decét cele de albie.

Cand miscirile de indltare se reduc sau inceteazd (fie nivelul oceanului
planetar creste sau stagneaza), pantele incep si se reduca pornind de la talveg,
care ﬁmctloneaza canivel de bazi local. Astfel versantii se dezvoltd descendent
pma la nivelare. In aceasta situatie procesele de panti isi reduc treptat intensitatea
pind la atingerea profilului de echilibru. Pe accasta cale evolutiva apar versantil
concavi, care exprima tendinta de nivelare a reliefului. Atingdnd un asemenea
profil, versantii sunt considerati evoluati (maturi sau bétrani, respectiv in echilibru
dinamic).

fn realitate, evolupa versantilor este mult mai complexa, in concordanta cu
sensul, ritmul si intensitatea miscarilor tectonice, cu specificul modelarii in
difcritc unititi geografice. Asa rezulta versanti cu profil complex (asociere intre
pante convexe, drepte si concave, deci cu rupturi de pantd, cu linii de inflexiune)
$i care au si o evolutie complexd. De aceea, procesele de panta se
diferentiazi pe aceeasi linie de profil. Punctele, segmentele profilului nu
cvolueaza solidar in functie de nivelul de denudatie reprezentat de talveg,
ci in mod independent si dispersat in functie de bazele de denudatie strict
locale reprezentate de fiecare rupturd de panti.
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Fig. 25. Evolutia unui versant acoperit
cu piturd de alterare si vegetatie (1-5 —
puncte de inflexiune) (dupa Baulig H.,

// in Geomorfologic generald, 1970).
1,
/A,J—-——

W. Penck (1924) este primul om de stiinti care a incercat sa fundamenteze
o teorie unica a pantelor, pentru a pune in lumina legitatile generale de dezvoltare
a versantilor (dezvoltarea ascendentd, dezvoltarca descendents) si de evolutic a
reliefului.

Teoria versantilor a fost dezvoltata si de alti geomorfologi, Intre carc amintim
pe H. Baulig (1950). Adept al evolutiei descendente, ca si W. Davis,
geomorfologul francez pune accent pe ideea echilibrului dinamic? in dezvoltarca
versantilor (fig. 25). Evolutia spre nivelarea continud a versantilor are loc in
stadiul de echilibru dinamic, prin intermediul a dou# paturi tampon: patura de
alterdri si nvelisul vegetal, ambele Tn continui distrugere si regenerare naturali.
Versantul in stadiu de echilibru dinamic are un profil de forma convexa in parte:
superioard si concavi in cea inferioara, intre cele doud portiuni plasandu-se o
linie de inflexiune. Versantul in profil de echilibru este un versant in stadiu de
maturitate. Dupd H. Baulig, convexitatea este modelat3 de creep si siroirea difuzi,
iar concavitatea de siroirea concentratd. Pe intregul profil actioneaza eroziune
chimic3. Acest tip de versant este dominant in regiunile cu vegetatie densa de
padure si de subpadure. Atunci cand echilibrul este rupt prin distrugere:
vegetatiei, apar fenomene de eroziune accentuati si degradari de teren.

Asadar, versantii, indiferent de procesele care {i fasoneazi, ajung cu timpul
sd se apropie tot mai mult de profilul de echilibru, care se racordeazi cu talvegl
ce joacd rol de nivel de bazi (baza de denudatie), niciodati stabilizat dcfinitiv.
Exista deci o stransd relatie Intre eroziunea fluviald si procesele de versant
Studiile au scos 1n evidentd sensul de limita (provizorie) spre care tinde Intreag:
transformare a versantilor. Echilibrul nu inseamni finalitate, procesele continudnd
mai departe, dar atét de atenuat Incat sunt aproape insesizabile. Ajuns in echilibr,
,,pozitia fiecirui punct al profilului depinde in tot momentul de aceea a tutura
celorlalte” (H. Baulig, citat de M. Derruau, 1958). Prin atingerea stadiului d:

\

" I1. Baulig creazd notiunea de cchilibru dinamic.,
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pant3 limita® nu Tnseamnad incetarea cvolutiei. Morfologia continua evolutia in
mod echilibrat in cadrul unui anume sistem morfoclimatic. Panta limita presupune
stabilitate, dar stabilitatea nu este niciodata definitiva.

Contributii in acest sens aduce si M. Derruau (1958), un alt reprezentant al
scolii franceze de geomorfologie. Profilul de echilibru al versantului, in conceptia
acestui autor, este mobil; el evolueaza aproape de o forma limita, dar el nu
trebuie confundat cu un echimibru definitiv. Versantul in profil de echilibru
continua s fie erodat, dar aceasta eroziune se face fird sa rupa stratul de materiale.
Acest strat de sfaramaturi se deplaseaza foarte lent prin creep (reptatie). Secundul
proces care intrd in joc pe versantul in cchilibru este siroirea. Creeping-ul si
siroirea difuza impune forma convexa a partii superioare a versantilor, iar siroirca
concentratd genereaza curbura concava a bazei versantului.

Max Derruau introduce, pentru zonele cu modelare normala, notiunilc de
versanti regulati si versanti neregulati. La versantii regulati existd un echilibru
intre procesele lente de ablatie si de acumulare a materialelor superficiale.
Versantii ircgulati atestd o ablatie viguroasa si spasmodicd, o expedicre violentd
amaterialelor, de unde repartitia inegald a solului si frecventa mare a abrupturilor
pietroase.

fn concluzie, tendinta spre netezire (nivelare) si spre reducerea pantelor
este o lege generald in evolutia versantilor, a reliefului n ansamblu. Studiile
clasice si moderne de geomorfologie a versantilor propun o seric de modele
privitoare la cinematica, la evolutia acestel categorii de relief, printre care modelul
retragerii neliniare a versantilor prin tesire si nivelare continue (dupad W.P. Powel,
1877 si W. Davis, 1912; K. Takeshita, 1961; E.A. Scheidegger, 1970), modelul
retragerii paralele rectiliniare (dupa W. Penck, 1924, L. King, 1953) si modelul
retragerii centrale rectiliniarc (J.P. Bakker, 1947)» (fig. 26). Aceste modele per-
mit tratarea morfodinamicii de versant in diferitele sale etape evolutive, inclusiv
sub latura destructiva pe care o comporta procesele de pantd. Totodatd, ele nu
exclud, ci presupun considerarca diversitatii conditiilor de modelare a versantilor,
adaptarea obligatorie la conditiile concrete ale morfogenezei.

3.2. Tipuri de versanfi 5i procese de degradare specifice

Intre diferitele categorii de versanti si procesele de panti, respectiv de
degradare, cxistd stransc legaturi de ordin genetic $i dinamic. Accstea pot fi
relevate pornind de la clasificarea vesantilor dupa mai multe criterii: originca,
stadiul evolutiv, forma, inclinarea, roca, structura etc.

% panti limiti este acea inclinare maximi la care masele materiale de o anumiti greutate
réman pe lac, n echilibru stationar.
3) Autorii citati de Mac 1. (1986).
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Fig. 26. Modele de retragere a versantilor: A. Retragerca paraleld rectiliniard; B. Retragerea
neliniari (procesul de tesire prin spilare, solifluxiune si creep) (dup# K. Takeshita, citat de
Mac L., 1986).

Clasificarea versantilor dupd origine
— Versanti de origine tectonicd — formati prin miscari de cutare i indltarc
(prin dislocatii plicative) si prin miscari de rupturd (prin dislocatii dis-
junctive), in care caz versantii corespund cu flancurile cutclor si cu
planurile de falie. Procesele de panta depind de caracterele dimensionale
si de forma ale cutelor si faliilor, de rocd, structurd si agent.
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- Versantii de eroziune — rezultati din adancirea si multiplicarea generatiilor
de vai. Procesele de modelare si de degradare a versantilor se diferentiazi
in functie de stadiul de dezvoltare a viilor.

- Versantii de origine tectono-eroziva, cu cea mai larga desfasurare In unitatile
de orogen.

Clasificarea versantilor dupd stadiul evolutiv

- Versanti 1n stadiu de tinerete (evolutie ascendentd). lau forma convexi,
rectilinic sau complexa. Dacd la inceput procescle de modelare sunt de
slabd intensitate (ablatie, siroire, alunecari reduse), pe masurd ce panta
creste se intensifica alunecérile si ravenarea.

- Versanti in stadiu de maturitate. Versantii evolueaza spre atingerea profilului
de echilibru dinamic, cu strat continuu de alterdri si de vegetatie. Profilul de
cchilibru dinamic, caracterizat prin stabilitate relativa, are forma convexa in
partea superioard si concavi in partea inferioard, iar pocesele caracteristice
sunt creep-ul, siroirea difuza (in partea superioard), siroirea concentrata (in
partea inferioard). Echilibrul este susceptibil ruperii pe cale naturald sau
antropica.

- Versanti in stadiu de batrdnete (evolutie descendentd). Sunt versanti care
evolueazi tot in conditiile mentinerii profilului de echilibru si poate fi con-
vex-concav sau numai concav, cu pante foarte reduse. Procescle care
dinamizeazd linia de profil Tneep a se stinge treptat. Rapele de desprindere
dispar, corpurile de alunecare si grohotisurile incep sa fie acoperite de
vegetatie si fixate, organismele torentiale se estompeaza sau chiar dispar, se
manifestd creep-ul.

Clasificarea versantilor dupd formd
- Versanti simpli:
— Versanti convecsi
— Versanti rectilinii (drepti)
— Versanti concavi
- Versanti complecsi (,,sisteme de forme”, dupd W. Penck), care rezulta
din Tmbinarea in proportii diferite a celor trei forme simple. De aceea
prezintd rupturi de pantd sau linii de inflexiune. In naturd, formele
complexe de versanti sunt cele mai intlnite.

Diversitatea pe care o imbraca profilul vertsantilor este datd de stadiul
de evolutie, de specificul litologiei si structurii, de caracteristicile modelarii.
Dintre cele trei tipuri de versanti simpli, cel mai puternic erodati sunt cei
convecsi, deoarece Inclinarea de accentueaza spre partea inferioard a acestora.
Pantele rectilinii (drepte) sunt erodate in partea mijlocie si inferioara intrucat
putcrea de eroziune creste proportional cu mirirea lungimii acesteia. Pantele

59

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



concave, care sunt cele mai raspandite, suferd cel mai putin de pe urma eroziunii,
'si accasta Tn masura in care cle sc apropic de profilul de cchilibru, cind croziunca
devine practic nuld, chiar daci volumul apelor se scurgere este foartc mare. In
cazul versantilor complecsi intensitatea eroziunii depinde de imbinarea diferitelor
categorii de pante simple. Un versant complex se prezinti ca o succesiune de
segmente de eroziune si de acumulare (pe intarzierile de pantd). De cele mai
multe ori organismele torentiale iau nastere in partea mijlocie a versantilor,
deoarece, prin forma lor generald, pantele sunt mai reduse la cele doud extreme
si mai accentuate la mijloc. Din acest sector median organismul torential se
extinde spre partea superioara si inferioard a versantilor. Pluviodenudarea este
mai intensa la partea superioard a versantilor, in timp ce In partea inferioari
forta de izbire a ploilor torentiale este cheltuitd pentru a pune in miscare particulele
aduse de sus. In schimb, siroirea devine predominanti pe misura alungirii pantei.

Clasificarea versantilor dupd inclinare

fn linii mari, luand ca bazi efectele inclinarii pantelor In eroziune, cele mai
multe clasificdri se apropie de urmitoarele categorii de terenuri (V. Tufescy,
1966):

— terenuri lipsite de panta (cvasiorizontale) (sub 3°) — spalare imperceptibilg;

— terenuri slab inclinate (3-6°) — spilare accentuata,

— terenuri moderat inclinate (6-15°) — spidlare putemici si eroziunc in

adancime;

— terenuri puternic inclinate (15-25°) — denudare complexa, adesea pana la

rocd; e

— terenuri foarte puternic Inclinate (25-45°) — frecvent roca este la zi;

— abrupturi (peste 45°) — roca la zi.

Intr-o forma generalizat3, Gr. Posea (1970) propune o clasificare cu trei
tipuri de versanti, cdrora lc corespund procese geomorfologice (degradarc)
specifice:

— Versanti lini — aluneciri superficiale, solifluxiuni, creep, sufoziune, tasare,

spilare, siroire.

— Versanti moderati — alunecdri masive si superficiale, curgeri de noroi,

spilare, siroire, ravenare;

— Versanti abrupti — surpdri, rostogoliri, torenti.

Clasificarea versantilor in functie de rocd

— Versanti in roci masive, dure (gnaise, roci eruptive intruzive si efuzive)-

versanti abrupti cu surpari, rostogoliri si grohotisuri la bazi; -

— Versanti In roci sedimentare:

a. coezive dure (conglomerate, gresii) — versanti abrupti sau moderati, cu

surpdri, rostogoliri si grohotisuri;
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b. coezive friabile (mame, argile) — versanti moderati si lini, putcrnic
degradati de procese de panta (siroire, ravenare, aluncciri, curgeri de
noroi); in loess se formeaza pante abrupte datoritd desprinderilor
verticale, iar procesele caracteristice sunt sufoziunea, siroirea si
ravenarea.

c. necoezive (pietrisuri, nisipuri, maluri) — pante abrupte, moderate sau
line, cu ravenare, tasare si sufoziune.

Clasificarea versantilor in functie de structura geologicd

— Versanti dezvoltati In structura cutata (plicativa)

— Versanti dezvoltati 1n structura faliata

— Versanti dezvoltati in unitati sedimentare cu structurd orizontala (versanti
structurali in trepte) sau monoclinald (versanti consecventi, concordanti
cu suprafata de strat — alunecdri masive consecvente sau deplasiri de
strate, glisari de blocuri; versanti subsecventi, care intersecteaza stratele
(abruptul unei cueste), marcati de rostogoliri si surpiri.

Ca o sinteza la studiul degradarilor pe terenurile de pant3, se poate realiza
si clasificarea versantilor dupa urmatoarele criterii: ponderea diferitelor procese
de degradare (sau procesul de degradare dominant), ritmul proceselor de
degradare (cu ritm accelerat, moderat si lent), coeficientul de degradare (versanti
lipsiti de procese de degradare, versanti slab, moderat sau puternic degradati,
versanti complet degradati).

4. PREVENIREA DEGRADARII RELIEFULUI $I A SOLULUL
RECUPERAREA TERENURILOR DEGRADATE — '0 PROBLEMA
ECONOMICA DE PRIM ORDIN

4.1. Punctele de vedere ale geografiei

Pentru fundamentarea stiintifica a proiectelor tehnice si executarea in bune
conditii a lucrdrilor de prevenire si combatere a degradarilor de teren, este
necesard aplicarea in cercetdrile si studiile de specialitate, a principiilor geografiei
moderne si a normelor geomorfologiei experimentale.

In primul rand, spiritul geografic trebuie si conduca la integrarea proceselor
de degradare, ca si a tuturor proceselor geomorfologice, in ansamblul teritorial
In care actioneaz3, respectiv raportarea lor la totalitatea componentelor structurii
fizico-geografice. Aceasta presupune cunoasterea proprietitilor componentelor,
a relatiilor multilaterale dintre ele, dar si diagnosticarea starii echilibrului
geografic, toate in scopul identificarii- genezei §i evolutiei procesclor
geomorfologice ca procese de degradare, asa cum se manhifesta intr-un anume
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complex teritorial. In mod reciproc se analizeazi si implicatiile degradarilor de
teren asupra peisajului geografic in general. Aceste studii vizeaza o conditie
obligatorie ce trebuie si o indeplineasca lucrdrile ameliorative: mentinerca
echilibrului natural sau crearea unui nou echilibru intre elementele de peisaj.
Fiind principiu pur geografic, astfel de studii preliminare sunt de competenta
specialistilor in geografia fizic3 si in primul rdnd a geomorfologilor.

fn al doilea rand, incadrarea fenomenelor de degradare in ansamblul
morfogenezei si intr-un sistem de eroziune bine determinat este o cerinti
importanta, stiind ca degradarea reliefului este opera unor forte si procese exogene
care actioneazi asociat. Se va avea in vedere cd asemenea fenomene au loc in
conditiile in care echilibrul fizico-geografic si In special morfogenetic a fost
modificat sau rupt de cétre forte naturale sau prin interventia omului. Precizarea
etapei evolutive si a tendintelor de dezvoltare a degradérilor, stabilirea solutiilor
de remediu trebuie sa fie considerate in acelasi context. De aceea, sunt necesare
studii privitoare la formele de detaliu ale reliefului si la procesele elementare de
modelare care creeaza dezechilibre. Toate aceste sarcini cad tot in atributiunile
geomorfologului, care se va servi in sintezele sale si de datele furnizate de alti
specialisti (geologi, pedologi, hidrologi, meteorologi). Aplicarea cu fidelitate a
principiilor enuntate va permite cercetatorului si cunoascd modalitatile con-
crete de actiune a legilor si mecanismelor naturii in diferite unitati geografice.

Cele doua principii de baza consacra un al treilea, anume ca lucrérile care
se decid prin studii si proiecte si se inscrie armonios in complexul natural si pe
firul dezvoltarii fenomenului supus corectarii, si se asambleze cu elementele
fizico-geografice, astfel incat sa asigure consolidarea echilibrului natural sau
refacerea acestuia. De aici necesitatea studiilor prospective vizand consecintele
posibile ce le pot avea lucrérile preconizate asupra stirii echilibrului natural. Se
va avea in vedere ca lucrdrile, odatd materializate, sd nu provoace dezechilibre
ce ar putea pune sub semnul incertitudinii chiar integritatea lor, cu implicati
nedorite in peisajul natural si asupra componentei social-economice a mediului
geografic.

Problema cheie este stabilirea si realizarea acelor misuri ameliorative car
sa conduci spatiile aflate sub eroziune accelerati spre un regim de eroziun
moderatd, spre redobandirea echilibrului natural. De aceea geomorfologul
va colabora cu proiectantii, ciutind Tmpreun3 cele mai adecvate soluti
pentru restaurarea paménturilor degradate si pentru optimizarea lucrarilor
Se cunosc multe cazuri de erori in proiectarea (este vorba de solutia adoptati
dimensionarea si amplasarea lucrdrilor) si realizarea lucrdrilor de corectar
a torentilor si de stabilizare a terenurilor n pant3.

Macurile ameliorative, fie cd urmaresc prevenirea si combatercs
eroziunii in suprafatd si liniare sau a deplasirilor Tn mas3, trebuie luate
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complex si pe suprafete mari, cerintd impusd de o realitate naturala:
conexiunile dintre procesele fizico-geografice, conditionarea reciproci si
marea capacitate de propagare spatiald a lor. Aceasta inseamni ca lucririle
de combatere a proceselor de eroziune de pe versanti si fie corelate cu cele
aplicate pentru stivilirea deplasdrilor de teren si invers. De asemenea, estc
necesara luarea progresivd a mdsurilor, in functie de ierarhizarea cauzelor
si de evolutie, de consecintele acestor procese destructive. Se va dovedi
eficientd tratarca spatiald diferentiatd, adicd pe parcele mici si apoi o
asamblare la nivelul unor suprafete mai Intinse. Deci, realitatea terenului
solicitd o conceptie unitard si lucriri inchegate intr-un sistem, care s asigure
rezistentd si o repunere grabnica a teritoriului tratat in conditiile modelarii
naturale, integrarea lui intr-o folosinti adecvata.

Cu rezultate pozitive si mai putin costisitoare sunt masurilc preventive,
adicd cele care actioneaza nu asupra cfectelor ci asupra cauzelor care genereaza
fenomenele de degradare. De aceca, accentul va cidea pe cercetdrile care vizeaza
depistarea conditiilor de geneza si a cauzelor pani in cele mai intime aspecte,
facand astfel posibila stabilirea potentialului de degradare a diferitelor terenuri
si a probabilitatilor de reactivare a unor vechi degradiri. In acest sens, prognozele
geografice isi dovedesc pe deplin utilitatea.

O conditie importanta pentru asigurarea succesului lucrérilor ameliorative
este tinerea sub observatie, intretinerca si reparatia lor pana la lichidarea cauzelor
si efectelor proceselor de degradare, pana la restabilirea echilibrului elementului
supus corcctdrii i a peisajului natural in ansamblu.

Studiile de geomorfologie aplicatd se bazeaza pe cercetiri experimentale
(de teren si laborator), adica pe masurétori, determinari, cartari de detaliu (inclusiv
de ordin dinamic), In vederea obtinerii de date analitice cat mai numeroase, de
indici cantitativi sintetici; de aici posibilitatea credrii de modele si de prelucrate
cibernetici a datelor.

fnsemnitatea practica a problemelor amelioririi terenurilor degradate,
abordatd in contextul unor interese economice de prim ordin (recuperarca
terenurilor neproductive, imbunititirea terenurilor slab productive, utilizarea
rationala a fondului funciar), poate s angajeze o largd colaborare a geografilor
de diferite specialititi cu practicieni din diferite domenii. Cercetarea
interdisciplinard, in comisii mixte, pentru elaborarea de proiecte si contracte cu
utilitate economici, a devenit deja o conceptie de munci si o modalitate practica
de rezolvare optima a problemelor complexe legate de protectia mediului
inconjuritor.
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4.2. Lucrdri tehnice destinate prevenirii 5i combaterii
degradadrilor de teren

A. Lucrdri hidrotehnice

— lucrari de regularizare a raurilor: baraje si lacuri de retentie, praguri,
epiuri, diguri, canale, calibrari de albii, dragaje;

— lucrdri de corectare a torentilor: baraje si praguri (cu formare de
aterisamente), cleionaje, fascinaje, garnisaje, ziduri de sprijin, gabioane, canale
de evacuare a apei;

— lucriéri de prevenire si combatere a cxcesului de apé: drenaje de suprafati
si subterane;

~ lucréri de stabilizare a terenurilor: drenaje de suprafatd si subterane,
contraforturi, garduletc.

B. Lucrdri si mdsuri silvotehnice

— impaduriri pe terenurile In pantd degradate;

— perdele forestiere antierozionale, de fixare a nisipurilor si de combatere a
excesului de api;

— exploatarea rationala a fondului silvic;

— protectia padurilor.

C. Lucrdri agrotehnice

— lucrari antierozionale si de stabilizare a versantilor: modelarea versantilor,
transformarea lor in agroterase, orientarea loturilor agricole si lucrarilor aferente |
pe curbele de nivel; ‘

— lucrdri de fixare si de ameliorarc a terenurilor nisipoasc;

— lucrari de prevenire si combatere a gleizarii, pseudogleizarii si salinizirii
solurilor;

— lucrari de fertilizare a solurilor: aplicarea ingrasamintelor (chimice si
naturale) si amendamentelor;

— lucrari de ameliorare a pajistilor naturale: sistematizarea pasunatului,
aplicarea de Ingrasaminte, suprainsdmantarea.
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IL. DEGRADARILE DE TEREN DIN ROMANIA

1. PROBLEMATICA DEGRADARILOR DE TEREN IN CERCETAREA
STIINTIFICA DIN ROMANIA. CONTRIBUTIA GEOGRAFIEI

Degradirilc de teren constituie o problema importantd de cercctare
pluridisciplinard. Faptul ci se afld in sfera preocuparilor a numeroase discipline
stiintifice si tehnice este urmarea fireasca a diversitatii lor, ele fiind generate de
procese geomorfologice, pedologice, geologice, hidrologice si antropice, fiecare
intr-o largd gami de tipuri. in acelasi timp, interesul multilateral pentru studiul
degradarilor de teren provine din considerente practice, Intrucat acestea provoaca
daune considerabile — uneori irecuperabile — diferitelor sectoare de activitate
cconomico-sociald: agriculturii, silviculturii, asezarilor omenesti, cailor de
comunicatie, constructiilor.

Dacia geomorfologia, geologia si pedologia sunt stiintele cu rolul principal
de elucidarea mecanismelor genezei si evolutiei diferitelor categorii de degradare
a terenurilor (eroziune, deplasdri de mase, gleizare, salinizare, podzolire),
disciplinele tehnice (agrotehnica, hidrotchnica, geotehnica etc.) au calitatea de a
aborda, pe fundamentele teoretice, aspectele ingineresti legate de prevenirea si
combaterea lor. Atat in plan stiintific cat si In cel aplicativ s-a acumulat o
valoroasa experientd, prin cercetdrile efectuate de citre institutiile de Invatamant
superior, universitar (n special in facultétile si sectiile de geografie ale
universitatilor) si tehnic (facultitile de Imbundtatiri funciare, de silvicultura, de
constructii), institutele de cercetdri si proiectdri specializate, statiunile
experimentale (agronomice, geografice), dar si prin realizarea unor importante
lucrari de indiguiri, deseciri, irigatii, de regularizare a raurilor si de corectare a
torentilor, de comabtere a pomiturilor de teren, de ameliorare si valorificare a
solurilor erodate, salinizate, nisipoase si podzolice. Bibliografia stiintificd si
tehnica pe tema degradarilor de teren, devenita de-a lungul anilor deosebit de
bogati, atestd nivelul Tnalt atins Tn cunoasterca acestor fenomene, in solutionarea
problemelor practice complexe ce le rdica.

Pentru a ajunge la actualul stadiu al cunostiintelor teoretice si practice
despre degradirile de teren avea si fie parcursd o cale indelungata, ale
carei inceputuri se gdsesc in cea de a doua parte a secolului al XIX-lea.
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Prima etapa, suprapusa celei de a doua jumaititi a secolului trecut, cand se
ascazd bazele invatamantului superior modern din tara noastrd, corespunde
inceputurilor facute in studiul degradirilor de teren si in practica amelioririi lor,
ca in atdtca alte directii de cunoastere si actiune. Acestca sunt datorate
agronomilor, sivicultorilor si geologilor. In gencral, cercetirile din accast
perioadd sunt duse sub forma de observatii limitate spatial si unilaterale, avandu-se
in atentie mai ales eroziunea solului si alunecdrile de teren. Lucridrile elaborate
acum, putine la numdr si cu caracter dominant descriptiv, nu sunt lipsitc de
date stiintifice valoroase. Astfel, consideratii referitoare la terenurile degradate
(in special din Moldova) se intdlnesc Tn opera reputatului om de stiintd Ton
Tonescu de la Brad, agronom de formatic. Este cel dintii care identifica si descrie
mai multe procedee de degradare a terenurilor (spalarea solului, alunecarea,
saraturile) si formele pe care le creeazi, mentiondndu-le In termeni populari
(rape, fagasuri, rupturi, hartoape). Totodatd, a formulat idei pretioase pentru
practica ameliorarilor: péstrarea unui echilibru just intre terenurile defrisate,
incorporate domeniului agricol, si cele ce trebuie s3 rdméand impadurite; impadurirea
cumpenclor  de  ape;  desecarca  mlastinilor.  De  asemenca,  cste
remarcabild si contributia silvicultorului P.S. Antonescu-Remusi, prin lucrarile
sale privitoare la cauzele ce genereaza eroziunea torentiald si la masurile practice
de corectare a torentilor si de ameliorare a terenurilor degradate. Dintre geologi,
mentiuni asupra fenomenelor de croziune si de degradare a terenurilor se Tntdlnesc
in unele lucrdri ale lui Gr. Cobalcescu, legate de studiul Podisului Moldovei.

A doua ctapd, intre 1900-1948, cste cunoscuta prin intensificarca cercetarilor |
asupra degradarilor de teren, ele devenind mai sistematice si mai extinse in
teritoriu, incercandu-se si abordar la scara intregii tan. Progresele Tnregistrate
au fost determinate de dezvoltarea invataméantului superior (geologic, geografic |
agronomic, silvic) si de organizarea mai buni a cercetdrii stiintifice de profil
(sectia de agrogeologie a Institutului Geologic al Romanici, devenita apoi sectia
de pedologie; Institutul de Cercetari Agronomice — 1927; Institutul de Cercetin
Silvice — 1933), la randul lor impuse de solicitdrile mai multor domenii de
activitate cconomica (extinderea si ameliorarea suprafetelor agricole, exploatarca
resurselor de subsol, dezvoltarea cailor de comunicatie etc.). Astfel, studiile de
geologic dinamicd, hidrogeologie, geomorfologie si pedologie, pe masura
aprofundarii lor si In functic de destinatia lor practicd, se ocupd si de anumite
categorii de degradari, indeosebi de eroziunea solului, de aluneciri de teren si
cxcesul de apd. Consemnam pentru aceastd etapa trecerea de la abordarea
descriptiva la cea explicativd a fenomenelor, prin considerarea factorilor cauzal
din cadrul geografic concret in care apar si evolueazi. Se ajunge, in acest fel, la
primele definiri si clasificar stiintifice, in unele cazuri cu valabilitate pentru
intreaga tard. In legituri cu cercetarea solurilor, cu cartarea lor, semnaldm
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delimitarea, la modul general insd, a arealelor de soluri degradate. De
asemenea, se fac cercetdri de cartare geomorfologicd a eroziunii si
pomiturilor de teren din diferite parti ale tarii noastre.

Rezultatul cercetirilor geologilor si pedologilor asupra proceselor de
distrugere a terenurilor sunt consemnate in Dirile de seama anuale ale Institutului
Geologic al Roméniei. Amintim mai intai contributiile lui I. Simionescu (1903),
care descrie §i interpreteaza cauzal o serie de forme sub care se produc degradirile
de teren din Podisul Moldovei, categoriile definite intrdnd n literatura de
specialitate (surpdri, aluneciri, curgeri noroioase sau ,,curenti de glod” — aluncciri
superificiale de tip solifluidal). Apoi, mentiondm lucrérile lui I.P. Voitesti despre
»prabusirile de teren” de la Provita de Sus (1915), ale lui Gh. Macovei si Gh.
Botez despre alunecirile din bazinul Ramnicului (1914). Date de o deosebita
insemnatate stiintifica, din punctul de vedere considerat, contin studiile referitoare
la soluri ale lui Gh. Muntcanu-Murgoci, intemeietorul pedologiei romanesti si
ale discipolilor sii, P. Enculescu, Em. Protopopescu-Pache, N. Cernescu.

Pentru aceastd perioadd se remarcd si contributia geografilor la studiul
degraddrilor de teren, in legdturd cu extinderea si aprofundarea cercetarilor asupra
marilor unitati de relief, asupra cadrului geografic al tarii in intregul séu, care
avea sd fie urmate de valoroase elaboriri stiintifice. Astfel, in lucrarile ,,Campia
Romana” (G. Valsan — 1915), ,,Vlasia si Mostistea” (V. Mihailescu, 1927),
WVrancea” (N. Radulescu, 1937), ,.Subcarpatii dintre Dambovita si Prahova
(N. Popp, 1939), sunt abordate aspectele degradarii terenurilor prin prisma
modeldrii actuale a reliefului. Se intreprind acum, sporadic insi, observatii
speciale asupra unor procese de degradare (eroziune, alunecidri) din regiunile
cele mai afectate, se fac incercéri de sintetizare a cunostiintelor acumulate.

fn Buletinul Societatii de Geografie si in Revista geografici romana sunt
publicate principalele materiale realizate pe aceastd temd. Dintre ele, citim
lucrdrile lui C. Britescu (,, Torentii din Depresiunea Campulung Muscel”, 1909),
C. Vilsan (,,Procese elementare Tn modelarea scoartei terestre”, 1933), V.
Mihailescu (,,Procesele de pantd din imprejurimile Botosanilor”, 1922;
»Alunecirile de teren de la Nehoias”, 1939; ,,Alunecirile de teren de la
Strimbu”,; ,,Porniturile de teren si clasificarea lor. O propunere”, 1939). Se¢
evidentiaza asadar, preocupdrile lui V. Mihdilescu pentru cunoasterea
degradarilor care afecteazi versantii. El introduce termenul ,,pornituri de
teren” in literatura geografici, realizeazd prima clasificare geneticd a
porniturilor de teren, stabilind urmitoarele categorii: rostogolirea blocurilor
provenite prin degradarea si descompunerea rocilor, alunecdrile datorate
Inmuierii sau neconsistentei bazei (alunecdri umede: curgerile noroioase,
solifluxiunea, alunecirile Tn masi; alunecidri uscate: alunecdri pe pante
neconsistente, pravaliri), surpirile sau niruirile provenite din cauza lipsei
de suport ori a cutremurelor (surpiri umede si uscatc).
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Dintre contributiile oamenilor de stiintd din domeniul agronomiei s-au
distins cele aduse de Gh. lonescu-Sisesti. Astfel, in lucrarca ,,Fenomenc de
distrugere si reconstituire a solului” (1925) autorul sd ocupa de cunoasterea
mecanismelor proceselor de distructie a solului (prin actiunea apei, vantului sia
fenomenelor chimice), dar si de gasirea celor mai adecvate mijloace de restaurare
a terenurilor degradate.

Un pas important s-a facut in directia Tmbunatatirii metodelor de
cartografiere a terenurilor degradate, trecandu-se la detalieri mult solicitate
in activitatea practicd, in sensul cd simpla Inregistrare a perimetrelor pe
harti este continutd cu consemnarea aspectelor genetice si evolutive.

Cunostiintele In problema degradarilor de teren, acumulate pana 1n acest
stadiu de dezvoltare a stiintelor si a practicii ameliorarilor, au ficut obiectul
unor capitole din manualele si tratatcle de geologie, gcografic fizica,
geomorfologic, agrotchnica.

Totusi, pana in perioada postbelica nu s-a realizat o sinteza la nivelul intregii
tari asupra terenurilor degradate, nu s-a reusit o inventariere exactd, pe tipuri
genetice si grade de intensitate, a terenurilor degradate, nu s-a intocmit o harti
globala a suprafetclor afectate de diferitelc forme si intensitati de degradare, iar
lucrdrile de prevenire si combatere au fost executate pe spatii foarte mici in
raport cu vasta Intindere a spatiilor supuse proceselor distructive.

Etapa a treia, ce corespunde perioadei postbelice, se caracterizeaza prin
intensificarca continui a cercetarilor consacrate degradarilor de teren, in raport
cu solicitdrile impuse de dezvoltarea diferitelor ramuri ale cconomiei nationale.
Aceasta etapa se impune prin rezultate stiintifice si practice superioare,
acumulandu-se o valoroasa experientd atat in planul cercetarii, cat si in cel al
tehnicii ameliordrii terenurilor degradate. Este perioada clarificarii problemelor
de ordin tcoretic si a abordarii prioritarc a laturilor practicc. Sunt cu totul
remarcabile lucrdrile stiintifice si amenajarile tehnice legate de cxtinderea si
ameliorarea fondului funciar, dezvoltarea si conservarea fondului forestier,
amenajarea bazinelor hidrografice si protectia mediului inconjuritor.

Rezultatele obtinute in aceastd perioada in studiul degradarilor de teren,
sunt nemijlocit legate de perfectionarea metodologiei de cercetare si de
cartagrafiere. Noua orientare, urmatd de cercuri tot mai largi de specialisti de
diferite formatii, provine din asimilarea unei conceptii moderne de cercetare,
aplicandu-se principiul integrarii fenomenelor in ansamblul teritorial mai larg,
ceca ce a condus la depasirea stadiului cunoasterii izolate, independente in
perimetrul strict pe care il afecteazd. Estc o conceptie de o deosebitd valoare
practicd, care cere practicienilor incadrarea armonioasa a lucririlor in mediul
natural concret. Cu asemenca fundamentare teoretic, studiile din accaat3 perioadi
pun accent pe latura genetica si evolutiva a problemei degradarilor de teren,
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adicd tocmai cea care poate furniza cele mai utile date sectoarelor de proiectare,
cxccutare si exploatare a lucrdrilor ameliorative. Sublinicm aici ¢d geografii, in
virtutea pregatirii lor, au militat continuu pentru introducerea punctului de vedere
integrativ, cauzal-corelativ, n cercetarea degradirilor de teren, in abordarea
problemelor specifice, acesta fiind principiul esential in cercetarile si elaboririle
geografice.

Considerand imbunatatirea metodelor de investigare, pentru aceasti etapa
(mai ales pentru ultimul deceniu) au devenit caracteristice cercetirile
experimentale de teren si de laborator, ceea ce a insemnat un aport hotdrator in
cunoasterea minutioasa a proceselor de degradare, a terenurilor degradate. in
acest mod a putut fi evidentiat rolul fiecarui factor, natural si antropic, In
declansarca si dezvoltarca proceselor de degradare, aprecierile stiintifice si
solutiile practice bazdndu-se pe masurdtori cantitative. De exemplu, pentru
procesele croziunii pe versanti sunt organizate cercetdri in statiunile experimentale
agronomice de la Perieni (judetul Vaslui) si Valea Calugareasca (judetul Prahova),
in cele geografice de la Piatra Neamt, Pitérlagele si Orsova. Dintre lucririle
stiintifice fundamentate pe minutioase experimente de teren, le mentionam pe
cele elaborate de D. Bilteanu (,,Experimentul de teren in geomorfologie”, 1983)
si de I. Ichim si M. Radoane (,,Efectele barajelor in dinamica reliefului”, 1986).

Prin actualizarea principiilor si a metodelor de lucru s-a ajuns la cristalizarea
notiunilor, la clarificarea problemelor teoretice si practice, la clasifican judicioase,
pe criterii genetice si evolutive, la elabordri de manuale, tratate si harti de inaltd
rigoare stiintifica, pe unititi geografice, administrative si la nivelul intregii tari.

fn planul cartografierii degradarilor de teren, demn de apreciat pentru aceasti
etapd este trecerea la Inregistrarea pe harti la scard mare, care permit un grad
supcrior de detalicre, fapt ce le sporeste si utilitatca practicd. Ca urmare, s-a
impus si perfectionarea metodelor de cartare. Folosirea hasurilor de fond calitativ,
a semnelor conventionale si a notatiilor a devenit mijlocul de baza in
realizarea materialelor cartografice.

O alta trasituri a acestei etape este exptinderea studiilor asupra intregului
teritoriu al tarii, acordandu-se prioritate unitatilor celor mai intens degradate de
eroziune si pornituri (Subcarpati, Podisul Barladului, Campia Jijia-Bahlui,
Cémpia Transilvaniei), de exces de apa si salinizare (Campia de Vest, parti din
Campia Bariganului, luncile), de inundatii (luncile), dar si terenurile nisipoase
(Campia Olteniei, parti din CAmpia Baraganului, Campia Nirului). Astfel au
fost surprinse diferentierile aceleeasi categorii de procese de la o unitate la alta,
ceea ce a impus elaborarea selectivd a maisurilor practice de prevenire si
combatere, in functie de particularititilc angrenajului de factori geografici.
Cercetirile de teren sunt Insotite de cartiri la scard mare si medie (de exemplu,
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harta solurilor si harta hidrogeologica la scara 1:200.000), de unde si posibilitatea
intocmirii, in cabinet, a hértilor sintetice, la scard mai mica, pentru toati tara (de
cxemplu, harta proceselor modelatoare actuale, harta solurilor, ambele la scara
1:1.000.000, din Atlasul geografic national). Cu aceeasi ocazie, au fost introduse
in literatura de specialitate terminologia populard roméneascd pentru diferite
procese si forme de degradare, ele fiind deosebit de sugestive si definitorii pentru
anumite regiuni. De pilda, pentru alunecari se folosesc termenii de pornituri,
fugituri, hirtoape In Moldova; iuzi in Subcarpatii lalomitei; sudomuri in Podisul
Getic; glimee, coparsaie, tiglai In Podisul Transilvaniei.

De asemenea, o caracteristica importantd a etapei actuale, este aceea ci
cercetirile, independent de profilul specialistilor, urmaresc o finalitate practica,
cle fiind destinate institutiilor de proiectare si intreprinderilor de executie si
exploatare a lucrdrilor ameliorative. Elaborarea studiilor pe bazi de contract
cvidentiaza aceastd nou orientare. In acelasi context se fnscriu si cercetirile
interdisciplinare, organizate in scopul rezolvirii optime a problemelor teoretice
si practicc complexe pe care le ridica degradarile de tercen.

Dati fiind insemnétatea studierii problemelor legate de degradarile dc teren,
manifestdrile stiintifice cu asemenea tematicd au devenit numeroase.
Simpozioanele, colocviile, conferintele, congresele constituie astdzi forme
specifice de lucru adoptate de institutiile de Tnvatdmant supcrior, institutiilc de
cercetari si proiectdri. Cel mai adesea, ele ofera prilejuri de abordare
interdisciplinara complexd, de confruntare, clarificare si armonizare a punctelor
de vedere, de definire a orientarilor si de stabilire a priorititilor.

Rezultatele cercetarilor si studiilor efectuate asupra degradirilor de teren
sunt publicate in diferite reviste de specialitate (,,Probleme de geografie”, ,,Studii
si cercctari dec geografie”, ,,Analele institutiilor de invitamant superior
sicercetari”, ,,Probleme agricole”, ,,Hidrotehnica, meteorologia si gospodarirea
apelor” etc.), iar lucrdrile unor prestigioase manifestari stiintifice sunt publicate
in volume speciale (de exemplu, cele ale Colocviului national de geomorfologic
aplicatd si cartografiere geomorfologica — Iasi, 1973; cele ale Conferintei
nationale de pedologie — Azuga, 1969). Literatura stiintifica si tehnica dedicati
problemelor degradarilor de teren s-a imbogatit mai ales prin lucrdn de sintez
(manuale, tratate) elaborate de specialisti In imbunatatiri funciare (Baloiu V.
,,Ameliorarea terenurilor erodate” — 1955; Motoc M.: ,,Eroziunea solului pe
terenuri agricole si combaterea ei” — 1963; Miulescu I.; Tabicaru I.:
,2Ameliorarea terenurilor degradate si corectarea torentilor” — 1963; Measnicov
M.: , Imbunitatiri funciare” — 1975; Plesa I s.a.,: , Imbunititid funciare” -
1976), dc agrotehnicieni (Ionescu Sisesti G., Staicu L: ,,Agrotchnica”, vol. II -
1958; Costache I. s.a.,: ,,Agrotehnica terenurilor in panta” — 1968), pedologi
(Florea N, s.a.: ,,Geografia solurilor Romaniei” — 1968; Oanca N., Rogobete
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Gh.: ,,Pedologie generald si ameliorativd” — 1977), hidrotehnicieni (Hancu
S.: ,,Regularizarea albiilor raurilor” — 1976), geotehnicieni (Dragos V.:
,,Deplasari de teren” — 1957; Bally J.R., Stanescu R.: ,,Alunecari de teren” -
1971), hidrogeologi (Preda L., Marosi P.: , Hidrogeologia” — 1971), geografi
(Tufescu V.: ,,Modelarea naturald a reliefului si eroziunea acceleratd” — 1966;
Cotet P.: ,,Geomorfologia Romaniei” — 1973, Posea Gr. s.a. : ,,Relieful
Roméniei” — 1974; Mac L. : | Elemente de geomorfologie dinamica” — 1986).

Rezultatele obtinute in studierea degradarilor de teren si in tchnica
ameliordrilor de citre specialistii romani constituie certitudini pentru progrese
viitoare in acest sector important de cercetare stiintificd si activitate practici,
carc arc ca obicctiv extinderea, imbunatitirea, valorificarca superioard si protectia
fondului funciar, resursd naturala de cea mai ridicati valoare.

2. PRIVIRE GENERALA ASUPRA DEGRADARILOR
DE TEREN DIN ROMANIA

Pe teritoriul Romaniei, degradarile de teren se produc intr-o gami extrem
de largad, acestea afectand spatii vaste, cu folosinte cconomice dintre cele mai
variate. Se evidentiazi astfel, ampla desfasurare a premiselor favorabile aparitiei
si manifestarii proceselor de degradare a terenurilor, in concordanta cu ariilc de
hazard natural ridicat (geomorfologic si climatic, in primul rand) si cu arealele
care suportd cele mai mari presiuni umane in peisaj.

Terenurile in pantd, cu folosintd agricold, afectate de
pluviodenudare si eroziune areald, insumeaza circa 3 milioane ha, iar
suprafata antrenatd in sfera eroziunii in adancime este de 0,36 milioane
ha. Alunecirile se asociazd acestora pe circa 0,75 mil. ha. Terenurile
in pantd cu pericol de eroziune ocupa aproximativ 8,7 mil. ha.

Terenurile cu exces de apa reprezintd 1,7 mil. ha, din care 0,7
mil. ha sunt puternic si excesiv afectate, cu soluri periodic sau
permanent Inmléstinate.

-Suprafata ocupata de soluri salinizate este de circa 0,5 milioane
ha, jumatate avand sardturare excesiva (solonceacuri si soloneturi).

Suprafata ce poate fi afectatd de inundatii este de aproximativ 2,5
milioane ha.

Terenurile cu soluri nisipoase, in pericol de a fi supuse deflatiei
sau chiar erodate eolian, detin 266.000 ha, din care 225.000 ha cu
folosinte agricole. Mai afectate de deflatie sunt numai 90.000 ha.

Solurile acide ocupa circa 3.3 milioane ha, din care 1,3 milioanc
ha arabile.

(Georgrafia Romaniei, vol.l, 1983)
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Potentialul natural de degradre a terenurilor, fortele declansatoare
‘(naturale si antropice), tipologia proceselor de degradare care rezulta si
ponderea terenurilor degradate prezinta mari diferentieri in functie de unitétile
geomorfologice principale (munti, dealuri §i podisuri, cdmpii) si de ectajelc
fizico-geografice individualizate pe verticala celor 2543 m ai edificiului
morfostructural romanesc (alpin, montan propriu-zis, de deal si podis, de
campie), ca medii morfogenetice si pedogenctice distincte. La aceasta
adaugam o altd Insusire caracteristica, aceea a variabilitdtii spatiale a
aspectelor considerate anterior in limitele aceleeasi unititi majore, conturarea
de areale intrazonale si azonale In contrast cu fondul zonal datoritd gradului
mare de diversificare a conditiilor fizico si economico-geografice (fig. 27,
28 29).

In Carpati, in domeniul etajului alpin, degradarile de teren — cu largi
raspandire in intensitate — sunt generate de procesele crionivale si torentiale,
de podzolirea,si mlastinirea si turbificarea solurilor (ultimele douii procese fiind
localizate in areale mici); In etajul montan propriu-zis, terenurile sunt distruse
dominant de eroziunea fluvio-torentiald si pe spatii mai restranse (cele neacoperite
de paduri) de deplasari in masa, iar dintre procesele care intervin in solificare,
efecte negative ample genereazi podzolirea si pseudogleizarea; Tnmlastinirea si
turbificarea actioneazi local, in special In unele depresiuni intracarpatice.

In dealuri si podisuri, care contureazi cele mai intinse areale de hazard
geomorfologic, se manifestd un mare numir de procese geomorfologice cu
actiunc accelerati (eroziune areal, siroire, ravenare, eroziune fluvio-torential,
aluneciri, surpdri si curgeri noroioase) si o serie de procese pedologice deficiente
(podzolirea si pseudogleizarea, salinizarea primara si secundard, unele procese
litomorfe si hidromorfe, majoritatea cu prezenta locald). De aceea, in dealuri si
podisuri degradarile de teren detin recordul in privinta varietatii, ariei de
raspandire, intensitétii si gravitatii.

Fig. 27. Harta proceselor geomorfologice actuale (a hazardelor geomorfologice) (dupi Bilteanu
D. s1 Posea Gr., 1983; Bilteanu D., 1992). I. Etajul muntilor: 1 — Procesele crionivale, eoliene
si de siroire; 2 — procese fluvio-torentiale, pribusiri §i rostogoliri; 3 — procese fluvio-torentiale,
alunecdri, curgeri de noroi. II. Etajul dealurilor si podisurilor: 4 — eroziune in suprafati si
ravenare, asociate cu deplasdri in masi (a — intense; b — moderate); 5 — ravenare si eroziune in
suprafatd asociate cu deplasidri in masid (a — intense; b — moderate); 6 — deplasiri in masi
asociate cu ravendri si eroziuni in suprafatd (a — intense; b — moderate); 7 — eroziune in suprafati
slabd $i moderatd, numai in limitele viilor. IIl. Etajul campiilor, podigurilor joase si al
depresiunilor nefragmentate: 8 — eroziune in suprafati, ravenare, asociate cu sufoziunc; (a -
intense; b — moderate); 9 — eroziune in suprafati asociati cu sufoziune (a — intense; b — moderate);
10 — tasare si sufoziune in depozite loessoide; 11 — acumulare coluviald, proluviald si aluviald;
12 — acumulare fluviald (a), fluviald, minerald i biogend (b); 13 — acumulare fluvial la viituri
exceptionale, cu stagniri locale ale apei; 14 — deflatie si acumulare eoliani; 15 — disolutia
rocilor carbonate; 16 — disolutia sirii; 17 — abraziune; 18 — acumulare litorald; 19 — regiuni
seismice: a — Vrancea, b — Figdras, ¢ — Pontici, d — Danubiani si Banaticd, e — Tamave.
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Fig. 28. Harta eroziunii solurilor (dupi Florea N. si colab., in Geografia Rominiei, I, 1983).

1. Terenuri neafectate de eroziune; 2. terenuri cu pericol de aluvionare si colmatare 3-5, terenuri afectate de eroziune prin api (3. terenuri
cu eroziune neapreaciabild, cu pericol de accentuare a eroziunii; 4. terenuri cu eroziune moderati-puternicd, ca pericol de accentuare a
erziunii; 5. terenuri cu eroziune foarte puternici-excesivi); 6-8. terenuri afectate de erziune prin vént (6, idem cu 3: 7, idem cu 4; 8. idem
cu 5): 9. terenuri afectate WEPEHARIBEOtEED; dgiatentoih AdRacifveibuL, degradari antropice; 12. mlastini.
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Fig. 29. Potentialul de alunecare al terenurilor din Roménia (dupd Tufescu V., cu modificari)
(din Relieful Romaniei, 1974,): 1. Regiuni cu potential foarte mare (a) si mare (b); 2. Regiuni cu
potential mediu; 3. Regiuni cu slab potential; 4. Regiuni firil potential de alunecare (a) sau cu
potential foarte slab (b).

fn campii, la nivelul interfluviilor, degradarile de teren sunt generate de
pluviodenudare si eroziunea eoliani, de tasare si sufoziune, de salinizare
secundard, gleizare si pseudogleizare (in general procese dispersate). Dar cele
mai multe terenuri degradate sunt situate In lungul culoarelor de vale (in lunci
indeosebi), ele fiind produsul proceselor morfohidrografice specifice
(aluvionarea, eroziunea laterald, revarsidri — inundatii, remanieri hidrografice)
st ale unor procese de solificare negative, de asemenea specifice, ca salinizarea
secundard si gleizarea.

Din aceastd prezentare se poate observa cd in munti si in dealuri
predomind degradirile produse de eroziunea exercitati de apele curgdtoare si de
deplasarile in mas3 (pomituri). Este o realitate In acord cu fenomenul natural al peneple-
nizirii (nivelirii) formelor inalte de relief. In plus, modelarea actuals, care in conditii
naturale arc loc in general lent, fird distrugeri grave, este intensificatd in dealur,
podisuri si in anumite parti ale muntilor (cele deposedate de paduri indeosebi)
pana la nivelul eroziunii accelerate, datoritd gradului inaintat si defectuos de
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artificializare a cadrului geografic (angrenajul natural de factori — de altfe],
‘1abil in dealuri si podisuri — a fost dereglat sau cchilibrul restabilit de om pe
anumite spatii nu se dovedeste suficient de rezistent).

De asemenea, In munti si dealuri, In procesul genezei si evolutiei, versantii
cu inclinare mare si medie au cdpitat extensiune maxima in ansamblul structurii
geomorfologice, ei Tnsumand spatii vaste care In mod natural sunt supuse
modelarii intense. Cu atit mai mult procesele modelatoare actuale castiga in
energie si capacitate distrugitoare pe versantii cu echilibrul lezat prin modificari
introduse de om. De aceea, In multe unititi coliniare degradirile de teren s-au
generalizat pe versanti, nota de deteriorare generala a peisajului fiind evidenti
(Podisul Barladului, Subcarpatii de curbura).

fn campii, pe fundul viilor si in depresiuni, degradirile de teren sunt gene-
rate de procese de acumulare (aluviere, proluviere, coluviere), de remanieri
hidrografice, de revarsiri si inundatii.

i raport cu reteaua de vii de diferite ordine si in diferite stadii de cvolutic,
semnalam a fi important cd modelarea este mai activa si degradirile mai frecvente
si mai intense pe masurd ce ordinul retelei de vai scade. Viile principale, mai
vechi si mai evoluate, au, in general, profilul longitudinal regularizat si versantii
stabilizati, dar viile secundare, mai noi fiind, se afld intr-un pronuntat dinamism
al albiilor si versantilor. Este un fapt real cd viile periferice, torentiale, bazinele
de receptie (obarsiile), indeosebi din cadrul dealurilor, podisurilor si al golurilor
alpine, sunt puternic afectate de degradari de teren.

fn timp, declansarea si intensitatea proceselor de degradare inregistrcazi
caracter sezonier si accidental, ca un reflex al ritmului anotimpual, marcat frecvent
de abateri, al climatului temperat continental specific tarii noastre. Primavara
indeosebi, vara si toamna se produce majoritatea fenomenelor de distrugere a
terenurilor, iarna fiind mai sporadice si mai putin grave.

Dupa cum am vazut, declangarca $i manifestarca procesclor de degradare
se afld in mare parte sub conditionarea modului de folosinta a terenurilor i a
practicilor intrebuintate pentru exploatarea resurselor naturale. Cele mai afectate
sunt terenurile cultivate cu plante care necesiti lucriri de intretinere, cele supuse
pasunatului excesiv, defrigarilor, extractiei inadecvate a resurselor de subsol.
Astfel de spatii, avand echilibrul natural zdruncinat, au cea mai mare extindere
in dealuri si podisuri. Acolo unde interventia omului s-a facut rational, procesele
de degradare nu au posibilitatea de declansare sau ele sunt limitate si de slabi
intensitate. De aceea, ideile expuse aici sunt menite desprinderii unor concluzii
utile In activitatea de preintdmpinare si combatere a degradarilor de teren, de
protejare a fondului funciar si a amenajérilor aferente.

Pentru a fi stabilite cu maximum de eficienta actiunile practice de protectie
si ameliorare a patrimoniului funciar este esential s3 se cunoasci temeinic cauzele
proceselor de degradare. Succesul se va decide nu atét prin corcctive Tn sfera
consecintelor, care astfel vor putea fi doar diminuate sau eliminate temporar, ci
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prin interventii prompte si corecte in sfera conditiilor potentiale si a fortelor
declangatoare, pentru anhilarca factorilor genceratori.

3. DEGRADARILE DE TEREN DIN CARPATI

In cuprinsul Carpatilor actioneazi procese de degradare intr-o larga gama
de tipuri — unele fiind unice — in functie de asamblarea factorilor naturali
caracteristici, de modul in care se produce, In spatiu si timp, impactul lor cu
fortele declansatoare (naturale sau antropice). Frecventa, intensitatea si arealul
acestora sunt, in general, mai reduse decat In celelalte unititi fizico-geografice
ale tarii, Intrucét, pe mari intinderi, in masivele muntoase unele componente
naturale se dovedesc foarte eficace In pastrarea echilibrului geosistemic,
opunandu-se manifestarii dezlantuite a acelor procese ce ar putea diminua sau
anula posibilitatile de utilizare a diferitelor resurse de mediu. Este cazul unor
formatiuni geologice mai rezistente (gnaise, micasisturi, granite, andezite, bazalte
etc.) si al vegetatiei forestiere. Mai addugam si faptul ca transformarile aduse
cadrului natural de catre om nu au luat forme grave decat pe spatii relativ mici.

Conditiile genetice ale degradirilor de teren din Carpati prezintd mari
diferentieri pe verticald, in raport cu etajarea fizico-geografica de ansamblu (etajul
alpin si etajul montan propiu-zis), dar si contraste in limite spatiale mai mici la
nivelul aceluiasi etaj (de la un masiv la altul sau chiar in perimetrul aceluiasi
masiv; Intre depresiuni si vii, pe de o parte, si culmi, pe de alta), in functie de
variatiile locale ale insusirilor componentilor naturali si economico-sociali ai
mediului geografic. De aceea, sub raport cauzal, tipologia proceselor de degradare
din munti este foarte bogata.

Domeniul degradarilor de teren cele mai variate, mai accentuate si mai
extinse corespunde etajului alpin si suprafetelor in pantd, despadurite, din etajul
montan tipic.

3.1. Conditiile genetice potentiale si fortele declansatoare ale proceselor de
degradare din etajul alpin.

Etajul alpin (de la limita superioara a padurilor, aflatd, in conditii naturale,
in jurul altitudinii de 1700 — 1800 m", pana la cotele maxime, diferite in cele
trei ramuri carpatice, dar si de la masiv la masiv), prin totalitatea componentelor
naturale, detine un apreciabil potential de degradare a terenurilor, aici actionand,
totodata, si energice forte declansatoare de ordin meteohidrologic. El este un

' Limita superioard a pidurilor a coborat in multe locuri la 1600 m sau chiar mai putin
sub influenta interventiei antropice. De aceea unele procese alpine Tsi prelungesc actiunea sub
nivelul natural, adicd in golurile secundare.
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geosistem mai putin rezistent, cu unii dintre constituienti usor de modificat sau
‘de Inlaturat (invelisurile de vegetatie, de sol si de depozite superficiale), ceea ce
pericliteaza echilibrul intregului. Evoluind astfel, riscul producerii degradarilor
de teren se transformi in fapt real, acesta punindu-si amprenta asupra peisajului
alpin Tn ansamblul sau.

Climatul rece si umed? impune muntilor Tnal{i o modelare prin sistemul
crionival si o solificare tipic alpind. Determinati de forte care iIn mod natural
sunt puternice, procesele periglaciare actuale (gelivatia, nivatia, solifluxiunea)
isi exercitd actiunca dominant sezonier, in anotimpurile de tranzitie. Ele si
continud activitatea modelatoare si destructivd si in scurt perioadd de vard, dar
nu cu aceeasi perseverenti si tirie, rolul si locul lor fiind luat acum de eroziunea
torentiald, care preia de fiecare datd un teren subminat. O dinamica anotimpuald
prezinti si solificarea, mai activa fiind in intervalul cald al anului. Efectele negative
ale multor procese alpine sunt amplificate in procesul utilizarii economice a
conditiilor si resurselor naturale, care nu se desfasoard totdeauna in acord cu
vocatia mediului respectiv, cu calitatea echilibrului natural, suprasolicitandu-1.

Luand in consideratie extensiunea suprafetelor situate mai sus de limita
superioard naturald a padurilor (indeosebi a celor aferente subetajului alpin
propriu-zis), se evidentiazd cd in ramura Carpatilor Meridionali se
individualizeaza cel mai vast si mai tipic domeniu al conditiilor periglaciare de
modclare si solificare. Tn Carpatii Oricntali, acesta este mult disociat, fiind
localizat in partile superioare ale Muntilor Rodnei, Muntilor Maramures, Muntilor
Ciliman, Masivului Ceahldu, Masivului Ciucas-Zaganu si ale citorva culmi
proeminente. fn Carpatii Occidentali, arealul respectiv este si mai restrns,
limitdndu-se la nivelul culmilor Muntilor Bihor, Muntilor Vlideasa si
Muntelui Mare-Gildu. Ca urmare, si aria degradirilor de teren generate de
aceste conditii diferd in acelasi mod.

3.1.1. Degraddri de teren cauzate de procesele crionivale.

Asocierea spatio — temporald in moduri diferite a factorilor potentiali si a
fortelor declansatoare din etajul alpin conduce la manifestarea unei multitudini
de procese crionivale. Astfel, substratul geologic geliv (conglomerate, gresii,
calcare, sisturi cristaline), impreund cu invelisul vegetal alpin si stratul de sol
putin profund (paturi slab protectoare si care in domeniul crestelor si abrupturilor
sunt discontinui sau absente), cu climatul aspru, fac posibil impactul dur dintre

2 Parametrii principali care definesc acest climat sunt: tm.a. de -2,6° — 0°C; t.m. ian. de
-10,5° ... -8°C, tm. iul. de §,5° — 11,5°C, numirul zilelor cu inghet 267 — 190, c.m.a. de p.p. de
1400 — 1200 mm, durata stratului de z3padi de 218 — 180 zile.
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temperatura aerului (cu valori negative mai mult de jumaitate din an si care
oscileaza frecvent, in anotimpurile de tranzitie, In jurul punctului de inghet al
apei) si rocd, generdnd gelifractia ca proces caracteristic al periglaciarului
actual?.

Asadar, gelifractia afccteaza putemic spatiile cu roca la zi, lipsite de
acoperamantul depozitelor de cuverturd, al solului si vegetatiei. Ele corespund
crestelor, martorilor de eroziune si abrupturilor tectono-erozive si erozive care
exclud formarea acestor paturi naturale. Absenta lor de pe unele suprafete (chiar
mai putin inclinate) este si consecinta proceselor torentiale sau nivale intense,
intr-o masurd anumita cu conditionarea antropica. Intensitatea gelifractiei depinde
de profunzimea si densitatea retelei de fisuratie initiale si dobandite a complexelor
geologice, de gradul de gelivitate a rocilor. Conglomeratele (de Bucegi, de
Ccahlau — Zaganu), calcarele, stratele de Sinaia, gisturile cristaline sunt intens
tectonizate, avand deci un coeficient de fisuratie si de permeabilitate ridicat si o
susceptibilitate naturala la gelifractie.

fn mod direct, efectele negative ale dezagregarii prin inghet — dezghet
constau in sldbirca cocziunii rocilor si a stabilititii substratului geologic, putind
(i periclitata durabilitatea amenajarilor aferente. Totusi, singular, gelifractia are
un rol destructiv redus, dar indirect si prin asociere genetici, pregitind actiunca
proceselor de alterare chimica si biologica, a proceselor gravitationale si crozive,
isi aratd din plin acest caracter. Astfel, liniile de fractionare a rocilor, dobandite
prin dezagregare, faciliteaza complexele si intimele mecanisme ale alterarii,
grabind intrarca materiei In miscare pe pante. Fisurarea — desprindcrca —
prabusirea sau rostogolirea gelifractelor — formarea ,,cAmpurilor de pietre”,
a torentilor de pietre sau a grohotisurilor, toate laolalti determini
considerabile distrugeri pe terenuri ocupate cu pasuni alpine, jnepenisur,
diferite amenajari turistice (fig. 1, 3). Tot pe aceastd cale se produce, local,
descheierea padurii de conifere la contactul cu golurile alpine, retragerea
limitei sale superioare. Aliniamentele curgerilor de pietre sunt preluate de
avalange si de scurgerile torentiale de vara, care accentucaza distrugerile
de terenuri. Aceste fenomene, asamblate spatial, sunt generate la nivelul
crestelor inalte (in jurul martorilor denundationali indeosebi), pe versantii
circurilor si vailor glaciare din Carpatii Meridionali si Muntii Rodnei, pe
abrupturile cuestice, calcaroase si conglomeratice, ale masivelor concordante
sinclinalelor indltate (Rardu, Ceahldu, Hasmasu Mare, Ciucas - Ziganu,
Bucegi, Piatra Craiului etc.) (fig. 30). Se pun in evidenta astfel influentele
cauzale ale structurii, litologiei si morfologiei adaptate subasmentului.

' In subetajul alpin superior durata inghefului depaseste 260 zile, addncimea maximi a
inghetului este de 100 — 110 cm, iar numérul mediu anual al ciclurilor gelive este de peste 100
(Posea Gr., Popescu N., lelenicz M., 1974).
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Cazuri genetice si evolutive deosebite fatd de cele mentionate pana
acum se intidlnesc in perimetrul suprafetelor superioare de netezire din
Carpati (in special in Carpatii Meridionali, unde au maxima dezvoltare),
intrucat paturile de alterare, de sol si de vegetatie, aproape continui, fac
dovada ci relieful se afld in echilibru dinamic. Aceasta situatie morfogenetici
cste consecinta stadiului evolutiv Inaintat si a substratului geologic rezistent
al respectivilor munti, ei fiind modelati in sisturi cristaline si granite vechi,
proterozoic — paleozoice. Gelivatia continua si in actual dezintegrarca
fractiunilor eluviilor sau deluviilor in stabilitate relativa, atinge si roca in
situ, dar efectele sunt minime. Intensitatea sa este mai mare numai acolo
unde roca afloreaza, respectiv n spatiul martorilor de eroziunc.

Supraletele slab Tnclinate din muntin inalti nu sunt ferite Insd de degradiri
prin procese de solifluire (solifluxiuni, terasete) dar cfectele lor sunt mai putin
grave. De asemenea, si terenurile afectate de formarea marghilelor dense si mari
le apreciem ca fiind, intr-o anumita masura, depreciate, deoarece gradul mare
de neregularitate si formatiunea scheletica a solului adusa la zi provoaca dificultati
in exploatarea pastorala a vegetatiei alpine. Foarte obisnuite sunt cararuile pe
curba de nivel aparute in practica pasunatului. Disecarea invelisului de vegetatic
si de sol favorizeaza procesele torentiale ale scurgerii apei si eroziunii pe pantele
alpine.

3.1.2. Degradarea terenurilor de cdtre eroziunea torentiald

Elementele naturale ale ctajului alpin sc caracterizeaza prin trasaturi
cantitative care, cumulate, dau un potential favorabil si pentru actiunea proceselor
de eroziune prin scurgerea torentiald a apelor pe versanti. Astfel, Tnsumarca
spatiald a pantelor accentuate si lungi cu paturile usor erodabile (scoarta de
alterare, diferite depozite de cuverturd, stratul de sol), cu invelisul pajistilor
alpine ( care nu este o patura redutabila in fata eroziunii), in conditiile climatice
specifice (ne referim de data aceasta la precipitatii’, la cantitatea si regimul lor)
permitc declansarea si expansiunea, In timpul verii, a eroziunii torentiale.
Si se stie cd forta eroziunii pe versanti estc direct proportionald cu intensitatca
precipitatiilor, cu inclinarea si lungimea pantei si invers proportionald cu
capacitatea de infiltratie, de retentie si de rezistentd a solului, depozitelor de
cuverturd si rocii de baza, cu posibilititile de retentic si de rezistentd ale

! Cantitatea anuald de precipitatii: 1000 — 1400 mm; precipitatii in sezonul cald:
500 — 600 mm; maximum de precipitaii in 24 h (anuale): 80 — 200 mm; zile cu precipitatii peste 0,1
mm: 150 — 170; zile cu strat de zipada: 100 — 200; indice de ariditate: peste 50. (dupd Geografia
Romdniei, vol. I, Geografia fizica, 1983).
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MASIVUL PIATRA CRAIVLYY
LEIALIY vuuﬂr(lt NORD -VESTIG

1. Mulatii ls limifa superioaré 2 padurii
2. Réuri dc pietre
3. Abrypluri struchurole

Fig. 30. Masivul Piatra Craiului. Trenele de proluvii si de grohotiguri determind mutatii la
limita superioara a pidurii (dupd Velcea V., 1982).
1 — Creast3 structural; 2 — Abrupturi; 3 — Chei; 4 — Vi torentiale; 5 — Homuri; 6 — Vi
simetrice cu versanti abrupti; 7 — Nivele structurale-erozive; 8 — Tren proluviali;
" 9 — Grohotig semifixat; 10 — Grohotis fixat.
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invelisului vegetal natural. Fenomenul, avand loc sub forma spalarii, ogasirii
'si revendrii, este deosebit de energic la obarsia retelei hidrografice, fapt ce
se concretizeazd in degradarea terenurilor din bazinele de receptie, in
degradarea esteticii peisajului alpin, ca resursa naturald. Trecerea de la
eroziunea torentiald tipicd, cu activitate doar trei luni pe an (iunie — august),
la eroziunea fluvio-torentiald continui dar cu mari fluctuatii de intensitate,
se produc in subetajul subalpin, unde liniile drena_]ulul temporar (episodic)
fuzioneazi cu reteaua permanentd.

Suprapunerea sezonierd a eroziunii torentiale cu procesele crionivale este o
cauzi a extensiunii spatiale si a intensitatii mari a degradarilor de teren din
muntii Tnalti.

De extinderea si manifestarea accentuat5 a eroziunii torentiale in domeniul
golurilor alpine se face raspunzitor si omul, prin practicile necorespunzitoare
de utilizare a resurselor acestui spatiu. Enumeram dintre acestea pe cele mai des
intalnite: distrugerea jnepenisurilor, defrisarile la limita superioard a padurilor,
suprapasunatul, trasarea si realizarea inadecvatd a drumurilor si a potecilor
turistice, neintretinerea lor. Toate favorizeazi concentrarea scurgerii n suvoaie,
de unde si intensificarea energiei sale cinetice si a capacititii de eroziune.

Efectele eroziunii torentiale de la nivelul etajului alpin se transmit in avale,
pe arterele hidrografice, in tot spatiul muntos si dincolo de limitele sale, sub
urmatoarele aspecte morfohidrografice: intensificarea scurgerii lichide si solide,
accentuarea caracterului torential al eroziunii fluviatile, amplificarea aluvionarii
albiilor si a colmatirii lacurilor de retentie, marirea frecventei viiturilor si a
riscului inundatiilor. Cu atdt mai mult deci se impune grija deosebita in folosirea
potentialului natural al marilor ndltimi carpatice.

Eroziunea terenurilor alpine prin scurgerea de vard a apelor diferd de la
unele masive la altele si chiar in acelasi masiv, in functie de variatiile conditiilor
naturale si de specificul modificarilor antropice. Este suficient sa ilustram aceasta
cu unele aspecte semnificative intdlnite In Leaota, Bucegi si Garbova (fig. 31).

Astfel, In Muntii Leaota procesele de eroziune de la obarsii se desfisoard in
general lent. Subasmentul cristalin, prin redusa permeabilitate, conditioneazi
densitatea mare a refelei de drenaj, iar prin rezistenti se opune eroziunii energice.
Relieful evoluat (cu altitudini generale sub 2000 m, cu pante moderate), ca si efectele
generale slabe ale proceselor crionivale nu favorizeaz3 intensificarea eroziunii liniare.
fnvelisurilc protectoare (scoarta de alterare, solul, vegetatia), cu continuitate
cvasitotald, regularizeazi scurgerile in suprafat3 si cele liniare, intrucat, in multe
cazuri, nici chiar traiectele talvegurilor nu le stirbeste integritatea. Terenuri grav
degradate se afld numai in jurul Vf. Leaota (2133 m), acolo actionind cu vigoare
atdt gelifractia, procesele gravitationale legate de aceasta, cit si eroziunea torentiald.
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Fig. 31. Specificul eroziunii liniare la obarsia reselei hidrografice din etajul alpin. A.
Aspecte caracteristice din Muntii Leaota, Masivul Bucegi si Muntii Garbova. B. Litologia
din sectoarele considerate.

1 - Retea hidrografici (permanenti i intermitenti); 2 — Vale subsecventi; 3 — Vale obsecvent3;
4 - Vale consecventy; S — Inaintarea obérsiilor prin eroziune torentiald puternici; 6 — Retea de
obirgie in lungul cireia eroziunea in addncime este slabi; 7 — Culme principali: a. rotunjits, b.
ascutitd; 8 — Cumpini de api discordanti fatd de linia marilor indltimi; 9 — Abrupturi cuestice;
10. Suprafete structurale; 11 — Limita superioard a pidurii; 12 — $isturi cristaline; 13. - Con-
glomerate; 14 — Strate de Sinaia; 15 — Gresii; 16 — Depozite eluviale si deluviale: a. subtir,
b. groase.
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fn flancul prahovean al Masivului Bucegi, substratul conglomeratic dur si
permeabil, aflorarea capetelor de strat se opun evolutiei rapide a vailor obsecvente,
dar nivelul de bazi local oferit de Prahova (700 — 800 m), energia de relief si
panta att de pronuntate au infrant opozitia structurii si litologiei, Incat obarsiile
acestora, care functioneazi si ca traiecte de avalange, au stripuns frontul cuestic,
evoludnd activ in domeniul suprafetelor structurale. Astfel, Valea Alba, Valea
Jepilor, Valea Urlatoarea, Valea Babei, Valea Pelesului au intrat In lupta directa
cu reteaua aferent Izvorului Dorului si Talomitei. In unele locuri dintre Furnica
si Babele obdrsiile tributarilor Prahovei si Izvorului Dorului sunt foarte apropiate,
ba chiar intercalate. Aceste fenomene morfogenetice se inscriu 1n peisaj prin
intense degradari de teren.

fn Muntii Garbova, formatiunea geologica a Stratelor de Sinaia mai putin
rezistentd, depozitele superficiale slab coezive, morfologia de ansamblu grefata
pe un anticlinoriu (in care se remarca predominarea pantelor mari), coborirea
limitei superioare a padurilor si instaurarea pasunilor secundare prin mijlocirea
omului fac deosebit de putemica eroziunea torentiala la obarsia afluentilor Azugai,
Prahovei si Doftanei, Actiunile de corectare, atunci cand au cuprins si impaduriri
in bazinele de receptie (asa cum s-a procedat pe Valea Floreiului din versantul
sudic, cu altitudini mai mici), s-au dovedit eficace impotriva revenarii din
domeniul subalpin. Dar acest lucru nu este posibil pentru obarsiile cele mai
fnalte din cauza asprimii climatului.

3.1.3. Deprecierea terenurilor alpine prin alterare chimicd si turbificare

Alterarea chimic3 si biologica sunt procese cu desfasurare lentd in conditiile
de clima si vegetatie ale etajului alpin. Este natural ca ele si fie avantajate pe
suprafetele mai slab inclinate, acoperite tocmai de aceea de scoarta de alterare,
de sol si vegetatie , care, odata constituite, intretin si amplificd procesele
generatoare.

Descompunerea chimici se intensifica local, n arealul calcarelor (Bucegi,
Piatra Craiului). Dar modelarea carsticd, in dinamica actuald a coroziunii, are
totusi minore consecinte negative in utilizarea terenurilor alpine. Cu atat mai
neinsemnate sunt efectele clastocarstului.

Pe de alta parte, predominarea dezagregarii fizice, lenta alterare chimica si
biologica din etajul alpin fac dificild sau, pe alocuri, imposibila solificarea.
Conditii mai prielnice pentru aceasta exista pe suprafetele cu mici inclinare, cu
scoartd de alterare profunda, evoluatd. Asemenea posibilitati dispar aproape cu
totul In domeniul crestelor si abrupturilor. Prin urmare, acolo unde se gasesc,
solurile sunt slab dezvoltate, cu profil subtire, de tipul A — AR(Bv) — R, avand
material scheletic abundent si continut redus de humus, deci o fertilitate scazuta.
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Pe acest fond edafic slab productiv (podzoluri humico-feriiluviale, podzoluri
feriiluviale, sol brun acid subalpin) se contureaza mici areale cu fenomene de
inmlastinare si turbificare (in vdile de altitudine, In microdepresiunile nivale, pe
suprafetele cu declivitate redusd), cu formarea de soluri turbogleice si soluri
turboase. Mai semnaldm ca procese de solificare intrazonale pe cele litomorfice,
care au generat rendzine si pseudorendzine (pe calcare, respectiv pe conglomer-
ate calcaroase, pe greso-calcare, marno-calcare), cu calitdti naturale inferioare.

3.2. Potentialul generator al proceselor de degradare si mecanismele
producerii lor in etajul montan

fn etajul montan propriu-zis (800 — 1700), de mult mai mare intindere
decit cel alpin, alcdtuind fondul carpatic, arealul degradarilor de teren este mai
redus ca pondere. Factorul principal care le limiteaza teritorial este nvelisul
forestier (padurile de fag, mixte si de conifere). In acelasi timp, el se opune
desfasurarii violente a proceselor de eroziune si de deplasare in masa.

Dovada sta faptul c3 oriunde lipseste padurea — acest veritabil baraj natural
impotriva scurgerilor vijelioase si eroziunii accelerate, acest eficace mijloc de
stabilizare a versantilor — procesele de degradare sunt prezente. Asa incit cele
mai afectate sunt terenurile In pantd ocupate cu pasuni si fanete montane. Aceasta
nu inseamni ci suprafetele impadurite sunt intrutotul ferite de degradiri. in
conditii speciale, ele cedeaza fortei de atac a eroziunii liniare sau pierd stabilitatea,
facandu-si astfel aparitia brese In angrenajul geografic, care pot evolua ca nuclee
de degradare foarte grave.

Degradirile de teren din domeniul montan sunt provocate indeosebi de
eroziune fluvio-torentiald si de deplasarile in masd, comune fiind surpérile si
alunecirile, frecvente in partea inferioara a versantilor.

3.2.1. Degradari de teren generate de eroziunea fluvio-torentiald

fn Carpati, mai ales in perimetrul etajului montan, reteaua hidrografica
cste nu numai agentul modelator principal, ci si o forta gencrald si puternica de
destructie a terenurilor si a amenajarilor aferente. Desi cu actiunea concentratd
liniar pe fundul vailor, apele curgatoare isi exercitd comanda morfogenetica
asupra totalitdtii teritoriului muntos. Pe aceastd linie evolutiva, eroziunea
fluviatild si torentiald devin cauzele cele mai obisnuite declansarii proceselor
gravitationale.

Marea capacitate de modificare a reliefului si de destructie a terenurilor pe
care o posedd apele de munte este data de energia cinetica superioara concentrati
in albii. Aceasta, la rindul ei, este rezultatul scurgerii abundente (10 - 35 I/s/km?)
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si fluctuante (cu un maxim de primavard in mai si cu frecvente viituri de
vard si toamna), pantei accentuate a profilului longitudinal (in zona de
izvoare 20 — 60 m/km, in defilee 2 — 10 m/km), dar in depresiuni si bazinete
sub 1,5 m/km), gradului de rugozitate sporit al patului albiei (in sectoarele
superioare, in chei si defilee). De aceea, genereaza o intensd eroziune in
adidncime si un transport masiv de materiale. Acolo unde panta se reduce
considerabil (in sectoarele depresionare), forta eroziunii verticale diminueazi
pani la anulare, ponderea trecind de partea aluviondrii si eroziunii laterale.

Aspectele mentionate atestd ca procesele fluvio-torentiale si degradarile de
teren generate de ele se deosebesc intre colectori si reteaua afluentilor de diferite
ordine.

Dinamica hidroeroziunii este mult mai eficace de-a lungul retelei secundare
de ordin inferior, incomparabil mai vastd si mai densd (2-3 km/km?) si care
acoperi cu actiunea sa permanentd culmile muntoase pana la aproximativ 1600-
1700 m', Cauzele acestei amplificari morfodinamice rezida tn talvegurile putemic
inclinate (in medie, la obérsii, 20-60 m/km, dar local, la bordura unor sinclinale
suspendate depasesc 100 m/km), cu frecvente ruperi de pantd, in regimul scurgerii
de tip torential. Drept urmare, pe cursurile periferice sunt caracteristice eroziunea
in adancime si transportul materialelor astfel rezultate si a celor ajunse in albie
prin efectul gravitatiei. Ele castiga in amploare la apele mari. In aceste momente,
suvoaiele, propagandu-se cu mare vitezd, ajutate fiind si de Tncarcatura
voluminoas3 si grosierd, rup cu putere din propriul pat de scurgere, dislocd
malurile si baza versantilor, generand surpéri sau alunecari. Prin asemenea actiuni,
dar si prin abandonarea materialelor pe traiectul albiilor si in spatiile limitrofe,
prin dezvoltarea conurilor de dijectie la debusarea in colectori, pot fi distruse
terenuri ocupate cu paduri, cu pasuni si fanete, pot fi avariate cii de comunicatie,
diferite constructii din vectrele localitatilor. Decurge de aici neccsitatea
regularizarii scurgerilor si a aducerii eroziunii in limitele manifestarii lente prin
lucrari hidrotehnice si silvotehnice practicate atat in profil longitudinal, cat si pe
versanti. Numai dupa aceea vor putea fi rezolvate optim aceleasi probleme pe
viile colectoare. Amenajarea complexa si integrala a bazinelor hidrografice
reclama, 1n fapt, corelarea acestor lucréri.

Pe arterele principale, procesele fluviatile sunt mai complexe, caractere ce
se transmit si asupra degradarilor de teren.

' fn jurul altitudinii de 1600-1700 m, la trecerea de la etajul padurilor (de conifere) la
etajul alpin, se formeazi o linie de izvoare din apele infiltrate in depozitele de cuverturi.
Local, particuldrititile hidrogeologice dau limite mai joase (de exemplu, in Bucegi si Ciucas-
Zaganu la 1000-1200 m).
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fn ansamblu, rimane dominanti eroziunea in addncime, dar intensitatea ei
este variabill in profil longitudinal, nu atit din cauza debitului in crestere spre
avale, cat mai ales din cea a alternirii sectoarelor cu pante contrastante. In acelasi
sens fluctueazi, ca tip si pondere, toate celelalte procese ale eroziunii fluviatile,
procesele morfohidrografice in general. Deosebit de sugestiv ni se pare, din
acest punct de vedere, cazul Oltului, n lungul ciruia se succed sectoare cu
urmitoarele pante: 2,5 m/km in Depresiunea Ciuc, 3-4 m/km in defileul de la
Tusnad, 1,5 m/km in Depresiunea Brasov, 2-3 m/km in defileul de la Racos
(0,43 m/km in Depresiunea Fagaras), 1,6 m/km in defileul Turnu Rosu-Cozia
(Ujvari L, 1972). In spiritul cclor semnalate, se intelege ca eroziunca verticala
se intensificd in defilee si chei, cu pante mai mari si des fractionate. Adancirea
patului albiei, subminarea bazei versantilor prin eroziune-evorsiune determina
declansarea ori accentuarea unor surpari sau alunecari, care afecteazi depozite
superficiale sau chiar roca subiacenta. La viituri, aceste portiuni de vale ingusta
sunt susceptibile de a fi inundate datorita sectiunii transversale reduse a albiilor,
curburii mari a cursurilor (in unele cazuri, meandre incatusate), care fac dificila
evacuarea debitului numai prin albia minord. Pe aceasti cale sunt periclitate sau
avariate de forta apelor mari drumurile si c3ile ferate, retelele electrice, asezarile
omenesti care urmaresc de aproape cursurile marilor rauri, ceea ce solicita lucriri
costisitoare de apdrare si consolidare a malurilor, de stabilizare a versantilor.

Procesele morfohidrografice si degradirile de teren cauzate de ele iau alte
insusiri in sectoarele cu pantele mult reduse, acestea corespunzand cu fundurile
bazinetelor de eroziune diferentiald si, pe o scard mai ampla, depresiunilor
intracarpatice. Aici sunt caracteristice aluviondrile in albia minora si majord
(luncile au c3patat extensiune in ariile respective), meandrarile, despletirile si
parasirile de cursuri, revarsarile si inundatiile, procese care afecteaza spatii intinse,
cu folosinte economice importante sau apte pentru acestea. Fenomenele indi-
cate au larga rispandire si pentru faptul ci depresiunile contureazi in Carpati
zonele de convergenti hidrografica. Pe de altd parte, izvoarele numeroase, aparute
la periferia glacisurilor si piemonturilor de la contactul fundului depresiunilor
cu rama montani, genereaza o retea minord parazitard, dar si o alimentare
abundentd a panzelor freatice si a rdurilor. Partile cele mai joase ale unor
depresiuni ca cea a Brasovului, Ciucului si Giurgeului sufera si de exces de
umiditate, de inmlastiniri si ldcovistiri pe spatii mari. De accea, s-a impus
cfectuarca de lucrdri adecvate. Spre exemplu, in Depresiunea Brasov, pentru
prevenirea inundatiilor si combaterea surplusului de ap4, s-au realizat canale de
derivatie, indiguiri, drenaje. Sunt cunoscute sistemele de desecare Prejmer,
Harman, Sanpetru, Bod.

Un curs pozitiv in morfodinamica fluviatild, in sensul diminuarii sau
inlaturarii degradarilor de teren, introduc lacurile de retentie, create pe tot mai
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multe artere hidrografice. Regularizarea scurgerii reduce din capacitatea eroziva
si de transport, din posibilitatea de supraincircare a albiilor cu aluviuni si de
inundare a luncilor in sectoarele din avale de baraje. Totodat3, iniltarea bazei
locale de eroziune diminueaza intensitatea eroziunii in addncime si puterea de
propagare regresivi a acesteia, dar avantajeazi acumularea, in special la debusarea
in lacurile respective. In conditiile in care impulsul noii baze de eroziune nu a
ajuns pani in sectorul superior al tributarilor, eroziunea de aici, fiind inci
puternicd, furnizeaza cantitdti mari de materiale. Acumularea, transmisa din
avale n anumite, va reduce treptat panta profilului longitudinal, impunandu-i
un nou echilibru dinamic. Amintim, ins3, c3 aceste procese prezinti fluctuatii in
timp, in functie de oscilatiile oglinzii lacurilor de acumulare. Observatiile
privitoare la implicatiile lacurilor Portile de Fier, Vidraru, Bicaz, Paltinu etc.
asupra eroziunii fluvio-torentiale indreptatesc aprecierile facute.

3.2.2. Degraddri de teren provocate de pornituri

fn etajul montan al Carpatilor nu rare sunt cazurile de degradare a terenurilor
de citre procesele de deplasare, mai ales de surpéri si alunecdri, care antreneazi
solul, depozitele de cuverturd (cele deluviale, in general) si chiar formatiunile
din substrat. Susceptibilitatea naturald la pornituri este dictatd, In primul rand,
de conditiile geologice, hidrogeologice si geomorfologice specifice.
Considerdndu-le ca atare, se desprinde faptul cd potentialul de deplasare este
mai mare in muntii flisului paleogen si cretacic si mult mai redus in muntii
cristalino-mezozoici §i eruptivi. Dimpotriva, pidurea, cu maximi extindere in
acest spatiu carpatic, reduce din acest potential, ea indeplinind un rol esential in
pastrarea echilibrului versantilor. Exista, ins#, situatii in care nici vegetatia
forestierd nu se dovedeste totdeauna eficace in stavilirea deplasirilor de teren,
indeosebi a celor masive, dar si a celor superficiale generate de o panta exagerat
de mare. Oricum, este evident ci acolo unde padurea a fost nlaturat3, fard a fi
fost efectuate replantiri imediate, procesele de deplasare, ca si cele de eroziune
torentiald, au luat amploare. Tot astfel, terenurile in panti ocupate cu fanete si
pasuni secundare contureazi arealele cele mai afectate de pomituri. Ele se
concentreazd pe rama depresiunilor, pe versantii viilor principale, ca domenii
intens populate si utilizate economic, dar mai ales in bazinele de receptic
despadurite, unde si eroziunea torentiald este intensd. Citim, pentru ultima
situatie, aspecte din Muntii Vrancei, Muntii Buz3ului, Muntii Leaota, Muntii
Apuseni.

Un factor general de declansare a surpdrilor si alunecirilor este eroziunea
fluviatila si torentiald, foarte intense in perimetrele mentionate anterior. Eroziunea
laterald-evorsiunea submineaza malurile, baza teraselor sau versantilor. La apele
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mari, sectoarele de subsapare si de punere in miscare gravitationali a terenurilor
devin mai numeroase, iar dinamismul proceselor considerabil accentuat. Initiate
in baza versantilor, surpdrile si alunecdrile au tendinta de a se propaga citre
partea superioar3 a lor, ceea ce presupune ca misurile de prevenire i combatere
si se Intreprinda cu promptitudine. Pregitirea si declansarea alunecirilor in
diferitele puncte ale profilului versantilor se produc cel mai adesea pe calea
infiltrdrilor abundente, care determin3 supraumectarea, plastificarea orizonturilor
marno-argiloase si depasirea rezistentei la forfecare si a greutatii-limitd a
formatiunilor geologice. Acestea sunt alunecdrile masive, profunde. Tot prin
supraumezire, la desprimévirare indeosebi, poate fi mobilizat si solul. Acest
fenomen se numeste solifluire. Mai amintim i un alt mod de declansare a unor
surpdri §i alunccari, desi cste limitat spatial. Este vorba de abraziunea carc
submineazd tdrmurile lacurilor de acumulare. Spre exemplu, in jurul lacului
Izvoru Muntelui (1960), foarte frecvente sunt sectoarele degradate prin surpéri
in formatiunile versantului sau in depozitele teraselor superioare ale Bistritei,
periclitdnd gospodirii din noile vetre de sat si noua sosea nationala.

Caracteristice si larg rispandite sunt porniturile in muntii flisului'.
Stratificatia specifica (in general o alternant3 de gresii si sisturi marno-argiloase,
dar in particular deosebit de variabila?, succesiunea ritmici a orizonturilor acvifere
si acviclude, cutarea strans3, tectonizarea accentuati a formatiunilor constitu-
tive, grosimea mare a deluviilor (in genere, pleistocene §i postglaciare) care
imbraca versantii, facilitatea dezagregirii si alterarii complexelor litologice, in
sfarsit, Inclinarea pronuntata a pantelor sunt trasituri care fac ca muntii flisului
creatacic si paleogen si fie predestinati producerii porniturilor de teren.

fn muntii alcatuiti din sisturi cristaline se remarca, de asemenea, deplasiri
ale deluviului si ale substratului pe planuri de sistuozitate, care, fiind locurile
celei mai eficace alterdri, devin suprafete ale coeziunii si stabilititii minime ale
rocilor si produselor lor de alterare. Aceste fenomene sunt frecvent intélnite pe
versantii complet despaduriti si care, datoritd declivitatii mari si foarte mari,
apdrutd In procesul modeldrii fluviatile, nu pot mentine integritatea paturii de
sol, a celei deluviale si chiar a rocii in situ. Spatiile respective trebuie grabnic

' Flig — denumire formulati de geologi (primul fiind elvetianul B. Studer, 1827), dandu-
i-se nu numai un sens geologic, de formatiune sinorgenici, ci si unul geomorfologic, acela de
pomituri (fliessen = a curge; fliess-stein — pietre care curg, termeni din limba germani, din
care a derivat cel de flysch) (Bincild 1., 1958).

?Din unitatea fligului intern mentiondm Stratele de Sinaia (alternanti de calcare marnoase,
greso-calcare §i gisturi argilo-marnoase), iar din unitatca fligului extern considerim formatiunca
gresiei de Tarciu (gresii micacee in bancuri groase, gresii micacee gistoase-cirbunoase, gisturi
argiloase; gresii calcaroase glauconitice si cloritice in strate subtiri, mtcrcalate in gisturi argiloase,
conglomerate cu elemente de cristalin).
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reimpadurite, asigurdndu-se astfel instaurarea unui nou echilibru de versant,
prevenindu-se, totodatd, tendinta de dezvoltare a scurgerii si eroziunii torentiale
nu numai in bazinele de receptie, ci si pe traiectele colectorilor.

3.2.3. Inrdutdtirea calitdtii terenurilor prin actiunea proceselor
de descompunere a rocilor

fn domeniul montan, degradirile de teren cauzate de procesele de alterare
sunt limitate. In primul rand, fati de etajul alpin, dezagregarea fizici pierde din
eficacitatc sub protectia termorcgulatoare a padurilor. Ea estc mai penetrantd
acolo unde roca afloreazi, ceea ce se Intilneste frecvent In abrupturile tectono-
erozive de la bordura masivelor concordante sinclinalelor suspendate (Rarau,
Ceahlau, Hismasu Mare, Ciucas-Zaganu, Bucegi, Postdvaru, Piatra Mare, Piatra
Craiului) si in versantii erozivi foarte inclinati, mai ales din zonele carstice (aici
sunt si versanti verticali si surplombe). In locurile mentionate se produc
desprinderi de roc, rostogoliri haotice, torenti de pietre, acumulari de grohotisuri
care distrug arboretul, fragmentdndu-i arealul si obligandu-1 sa regreseze. Tot
astfel pot fi prejudiciate unele drumuri, cele Inscrise prin sectoare de chei.

Dintre procesele alterarii chimice, consideratd acum sub raport
geomorfologic, subliniem doar dizolvarea, care giseste conditii deosebit de
favorabile Tn muntii calcarosi. Carstificarea, prin evolutia de suprafata si de
adancime, conduce la cresterea indicelui de neregularitate a suprafetei topografice
(este vorba de dezvoltarea lapiezurilor, dolinelor, avenurilor), la aparitia riscului
de prabusire a pesterilor, la inlocuirea drenajului superficial cu cel subteran, la
aridizarea terenurilor, cu implicatii negative in planul folosintelor. Aspecte din
cele aritate pot fi intalnite in zonele carstice din Muntii Apuseni (Padis-Cetitile
Panorului, Padurea Craiului, Gadru-Moma, Trascdu), din Muntii Banatului
(Resita-Moldova Noud), din Carpatii Meridionali (Muntii Cemei; flancul extern
al M. Mehedinti, M. Valcan, M. Parang, M. Capatanii; Piatra Craiului; Culoarul
Rucar-Bran).

Sub invelisul vegetatiei montane (forestiere si ierboase) si in climatul ricoros
si umed, alterarea chimica si biochimic4, ca procese de solificare, se intensifica,
dar fird sa dctermine Inrdutitirea generald a calitdtilor naturale ale solurilor
zonale, si asa mediocre. Numai local, aceste procese 1au directii si ritmuri contrare
unitatii zonale, soldate cu aparitia solurilor intrazonale, totdeauna cu fertilitate
inferioard clasei zonale In care se interpun.

Humificarea materiei organice, In muntii mici si mijlocii mai abundents,
determina si accentuarea alterdrii chimice prin actiunea acizilor huminici. in
mediul acid intretinut de descompunerea litierei, alterarea silicatilor,
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debazificarea, decarbonatarea, formarea si acumularea de humus acid, podzolirea
sporesc in intensitate dinspre poalele muntilor, cu paduri de fag, spre partile lor
mai Tnalte, invelite in molidisuri. Ca urmare, si solurile se diferentiaza pe vereticald,
de jos 1n sus, In felul urmator: soluri brune, uneori slab sau moderat podzolite,
soluri brune acide si argiloiluviale brune podzolite, soluri brune podzolice. Toate
acestea, soluri zonale fiind, prezint3 o fertilitate in genere slabd, dar care diminueaza
treptat spre indltimi. Se remarca ci podzolirea, 1n diferite grade, este caracteristici
solificirii din etajul montan. Ea este mai intensd pe suprafetele cu inclinare mai
redusi, permitdnd o circulatie descendentd activd a solutiei solului, eluvierea
coloizilor si a bazelor din orizontul A, care inregistreaza astfel o mdrire a
continutului de silice si deci, a aciditatii. Mai mult, iluvierea componentelor
respective in orizontul B, care devine impermeabil, face ca podzolirea si fie
secondatd de gleizare, de asemenea, un proces negativ.

Pe spatii mici, dar diseminate in toatd masa carpatici, pedogeneza a
fost (s1 cste) directionatd pe o cale deficientd, solurile astfel formate avand
o fertilitate inferioard celor zonale, unele fiind improprii utilizirii. Asemenea
modificdri de la linia si ritmul zonal al solificarii produc compozitia
mineralogica a rocii parentale si excesul de umiditate. Dintre solurile
litomorfe amintim rendzinele, dezvoltate pe calcare, si andosolurile, evoluate
pe andezite (in muntii eruptivi din lantul Oas-Harghita), iar solurile
hidromorfe (soluri gleice, turbogleice si turboase) sunt intalnite pe fundul
depresiunilor Brasov, Ciuc, Giurgeu, Domelor si pe culmile aplatizate si cu
microdepresiuni. Referindu-se numai la depresiuni, pentru ci terenurile
afectate din cadrul lor pot fi recuperate sau ameliorate mai lesne, este necesar
de ardtat ca excesul de apd este produsul conditiilor geologice,
geomorfologice, climatice, hidrografice si hidrogeologice specifice: depozite
fluvio-lacustre, de terasa si piemontane propice acumulirii apelor subterane;
pante apropiate de orizontald care favorizeazi aluviondrile, revarsirile si
inundatiile, meandrarile si divagarile, reducand, in acelasi timp, posibilitatile
de drenaj natural; precipitatii bogate, media lor anuald depasind pe cea a
evapotranspiratiei; regim hidric excedentar, scurgere abundentd, un mare
numidr de izvoare alimentate din apele cantonate in glacisuri si piemonturi,
convergente hidrografice; panze subterane bogate si continuu aprovizionate,
apele freatice aproape de suprafatd sau chiar la zi. Sunt, de acum, numeroase
exemple de lucrdri hidrotehnice, silvotehnice si agrotehnice pentru desecarea
si ameliorarea unor terenuri din respectivele depresiuni intracarpatice. Le-
am citat deja pe cele realizate in Depresiunea Brasov, unde licovistile, spatiile
inmlastinite sau cu tendintd de inmlistinire detin pondere majoritari. De
exemplu, sistemul de desecare Bod protejeaza 3000 ha.

91

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



4. DEGRADARILE DE TEREN DIN DEALURI $I PODISURI

Dealurile si podisurile reprezinta unititile geografice cu cel mai favorabil
potential natural pentru manifestare energic si pagubitoare a celor mai multe
categorii de procese geomorfologice actuale care actioneazi pe teritoriul tarii
noastre. Insusirile principale care le favorizeaza sunt: predominarea litologiei
friabile (argile, mame, gresii, nisipuri, pietriguri, loessoide etc.), preponderenta
pantelor deluviale cu mare mobilitate sau in echilibru dinamic labil, frecventa
inaltd a fenomenelor pluviale si hidrologice cu caracter torential, ponderea redusi
a padurilor. [atd cum se explicd dinamismul evolutiei reliefului si aparitia, chiar
in procesul modelarii naturale, a degradirilor de teren. Dacd pe acest cadru
natural vom suprapune elementele de ordin economico-geografic va reiesi si
mai convingitor de ce domeniul dealurilor si podisurilor este atdt de propice
producerii degradérilor de teren. Se stie ci peisajul lor a atins un Tnanintat grad
de transformare antropica. Presiunile exercitate de om asupra solurilor, padurilor,
resurselor de subsol au modificat profund unele componente si procese sau chiar
le-a inlaturat (cazul vegetatiei forestiere), au slibit sau distrus unele conexiuni
naturale din reteaua de interrelatii, ducand la perturbarea sau ruperea echilibrului
natural preexistent (si asa precar) pe mari intinderi. De aceea, pe fondul natural
transformat antropic negativ procesele modelatoare au cépatat o actiune deosebit
de accentuat3, teritoriul dealurilor si podisurilor fiind supus celor mai puternice
procese erozive (eroziune areald, siroire, ravenare, eroziune torentiald propriu-
zisd, eroziune fluvio-torentiald) si de deplasare (alunecdri, curgeri noroioase,
surpdri). Dealurile si podisurile reprezintd domeniul tipic al eroziunii acceler-
ate, al degraddrilor de teren (generalizate in unele subunitéti: Subcarpatii de
curburd, Podisul Barladului, Cdmpia Moldovei). Aici se afld cele mai man
suprafete agricole cu productivitate scizutd sau scoase din circuitul utilizarii,
cele mai multe asezari si cii de comunicatie afectate sau periclitate. Degradirile
de teren constituie forma caracteristica de destructie a peisajului geografic colinar.
fn consecint, in dealuri si podisuri se pun cele mai complexe probleme pe linia
prevenirii si combaterii degradrilor de teren, a ameliorarii si folosirii rationale
a paménturilor. Nu Tntdmplator, in regiunile deluroase alc tirii sc afld numeroase
statiuni de cercetari agroameliorative.

Se cuvine, insd, si evidentiem ci intre unitatile de deal si podis ale tarii
existd sesizabile deosebiri ale procesului general de degradare a terenurilor, in
concordant3 cu variatia regional3 a factorilor fizico si economico-geografici din
structurile teritoriale. Nu pot scdpa observatiei nici contrastele (inclusiv cele
locale) de pe cuprinsul aceleeasi unititi. Spre exemplificare, apreciind numai
frecventa spatiald a principalelor procese de degradare, este relevant ci in
Subcarpati, Podisul Moldovei si Podisul Transilvaniei procesele de eroziune s¢
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asociaza Tn proportii asemandtoare cu porniturile, in timp ce in Podisul Getic si
Dealurile Banato-Crisane ponderea trece de partea primei categorii. Particularizari
mai detaliate vor fi facute in continuare, odata cu prezentarea marilor categorii
genetice de degradéri de teren.

4.1. Degraddri de teren cauzate de pluviodenudare, eroziunea areald,
siroire si revenare

fn dealuri si podisuri, pluviodenudarea, ablatia (spalarea in suprafata),
siroirea si ravenarea au cea mai ampla si mai intensd actiune. Fiind forme tipice
ale eroziunii accelerate, ele se manifest ca procese distructive foarte puternice,
ce se concretizeaza in eroziunea solurilor (Indepartarea partiald sau totald a
stratului de sol), In ravenarea reliefului (cresterea indicelui de fragmentare minora
si aparitia ,,pdmanturilor rele”), In modificarea negativa si a celorlalti componenti
naturali, in degradarea generald a peisajului.

Redam caracterele factorilor fizico si economico-geografici care, prin
corelare in spatiu si timp, au condus la aparitia si evolutia impetuoasi si nefastd
a proceselor de eroziune pe versanti: friabilitatea generald si, In acelasi timp,
capacitatea redusi de infiltratie si retentie a formatiunilor geologice din substrat,
a depozitelor superficiale si a solurilor, ponderea majoritard a pantelor in
ansamblul morfologic, predominanta folosintclor agricole in structura terenurilor
(culturi de camp, livezi, vii, fanete, pasuni) ca Insusiri favorizatoare, torentialitatea
pronuntata a ploilor si scurgerilor, ca atribut esential al fortelor declansatoare.
Asadar, n dealuri si podisuri, agresivitatea pluviala si incisivitatea scurgerilor
de versant se exercitd pe un fond natural antropizat si vulnerabil.

fntre toate procesele, eroziunea areald are cea mai larga extensiune, ea
manifestandu-se cu intensitate diferitd, atdt pe terenurile cvasiorizontale, cat si
pe cele puternic inclinate, atdt pe terenurile utilizate agricol, cdt si pe cele
impadurite.

Deoarece procesele eroziunii pe versanti sunt atit de raspandite si de grave,
ne vom referi, pe scurt, la fiecare factor implicat in dezvoltarea lor accelerat,
pentru sublinieri generalizatoare.

Astfel, in legaturd cu factorul genetic principal, se cuvine si aritim ci
procesele eroziunii, prin impactul piciturilor de ploaie cu solul sau roca si prin
energia cineticd a scurgerii difuze si concentrate pe pant3, sunt decise de cantitatea
siregimul precipitatiilor (indeosebi de frecventa si intensitatea lor). Cercetirile
demonstreazi ci cel mai puternic rol eroziv il au ploile torentiale. Inregistririle
meteorologice multianuale consemneazi ca frecventa si intensitatea lor au valorile
cele mai ridicate in dealuri si podisuri, in special in cele din estul si sud-estul
{arii (Subcarpatii Moldovei si de Curburd, Podisul Moldovei, Podigul Dobrogei),
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ca expresii ale unui regim pluvial continental. In aceste regiuni se produc foarte
‘des ploi cu intensititi de 2,5-3,0 mm/minut, or limita critici in declansarea
eroziunii este de 1 mm la 10 minute. Intrucét, frecventa si intensitatea averselor
sunt mai mari la sfarsitul primaverii si de-a lungul verii (cca. 85% din totalul
anual), sezonul critic de eroziune corespunde intervalului mai-august, evident,
mai mare dect In munti. Se cuvine si addugam c3 eroziunea areala si liniara pe
versanti este generat3 si de scurgerile care provin din topirea brusci a zipezilor,
din ploile de lunga duratd (de primdvara sau toamna), in conditiile unui sol si
substrat supraumectat. Suprapunerea acestor factori cauzali In timp si pe suprafete
vaste, cum s-a intdmplat In mai 1970 pe o mare parte a teritoriului tarii noastre,
provoaci efecte morfohidrografice dezastruoase.

Apreciind comportamentul rocilor la atacul piciturilor de ploaie si al
scurgerilor pe pante, se constatd cd mamele si argilele, cu prezenta generald in
dealuri si podisuri, avand coeficientul de infiltratie cel mai mic si, totodats, o
slaba rezistentd mecanici, avantajeazd in cel mai fnalt grad pluviodenudarea,
spalarea, siroirea si ravenarea. Pe de altd parte, depozitele de nisipuri si pietriguri
(de exemplu, pietrisurile villafranchiene ale Podisului Getic si ale altor formatiuni
piemontane, prundisurile levantine din sudul Podisului Moldovei, orizonturile
nisipoase din Podisul Moldovei si Podisul Transilvaniei), formatiunile loessoide
(ca cele din estul Podisului Moldovei si cele din Dobrogea), depozitele de terasi,
depozitele deluviale, desi faciliteaza infiltratia, reducand astfel scurgerea
superficiald, totusi, prin coeziunea slabi a fractiunilor, sunt usor dislocate si
antrenate, permitind formarea ogaselor, ravenelor si torentilor.

Energia cineticd a picaturilor de ploaie, coeficientul de scurgere si forta de
scurgere diferd si In functie de sol, ca invelis care suportd cel dintdi incidenta
acestor agenti. Astfel, molisolurile (in estul Podisului Moldovei, Dobrogea,
Campia Transilvaniei), intrunind calitéti structurale si texturale superioare altor
soluri, dar si cel mai ridicat continut de humus, sunt mai rezistente la eroziune.
Exista si intre ele deosebiri, cernoziomul argiloiluvial fiind mai expus decat
cemoziomul cambic si cu atdt mai mult fatd de cemoziom. Solurile argiloiluviale
brune, solurile argiloiluviale brune podzolite, solurile argiloiluviale podzolice,
caracteristice Subcarpatilor Moldovei, Podisului Central Moldovenesc, nordului
Podisului Getic, Dealurilor Vestice, Podisului Transilvaniei, avand o structurd
mai putin stabild, textura argiloasi si nisipoasi, un continut redus de humus i
orizontul A, favorizeazi spilarea indeosebi in orizontul superior fatd de cele
inferioare. Solurile brune, cu mai larga rispandire in Subcarpatii de curburd, in
Subcarpatii Getici gi nordul Podigului Getic (compartimentul de la vest la Olt),
prezinta o rezisten{d relativ omogena pe profil, dar mediocrd (Motoc M., 1963).
Cele mai afectate sunt terenurile in panti cu soluri aflate deja in diferite stadii
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de deteriorare a proprietdtilor lor fizice si hidrofizice sau deposedate de acest
strat protector. Frecvente areale cu regosoluri si soluri erodate se pun in evidenta
in Subcarpatii de Curburs, Dobrogea de Nord, vestul Podisului Tarnavelor,
Campia Transilvaniei, Dealurile Vestice.

De asemenea, si elementele morfometrice si morfografice diferentiaza spatial
capacitatca erozivd a picdturilor si scurgerilor (tabelul 5). Dintre acestea,
declivitatea introduse cele mai vizibile variatii. Dacd eroziunea areald este
prezentd pe toate categoriile de pante, intensitatea sa diferd in functie de
coeficientul Inclindrii acestora. De pildi, pe versantii slab inclinati (3-6°C) este
indepartatd doar o mici parte din orizontul A, dar de pe versantii cu inclinare
moderatd (6-15°C) si mare (15-25°C) poate fi inlaturat Intregul orizont A sau
intregul profil de sol, pani la roca parentald. Eroziunea liniard genereaza efecte
vizibile incepand cu pantele care depisesc 5°. Pantele variabile chiar in profilul
transversal al aceleeasi vii reflectd adaptarea selectiva a reliefului la structura
si litologie. Spre exemplu, in structurile monoclinale ale Podisului Moldovei si
Podisului Somesan, versantii vailor subsecvente, diferite ca inclinare, sunt
marcate de procese torentiale cu intensitate deosebitd: eroziunea in adancime,
in conditiile litologiei moi, este mai energica pe versantii cuestici, puternic
inclinati.

Considerand lungimea versantilor, in dealuri si podisuri este, in medie, de
0,5-1 km, suficientd pentru a favoriza organizarea scurgerii liniare, deci pentru
a genera rigole, ogase, ravene si organisme torentiale propriu-zise. In partea
superioard a versantilor predomind pluviodenundarea si eroziunea in suprafat,
iar 1n partea inferioard, unde scurgerile se concentreaza, eroziunea in adancime.
Se admite c3, in genere, la 0 mirime a lungimii pantei de 2 ori, eroziunea se
intensificd de 3,03 ori (Tufescu V., 1966). Mai supunem atentiei si un alt aspect
caracteristic, anume c, in dealuri si podisuri distanta criticd de eroziune se afla
aproape de marginea superioara a versantilor, debitul de siroire formandu-se la
micd departare de cumpina de ape.

fn privinta influentei expozitiei, se cuvine a mentiona ci versantii cu
orientare sudica si vestici sunt cu cca. 30% mai erodati decat cei nordici sau
estici, datoritd meteorizatiei mai puternice la care sunt supusi.

Sub raportul bilantului hidrologic, terenurilor inclinate din dealuri si
podisuri, in majoritate incorporate folosingelor agricole, avantajeazd scurgerea
difuza si concentrati a apelor.

Pédurile de foioase, mult restrinse in ultimele secole (XVIII-XX), nu-si
mai indeplinesc rolul de regularizator al scurgerii decét local. Categoriile agricole
de utilizare, In special culturile prisitoare, viile si pasunile supraexploatate, nu
pot stavili formarea panzelor si a suvoaielor de apa. Scurgerea torentiala este
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Tabelul 5
Pierderile de sol (t/ha) in functie de panti si lungimea versantului
(dupa Mihai Gh., Ionescu V., 1963)

Panta versantului Lungimea versantului (m)
% 20 30 50 100 150 | 200 300
5-10 5.5 10,1 21,7 61,6 113,1 | 174,2 | 320,1
10-15 7,7 14,1 30,3 85,7 157,5 | 242,7 | 4456
15-25 12,6 23,1 49,7 140,7 | 258,5 | 398,1 | 731,2
25-35 23,1 42,1 91,5 258,8 | 4754 | 731,9 | 13448

specifica pe cea mai mare parte a versantilor colinari. Regularizarea scurgerii de
versant prin lucrdri agrotehnice, hidrotehnice si silvotehnice este o cerinti
obligatorie.

Daci vom aprecia si modul de modificare antropica a factorilor naturali,
vom obtine explicatia integrald a genezei degradirilor de teren prin procesele
eroziunii de versant din cadrul dealurilor si podisurilor. Intensificarea populdrii
in aceste unititi cu conditii favorabile de habitat, Insotitd de o serie de aspecte
negative n utilizarea mediului natural (dezvoltarea haotici a asezarilor rurale,
defrisarile, destelenirile, suprapasunatul, orientarea si lucrarea loturilor in lungul
pantei, antrenarea in procesul folosintelor agricole a unor terenuri in panti
improprii pentru aceasta) au condus, pe mari intinderi, la dezechilibre in
raporturile stabilite intre componentii naturali, la aparitia eroziunii accelerate,
deci, a degradrilor de teren.

Referindu-ne la pasunatul nerational, acesta pregiteste conditii pentru
declangarea eroziunii accentuate pe versanti datoritd comprimarii solurilor,
distrugerii invelisului vegetal gi de sol, climindrii din compozitia pajigtilor a
plantelor perene. Astfel, scade capacitatea de infiltratie si de retentie a solurilor
in favoarea scurgerilor, sldbeste rezistenta acestora. Aspecte de eroziune
inaintata se intdlnesc pe mai toate terenurile incorporate izlazurilor comunale.
Cum foarte adesea aceste perimetre sunt afectate si de pornituri (mai ales
de aluneciri), rezultd ci ele reclama masuri sistematice nu numai antierozionale,
ci si de stabilizare.

Terenurile in pant3 destinate culturilor agricole (mai ales cele care necesiti
lucriri de intretinere: porumb, cartofi, floarea-soarelui, vit-de-vie etc.) sunt
expuse actiunii intense a ploilor si apelor de scurgere. De pe terenurile cultivate
in conditii agrotehnice necorespunzitoare, neadecvate particularititilor pantei
si solului, se pot produce mari pierderi de sol. Astfel, de pe suprafete cu pante
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de 4% se pierd in medie 20 t de sol la ha in fiecare an, de pe cele cu pante de
25%, cdte 500 t/ha pc an, ccea ce Tnseamnad cd, Tn conditiile croziunii accelerate,
in 30-40 de ani este indepartat Intreg stratul de sol arabil (Ionescu-Sisesti G.,
Staicu L., 1958). Sunt relevante si datele din tabelul 6, care au fost obtinute prin
masurdtori pe versanti cu aceeasi pantd (15°), dar diferiti prin culturile si sistemele
agrotehnice practicate.

Tabelul 6
Influenta vegetatiei asupra pierderilor de sol prin eroziune pe terenurile cu panta de
"15% (dupa Mihai Gh., Ionescu V., 1963)

Cultura Sistemul de lucrare a solului Pierderile de sol (t/ha)
Cereale de dupi curbele de nivel 0,91
primivard din deal in vale 36,40
Cereale de toamni dupd curbele de nivel 0,85

_______ | dindealinvale | 41,50 _ |
Plante prigitoare dupd curbele de nivel 13,30

s ooy | dindealinvale o o o e aba 8060 .. |
Vie plantati intre benzi inierbate N 3,40
; dupd curbele de nivel 5,20

e it 0 | dindealtmyale o3 2 il an tasald s s [
Livada T— cu ogor negru 9,40
| in faneatd * 0,85
Ierburi perene 0,38

r— ————— e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
Féaneatd naturald 0,19

Caracterul torential al scurgerii si al eroziunii de versant se trasmite si
asupra scurgerii §i eroziunii in albii. Cresterea amplitudinii dintre debitele si
nivelele minime si maxime, ridicarea frecventei viiturilor si a revarsarilor,
amplificarea debitului solid si a aluvionarilor, sporirea indicelui de mobilitate
orizontala a albiilor sunt fenomene caracteristice pe sistemele hidrografice cu
extindere ampld sau exclusiva In dealuri si podisuri.

Sesizam, In finalul acestor aspecte de degradare a terenurilor, asocierea
spatiald dintre procesele erozive de versant si cele de deplasare in masa (aluneciri,
surpari), intrucat factorii potentiali si cei declansatori sunt, in esentd, aceiasi.

Mai mult, procesele de versant se conditioneazi, genetic si dinamic,
reciproc: ravenarea declanseaza adesea surpari si alunecdri, iar surpdrile si
alunecdrile deschid teren favorabil proceselor erozive. De aici necesitatea aplicarii
misurilor de prevenire si combatere in complex.
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4.2. Degraddri de teren generate de eroziunea fluvio-torentiald

Pe reteaua hidrografici din dealuri si podisuri, pe cea autohtona, in primul
rind, scurgerea prezinti un evident caracter torential, ceea ce face ca insemnele
eroziunii torentiale si fie transmise, dinspre afluenti spre colectori, eroziunii
fluviatile. Cele mai importante modificari morfohidrografice, insotite de
periclitarea si calamitarea terenurilor si a amenajarilor aferente, se produc in
timpul apelor mari de primavard, a viiturilor estivale si a celor care, accidental,
au proportii catastrofale. La scara intregii tari, eroziunea apelor curgitoare capati
un tot mai pronuntat accent torential dinspre vest spre est, in concordanti cu
cresterea valorilor continentalismului climatic in aceeasi directie.

Aspectul esential pe care il vom aborda in legiturd cu eroziunea fluvio-
torentiald este acela al deosebirilor pregnante intre viile principale si cele
secundare, intre culoarele colectorilor si formatiunile de obarsie. S-a precizat de
la inceput c3 eroziunea fluviatila isi amplifica dinamica torentiald pe masur3 ce
ordinul retelei hidrografice scade, fiind inlocuit3, spre obarsii, de eroziunea
torentiala tipici. In acelasi sens creste si dinamismul modelarii reliefului si
capacitatea de degradare a terenurilor. In cadrul viilor mari, eroziunea in adancime
actioneaza lent pe mai toat3 lungimea cursurilor. Luncile largi, patul aluvial
continuu, panta de scurgere redus (in cazul raurilor mari, panta medie a profilului
longitudinal este, In general, sub 1%o: Muresul 0,8%o., Siretul 0,5%0) demonstreazi
instaurarea profilului de echilibru dinamic pe cea mai mare parte a talvegurilor
si atingerea unui stadiu Tnaintat (de maturitate) In evolutia lor de ansamblu.

Nu lipsesc cu totul ruperile de pant, ca sectoare inca neregularizate sau cu
profil de echilibru lezat: la contactul cu muntele sau cu cimpia, la intersectia
unor formatiuni mai dure, in portiunile in care stratul-tampon aluvionar a fost
inldturat prin exploatare, Sunt singurele locuri unde eroziunea verticald devine
mai incisiva.

Dimpotriva, eroziunea laterald si aluvionarea sunt caracteristice, facand
dovada marii mobilit3ti orizontale a albiilor. Aceste procese aduc cele mai mari
prejudicii terenurilor agricole, asezirilor, ciilor de comunicatie si altor constructii
situate limitrof cursurilor de api din principalele vii. Astfel, eroziunea laterald,
indeosebi la meandre sau la cotituri de alt# origine, determin stirbirea echilibrului
malurilor, ori chiar al fruntilor de teras3 si al versantilor, pe aceasti cale fiind
declansate surpdri si aluneciri, uneori deosebit de grave. Spre exemplu, in
Depresiunea Fagiras, faptul ca Oltul subliniazd in frecvente sectoare versantul
puternic inclinat al Podisului Tamavelor constituie cauza aparitiei unor pornituri
de amploare. Este un aspect cu largd rdspandire in viile din dealuri si podisuri.

Aluvionarea, cel de-al doilea proces geomorfologic specific, Inregistreazi
o continu3 amplificare de circa doud secole datorit3 intensificarii eroziunii in
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suprafatd si in adancime pe versanti, la randu-i o consecintd a defrisarilor si
destelenirilor masive efectuate in regiunile de deal si de munte. Acumuldrile Tn
albia minora si majord capata proportii locale, la reducerea rapida a pantei (la
intrarea si iesirea raurilor din dealuri, in ariile locale de subsidentd), dar si la
confluente, ca urmare a cresterii aportului de materiale. Supraaluvionarea albiei
minore conditioneaza despletiri si schimbiri de cursuri. Iniltarea patului aluvial
conduce, implicit, la revarsiri sistematice si la inundatii, la degradarea terenurilor
agricole din lunc si de pe terasele joase prin asternerea aluviunilor sterile, prin
stagnarea apei in microdepresiuni, prin salinizari, fenomene dur resimtite In
timpul inundatiilor din mai 1970 si iunie-iulie 1975*. De asemenea, evolutia de
meandru pe aceste artere, aflatd intr-o fazd avansata si de nefntrerupt dinamism,
este o cale de prejudiciere a calittilor functionale ale terenurilor. Cresterea
frecventei si a razei de curburd a meandrelor (coeficientul de meandrare trece de
2), extinderea patului de meandrare la tot domeniul luncii (cazurile Siretului,
Muresului, Somesului etc.), parasirea meandrelor reduc posibilitatile de utilizare
optimai a terenurilor. Dezvoltarea meandrelor poate sa afecteze localitéti, drumuri,
cai ferate, diferite alte constructii. Toate aceste aspecte negative au facut necesara
initierea si aplicarea unor masuri pe plan local si judetean, dar si de anvergura,
la nivel national. Astfel, amenajarea complexd a bazinelor hidrografice, in curs
de materializare, presupune realizarea de acumuliri, Indiguiri, derivatii, corectari
de cursuri, aparari si consolidari de maluri etc.

fn lungul arterelor de ordin inferior (a celor periferice, in special),
caracterizate prin pantd accentuatd a talvegurilor (25-50 m/km), prin regim
torential al scurgerilor, in conditiile litologiei friabile si al gradului redus de
impédurire a bazinelor de receptie, eroziunea inregistreazd o deosebitd
agresivitate. Din aceasta cauzi, bazinele secundare si mai ales obarsiile lor sunt
extrem de afectate i de pornituri de teren. Eroziunea in adancime, propagata
regresiv, se manifestd cu tot mai mare energie citre nivelul culmilor, asaltand
cele mai mari Indltimi. Astfel, se produce Inaintarea rapida a retelei minore in
domeniul interfluviilor, multiplicarea liniilor de drenaj prin ravenare de obarsie,
largirea bazinelor de receptie. Ca urmare, culmile deluroase sunt tot mai profund
si mai dens disecate, incontinuu ingustate. Procesele sunt mai pronuntate acolo
unde bazinele secundare au obdrsiile simetrice 1n acelasi interfluviu, cazuri
frecvent intdlnite in Subcarpati (fig. 32). Pe plan strict geomorfologic, are loc
cobordrea altitudinii spatiilor interbazinale si pendularea in plan orizontal a
cumpenei de ape, in functie de vivacitatea eroziunii torentiale din bazinele de
receptie opuse. Dar, privite sub raportul utilizirii terenurilor, fenomenele au

* Un aspect negativ este si cel al colmatirii in ritm rapid a lacurilor de retentie (tabelul 7)
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Tabelul 7

Exemple de lacuri de baraj cu ritm intens de colmatare
(dupi Ichim I, Radoane M., 1986)

. Sb o Y \A v, D Q,
Laculde barj | pay | 109 | yha/an | 10 |10 ° % | ani | 10°tan
ml

0 1 2 3 4 s |6 7 8

1. Bascov 1260 | 11 7.8 54 |46 | 85 5 0,95
2. Pitesti 309 | 4 7.8 48 140 |85 | 4 2,4
3. Diesti 15000 | 3 0.8 11 35 |32 | 3 11
4. R. Vilcea 15300 | S 0,8 19 63 | 33 4 1,2
5. Govora 16000 | 5 0,9 18 so0 | 28 3 1,4

Sb = suprafata bazinului; a = volum acumulare/volum scurgere lichidd medie anuali;
Y= transport specific de aluviuni in bazine hidrografice; V_ = volum initial al acumulrii; V, = volum
depuneri; D = perioada de observatie; Q, = rata anuald a scurgerii solide.

grave consecinte, cu atdt mai mult cu cat se asociaza cu procese de deplasare,
toate acestea solddndu-se cu diminuarea productivititii agricole a pamantului,
ori cu scoaterea lui din circuitul economic, cu periclitarea unor vetre de sate.
Mai amintim si aspectul des intilnit al dezvoltirii formatiilor torentiale in
depozitele de teras3 si al degradirii, pe aceasti cale, a unor terenuri cu calitifi
superioare in planul utilizarii economice.

Avand regim torential pronuntat, formatiunile hidrografice secundare posedi
o mare capacitate de transport, pusa in evidenta la fiecare viiturd. Abandonarea
incarcéturii sub formd de conuri de dejectie determind nu numai modificarea
dinamicii fluviatile pe arterele colectoare, dar si degradiri de terenuri, avarierea
diferitelor constructii. Arterele intermitente cu pante de scurgere foarte reduse
sunt marcate, Insd, de acumuliri intense pe intregul traiect, datorita disproportiei
mari dintre intensitatea eroziunii in bazinele de receptie si capacitatea de trans-
port. Este cazul formatiunilor temporare din Dobrogea Centrala si de Sud, din
Campia Moldovei si Campia Transilvaniei.

Subliniem din nou, pe baza considerentelor anterioare, ideea cu aplicabilitate
generald cd n actiunea de organizare hidrologic3 a teritoriului, de combatere a
degradarilor de teren prin eroziune fluvio-torentiali si procese complementare
trebuie s3 se intervind, in primul rind, pe reteaua secundard, in bazinele lor de
receptie indeosebi, pentru a se obtine eficacitatea maxima pe arterele principale
si pe tot cuprinsul bazinelor hidrografice.
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Fig. 32. Fragmentarea §i ingustarea interfluviilor subcarpatice prin eroziune torentiald in
bazinele de receptie cu pozifie simetrici se materializeaz¥ in degradarea terenurilor.
A. Interfluviul Bizdidel-Cricovul Dulce
B. Interfluyiul Doftana-Virbildu
(cifrele indic# densitatea fragmentirii minore)
1. Retea temporard; 2. Retea permanents; 3. Interfluviu principal; 4. Interfluviu secundar;
5. Sate; 6. Drumuri.
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4.3. Degraddri de teren determinate de deplasdri in masa

Deplasirile in masa sunt procese modelatoare si de degradare cu larga si
puternici actiune in teritoriul colinar al tirii noastre. Ies in evidentd alunecirile,
surpdrile si curgerile noroioase.

Conditiile naturale si elementele de ordin economico-geografic care admit
aparitia si dezvoltarea ampld a porniturilor de teren in dealuri si podisuri sunt:
stratificatia alternantd a rocilor permeabile
si impermeabile in formatiunile litologice
i tertiare (marne sau argile intercalate cu gresii
si nisipuri), preponderenta rocilor cu
s proprietiti absorbante, plastice si de gonflare
(argilele si marnele), structura cutati, faliati
si dislocata in Subcarpati, structura in
brahianticlinale si domuri in partea centrala
a Podisului Transilvaniei, structura
monoclinald in Podisul Moldovei, Podisul
/ Getic si in Podisul Somesan, exprimata in

LEGENDA . . . 1

i relief prin dominanta pantelor cu nclinare
T moderata (sub 10°) si mare (10-35%), apoi
caracterul deluvial al depozitelor de versant,
% in care se acumuleazid panze freatice
temporare, panzele acvifere multietajate,
7 i gradul de pluviozitate ridicat primdvara si
I toamna, gradul redus de impadurire (10-
15%), utilizarea majoritar agricold a
terenurilor (din care cca. 40-60% revin
culturilor) si practici defectuoase in

exploatarea lor si a resurselor de subsol.

Mentionam ci in Podisul Dobrogei
conditiile naturale sunt favorabile producerii
sufoziunii, tasarii si surparilor dupa planuri
verticale, intrucdt depozitele loessoide
reprezinta formatiunile litologice de
: suprafatd caracteristice, iar circulatia
Fig: 33, Secjiune In; locasul din subterani a apelor este dependentd de un
Dobrogea de mijloc, la Harsova . ! ; ’

(dupa Cotet P., 1973). 1 — solul ac- regim pluvial deficitar (fig. 33, 34, 35). Nu
tual; 2 — loess; 3 — sol fosil, lipsesc cu desdvirsire alunecirile de teren,
calcaros in bazd; 4 — idem, nisipos ele semnalizandu-se, asociate cu surpdrile,
in bazi.
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Fig. 34. Vale torentiald cu
aspect de canion in miniaturd
pe depozite loessoide, la
Oltina, in Dobrogea (dupd
Cotet P., 1965). .

Fig. 35. Aven de sufoziune in
apropiere de gara Cemnavodad,
cu un diametru de 12 m,
prezentdnd in interior ace de
loess, trepte de surpare si
acumuliri de materiale (dupa
Tufescu V., 1966).

pe faleza Marii Negre, pe versantul dundrean, pe Valea Carasu, acolo unde, la
baza loessoidelor, isi face aparitia un strat de argila. Se intelege ca tipologia lor
geneticd si morfologica este restransa.

Conditiile potentiale, naturale si antropice, de producere a deplasarilor de
teren, fiind Indeplinite In mai tot spatiul dealurilor si podisurilor, declansarea
surpdrilor, alunecidrilor, curgerilor noroioase si a altor categorii'de pomituri,
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este cauzatd de o multitudine de forte naturale si de facturd social-economici,
forte care deregleaza mecanismele care mentin echilibrul formatiunilor geologice
si al versantilor.

Alunecirile de teren, cele mai rispandite categorii de pornituri, ele insele
cu o foarte diversi gam3 tipologicd, sunt puse in miscare prin actiunea
modificatoare a numeroaselor forte §i procese, dintre care, pe cele mai obisnuite

le vom prezenta in continuare.
Astfel, eroziunea laterala este o cauza generala in declansarea alunecérilor

de teren (fig. 36). Concentratd in portiunile concave ale albiilor minore (fapt
caracteristic meandrelor) sau dominanti la un mal chiar in sectoarele rectilinii
(Intre altele, din cauza conurilor de dejectie si a corpurilor deluviale care imping
dinspre malul opus), eroziunea laterald produce subsdparea malurilor si versantilor
si ruperea echilibrului geologic si morfologic. Asa se produc alunecarile de
lapsive, tipice pe versantii vdilor principale, acolo unde lipscsc terascle si
pe cei al viilor secundare, unde frecventa este i mai mare.

Eroziunea in adincime, acerbd pe organismele torentiale de versant si
pe cele din bazinele terminale, submineazi coeziunea depozitelor, modificd
echilibrul hidrologic prin descércarea apelor subterane in cazul intersectarii unui
orizont acvifer, accentueazd panta morfologicad. De aceea este comun aspectul
parazitirii acestor areale de intensd eroziune cu surpiri si alunecari. Rezulta de
aici strdnsa asociere genetica si evolutivd, deci si spatiald, dintre eroziune
torentiala si aceste tipuri de pornituri.

O mentiune doar si pentru abraziunea marina si lacustrd, care, pe spatii
limitate, initiazi deplasarea terenurilor sub forma de surpiri si aluneciri. Astfel,
faleza activd a Marii Negre, acolo unde argila se afla in baza (3-4 m fati de
nivelul marii), iar grosimea depozitului loessoid superior este mare (16-20 m),
abraziunea, intensificata la furtunile mari, produce surpiri urmate de alunecari
propriu-zise, fapt ce determina retragerea tirmului in medie cu 30 cm pe an
(Moldoveanu I., 1975). ‘

Foarte adesea alunecirile au punctele genetice §i in lungul profilului de
versant, chiar daci nu este afectat de ravenare. Aparitia focarelor de instabilitate
este determinatd de cauze naturale sau artificiale. Dintre cele naturale, pot avea
acest rol infiltratiile si supraumectarea stratului de sol, a formatiunilor deluviale
si subiacente. Ruperea echilibrului geologic, in asemenea conditii, are loc prin
marirea greuttii si volumului formatiunilor respective, prin cresterea presiunii
hidrostatice, prin sciderea rezistentei la forfecare.

De asemenea, $i supraincircarea prin adaos de materiale deluviale din partea
superioard a versantului poate coduce la depasirea greutatii limitd. Remarcim
totodatd, posibilitatea producerii alunecirilor de teren si prin ivirea, in procesul
cvolutici naturale, a unor punctc critice in profilul versantilor aflati in
echilibru dinamic prin devansarea pantei limita.
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Punctele critice care stirbesc stabilitatea versantilor au, de cele mai multe
ori, conditionare antropica. Astfel, defrisdrile, suprapasunatul, aplicarea unor
practici agrotehnice gresite au decis aparitia si dezvoltarea generala a alunecirilor

LR [~z [=]s [ 7]
[Li]s Berds 2] [=e

Fig. 36. Alunecirile de teren declangate de eroziunea de meandru,
aduc prejudicii folosintelor agricole §i drumurilor (versantul sting al
viii Lopatnei, intre Carbunesti si Surani (schitd de hartd)). 1 — Meandru
cu eroziune la malul concav si acumulare la malul convex; 2 — Ripe
de desprindere; 3 — Valuri de alunecare; 4 — Directia de propagare a
rdpelor de desprindere; 5 — Reteaua scurgerii temporare de versant, in
lungul cireia eroziunea este lentd; 6 — Liziera padurii de stejar; 7 —
Vegetatic icrboasd (piguni); 8 — Drum judetean avariat de deplasarea
terenului.
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pe versantii dealurilor si podisurilor. De asemenea, sunt cunoscute si aluneciri
declansate in urmitoarele situatii ce decurg din activitatea economica: prabusirea
unor ocne pardsite (Ocnita, Telega, Slanic, Ocnele Mar etc.) si1 a unor galerii de
mina (Filipestii de Padure), exploatarea petrolului (prin defrisdri si prin realizarea
infrastructurii specifice, asa cum se semnaleazi n toate perimetrele de extractie
din Subcarpati), sectionarea versantilor de cétre drumuri incorect realizate sau
neintretinute.

Surpirile (naruirile), de asemenea deplasiri de teren cu mare raspandire,
pot fi declansate de urmétoarele cauze:

1) subsdparea bazei malurilor, teraselor sau versantilor de cétre eroziunea
fluviatili si cea torentiald, ceea ce face ca acest tip de porniturd si aiba prezenti
generald in lungul arterelor hidrografice, permanente sau intermitente; subminarea
formatiunilor geologice este posibil sa apard in orice alt punct al profilului de
versant, fie prin eroziunea torentiala, fie prin deschiderea unor rape de alunecare;

2) subsiparea prin abraziune marina si lacustra;

3) excavarea la baza teraselor, la baza versantilor sau in alte puncte ale
acestora, In vederea exploatarii unor materialc de constructii sau a construirii de
cii de comunicatie;

4) suprasolicitatea terenurilor, pe cale naturald sau artificiala, migcarea
incepand in momentul cind este depasitd rezistenta la rupere a masclor litologice;

5) cresterea pantei morfologice peste unghiul de taluz natural admis de
litologia locului, fie chiar si in conditiile evolutiei lente a reliefului.

Dupi cum s-a vazut, surpdrile constituie adesea procesul initiator al
alunecdrilor, atét prin sldbirea stabilitatii partii superioare a versantului stirbit,
cit si prin zdruncinarea echilibrului intern ‘al locului unde a repauzat masa
deluviala.

Cit priveste curgerile noroioase (torentii noroiosi), acestea provin, cel
mai adesea, din aluneciri liniare de tip curgtor, ca urmare a umectarii materialului
deluvial peste limita de plasticitate. Alteori, se formeaza pe organismele scurgerii
sl eroziunii de versant (ravene, torenti, valcele) din cauza umplerii lor cu deluvii
de alunecare, care, In conditiile unei pluviozititi si scurgerii abundente, se
fluidizeaza, devenind o materie curgitoare (fig. 37). Exista si cazuri de torenti
noroiosi a cdror aparitie si dezvoltare se afla sub influenta puternica a unor
activitati economice. Spre exemplu, torentul noroios de la Pucioasa, desi cu
predispozitie naturald, are o alimentare abundent3 din sterilul carierei de gips
amplasata in partea superioard a versantului drept al Ialomitei (fig. 38).

Un aspect general in evolutia versantilor si in producerea degradarilor de
teren, aspect subliniat Tn mai multe randuri, este acela-al legaturilor cauzalc
dintre procesele de deplasare, dintre acestea si procesele eroziunii torentiale. De
aceea, In mod justificat, toate laolaltd sunt denumite procese de versant.
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Fig. 37. Sistem de aluneciri si curgeri noroioase in cadrul unei formatiuni hidrografice de versant din
bazinul superior al Lopatnei, amunte de Gogeasca (schiti de hartf). 1 — Répe de desprindere
succesive in partea superioari a sistemului de pomnituri; 2 — Répe de desprindere laterale; 3 — Valuri
de alunecare superficiale; 4 — Valuri de alunecare adanci; 5 — Aluneciri in cadrul corpului deluvial
principal (aluneciri secundare); 6 — Curgere noroioasi; 7 — Albie ingustati prin inaintarea corpurilor
de alunecare de pe cei doi versanti, iar pe alocuri tiiati in materialul care a barat cursul; 8 — Linii de
drenaj temporar In perimetrul pomniturilor; 9a — Lac temporar, b — sector mlistinos; 10 — Padure de
foioase; 11 — Livezi; 12 — Finete.
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Fig. 38. Pomiturile de teren de la Pucioasa (schita geomorfologicd, 1976). 1. Canal de curgere
si conul de impristiere al torentului noroios; 2. Material de carierd, dispus in trepte ce se
deplaseazd de-a lungul unui figag structural de alunecare; 3. Material detritic dislocat din
carierd §i impins mecanic spre obdrsiile torentului noroios; 4. Valuri de alunecare; 5. Surpir
pe abruptul cuestei; 6. Alunecdri — deplasiri uscate pe reversul cuestei; 7. Cariera de gips; 8.
Cuestd; 9. Albia majord a Ialomitei; 10.a. Bilti cu vegetatie hidrofild; b. Ochiuri cu apd cu
caracter temporar; 11. Zoni supraumectati; 12. Izvoare firave la baza conului de impristiere;
13.a. Plantatie forestierd; b. ,,padure beati”; 14.", Insuld” in canalul de curgere; 15. Directii
succesive de propagare a curentilor de noroi in diferitele faze de formare a conului.
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4.4. Degraddri de teren prin procese de descompunere a
rocilor, de salinizare, gleizare si pseudogleizare

In dealuri si podisuri, degradirile de teren generate de dezagregarea fizica
si descompunerea chimici sunt limitate teritorial, mai raspandite fiind cele
produse de unele procese pedogenetice, ca podzolirea, pseudogleizarea si
salinizarea.

Datorita dominatiei litologiei marno-argiloase si a continuititii cvasigenerale
ascoartei de alterare de tip argilo-siallitic si a solului, datoritd regimului termic
si pluvial caracteristic, in aceste unititi naturale dezagregarea nu se manifesta
caun proces energic. In primul rand, gelifractia nu gaseste un mediu de exercitare
intensi decét local, intrucét ciclurile inghet-dezghet nu sunt numeroase, iar rocile,
in majoritatea lor,sunt slab gelive. In schimb, este comuni dezagregarea prin
umezire-uscare, alternarea frecventd a perioadelor uscate cu cele umede fiind
caracteristica climatului dealurilor si podisurilor. Pe aceastd cale se produce
mobilizarea particulelor de sol, astfel mai usor antrenate de scurgerea apelor pe
pante. Intre efectele principale, de mare frecventi in teritoriu, este aparitia
crapaturilor in stratul de sol si in substratul argilo-mamos, cu repercusiuni in
utilizarea agricold a terenurilor si pentru diversele constructii. Urmarile negative
ale fisurilor, care pot avea si alte origini (fisuri de presiune, fisuri prin descércarea
tensiunilor interne tn mod natural sau artificial), se amplifica fiindci ele ajuti la
pregatirca deplasirilor in masa. Cu cét profunzimea, largirea si densitatca acestora
vor fi mai mari, cu atit vor oferi un teren mai favorabil infiltratiilor, declansarii
sau reactivarii alunecirilor, surpérilor gi curgerilor noroioase. Singurele areale
cu meteorizatie fizicd mai puternicd corespund aflorimentelor de roci dure
apdrute prin eroziune fluvio-torential3, prin pornituri sau activitati antropice.

Procesele chimice ale alterdrii pot determina, in conditii speciale, Inrdutatirea
proprietatilor solurilor sau chiar marirea indicelui de neregularitate a reliefului.
In dealuri si podisuri, alterarea chimici cu implicatii distructive asupra terenurilor,
se produce local, limitati la arealul rocilor usor solubile (sare, gips, calcar). In
aceste locuri a rezultat o micromorfologie carstici care aduce inconveniente
diferitelor activitdti practice, dar s-au format si soluri cu un continut excesiv
de NaCl, Na,SO,; respectiv CaSO,, dintre acestea sriturile avand cea mai
scazuti productivitate. In perimetrul saliferului, carstul are o veche si puternica
conditionare antropici. Multitudinea de forme naturale (lapiezuri, nise,
doline)' si antropice (gropi, puturi, saline prabusite), prin accidentarea haotica
a versantilor, determind scoaterea din circuitul economic a terenurilor. Rolul

! Carstul natural pe sare are o dezvoltare superficiald, sarea fiind impermeabild, dar o
evolutie rapidd, solubilitatea sa fiind maxim# (Sencu V., 1965).
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negativ al carstului pe sare se accentueazi deoarece el genereazad aparitia
‘unor crapdturi de descdrcare si declansarea de pribusiri, de unde si
posibilitatea producerii alunecirilor de teren. In plus, solurile au suferit o
accentuatd salinizare primard. Amintim aici arealele diapirismului de la noi,
cele supuse din timpuri stravechi extractiei sirii: Slanic, Telega, Ocnita,
Ocnele Mari (in Subcarpatii externi), Ocna Sibiului, Ocna Mures, Ocna
Dejului, Praid si Sovata (in zona cutelor diapire din jurul Podisului
Transilvaniei). Considerdm c3 pentru incetinirea sau oprirea dezvoltarii
carstului pe sare! si a proceselor complementare, dacd nevoile economice
impun, trebuie aplicate lucrari speciale.

Subunitatea colinara unde carstul pe calcare evolueazi in mod tipic, aducand
prejudicii activititii social-economice, este Podisul Mehedinti. Campurile de
lapiezuri sunt improprii dezvoltirii continui a solului si vegetatiei; dolinele,
uvalele si poliile devin temporar, in perioada umiditdtii maxime (Indeosebi
primdvara), bazine lacustre, intrucdt ponoarele nu reusesc si evacueze in sistemul
drenajului subteran, acum ajuns la prea-plin, intregul surplus de api. De
asemenea, permeabilitatea mare a calcarelor imprimé terenurlor o pronuntata
tentd de aridizare. La aceasta se adauga si continutul ridicat in CaCO, al solurilor,
aici fiind specifice rendzinele. Distrugeri grave ale diferitelor constructii (locuinte,
drumuri etc.) pot avea loc prin pribusirea maselor calcaroase, ca urmare a
evolutiei carstului de adancime. Astfel de aspecte se Intdlnesc in perimetrul
localitatilor Ponoare si Balta. Carstificarea si pseudocarstificarea aduc prejudicii
si in Podisul Dobrogei de Sud (indeosebi in Podisul Negru-Vodi), unde calcarul
si loessul au dus la antrenarea drenajului superficial ( si asa deficitar in conditiile
climatului stepic) in profunzime, la cresterea gradului de usciciune a terenurilor.

Sub raport pedogenetic, se identificd situatii de deviere a proceselor de
solificare de la specificul zonal, concretizate In diminuarea fertilitatii tnvelisului
edafic caracteristic sau in aparitia de soluri intrazonale, totdeauna de productivitate
mai redusa. Astfel, in zona formatiunilor salifere, deja mentionate, solificarea a
evoluat spre salinizarea puternici cu NaCl a intregului profil si a generat soloneturi
sau chiar solonceacuri reziduale. Salinizarea s-a transmis si asupra solurilor
din ariile limitrofe din aval, datorita spilarii solurilor, resimtindu-se si in domeniul
luncilor. Procesele litomorfice au generat si ele, dar in altd misurd, soluri cu
fertilitate scdzuta: rendzine (pe calcare), pseudorendzine (pe marne si argile, cu
continut de CaCQO,), brancioguri (pe depozite de terasi). De asemenea, sunt
rispandite cu destuld frecventd regosolurile, ele marcind terenurile puternic
erodate. Tot ca fenomene de depreciere a calititii solurilor sunt podzolirea si
pseudopodzolirea. Podzolirea intensi caracterizeazi intreaga categorie zonal
a solurilor argiloiluviale, dar apare i in cea a solurilor argiloiluviale brune (soluri
argiloiluviale podzolice, respectiv solurile argiloiluviale brune podzolite
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puternic). Pseudogleizarea este asociatd cu podzolirea, iar gleizarea apare
in micropresiuni de alunecare pe fundul unor depresiuni cu drenaj greoi,
pe terasele de lunca. fnriutitirea solurilor pe cale chimici se produce si
prin activitdti antropogene. Sunt cunoscute cazurile de contaminare directd
(folosirea excesivd a ingrasdmintelor chimice si a pesticidelor, deversarea
sau depozitarea necorespunzitoare a reziduurilor industriale si deseurilor
menajere) si indirectd (prin ,,ploi acide”, prin revirsarea apelor poluate peste
terenurile agricole din zonele joase adiacente albiilor).

5. Degradarile de teren din cimpii

Cadrul natural al cdmpiilor, puternic modificat antropic, defineste un alt
mediu pentru morfogeneza si pedogeneza actuald, pentru degradarea terenurilor.
Pe o buna parte a campiilor noastre (in special in Cadmpia Romanad) functioneaza
un sistem de modelare si solficare propriu peisajelor semiaride.

Asocierea trasiturilor unui climat specific stepelor si silvostepelor temperate
(mai umed tn Campia Vestic#, mai uscat in Cimpia Roména, indeosebi in estul
ei, unde devine tipic semiarid) cu cele ale litologiei dominant loessoide, aluviale
si aluvio-proluviale (depozite slab coezive, compresibile, permeabile), ale
hidrogeologiei (regim hidrogeologic deficitar, predominanta circulatiei
ascendente, capilare; frecvent nivelul piczometric aproape de suprafat3, oscilatii
sezoniere ale panzelor freatice; drenajul subteran slab) si morfologiei (slaba
fragmentare verticald si orizontald, cvasiorizontalitatea generald a reliefului),
conditioneazi aparitia si dezvoltarea unor procese geomorfologice si pedologice
tipice, mai putin expresive in teren, mai dispersate, dar foarte pigubitoare: tasarea,
sufoziune, eroziunea eoliand, salinizarea secundara, gleizarea, toate specifice
mediilor semiaride. Ele afecteaza indeosebi spatiile interfluviale.

In campii, fatd de dealuri si munti, potentialul natural de degradare a
terenurilor este considerabil diminuat de panta redusd a suprafetei terestre (in
genere sub 5°), care se opune unei game atdt de largi de procese geomorfologice
destructive, ca eroziunea areals, siroirea, ravenarea si alunecirile de teren. in
schimb, teritoriul cAmpiei, in care ponderea majoritaré revine arabilului, nu este
ferit de pluviodenudare.

Tot Inclinarea generald redusa a reliefului, dar si regularizarea profilului
longitudinal al rdurilor, la care se asociazd subsidentele locale si fenomenul
transgresiv actual, imprima alte caractere proceselor de albie din cdmpie in raport
cu cele din dealuri si munti. Anume, eroziunea in adancime este minima sau
nuld, dar eroziunea laterald si aluvionarea sunt procese dominante, ceea ce
determind modificéri morfohidrografice specifice: o evolutie de meandru foarte
activa, frecvente despletiri, revirsdri si inundatii, divagiri. Marea mobilitate
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orizontald a albiilor este cu totul caracteristicd campiilor. Ca urmare, spatiile
-cele mai degradate din campii corespund culoarclor viilor, respectiv luncilor,
indeosebi in sectoarcle de meandrare excesiva si de confluentd a réurilor,
ele fiind supuse actiunii, atdt a proceselor morfohidrografice amintite, cat si
unor procese pedogenetice deficiente (salinizare secundari si gleizare). Toate
aceste fenomene negative, aflate din ce in ce mai mult sub controlul omului,
continud sid aibd o mare rdspandire Tn lunca si delta Dundrii, in
compartimentele subsidente (de divagare) ale Campiei Romane si Campiei
Vestice, in luncile marilor riuri.

Desigur, ansamblul proceselor de degradare a terenurilor trebuie
cunoscut §i apreciat in concordanti cu conditiile naturale si economice con-
crete, diferite in limitele aceleeasi unitdti de cdmpie. De pilda, pentru partea
estici a Campiei Romane, sunt evidente distonantele dintre Campia
subcolinard inalti, cdmpia de divagare si cAmpia tabulard a Baraganului.

5.1. Degradari de teren provocate de eroziunea fluviald

Dupi cum s-a mai ardtat, pe intinsul campiilor, viile slab sculptate in
adancime, dar evoluate in profil transversal, contureazi ariile cu modelarea
cea mai activd, in contrast clar cu morfodinamica suprafetelor interfluviale.
fn cadrul lor, sesurile aluviale si terasele joase, intens populate si utilizate,
sunt cele mai periclitate sau afectate de degradari prin eroziune fluviatila,
prin revarsari si inundatii, prin salinizare secundari si gleizare.

Schimbairile morfologiei de detaliu al fundurilor de vale si ale celorlalte
componente naturale (hidrografia, solurile, vegetatia), cu implicatii nedorite
in planul activititii economice, sunt generate de marea mobilitate orizontald
a albiilor, cauzatd, la randul ei, de panta de scurgere foarte redusi (sub 1m/
km). Asa se explicd de ce In lungul raurilor se produce continuu, dar mai
grav sezonier sau accidental (la viituri), distrugeri de terenuri agricole, de
asezdri si cdi de comunicatie prin supraaluvionare, eroziunc latcrala,
meandrare, despletire, parisiri de cursuri, revirsari si inundatii (Fig. 39,
40). Din aceaste motive pe culoarele viilor se desfasoard lucrdri de aparare
impotriva inundatiilor (indiguiri, decolmatiri, corectiri de cursuri), de
prevenire si combatere a eroziunii de mal si a dezvoltdrii meandrelor
(apdrarea si consolidarea malurilor, sectionarea meandrelor), de
preintdmpinare si inldturare a excesului de ap3 si a salinizirii (lucriri
hidroameliorative).

" Aluvionarea 1n cadrul perimetrului udat al albiilor conditioneazi o suita
de efecte morfohidrografice negative: suprainiltarea continui a patului
aluvial face posibild aparitia si dezvoltarea bancurilor submerse si emerse
(in functie de variatia In profil longitudinal a raportului debit lichid — debit
solid, vitezd — capacitate de transport), care, la rindul lor, determini
despletirea cursurilor, reducerea progresivd a malurilor, ceea ce faciliteaza
revirsdrile si inundatiile, divagdrile.
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Zonele de confluenta se caracterizeaza prin intensificarea proceselor flu-
viatile de ordin hidrologic si geomorfologic, prin extensiunea degradarilor
provocate de acestea. Compunerea fortelor hidraulice amplificd dinamica
colectorului imediat dupd punctul de confluentd. Cumularea debitelor solide
atrage dupi sine sciderea capacitatii de transport al rdului principal, cel putin
local, de unde si acumularea in aval de confluentd a pragurilor submerse,
ostroavelor si grindurilor, divizarea cursului. Toate aceste fenomene ies in
evident la apele mari. in zonele de confluenti (ca cele ale Jiului, Oltului,
Argesului, Ialomitei, Siretului si Prutului cu Dundrea, ori ca cele din cAmpiile
de subsidenta (Campia Gherghitei, Cdmpia Siretului inferior) conditiile naturale
sunt propice iesirii apelor din albili, la cresterile mai insemnate, datorita patului
aluvial ridicat ce diminueazi din inaltimea malurilor si datoritd fenomenului de
remu. Astfel, in zone de confluenti a Ialomitei cu Dunirea, In timpul viiturilor
din mai 1970, intreg spatiul de luncd de la Hagieni pana la Piua Pietrii a fost
inundat, situatie ce a necesitat dezafectarea celor patru sate din sectorul respectiv.
Pentru aceleasi areale remarcdm, de asemenea, mobilitatea mai mare a albiilor
(a tributarilor mai ales), posibilitatea schimbarii cursurilor la cresteri exceptionale
de debit si de nivel. In vederea protejarii localitatilor, a terenurilor cultivate, a
cdilor de comunicatie, in multe din perimetrele acestea au fost construite
diguri puternice.

Pe raurile din cAmpie, tot ca o consecintd a inclindrii minime a talvegurilor,
eroziunea laterald si mendrarea sunt de asemenea procese principale. Coeficientul
de meandrare de peste 2, frecventele stripungeri ale meandrelor (autocaptari)
constituic dovezi ale instabilititii accentuate a albiilor. Cursurile cu mecandrare
avansati contin numeroase si puternice centre de declansare si propagare a
degradarilor de teren. Forta destructivd este concentratd in malul concav al
meandrelor. Migrarea laterala si in aval a meandrelor, prin procese de eroziune
si de surpare la mal concav si de acumulare la cel convex se repercuteazi negativ
in practica utilizarii teritoriului. Marirea prin aceste procese a razei de curburd a
sinusoidei cursurilor, trecerea la 0 meandrare complex, marirea spatiului ocupat
de patu] de meandrare inseamnad, de fapt, extinderea suprafetei supuse mai des
si mai grav inundatiilor §i aluviondrilor. Prin eroziunea de meandru si prin
procesele gravitationale complementare (desprinderi si surpari in depozitele
loessoide si aluvionare) sunt scoase din fondul funciar terenuri cu calititi
superioare, sunt periclitate vetrele multor agezari, diferite componente ale
infrastructurii teritoriului (drumuri, poduri, retele electrice etc.) (fig. 41, 42).
Lucrari pentru evitarea sau inlaturarea avariilor s-au realizat in situatiile cele
mai critice, dar ele trebuie continuate cu perseverenta intrucat fenomenele acestea
sunt generale pe raurile noastre din cdmpie. Solutia cea mai eficace consti in
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Fig. 39 Morfohidrografia specifici luncilor complicd posibilititile de utilizare economici a

terenurilor din cdmpii (lunca Siretului si lunca Jiului; din Geografia Romaéniei, vol. I, 1983).

1 - Albie actuald; 2 - albie pir#sit}; 3 - luncd joasd; 4 - luncd inalti; 5 - mal scund §i abrupt
in luncd; 6 - mal inalt gi frunte de teras®; 7 - terasd.
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Fig. 40. Meandrarea accentuati afecteazi asezirile omenesti, terenurile agricole si csile de comunicatie (Prahova, intre confluentele cu
Teleajenul si Cricovul Sirat).
1. Cursuri actuale; 2. Meandre pirisite prin stripungere naturala; 3. Meandre pardsite prin sectionare artificiald; 4. Cursuri vechi
reconstituite; 5. Luncd; 6. Interfluvii; 7. Sate; 8. Cdi de comunicatie: a - drumuri; b - cii ferate.
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corectarea cursurilor, in tdierea mendrelor cu evolutie periculoasa (fig. 41). Aceste
misuri se impun a fi corelate cu cele de protejare si intarire a malurilor erodate,
de decolmatare §i adincire a albiilor minore, cu lucrérile hidroameliorative
specifice. Mai mult, in conceptia amenajarilor complexe si globale a bazinelor
hidrografice, lucrdrile din cAmpie trebuie conjugate cu cele din dealuri i munti.
O mentiune aparte se cere a fi facutd pentru valea Dundrii, unde procesele
de albie si de lunca (de ordin hidrografic, morfologic si pedologic), cu efecte
nefavorabile au (sau, mai bine zis, au avut) cea mai largd extensiune. Aceasta
pentru a sublinia rezultatele obtinute in restrangerea domeniului lor de manifestare
intensd, Tn recuperare a unor vaste terenuri, in protejarea lor si a asezarilor limitrofe
prin lucriri ample de indiguire, de asanare si ameliorare, asa cum s-au intreprins
in Balta lalomitei si in Balta Briilei (Insula Mare a Briilei). Amenajarile
hidrotehnice, agrotehnice si silvotehnice in lumea marelui fluviu continua.

5.2. Degradari de teren generate de procese gravitationale

‘Conditiile geologice, hidrogeologice, geomorfologice si climatice ale
campiilor fac ca tasarea, sufoziunea si surparile dupa planuri paralele si fie
procesele de deplasare caracteristice. Potentialul natural de producere a
alunecarilor este redus si limitat spatial la minimum. Dac surpérile si sufoziunea
au loc de-a lungul malurilor abrupte ale viilor, tasarea afecteaza suprafetele
cvasiorizontale ale cAmpurilor, avand o raspandire dispersata.

Degradarile produse de aceste procese gravitationale tipice constau in:
compactizarca solurilor; cresterea gradultii de neuniformizare a cimpurilor prin
fisurari, prin formarea de microdepresiuni de tasare (crovuri, padine), de palnii,
hornuri si vai de sufoziune; stationarea temporard a apelor in ariile de tasare,
retragerea malurilor in domeniul luncilor, a teraselor sau cAmpurilor. in acest
fel scade productivitatea solurilor, se pierd terenuri agricole, sunt prejudiciate
diverse constructii.

Geneza si actiunea tipici a tasarii si sufoziunii provin, tnainte de toate, din
predominanta depozitelor loessoide (loees, lehm, loessoid, loess remaniat, loess
nisipos, lossoid, aluviuni loessoide). Amploarea lor depinde de grosimea
depozitului loessoid, de tipul loessoidului si de adancimea panzelor freatice. Ca
urmare, au largd posibilitate de desfasurare in formatiunile groase, cu api freatica
la mare addncime, cu deosebire in spatiile aferente retelei majore de drenaj.
Astfel, tasarea prin umezire, sub greutate proprie, nu se produce intr-o masa de
loess mai micd de 7-8 m grosime §i nici acolo unde apa freatica este aproape de
suprafat3, faicind imposibila circulatia pe verticald (Bally R. 1., Antonescu I.,
Perlea, V., 1968). ‘
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Fisurarea profundd, desprinderea dupd planuri verticale si
prdbusirea blocurilor prismatice astfel rezultate sunt procese obisnuite
in depozitele loessoide, dar si in solurile din cadmpie. Planurile de slaba
rezistentd se directioneaza vertical datorita circulatiei de acelasi sens a
apei in asemenea roci dominant macroporoase si dens strabatute de
canalicule la fel orientate.

Analiza frecventei teritoriale a acestor procese dovedeste stransa
dependenti genetici cu eroziunea fluviatild directionats lateral. Le intdlnim
deci in malurile tuturor rdurilor, permanente sau temporare, fiind deosebit
de active la concavititile meandrelor, acolo unde subsdparea provocata de
eroziunea laterald are eficacitate maxima (fig. 43).

Llemente Indicetivy] .
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Fig. 41. Degradarea terenurilor agricole si periclitarea agezirilor omenesti prin evolutia de
meandru (Jalomita la Dridu, amonte de confluenta cu Prahova).
1 — Lunci; 2 — Camp; 3 — Margine de cimp inclinati putemnic; 4 — Mal concav abrupt,
de eroziune; 5 — Mal convex jos, de aculumare; 6 — Vetre de sat; 7 — Propuneri de rectificare
a meandrelor.
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Fig. 43. Asocierca genetici
intre eroziunea laterald si
diferitele procese de
deplasare de la malul
concav al unui meandru
determind intensificarea
degradidrilor de teren
(schitd a unui meandru al
Prahovei, In sectorul sau de
divagare, in amunte de satul
Independenta).

1. Interfluviu; 2 — mal
concav abrupt de eroziune;
3. Mal convex de acumu-
lare; 4. Material deluvial; S.
Surpdri generate de
eroziunea de meandru. 6.
Desprinderi in blocuri
prismatice verticale; 7.
Fisuri; 8. Microdepresiuni
de sufoziune; 9. Directia de
dezvoltare a proceselor.
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Frecventa nucleelor de intensd degradare este tot atdt de mare ca accea
a meandrelor, iar rdurile de campie, cum se stie, au cel mai inalt grad de
meandrare. Acest fel de surpari se intensifici la viituri, cind debitul si viteza
apei, mult sporite, amplificd eroziunea malurilor. La randul lor, meandrele,
ajutate de astfel de deplasiri, evolueaza cu rapiditate (fig. 44).

Surpérile, care nu lipsesc pe traiectele rectilinii ale cursurilor, si
propagarea fisurilor de descdrcare a tensiunii geologice cétre spatiile inca
intacte reprezintid aspecte generale de deterioarare a terenurilor din cimpie!
(fig. 45).

Sufoziunea afecteaza indeosebi malurile raurilor si versantii vailor bine
adancite in depozitele loessoide, extinzdndu-se asupra spatiilor limitrofe
(terase, campuri). Formele sufozionale (hornuri, puturi, turnuri, hrube, vii)
distrug unitatea depozitelor si integritatea terenurilor. Uneori, ele sunt preluate
de ravenare (fig. 46). Procesul de levigare a particulelor coloidale are loc si in
depozitele conuriloe de dejectie ce compun campiile subcolinare (Campia
Pitestiului, Campia Targovistei, Campia Ploiestiului etc), fenomen ce se transmite
in morfologie prin cresterea indicelui de neregularitate. fn schimb, in loessoide
nisipoase sufoziunea este sporadicd, iar in depozitele nisipoase lipseste.

Tasarea rezultd in virtutea dizolvarii si antrenarii in solutie a s#rurilor
(CaCO, este caracteristic) din formatiunile loessoide de citre apele de
infiltratie, dar si a levigarii particulelor coloidale pe directia drenajului
subteran. Subminarea legdturilor interne dintre elementele mineralogice

- componente acestei categorii de roci determind o miscare lentd si generald
de sus in jos a fractiunilor si comprimarea gravitationald a depozitelor (dar
si a solului) sub greutate proprie. Tasarea arc loc deci numai in conditiilc
unei circulatii active a apelor de infiltratie.

fn morfologia cdmpurilor, tasarea se exprimi prin aparitia de
microdepresiuni circulare sau ovale specifice (crovuri, padine).- Densitatea si
dimensiunile acestora, in functii de care apreciem influenta negativa, directd
sau indirectd, in practica utilizarii terenurilor, sunt conditionate de grosimea
loessurilor, tipul de loessoid, specificul climatic (cantitatea si regimul
precipitatiilor), fegimul hidric, panta morfologici. Faptul cd in Campia
Biriganului crovurile au cea mai tipicd dezoltare si cea mai largd rdspandire
(2—4 crovuri pe km?) se explica astfel: grosimea maxima (la noi in tar) a
loessoidelor de aici (pand la 25 m), prezenta pe mici intinderi a loessului

! Alunecirile sunt extrem de rare, iar acolo unde apar, ele se asociazi, de obicei, cu
sufoziunea, probusirile §i eroziunea torentiald (pe versantii cu inclinare mai mare ai unor vii
adincite, cum este versantul drept al Cilnistei gi Argegului, marcind Cimpia Bumazului).
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Fig. 45. Mal loeesoid, rectiliniu (malul drept al Ialomitei, avale de
Urziceni) supus eroziunii, desprinderilor i surpérilor (relatia dintre
oscilatiile de nivel ale apelor si procesele geomorfologice mentionate).
1 — Deluviu — format prin subs#pare, desprindere si surpare in timpul
cresterilor de nivel; 2. Fragment din acelagi deluviu surpat datoriti
eroziunii in timpul nivelului normal; 3. Firidd de desprindere §i detritus;
4, Mal abrupt degajat de corpurile deluviale.

tipic, climatul semiarid, regimul hidric deficitar, cvasiorizontalitatea
interfluviilor (panta limit3 p#ni la care pot si apard este in Barigan de cca.
10 — 15%). Relieful de tasare este frecvent si in alte compartimente de
campie: Campia Mostistei (fig. 47), Campia Bumazului, Campia Gavanu-
Burdea, Cdmpia Banatului. Pe loessoide nisipoase numirul crovurilor este
redus din cauza continutului mic in siruri, indeosebi carbonati. Introducerea
pe scard largd a irigatiilor influenteazi procesul de tasare, fie accelerdndu-
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Fig. 46. Vale de sufoziune sculptatd in loess, ilustrand trecerea citre o
vale torentiald, lingd Fetesti (dupa Tufescu V., 1966).

1 pe anumite directii ale circulatiei descendente a apei, fie incetindndu-l
acolo unde produc ridicarea nivelului freatic.

Efectele negative ale tasdrii provin nu numai din comprimarea solurilor,
ci si din faptul cd microdepresiunile generate devin, temporar, areale de
baltire a apelor, respectiv terenuri expuse argilizarii si salinizarii, in conditiile
ascensiunii pinzelor freatice (pe cale naturald sau artificiald) sau a
concentrarii drenajului superficial local (fig. 48). De asemenea, formarea
viilor de tip furciturd ca urmare a drendrii crovurilor contribuie la extinderea
spatiului degradat prin eroziune si sufoziune (fig. 49).

Mentiondm ca existd si cazuri de tasare sub sarcind externd, in care
periclitate sunt, in primul rand, constructiile in cauza.

5.3. Degradarea solurilor prin salinizare, gleizare si pseudogleizare

In campii, procesele de alterare nu sunt foarte intense desi depozitele
de suprafati (loess si lossoide, aluviuni etc.) se afld in cea mai mare parte a
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Fig. 48. Depresiuni
intinse in loessul din
Campia  Snagov
(dupd T. Gogoage si
Al Cucuti, citati de
Cotet P., 1973): 1 —
vii seci sau cu lacuri;
2 — depresiuni de
tasare.

Fig. 49. Formarea viilor fluviatile de tip furcituri prin drenarea crovurilor conduce la
extinderea spatiului degradat (dupa Cotet P., 1973); a, b — faze incipiente; ¢ — faza
ramificirii prin drenare mai larg#; 1 — crovuri nedrenate; 2 — idem, drenate.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



anului si pe cea mai mare intindere in zona de oxidatie. Alterarea deja
avansatd a formatiunilor superficiale §i climatul continental specific
diminueazi actiunea lor, Dezagregarea fizicd se produce lent, in forme
reduse, indeosebi prin umezire ~ uscare. Alterarea chimicd este favorizatd
de temperatura medie anual3 si temperaturile medii lunare din sezonul cald
cu cele mai ridicate valori, dar incetinitd de relativa penurie pluviald. Cele
mai active sunt procesele alteririi biologice, respectiv descompunerea
substantelor organice gi bioacumularea, procese insotite de formarea
abundentd a humusului. In timp, solificarea a generat un Invelis edafic cu
profil dezvoltat si, in general, cu feritilitate superioar, alcituit, in majoritate,
din soluri din clasa cernoziomurilor.

Procesele fizice, chimice si biologice care au loc in sol si roca parentald
genereaz3, in conditiile unui curs deficient (ca sens si intensitate), nu atit degradari
de ordin geomorfologic, cat mai ales de naturd pedologica.

Considerate sub raport morfogenetic, dizolvarea sirurilor (in speti a
carbonatilor) si antrenarea lor in solutie In timpul circulatiei descendente a apei
de infiltratie prin p3tura de sol si depozitele loessoide, fiind urmate de
comprimarea masei litologice si pedologice, duc la aparitia crovurilor in zona
cernoziomurilor gi a solurilor brun roscate. Aceste microforme negative
favorizeaza degradarea stratului fertil prin faptul ca, pe intinsul campurilor slab
inclinate, devin areale de colectare a drenajului superficial si de stagnare
temporard a apei sau locuri cu péanza freaticd aproape de suprafata. Iar
dezagregarea prin umezire determina aparitia fisurilor profunde in patura de sol
si de depozite loessoide, In depozitele argilo-lutoase si aluvionare. Frecventa
mare in teritoriu constituie un aspect de inrdutatire a calitatii terenurilor, cu atat
mai mult cu cit favorizeazd desprinderile si prabusirile, infiltratiile, tasarea si
sufoziunea, scurgerea concentrati si eroziunea liniara.

Deosebit de semnificative pentru cdmpie sunt procesele de degradare a
solurilor prin salinizare, gleizare si pseudogleizare. Mai putin raspandita este
podzolirea, ea afectand spatii aflate sub un climat mai umed (cazul solurilor
argiloiluviale brun roscate podzolice sau in diferite grade de podzolire). Toate
aceste fenomene trebuie interpretate ca abateri de la regimul normal al
pedogenezei din arealul de sol zonal. Ele modifici in sens negativ regimul
aerohidric, regimul alterdrii chimice, regimul descompunerii materiei organice
si a bioacumuldrii, respectiv fertilitatea solurilor (Florea N. s.a., 1968, 1983).

Aparitia proceselor de degradare in evolutia solificarii este determinati de
factori naturali cu rdspandire locald, dar tot mai frecvent, la nivelul actual al
utilizarii terenurilor agricole, si de factori antropici (de exemplu, In situatia
lucrérilor hidroameliorative defectuoase si a contamindrii solurilor). Influenta
rocii —mama3 de solificare, a apei freatice si a celei stagnante, 2 micromorfologiei
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si a climei s-a materializat, in timp, in formarea unor tipuri de soluri
intrazonale cu slabd productivitate (sarituri secundare, soluri gleice si
pseudogleice) si in podzolirea, intensa pe alocuri, a solurilor zonale din
domeniul padurilor de stejar. Tendinta unora dintre aceste fenomene de a
se intensifica si extinde este evidentd. Rol decisiv in manifestarea lor au
bilantul hidrologic, regimul apelor freatice si al circulatiei soluiei solului.

Intensificarea mineralizarii, urmat3 de salinizarea secundar3, conduce la
formarea solurilor salinizate si a sariturilor (solonceacuri, soloneturi, solodii).
Sunt fenomene caracteristice spatiilor aferente stepei si silvostepei. In principal,
salinizarea solurilor este produsul climei semiaride (precipitatii medii anuale:
500 — 350 mm, evapotranspiratia: 700 — 800 mm), respectiv al bilanfului hidric
deficitar, al circulatiei dominant ascendente a solutiei solului. Ea este accentuati
local de panza freaticd aproape de suprafatd, supusi oscilatiilor periodice ale
nivelului piezometric, ori de drenajul greoi. Asadar, salinizarea secundara se
manifestd intens in perioadele secetoase din sezonul cald, pe terenurile
supraumezite din lunci si terasele joase, din microdepresiunile de tasare, din
vaile autohtone cu scurgere intermitenta si deficienta (valea Calmatuiului, valea
Cilnistei etc.). In conditiile semiariditatii climatice, alterarea sporeste continutul
in saruri al solurilor, dar si al apelor freatice. Circulatia capilar3, precumpanind
pe cea gravitationald, aduce in-orizontul superior al solului sau la suprafata
acestuia siruri, care precipitd sub forma de eflorescente. fn Campia Romén3,
solurile salinizate si sdriturile contureazi arealele cele mai frecvente si mai
extinse Tn Barigan, atdt In lungul unor vai (cu raspandire generald in valea
Calmatuiului), cit si pe interfluvii, in perimetrul formelor de tasare si in jurul
lacurilor sirate (aici apar chiar solonceacuri). Un grad Tnaintat de salinizare
prezinta si solurile din spatiile de cdmpie drenate de Cricovul S#rat si Sarata,
formatiuni hidrografice cu obarsiile in dealurile externe ale Subcarpatilor de
curburi. In vestul tarii, suprafete mari cu salinizare se afla in Campia Timisului
si Campia Crisurilor, in legdturd cu excesul de umiditate i cu pendularea
sezonierd a panzelor freatice.

Hidromorfia solurilor se produce in conditiile de roc3, sol si micromorfologie
care favorizeaz3 stagnarea temporara sau de lunga durata a apei la suprafata
terenurilor, in conditiile ridicérii nivelului apelor freatice aproape de suprafati
sau chiar a ivirii la zi. Sursele excesului de apa sunt: precipitatiile abundente,
revarsarile periodice, cresterea nivelului raurilor si implicit al panzelor freatice
care se alimenteaza din ele, slabul drenaj natural si artificial al terenurilor. Solurile
hidromorfe, caracterizate prin formarea orizonturilor gleizate sau de glei tipic
au fertilitate redusd, cici, afectate fiind de gleizare sau pseudogleizare, substantele
organice nu pot fi descompuse de procesele de oxidare si de activitatea bacteriani.

Invelisul edafic zonal al cAmpiilor este marcat in diferite grade de influenta
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apelor freatice si de suprafat3. Astfel, in zona de divagare (Arges — Siretul infe-
Tior) i in Campia Bardganului, acolo unde nivelul hidrostatic este 1a 3 —5m, au
larg3 prezenti solurile freatic — umede pe fondul de cernozionuri specifice, iar
in Campia Vestic3 spatiile ocupate de cernoziomurile gleizate sunt deosebit de
mari. Mai mult, prin persistenta in timp indelungat a excesului de umiditate, au
apdrut soluri intrazonale hidromorfe. O important3 pondere au arealele cu soluri
gleice si amfigleice, cu licovisti si semilicovisti in cadrul Campiei Vestice. In
Campia Romana3, cu frecventd mult mai mic, se ivesc in zona de divagare, in
luncile rar inundabile si pe terasele inferioare, in unele padine din campuri.
Pseudogleizarea afecteazi indeosebi domeniul solurilor argiloiluviale brun-
roscate, unde, local, in crovuri si padine, s-au format soluri pseudogleice. Tot
astfel, dar mai sporadic, au aparut cernoziomurile de depresiune.

fn fine, podzolirea, urmati de pseudogleizare, caracterizeazi intreg spatiul
solurilor brun — roscate din Cadmpia Romani, definite, de aceea, soluri
argiloiluviale brun — roscate podzolite.

fnriutitirea calititii solurilor prin procesele de salinizare, gleizare si
pseudogleizare poate fi prevenitd si combatutd prin lucrdri hidrotehnice si
agrotehnice speciale. Practicile hidrotehnice utilizate In acest scop sunt desecarea,
drenajul apelor stagnate de suprafa si a apelor freatice, spilarea sarurilor prin
irigatii. Ele vor fi secondate de masuri agroameliorative: folosirea ingrasamintelor
organice si minerale, tratarea solurilor cu substante ce contin calciu si gips etc.
Lucrérile de preintdmpinare si inlaturare a excesului de ap3 trebuie corelate cu
cele de irigatii, de indigurire si de corectare a cursurilor raurilor din campie.

5.4. Degradari prin eroziune eoliand. Nisipurile si solurile nisipoase.

fn campiile Romaniei si in alte cateva unititi joase ale teritoriului (Delta
Dunrii, litoralul Marii Negre, Depresiunea Bragovului) au o extindere apreciabild
nisipurile si solurile nisipoase, terenuri care in mod natural sunt de slaba calitate
utilitars, limitdnd activitatea diferitelor sectoare de activitate. fn primul rand,
proprietatile lor fizico-chimice naturale sunt impropii sau putin favorabile
utilizarii Tn agriculturd. Astfel, nisipurile si solurile nisipoase au un continut
redus de substante nutritive (humus, azot, fosfor), o permeabilitate ridicata cc
permite intensa levigare a acestora si o coeziune redus ce face posibili eroziunea
eoliand activd, trasaturi care decurg din proportia redusd de materie coloidald
(argild)'. Aceste proprietiti se asociazi cu altele: salinizarea, gleizarea, in special
in spatiile interdunare unde apa freatic este aproape de suprafati sau chiar la zi.

! De exemplu, solul nisipos din dreapta Cilmatuiului contine 7,3% argild, 1% humus,
azot gi fosfor, iar pH variazi de la 7,3 la 7,5 (Pop Mircea, 1966).
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Proprietatile mineralogice, fizice, chimice si biologice ale nisipurilor si
solurilor nisipoase se diferentiazi Intre unititile geografice naturale, cat si in
cadrul aceleasi unitati, in functie de conditiile de geneza si evolutie, de stadiul
de dezvoltare, de morfologia de detaliu (duna-interdund, inclinarea
flancurilor dunelor), de starea apei freatice, de intensitatea procesului de
deflatie, de efectele masurilor ameliorative. Spre exemplu, sunt sesizabile
contrastele dintre dune si interdune, fertilitate mai mare avand terenurile
interdunare. Dunele sunt alcatuite din nisipuri grosiere, cu continut redus
de humus, mai uscate, de unde si procese de deflactie intense ce impiedicad
instalarea vegetatiei. in interdune, nisipurile sunt mai fine si mai umede,
spulberarea mai redus3, caractere care permit dezvoltarea plantelor.

Proprietitile naturale ale terenurilor nisipoase sunt adesea modificate,
in sens pozitiv sau negativ, prin interventia omului. Se cunosc la noi ambele
situatii. Remarcabile sunt lucririle ameliorative destinate introducerii
acestora 1n circuitul agricol. Rezultatele pozitive obtinute de statiunile
cxperimentale specializate Tn ameliorarca si cultivarca nisipurilor si solurilor
nisipoase, ca ale celei din Bechet, sunt generalizate, prin aplicare selectiva,
pe spatii din ce n ce mai mari.

Nisipurile, mai ales cele mobile, provoacd anumite dificultati si altor sectoare
practice: alimentarea cu api si irigatiile, constructiile, cdile de comunicatie etc.

Suprafata ocupati de nisipuri si soluri nisipoase este evaluata la cca 372.000
ha (Gr. Obrejanu, 1966), ceea ce reprezintd 2,2% din teritoriul tarii. Cele mai
mari spatii nisipoase sunt rdspandite in unitétile de campie, Campiei Romane
revenindu-i 2/3 din suprafata totald. Principalele perimetre nisipoase din cadrul
campiilor sunt: Campia Olteniei (,,nisipurile din sudul Olteniei”’), unde detin
cea mai mare intindere (cca 250.000 ha); Campia Bardganului (pe dreapta
[alomitei, Cdlmatuiului si Buziului); Campia Siretului Inferior (aval de
confluenta Siretului cu Barladul - ,,,nisipurile de la Hanu Conachi” sau din
Campia Tecuciului); Campia Nirului (,,nisipurile de la Valea lui Mihai”’), Cimpia
Banatului (Teremia Mare). La acestea se adauga nisipurile din Delta Dunirii, de
pe litoralul Mirii Negre si din Depresiunea Brasov (la Reci) (fig. 50).

Diversitatea proprietatilor fizice, chimice si biologice ale acestor categorii
de terenuri reclamd cercetarea specificului fiecarei unitati nisipoase de citre
specialisti, In vederea gasirii solutiilor tehnice corespunzitoare pentru lucrérile
ameliorative de stabilizare, fertilizare si valorificare superioari.

Cu origine variata (in situ, fluviatild, marin3, eoliani: nisipurile din estul
Jiului, din Campia Tecuciului, din Campia Nirului au origine n situ, din
formatiunile levantine; nisipurile din sud-vestul Olteniei, din Birdgan — origine

! Teoria originii in situ (levantina) si fluviald, formulatd in urma cercetdrilor recente,
arc o largd acceptare Tn cercurile gtiintifice de specialitate.
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fluviatila; nisipurile din Delta Dundrii — origine fluvio-marind), formatiunile
nisipoase au parcurs o evolutie specifica ca sens si ritm, Incat stadiul actual de
stabilizare si solificare este diferit. Aceste aspecte trebuie considerate, de
asemenea, 1n actiunile ameliorative.

fn raport cu stadiul de evolutie, literatura de specialitate (pedologici,
argonomicd) prezintd urmatoarca clasificare a nisipurilor:

a)nisipuri nesolificate sau cu inceput de solificare, expuse deflatiei (nisipuri
mobile, semimobile);

b) nisipuri solificate, aflate in diferite stadii de solificare; de la slab si mediu
solificate la cernoziomuri nisipoase (mai raspandite decat nisipurile nesolificate).

Eroziunea eolian, la care ne vom referi In continuare, afecteaza in special
terenurile cu nisipuri mobile si semimobile, dar in anumite conditii si solurile
fertile din campiile si podisurile joase aferente zonelor de stepa si silvostepa,
respectiv culturilor de cdmp. Aceasta este mai activa in sud-estul tarii, cu climat
continental stepic, semiarid, cu secete frecvente si lungi, adica tocmai in zona
celor mai fertile soluri (cernoziomurile). Aceste soluri sunt predispuse deflatiei
la Inceputul primaverii, in conditiile ogorului negru, neprotejat de vegetatia
cultivata. Vantul are rol dominant in modelarea si degradarea terenurilor cu
nisipuri mobile si semimobile, cu soluri nisipoase, procese cu frecventa ridicata
primavara timpuriu.

Eroziunea eoliana poate fi favorizatd sau chiar activati de unele procese
climatice (de exempl, secete), ori de factori litologici si pedologici (roci si soluri
necoerente). La toate acestea se adauga factorul social-economic, intrucat anumite
folosinte date terenurilor si anumite practici agrotehnice pot expune solul la o
croziune eoliana activa.

Eroziunea eoliana are efecte distructive asupra solului si vegetatiei. Astfel,
prin spulberarea particulelor fine de la suprafata solului se pierd enorme cantititi
de substante nutritive. Prin proprietatile ci, eroziunea eoliana produce pagube
tot atdt de mari ca eroziunea apelor curgdtoare. Apoi, prin dezgolirea radicinilor,
plantele sc usuca si sc raresc. Intreruperca invelisului vegetal arc ca urmarc
cxpunerea terenurilor la degradan prin alti agenti (spalare, siroire). Uscarea
plantelor se produce si prin actiunea mecanica a particulelor de nisip asupra
funzelor si tulpinelor. Transportul nisipului peste terenurile fertile, cultivate,
din apropiere are, de asemenea, consecinte negative. De aceea se impune fixarea
lor si aplicarea masurilor pedoameliorative si fitoameliorative. Cea mai rationald
valorificare a acestor categorii de terenuri s-a dovedit a fi plantarea cu vita de
vie si pomi fructiferi.

Masuri de stabilizare, ameliorare si valorificare superioard a nisipurilor
si solurilor nisipoase.
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Impotriva spulberarii nisipurilor de citre vanturile puternice se
efectucazi lucrari speciale, si anume: paranisipurile, perdele forestiere de
protectie, plantatii de vitd de vie si pomi fructiferi, culturi de camp, aplicarea
mctodei muleirii si a metodei chimice.

Pe dunele mobile si cele semifixate, cea mai eficace lucrare este
plantarea perdelelor forestiere de protectie. Aceste actiuni au inceput din a
doua jumatate a secolului trecut. Speciile folosite sunt: salcdm, pin silvestru
si pin negru, plop, stejar, mesteacan, catin (alba, rosie), arin negru. Salcamul
s-a dovedit peste tot cea mai indicatd specie pentru fixarea acestor terenuri
si pentru utilizarea agricoli a spatiilor dintre dune. n plus, salcimul are si o
valoare economicd mare (lemn de foc, material de constructie, plantd
meliferd, plantd fixatoare de azot, seminte). Crearea de perdele de protectic
poate influenta in mod favorabil asupra microclimatului interdunar, facand
utilizarea variatd a acestora: vii indigene, pomi fructiferi, culturi de camp.

Modalitatea cea mai eficienta de folosire a terenurilor nisipoase o
constituie Tnsd cultivarea vitei de vie si anume a viilor indigene, care s-au
dovedit adaptabile si productive. In scopul fixarii si utilizirii superioare se
efectueaza si plantatii de pomi fructiferi (cais, piersic, gutui, dud, nuc, mar,
pér, prun). Plantatiile de vitd de vie si pomi fructiferi trebuie facute pe dunele
fixate si chiar pe cele semifixate, cu conditia ca panza freaticd si nu
depaseascd addncimea optimd a acestor culturi. De asemenea, se extind tot
mai mult culturile de cdmp pe terenurile cele mai fertile dintre dune si pe
dunele stabilizate. Pot gasi conditii optime de dezvoltare tutunul, secara,
cartoful timpuriu, floarea soarelui, porumbul, legumele, pepenii.

Pentru valorioficarea cat mai buni a acestor terenuri sunt necesare, agadar,
lucréri specifice de stabilizare si de ameliorare (modelarea nisipurilor si solurilor,
fertilizarea prin aplicarea ingrasimintelor chimice azotoase si a celor naturale,
prin efectuarea irigatiilor).
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fluviatila; nisipurile din Delta Dundrii — origine fluvio-marina), formatiunile
nisipoase au parcurs o evolutie specificd ca sens si ritm, incat stadiul actual de
stabilizare si solificare este diferit. Aceste aspecte trebuie considerate, de
asemenea, In actiunile ameliorative.

fn raport cu stadiul de evolutie, literatura de specialitate (pedologica,
argonomica) prezintd urmatoarca clasificare a nisipurilor:

a)nisipuri nesolificate sau cu inceput de solificare, expuse deflatiei (nisipuri
mobile, semimobile);

b) nisipuri solificate, aflate in diferite stadii de solificare; de la slab si mediu
solificate la cernoziomuri nisipoase (mai raspandite decat nisipurile nesolificate).

Eroziunea eoliand, la care ne vom referi In continuare, afecteaza in special
terenurile cu nisipuri mobile si semimobile, dar In anumite conditii si solurile
fertile din campiile si podisurile joase aferente zonelor de step si silvostepa,
respectiv culturilor de cAmp. Aceasta este mai activa in sud-estul tarii, cu climat
continental stepic, semiarid, cu secete frecvente si lungi, adicd tocmai in zona
celor mai fertile soluri (cermoziomurile). Aceste soluri sunt predispuse deflatiei
la nceputul primadverii, in conditiile ogorului negru, neprotejat de vegetatia
cultivatd. Vantul are rol dominant in modelarea si degradarea terenurilor cu
nisipuri mobile si semimobile, cu soluri nisipoase, procese cu frecventa ridicatd
primdvara timpuriu.

Eroziunea eoliana poate fi favorizatd sau chiar activatd de unele procese
climatice (de exempl, secete), ori de factori litologici si pedologici (roci si soluri
necoerente). La toate acestea se adauga factorul social-economic, intrucat anumite
folosinte date terenurilor si anumite practici agrotehnice pot expune solul la o
croziune eoliana activa.

Eroziunea eoliani are efecte distructive asupra solului si vegetatiei. Astfel,
prin spulberarea particulelor fine de la suprafata solului se pierd enorme cantititi
de substantc nutritive. Prin proprietatile ei, eroziunea eoliana produce pagubce
tot atdt de mari ca croziunea apelor curgitoare. Apoi, prin dezgolirea radicinilor,
plantele sc usuca si sc raresc. Intreruperca invelisului vegetal arc ca urmare
cxpunerea terenurilor la degradan prin alti agenti (spalare, siroire). Uscarea
plantelor se produce si prin actiunea mecanica a particulelor de nisip asupra
funzelor si tulpinelor. Transportul nisipului peste terenurile fertile, cultivate,
din apropiere are, de asemenea, consecinte negative. De aceea se impune fixarea
lor si aplicarea masurilor pedoameliorative si fitoameliorative. Cea mai rationald
valorificare a acestor categorii de terenuri s-a dovedit a fi plantarea cu vita de
vie si pomi fructiferi.

Mdsuri de stabilizare, ameliorare si valorificare superioard a nisipurilor

si solurilor nisipoase.
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fmpotriva spulberarii nisipurilor de citre vanturile puternice se
efectucaza lucrari speciale, si anume: paranisipurile, perdele forestiere de
protectie, plantatii de vitd de vie si pomi fructiferi, culturi de cAmp, aplicarea
mctodei mulcirii si a metodei chimice.

Pe dunele mobile si cele semifixate, cea mai eficace lucrare este
plantarea perdelelor forestiere de protectie. Aceste actiuni au inceput din a
doua jumitate a secolului trecut. Speciile folosite sunt: salcam, pin silvestru
si pin negru, plop, stejar, mesteacan, catini (alba, rosie), arin negru. Salcamul
s-a dovedit peste tot cea mai indicatd specie pentru fixarea acestor terenuri
si pentru utilizarea agricola a spatiilor dintre dune. In plus, salcAmul are si o
valoare economicad mare (lemn de foc, material de constructie, plantd
meliferd, plantd fixatoare de azot, seminte). Crearea de perdele de protectie
poate influenta In mod favorabil asupra microclimatului interdunar, ficand
utilizarea variatd a acestora: vii indigene, pomi fructiferi, culturi de camp.

Modalitatea cea mai eficientd de folosire a terenurilor nisipoase o
constituie insd cultivarea vitei de vie si anume a viilor indigene, care s-au
dovedit adaptabile si productive. In scopul fixarii si utilizarii superioare se
efectueaza si plantatii de pomi fructiferi (cais, piersic, gutui, dud, nuc, mar,
pér, prun). Plantatiile de vitd de vie si pomi fructiferi trebuie ficute pe dunele
fixate si chiar pe cele semifixate, cu conditia ca panza freaticd sd nu
depdseasca adancimea optima a acestor culturi. De asemenea, se extind tot
mai mult culturile de cdmp pe terenurile cele mai fertile dintre dune si pe
dunele stabilizate. Pot gasi conditii optime de dezvoltare tutunul, secara,
cartoful timpuriu, floarea soarelui, porumbul, legumele, pepenii.

Pentru valorioficarea cit mai buni a acestor terenuri sunt necesare, agadar,
lucrari specifice de stabilizare si de ameliorare (modelarea nisipurilor si solurilor,
fertilizarea prin aplicarea ingrisdmintelor chimice azotoase si a celor naturale,
prin efectuarea irigatiilor).
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