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Prezentul îndrumător este destinat stu­
denţilor din anii IV şi V ai Facultăţii ' de 
Geolo6ie şi Geografie, secţia Inginerie geo­
logica şi geofizică, grupa de aprofundare 
"Mineralogie tehnică" • 

.Prin oonţinu~u1 o~u c>Cltroopundo prc,6"'"~ -
mei analitice şi este util studenţilor geo­
logi precum şi geologilor din producţie. 

Textul a fost analizat in colectivul de 
Catedrei de Mineralogie care s-a declarat de 
acord ou multiplicarea inactuala redactare. 
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Dl'l'RODUO.U 

Lllorarea d• taţi repreaintl prilla 1noeroar• de a red&o­

ta an oaietl de luorlrl praoUoe pentru Cursul de lllneralogle şl Petro­

gr&ri• tebn1ol1 oare ae predl studenţilor grupei de aprot\Uldare "lllne­

ralogle tebni„!1" 1n anul IV ae■ • II ,1 1n anul V• 1noep1nd dln touna 

anul.ul 1977, o!nd a luat tllnţl o aat.tel de speolallaare. 

IntrodllOerea 1n planul de înYlţla!nt al aeoţlel de Inp.­

nerie ,-ologlol ,1 potulol a aoeatle diaoipllne a aplrut oa ·o neoea1-... 

·te obleo111Yl1 oa ~ea dlnaal•ulul de 4-swl.tar•• a 1111taţlilor 

prodWM 1n eoonoaia noaatrl naţionali, determinate de rnoluţia tlebnl• 

oo-,tllnţltiol oont•poranl. 

Oonţllmtul aceatei nol diacipllne ele granlţl este de o 

un ooaplexitate ,1 aowalitaM. 

Datll rilnd goana aondiall clupl aater11 prlM alnerale 

- inft'1lo111 ao•••• nu s1nt regenerab1le 1 deol epuisablle - ,~ 1n aoe­

lql tiap oreoterea oona..-al.ul de energie şi eoabuatlbll ,1 1n ţara 

noaa111'11 cloo1111entele de partid •1 de atat 011prlnd o -rie de reori•­

'i.1'11 o noul oonoepţh de deaooperlre ,1 Yaloriticare a reaerYelor 

~uistlentle 1n o■drUl eoonoaiei naţional•• de utllisare ■ai eficientll • 

nalll'Nlor al.Mrale ,1 energe tloe. 

Raaurile mderne ale tebnlcli aollcltl ■ateriale 1 oare 

el albl·oaraoteristioi auperloare 11aterialelor trad1ţ1onale 1 uneori 

ohlar exoepţional•-• ooreap1U1.Sltoare noilor exigenţe şi totodatl obţl• 

mafie ,ou an ooneua ■lnla de en.- gie şl oo■bustibil • la preţ de cost 

0111 a■i redus. 
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Atenţia se indreaptl la oîteva direcţii principale, 

aatfela introducerea in circuitul econoaio de ainerale ,1 roci, neYa­

lorifioate in trecut in nici un fel, din oare, pe baaa tehnologiilor 

moderne ae obţin noi aateriale1 de ex•plu perlitul de la Oraşu Nou 

(jud.llaraaureş) fiind prel!lorat în preaent prin expandare, rezultl 11&­

teriale termofonoiaolante ideale, aau loessul din care ae fabrici vata 

minerali, deaaemeni un .bun termofonoizolant. 

Lipsa unor materii prillle minerale este coapenaată prin 

introducerea de inloouitori ai oţelului şi fontei - un exemplu tipic 

constituindu-l bazaltul de Racoş, renuait ca rooă olaaioă pentru con­

strucţii rutiere - piatră de pavaj - astăzi, prin prelucrare - topire, 

recr1s•al1zare şi turnare in forme - 88 obţine un vitrooeram, material 

de 4 ori mai rezistent la uzuri deoit oţelul, de} ori aai uşer şi de 

2 ori mai ieftin decit acesta. 

Pe linia valorificării resurselor locale oa inloouitori 

N inscrie şi folosirea pe scară largă a pietrei naturale, determinatl 

de dezvoltarea tehnic 11 construcţiilor in ţara noaatrl şi de ritmul 

inalt in oare 88 construieşte, recentele documente de partid accentu­

ează necesitatea utilizării pietrei naturale, indeoaebi a tuturilor 

TUl.oanioe şi a calcarelor, oa inloouitori ai materialelor de zidărie 

artitioialea cărlmizi, blocuri ceramice, beton celular autoclavizat, 

pentru eoonomisirea de oombuatibil. Deasemeni un avind nemaiintîlnit 

a luat folosirea rocilor ornamentale - aarmure, travertine, cal.oare. 

Prin utiliaarea pietre naturale se faoe economie de ciment, oare, se 

11tie ol este un mare conswaator de energiei valorific.area raţilnală a 

pietrei naturale locale, contribuie in acelaşi timp la ridicarea eco­

nomică a unor regiuni şi la diversificarea aspectului arhitectonic al 

clldirilor. 

O direcţie noul o constituie şi introducerea in circui­

tul economic a produşilor secundari - zgura de furnal 111 cenuşa de 

teraocentrallJ oonsiderate in trecut oa deşeuri industriale, oe erau 
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abandonate în halde, scoţînd din circuit zeci de hectare de teren agri­

ool ,1 poluînd at■osfera şi apele. AcWD, aceşti produşi se valorifică 

oo■plex, aproape integral, obţinîndu-se o gaml vastă de materiale de 

oonatruoţii, îndeosebi în industria lianţilor, la fabricarea panouri­

lor pentru construcţii, a cărllmizilor cu proprietlţi termotonoizolante, 

dupl ceh prealabil au fost extrase o serie de elemente utile. 

Diversitioarea produselor obţinute din aceeaşi materie 

priai reprezint! deasemeni o direcţie de mare actualitate. Astfel,prin 

efortul OOJWD al geologilor, tehnologilor, şi a altor specialişti, în 

ultimul tillp, în ţara noastri s-au obţinut~ prin prelucrarea unor ma­

terii prime indigene - minerale şi roci, produse competitive cu oele 

importante din ţări cu vasti tradiţie industrială în ramura respecti­

vi, renunţîndu.-se la import. Un exemplu U constituie cuarţul,_ materie 

priai de bazi în obţinerea sticlei obişnuite, pornind de la nisipul 

cuarţoa. Mai recent au fost _descoperite filoane de cuarţ de o mare pu­

ritate - h Vî.rful Şiglil.ul Mare (Munţii Vulcan), la sud de Uricani, 

care aînt folosite la fabricarea sticlei optice şi a sticlei laser, 

cu moderne şi multiple utilizări. 

De aceste cerinţe actuale - menţionate mai sus - am ţi­

aut aeama pe tot parcursul luorării. 

Majoritatea materialelor prezentate aînt sintetice şi 

ale se afli h oolecţia Laboratorului de Mineralogie şi Petrografia 

t.bniol, udilnţat odati ou introducerea aceste discipline. 

Ponderea cea mai 11are 1n cadrul lucrărilor practice o 

are studiul macroscopic şi aicrofiziografio al acestor materialei ce­

raaioe, retractare, lianţi ainerali, betoane, sticle termice, zguri me­

talurgice şi în final piatra naturală pentru construcţii, lucrări ce 

uralreac el ilustreze capitolele mari ale .cursului. 

Scopul caietului de lucrlri practice este de a prezen- · 
·' • ta elementele eaenţiale pe baza clrora aceste materiale pot fi deter-

ainate ti oaraoterinta, aobema de prezentare _cuprindnd1 definiţia, 
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aaterii prime naturale şi artificiale, clasificare, caracterele 111.cro­

acopice şi ■icrofizicgrafice - structuri, texturi, oompoziţie ■ineralo­

gicl, do■enii de utilizare. 

Prezentarea a fost flcutl pe materiale majoritatea ar­

tificiale, constînd din eşantioane şi secţiuni subţiri prin acestea, 

existente în colecţia laboratorului de Mineralogie şi Petrografie teh­

nic!. 

Deoarece aproape toate aceste materiale sint noi pentru 

studenţii geologi am considerat necesară prezentarea şi descrierea . lor 

mai pe larg, problemele teoretice fiind dezbătute în cadrul cursului. 

Caietul de lucrări practice de Mineralogie şi PetroB?"a­

!ie tehnicii. este rezultatul conlucrării permanente cu specialiştii din 

cercetare, producţie sau alte instituţii de invăţlmint superior de 

profil apropiat, a integrării pe mai multe linii: cercetare ş tiinţifi­

că, practică de an, practică do proiecte de diplomă, asistenţă tehnică, 

vizite de documentare etc. Considerăm că, mai mult decît alte discipli­

ne, Mineralogia şi Petrografia tehnică, prin marea sa 1110bilitate 1 nu · 

poate fi viabilă, docit avînd această legătură permanentă cu sfera pro­

ducţiei şi cercetării, care, zi de zi, caută, cercetează şi introduce 

în circuitul economic noi materiale. 

Doresc să mulţumesc în primul rînd conducerii catedrei 

de ~ineralogie pentru sprijinul acordat, care, în cadrUl unei comisii, 

în urma recentei analize a activ1tiţ11 la aceasta d1so1pl1n4, ţl.D:tnd 

seama de stadiul avansat âe elaborare a referatelor delaborat.or, a şi 

propus multiplicarea caietului de lucrări practice. 

Mulţumirile mele se adresează de asemeni tuturor tova­

răşilor profesori şi colegilor din Catedra de Mineralogie, care m-au 

ajutat în diferite moduri. 

Un sprijin deosebit am primit de-a lungul anilor premers 

gători elaborării,lucrării, din partea colegilor şi a foştilor studenţ;i.1 

' care, în număr din ce în ce 111&1 mare îşi desfăşoară activitatea în ina-
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,tltuţll de acest prot11, manltestindu-şi asttel ataşamentul taţl de 

tcoala oare le-a 1ndrmat paşii in profesiune, sprijin cons tind in soW., 

de oplnli, docuaentaţii şi variate materiale sintetice pentru lucri.rile 

practloe. 

Ou acest pr1leJ ■ulţuaeso cllduros specialiştilor de la, Ins­

titutul de Oerceti.r1 ,1 Proiectări pentru Industria Materialelor de Con­

strucţii IOl'IJIC - Bucure,tl, Colectivul Materii Primei Institutul de 

Ceroetlri ,1 Proiecti.ri pentru Industria Lianţilor tl Azbocimentului 

ICPIU - Buollrefti, Colectivul Materii Pri.lle1 cadrelor didactice de la 

Catedra de Tehnologic Sillcaţllor şl Compuşilor Oxldicl - Laboratorul de 

Ceraaicl fi Refractare, Facultatea de Tehnologie Chl.micl din Institutul 

Politehnic Bucureşti, apeoialiştllor de la Institutul de Cercetări pen­

tru Sticli ti Oera■icl ~inl - Bucureşti - Colectivul Materii Prtae, 

Intreprinderea geologici de Prospecţlwii pentru Substanţe Minerale Soli­

de - IGPfllS - Bucureşti, Serviciul Roci Utile şi Laboratorul Uetenalni.ri 

de Refractaritlţi1 Centrala Si.rli ti Hemetaliferelor din IOIPG - Serviciul 

Geologic, Oentrala de Construcţii 011 Ferate - Serviciul Studii ,1 Pro­

ieotlri. 

O parte din desene au roat executate de cltre studenţi, dupl 

aeoţiui auhţiri, ladeoaebi de cltre Stanciu Lucian, Clli.■an Traian ti 

Portl wiaa olrora le ■ul.ţuaeeo. 

IAacrarea de taţi rlaine un ghid practic pentru viitorul inginer 

geolo1, oare intllnind lin ■ineral sau o roci, trebuie să intrevndl flna­

litatlea practici, posibilitatea de utili&are a lor, ţinind seaina de ce­

rinţele de perspectivi fi de eficienţa economici 111&ximl. 

Avind 1n vedere speoitlcul disciplinei şi raptul el prezentul 

caiet este prima lucrare de acest gen care se adreseazl studenţilor geo­

logi, wi prlai ou plloere sugestille tuturor acelora care o vor oonoul­

ta, 1n ve4erea i■bunltlţirii ediţiilor următoare • 
• 
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I. MATik!ALE CElWIICK 

1.1. Oerinitie 

llateriale ceraaice a1nt acele -t•riala care•• obţin 

toloaind ca -terie prid de ba&l roci argiloaee, cu eau f'u-1 dit'erite 

adaosuri. 
Denuaina de •cereai.el• derivă da la cqy1ntul grecesc 

•Ker8110a• care 1naeamnl corn de animale tiara atribuit vaeelor t'lcuta 

din argiU uacaU, 1n formă de corn; cu timpul, taraenul • f'oat axtina 

pentru toate produsele obţinute din argilă. 

I.2. Materii prime 

r.2.1. A!:>(ilele - definiţi!,, S2J!!P2Zitie llli.neralogicl 

Argilele e1nt roci sedimentare, ou etructură peliticl 

(cu granulaţia eub O,Ol 11111), alcdtuite predollinant din llli.nerale ergi-
. . 

loaae ti care•• caracterizează prin f'aptul că: devin plaetice prin 

1nmuien cu apa, dau paste care ee pot modela, 1gi menţin ::orma după 

uscan, pot t'i arse 1n cuptoare, devenind prin ardeN nedeformabile ti 

insolubile 1n apl. 

In naturl,argilele apar 1ntr-un mare număr de varietlti 

gi e1nt cele aai rup1ndite roci da pe auprat'ata pămintului. 

C011poaitia aineralogic~ a argilelor cuprinde: 

a} minerale argiloaae-silicati hidrataţi de aluminiu, 

corespunz1nd f'ormulei generale: 

b} ainerale 

det.ritice~cuart, teldapati, ai-

/ ce, rutil, titanit, 
neargiloaee 

\ oxizi de f'ier 

autigene-carbonati, oxizi gi 

sulfuri de f'ier, eub­

atante organice 

In mod obignuit, 1n ceramică, pentru materia prid •• 

utilizează diferenţiat, tenaenii de: caolin ti argilă. 
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J:>rin ~ se 1n,el~ge produsul de descompuner e &l rocilor cu 

COlllin~t ridicat 1n feldspat ( granite, sienite, andezite, gnaiee etc), 

produa, care rlalne pe locul de formare (asu eate deplasat la distanţii 

Iliei) - foraatiune priaarl; el eete de culoare albi sau slab gllbuie, 

putitl plaatio ti elab iapuriticat. 

Prin teraenul de !fBill ae 1nţelege roca caolinizatA care a toat 

traa.portaU la distanţe mari de locul de formare, iapurificaU cu diferite 

aubetanţe anorganice gi organice gi depusă 1n bazine de sedimentare - ter­

utiune secW'ldarl; argilele atnt divers colorate gi au in general o plae­

ticitate aere. 

1.2.2. Clasificarea argilelor 

O clasificare riguroasl o argilelor, care să cuprindă toate tipu­

rile ti al tinl seaaa de caracteristicile fizice, chimice, mineralogice 

etc, este greu de efectuat, datorit.I „rii lor varietlţi. 

Proprietltile specifice argilelor (pÎasticitate, capacitate lian­

t&, adao~btie de ioni etc) depind de structura intenul. a mineralelor argi­

loue care le constitue; ele aint filosilicaţi, alcltuite din plane infi­

nite de tetraedrii de s104, deci au o structură stratificată. 

A). Dupll S2!!.PO...!!tia i,ţneralogică, in funcţie de mineralul argilos 

oare predollid ti care are o influentă determinantă asupra proprietltilor 

uterialelor ceraaice, ae diating ~toarele _grupe de argile: 

a). kAd,le caolinito-halloiaitice - reprezint& grupul principal 

de uterii priae utiliaate 1n induatria ceramicii. Ele se aubdiTid tn: 

a.l). 0aolinw-i - au dz'.ept oomponent principal mineralul~ 

l!!!U- A¼0,•2Bi02•~0 sau Al4 s14o10 (OH)8 (triclinio). Sint des­

tul de pure,fierul aplrind 1n cantitate redusl.Impuritlţile sint al­

cltuite dina cuarţ, feldspat şi mai rar montmotillonit şi 1111t. 

Alte minerale din grupa caolinitului ( asu a kanditelor), 

care au aceiati tormul~ chimici, tnsl diferi sistemul de cristalizare 

•l_nt: dickitul ·-ti nacritul; aceste două ainerale cristalizează tn aiate­

llUl. aonoclinic gi se deosebesc dupij reţeeue criatelinl. 
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a.2), ~le eomune - conţin drept mineral argilos predominant 

halloy~ - Al2o3 .2~io2.4~O sau A14[s14o1OJ(OH) 8 .4H2O (sistemul 

monoclinic)§i mai rar caolinit. Mineralele 1nsoţitoare ca teldapaţii, 

ezercit! o acţiune fondanU puternică, determin1nd 1nmuierea ti topirea 

argilelor col!IW\e la temperaturi situate cu 400 - 500° sub cea a caolinu­

rilor. 

b). Argile montmorillonitice 

In cadrul acestui grup se disting urm.l!.to~'Îe varietăţi: 
b.l). Bentonitele - s1nt constituite mai alea din montmorillonit 

căruia i se atribuie formulo Al2o3 .4Si02.~O-~O gi mai poate conţine 

Na, Mg, Ca - monoclinic; ele provin din alterarea tutu.rilor gi cen'U§ilor 

vulcanice. Se remarcă prin capacitatea de adsorbţie de cationi gi de hi­

dratare, deosebit de ridicate. Hidratarea puternic! provoact o umflare 

a materialului. 

Capacitatea montmorillonitului de a îngloba cant: .. tăţi mari 

de apă zeolitică, împreună cu dimensiunile reduse ale particulelor, con­

feră bentonitelor o ~lasticitate foarte ridicată . 

b.2). Argile beidelitice - conţin ca mineral principal beidelitul, 

in care Al este parţial aubstutuit cu Mg- (Al,Mg) 2o3 .,sio2.HiO•nHiO -
monoclinic. 

b.}). A!:,gi le r.ontronitice - datorită substituirii parţiale sau 

totale a Al cu Fe nu pot fi f olosite în industria ceramicii, fiind puter­

nic fondante §i colorante. · Mineralul predominant este nontronitul -

n , Ai>2o3 . , ~102.~o - er1p~0er1s ai1a . 

c ) . Argi le illitice - ee caracterizează prin plasticitate ridicatn 

gi temperatură de topire scazută . Mineralul argilos principal sete 

illi tul - KAl4 [( Al Si7) o2OJ ( OH) 4 - monoclinic. 

B), După ~rtarea la ardere, argilele se clasifică 1n trei ca­

tegorii": 
a). Argile fuzibile - e1nt argile care se topesc foarte U§Or 

( la temperaturi cu puţin mal. ridicate de 1000° C), din cauze canti tă~i-
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lor mari de impurit~ţi. Materialele obţinute din aceste argile, ca ur­

llflN a eliminarii apei de constituţie gi a degajării gazelor, eînt po­

roase gi conţin cantit!ţi netnaemnate de fază lichidă. 

b). Argile vitrifiabile - sint acelea care se caracterizează 

prin procesul de vitrifiere, adie~ prin eompactizarea progresivă a ma­

terialului, sub i~luenţa fazei lichide gi prin contracţie, incit un ma­

terial este considerat vitrifiat atunci cind nu mai conţine pori deschigi 

gi ctnd faza lichid~ reprezinta }5 ~ din volumul produsului. Argilele vi­

trifiabile conţin mai puţine impurităţi decit cele fuzibile. 

Intre temperatura de vitrifiere gi cea de topire există un 

interval destul de mare - interval de vitrifiere - care permite separa­

rea celor două fenomene yi oprirea 1n timp util a arderii, ceea ce nu se 

1nttmplli la argilele fuzibile. 

Vitrifierea de produce de obicei între 1250° - 1}50° c. Topi­

rea argilelor virifiabile are loc în jurul temperaturii de 1500° c. 
c). ggile refractare - sînt roci lipsite aproape cu totul de 

impurităţi, care de obicei coboar& temperotura de topire. 

Convenţiona\ se âefinesc drept argile refractare acele ar­

gile care se defonneaz& sub propria lor greutate ( se topesc), la tem­

peraturi 118i mari de 1580 ° c. 

C). Dup~ domeniul de folosire, rocele argiloase se clasifică 

astfel: 
a). Caolinuri qi argile pentru porţelan gi faianţ! - condi-

ţia principală pe care trebuie să o îndeplinească este ca ele să fie des­

tul de pure, încît după ardere a& dea o culoare albă sau foarte apropiau , 

de alb. 

b). Argile pentru gresii ceramice - s1ut cele care vitrifi­

azii la temperaturi relativ joase (1100 - 1}00° C), în timp ce topirea 

se produce la cca. 1600° C. Aceste argile conţin cantităţi însemnate de 

oxizi de fier. Este necesară prezenţa unui exces de bioxid de siliciu 

~in dispersat care ·s, reacţioneze cu oxizii fondanţi gi să dea silicaţi 

cu caracter acid, 1ntruc1t multe tipuri de gresii ceramice trebuie să 
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aibă rezistenţă ridicată taţă de acţiunea unor agenţi chimici agresivi. 

c). Argile pentru majolica· gi teracote - acestea trebuie să 

conţină cantităţi meri de fondanţi, cum ar fi caeo,. Ele se ard la tempe­

raturi joase (900 - 1050° C), dind produse cu structură poroasă. 

d). Argile pentru materiale ceramice de construcţii - cărămizi. 

Aici se încadrează un mare număr de varietăţi de argile. cu 

o largă răapindire gi compoziţie heterogenă: caolinit, montmorillonit, 

cuarţ. mice, substanţă organică.Fondanţii: alcaliile, caeo,, compugii 

fierului, eint prezenţi în proporţie însemnată, din care cauză aceste 

argile se înmoaie la temperaturi scăzute (1000 - 1150° C ). Culoarea 

dup~ ardere este rogie• datorită prezenţei oxizilor de fier. Multe argile 

utilizate in acest scop sînt atît de impurificate, incit cantitatea mi­

neralelor argiloaoe se reduce ?înă la 10 ~- Totugi ele se comportă - 1n 

calitate de materiale ceramice - ca argilele puţin plastic~. 

e). Argile expandabile eînt argilele care vi trif'iază la tem­

peraturi scăzute. Ele conţin cel puţin. , ~ Fe2o, gi cel mult 8 ~ oxizi 

alcalino-p&mintogi. Mineralul argilos carscteristic est.a montmorillonitul. 

f). Argile refractRre - au un conţinut ridicat de oxid de 

alWDi niu (,2 - J7 $) gi în acelagi timp un conţinut redus de fondanţi. 

Au plasticitate destul de ridicată. Se folosesc la fabricarea materiale­

lor refractare. 

g). Argile pentru enp;obe x) sint argile cu granulaţia fină, 

caolinitice, care,aplicate sub fonnă de emulsie la supraf~a materialelor 

ceramice, dau după ardere o coloraţie uniformă gi cu aspect estetic co­

respunzător. 

h). Argile pentru olărit eint argile comune, feruginoase gi 

x) E,ngoba - peliculă de caolin cu care se acoperă peoduaele ce­

ramice semifabricate. cu scopul de a masca culoarea argilei arse giru­

gozitatea gi de a asigura aderenţa glazurii pe ciob. 
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slab calcaro~se, cu plasticitate medie pină le ridicata, în general gal­

bene dupli ardere, folosite pentru vase ceramice. 

Cunoacind compoziţia chillli.că a argilelor se pot indice domenii­

le lor de folosire in tehnică, utilizind diagrama din fig. l. Par&Mtrii 

luaţi 1n considerare atnt: raportul A½O,/Sio2 , fi8urat pe ordonată gi 

auaa oxizilor fondanţi ( 

i I 

q+ 

'I- .... 
~ ,1 

I 
I\ \ !. 
! \ ,...-,~ 
I i'j!,, 

I I I \ I ,1 
I \ \ i 

Fig, l -Diagrame de determinare a domeniilor de folo­
sire a argilelor, in funcţie de compoziţia chimică. 
l - caolinuri gi argile pentru ceramica fină gi materiale refractare, 
2 - argile pentru materiale din gresie ceramică ·( pentru 
pardoseli, tuburi de canalizare, gresie antiacidă); 

.,- argile pentru c&hle de teracotă gi olărit; 
.4 - argile pentru ţigle; 

5 - argile pentru materiale clincherizate; 
• 6 - argile pentru cărăllizi. 

Gia fll0/91H hule. f 
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I.;. Claaificaraa materialelor 9e1·&111ice 

Guw. materialelor cera111ice este foarte variată, olasifioarea 

lor Be faco 1n funcţie dea materia primi, structuri, aspectul exterior, 

utilidri. 

llateriale 

oeraaice 

1.3.1.ceraai­
oa brutl 

1.,.2.eera■i­

oa fini 

1.,.,.llase ce­
ra■ice 

speciale 

Materiale {= ~::::1 oeraaioe pt. 

;)

pentru zi- zidlrie 
1.,.l.l,lla- dărie - Corpuri oeram.ioe pt. 

teriale plaD')ee şi aooper4uri 

\

Materiale {- figla roase 
pentru 
înveli teri. - Coame 

- Olane 

Alte ■ate-{ 
riale cera - Tuburi de drenaj 
mic. 

-Oreeie cerui.că 

1.,.1.2.ua­
teriale aemi­
vi trifia te 

-Chuizi de clincher 

I.}.2.l.lla­
teriale po­

roase 

r.,.2.2.ua­
teriale se­
m.1vitrif1ate 
r.,.2.,.11a­
teriale vi-
11r u •u ·oe 

-Clincher c. ~ pavaj 

-Granulit 

{

- l'aianţa 

- Cahle 

{

- Selliporţelan 
- Majolica 

{

- Porţelan 

- Gresie oeram.iol fini 

I,,3.}.l.Materiale /- Izolatori de joasl 
dielectrice freovenţl 
A),Dielectrioi oe--- Izolatori de inaltl 

ramioi frecnnţl 
B) Dielectrici pentri 

oondensatoare 
J..}.,3.2,Semioonduotoare şi oonductoare 

(electrooerami- 1.,.3.}.Ceramica magnetici (radioporţelanul) 
oa) 
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I.3.1. Ceramica brută 

Ceramica brută cuprinde materiale rabricate âin argile comune 

cu direrite adaosuri (degresanţi, fondanţi), cu structurl groaierl gi 

utiliaate in construcţii. 

Materialele din ceramică brută pot ri: materiale poroase gi ma­

teriale aeairttririate. 

1.,.1.1.Materialele poroase aint rabricate din argile fuzibile, care 

prin ardere devin roşii gi cu at.ructură poroasă; temperatura de ardere 

eete cuprinal intre aoo0 
- 1150° c. 

Materialele poroase cuprind:- materiale pentru zidărie 

- materiale pentru învelitori 

- alte materiale ceramice poroase 

A). Materiale pentru zidărie sint materialele utilizate pentru 

executarea zidurilor interioar~ gi exterioare, a pereţilor portanţi gi 

de uapluturl, la conatrucţiila civile gi industriale. 

Din această categorie rac parte : 

a). Cărlimizile - se obţin prin ardere la temperaturi cu puţin 

peate 1000° C gi aint de mai multe tipuri: 

- cll.rlmizi pline (:nasive 1normale)(fig.2)se fabrică standar-

Fig. 2 - Cărl:imi.dă masivă 

dizate, la dimensiunile de bază : 240 x 115 x 63 IIDll. Ele ae roloaeac ca 

uterial curent de zidlriede rezistenţă; la protejarea cablurilor sub­

t•~• 110ntate direct în săpături; la realizarea canalelor pentru con­

ductele reţelelor termice montate sub pardosea; la zidăriile coşurilor 

de~ ti a cogurilor de ventilare; impregnate cu bitum sînt indicate la 

fundaţii, ca material hidrofug. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



24 

- cAl"illiai op goluri verticale: 

- clrlllbi cu 15 ! goluri vertio•le, s1nt cAl"ăaiai 4e fol'llat 

Fig., - CărlMni.zi cu 1; i goluri verticale 

o~ipui t, cu un volua de goluri sub 15 j; din voluail clrlllliail ( fig. , ) i 

- cAl"bizi cu ,o - 40 * goluri verticale, cunoscute sub 4eauairea ; 

curentl de ciir611dzi eficiente termic, etnt cărui.ai 4e ~on.at obionuit 

H g. 4 - Cărbi&i eficiente teraic 

( 290 x 140 x 88 - ) , la cere golurile verticale eu un volua de } O - 40 

'.I din voluail cAdlllizii; ( fig. 4 ) ; 

- cărămizi cu goluri orizontale au un număr de goluri orizontale, 

4iepuae longitudinal eau tranaveraal. Datorit& volU11Ului mare de goluri, 

capacitatea portantă a acestora este forte redusă, astfel lnc1t se pot 

folosi numai la realizarea zidăriei ugoare de umplutură sau la comparti-
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Mntarea conatrucţiilor cu structură portantă din be t on armat (fig. 5). 

Fig. 5 - Cărbizi cu goluri orizontale: a,b, cărbizi 

cu goluri longitudinale; c, d, cărămizi cu aoluri 
transversale 

Jlo} >Ix) 
- Căr!lmizi cu goluri cu 1-bl ei uluc - eint utilizate la construi-

rea pereţilor despărţitori ugori. Sînt de dimensiuni gi f•rme variate 

ti previizute cu canturi cu uluc ti 1-bl, pentru a asigura o -i bunl 

legături 1n zidlirie (~ig. 6) 

J'ig.6 - Olrllmid cu lambl şi uluoaa -olrhidl 
LU 90 cu gluri dreptunghiulare,b - clrlmidl' 
L U 90 ou gluri ro tunde, o - olrlmidl L U 45 

- Olrblizl pentru placaje - sint folosite la finisarea faţade­

lor. Ble se eeparl prin lovire ou un ciocan,rupindu-se de-a lungul şan;­

' ţurilor anuae prevlaute pe pereţii laterali.Se apliol pe zidl!.ria brutl 
ou UD aortar de var fi oilaent (fig.7). · 

X x) Luabl - partea proeminentl ou profil în semicerc sau trapezoid&!, 
• exeoutatl 1n lungul marginii olrlmizii ,pentru a intra in 

uluc ,1 a se îmbinAt1 
_xx}Oluc - .J.ghub. __ 
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aortar de nr ti ci„nt. ( ns. 7 ) • 

o b 
~ 

C 

Fig. 7 - Ciir-1zi pentru placaje: a - corp ceramic, aga cum 

rezultă din fabricaţie; b- ciirlmidl de placaj obţinutl prin 

spargerea corpului cereai.o; c - ciir-1.dl pentru colţuri de 

aid!irie 

- Qiirăllizi radiale pentru coeuri se f'olosesc la construirea coşu­

rilor de fua pentru cuptoarele industriale ( fig. 8 ) • 

Fig. 8 - Cărămidl radiall 
pentru coguri 

Calităţile pe care trebui~ 

al le aibl cărămizi~~ de constrL ·­

ţii pentru ca să corespundă nevoi­

lor constructive sint: 

- 01110genitate - trebuie să 

prezinte o structură uniformă. po-

roasă, cu granulaţie f'inl 1 fiirl1 

crlplt.uri ti goluri. f'iirl corpuri atrline. Sl f'ie bine arse, prezent1nd o 

culoare unif'orml oi sunet ae·t.alic la lovire. Dacl există granule de caco-,, 

care de fapt. se transform.I' 1n CeO, diametrul lor trebuie să f'ie sub 

2 -• • iar al_ granulelor de cuarţ sub 6 -; 

rezistenţa mecanic~ la compresiune - cuprinal intre 50 - 200 

k~/ca2 eete neceearl pentru a rezista eforturilor le care a1nt supuse 1n 

conetrucţii. Rezistenţa la compresiune exprimetl 1n kgt/cm2 reprezintă 

..rea unei ciiraizi. Dupl rezistenţa la compresiune, cărămizile ae 1nca­

dreazl 1n unlătoarele 5 mărci: 

50, 75, 100 1 125 1 150 - pentru cele pline 

50, 75, 1001 125 1 200 - pentru cele cu goluri 
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- poroait.atea cl1rămizilor trebuie să fie cuprinsă 1ntrs 8 - 26 ~ 

pentru a asigura o bună aderenţă a mortarului la zidărie; 

- 1n t'uncţie de densitatea aparentă, cl1rlimizile ceramice ee clasifi-

ci .tn , clase: 

- clasa c1 cu densitatea aparentă de 1000 - 1,00 kg/■' 
- clasa c2 cu densitatea aparenţl de 1,01 - 1500 kg/m' 

- clasa c, cu deru,itatea aparentă de 1501 - 1800 kg/m' 

Marca, clasa gi calitatea cărămizilor sînt condiţio1lftte reciproc. 

Cl1rlmizile dublu presate, destinate a fi folosite la faţade sau 

pardoseli, trebuie să reziste la 25 cicluri de tngheţ-dezgheţ. 

Cl1rămizile destinate faţadelor trebuie eă nu conţină săruri solubi­

la, care ar putea da ef~oreecenţe pe faţa cl1rămizilor, iar absorbţia de 

apă _nu trebuie eă depă§ească 16 $. 

111.l). Caractere microfiz1ografice ale cărămizii 

Sub microscop, cărămida apare alcătuită din doi componenţii 

· granule bin~ individualizate şi matricea ( fig. 9 ). 

Matricea căl · i:!.mizii este de tipul cimentului bazal, 1nttl­
·n1 t la rqoele psamitice, constituită din minerale argiloase, pigmenta-

tl .în _ brun-roşcat cu hematit, provenit din limonitul (de culoare galb­

nl-brunl), oare impregna inainte de ardere masa argilei comune. 

Din punct de vedere mineralogic, clu-lmida ore o compoziţie 

polimictic~, fiind alcătuită din granule colţuroase de cuarţ - care pre­

domină - de pl.a8ioclaz, ortoză gi microclin, la care se adaogă fragmente 

de c~ite gi pegpaatite. Feldspaţii plagioclazi ee evidenţiază pin 

uclaţiunea polisintetică după legea albitului, pe cind microclinul prin 

-cla în reţea, concomitent după legea albitului şi periclinului. Ortoza, 

de regulă nu este maclată, tnsă prezintă una eau două direcţii de clivaj; 

ctnd •J>:81'9 o singură direcţie de clivaj, extincţia este dreaptă sau aei­

„tricl, cuc:~ =_5°. Attt granulele de cuarţ cit oi cele de feldspat 

preaintl orlpături puteniice • 
• 

Unele frapant.a de pegmatite eau cuarţite prezintă conture co-
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rodate, cu 110ne de reacţie, eub torm.l de coroane de etioll incolori oi 

ou caracter isotrop. Uneori,tn -•a frapantelor de cuarţite „ obeerYl 

reorbtaliuri, tnctt granulele nu ui au angrenaj dinţat, ci upect pe­

viuntoe, ca efect al coacerii. In cadrul utricei, din loc 1n loc. apar 

porţiuni -1 elab pigmentate, cu tnceput de devitrifiere, tn care ee 

disting crietale tine, aciculare de aulit, cu diaposiţie divergentl• 

Dintre mineralele aicacee se remarcl prezenţa biotitului, care 

nu a toat afectat de temperatura la care a-a obţinut cll-Aaida. 

Cărbida eete to,arte heterogenl nu numai din punct de vedere 

al c011poziţiei ci gi tn ceea ce priveote dimensiunile componenţilor. 

b). Blocuri cer.amice cu goluri pentru zidărie - atnt · corpuri 

oeraaice de format mai mare dectt al cărudsilor \i atnt prevazute cu 

goluri de forme oi amplasare diferite. ( fig. 10 ). 

Ele ee utilizează la zidăria pereţilor de uapluturl ai clădiri­

lor cu structura portantl din beton armat eau din metal, pen .ru a nu 

tnclrca prea 1111lt etructura. 

c). Corpuri ceramice cu goluri pentru plangee gi acoperişuri 

etnt aateriale cu goluri longitudinale gi feţele laterale atriate (tig.11), 

B). Materiale pentru tnvelitori se folosesc la construirea acope­

riturilor. Din aceaetl categorie tac parte: ţiglele, coamele oi olanele. 

a). Ţiglele etnt fabricate din argile mai plastice dectt cele 

pentru cări.izi, deoarece etnt mai subţiri. Argilele cu plasticitate aere 

ae degreeeazl cu nisip eau ·cu gamotl. 

Ele au forme variate gi etnt diferit t■binate, u thl1 

- ţigle - solzi, care pot fi cu un cioc eau doul ciocuri 

de prindffe, parţial suprapuse ( fig. 12); 

- ţigle cu doul jgheaburi laterale ( fig. 1, ); 
- ţigle cu µn Jgheab lateral gi un cioc ( fig. 14 ). 

a.l). Caractere microfiziografice ale ţiglei 

Sub 'llicroacop, aspectul materialului eate toarte hetero­

gen, tn ceea ce prive1te co■poziţia llineralogicl gi ■ai puţin ca dimenai-
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Fig. 9 - Cărdllid~ : 1-cuerţ, 1'- cuarţ ou coroanl 
. de eticll; 2-cuerţit; J-biotitj 4-matrice 

N +, ~ 40 1: 

J 

Fig. 10 - Bloc cerule ca goluri 
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l'ig. 11 - Corpuri oerurl.ce ou goluri: ••.b - pentru 
~1,11 de planeee; c- pentru acoperit 
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unu fig. 15 ) • 
Se observi :fragmente bine individualizate de cuarţ, care predo-

mina, de fonae colţuroase gi corodate, apoi granule de feldepeţi plagio­

clazi. Din loc ln loc, aper ti :fragmente de 1a110ti!>alcătuite din agre­

gate fin 1-elare, solzoase, de minerale argiloase, ugor cenu1ii-brune 

cu un ai:ngur nicol ticu birefringenţi galbenă de ordinul I, 1nconjurate 

de coroane de reacţie cu sticla. 

In cantitate mare aper ti mineralele llicacee, reprezentate prin 

biotit tiui puţin muscovit, ca~• ti-au păstrat, ln mare perte, caracte­

rele lor optice. Ilicele au o diapoziţie orientat!, imprimlnd textura 

plan peralelă, deoarece ţigle a foet fabricată prin presare. 

Aper gi fragmente de roci perţial asimilate. Pe alocuri, 1n masa 

produsului„ 1nt1lnesc gi porţiuni de sticlă incolor!, cu contururi mai 

aul t sau mai puţin izometrice, o·cupind fogtii pori, pline de incluziuni 

fi:n granulare de spinel. Rar, se obserYă gi granule mărunte da minerale 

opace. 

Matricea, ln cantitate mică, este de culoare brună-rogcaU, 

datoritl impregnării cu oxizi de fier. 

• 

Pig. 12 - Tigle - solzi : a- cu un cioc1 b - cu ·• doul ciocuri 

•> f--ta - te il - •• o arg l are_K ti dcinată, care ea adaogl ca degresant 
al argilelor plastica. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



32 

w.--H 

Fia• 14 - '?iele ea un jgheab lateral ti un • cioo 
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b). Coamele s1nt materiale folosite pentru i mbinarea 1nYelito­

rilor din ţigle (fig. 16). 

o). Olanele au forma unor jum!tăţi de trunchi da con gi ae 

•t••d pe acoperig 1n 2 straturi: stratul inferior cu concavitatea 1n 

aua ti partea 1nguată spre pantă, iar stratul superior cu concavitatea 

1n jos ti partea 1ngustă _ spre coamli, aaigur1ndu-ae 1n acest tel o imper­

meabilitate aproape perfectă ( fig. 17 ). Se fixează cu mortar ciment-

Y&r. 

C). Alte materiale ceramice poroase eint tuburile de drenaj_ -

de formli cilindrică la interior, iar la exterior cilindrică sau prismati­

că, fiiră riufe de îmbinare; lungime 33 cm iar diametrul interior 4-25 ca. 

( fig. 18 ). Se foloseac 1n lucri:iri hidrotehnice de drenaj aau de captare 

a apelor subterane. 

1.3.1.2. Materiale semivitrifiate sint materiale f abricate din 

argile greu fuzibile, care ae ard la temperaturi de 1150° - 1300°c; ae 

caracterizează prin duritate mai mare decit a materialelor poroase, prin 
I 

rezistenţă mecanică gi impermeabilitate la apă gi gaze superioare acestora., 

Din această categorie fac parte: 

a). Gresia ceramică este un material ceramic cu granulaţie 

fină, compact, foarte rezistent la uzură, la acţiunea agenţilor agresivi 

gi _la îngheţ-dezgheţ, practic imperme~bilă; 1n schimb are rezistenţă 

aclzută la goc mecanic. 

La fabricare se foloaegte pe linsl argilă vitrifiabil~, adaos 

da feldspat gi nisip. Sa arde .la temperaturi de 1200° - 1,00°c. Culoarea 

este toarte •ariatl: alt>A, gAlbuia, cenugie, rogie, brună, 1n funcţie ele 

natura fondanţilor ti da condiţiile da ardere. 

Cele mai i■portante produse din gresie ceramicl utilizate 1n 

conatrucţii slnt: plici pentru pardoseli industriale - carouri, pigcoturi, 

pUcuţe hexagonale ( f'ig. 19 ) , ciirlahi antiacide, tuburi de canalizare 

( 1n locul oelor din f'ontl ) , recipiente pentru industria chimici etc. 

• Pentru aontara, pllcuţele ae lipesc pa foi de blrti•~ contor■ 

daaanului dorit ti •• aplici prin rlaturnare pa stratul de aortar, care 
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Fig. 15 - Ţigl11 - 1- f'ragment.e de cuarţ; 2-aice; 
~ - §BUIOt.li; N +, r-J 100 X 

~2ZV2Zit?ZZ?ji 
I J5'1 I 

Bl· 
{cj~ 
,ţ rzzzru=vu2222zm,zm.m~=i·i ~ 

I nr, I 

Fie• 16 - Co&M pentru 1nvelit.ori din ţigle: 
a - cilindrice, b - tronconice 
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Fig. 17 - Olan pentru acoperit (at1nga); 
at•zarea olanelor pe acoperit (dreapta) 

Fie. 18 - Tuburi ceralli.ce pentru drenaj : a-:t'oraa 
exterioarl cilindrici; b- fonia exterioarl 

prieutiol 
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le uisurl . aduenţa cu plangeul eau cu. pereţii. După întărirea 110rtaru­

lui, h1rtia se spall ti suprataţa pllouţelor rlmine aparent.li. Plăcuţele 

de gresie pentru decoraţii murale pot fi gi smllţuite sau glazurate. 

a)l.Caractere microfizioqafice ale e;esiei ceramice 

Sub microscop. materialul este alcltuit dintr-o masl funda -

mentali sticloasă gi din gronule colţuroase de cuarţ. care au intrat in 

reacţie cu aticla. fiind frecvent corodate ( fig. 20 ). Acegti doi compo­

nenţi predominl. Adoptînd denumirile de structuri de la rocile piroclasti­

ce. a■ putea caracteriza structura drept vitrocristaloclaaticl1. 

Frecvent, în lllllsa aticloasu se observă tendinţe de cristali­

zare: pe de o _parte, agrega t e de criotale fine, aciculare , incolore, cu 

dispoziţie divergent~, ca la atructura interoertală de 111\llit, care. degi 

birefringent, din cauză că pr ismele s i nt f oarte fine aceusta nu se poate 

sesiza; pe de altă parte. nUttleroase granule fine, izometrice, izolate, ca 

nigte picături. cu relief slab pozitiv, de cristobalit, cubic, deci izo-_ 

trop. 

In matricea gresiei ceramice, din loc în loc, ae mai observij 

lamele de biotit decolorat ~i granule izometrice, cu relief puternic pozi­

tiv, de culoare cenugie cu nuanţă brună . izotrope,de spi nel. 

De faianţă, gresia ceramici se deoeebegte prin lipsa struc­

turii poroase, iar de porţelan prin prezenţa unei cantităţi mai mici de 

fază vitoasă. 

b). Cărămizile de clincher (clincherx) de zidărie) sînt 

cărlmizi vi tri.fiate, foarte compacte, fabricate din acelagi material ca 

{11 45Z'O•i• -..-ioll, edi~ du. carsil.o Qu IM> ciCH\ţ · n.g 11111· r·c1 ·cat d e oxizi 

de fier; au dimensiuni de 240xllOx65 11111 sau 220xllOX75 mm. Se utilizează 

la sidării aparen~e, la căptugirea canalelor colectoare, a pilelor de 

poduri etc. 

c) • Clincherul. de pavaj se prezintl sub fol"'l8' de calupuri 

x) In industria cerudcii, prin clincher se înţeleg maeele cerudce com­

pacte, cu aspect sticloe ·1n splrturli, obţinute pr in arderea argilelor 

witrif'iabile pinii la temperaturi la care se produce o Yitririere avan­
eatl, dar nu toteli. 
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pri•-tic• .eau dale patrate de culoare gălbuie, cu rezistenţi mare la 

usurl, cu faţa vizibili lmplrţitl ln calupcri cu funcţie antiderapantl; 

( fig. 21 ) ; se fabricl deaeemeni din argile · vi trlf'iabile ti se foloee1-

te la labrlcbi.ntaa toealelor aoderne de 11161'8 trat'ic. 

d). Granulitul, cunoscut gi aub denumirea de: Keramzit (l.'t,. 

rusi), expanded clay (lb. englezi), argile expone6e (lb. francezi), 

Bl~hten (lb. germană), qullett sau leca (lt. suedeză), reprezintl agre­

gate ugoare obţinute prin expandare 1n cuptoare rotative, la temperaturi 

de 1CX>0° - 1,50°c, din argile ugor fuzibile, bentonitice, de tip montao­

rillonitic ticu un conţinut ridicat de eutetanţe organice. 

Gradul de expandare al argilei trebuie e!i fie 111ai mare 

declt 4. Argilele cu bune proprietăţi de e:xpnndare au un conţinut de: 

Sio2• 50 - 60 I, Al2o, = 15 - 25 %, Fe2o, trebuie aă fie în cantitate 

aare, 6 - 10 %, ceea ce conduce la grade msri de expandare; ½O+ Na2o • 

5 - l, 5 %. Compugii organici, fin dispersaţi -în argile, aflaţi în pro­

porţie de o,a - 1,5 ·$ favorizează expandarea. 

Unii constituenţi mineralogici ai arg ilelor au acţiune 

negativi asupra expandării; astfel, un conţinut ridicat de nisip sau da 

calcar; 1n orice caz, caco, trebuie Sb fie fin dispersat în argilă; 

CaO nu trebuie eă depăgeoecl 4 % iar Mg() 2 - 3~-

Prin încălzire rapidă partea exterioară a argilei de 1n­

aoaie, trece ln atare piroplaetică, devine tmpermeebilă, iar gazele gi 

vaporii din interior, rezultaţi prin reacţii chimice, produc umflarea 

ti expandarea ei, •~b formă de grenule sferice eau elipsoidele, netede 

la euprafaţl; tayali tul formează o peliculă ce împiedecă pi1trunderea 

saselor din cuptor ln interiorul granulei gi iegirea gazelor formate. 

~pi diametrul lor, granulele ee lncadreazi1 1n J categorii: 

O - 7,1 -, 7,1 - 16 -• 16 - Jl,5 111111. 

Rezistenţa la compresiune a granulitului eate de 6 - 40 

In ţara noastră ae fabrici granulit la Staţia Pilot 

Bu1'tea ( Jud. Ilfov ) • teaperat11ra de expandare fiind de 1150° c. 
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Fi&• 19 - Prodw,e din greai• cereai.el: oarauri., 
pi1coturi, pllcuţe hexagonale 

Fie• 20 - Oreeie ceramici: 1-cuarţ; 2--.allit; 
,-epineli; R II, "-' 100 z 

Fig. 21 - Clincher de pavaj 
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Granulitul•• foloaeote la fabricarea betoanelor u1oare de iaol­

t ie tendei (betoane cu granu1it) gi pentru izolatia termici ti reaie­

t.enţl. 

d.l.) Caractere pdcrofiaiogratica ale granulitului 

Sub llicroecop, atructura eate poroael, celulari, cu 

pori de fol'ld isoaetricl, 1nal cu conture neregulate, lobate ( fig. 22 ). 

Mineralele argiloaee ruf ee diating. Singurele care se individualizeazl 

s1nt granu1el• da cuarţ gi feldspat, inconstanta ca dimensiuni. 

Freaven\e e1nt bulele de gsze, lllirunte, care au aJ>i'rut 

tn aaterial 1n procesul de expandare. 

1.,. 2. Ceramica fini 

Ceramica fini cuprinde materiale obţinute din argile pure, cu 

adaosurile necesare, rezult1nd msse bine omogenizate, caracterizate pria 

granulaţie fini - diametrul maxia p1nli la O,Ob -• cu grad de finisare 

ridicat, glazurate. 

Materia primi de bază o constituie caolinul. 

Cel mai utilizat coolin din ţara noaatrl, reprezentînd tot­

odatl ti celui mare zlclmint, este caolinul de ~ireg ( jud. Cluj). 

Degi iapurificat cu oxizi de fier, este preferat tn locul altor caolinuri• 

deoarece nu prezintă tenoaenul de tixotropie~>are o plaaticitate toarte 

buni, rezistenţi 1n atare uecatl ti un conţinut aclzut de oxizi de Ca şi 

de Mg+ Aceat caolin stl la baaa 1ntregii industrii ceramice tine de la 

noi din ţari, gradul de alb obţinut prin 1nnobilare fiind superior. 

Conţinutul 1n A½O, eete ouprine 1ntre ,O - ,4 :f, , iar cel de l'e2o, intre 

0 1 85 - 1 1 4 I ti 1n t"uncţie de procentul acestor oxizi, caolinul•• livreaJ 

&l 1n 5 calitlţi. 

Un al doilea tip de caolin este cel de Hargbita (jud. Hargbi-

:ic)Ţixot.ropi• este proprietatea unor auapenaii argiloase de a se t.rana-

1'oraa lnt.r-o -•• rigidl , lKaate 1n repaos ti CBN po•t• ~ti 
u1or fi~di1'iatl prin agitare seu rlbrare, trecerea din 
atare rigi.41 l~ cea fiuidl fiind reTeraibill. 
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t.a). claoMbi t. de plutic. datori t.l pN&anţei illi wlui ti IIODWOrilolli.­

t.w.ui, 1Dal ere un conţinut. deat.ul d• ridicat de CIi() ti ll80, Hea oe 

conduce la un interval Ilic de rltrifien, deci la detoraarea produaw.ui, 

at.unc:i c1D4 regiaul de ardere nu Hte reapeet.at cu atrict.•l• ti apoi ua 

alt nea.juna Hte un pronunţat taoaen de tixotropie, fapt ce lngNunead 

tuonarea prin t.umare a produeelor. Conţinut.w. 1n A120, al caolinului 

apllat de Harghita ••te de 27 - ,1S111n Fe2o., 4• l - 1,8 •• t'iind U­

n-at 1D „ eorturi. 

Alte caolinuri e1nt. la: Pana (jud. Bietrţa-Mlalud), acin 

( ju4. TUlcea), la Cavnic, Valea Steiapului, Str1■bul Btiuţw.ui, 

sona Stejerea - Iadlra (jud. 11araaure1), zona Brad ( ju4 • . Hunedoara) etc. 

Caollnurile atriu.ne cel• -i renlllli te din Europa ee at'U 1n: 

R.S. Ceboelovacl - caolin de Zett.litz, Pot.echet.zau, Leder, Kaenian, 

Republica Democrată Germană - caolin de Halle, Kemlit&, Uniunea Sorleti­

cl - caolin de Oluhoveţk, Prosianov, Eleninak, kepu.blica Fe~all a Oeraa­

niei - caolin de Bavaria, Anglia - caolin de Cornwall ti Franţa - caolin 

de illier, La Jonch~re. 

Materialele din ceramici tină pot ti: 

- materiale poroase 

- materiale eemivit.ri:fiata ti 

- materiale vit.ri:fiate 

1.:,.2.1. Materialele poroa■e cuprind: 

a). Faianta reprezint.I principalul material de cone­

tl'ucti• din aceuUlcategorie. Se obţine tolosind drept. -teri• prilll de 

baal caolin aplilat eau argill ret'ract.arl, care 1n mod obitnui t intri 1n 

proporţie da 50 - 60 S, la care ee adaogl nislp caarţoa ca degresant ti 

telclapat, calcar aau 1aac,tl 1n calitate da tondanţi. Ciobul sau -•a 

produaelor din taianţl alat albe. 

In f'uncli• da coapoaiţia •••lor se disting: 

- t'aiaţl aillcioaal - la co■poaiţia clreia cu1111u1 participi 

la proporţia de 65 - j5 •• 

- taianţl t'eldepaticl - av1nd drept componenţii caolin ti 
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argill refraotarli 55 - 68 s, cuarţ 20 - 40 S ti :teldapat 2 - 10 S; 

- faianţl oalcaroaal ou: 40 - 55 S caolin, ,O - 45 I cuarţ 

oi 5 - 20,; calcar. 

Pllcile de faianţă trebuie••· aibă diiDenaiunila: 

150 x 150 x 6,5 DIII. Ble •• gupeazl 1n' caliUţi: extra, I ti II. 

La o plac~ ae pot deosebi: ..!!!!!.. aau ciobul poroa gi glaSUJ'a 

coml)8cU, cu care ea eate acoperită, apre a o face impermeabili. 

Intre condiţiile de calitate menţionăm: 

- porozitatea 8 - 14 $ 

- rezistenţe le incovoiere 150 - 200 kgf/cm2 

- aepoctul feţei e1lli:ilţui te trebuie eti fie uniform, adicl1 al 

nu prezinte impurităţi eub formă de granule de gomotă seu nisip, puncte 

negre etc 
- glazura trebuie să adere bine la eupraf'aţa plicii; glazu­

rarea se face numoi pe o ft1~ij ,fa t,;a opusă prezintă etriuri pentru a asi-

gura o bună aderenţă faţ~ de mortar. 

Plijcile pot fi albo oau colorate. 

Ele se întrebuinţează la placarea incuperilor cu un grad ri­

dicat de umiditate oau la acoperirea meselor de laborator. 

a.l). Carnc ter~ microf i zioeyof'ice ale f'oianţei 

Sub microscop, se observ~ o maeă poroo&ă, cu o cantitate 

mică de fază vltroas~, in care aint inglobate gr.anule fine de cuarţ. Porii 

sint inchigi, adică golurile dintre granulele de cuarţ au formă mai mult 

sau mai puţin rotunjită gi eint izolate, necomunicind intre ele (rig.2,). 

In cedrul masei sticloase, cu un singur nicol, ea distins 

mici granule izometrice, incolore, izotrope de cristobalit, localizate 

mai alea le periferia porilor. Criatalele de 1111lit etnt abaente sau rar.. 

Din loc 1n loc ee individualizeaz!l granule neregulate, urunte de apinel, 

uoor colorate 1n cenuoiu-brun, cu relief puternic positiv. Mineralele 

llicacee aînt rare 1i de diaenaiuni reduae. 

b). Cahlele atnt aateriale faaonate _din argile :tuaibile colo■ate 
• 

oi din caolinuri apllate aau argile refraot.are ( 60 S ) , cu adaoauri de 

G». /l,0/98tfa5C.3 . 
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Fig. 22 - Oranulit: 1-fragmente de cuarţ, 
2 - pori , Nfl ,~oo ,._ . 

Fig. 2, _, Faianţ~, l„cuarţ; 2-pori cu granule 
de IU'ie\Otifili t pe margini I ,-apineli 

li II, ;v 100 1t 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



4J 

niaip (20 I) ti J)l'a! de ,-.otl (20 •>, oare N aaaobead ti apei M 

glaSUNad. Pl'eHJaSa -sobei ( HU •nsobl) Nt.e o oaraot.erietiol a eabl•­
lor ti are l.ll'dto.-a' ooapoaiţie: ergill Nhao\al"I 22 •• oaolin 22 •• 

nieip 56 •• Oahlel• H t'abriol eub t'Ol'lll de plloi ( 2' x 25 oa) ti 

pieee de oolţ gi HrTHO la placarea eobelor de t.eJ'llOoU. •beor.,.ia de 

apl trebui• 8' t'le cuprinal intre 12 - 22 IJ l _a lnoero..._ la to•, ir.­

buia 8" rulete la clderea unei greutlii de 0,5 q de la tnllţi•• de 

,O .c■• Structura trebuie sl t'ie ctt -•i ~-

1.,.2.2. Materiale 1emivitriţiate 

a). Se■iportelanul •• obţine din aceleap •terii prin oa p. 
faianţa t'eldapaticll, dar· are un conţinut ■ai UN de hldapa~, ooupln4, 

prin caracterleticile pe care le are, un loc 1nt.erMdier intre t'aiilnţl 

ti porţelan. Porozitatea eete aub 8 •• ciobul alb. Din ae■iporţelan ae 

fabrici obiecte tehnico-sanitare glazurate. 

b). M!Jollca se numesc 11aaele cer&llice ,JU ciobul colorat ti 

poroa, obţinute din argiltt bogate 1n carbonat de calciu (15 - '5 •>, aau 

1n casul 1n care conţinutul de caeo, este IUd aclzut de 15 •• ee ooapen.o 

_eeazl prin adaosuri de oretl, lllll'IIU"I aau marna t'in alcinate. 

Produaole majolica se acoperi cu glasuri opacizate au bio­

xid de ataniu aau bioxid de ceriu, pentru a ■aaca ciobul care aate col~ 

ratele la galben ptnl la rogu. 

„teria1ul din care ••te t'abrioatl •Jolie• H Hillliilllnl oa 

cel al produeelor _din .t'aian~ caloaro-1, ou deoaebll'e• ci ·••te colorat. 

Introducerea perlitului sau a ei4hlit.ul(d net'elinic (20 -

,O•> 1n c011posiţia ... alor uJolica pendt.e coborlrea teaperaturii de 

ardere, deci, ele 111i rol de t'onctanti. 

1.,.2.;. Nl\!t!eJ• Jiyiţiaţe 

a)• l'oţt•J/leP!Jt\1• elflt we ceraaice odilpleot. Titrltiate, 

deci 0011paote, obţiMte dia U"gi.le care ard alb, caolin •pll.at. fi arsil• 
; 

l'efraotare, tn -•t.eo ou aiai'P ti teld•J)•lio 

Din punct de Tfdere liin•ralopc atnt couti tui t.e dia 
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" t'aN oria taliu ti t'ad ri uoael, 1n proporsie . aeoeaar.l pentru a aeigura 

lipea totell a porosiU$ii. 

Din puaot de ndere obiaie, dupl nawn cationilor oare predo­

lli.d, J)Ol'lelanurile pot fi :_. 

- poftelamari aloilline. oare ooreepmd aluainoeilloatilor din 

siateall. 11:zo - A½O, - Si02 ( 1n oare li este Na eau K ) ; 

- J!2!:Blanuri aloalino-plptn\oase, oare corespund aluminoeili- : 

catilor din sistemul 11). - J.¼O, - S102 (tn care li poate el t'ie Mg, Ca 

sau Ba)f 
- mrtelanuri de titan, care au t'onmla generali ID-Ti02 , 

IIO-Bio2-Ti02' MO-A½O,-Tio2 gi MO-Sio2-A120,-Tio2, (ln care li poate eli 

fie Mg, Ba, Ca, Be, Fe). 

In funcţie de compoziţia masei gi de teaperatura de ardere 

ee disting următoarele tipuri de porţelanuri: 

- l?!Eţelan te.ro - este porţelanul cu un conţinut ridicat de 

component plastic, respectiv caolin+ argile ref'raotare §i care vitrif i ~ 

aal la temperaturi de 1J50 - 1450°0. 

Compoziţia clasică a porţelanului "tare" se obt:lne din : 

50 J caolin+ argil~ refractară, 25 ~ cuarţ gi 25 J feldspat. 

- l?!Eţelan moale este porţelanul 1n care componentul fondant 

apare 1n cantitate mare; temperatura de vitrifiere -este cuprinsl intre 

1200 - 1J00° C. Prezintl rezistentă mecanică gi rigiditate dielectrici 

aai ecăaute • 
.rreauaeie ri.ao.nate d in ,,_.toi .... ~o ~ ~n ~ 0 ,me i 

- ptnl la 850° - 950°0 - este"ardereo de biscuit," dupl 

care se glaaureazll 

- arderea a doua ptnă la 1-,50 - 1450° o. 
In mod obignuit, caolinul coN1titue partea principa lii a 

-----masei de porţelan ( 40 - 60 Ji) din totalul amestecului). 

Argilele plastice refractare ee adaogă 1n jur de 10-15 ~ , 

aeigur1nd calitlti superioare de fasonare gi rezistenţii eu:ţicientl 

dupl uscare, condiţia principali fiind existenta 1n cantitate cit mai 
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Iii.el a oltizilor d• fier; eu■plu argila reb-aotarl de Sunouiq (jud. 

Bihor) 
Caolinurile penU'll fabricarea pol19lalului vebaia al aibl o 

plasticitate ridicau ti un indice tixotropie 4• ■ax1- 2, deoarece 

multe din tehnologii foloaeac ca Mtodl 4• fuonare, tlll'DaNa. · 

Pentru co■penaarea caracteristicilor diferitelor loturi., pentru 

menţinerea caracteristicilor masei tntre ammite li■ite, 1n orie• reţeu· 

de fabricaţie se folosesc tn aaeetec mai 111lte tipuri de caolin. De 

a:icemplu, al~turi de caolinurile indigene de A&biret (jud. Cluj) ti Pana 

(jud. Bistriţa-Năsăud) ee folosesc oaoliauri i■portat• din Cehoelovacţa 

ti Bul8arie. 
Dat fiind că argilele gi oaolinurile au contracţia la uscare ti 

ardere foarte ridicate gi ca Ul'll8l"8 s-ar produce fisurarea ti deformaNai 

produselor, 1n mesele de por,elan ee introduc degresanţi.In calitate de 

degresant se sda ... ·gă nisipuri cuarţoese, de exemplu cal.a de la lliorcani 

(jud.Botoşani,) ,ti Vi.ileni ( jud. Prehove ) , 1n propo:t>ţie de 20-25 ~I Fe2o, 
nu trebuie să depăgească O,l ». 

Ca fondant, care contribuie la vitrifierea materialului se uti­

lizează feldspat din_pegwetite, 1n procent de 25 - }O~. de exemplu 

cel din pegmatitele de la Muntele Rece (jud. Cluj) ti Armenit (jud. 

Carag-Severin). 

S-a constatat că adăogarea .unei cantităţi de 4 - 5 I' bentonit.I 

tn masele de porţelan ti faianţl, lll8l'9ft• rezistenţa acest.ora tn st.are 

uscată, favorizează procesul de all.itiaare tn ti■pul arderii ti 1n ca­

zul c!nd acestea au un grad de puritate ridicat., contribui• la cre1t•­

rea gradului de alb. 

Tipurile de bentonite de la noi din ţari, utiliaate tn indue­

tria ceramicii etnt: oala de la Rboar• ti MuJdeni (,jud. llaraaar•t>, 
Rugi_ (jud. Carq-Severin) ti Tufliri (jud. Mehedinţi). 

Tehnologiile de fabricaţi• a obiectelor de poJ1el• -•1nt de 

doull t.ipuri1 
• 

- pe beiul de pute plastice 
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- pe baal de btJ:!rMM, 0IIN Hte o 8Ullpeeab de upll 1a •li&• 
obţinuta prin deplfiNa Uaitei de ourgere, adiol a oonliwtului de api 

la oare Mt.erialul lti piel'de ooeN11'9, t.ranet'oJ'ahdu-ee lnt.r-ua 1111. 

Obiectele 4e po~ela au 81'84 de t'inieaN ridioat, adiol olat. 

glaaunte. 
Olyun Hte etntul eubliN de eUoU (O,l. ·-o,,•>. trane-

paNDt 11 etrlwoitor, . 08N H aplioll pe aupra1'a'9 prodwtelor oeraioe 

pentru a iaperaeabiliaa corpul oeram.e, a Iliri durata gi resietaaţa cbi­

lliol a proc,1ueelor ti de a le iapriaa aepect eatetio. 

lleteriile prill8 t'oloaite la t'abrioaNa glaaurilor alnt la aare 

parte oele o&N pel"tioipl oi la ooaposi)ia meelor1 oaolinuri• Dioip, 

hldepali, cu adaoauri oe iaprid oaraoteNle apecit'ioe glaaurilor1 dolo-

11U, 1M11911'1, oJd•i da pluab, boraz, aoid borio1 oa opaoiS&Dţi ea t'oloaeac l 

bioxid de ataniu, bioxid de sirooniu, bioxid de ti ten., oxid de sine, t'lo­

rurl de calciu, apatit, carbonat. de pot.aeiu eto oi dif'eri.'1 pipenli• 

Glasurile pot t'i1 

- ~. oare ae obţin direct din materia prid dciDatl; 

- tritate. resultat.i prin inoolubilharea •teriilor prime solu-

bile 1n api, prin topirea lor oi apoi rilcirea bruacl 1n apl1 M1estecul de 

silicaţi ineolubil 1n api aatt'el obţinut 88 l'Nll8fte t!:Ul• 
Materiile prime pentru t'ri te sint1 ouari, t'eldspat, boru, acid 

borio, oxid de plumb, asotat. de potasiu, carbonat de pot.Beiu. 

a.1).Qaraotere miorofiaiograţloe ale porţelanului mullit1o 

In aecţiuni aubţiri, cu un obiectiv de ~ ire obi1nuitl, ln 

M + 88 obaenli o 11ad hotropă oi 1'ragmente cu bire1'ringenţa cenuoie de 

ordinul I, de 1'orml1 colţuroael sau corodate ( 1'ig. 24 ). 

Masa porţelanului eate alcltuitl din sticli, iar 1'ragmentele 

1n majoritate din cuarţ, la care se adaogl şi granule mlrunte de spinel. 

Cu un obiectiv care mAreşte puternic (4<> x),in zonele de 
contact a· granulelor minerale, cu masa sticloasil. şi cblar 1n cuprinsul' 
ei,cu N II,se observ! numeroase cristale fine,aciculare,1ntrepAtrunse, 
incclore,de !!!!!ID• 
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In porSelanul obţinut 1n oondiSii induat.rial.e H pot 1aUlni doull 

t i ~i de auJ.ll t.L auJ.ll t. priur I resul t.et. din tranet'oruNa caoliai t.ului 

( treotnd prin aetacaolini t. - A¼0, •2 Sio2) , oare are o tol'III priaaatid 

alunsitl ai aul.lit secundar, de tol'III acio~ #d, pl"Offnit prin topi„ 

r d la temperat.uri ridicate• aulllt.ului priaar ti reoriet.alisarea 4ia 

aoeaetl topituri supraeaturaU 1n aill.it.~ 1n oaaul de 1'aţa e•llt-nl Ht.a 

secundar. 

Caracterele optice ale mllit.ului - 'A¼0,.2Si02 

Rombic~ Cristale . priuatice p1nll la aciculare. · Cliftj bun ciupi 

taS• (010). Incolor.a
8

11 1,654; 8p• 1,642; ( f'ig. 25 ). 

a -n „ 0,012. BxtincSie dreapU. Alungire poaiUTI .... _. 
g p . . • 

Biax ( +); 2V ~ 45 - 50°. Punct. de topire 1810° o. 
Din oauaa d:Laenaiunilor reduae ale orietal.elor, caracterele opU.O.j 

ale aul.li t.ului nu. pot. fi determinata 1n t.otal.i bat.• 1 chiar biretruapnţa 

ee observi greu. 

Oranulele de ppinel au conture neregula ·c.e ti reliet puternic .,... 

sitiT ( n c 1,719 - 2,12). Cu1oarea oanugie uoor birulu6. Iaot.rop. 

PorSelanul ee deoaebegt.e aub llicroacop de tai•~• pria lipea 

atruot.urii poroaa& oi prin granulaţia •i tinll. 

llul.litul. este coaponentu1 care conterl Maelor oer-.i.oe proprie­

tlSi re..rcabila1 

- tn pri_.l rlnd, reaist,enţl Moanicl 118N datori t.l tapt.ului 
' 

ci, cristal.ele aoioulaN,· prin diapo•iSia lor taptnHac 11 •lll'Masl• 

.... dbna1 a porţelaDill.uiJ 

~ _l!Odulul de elaaticitat.e ti resiatensa la lorlre (100 aeoanio), 

el!it din aceaet.l caual, mi bune dec1t. la sticlele tebnioeJ 

- duritatea eillitului eat.e ura, cna ce •• retlect.l 1n buni 

resietenţl la uzuri a porţelanului bogat tn aoeat. c011ponent.J 

. - coetioientu1 de dilataţie termici ea11e redua 1 iar lipea et.lri­

lor poliaorte, tac din IIUllit. un constituent teraoatabil, ceea ce contraa­

t aazl cu cristobalitul gi sticla, a olror prezenţi aduce neajunauri tn , 
privinţa t'ragilit.ăSii la_ variaţiile termice; 
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Fig. 24 - Porţelan mullitic: 1-mullit; 2-cwarţ; 
J-epineli; 4--mael eticloeal 

N II, ..-vlOO x 

Fig. 25 - Cristal de mullit cu orientarea 
optici 
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- mullitul reprezint~ unul din componenţii cei -i greu etacati 

de bau gi acizi, spre deoeebire de sticll.AceasU proprietate 11 reco­

mandă drept eomponent valoros 1n toate masele ceramice tehnice, deetinata 

coBBtructiei de utilaje 1n industria chilii.ci. 

- are proprie"tlţi dielectrice bune. 

Mullitul apare 1n proporţie variabilă 1n dif'erite tipuri de~•­

lanuri. Astf'el, porţelanul "tare" se caracterizează printr-o pa,opoz1ie 

maxid de llll~lit, de unde decurg proprietăţile bune mecanic• ale acestui 

tip de porţelan. Porţelanul "moale• este caracterizat printr-un conţinut 

minim de lllllli t, are 1naă un conţinut 11&Xim de masl Ti t.roaaA, de unde re- ' 

zultil. transparenta lui pr~nunţatl, 1n schimb rezistentele mecanice slnt 

mai slabe, fiind f'ragil la gocuri mecanice gi la variaţiile teraice. Se 

foloaegte la fabricarea obiectelor de lux gi de artl. 

b). Gresia ceramică fin! este mase ceramici fini cu ciob alb, 

neglasureU, obţinută dintr-un amestec de Ul'llmtoarea coapoaiţ;ie: 60, cao- : 

lin, 25 ~ nisip cuarţ;oa gi 15 'h feldspat, prin .u-dere la 1200°-1,00°0. Se 

deoaebegte ~e masele de porţelan prin opacitate. 

I.}.}. Mase ceramice speciale 

Masele ceramice speciale reprezintl un domeniu mai nou al 

ceramicii, ou importanţi mare în tehnicii.. Ele sint porţelanlll"i cu 

adaosuri speciale, care le con1'erl insuşiri deosebibe oaa reai■ ten­

ţl mecanici, rigiditate dielectrici, stabilitate oh1.a1.ol 11 tenaicl, 

etanşeitate la vid etc. , rezistind 1n condiţii deosebi, de solicita­

'•• la oare alte minerale, 1n mod obişnuit nu rezistl. 

Deoarece masele ceramice speciale alnt folosite ln deosebi ln 

instalaţiile electrotehnice gi în electronici, poartă gi denumirea de 

electroceramici sau ultraporţelan~ 

I.}.}.l. Materialele dielectrice sau izolatorii slnt materiale 

caracterizate prin rezistenţi la trecerea curentului electric. 

Dielectricii pot fi:A.l dielectrici ceramici 

-B)_ dielectrici pentru condensatoare 
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A). pi.electricii cere+,ci cuprind: bolatorii 4• joul tnnen,1 ti 

izolatorii de lnaltl treoveaţl (fig. 26). 

b . 

Fig. 26 - Isola\ori de porţelan 
a-de joeel treovenţă1 b-de 
inelU frecvenţi 

Izolatorii 4• joul trpcyentl 

e1nt utiliaa,i 1D toate ,inetala-1 

ţiile de producere ai coneua ~ 

duetrial de energie eleotriol. 

llaaele din oare etnt alcltuiţi 

acegti izolatori reprezlnU 

R911,elanuri al.caline, mai al•• 
eodice, de tip ailli\io. obţi­

nute dintr-un aaea"8c de 25 -

}5 ~ feldap&t, . }8 - 47 ~ caolin ti 25 - 40 • cuarţ ti portelpnuri llffm!&i­

!D!. de tip etea\i tio ( clinoenetatit.ioa), avtnd drept materii pri•: 

talcul ( Jllg0.4::ii02 .~o) 1n proporţie de 85:.. 90 •• carbonat de bariu ti 

argilJl plutici. 

Pentru piesele supuse gocului tende gi arcului electrig ae 

utilizeaal mase cere au coeficient de dilatare redue aga cua elnt )!2ţ.!!Jr­

nurile de litiu pe bar.I de spodumen ( Li2o.~o,.48i02) ti petalit 

(Li20.Al20:,.8Sio2) gi porţelanuri ll&@ler.iene pe bazl de cordierit 

( 211g().2A½0-,.5Si02 ) • 

Caractere adcrofir.iografice ale porţelanului cordierito-aillitic 

lleterialul eete alcltuit din 2 c011ponenţi llineralogioi1 oordie­

rit ai mullit. (fig. 27) . 

Cordieritul tormear.l 111&ea 1D care a1Dt lnglobata cristalele da 

mullit. Compoziţia ea chimici variad de le 211g0.2Al2o
3

.5Si02 ptnl . la 

llgO.Al2o-,.,Si02• 

Rar ee 1nt1lnegte sub fonul de cristale i~iomorte, prismatice 

(fig. 28),treevent ca 11aee fin granulare, compacte. In cazul de taţi este 

in majoritate fibros gi acicular, cristalele aciculare fiind grupate ln 

m!!nunchiuri divergente. 

Cordieritul prezintl 2 faze cristaline: 
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F~. 27 - Porţelan cordierito-mullitic: 
1-cristaie aciculare de cordierit; 
2-mullit prismatic; }~mullit 1n 
secţiuni bazale, N II, rv lOOx 

Fig. 28 - Cristal de cordierit cu 
orientarea optică 
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- una de te11P9raturl eclzută - tazaJ - hexagonall, care ee 

tormead pln.li la temperatura de 1200° C; 

- a doua, teza el - de temperaturl ridicatl, rombicl, se tor-

aead la temperaturi de peste 1200° c. 
Cordieritul prezintl clivaj slab dupl tetele (010) gi (001). 

Duritate 7 - 7,5. Greutate epeciticl 2,5, - 2,78. 

In eectiwii subţiri este colorat 1n brun deschis gi elab pleo­

croic, de le brun la gălbui. 

Relieful este scăzut, indicii de retracţie etnt apropiaţi de ai 

Baleaailui de Canada: ng = 1,527 - 1,578 

np: 1,522 - 1,558 

Birefringenta n
8 

- ~ = 0,005 - 0,020 

Biax ( - ) sau ( + ); 2 V= 40 - 84° 

Mullitul - -,A12o-,.2Sio2 apare eub torml de cristale prismatice:· 

mult alwigite, dispuse tn toate direcţiile, intereectlndu-ee. Se deoee­

begte net de cordierit, nu numai prin habitusul cristalelor larg dez­

voltate, ci gi prin indicii de r,:fractie, relieful său fiind mai pronun- ! 
I 

tat: n
8 

= 1,610 gi mai alee prin faptul că este incolor, spre deosebire 

de cordierit, care are culoare slab brună gi este pleocroic. Secţiunile 

transversale prin mullit au formă rombică sau peeudohexagonall. Bire­

fringenta este de ordinul I~ cenuşie-albă-galbenă. Extincţia dreaptă. 

Uaea ceramică cu cordierit e-e obţinut dintr-un amestec de 

alumină tehnică - A120-,, magnezie - MgO gi nisip cuarţos - Sio2 , tncăl­

zite - tn cazul de ~aţa - 1a ~• pe.Nitur& ab 26.!><>o a. 

Suportii pentru electrozii din tuburile cu vid, eolici~ţi la 

temperaturi ptnă la 1000° C se obţin din mase magneziene steatitice gi 

mase cu oxizi: Mg(), Zr02, BeO, Tio2• 

Izolatorii de înaltă frecvent~ stnt mase alcătuite din ace­

iagi componenţi cristalini ca gi cele de joasă fecventă cu deosebirea că 

faza Titroaaă nu conţine alcali ci, oxizi alcalino-pămlntogi: MgO, Be0, 

Ca0 sau Zr02 , Zn0 etc pentru a avea pierderi dielectrice reduse. Acestea 
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s1nt porţelanuri alcaline silico-barice de tip corindonio. de tip celei­

~. corindon-mullitice gi IIRlliitice. 

Mei recent, pentru izolatorii de 1na1U frecvenţi se folosesc ti 

alte două materii prime: pirofilitul - A½03.4Sio2.920 (110noclinic) 1 care 

are proprietăţi structurale gi fizice ssemlmltoare talcului ti wollaetoni­

!Y.!, - cao.sio2 ( triclinic ) • 

B).Dielectricii pentru condenaatori, cegi izolatorii pot fi ti ei 

·de joasă frecvenţl . gi de 1naltă frecvent!. 

Masele condensetorilor de joesl frecventă s1nt porţelenuri din 

titeneti de bariu, pe cirul cele pentru inaltl frecvenţă sint din titanati < 

de calciu, titanaţi de zirconiu ( Zr02.Ti02 ), rutil, iar masele cu per­

meabilitate electric~ ridicată sint titanaţi de La 1 Ca, Zr şi altii. 

Traductoerel~ piezoelectrice, adică dispozitivele ce efectueazl 

operaţia de tr~ducere intr-un sistem tehnic de reglaj automat, de teleco­

municaţie, de mAsurare pe cale electrică a mArimilor neelectrice etc; de 

exemplu celule fotoelectrică, microfonul, tubul .video-captor etc, ca ti 
i 

piesele pentru memoria unor megini de calcul, numite electrell, ee fabrici · 

deasemeni din metatitanat de bariu ( BeO.Ti02 ). 

Masele cu titenati de bariu e1nt cunoscute eub denwdrea de"tibar'! 

ier cele cu ti tanaţi de calciu - " ~ ". 

I.}.3.2. Materiale semiconductoare si conduct~are au rezistenţele 

liniere ceramice de doul tipuri: 

- rezistente din aliaje de Cr, Ni 1 Mn; 

- rezistente de grafit, Si 1 Sic. 

~.}.}.}. Ceramica magnetică sau radioportelanul este de două c-

t egorii: 
- materiale feromagnetice pentru 1naltti frecventă - e1nt feritele 

!!!.2i sau permeabile, cu fonnule lle0.Fe2o,, 1n oare metalul (Me) poatefi: 

Mn, Zn §i Ni, intrebuintete la mecanismele ce conetitue memoria maginilor 

electronice de calcul; 

- feritele dure - se obţin din Fe2o, gi Beco3 gi alţi componenţi 
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sub formă de ferită de bariu sau Pb, Sr, care au remsnenţ! ridic~tă, 

deci slnt 1118gneţi permanenţi gi se utilizează la difuzoarele aparatelor de 

radio. 

I.J.4. Ceramica din oxid de aluminiu reprezintă o categorie de 

ceramic! tebnicl cu o importanţă deosebită pentru industria modernă. 

Datorită caracteristicilor fizico-mecanice, electrice, termice gi 

chimice înalte, acest tip de ceramică a devenit un material de neînlocuit 

în multe ramuri ale tehnicii gi industriei. 

La noi în ţară, folosirea ceramicii sinterizate din oxid de alumi­

niu s-a făcut intens la fabricarea izolatorilor pentru bujiltile mat.oarelor cu 

ardere internă gi a diferitelor piese rezistente la uzură şi le temperaturi 

ridicate. 
Spre deosebire de alte ceramici oxidice (BeO, MgO, zr02 etc), ce-

ramica din oxid de aluminiu are preţul de cost cel mai sc~zut, materiile 

prime fiind uşor accesibile. 

Oxidul de aluminiu se obţine din roci cu corindon sau cu hidroxizi 

de aluminiu. Corindonul natural este incolor sau colorat din cauza impuri­

tăţilor. Hidroxizii de al'tlmin;_-.i reprezintă constituenţii mineralogici de 

baza ai bauxitelor, ale caror varietăţi cele mai răspîndite eint: diaspo­

rul, boehmitul şi gibbaitul ( hidrargillitul). 

Pentr,1 a fi utilizate la acest tip de ceramică, bauxitele, ca 

cele mai răepîndite materii prime aluminoase, se prelucrează prin calci­

nare gi se obţine alumina calcinată ( d... - Al2o3), cu diferite grade de 

pui-1 1:a t &. 

Electrocorindonul seu corindonul sintetic s e obţine prin topirea 

in cuptorul electric cu arc a unui amestec de bauxită şi cl:u'bune, din 

care trebuie sl.i se separe pe cele magnetică feroaliajul de ei-liciu format. 

Pe lingă alumină, în compoziţia meselor pentru formarea acestei 

ceramici se adaogtt: caolin, carbonaţi, talc, oxizi alcalino-pămintogi, 

Tio2 , Zli>2 , cr2o3 etc. 

Introducerea în compoziţia maselor ceramice corindonice a Li2o, 

a cordieritului, a titanetului şi silicaţilor de aluminiu duce le micgo-
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rarea coeficient.ului de dilata~i• tenu.ol ti pria aoau\e la llll'irea 

reaistenţei la ooc termic. 

Corindonul ( el - u 2a,> are teaparatura da topire 20n ° o, iar 

te■peratura limiU da foloair• 1950° C. 

Ceraaica fabricatl din aluainl tabnio• ••t.e liYrat.l aub diferita 

denumiri: oorindaz, aintercorindon, eluainoo:dd, aonotru, aintox, a1„o­

lit, ~it.al, Deguesit etc. Aceate produea •• ob~in 1n cea Mi MJ"8 perte 

jlria ai.nt.etj.a:are. 

Sinterizarea este procesul de agl011erare, densificare gi recris-

talizare, prin activare termică a unor pulberi, in timpul 

seu după presare, in absenţo fazei lichide sau in prezenţa numai a unei 

contităţi mici de topitură . 

'J:emperatura de einterizore variaz& intre 1500 - 1800° C, 1n f'uncţ;le 

de conţinutul de oxid de aluminiu, de compoziţia manei ceramice gi de 

cantitatea de adaosuri din maeă, oricum ea se situează sub temperatw,a 

de topire a componentului principal al pulberii. 

In fig . 29 eete prezentată microfotoersfia unui porţelan supar­

aluminos, sinterizat la temperatura de 184o0c, care conţine: peste ,O$ 

corindon, 2,5 % sticlă şi 5 % pori; alăturat, aspectul unui cristal de 

corindon.( fig. 30 ). 

Fi g . ~9 - Microf otografio unui 
porţelan corinuonic : 1- corin­
don; 2- sticlu ; 3- pori 

Fig. 30 - Crist~l de 
corindon 
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Domeniile de utilizllre a ceramicii din oxid de aluminiu eint: 

A).In industrie electrotehnică: 

a). - izolatori pentru bujii auto 

Folosirea pe scară din ce 1n ce mai largă a. motoarelor cu 

combustie internă a impus calităţi superioare materialelor izolatoare c­

r8Jllice pentru bujii, care să reziste condiţiilor deosebite de solicitare 

tn timpul funcţionurii motorului (temperatura gazelor aprinse atinge 2000-

26000 O, presiunea 48 - 50 atm., tensiunea ajunge la 25 kv gi apar vibra­

ţii). 

Izolatorii de fabricaţie veche, folosind drept materii prime de 

bazl: caolin+ cuarţ+ feldspat, se distrugeau din causa traneformlrilor 

polimorfe ale sio2 gi produceau scurtcircuite, datoritl conţinutului 1n 

alcalii a fazei vitroase. 

Izolatorii de compoziţie corindonică (porţelan euperaluminoe) 

r1g. ,1 au calitliţi net superioare~ coeficientul de dilataţie de aproape 

doul ori mai mere secit al celui mullitic,de tip iechi, deosebindu-se 1n 

acest te\ cu puţin de coeficientul de dilataţie al blocului motor; con­

ductivitatea termică este de trei ori mai mare dectt cea a izolatorilor 

din porţelan obignuit, au o bună rezistenţi la goc tel'llic gi s1nt insen­

sibile la vaporii cu conţinut de plumb, degajaţi de benzină. 

Big. 31-Bujţe cu . izolator 
cor1ndom.c 

Materiile prime pentru obţinerea acestui 

tip de ceramici s1nt : alumina calcinată de , 

1naltă puritate sau electrocorindonul (1n 

proporţie de 73-99 $ ), caolin, carbonaţi 

ai metalelor alcalino-pămintoase, steatit, 

compu§i ai zirconiulu.i, ai D1Bnganului, 

cromului gi zincului. 

b). - elemente pentru tuburi elec­

tronice si izolatori pentru înaltă frec­

venţă, sub formă de tuburi, rondele, inele 

ceramice şi suporţi pentru electrozii de 

inclilzire din alumin~ sinte.rizată se folo-
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sesc pentrucă au pierderi diel!!ctJ'ice extrem de mici ~i pot lucra ptwl la 

temper&tura de incandescenţii. 

.l:'e Ungă alumiwl tehnică - 89-90 "· ceramica de tnaltă :rrecvenţl 

mai conţine: ~io2 , Mg(), cao, Fe2o, (sub o,5 %),Na2o, BaO. 

c) .- Izolatori din 2orţelan su2eraluminoe - conţinutul tn oxid 

de aluminiu este cuprins! tre 70 - 100 % gi tn ultimul timp e-au obţinut 

mese cu adaosuri de sienit nefelinic (10 %), caolin (20 i>, manganat de 

litiu gi carbonat de calciu. 

In prezent, aproape toate circuitele electrice se constru­

eec cu ghidaje ceraniice din porţelan auperaluminoa; de asemeni acesta se 

utilizează la: comutatoare electrice, relee etc. 

d). - Aga numi tele "radomee " - reprezintă o aplicaţie :toarte 

modernă a ceramicii corindonice. Aceste piese, cu lungiwea ptnă la l •• 

gi diametrul de ,, 5 cm., conati tue tnveligul antenei 1•adar gi a unui echi-
1 

paj de emisie gi recepţie a semnalelor de unda scurte pe diferite direcţi~ 

Condiţiile pe care trebuie să le tndeplineaacă cP~amica respectivă atnt: 

să fie transparentă la undele electromagneti~e, să eib& rezistenţă meca­

nică gi termică tnaltă gi să reziste la schimbările rapide de temperaturii~ 

B). ln industria chimicu la: 

- fabricarea unor vase net superioare celor din pletină, tn oare 

se efectuează arderi, reduceri cu hidrogen etc . Astfel, conversia metanu­

lui tn acetilenă, care are loc la 1600° c, separarea acetilenei din Mtan, 

l a lucrâri de laborator cu diverse metale la temperaturi înalte etc. Ca 

materie primâ, pe lingă alumina pură se mai adaogă oxid de magneziu; 

- euporţii de catalizatori necesari la cracarea petrolului re 
bază de oxid de aluminiu a-au dovedit a fi cei mai indicaţi tn această di­

recţie, datorită bunei conductivităţi termice, iner iei chimice deosebite 

gi rezistenţei mecanice; 

- ge.rniturile, barele şi fitingurilexl din astfel de materiale 

Fit;ing - pieei:, de leg~turi. folosită la !rnbiniirea ţevilor, a tuburilor, 
de f ormici lubularl.i şi in general filetlltă 
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sint de neînlocuit 1n industria chimi.cl. 

r.,.4.}. Alte aplicaţii ale alwainei sinterizate: 

- la cont'eciionarea paletelor turboreactoarelor turbi­

nelor; 
- la becurile utilizate la sudura oţelurilor inoxidabile 

in mediu de argon; 

- în tehl ,ica frigului ; 

- la fa' ricarea unui nou material "luk~lox• - ~oloait 

în tehnica temperaturi ' ,Jr înalte, tehnica nucleari gi cosmonaut.icA; are 

densitatea 3,98 g/cm; . 
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II. MATBRI.ALB R~'FRACTARB 

Il.l. Definiţie. Sub den1111irea de materiale retractare atnt 

cuprinse acele materiale care au ·calitatea de a reziotQ la temperaturi 

aar1 tlrl al se deformeze, convenţional se consideri temperaturile aa1 

1118.1'1 de 158()0 0. Refractarele au ut111zlr1 în variate doll8l'li1 industria­

le şl ul alea la clptuşirea tocarelor, a cuptoarelor de elaborare a 

fontei, oţelurilor şi a metalelor neferoase, a utile.jelor de transpor­

tat ■etale lichide, a reactoarelor şi a altor utilaje induatriale. 

11.2. Olas1ticarea materialelor retractare se faoe dupl ur­

ai toarele or1'er11, 

A) dupl caracterul obillic retraotarele pot fia 

- retraotare ~ eint aoelea care reziatl la ata­

oul zgurilor cu caracter aoid1 

- retractare !!a!!ll - simi aoelea oare reziatl la 

ataoul zgurilor ou caracter bazio1 

- retractare .!l!!!l!!:! - reziatl .în aoeeafi JDiaurl la 

atacul zgurilor acide şi bazice. 

B) J)gpl oompozitia ob1~1ol-m1neralogiol deosebi■ ur■ltoa­

rele tipuri de materiale retractarea 

a) retraotare s111oa (acide, dinaa-uri, a111oioase) 

oonţin peste 93, 81021 118.teria primă sînt onarţi­

tele. Compoziţia 11ineralogiol1 cuarţ, tridimit, 

oristobalit1 

b) retractare silico-aluminoase (semiacide) - con­

ţin peste 6~ 8102 şi sub 3~ 11203, aateria pri•la 
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argile caolinoase+ nisipuri cuarţoase1 

o) retractare argiloase de saraotl - conţin }o-45' 

1120,1 materia primi - argile refractare, 

d) refraotaN superaluminoase - oonţin peste 45' 1120,; 
materia prim.I - bawdte, alumina tehnici; diat.ea, 

a) 11ul1tioe: €2-m 1120, 
b) mulito-oorindoni~e:72-92,5 1120,; 

e) refractare magnezitice - oonţin peste Bo'5 llgO; 

- materia primi - magnezitul llgOO} aau brucitul 

llg(OB)21 

- compoziţia mineralogicii periclaa - MgO; 

f) refractare forsteritioe - conţin ,5-55' KgO; 

- materia primi - dunite, serpentinite; 

- compoziţia mineralogici - forsterit, spinel 

(ferit de magneziu); 

g) retractare cro~ougnezitioe - conţin 40-65' MgO 

- materia primi - dunite ou cromi, sau serpentine 

ou oro11it1 

- compoziţia 11ineralogiol1 aromit, forsteri,, pe­

riclaz, 

b) retractare dolomitice- conţin 5o-75' MgO; 

- ma teria ~ri~I - dolomit ; 

i) superreţraotare ou oxizi purii zr02 , BeO , Oeo2 , 

Th02 ,llg(), u 2o,, etc; 

j) refractare carborundioe au oa materie primi carbura 

de siliciu 810 (carborundum); 

k) refractare carbonice - au oa materie primi grafitul 

sau an traci tul; 

1) cermetur1 (ceramometalioe) sint aloltuite din com-

puşi refractarii carburi, azoturi, boruri,etc.,aglo­

merate ou un metal prin inollzire. 
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O) dupl torml deosebi•• 

_ materiale fasonate• c!rllmi~i, blocuri, piese ou 

toraa.te speciale; 

_ materiale -granularea pulberi metalurgice, morta-

re şi betoane retractare; 

D) d11pl retrao tari ta te 1 

- aateriale ou refractaritate normali ouprinal in-

tre 1,00-17?0°0 (IP• 158 - l??) 

- uteriale ou refractaritate aare CUP.rlnsA intre 

l??0-2000°0 (I P • l?? - 200) 

- aateriale auperretraotare ou. te■peratura de to­

pire peste 2000°0 (I P) 200) 

II.,. Pr1noiptlele materiale retraptare 

n.,.1. Retractare ailioa (dinae-uri, acide, ailioioaae) 

S!nt acele retractare oare au in ooaposiţia lor an prcoen, 

_de peste 9"5 8102 • 

Se obţin prin arderea unor u terii pr 111e ooapu-ae aproape 

exolu.siT din s102 şi anwae I cuarţi te, nia1pur1 cuarţoase, gn-a11 •111-

cioase. 

Oele ul utilizate sint cuarţitele, care au un oonţ.inut de 

cel puţin 95'5 8102 şi cel auit 1• l'e2o,, 1n hnoţ.ie de 11&tu.ra uteri,a­

lulw. iniţial şi de gradul de aet&110rt'i- au t'oet denuaUie aaVel1 

- "telsouart1t4t" - provin din metamorfozarea unor greeii, 

la oare granulele de cuarţ separate iniţial prin oi.ment au oreecut prin 

blastesl ptnl la sudarea pertectl. 

- "tindl1ngouartite" - dnt ouarţitele alo-Atuite d-in granu­

le de cuarţ o1t şi dintr-o ■atr1ce fin recristalhatll, formate - spre 

deosebire de primele - prin ■etaaortozare slabi a unor nis-1.pu-·1 euar­

ţoaae. 
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Dintre toate materiile prime, deosebit de apreciate sînt "find-

lingcuarţitele". 

In ţara noastrA cuarţite pentru refractare eili-cioa,se ee 8%ploa­

teazA în Dobrogea de lford în D.PiatTa RîioaeA, în D.Oliga, D.Priopcea, 

D.Cernei. 

Cuarţitele din D.Cernei eînt· de foarte buni calitate. Se &xtrag 

2 sorturi în funcţie de ref'ractarltate şi oompozi ţie c1!l•1Ai:c4a 
- cuarţite ou indice piroscopic cuprins între 17}-175·, d-1.n 

eectorui central şi nordic, utilbate la fabrica,rea retl'ac-tarelor e-111-
ca de bunii calitate 1 

- cuarţite cu refraGtaritatea 171-17,,din aec11c>rul sudic, 
se folosesc la fabricarea refraeta!"e·lor semiacide. 

Alte sone m care se gl8G'se e11arţ.ite ce e-au c!Gvedit core·s­
punsltoare din punct de vedere c·ali ta-tiv pentru rdra-ctare eU'loa sinta 
Botlotel-Delnlţa (Juc!.SUoeua), •taarn-iţa ş·i Piatra B-111 l,ingl Bala de 
Arieş, Valea llraco-n·iei-Leepe.d (în Banat Un,gl ()rşo"ft). Oele arai uU11-
zate produse re.tractare eilica a,in-t; cfi'-._iz.ib.In •&stecul pen·tru f ·a­
bricarea cArAm1z1lor silica, pe UngA ouarţ.lte ee a·daUBI varu-i sub tor­
u de lapte de Yar,în care CaO lntr'A 1n proporţie de 1,5-2„5,1 cu rolul 
de a uşura agloDerarea granul-elor ele cuar·ţ ·$i de a aece,,1-ew. reacţiile 
de transfor-.re a cuarţului in c1U'8ul arderi-1.,._,t hi acele&şi scopuri, 

în calitate de ■ineraliaator1 se adauel în P1'01)0rţi9 de o,.~,7 " oxid 
de fier şi de mangan, ~b fOflllA de-t •1:nereurl te-roase, sgu-ri de suduri, 
zguri bazice de la cuptoarele Martin. 

11.,.1.1.Qan,oţep -mc:x:oJ·li!-1osrot1ee ,it 
MPt-1 clţaizi pil1oa 

Pasele ■ineralogtoe principe.le c·are participii la oompoz1 ţia 

unei olrblsl ailioa,dupl ardere .i pot fi 1-denUfica e la m-icro.ecop 

sîntaoaarţal, trldi■itul,oristobalitul,sticla ş·i oxi-zii de fier (fig. ,2,. 
AlAturi de aceşti componenţi mai poate fi prezent ş-i pseudo­

wollastonitul - ( d. eao.s102 ). 
Granulele de tridlmit, criatobalit şi cuarţ au diametrul. p.inl 

la 3 mm. 

Din punct de vedere cantitativ,predominA fragmefltele de o.uarţ 

şi cuarţi te, bine individualizate ,de formă neregula tll şi de diferi te 

mArimi. · Ele sînt prinse înt A r-o mas constituit.§ Un sticlA şi tridimit, 
ou oxizi de fier. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



:,rapentele de ouarţite îşi pletreazll in „re parte atruo­

tura granoblasticll PaYitlentoaal iniţi~I -.1 telrliura orientatl, de lllllte 

ori granulele de cuarţ aYind forme alungite-, lentilizate. 

Un. aspect O&Ncteria-tic, pN._iMZR a-l gran'1lelor de oM!'ţ 

dar ■ai alea al ~11elor de cuarţtte eate gl'adlll aftDÂ' cJe t1•ra­

re, orlplfwrUe •~~ d ~-- ade•&rabe aise--ae de reţele. ou ctl 

arde:rea pro&leula! e-oe .tloub lial HPt• ,1 la \iiillpe'l"atN:rl -1 r-ld1catJI, 

ca •tl11 1ti fl.aurile aht 'Îllll1 naaro ... •1 -1 liU'gi tn.pentfnd granu­

lele„ hrma grannl♦lor !a allailiblu eew ilel 11111, !'O'ftn.$idp I.ar COlltll­

rele' ,acJeeee. pnabd o6rnt-s. .• .B!nf.m,ţ:la omialatorte a ouarţului nte 

de&8ellbi ftoeoftntl. 

SWdiatJe ou ohieetive care li6resc pruternic, fisurile „1 

la%'si eratl pllft&tl'a1U al• ntol-e-t pe ·Nndlll olNta, tn B II lie lndtri.­

dualls'easl ar~le fine-, ~rn» .. er~sto~lt-, diâptase fn 91,ngart 

~• 4e esit•tot,a.lUhâ:re •~• ~lui ae p~c nu 

nu..l pe tlâm'i• d ti ta. se•l• -.rei•-1• ale panulel-or. 

llenţlnftea ~or. ••· ~ţ ,1 de e\larţi te, ea •1 ~ 

ta. ta e&l'ltUiate ~•&U• • erbtieltilor- de crietol,d,ltl t,1 tridlaU, 

~ ..... o& aees111 elrta!G • tos• ~• la --,.n,tlllri de coe..1,00°0, 

lnilneU N4- t'1ut ol le 12►1,00° aN 1oG' fbni&N& iatenel a ori.atb­

ball"'1l\11,. •U-t pe ttsulle gNmlli.elor ele OGU'• e!t tl ta ..,. pl':lnci­

pall • c~aU o,t • t;riflllt tuJ.111 • lar rldJ,oarea ~raturU la l,OO°c 

det.&~ pnelto 4ldpir1·"1e ..arţul.111. 

!iransto~ el - ~ţulul Sn tl - oriatobalu,. dai' Mi 
alea b) ~- ..td.a.it are l~• CN o Y01aţ1e b1'11,NI 4e _,_'j .... oe 
&Qliol ~- at!t tl• nHentl a tl.urUor. 

fflf fN."1 eetie' OOllpolleJltul cel .. , ~loM• al obliwlU 

silica, deoaNM represiJlM ~2'11& poltaor•I u 8102 oa•- -.1 lltol ... 

rl.aţle de volwi la raou-e •i 1nolblre. 
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Cristalele de tridiai.11 etnt de tont! pri-tiol, unele bine 

dezwltate, lamelare, altel~ c~ asp~t fin sol••• 

IAa cristalele bine denolta~ se observi •ale tn f'ontl! 

de rlr.t de lance, paYtl •u to (fig.)" • 

Bete bne.~1 (fbftrA d9 ~raţ;url lc)'ael - /J- 'Wldtld­

"11, aetastebiU.) -,i J'ftlbio d- tridi.S.t (8'7o-14'i'b
0
). 

CH,~ul besal na se obs·et .rl. Jnoo.lor. 

n
8 

• l;~I np • l,4'19 

Dm-ita.te ?• Greutat.'9 si,,eotnol 2,Z'h 

Jbttlnc-ţH tiMptl , 

~ - 8, • 0-,0061 2Y • # • 8emrl ot>'tt• (+). 

hee ltehHI p&ta:tmd& ,. t'l8Qt!.U. srantl!•-lor de OU&J'ţ •se,u 

la perUerle ţtt le ti'IIOl..t parţial ~ prlil- ••are prtoS,pltl t,,tM,ai ... 

-.Lt aoeat P'J'O'C,&8 ae ~ ibi6. la ~ total~ & ~ de 

~- ._ nboeei eew tneelOl"I aao v...- '-'-1.,, aa ~ -~­
lor de Mlial de HM', ,Sit ~ţu 4- c,oa„lŞ -•~ 

OXHU de ti-v apar ilMlbt~l:Pieţl, ,,S. .eat, fbllllA ele t!JN,1'1U,le 

..,_._, hl tioatl -.aa rooti, de~ 'brat11 181].lloie sâa· ~ta. 

In lip:rU.e J2 fi J) ab.- ,Pftl!lent&.,te dMI- etiedl,i de 'brea.e-
•, 

to~ ;olta,dl. • ~•• tn prt.tl ,cec ne loo un ;tnu;,-a-t de -'-

dia-1'1~, lu !a al d&Uea cea, OUIU'~ a ,r.,.'\ OOt1p,let lll'Uf.alU;ut. 

rn-e1pa1.e1.e Ue,:i. de pftap,t.aite. •~ l !••• dupl\ u~W&lrUe 

,.. MUY pepg Alifl:leill - u-ebu-le &a 001aţ.1aA Q C)&D.tita­

te Ntdusl ele .toadulţi ş1 al tle eoapeote, pe.ntru. a na ti oo~dau ele. 

top11111n ae o~ ş& Si8U'I. !'rulat~ cuarţu.lu ~te fi JMJc pu.""'1 
aYafteati., phll la ,.. 1 

- aillop P9:tn 99t?IH1&• tl'ebuie al a.t.be eout.tmp c1e 
wolwa perteotl tl el ul,gure hl aces-t te.1 e~d~ la ~ a ret;o.r-• . 
telor,conţ.lnutul hi b-idiait Ml'iind intre ~ a 
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- Silica o.entru boltile cuptoarelor de topit .atiel,a ,sJ:. cup­

toare pentru extragerea metalelor neferoase sa,u a.tic.la co,mpactA, core­

spunzind calitativ celor pentru cocaerU., au 11n conţinut de s102 aai 

aare de 98 :g, 

- aUioa neagrl - au un coaţinut de Fe2o3 mai mare de 1,5 "• 

ceea ce le conferi o rezistenţi aperitl la ggurl, datorit'i sradul,111 
' 

aa1 avansat de tridimiti-zare, 

- oromgailioa. - au 11n conţinut de )C) !' cl'O'Sit tfn ll'le-lnat, 

s int llllli rezistente la toc teraic deoît preeedell'11'8le şi -se tol11eeac• 

la construcţia (P"ltarelor re-generatoarelor cupt'O'arelor lfartinJ 

- ailloa oarbgrundice - ou .Jo % SiO - abt indieaile patrtNl 

cuptoarele de cocs sau regenerato.an. Au o rezistenţi l •a IHUri de 25 

de ori Mi u.re deott a clrlai.silor s111ea nonale. 

11.,.2. Remc,tar,el.e aU109:::t,lyainoA.g IM-!WYMk• Se 

obţin din nisip1,r1 cuarţou. fi aflgile eaollnoaee aau tl1n argile ni­
sipoase, oare se mai nUMeo t1 argile "grele". 

Ble conţin peste 65 J 8102 ~1 aub }5 "Alt),• 

Partioularitabtia aoeator retno-tle.N - in .... ce priYef·te 

compoziţia amestecului de ,-ti.rii pri .. - o cona~ituie ee.n~it.a~ re­

dual de şamot.I (lo-12 ,o, fin granulaN. (aub 0,5 -> caN se a6l1l8I pe 

ling-I argill şi cua.rţ 1n cali tah de degreaenti, hndet,U a,inţ 1n pro­

porţie de 3-5 "• 

Refractarele seaiaoide se utilizeaal la c.i.ptuşirea imor 

părţi ale cuptoarelor de cocs, care lucreasl la teaper&tlll'i aoku'8. 

Refractaritatea lor trebuie să f'ie de eel puţi-n 1610°c. 
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PlS••J2 - OlrlaHI 11tllea cu 1-noeput de trid1-
al!tl.n1"et l-euarţlte ,1 2-cristo·ballt 
Osowop) p-e t1suril"9 cuarţitulul 1 

,-ort.11-tel-e- de •trid:hiit ••olate I W+, 
~-40:.: 

fig.33 - Olrlaidl ailiea coapi.t tr1d1■1-
tbatla 1-cristalf' de trid1ait 
cu macle 1n tonii de •1rt de lan­
cea 2-por11 • +, "'100 z 
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11.;.;. Refractare argiloase d.e saaotl sint refractarele 

alumino-silicioase care ~e obţin din argile retractare sau caolinuri. 

degresîndu-le cu şamotă. Ble conţin }a-4"5 A½0J. 
o Prin şuotl se înţelege argill arai la teaperatura de l,Oo , 

oind rezultl un material lipsit de plasticitate ce nu n aai contractl 

la o noul ardere. 

Materia priai de basl pentl'U nf'ractarele aluaino-aUioioa­

ee, argilele retra-ctare, în ţara noastrl al11.t de - -1 -1.te tipuri a 

- argilele rotraoţar, . da tMWN (lfUJtţU Plpurea Crab­

lui) acoperi ooa ao" din oanti t.atea de 8.J'&tll refracta!'I extraal. ne 
:. lnt de natntrl oaoliniticl. Se lltteul bt dolii 80?hria fmto•iu AR-1 

169 oare are refractaritâtea -IP-158-169 (BtOa • 5o-.!>1", ~120_,- + 'f102 • 

• 2.5-,0'5, Pe2o, • 2,~e • .5 ,o oi ş,mouiue AR-115, eu- 1'1thaet.e.rltate. 

IP• 1~1'15 (8102 • •9-~, Alt>,• J.5-Jfifl tl h2'J, = 1,6-2,ljl). 

- argile- rpf~flct@.N 4• Cg;ytig-dlglbH c,ud.Brqcw) _ -

au ooapomiţia mineralogi.ol -,n1aoril)on1t-illitiol •1 IP ouprina între 

16.5-171. La. ooapodţia loc obillid partieipl 8102 • .5o-569'1 Al2o, ., 
• 2.5-,215 şi Pe2o, • 1,35-4 ·• 

- arg111 reQ:ac,tul ă APW (Banaw.l de sua) rep"•tn111 

sortul oel aai bun de est.tel de argile din ţara noaa,trrl, din J)QllOt u 
vedere al pur1tlţ11, al retraeta?:ltlţU şi al o~nit>lţii ~p Hbe Oli­

prins intre 171-175, iar IP aediu este 173. 

Compoziţia oh1alol, •~iaatl la oei 3 ozbi principell, de 

care depinde calitatea unei argile Nhaotaare eatea 8102 a -9-Sl-. 

Al2o, + T102 • ,2-,6'51 re20J • 1,4-2. 

- siaturue gratltgau ou RirotUU - de 1a ao11e1a 
Viezurolu (jud.GorJ) constituie de aaeHni o aaterie priai taportantl 

pentru acest tip de retracta:re. IP• 16)-171. 

Co■poBi Ua chimici 8102 • 5.5-6o,51 A½0, • 28-~1 h 20J • 

"' 0,6-1,6 "· 
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Pirotilitul este cel care imprilll calitlţi spec.ifioe ac e s­

tor materiale rerraotaret contracţii ■ici la uscare oi ardere, rezis­

tenţi bunii. la atacul &IJlrilM', stabilitate temicl ridicatl. 

Dintre ţlrile care poeedA zlcb~nte iaportante de argile 

retractare citilla1 Polonia, Oeboslon-cia, ll.P.G., Anglia, Statiel• Un'it'e. 

Refractarele a-rgiloase de f1811()t.l ee obţin prin ard&re în 

doul etapei 

- ardere pini la 1,00-0 0 - oind rezulti ,µaota, ce se 

aaoinA la diferite gran\tla.ţU tl participi !n proporţie de 2o-95fl l-a 

scheletul clrlldaU t 

- ardere p-tnl la 1~0 0 - • ~chlee-lor ,..,..~ ot,ţinu-
11• din granulele de .-oU-. o1Mn'8te-. !ntre el• cu mt licr't -din &r,gdlA 

retrac11arl ameatecatl cu api. 

n.,.,.1. eapct,r,e _,1cm,1s1ograţ1pe tl• WTM­

pp1,a1 argilo• dţ 1trll (o1Jţ1m-t; dUl 

t-i&turl gratl toase ca pil't'>fillt de ectMt­

la T1ezt1r0iu) 

ProdUsul &Ste alc4wU dbl doul pl:rţ·l dis\1:,8:0te'I - ·- fun­

damentali argilo-silt.cloasi •1 trepent;e de .-otl (argUI. ~N.et&rl 

arsl şi IIAolnatl) (fig.'4). 

La 0011posi ţia ml11eralo-gic-l a 111&881 t\mdeaentale partie--ipl 

mine.rale e &1"8;U.03u d• cl.laefl IW'l1 hv-. ~ilM. ~Ut.Q.ifttt J'@nd-lM <!!1 -

cestei aase tn oan se lndiridUallseez·I olar granule .&runte de cu.arţ 

oi foraaţluni sferice, pro,r.-nlnd di-n tre.nefel'lltlree clorito-idulu,i pre,­

zent în argila refractari de Vi•~iu. 

Pragae11tele de tflllt)tl shlt colţuro.&&e ee.11 ll~r corEKlate, 

de dimensiuni subaillaetrlce pînl la aprc,ape 1 a, d~ c.uleare bruni-oe­

nuşie s prezintA adesea crlplturi şi p1t,aentaţ11 de eul0&-re neagNl sau 

brunii., de forml neregulatA NU sferici, acestea din um li' aainUnd cA 

şamota, în cea ma i mal'e parte, provine din argila de Vle.zUNl_iu cu p i ro-
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filit Al2(0B)2 81~o10 şi oloritoid F&Al(OH)2&iJlO~, dar fiind arai a 

doua oarl, structura iniţiali este estolll)etrl. ■asa fragmentelor de şamo­

tl este adesea izotropizatl, ou aspect tranelaeid .tn R +. Pe alocuri, 

din masa extrem de fini, silicatul de aluainiu hidratat iniţ.ial, re­

oristalheazl sub tonal de sermeni de aull,i11, cu contur priamatio, •­

lungit vbibU la obiective 4e a&ire pu.terniol. 

s-iD't oe lţ,zl'O'ase 

sau corodate, rlspindite mai mult sau aai ~ţ~ ~1:tora tn ~• roc~i1. 

OaracteristioA ea.te preaenţe, 1n c•at1ti ta.te aprffi·aM.l:&, • 

acelor eterule, proYenind din trandontaNJe podJ.ft:bla,stelor 49 ciori.­

t o id. Unele au culoare Cfll~ie, albele. brun.1-~tl. tn c·ea ml •re 

parte, cele de culoare cenuşie dn·t co-nsMW41e itn llUlUt ·fi Ol'iato-ba­

lit, rizibile la obiective de al.Pire pu.-ternioA-, fl,erul cli'1l atltO'atul i­

niţial fiind le'9'.igat la periferie sub forila unei sone ■ar«inale lmme­

roşoate de beaatit. Ctteodatl, 1n oevltiţile circulare, rlllaae oa 'lftlla­

~e ale fostelor porfiroblaate de clor-1 toid-, îilllllit.1 ealle od'8'talbat 

mai bine, sub forai prisaatiol sau aeioular·I, ou d1apo11'iţ.ie i1t ţo,ate 

direcţiile. 

Refractarele argiloase de f8110tl, au c-ea 11&'1 lar'81, in-trebuln­

ţare, ele reprezentînd pe plan mondial circa 7"' clin totaltll p!'Oduse,1'02' 

refractare lltilizat în ind'istrie. La noi 1n ~ri ele ae tol~NSO 1n pro­

porţie şi mai as.re~ 

Do11en11 de utili.sare t 
- la construirea cuptoarelor induetr•iale de toate tipar1.le 

(industria metalurgici, a otaentului, a varului etc.) rebactari.tatea 

lor variind în funcţie de cantitatea de A¼O,- pe care o oonţin., ea fiind 

cuprinsl intre 1590-1?,08 0; . 

- la fabricarea oelelor de topit abiola 

·· - la fabricarea creuzetelor de ...-,-tl pentru top,itatr.1 

- la fabricarea oapeulelor pentru arderea„produeel.or 

de ceraaiol .fin! (faianţl şi por-ţe.lan). 
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Prin refractare supe•relumlnoaea se inţeleg ·acele retre:cta­

re oare a11 un ooaţinut rHlnt de .u2o_,, de p·este -~• pl"G ,porţie am-e 

nu se poate l"e&liza d'ffit prin ln'troduce~ ln aaest-eo a aa-tMrU·l.or 

priae bo-gatle tn •1t>,• 
l(ate.dile• pria 11·tUh·a• pentru· t'abr141lm acff-toT ~rae-

tare pot .fi naturale Nil art'Ul·oiale1 

a) r:9d ou .silim&ţi· de. al.-tn:19 a'fthich;t. Ortosiliodul 

de alwainlu (A12')., • Si02) 8ft s&ae,ş-te in naturi sub 3 .f<m1e·1 dis't9n 

(c7anit) -trie.Unio , andalu-.¼ t-roatti-o·, sUlintanit -Maio· , ~le tr.i 

minerale avtnd aoeea,şt oompo·zi ţ,le cb•ia-tc·I se deo'se-b&ao ~in structuri: 

cristalini şi prhl propor1etllţ1 f ·1'S'ioo-oltb1tice .• 

Toate oele , mbtel"ale, pdn •ardere weo t.n 1nuUl1I (}A¼O,- • 
28102 ), f&p·t oe oonstU;ule ca-rao•teria·t'i~ lor teb'nolo-gl.c-1 prlDC!t1pel,A -şi 

baaa .folosirii ln ind·us·t:ria ntfraotat e ·lor. 

■ullitul lapdmll propriet,!l..ţ,1 cteoee'bite &ee'a·tor materiale 

refrao·tarea reda,te-nţll IMO'aftioii„ ata-btU.-t:a.t:e tJM,aie,!1.-, st-abil·1"8-tie oh,i,mi­

ol la aoia.1 şi ba.se. 

Dintre cele } • •ine-rale di&~ .are temperature oea mai ~oa-

84 de transtonaare ln mulli 11 (1,0o-l}So'°'O), iar •s11Umani tul oe« mai 

ridicat~ (15oo-155o0 o). 
In 1:1.aplll arderii se produce o e~ iiaportan.tl- a '10,1,.11-

.mulul la cUa•tlen de 16--18 ori, oeea oe 1m,p,ied,icl: u~1u:zarea •a0&&tw.a 

1n star& brut&ţ este nece'88rll şaao~SM"&a (.&l'dM-ea pr-ealabUA- a oono.en­

tra tullli de diaten). 

In \;ara noa.ai.ri d.1,s-tem\l ae ale&ş·t;e 1n oriatatl-nul Oe.rp,a,ţd.­

lor lleridionali 1n patru eonea 

- ln llunţU Beaenio - tn. 111ieaşistw-,i ş,1 oua.rţ.1 te $n P<l"O,po:l'­

ţie de 2-25'1 la Delineşti, Ylli.ug, Y.t._Heaan-u e-t.e. 
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compoziţia oblllliol in oxizii prineipal11 43~ 8102 , 4?11 

Al2o3, 3,~ l"e2o3a 
- în IIW\ţU Sebeş în paragnai.se d1Bten-sillh1ani tioe şi 

granatitere tn oantltate de 5-2~, la lltmtele Ştetan, Biltr1na, Ştirianu, 

Vîrtu lui Plbru, Bistra eto., distenitele conţin pî-nll la 50~ disten 

a lbaat:r1.1. 

Co11podţia ~himiol1 ~ Si02 , 5~ Al2o3 , 1,33'5 Pe2'>3• 

- tn munţii Hglra11, între v-t-R-egoiu 11-l Rtul Olt •~r pa­

ragnaiae granatifere ou disten la Yeat de şerbota, Vf.-SUri,. Tlltaru, 

Măgura C1lnenilor. 

Coapoai ţia obiaicll1 s1·0 2 - 3?11,A12o3 - 5.._, Pe2o3 - O .,&,e. 

- în Munţii Cibin-I.otru .ae aflll sona o-.. ma,i bo•gatl 1n 

disten olltre ob1rşia Tlii Sudului-N•egoYanu Buparior, la oat•a,rao·te, n­

lea l"rumoaal, llllnlilea·sa, HegoTanu interior, cantonat în para,gna.lse IJi 

mloaşisturi, 1n paragenezl ou spoduman L1Al(Si03)2 • Oonţ"inutttl ln 

disten este de 2-2~. 

Compoziţia chimici ■edie a oonoentra-tulll-1 de disten abţ-inut 

prin înobilare este, s102 - 3~, u 2o3 - 58,5, P9203 - 1,71". R-e-trao·ta­

ritatea IP - 179-192. 

In ceea oe priveşte rAspîndirea pe glob, o-ele aal h1portan­

te zlichlnte de disten se ghe-so în1 India, SUriia, SUA, ~. URSS, 

Canada,. A.trioa de S1.1d, lladag-asoar, A-u•stria, rranţa, Bu-lgari•• 

b) Bauxitele stnt rooi eedilllentare bo,g-ate 1n hidroxid 

de alWliniu. ComponenţilmLneralogioi principali stnta dia!!PerQ.1-hi~ra­

tul alUlllinel ol. ·- el A½O, • 8201 hidrargillit (g1bbsit)-bidratul alu­

minei 'f - 'fn2o3 • 3R2o, bQe~itul - hidratul aluminei J' - 0Al
2
o • 

' 3 

Bawcitele se clasitioA dupl1 mai 111Ulte o-riterila 

- dupA natura hidroxidului de ~J.ualniu care pr1tdomial 
-~ 

pot !11 diasporioe, gibbsitice, boehaitioe. Cele mai p-re!era-te a1n·tJ 
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a.l• diaaporlce, deoarece prln oonoentrare ajung la un oonţin11tl dlJ 
. o ?O-m A¼O, tl ntracterU•·tle 19oo OJ 

- dupl rapor-"11 intre A¼f'} fi 8102 - po 11 .fi I ·M.!.tt 

(u
2
o, /810

2 
> 1) ,1 e&f\U• (A¼OJ / &102 < 1)1 pntlru .fabricarea re-

frao11u'elor 81lpei-&lalno ... • f'oloaeea bau:d.1re llin grupa alitle'l.or. 

- c1Gpl ...... , btag;i,9 albf - ou ~"' F~o, fi n folo-

NH hi •ţare ~i te!Ji·!P J'OfU CN pe.ne ,.- Pe2o,, ft folo11NO 1n 

lndU111'1a retnoarelor dllpl o prealeUI a.te-rillare. 

La noi hi ~ baad 11•1• N lntUneao tn , aene, ctintre oare 

•• exploateul ta prbtel• cknll .• 

Ia llanţl-1 Plcluea Craiolltl (.Ju'Cl.,BUIOr) - .. gl,eesc prinoi­

pal•l• ruffft de MIIS111e lat A•ttleu, Brat., 10 Hotare, R-lcaff (Oeo­

lu), BHn Le._ de., ta oa,atJ. tn NN el.- •tn• de 1nml oal1tate oon­

ţlll pe•• ~ Al-zO,, .ltfl 12't &l-02 ,1 •l paţin de 8" Pe~-,; 
- Sa .,_ Raţe9-hl-l'ollor (~••·B....,,ara ); 

- la l!lobotol hnN ~ de ~ .S. Clape-ni (~ • .1-lba). 

In ce.ea ce pr-1,,...te rhptn4iPea pe 81,ob a bawcit&-loT ~ile 

ou cele aa1 lllportan\ie a-lclainte de aa.a-t tel aint, Au~nlia, A-rk-anaaa , 

Gui-ana• &1.rinaa, BrulU,a de lford, Indoneda 

India, Oaaenn, OaiDNa', .Jaaa-loa-, OU.,_,. RepabH-oa Doa-in,foan6, 8'PG, 

Spania, han~, Ihlia, Oreeia, UR98, Cbl-na. 

o) ♦Jn•iga abnig.l - N obţi.ne pr-ln ca,l.oi-nuea la l08.o-

12oo0a a blcholddUlul de alainlu re-su-'811 pria preluore.r0a bawtitelo_r. 

Du punot de ft4ere alneraloglo alual.na tebnio& este 'o-a­

lualna, oospoaiţ1a obiaiol ouprllldH 99-99,5" .&12~ , 0,.2~0,1'5 8102 , 

o,'°-o,~ ~o. 
d) Hţ4roxţdul ele aluainiu tebni9 Al{OR)3 - se o-bţ.ine din 

bauxOI, oare ae trateu•I ou hldl'oxldul de 11a conoentr-at 1n au.to.c.la•l 

la 16o-l?o
0 o ,1 apol din fi.Urat; prin oria~iFA.N rttsultl bl.d.roxidul 

de Al aub tol'III ele hidrargilit. 
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e) Corindonul sinterizat (sinterkorund) - se obţine din 

alumina tehnici brută prin sinterizare, cînd toru -ţ trece 1n forma el -

- el aluminl „ a. - corindon. 

t) Corindonul sintetic sau eiectr9:99rindoDQl - rezultl 

prin topirea eleotrotermiol (la arc ele.otrio), fie · a bawdtelor, fie 

a alwainei tehnice. 

Tehnologia de tabrioare a refractarelor auperalainoaae n 

poate realia& 1n doul felurii 

- prin ardere obişnuitl, asealnltoare tehnolog-hi de fabri­

care a refractarelor de şamotl, ui prealabil, aa·teria primi aluainoael 

obţinut! din bauxitl se Blll9steol ou 10-,011 arg.Ul sau şaaoU superalu­

minoasl, apoi Ul'llleazl arderea la l~o-16oo0 c. 
Temperatura de formare a aullitului poate fi redusl ou ?o-

15o0c prin adlogarea de mineralizatori 1n proporţie de l-2'11 oldsi de 

Ca , Mg, Ba, Mn, Be, Fe, Ba, X. 

- Prin topire eleotriol (la 2000°0), tvnarea tn torae f-1 

cristalizare. 

Refractarele auperaluminoase, dupl procentul de Al2o
3 

pot 

fit 

- mullitice ou 62-72~ A¼03 
- aulli to-oorind,nioe - ou 72-92" Al2.o

3 
- oorindonioe - cu peste 92'5 Al2o

3 
La o ompoai ţia mine-ral o giol a _._,.talelor euperala1Doaae 

participl1 ■ullit, corindon, tialit (U2o
3

• !N.02 \ tsasl uo-rtl (e11b 2~). 

Cu cit conţinutul 1n mullit este mai ma.re ou attt re-fraota­

rltatea este mai ridicatl, pe.ste 16oo0c. 

Datorit! cantitlţ11 mici de fasl vitroasl prezintl o aare 

rezistenţi la şoc termio şi la atacul •gurilor. 
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11., ••• 1. ON•Ou:• •1emfta1opat1of 
h'1:M•m:::wlll►opr1w,1, 

a. presta.a ni, fol'lla IIIIUi ...,. ... , de oriatde de nll-111 

,1 oorlndon, latbl oenon ... tle (Plg.)5). 

IM!JUlll ene b'eeflll• 14-ieaorr, apen INb to!'III de od•-ta-

1• prl-lloe ..i, 111-si• • tle,oalţi• paral•ll, -1 rar cliwrsentll. 

An oll.., ba, longl-dhal~ dupl h'9 (Ol~). 

Ia ..-ţi-ani. Maltţlrl -• cte obiftl lnoo·lor, tul de1Nn--1 K 

...,_lNţllot' ele ~ler tl a lll'ffl1tU aarl a N0'1,anU petile t1 oolc,ra-11 

tl pleoOi'Ola, .. la• a1 - a:lbkwd la a, - llaoolor-etibW.,. 

-anlaotia ........ HnfrllllllD)i nonala a -.l.U'llil.111 .ene 
.. orti-1 I, Sul ......... poataU aarl. NO·ţlnH, Olllorile de M-

ntrt.n.-ţl po'I •~ la ort111111 U • ...,tt•l de po•lae IIM!981& -

- 0,02 • - • •"'1• ....- datlerl-11 ...,UllţU arl a oorinclo1Nllo1. 

99•1MPPYJ -~ - wtpm. 
S. prHl•II .... fonf. de erl...ie prl-ttoe aollrie f>lltt 

gnaale nenauJ.a•, .... , •• pe ... 1.w.i. ele a1u,. 
Corblclotlal · ee deoHbef'tle -" cl9 IIIIUH· prin iDdloU. de N­

traoţle •1 ridloa'11 n1 ■ 1,7181 8p • l„?601 au pnala11& ou~. B&te 

e11rlbltlu11 de fleurl pllMrllioe. Utor eolorat 1n gAlbut1 elab pleoGJ!OiC 

p!nl · la illoolor. 

•1Nl'l'1PN11ta 8.- 9p ■ o,ooe. 
Du1. ta tie 9. 

a...ata ... apecUiol ,,95-4,4 
'hapera wra de 11oplN -2o 5o 0 c 

Oxi•U de Mer •Sat preseaţl la lbti ta d-intre cr.ts-taJ.&le 

do llllllit-oor1ndon eau pe fleurUe pGt.rnioe ale oorindttnnlui. Au ou­

loa" brunl-l'OtoaU eau neagra. 
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J. 

Pig • .}4 - Refracta:r argilo·s de şaaotl1 1-frag­

■ent de şamot-li 2-aferLlllte relictie 
de cloritoid1 }-ouarţL 4--■atrlce a.r­

giloasA ,1' II, ~ ~ x 

Pig.,5 - Refractar aulllto-oorindonic1 
1-ullit1 2-oorindon; W II,...,'io x 
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11.3.4.2. Caractere •ic:rotiz1ograţ1oe 

Retractar pullitic topit (oorbart) 

Materialul este alcltuit tn ujoritate din aullit, la 

care se mai adaugi faza v1troasl ,1 aater1e or~1cl top1tl (r1g.36). 

Se obţine prin topirea la temperatura de 22oo0 c ,1 tasona­

rea prin tu.mare tn torae a unui amestec de· baux1tl sau alua1nl tehni­

ci+ argill sau oaolin, astfel dozate, 1no1t ■l oorespundl oompoz1ţ1e1 

mullitului - 3Al2o3 • 28102 (în care Al2o3 • ?1,8" iar 6102 • 28,2%). 

Impurităţile obişnuite s1nt oxizii de fier şi de titan. 

Mullitul este în . proporţie de peste 9o% 1n produs. 

In compoziţia 111asei se mai adaogl rumeguş de lemn sau ooos 

co.re favorizeazl eliminarea gazelor la topire şi creeazl un mediu re­

duoltor 1n topitură. 

Separarea fazelor mineralogice la răcirea topiturii şi for­

aarea unei anumite structuri tn produs ae realizează prin răcire contro­

latl,respect1v prin tratament termic. 

Mărimea cristalelar este influenţată şi de prezenţa şi na­

tura impurităţilor. Astfel, oristalele de mullit s1nt mai ~ari atunci 

oind conţinutul de s102 1n topitură este mic, iar cu creşterea conţinu­

tului de 6102 dimensiunile cristalelor se reduc mult. 

· Prezenţa unor impurităţi poate împiedica cristalizarea 

mullitului, astfel• L120, Na2o, CaO, sau MgO, 1n timp ce oxizii de fier 

şi de titan nu au o influenţi importantă. 

Mullitul se prezintl sub foml de cristale prismatice mult 

alungite, intim concrescute paralel, alteori divergent. Deasemeni, suit 

caracteristice structurile scheletice, dendritice. 

Toate cristalele de mullit prezintă numeroase incluziuni 

de sticli, de forme şi dimensiuni diferite ce se pot distinge cu obiec­

tive de alrire p~ternicla . glcbulit• (de tonal circulari şi de dimensi­

uni toarte reduse), cuaulite (agregate de glcbulite)1 aargarite (de 

torml alungitl), triohite (ramificate) etc. 
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Unele incluziuni sint mult alungite şi cu disposiţie pa­

raleli incit dau impresia de clivaj. Disposiţia lor in cadrul crista­

lelor de mullit reprezintl o caracteristici pregnantl ti iapriml. acee­

tora aspecte cu totul aparte. 

Prin gruparea radiari. a ori.stalelor de mullit re~ultl atruo­

t uri sferoidale, bine evidenţiate, şi acestea pre&intl 1ncluz-1uni sti­

cloase orientate . Structura sferulitiol o putea considera relictl, ea 

aparţinind agregatelor iniţiale de aluainl tehnici din oare pl'O'Yine 

parţial, structură ce nu a tost distrual complet prin topit'e. 

Mullitul este incolor, relieful puternic p0'&1tiv. 1-:rtincţia 

este dreaptl. Birefrigerenţa - 1n caaul de taţi - e-s-te Hi ridioatl 

(ord.II şi III) din cauza grosi.Jaii mai aari a secţ.iunU. 

llateria organiol, care apare larg deavoltatl, flrbracl for­

me alungite paralele cu cristalele de aullits are culoare ne&gl"I, ou 

as pect translucid. 

Domenii de utiliurp 

Oxidul de aluainiu este unul din oei ■ai uti.Hs,aţ.i oldai 1n 

producerea refractarelor1 1n indust•ria metalurgiei pen-tru construirea 

rurnalelor şi preinollsi to·arelor de aer (oowpere) · pentru traseul de tur­

na i-e al rentei şi _oţelului, pent,ru cuptoarele din secţiile de laalnares 

la cl1ptu,1rea pereţilor laterali ai ou,ptoarelor pentru fabrice.rea sti­

clei (Corbart)I industria alwd.niului ,1 petrooblaiol aoliolt& din oe 

în oe mai mult produse de tip ■ullito-oorindonlo •u corinclonJ.o. 

n.,.,~ Retracta.rele aagnea1t1y ae defineso drept retrao-. 
tarele ce conţin peste 8o" llg() cristalizat, •ub torsa de perie-la&. 

Materiile prime utilisate eînt atit naturale oit şi artl­

f1.oiale: 

- magnezi tu1-11g003 la noi 1n ţari este exploatat din ser­

pentinele masnezitioe de la Tieoviţa (Jud.Mehedinţi) oare au un oonţi­

nut de 20-25% magnezit. Pentru a putea .ti .foloăite la re.tractare rieoe-
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sare industriei metalurgice serpentiJ'l'ele cu magnezit trehule sll. conţini! 

minlmWll 4o" Mg() şi în medie 1,38" Ca01 c•le de la Tisanţa au1 3811 ■gO, 

8" Fe
2
o

3 
şi 1% CaO şi se mai a-dao·gl ■·gO artiticial. 

• o aur-sl potenţia,ll -de ■·gO 1u!'1 recent p,url tn eridenţl 

o constituie calcarele şi do·lo•itele cristaline cu br1toi1I ■g(OBJ2 şi 

perielH din 11\mţii Bihorului ( sona B11dureasa h 
aagpeda s .in,te.rbatl - se o:bţine prin ·arderea 11a-pe-zitul,ai 

natural la 15oo-l&to0c1 e-ste de culoare bruni şi se tolose-şte sub 2 

torme, 

- ay;ped·a. me.talw:g,1.cl - llfl aa11erial granula,r ou d'hlen­

siunea IIUial a gran·ulel-or de lo-15 1111 o-bţhlu-t prin 11-l-elnana bulglrUor 

de magnesie einterh·atA ş.i se utilizea,z·l pentNrepua.re• ntrelor cup.. 

toarelor ■etal-urgloe J 

- m,agpe,zia p,uh'.et9l1mtl - are dillensianea !IU!illl • granu­

lelor de 2-3 mm, obţinutl dea,senni prin aiG·iml'rea ■agnesi-ei sillteri­

z·ate1 acesta este materiuul din -c:a-rC#· H f,abrlc:I r--efrae-tarelie mapesiU-

oe. 

- ga.gneda t.o:pJt'l - se .t•:b:ric'll din magnezU:ul na-tu.n-1 sau 

din magnezia sinterh·atl, c'Arora 11 69 a~ao.gl fise CaO, fie s102 , 1n pl"(!­

porţie neceea.rl pentru. oe raportul oan't-i-ta·t •i• dintre ce'i 2 011:ial el 

coreepundl compoziţiei silicatului bioal-cic. 'lop-iree s·e taoe tn cuptor 

cu arc. 

Materialul are culoa-re albi sau v-ef'zuie de<>arf:loe e,ste ••1 

pur deo!t magnezia ainterizatA. Cristalele· d-e peri-ela,z obţ·inu-te prin 

acest procedeu sint toarte mari şi predn,-tl ol•h•~ olari spre deo-seb.t­

re de oele obţinute din magnezia sLnterizatl, aoe-ste retractare au sta­

bilitate teniol aai ■are şi redstenţ6 la acţiunea zg:ur·Uo:r ma·i r ·idii~a­

tA, inel fabricarea magMd.e 1 topi te, tU„nd toarte oo-et·iBi. to,8..t'e I se u,ti­

lizeazA doar la retractare speciale. 

Re trac tari ta tea ma ter iale-lof' ma~ezi ti~e este foal' te ri-d•i­

oa tă, ea depăşind 2ooo0 c în funcţie de puritatea mate-riei prbie. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



79 

o 
Arderea se realizeazl la temperaturi de 15oo-l66o O - fabri-

carea fiind destul de dificili, datoritA faptului ol oxidul de Mg este 

un 1DBterial lipsit complet de plasticitate de aceea oxidului de ■ag­

neziu i se adaogl cleiuri organice. 

Alte ţlri ou zlollllinte de magnezit s1n·tt URSS, A118'trla,SUA, 

Greoia, Iugoslavia, Cehoslovacia, Turoia, Ooree·a. 

Refractar 1114gne.z1tio 

Acest refractar este aloiltuit 1n •;1oritate clin osi.4 de •~ 

neziu - peste 85' - sub .tol'llll de pe,riclaz, apo-1 ferU de aa«n9n.u, 

forsterit, sticli şi bule da pze (t'ig.37). 

Periclazul - llgO -(pericrotw:ljit1 Klasieaaplr-turl - ae re·t„ 

rl la clivajul perfect). lfste O(î■ponentul prinoi-pal al produeulul. 

Cristalizeazl 1n sistemul oubio1 se pre~intl sub fol'lli de g:NlnUl·a bine 

dezvoltate, rotW'ljlte, 11181 rar 1n cristale idioaorra, oubiff. 

Clivaj perfect cubic, dupl faţ-l (100)1 hi aeoţiunl aubţ,lri 

se disting olar 2 direoţU de clbaj la 9o0
• Poate al prezinte MOle 

dupl faţa (111), 1n cristalele re.sulbate pe oale ainte-Uc-1. 

Duritate 5,,5-6. 

Greutate specift.ol 3,'6-3,65 

Se topeşte la 28oo0
• 

jre indicele de refiaoţie ridicat tn • 1,736 

In secţiuni subţiri este lnoolor. Isotrop. 

Privite ou atenţie, l .a obiective de aArire p111ieffliol (4o :x, 

6o x), adesea granulele de periclaz prez,intl inel11-11iunl ele tari t de 

magneziu (llgO • Pe2o3) - un mint,ral din grupe. spineHlo:r cu oare .tor­

meazl!. o serie izomorfi oont1nul. Aceasta apare sub tonal luelarl, 

urmărind d1reoţ11le de clivaj ale periclazului. 
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tig.,6 - Refractar mullitic ~pita l-mullit1 

2-sticlll.1 3-po:ri I N II, ~ 40 x 

:Pig.3? - Refractar 111agnezi 1110 - l-crietale 
izometrice de periclaz ou olivaje 
dupll. doull. direcţii• 2-fazll. eticloa­
sll. ce audeaz, cristalele, N II, 

,_ 100 X 
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feritul ce masne zi u este cubic, de culoare verde-hrunl cu 

pleocroism evident, pină la gălbui şi adesea anizotrop, datoritl ten­

siunilor interne create prin dezamestec din periclaz, in urma sclderii 

temperaturii (la looo 0 c). 

Feritul de magneziu se mai int:ilneşte şi la limita dintre 

graDulele de periclaz, impreunl cu forsteritul. 

Sticla apare sub formă de plaje, neuniform rlspinditl 1n 

masa produsului, cu contu.re dantelate, lobate, corodind granw.ele 4• 

periclaz. Este incolori, izotropi. 

Forsteritul - Mg2Si04 - are rol de liant al sranulellr de 

periclaz. Identificarea sa este dificili, datori tl diaensiunilor reduse 

şi formei neregulate, fiind situat 1n punctele de atingere al~ granul•­

lor izometrice de periclaz. 

!pare incolor , cu relief pronunţat positiY ,1 birefringenţi 

albă-galbeni de ordinul I. 

Utilizări 

Refractarele magnezitioe se utiliseazl lat 

- clptuşirea cuptoarelor .Martin . 

- clptuşirea cuptoarelor din industria ciaentuluit 

- fabricarea orificiilor pe11tru turnarea oţelului 1n 

oalele de tllrllltorie (orificii magnezitice). 

- construirea vetrei ,1 pereţilor cuptoarelor electric• 

de to~it oţel care lucreazl dupl procedeul baz1o de 

topit oţel. 

II.}.6. Refractare forsteritice 

Sînt refractarele ce se caracterizează printr-un conţinu, 

ridicat de ortosilicat de magneziu-forsterit, proporţia <H MgO fiind 

cuprins& intre 35-55 %. 
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Materiile prille s1nt diferite roci ou silicaţi de Mg, anhi­

dri sau hidrataţi. 

- olivinitele reprezint!1 oele 111&1 bune 11ateri1 prime, deo·a-

reoe au oel mai mare conţinut de lfgO , nn au apA şi pres,in•til cmnpo-si­

ţia cea mai apropiatA de cea a forsteritului. Pe Hn@ll torste-r'it, m 
alcătuirea lor " mai tnt1lnesc1 magnetit şi crompiootit (Vg, re)O„ 

Ol1vin1tele f'olosite pen~ru ac.est tip de retractare oonţi'n 

85-98" olivinA, iar procentul de ta,-alit al olivinei nu t-rebu-le sl de­

plşeaeoA lo-15". 

- dunitele se deosebesc de olivinite prin aceea el!. o parte 

din granulele d• olivinl au trecut în serpentinl (-' 11g02 • 2&1{)2•2H20), 

prin produse de aut'omete.mort1m. Propri.etlţile lor sînt determinate 

de raportul celor 2 ainerale, deci de gradul de serpent-ini,zare ·al oli.­

Yinei. 

Refractaritatea dunitelor este destul de ridicat-A f'U.nd oa-

prinsA -intre l?oo- 18oo0 c. 
Oa urmare a prezen-ţei serpent,inet, care conţine o ee:nt>ita-te 

considerabili de api de constituţie, la arderea dunitelor MltM'ine o 

oontraoţie însemnatl oeea oe impune şeaotbaree prealabil-li la 145o°'G. 

Pentru. ridicarea conţinutul.ul de forsterit 1n mate-rialul ars, 

.ta -tfelMUl bf.l.ne u. lan& . ,,._ Uite .,. ou.I. fl&t-8 8e a au8' .taâJ.nlilo dO ar-

dere pini la lo" llgO. 

- HrRtntinHele - s1nt roci cu silloaţi lle 111BgDezi11 hidra­

taţii acestea repre:d.ntl asteria primi oea . mai r l&pindiW pentru t'.abri­

carea refractarelor forsteritice. Conţinutul în llgO al aerpen.Unitelor 

pentru fabricarea acestor retractare trebuie s,ă fie de cel puţin ~1"-• 

Serpentinitele mai oonţina spinel (crompicotit), talo, olivină, -~t, 

clorit, caloit, oxizi de fieri calc i tul şi oxizii de f ier sin~ ilDJ»lri­

tAţi deosebit de dăunătoare , deoarece coboară puternic refraotaritat.es.. 
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I.a noi in ţară de-a lungul Dunării , in Eanatul de Sud, in­

tre Ogradena şi Sviniţa (jud.Mehedinţi ) es t e o zonl de serpentinite 

cu lungi.mea de ciţiva kilometri şi llţime variabilă, de la ciţiva 

metri la 1000 ■, Cele mai iJaporta:nte zlcăminte sint l a Plavişeviţa, 

Tisoviţa, Liubotina, 

Conţinutul _destul de ridicat in .u2o3 (2-3~) ş_i in Pe203 

(7-9~) scad refractaritatea materiei priJae, impunind ameliorarea ei. 

Alte zone cu serpentine din ţara noastrl sint in par tea 

nordici a Pod.Mehedinţi (Baia de Arul) şi in P..'. unţii Sebeş. 

In ceea ce priveşte rlaptndirea pe glob a serpentinitelor 

ea este destul de mare îndeosebi 1n jurul Meditaraneia Turcia, Iran, 

Irak, Grecia, Iugoslavia, Albania, 1n URSS (Ural, Caucaz,111 de Nord, 

Armenia, Siberia, Kazahstan), apoi 1n Cuba. 

- rocele talcoaee - folosite 1n industria refr actarelor 

eint tiaturile talcoase care au Wl conţinut variabil de magpe,dt1 sint 

preferate varietlţlle compacte de talo denumite şteatit, ca fiind ■ai 

pure. Coaposiţia talol.llui - aiUcat hidratat de magneziu - Tariazl de 

la 3llg0 • '4Si02 • ~O pini la 411g0 • 58102 • ~o - ■onoclinio. 

Rooele t ·alcoaae mai pot oonţine, in atarl de miner ale-le men­

ţionate, aerpentinl, dolomit, ~~-cit, olorlt, oxizi de fier, piritl. 

Pentru fabricarea refractarelor forsteritice aceste roci trebuie al 

aibl un conţinut de MgO de cel puţin 25" iar oxiaii de fier (Fe2o3 + 

+ FeO) al nu deplşeaacl 6~ pentru produee de calitate superioarl şi 

de 12-1!7" pentru materialele de calitate interioar·l. 

Cele mai dlunltoare aint 1.Jllpuritlţlle de CaO (oonţbut ad•i­

aibil 2$) şi &1203 (co&ţinut admisibil 2,~) oare contribuie la fonaa­

rea, ,-comp11Qilor cu punct de t.opire scbuta ■onticel1t1- CaO llgO•·Si02 
(punct de topire 1466-1498°0) sau eordierit - 2Mg0•2Al2o

3
•58i02 (tem­

peratura de topire 1440°c). 

Din cauza iapuri tlţilor lalcul ee tope,ş te la temperaturi 

;)oase de l400-l500°c. 
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La noi in ţară, talcul se exploatează în Masivul Polaba 

Ruscl la Cerişor-Lelese-Govijdia-Ruginosu, partea utili reprez·en­

tind 5-30% din materialul extras, conţinutul în Mg() este de 14-2~. 

In zona Marga-Voislova, la Est de Cairansebeş se exploateazl 

de ase111:eni şisturi talooase. 

Noi iviri de talo au fost descoperite la Drigoiasa (co'muna 

Panaci) jud.Suceava. 

11.3.6.l. Carao.tere llicro!iziografige 

Refractar t9rsteriti9 

Acest material refractar este alcltuit aproape exclllsiv din 

forste r it. Provine din arderea materiei prime bogatl 1n olivin·l sau 

serpentinl, oa dunite, serpentinl. 

Structura echigranulari. 'l'extura ma·st..-A (fig.38). 

lPonterll!!l - 1tg2s104 • Oristaliseaz·I .în sistemul l'Olllb-ic(,1'1.g. 

39).In secţiuni 3Ubt;ir1 se prezintl. eub tol'IBl de .granule iz,ome-trice, 

frecvent ou contur hexagona~.Densit&tea 3,22. Duritate 7. 

Prezint& cliva.1 uaperfect dupA faţa (010). Incolor, relieZ 

pronunţat pozitiv I n
8 

• l,6?01 np a 1 16}5. 

Birefrigerent;l n8- np „ 0,035. In o-asul de faţ-A pol&-i.zeaz·l 

în culori de birefringenţi de ordi-nul I-oenuşU, albe, galbene şi mal 

rar de ordinul II. Pl8J'lul axelor op-tice li (001)1 (-)2V = 99° . 

Punctul d• t.opire 1890° . 

Pe t.oatl supraf.aţa secţiunii se obser vi! prezenţ-a în ca<k'ul 

frietalelor de forsterit a incluziunilor lamelare de ferit de magne­

.!!!_ (Mg0•1e2o3), oare deobioei este izotrop, însl din oaur.a tenaiWli­

lor la care a fost supus, in urma eclderU temperaturii prin dezames­

tec a devenit anizotrop. Culoarea proprie este brună ver zuie, cu pleo ­

croism pinii la gUbui. 

Utilizări ale refractarelor forste,ri tice a 

- la construirea pereţilor cuptoarelor Martin pen~ru o ţe-

luris 
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- la căptuşirea cuptoarelor rotative pentru arderea c:Lnten­

tului şi a dolomitei1 

- la căptuşirea cuptoarelor cu inducţie pentru topireă meta-

lelor neferoaee1 

- la clptuşirea cuptoarelor din industria ceramic·l puternic 

solicitate şi pentru cea a camerelor regeneratoare a cuptoarelor vanl 

pentru topirea sticlei. 

11.3.7. Refractarele spinel'itorsteritice sint asemănlitoare 

refractarelor forateritioe, dar conţin pe lingi forsteTit şi spinel. 

Materia primi este un amest•o de aluminl tehnici sau battrltl 

şi aa.gnezl.t, care se ard la l6oo-l65<>0 c in cuptor electric. 

Baurlta nu trebuie al oonţinl mai mult de 5~ s102 şi nioi 

oxizi de fier in cantit~te ma.re, deoarece aceştia tnrAutlţe·eo proprie­

tlţile refractare. 

II.3.7.1. Caractere. m1crofiz1ografico 

Refractar sp1nel-torsterit1g 

Print ou un singur micol, uterialul are structuri granula­

ri, fiind alcltuit din procente apr(?ximativ egale de spinel şi tor8 te-
' ritJ (tig.-40). 

Spinelul propriuzis - llg0•Al2o3 prezent in acest mate-rial 

orietalizeazl 1h siste■ul cubic, sub tonal de octaedrii. Poate prezen­

ta aacle dupl taţa (111). Greutatea specifici 3,5-4 1 6. Dllritatea ·7
1
5-

8. 

Culoarea variazl in funcţie de impurităţile pe oare le con­

ţine (7e, Mn, Zn)a albastru, brun, galben, violet, negru, incolor. 

In secţiuni subţiri deobieei este incolor, Relief putemic 

pozitiy -n • 1,719. 

Temperatura de topire 215o0 c. 
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Pig.ţ8 - Refractar forsteritioa l-oria11$le 
de forsterit ou inoluz1~1 laaela-
re de ferit de magneziu1 R 11"'100 x 

Jig.,9 - Cristal de _forsterit ou orientarea 

op,tol 
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Compoziţia chimicl - Mg0-28,21 Al2o3-?l,B. 

Spinelul cu !ier se numeşte bercinita FeO•Al2o3 • 

. Pleonastul este termenul intermediar în t re spinelul propriu­

aia şi bercinit. Picotitul este spinelul cromi!er - Cr203 Fe0. Ge.h­

nitul este spinelul de zinc - Zn0•Al2o,. 
In refractarele magneziene pot ap~ea şi alţi spineli- mag­

nuio!erit - llgFe~+o4 ( n c 2,;e, D „ 4,52) şi magneziocromit lfgOr2o4 

(n • 2,001 Da4,43). 

In cristalele artificiale apinelul propriuzis este miscibil 

cu KgOr2o4 , FeCr2o4 , MnCr2o4 • 

In secţiune, cristalele de spinel au deobicei oontur idio­

morf, izometric, cubic, rombic şi uneori rotunjit. 

Jste incolor, izotrop. Supus la presiuni devine birefrin­

gent. Cristalele de spinel au dimensiuni mai re-duse decît oele de fors­

terit. Se grupeazi in agregate. 

forsteritul se pre~intl sub !orml de cristale ou contur 

hexagonal, rombic sau prismatic uşor alUDgit, frecvent corodat. 

Incolor. Relief mai solsut deoît al spinelului. Birefringen­

ţi de ordinul I, culori de interferenţi albe, · galbene. 

Interesante sînt relaţiile dintre spinel şi forsterit. Spi­

nelul la început oorodeazl forsteritul, încît acesta apare oa un con­

tur sinuos ş1 apoi pitrunde 1n interiorul cristalelor sub for11l de nu­

aeroase inclusiuni, ce invadeazl forsteritul, înoir acesta are aspect 

ciuruit. 

Din loc în loc apare sticla, oa plaje mari, mai mult aau 

mai puţin izometrice, ou incluziuni de spinel in porţiunile perife­

rice. 
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11.3.8. Retractare oromoaagne•itioQ - au în oompoaiţ1a lor 

4<>-6~ llg0 şi 5-3ol$ Cr2o_,. 
llateria primii o constituie dunitele sau serpentiin1tele ou 

orona1t. 

Conţinutul în cr2o_, în minereu nu trebuie sl fie aub ,_,., 

iar cel de fier aA. nu depiişeasoii 16'5. Prezenţa calcitului este deosebit 

de dlunltcare deoarece constituie oauza tormlrii aonticellitului, uşor 

tuzibil ,1 apoi dl goluri dupll ardere, de aceea conţinutul tn O.O nu 

trebuie al fie mai mare de l,~. · 

~emperatura de ardere a refract.arelor ou oroait este de 

15oo-16oo 0 o. 

u.·3.e.1. Car..ctere miorofhlograt'io1 

Refractar CU"O]llomagnezitic 

llaea produsului are .structurii. 11icrogranularl. 

La compoziţia mineralogicii participă, periclaz, Ol'Olll t, 

forsterit, sp1neli feromagnezien1 , aagnez1t, crisotil, raza a ·ticloa­

el (fig.41). 

Periclazul - MgO ap~re rlspîndit în toatl maea sub fo--ral 

de gramle mlrunte, boJaetrioe, mai mult sau mai puţin rotun;1Ue. 

Ble aint incolore sau colora ba în galben intens. Relief' puternio poa1-

t1Y (n~ 1,7,6). Rar se observă oele dou!I. direcţii de cli~ la 9o0
• 

• •h t-bop. 17.neol"J. 1 01'>1 'Ita.le.le de perl J.a21 , de t'ormil rotun3i. t& tipi ­

ci, ae grupeazl in agregate strlnse. 

8pinel9l. Orldul de crom este legat aub tor1al de spinel de 

crom. llg2ar2o4 - magnez1oorom1t;ul proasplt, ee desvoltl în or1atal.e, 

1n general oolţuroase, sau cele de dimensiuni mai reduse, patrate, 

granulele proaspete sint opace. De oele mai multe ori este bemat1t1-

sat, înolt are ouloare brună-roşcată. 

~orster1tul - Ml%?8104 - apa.re sub formă de cristale xenoao.r­

fe, colţuroase, de dimensiuni fine şi medii. Incolor, rel1e.r pN>n.unţat 
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pozitiv, fli.ră clivaj, cu fisuri neregulate ş i b irefringen ţă de ord. I. , 

albă-gălbuie. Adesea prezintă dispersie. 

Crisotilul se menţine sub formă de relicte din masa de ser­

pentină cu cromit, care serveşte oa materie primă pentru acest tip 

de refractare. Se prezintll. ca agregate fibroase, decolorate s relieful 

este slab pozitiv, cu birefringenţă cenu,ie de ord.I şi extincţie 

dreaptă .în lungul fibrelor. 

Magnezitul - ugee
3 

- se .întilneşte numai sub forma a citorva 

cristale relicte, oare se recunosc dtq>ă birefringenţa de Qrd.IV, ou 

irizaţii şi pseudopleooroism evident. Clivajele romboedrice abia se 

disting. 

Toate granulele de periclaz, spinel, foreterit şi Niliote de 

orisotil şi magnezit s.înt .înglobate .într-o masll. sticloasA. cu nuanţll. 

cenuşie, izotropi. 

Pe toată suprafaţa produeului ee observll. plaje, mai mult sau 

mat puţin izometrice, alcătuite predominant din spinel şi subordonat 

forsterit, intim asociate. 

Utilizări ale refractarelor oromomagnezitioe1 la zidăria 

cuptoarelor de .încllzire şi a altor cuptoare unde se cere o rez istenţi 

inaltl la acţiunea zgurilor. 

II.3.9. Refractare dolomitice sint refractarele OG se oarao­

terizead. prin conţinutul ridioat de CaO alături de UgO(llgO este cu­

prins intre 5<>-?~). 

Materia priml o reprsintl dolomitele CaMg(co
3

)2 care _jn ma­

joritatea cazurilor conţin impuritll.ţi de 8102 , Al2o
3

, Fe2o
3 

~111n
3

o
4

• 

Dolomitele la noi 1n ţarii se exploatează 1n Munţii. Poiana 

Rusoll. - dolomitele de Hunedoara, 1n 2 cariere , situate la V de Hunedoa­

ra, Crloiuneasa şi Tulea, deas911eni dolomite cristal.ine sint şi oele 

de la Voşlăbeni lîngl Gheorgbieni1 alte zone ou dolomite se af'll in 

Dobrogea la Ovidiu, Cerna Vodl-Rirşova, la Surduc ( lingă Turda), 

Iacobeni-Rarău-CheUe Bicazului. 
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Plg.40 - Retrac tar apin•l-tors teri tic a 1-fore­
terl t, 2-spinel,,-po-ri 1R II ""'100 x 

Plg.41 - Refracur cromo-■ag,nezitloa 1-peri­
claa, 2-spinel, }-fora teri t I Jl II, 

r,,,;40 X 
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Refractarele dolomitice sînt realizate prin sinterizarea 
o 

amestecului de dolomit cu magne•itl, la tanperaturi de peste 18oo C. 

Prezenţa silicaţilor de calciu (silicat bicalcie şi silicat 

tricalcio) precum şi a feriţilor de calciu - oom.ponenţi cu proprietlţi 

de intlrire bidraulicl face posibili obţinerea de produse fasonate do­

lomitice intlrite la rece. 

Utilislrile refractarelor dolomitice se fac sub ■ai multe 

foraea 

- doloaitl metalu.rgiql Tltrll'iat!, folositl la .lipirea Te­

t relor ,1 la îndreptarea pereţilor şi a pan11elor cuptoarelor llartin 

bazice şi a cuptoarelor electrice de topit oţel 1 

- qlrjaizile de dolomitl arel •• toloseso la olptuşirea pe­

reţilor cuptoarelor Martin, a cuptoarelor electrice de topit oţel şi 

a convertiaoarelor Tboua, la cuptoarele de ardere a cimentului, la 

cuptoare de 1iopi t nichel şi cupru. 

- masele bltltor1ile - pentru pereţii cubilourilorx) de topit 

11.3.10. Superretraot?J.re ou oxiai puri 

In aoeaatl grupl s1nt cuprinse o serie de aateriale refrac­

tare reclamate de 11ehnioa noul, de vtrt, a temperaturilor şi pr esiu­

nilor toarte ridicate, a _vidlllu1 1 a arderii indllstriale cu oxigen 

etc. 

Aceste refractare ae caracteri&eazl prin1 

- mare puritate cbiaică 

- compactitate ridioatl 

- mar• stabilitate termică şi chimică faţă de coroziu-

noa metalelor topite tn vid şi 1n aediu de diferite gaze, 

x) cubilou - cuptor vertical cilindric, format din tabll şi căp­
tuşit cu clrăiaidl refractari. 
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- o bună re zistenţi mecanică la temperaturi ridicate. 

Aceste condiţii sînt satisfăcute de unii oxizi chimic pu.ri 

zr02 , !120,1 MgO, CaO, BeO, Ce02 1 Tb02 , U02 etc. 

Ca exemplu vo■ da superrefractarele ou bioxid de sirconiu. 

Principalele tipuri de materii prime ziroonioe sinta 

- ortosilicatul de zirconiu - zircon!Y... Zr8104 

Bete cel mai rispindit mineral de sirconiu;deoarer.e este 

stabil chillic apare şi în aluviuni. Se extrage din nisipuri zirconitere 

care conţin 65-?5" zircon. Frecven·t are urme de urabiu ~1 tboria.. Con­

centr atul de zircon trebuie si aibl o-el puţin 60" zr02 91 cel ault 

0,15% Pe2o,. 
Importante zăcillinte zirconitere se glaeae în Florida, lfada­

gaocar, Australia, Ceylon. 

Zirconul se caracterizeazl prin coeficient de dilatare _redus, 

s tabilitate termic! ,;i chimici ridicat-la este foarte rezistent la ao­

ţiunta achilor1 

Materialele zirconice se ard la temperaturi de peste l5oo0 c. 
- bioxidul de zirconiu (ziroona) - se glse9te 1n net uri sub 

forma mineralului baddeleyit, 

Oele mai importante ziciiminte se găsesc 1n Brazilia (braai­

lit). 

napur1~«ţ1 prinoipaLe sînta 81 2 , J'e2o, , ~102 , Al2o
3

, dease­

meni 2-4" Hto2 • 

Materiile prime cu conţinut de baddele;rit sint grupate tn 
2 clase, după conţinutul în zr02 , 

- zircon.tavasul sau favasul - conţine Bo-98" zr02 1 

- zirkitul, are la rîndul său 2 varietiţ11 

- cenuşie deschisă conţine cel puţin ?,$15 zr0
2 

- albastrl - are pînl la Bo-8~ zr02 
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r1.3.10.1. Caractere microti&1ograt1ce 

superrefractar pe bazl de bioxid de zirconiu elect,rotopiţ 

Materia priai o constituie zirconul zr02•s102 , 1n amestec 

ca alumina tehnici 1n proporţie variabili. 

Compoziţia mineralog1cl a produsului este alcltu1tll dina 

baddeleyit, corindon, ■ull1t şi faza vitroasă (fig.42). 

Baddele71tul - zr02,t1g.43)(conţine deob1cei 1Jlpur1tlţ1 de 

H!0
2 

2-4~) a. distinge sub a1orosoop prin indicele de reiracţie foar­

: e ridicata n
8 

• 2,20, ~ • 2,131 birefringenţi r11oatl I n8-np 2 

~ 0,070, culori de birefringenţi de ord,IV. 

Culoarea proprie este brlDlA-gllbuie. 

Cr1stal1aeazl 1n sistemul aonocl1n101 01np = 12°1 (-) 2V •3o0
, 

clivaj bun bazal. Modificaţia de temperaturi r1dioatl (peste looo°C) 

este tetragonali. In acest caz extincţia este dreaptl. 

Temperatura de topire eate de 2?oo°C. Duritatea 7. Greutatea 

specifiol 5,6 g/0113. 

In refractarul pe basl de zircon apare sub doul forme, noduli 

,1 dendrite. 

Nodulii repre~intl prilla tonal de separare din topituri a 

zr02 • Prin audarea nodulilor, dupl o singuri direoţie 1 rezultl crista­

le dezvoltate, alungite, cu mai multe g1tuituri. Prin gruparea nodulilor 

lor dupl mai multe d recţii, rezultl fbrae asemmlltoare dendritelor. 

Unii noduli sî.nt de dimensiuni 118.1 aari şi se individuali­

zeazi. foarte clar 1n masa produsului. pe c!nd alţii suat de dlm.enaiuni 

toarte reduse, cu contururile nedefinite, ca germeni de cristalizare 

din maaa Yitroasl. 

Din disocierea zirconului rezultl baddeleyitul şi s102• 

8102 participi la alcltuirea sticlei. 

Corindonul - 11203• 8e prezintl sub formă de crisţale pri1Ba­

t1c·e, adesea alungite,concrescute cu baddeleyitul sau corodate de· st1-
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Pig.42 - SuperreCractar pe bazA d~ bioKid de &ir-­
ooniut 1-badd·eleyit,2-eorindon, ,-tafll 
vitroasA1 R II, ,tl>.J 100 K 

Pig.4' - Oristal de baddeleyit cu orientare& 

optic! 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



95 

cll. Alteori apar granule xenomorfe strlbltute de fisuri puternice. 

Se deosebesc de baddeleyit prin faptul el aint incolore sau slab gll­

bui, indicii de retracţie mai sclzuţi, iar birefringenţa este dease­

■eni mai scbutl, albi ,1 galbeni de ord.I1 sint foarte limpezi. h­

tinoţia dreaptl. Din masa stioloasl începe sl se separe şi germeni de 

cristale de corindon. 

Faza vitroapl. se prezintl sub 2 fonnea unele porţiuni sint 

de oul.oare bruni, 11.mpezi, pe oind altele, cu aspect translucid, de 

culoare oenutie înobisi. 

Hodulii mai larg dezvoltaţi de baddeleyit se separi din sti­

cla de culoare bruni, limpede. In · aceiaşi tlmp, tot in masa etiolai 

brune apar subordonat cantitativ, cristale de mullit, cu diepoziţie 

dinrgentl, oe se întretaie în toate direcţiile. 

Sticla de culoare oem,ie încbisl este uapurificabl de mate­

rie organici, adlugatl aaestecului de refractar electrotopit, sub for­

ml de rumeguş sau alt aaterial, oare contribuie prin arde-rea ea la 

creşterea temperaturii. Din ea -încep sl se separe cristale de badde­

leyit. 

Utilizl:;1 

Refractarele pe bazl :·de zircon de oalitri. te superioarl con­

ţin pini la 4o, Zr02 (bad.deleyit), oorindon şi mullit; elnt cunoscute 

sub numele de Corhart ZAC ,1 slnt util1za11e in porţiunile d-eoseb--it de 

solicitate ale cuptoarelor pentru topirea stiolei1 

- la fabricarea creuzetelor 1>4tntru topirea metalelor şi a 

comppşilor greu fuzibili (a creuzet-alor pentru obţinerea plabinei şi 

a iridiului de puritate spectrali, pentru topire& poloniului, ruteni~ 

lui, rodiului, titanului, al12111niulu1, potasiului, sodiulw), 

- se oonteoţioneazl aparaturi de laborator; 

- pentru pllcile refractare pe care se ard titanaţii şi fe-

ri t111 
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- pentru orificiile de turnare continui a oţelulld.1 

- ca adaos in masa pro duselor de magnezie einteriaatl1 

- in compoziţia unor tencuieli protectoare, care aderi bine 

l a căptuşeli retractare de ş81110tl şi cor1ndon1ceJ 

- pentru confecţionarea rezlatenţelor cuptoarelor electrice 

de temperaturi toarte inaltei 

- in tehnica nucleari ,1 aerospaţiali 1n scopul prot.e~lrU 

termice a suprafeţelor metalice. 

Temperatura IIUlJCiml de utilizare a produselor din blo:dd de 

zirconiu este de 25oo0 c • 
. Il.4. Determinarea refractar1tltU 

llhurarea ou precizie a temperatur-ilor !nalte de topire a 

■Rteriilor prime şi a materialelor cerBlllioe (6oo0 -2ooo0 c) se tace 

print~ aetodl co■parativll, cu ajutorul indic·atorilor piroacopici. 

Pentru determinarea refractarităţii a1nt necesare următoare­

le piese, indicatori piroscopici, placi-suport şi epruvete. 

l. Ind19atorii p1rqscopic1 - (coniu-i pirometr1oe eau oonsrl 

Seger) alnt mici trunchiuri de piramidl triunghiulare, alcltuite dla 

amestecuri riguros dozate asemilnătoare cel.or folosite pentru -•ele 

ceramibe conţin1n• lll'llltoarele substanţe, caolin, feldspat, 01&&rţ,oretl, 

oxisi de !ier fi al te substanţe, incit constituie o serie con Unul de 

59 compos1ţ11 ceramice cu refractaritlţ1 detel'llinate (fig.44). 

Fig.44 -· Indica tor p i roscopic 
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ln tabelul nr.l sint prezent;aţi cei .59 indicatc,ri pirosco­

pici, cu temperaturile de inmuiere in °c, grupate în 3 intervale (in­

ferioare, medii şi superioare) şi conurile Seger (C.S.) corespunz§toa-

re, în notarea veche. 

ln funcţie de dimensiuni, indicatorii piroscopici pot !11 

mari, folosiţi pentru temperaturi cuprinse intre 600-1540°0 ,1 aici 

pentru temperaturi cuprinse intre 15Bo-2ooo
0 c1 la cei mari h=58 1111, 

a~l7 mm, b=6,5 1111111 la indicatorii mici: h:3o mm, a=B 111111, b=2 1111 (tig. 

1J.5). 

7ig.~5 - Inidcatorl p1roscop1e1a 

a - aari, b - miei 

Tabelul nr.l 

Scara temperaturilor de înmuiere 

Grupa in!erioarA 

Numărul. indica- Notarea veche temÎeratu.ra 
torulu1. (I.P. )x) cc.a. )xx) de nmuiere 

oe 

l 2 ' 
6o 022 6oo 

63 021 63o 

66 o2o 66o 

~) I.P.; lnd1cator p1roscopic1 xx) c.o.~ Con Scger 
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l 2 ' 
69 019 69o 

?l 018 ?lo 

711, ol? ?4o 

76 016 76o 

79 015 79o 

81 ol4 810 

8, 01, 830 

85 012 85o 

88 oll 88o 

9o olo 9oo 

92 o9 920 

9, 08 930 

95 o? 96o 

98 06 98o 

loo o5 looo 

lo2 o4 1«>2o 

lo4 o, lo4o 

106 o2 lo6o 

108 ol lo8o 

.l.lo l. lloo 

ll.2 2 1120 

ll.4 ' lllfo 

116 4 116o 

118 5 ll.Bo 

Grupa •i~~ocie 

120 6 12oo 

123 ? 1230 

125 8 l25o 
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1 2 3 

128 9 128o 

13o lo 13oo 

132 11 1320 

135 12 135o 

138 13 138o 

141 14 1410 

143 15 1430 

146 16 l46o 

148 17 l48o 

l5o 18 15oo 

152 19 1520 

1.54 2o . l.54o 

158 26 l58o 

Grupa auparioarl 

161 2? 1610 

163 28 1630 

165 29 l65o 
16? 3o 1670 
169 .31 l69o 
171 .32 1710 
1?3 33 173o 
1?5 34 l75o 
17? 35 1770 
179 36 179<> 
182 n 1820 
185 38 l85o 
188 39 l88o 
192 4o 1920 
196 41 196o 
200 42 2000 
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Indicatorii piroscopici se noteazll prescurtat r. -P., ur­

mat de nW11b-ul indicatorului, care reprezint! 1/lo din temperatura de 

înmuiere iI1 °c. Astfel I.P. 173 = 1730-00. 

NWDlrul indicatorului piroscopic este marcat pe faţa opu-

el muchier perpendiculară pe bază. 

2) Plâcile suport au forma circulară cu grosimea de 8-lo 

mm şi diametre, fie de 55-60 mm, în cazul în care arderea se tace 1n 

cuptor electric fie de 65-?o mm pentru cuptor cu gaz şi oxigens sint 

din mase retractare acoperite cu un strat de pastli refractar! ou o 

compoziţie variabilll., iI1 funcţie de natura mate-rialului a clrui refrac­

taritate urmează sii fie determinată (fig.46). 

7ig.46 - Plaol-suport 

-Aet.re -î. ,agQJ. -r-o. Ita.rol r •t>ido ( 1U..lJ.oa, 1:111.100-aJ. u-

minoaae) 1n alcătuirea pastei se introduc elec t ro corindon şi 8.l"gilă 

refractari sau oaolins pe cînd pentru refractarele bazice (magnezi ti­

oe, forsteritioe, dolomitice), pasta se compune din magnezitl sau oro­

mo■agnezi tl. 

3) Kprubetele sînt confecţionate din materialul a cărui 

refractaritate trebuie determ.inatA, avind forma şi dime-naiunUe 1nd-i­

cator1lor piroscopici. 

Pentru confecţionarea lor se mojarează o canti tate de 5o g 

din proba medie; pulberea obţinută se amestecă în anumite propor ţii 
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cu cext~ină ( r r ocus de oe~radare al. amidonului 

pin ă ee se o~ţine o pastă ce nu se prinde de mînA. Fasta se introduce 

într-o matriţă de bronz, care, în prealabil a fost unsă cu ulei ~ine­

ral şi se nivelea~ă cu ojutorlll unei spatule metalice. 

Dup~ confecţionare şi scoatere din form~, epruvetele se 

usucă ti~p de cîteva zile la temperatura camerei. 

Determinarea propriu;isl 

Se rnonteazA pe placa suport, în stratul de past~ refrac­

tară cu baza mare, atît epruvetele uscate cit şi indicatorii, in nu­

= ăr total de cel mlllt 12 buclţi, astfel ea auchia lor scurtl sl fie 

inclinată sp~e interiorul plicii, sub un unghi da Bo-85° (fig.4?). 

Fig.47 - Montarea înclinată a lndi-
' ca1:orilor piroscopici ,1 a 

epruvetelor pe placa suport 

Epruvetele se fin•~l alternativ cu indicat~rii pirosco­

pici sau separat (tig.48). 

<) 1P175 

Pig.48 - Aşezarea epruvetelor 
alternativ cu.indica­
torii piroscopici pe 
placa suport. 
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o o în Apoi se inc!Uzeşte placa suport 1n etuvă p1nă la llo -135 C 01. d are l oo 

loc uscarea completă a pastei. Arderea, în continuare, se face fie in 

cuptor eleat:rh, tie 1n cuptor ou gaz şi (!)Jdgen, creşterea temperatu­

r ii făcindu-ee tn11re looo-l5o0°o cu lo-15 grade/minut; ia.r intre 1500-

15&0 ~ll!' eu 2-, grade /minut. 

Se ur11tb-&şte apoi tnmuierea epruveti3lor, care devin in­

cande-aoentHt, cu ajutG:r\ll etiolai de oobal1,, f'oloaind oa instrument de 

con tro.l al teapertt tu?',11 plroille"trul. 

Prb temp8lij-tl:lm de .UJWl-ie .rş sau d-e căd·ere sau i.l'u1ica d~ 

re,ţrao.:ts:J.-g,11@. ee .hiţe,le:se temperatura la oare proba (epruveto) din 

materialul fte afl-aliz-at ee defe>-nneazl1 sub greutat1:1a proprie, înc-:ît: vtr­

tul piramidei sA at-inge. nl,relul plllroii suport( .fi.g.49) . 

Pig.49 - De!ol"ID'9.re8 epruvetei 
la tempu,a~a de înmuifl"&I 
vtrtail pbalâUei at-ifl.818 pl,aea 

~ 

Refr actaritatea materialului 

eate earacterizată prin ~ lndt­

ca·torului piroscopic c:a:ir-e a o-ăzut in 

aoel,aş,i timp ou e-pruv:eta, 86'U a o,ă:rui 

temperatură d:e cădere este oi t mai a,­

propiatiă -de cea a ep ruvetei. 

Pentru d·e t i!'l"lll'inarea . eaotl a 

aoe'Stel t-empera t\1%'1 e'e· .folo.seeo nel 

puţ,in 3 indi.ca tori p>bosoopioi ,din-tre 

ca.re unul al. ooree.ptmd,ă ·~atu de o.Jii d4'1~ s <1p.rui'vf1oi , tal' .e:t-

la.l ţi ~l al fie ou un nwnlr sub şi peste a-6eao tă temper aturi. •. 

Alegerea indioallorilor piro&e0pio-i se .taei:I prin aprec ii).r e 

ţinînd seama de ooapoeivf.a obimioă şi mineralogioă a probelor . de lo­

cul de pro•enienţA etc. 

Rezultatele determ.ink-ii se prezintă sub fo.rma un&i ~i.şe 
sau buletin de analhă (.fig.s,g) ,care trebuie să euprindă1 denwa:is-e.a 

rooii sau mineralului B\lPUS determinăl"ii 1 argilă, serpentină, diat.en 
eto., locul de provenienţA I şant1e..rul, looalitatea; nuabul. ~l'O-be~. 

nuaele triaiţ!t;orulu11 data eon.fecţionări1 plăou~i şi a epr~ve.telo.r 

şi data executlrii arderii; tipul de cuptor .fo loei~J refractaritatea 
in I.P. 
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ÎNTREPRINDEREA 

SECTiA PREPARARE PROBE 
DETERMÎNĂRi AEFRACTARÎTATE Fi ŞA DE ANALIZĂ 

~antierut 

Tipulde probă 
--- - ...... -- - - .. -- ---- - - . -- - --- - --- - - - - - - - - - - - - -

--- - - --- - - - ---- - - - - - . - - - - - - --- - -- - -
Data c,nfecţionc\r1i plc\cuţei ______________________________ _ 
Data executorii arderii ______________________________ _ 

Arderea a fost executată la cuptorul--------------- - -----
' 

OiAGRAMA : PROBE iNOiCATORI ETALON- TOPiRE 

NR. 
LUCRAREA METRUL ie C~9B86ea PROBEi C.S. TEMP. Iar 11n11 

Fig. 50 
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Sint interesante de urmărit transformările mineralogioe 

ale diferitelor roci (argile refractare, serpentine, roci ou disten, 

cuarţite etc.) supuse acestui tip de determinare, 1n diferitele etape 

ale procesului de ardere, prin studi ul lor 1n seotilJni subţiri, pentru 

a ne explica, eh-or componenţi - formaţi între timp - 11 se datoresc 

rezistenţa la temper aturi înalte, adică refractaritatea. 
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III. LIABTlI IIINBRALl 

111.1. pefi.Ditie. 

Lianţii lllinerali aint sisteme disperse beterogene solid-11-

obid, ai olror componenţi intră 1n interacţiune fizioo•cbimicli formlnd 

o masă ce poate fi preluoratl, i,1 1n condiţii determinate, ae trana­

forlllă .într-un corp intlrit, re&istent. 

Lianţii lllinerali reprezintl 1111teriale utilizate pe soarli largi 

l n oonatruoţii, fie direct, pentru a lega 1Dtre elo elementele de a1-

dăr1e (olrlmizi, blocuri), fi• pentru a lega 1ntr-un tot ooeaiv •1 uni­

tar materiale granulare, OWll ar fi Diaipul 1n cazul mortarelor sau pie­

trişul+ nisipul, 1n cazul betoanelor. 

In leglturl cu lianţii lllinerali trebuie el definim urmltoa-

rele noţiuni specifice acestor 118.terial•~ 

Priza şi lntlrirea - constituie oa le două etape 1n oare se 

produce trecerea - 1D tim,p - a pastei de liant, de la starea plaaticl 

la starea rigidl. 

~ este intervalul de timp necesar pastei de liant pentru 

oa aceasta al-şi piardl plasticitatea fi •l 1noeapl al ae rigidizeze. 

Priza ae oaract!lrizead : printr-UD 1pceput fi afî.rşit de pri­
& care se măaoarl 1n ore şi ainute. 

Se oonaiderl ol o1mantul are prizl normall • atunci oind aceas­

ta nu incepe mai devreme de o orl fi nu•• termini aa1 tiraiu delo 

ore. 

In tiJ!q>ul prizei au loo aobiabiri de naturi fiaicl şi ol:d.aiol. 

t intărirea eate •roceaul oare uraeazl prhei. :Puta de liant, 

ou priza terainatl ae intlreote, oeea oe duoe la ore9terea reaiatenţei 

aeo&Qioe, pinl la atingerea Yalorii aaziae ,· 1D acen iDtenai de . 11i11p 

are loc dealvîrşirea traneformlrilor obiaice 1.Doepute odatl ou prisa. 
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IPP• -:1en1NJa1r - ffPl'ft'itrtl 11ta·1·at'eaţ-a al'lthi 1111 wapl"ea'taae 

a unor ..,...-,re ..-.tee n l-nun 6 ? ,.fJ"/ • O'CJDf:e,oţtcdoflil ·4-1:n IIO'rt'lln 

ou olanilul .,...._b ele ~tt•· 8'eitardt llrNroaw la 21t rile cr. 
1~, ......... i. ... #/J .... _,J . 

..... ,..._1:.uru• pon'lal ta1wt:eew l •• · n~i ta ţ,a4l " D°"9'a­

•l eu e111Wo1u1 P ·(poftled,) '8J"illâ4I. a., o o,'lftl ..- z,;epn.,.t.-l l"e'a~11 

a1nu1 1a ....,. ..... -.roan te, ~"l• • -.1 .-1 P ,oo, P 4')0' 

P,00. 

111„ 2,. lltftD·Ciif'lll 
Jinao,lpe.luJ; 8.'Pltil,M• cht· ol~ftftft al l¼tinţUOP ll "?"__. 

ae4i ul ha -euf' ei ·• i:p_,,.n, bl, a-.. ...- llanţU pol• ft t 

- unu MbtdiM»te!r-ilN ! ..... - o~ind ' ~i~aoe 
11•ţ11or obe ee ~qe, h •'it,, b .-,u UB'Otlt„ iar eh.pi ~ nu 

rut.ad. la -.ţ.tun•a •apei f1 N a;u.J!d„ 

. ~ U5i1i,-i W ;w1 •ei, - • ·cliHJ;I 0&r-aeter•1:M"ic,l priaoi,all. fap­

,u1 ol ho pl.a„ M ~•• Sa ....W, ...a. sub api .S. d:upl ~ 

NSUd la •IO'UGM•· -,.1 ftill ..... t. ·~ f ..... 

1t11,ta1:·....,-w pot tl• aD11:a. t:1 ftd\, 
_ Jr1'•$M iP1:Md ,.,. art· 1...._1 Jlitn,, ~~. o. .. ~ 

priD . .._ .. _. ...... J).l'OdWI' dtl· ~ aau • •oetf.D ,..,1-. ,-. 

&daoeuid.. 

Lig.ţii ldM:ii IIN- AA !QIP:l!ln &uit alolţui~ du 1Uld'lţi ua-i­

h.Pit ta ~an la tll•1-are, , a ialt'Oho, dt.f&:zr,it. lilllaetlur.1 8"1,,,.., sguri 

aetf.1.lll'giN, '"" (~1 9-Q).ou,,l,n aîilo,1Aa1Nt) • ~ - de ffl!IIOO&be.,ll, . 
al obor pooeail ft1"tul tntN ,.._, cilD ooapoa,iţia· llu..~ui. 

ltlec:Ml V:1itr~ po1J H n-eo.11aobe-Plaaţ1 fi clleebe.ri"6ţi. 

L1-ţU . ~,6l~ri~ţ--- .-.Rit• 4-in .-.atreouri de MkrU PFi.ae 

oan " ard l ·a o "•pen.•u-l 1Jd•r1•'1'1 apaâţ.i•i. ~ltw-Uor ~, 

ut'fel 1ao1il prod,uaul are riain• po.os. Beao,ţUle 4• t'oNlar,• a ~.e,r 

lian-ţi au loo 1a aţ,µ-e eoU.4-l. 
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Liantii clincherizati se obţin prin arderea amestecurilor de 

■aterii prime la temperaturi la care apar topiturile parţiale. Prin rl­

oire topitura se solJdificl 1n porii produsului ara conferindu-i o atruo- .·• 

turl oo■paotl, proces oue poarti denumirea de olipoheri-zare• Aoe~i 

lianţi ae numeec oimenturi şi aint amestecuri iD oare pot sl predomina 

■ilioaţi! cie oalciu Caz 1n oare lianţii ae DWl8ao c.i11.enturi port.land 

sau tiMPtul'i ailiciou,, eau pot al pNdomine alW1inaţii de oalciu 

,1 ~iuţii ae nuaeao oiunturi alua·inoaae. 

Lianţii / naturalia argile 
nehidraulioi, { 

"""ll1•1al1 l 
/neolinoherizaţl 

Unitari 

Lianţi 
I \ . 

'-. Lianţi olinob.eriaaţi 

aillerali hidraulici 

\ 
llioşti / pe bazl de clincher 

portland 

P• bas·l de var 

ipsosul 

varul grae (aerian) 

oillentul aagne z·ian l nr hidraulia 
var slab 

var roman 

ciment portland 
(eilial.os) 

ciment aluminos 

oicent fosfatic 

ciment cu zguri de 
furnal · 

ciment ou aenuel de 
tenaocentrall 

ciaent metalurgic 

ciment ou trasa 
{ var-zguri 

l trasa-var 
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III. .,. &:tnet"'lle.lt tipuri de li.apţi 

III. ,.1. Hft'tW aahi4J'lul1o1 m1tio1a11 
111. ,.1.1. Ip1oau1. 

11,ţpil WW·• Ipayul. n obţine prin lnellt:l.re trepnt,l a 

giJaului oare este eultatul de oaJ.oig bihidrat -Oa 804 • 2820• 
fariet-atea ooapaotl de gipa· de ouloare albi, ou aspect t-rana­

luoid p04l"ll6 JJUMle d9 alabastrv. 

Gipsul de obicei prezinU iapu:ritlţi dea argile, IN.l'INt, cal­

oar , ni-aip ouarţoa. 

Ooatlnutul ainia 1D sulfat de oaloiu al rooii ou gips pent.-ru 

oa ea al poatl constitui -teria priai uUlisebill la f'abriO&N·a ipso­

aul.ui Hte ele 8,tl pentru aorti■enhle de calitate interioarl şi de 9$ 

pentl'\l oele de "1.itat• auperioarl, iar conţinutul ■uta 1n Pe20} -.re- t< 

buie al, fie de 0,5 jl. 

In ţara noaaţ.rl ae glaeao s-lolminn de gips laa »ine_oiu-Geraşu, 

SllDio <Iad• Praho•ah Turda (Mihai Viteaau - Ooploeni) şi ~(~ud• 

01~)1 SMDetU - Oorbt~ri, O-t■puluac-4luaoel (~d•bse't), Pucioasa 

(D!.abonţa) eh. · 

Alburi 4e gipa ae ■ai poate toloBi enbMrtllll (oaao4 ) • 

IM!PÂPW · .. te UD d ... u din industria lngn;i■tn'hlor obiJlioe­

•ul~at de oaloiu b14fttn, illpu-itioat ou todaţi, oonţiDe )2-~" a.o , 
u - •• .,,, 1a ao1 ta ţar« Naultl prin p.reluoMrea apatitei de Kola. 

La furioarea ipaoaului din gipa a.re loc o deab:idrateN par­

ţiali a aoeatuia la tea,pe~atvi ol nu deplşeao 200°0. 

le fol'Mul beaib14ratul aulfatului de oaloiu ~caao4 ~ O,.S" 

820), ooaponentul de bul al ipaoaului, ou propn..tl:ţi liante. Ao.es11.a 

H pnaiD'tl 1a 2 torM poliaortea .t tifi oaso4.o,~o tn funcţie de 

oon4iţill• 11ebDologto. d• obţinere. o.ie 2 forM „ 49-0Nbeao pin 

babituaul l•r• toraa 4- •• 4enolH. tn orin•l• pr18M11ice de. diaeneiuni 

■ar1 NN neoH111l aai puţiDl epi, petr~ a 4a -o paetl de oonaiaten.ţ;l 

noraall oeea oe 4eter■1DI obţineNa unui ipaoe 4• ■are reaiahnţl1 
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forma)este alcltu.itl din oristale Ilici, cu structuri st rat i f i catl , care 

neceaitl o cantitate sporit! de a,pl p•ntru pasta de consistenţi normali, 

de unde ,1 N&istenţa sol.autl L acestui tip de ipsos. 

Culoarea ipsosului variul 1n tu.ocţie de i11puritlţ1le gipaul.ui 

de la alb, la alb-gllbui p1nl la alb-oeDUfiu. 

Pentru a putea fi utilisat,ipaoaul este uestecat cu apl,deoi, 

pri&& ti 1ntl.riNa dnt o coneeci.nţl a Nb.idratlrii beailiidratului aul­

fatului de calciu fi• eeparlrii cristalelor de sulfat de calciu bib.1-

drat. 

aaractere a1crofb1ograt1ce ale sulfatului 4• calciu bihid-rat 

La llicroscop se Ul!llllreşte clar procesul de or ietalisare , daci 

se pWle o cantitate foarte aici de pulbeN de ipsos (sulfat de oaloiu 

hea1hid.rat) pe o lui 4e aticll, H piourl o picl.turl de api fi se ac.­

perl sau nu o• o laaell de protecţie. Ural.riD4 ce ae produce 1n ciapul 

visual al aicroacopului, ae pot surpriDde} etapea 

- 1n priaul aoment cristalele de sulfat de calciu bihidr.at 

ating ~iaea diapersoisilor oolo1s1 lo-1 - lo-5 o■ fi e1nt 1noonj urat, 

4e pelicule de apl1 aceste cristale pot fi greu observate , la obiectiva 

de al.ri:re puternici, nu DUll81 dat.oritl dimensiunilor foarte tine, oi 

fi _Yitezei aari ou oare se produce reacţia (fig. 51 a). Structura 

coloidali imprid ipsosului plutioitate inett pasta este utor prelucra­

bili, deci poate fi utiliaatA .ta ooiurtruoţiif 

- 4upl oit na ainute, 1D apa O&N waple spaţiile dintre gra­

nulele pulberii ae poate obaena apariţia bruosl a unor cristale de 

bihidrat bi.ne indiYi4uali&ate aub foml prismatici alungitl pină la 

aciculari, de dimensiuni lo-5 - lo-2 o■ fi ■ai rar sub forml de prisae 

■ocoolinice, tabulare, oare CN&c progresiv atit cantitativ oit şi tn 

ceea oe priveşte di11ensiunile, pinl la stabilirea \Ului echilibru higro­

aetrio ou aediulubiant (fig. 51 b). 

Ca uraare, paata îti pierde treptat plasticitate•, devenind 
rigidă. 
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- perioada a treia •• oaracteriaeazl prin oreşterea 1D oontri­

nuare a oriatalelor de bihidra11 oare •• suprapun unele pes·h altele, 

fi ind dispus• rar :radiar dar mai al•• 1D toate direc·ţiil•, sub diferite 

unghiuri ald1;-uind o taplalire d• orletale aoteulaN, ·aaeai.Al-toaft 11truo-

1luri1 :L.Dtereertale a baaaltelor, UD aobele1; rlg,-id orin-al.1n (fig.5'1 o)• 

Unele orietale tabulare p-resi:Dtl uo-le polieiDtetioe, p1U'alele 

ou alungirea, dupl faţa (loo). Clhajul lons,1tudi.Ml H Obtl•nl alat>. 

D a 1,529 - 1,5}1 I ~ • 1,519 - 1,521,t bir&friserenţl n8--i, • 0,1O. 
g . 

Culoarea d-e b1refrinp3ţf. este oeaqie de ordinul I. • 

•:sti:Doţie I aeiaetriol pe faţa (810), o a ~ • ,e0
, dN"apt_& 

pe faţa (loo). :Siu (+). Atunoi oind 1Dbeaga cantitate 4• api a f-oat 

elillliDatl, inaeamn-l ol a oriK&liz.l 1n lntreghe bihi4-M1rule ANet ao,­

aent coincid• ou teraln-area proo.eaului de intlr-ire, iar v·alori:le re•&ia­

tenţe~or aeoaioe ain11 aui••I 1n general ele " ~.dupl un t.aftnal 

de 1 1Ue. 

Dpmep11 de u11111HN 

Ipao1ul de oogetruotii n fabrin pr,in arderea gipsului la • 

t eaperaturl de 1ao-,00°o ti ••11• un -■ho ele ba.ai-bidratl d• 1111.lfM de 

oalo1u oi Mhidrita ee utiliaeul fie oa 11aa11 UDi---, fie ca- lJ.ala.t 

als1J, la prepararea aortiarelor de aiMrie oi hoow.eU.t 1a. oon,f,eoţ.io­

.n&Na prefabric&11elor peD11ru pel"8ţi fi te'NDe ID ... a11eo ou agNg•t• 

q oare , oua ar fi scura MMl'IU'IJ-ld ~ . "" ma i"ţt 4• .l•~ 

laţie 11endol şi f-oni~ bani. deDaitaha apareDt l reduel, atnt neinfia­

aabile fi p-ot fi PWM U,f}Ol' 1D operl. 

Ipaoau.1 1:ler,11 11u UJ'WOttlP ■e obţine diD ipaoeul 4-• ooaa­

truoţii 1D aaeaho ou o soluţie de alaun . (aul.ta11 dublu -4• aluaiaiu şi 

po11uiu). Se folo■•t•• la 11enouieli! la _es•o~a Ol"naa8nteloP de fa­

ţadl fi la repisarea de avaure arfl.fioiale. 

Ipaoapl 4• pardpHall + l'eaul.11l prin arde,rea gipaului la t..... 
peraturi de 800 - 1000°0 oi este ,m aaeneo ele anhi~t o,i ozid 4e oal­

oiu, aoeeta d1D urmă av1nd rolul de ao111vator, lllr1Dd aoluW.liktea an-
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b.idrituluil de aoeea ipsosul de pal'.4oseall ee oaraot'erheazl prin oa­

paoitatea proprie de intuire (rezistenţa noaniol la ooaprHiune -

200 - ,oo 4& B/oa2). 

I . 

ng • .51 - Hapele .to1'9lr.U. aul.tnului de oe.l.oiu 
bilwlra1a a-gel'lleni de Ol'iatale de ■ul­

fa11 de G&loiu bihidra• de alrille-a di..;. 
persoiailorJ b- apariţia oriatalelor 
ao~~ulare de b1.bidre.il1 o- atruat'IU!l 4• 
1a,p1al1re a oriatelelor de bihidrail 

lpaoaul de un rniateptl - ee obţine prin deab14ratvea 

parţiali a gipaului 1D autoolan sub »resiune de ooa 1,, at. ,.1 teape­

raturl de llo-l.20°0. In aoeete oondi ţii se forme a-al. er-istale · de ,L 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



112 

hemihidrat oare au o atI'UQtură mai COIJIP&ctl deo1t cele ale formei fi, 
oe rezultl la de-sbidratarea gipsului la presiunea at·II08ferioă. A:Pil 

dfi aaestecare neoeaarl rl. beaihi.dl'&1Nlui fiind 1n cantitate aa1. noA. 
prin !.otb-ire dl produse cu reaia,t -eJl~ ■-euniol: • ·ai ■are d•~it oele 

obţinute din he11ih1drat1 :rezistenţa ae-c-anicl la c·omp!"9 siUDil 9'81.e -cte 
2 ' 250 - 350 da Jt/c■ • Se t·01ouşt• l-a eleaeute pretabrie·ate oa1 bl'O'CNrl.,, 

'J)lloi , panouri. 

Ips.osu.l ■aoroppJ:9:Q H o_bţine din il)flO&ul obişnuit d• c011etru,c­

ţi1 prin ueet·eoa.rea ou o oantitete ■ere ck apă, de 15-o-2"~. 1n o\lr'8Ul 

procesului de intlrire, prin evapora.r-.a s~lu-aului d• apl rezultă o· 

structuri toart-e poruasă, care confe~l prop,ietlţ•i t1tflN-1&olen,t;,e-. 

Iu91w.. ce.l.J1lar - ae realic11a11l prin• ap;ogu•·• ia p·uta de ip­

aoa a unor substanţe g•n·eratoare CS. g-ase aau de spuM oe 1mprilll- Attl~ . ~- . 

turl -oelularl 91 ic oon·a.eoin-ţ.l o oouduot.ivit.ate t.raiel N'duei. 

Ipeosul'i myt.e., sint ameete~ud con1Jti.tuite din 4o-6oll ,gipe 

şi 6~ var, care r-eprezilltiă U.anţ,i eceon-omic.i ou pl!'iz-ă. rapildl.• f,oilo­

eiji la prepararea ■ort-arelcno pentru t -en-c-uie-l-1 ti z.idbte. 

c1m,stu1 4• anh14t11! ee fab,r-ioA din ehiclr~t, H'Q 41B ppe 
I -0 oare a toa11 ua la 6oo-75o C , tn a■e-sce-c ou aet,ivetori • Deoa,re,oe. 841ft 

anhidritul natural oit IJ,i oel ob-ţ.inut 41:n g.lpe n,u poe-edl e..,aoita;t;.e,a 

-d• in1;lr1re , Defi.iDd solubil 1n epl-, ae ada1Jgă c,a, aoti-ivd.Df!b var,, 

dolOlliii& cal.oi.Dată, oenwtl de t ·ermocentrall ,91 al.tel•• 

1n. 2.1.2. YflUl uaa l11E1Ml 
ll§Hr1a primi. ut-e c,alcuw.~ oar.e 1o 1Dduat.rie este d.e.ru.uai4i 

şi piatră 4! YN'• ZlOÂ.lllintele de oe:lca~, foloatt• a,tt pen~N tu~,o.a­
rea varului oit ii a ciaentului eiat !na Cheile Bi.caaului, Che,i.le fur­

dia Leapui (Judol>tmbov.iţ&.)f Cerna VodA• lledgidia (Dobr~•h ~ 

Văii (;judoll-elledinţi)l llateiaş-u - Cimpulung (Jud.Arge9), Ra-coş (~u4_. 

Braşov) eto. 
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Conţinutul 1n oaco3 al calcarului trebuie al fie de minillUII 

95~. Iapuritlţile eint reprezentate mai ales prin niaip şi argill. 

Varul gra,s sau o.zidul de calciu (QaO) - sate produsul obţinut 
o prin disocierea tel'Dliol a caco3 la temperaturi de 1000-1200 c. 11 se 

livreazl şantierelor sub forail de var bulglri. Pentru obţinerea vani­

lui graa neoe sar ■ortuelor. varul gras 1n bulglri se stinge. adică H 

trateazl ou axeoes de apl. Se obţine lapte de var C.a(Oft)2 oare cores­

punde mineralului porţlandit - cristaliaat 1n sistemul hexagonali cu 

timpul laptele de var trece 1n var pastl. 

pomenii de utilizarea 

- la prepararea mortarelor de sidlrie şi tencuieli utiliaate 

pentru părţile aeriene ale construcţiilor1 

- oa adaos plastifiant al mai-tarelor şi al betoanelor de oi-

- la fabricarea unor produae industrialei beton celular auto­

clavizat, olrăaizi şi prefabricate silioo-oalcare • o·lrllaid şi preta­

b ricate din zgurii da furnal şf var, 

- la epurarea apelor prin schimb ionici 

- la stabilizarea plainturilor, 

- la fabricarea lianţilor hidraulici mioşi (tras-var, •suri-
var et~ 

III. ,.1.}. Qimentul aaggeziap sau cimentul Sprel 
Materia Pt1,ml _aste ■esrşaiţul (00,11g) , care•• oalcineul 

moderat pini la 1200°0. Se obţine Jlg01 aoesta se aaeate·cl ou olorura 

ele )lg-(UgC12 ). 

Proporţia celor cloi ooaponenţi 1D cadrul ciuntului u.gneaian 

este de 2 plrţi JlgO + 1 parte llgO¼ - aceasta este oxiclorura da aag­

ne&iu, de aceea poartl nuaela de liant ou cqiolorurl. 

Obţinerea lui ea baaeul pe proprietatea unor oxiai ai ■eta­

lelor ca, uaateoaţi ou o soluţie 1D apl a clorurilor aceloraşi iaetala, 

al faol prizl şi să se intlreaaol. 
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Cimentul magnezian ee re11:arol printr-o e:xcepţionall ad&rtrnţl 

la 1'ibrele organice şi ill deosebi la f:l.brel-e lemnoase, oe-ea oe 11 n­

oomandl la realbarea 1'1e a unui material de pardoeeală-,11lpllţpl 1D 

aaeate o ou rumeguş d• lum sau a unui material 1-zolator tibro.li➔lul-

1n asociere ou talaş de lellD sau 1'ib·rl de treeti·ee 

Clorura de magneziu pe o-are o conţine, illprid cimentului ■ag-

nesian proprietăţi antiseptice. 

III. ,.2. Liantii h!draulici unit.ari. 

III.3.2.1. Lianti neo.11Dob&Jtizat1 aau V.lll'Ul'ile bidraulioe„ 

Materia priml o conetitllie a■este1iuril_. naturale de caloa-r + 

argill., care pot avea compoziţii varia•bile, ~ea oe duoe la obţinerea 

unor produse ou proprietăţi diferite. 

Varul alab eate liantul obţinut din o.aloar,e. argiloase, ou 

un conţinut de 5-15~ argill. 

Yi,rul. hidraulic (mediu şi tare) repre.zint·l liantul obţinut 

din calcare marnoase ce conţin 15-25• argill. 

Varul roman (termen come-roial) ee obţine din ■arne oal-earoaae 

ou 25-}5• argiU.. 

Procesul de 9bţinere al varului hid·raulio este aeemănl1Jor ou 

cel al varului gras ill , bulgl.ri. 

Varurile hidraulice au o illlportanţ·l practioă Mi mici. da:t.o­

ri tl potenţialului liant redus, Cil rezistenţe meoani.oe •eoi.zuff, ~iind 

indicate la prepararea mortarelor şi bet·oanelor slab eolicit,at.e meoa.­

nio, realizilldu--se economii de ciaent. 

III.ţ2.2. L1apt1 cl1ncherizaţi. 
III. ,.2.2.1. Qimentµl portlapd sau oiaeptul filioioa - e.&te 

primul liant hidraulic olinoherizat utilizat 1n 0011atruoţ1i şi ill aoe­

laşi timp cel mai valoros liant, folosit în cele mai dive-l'ff domenii 

ale construcţiilor, datorită proprietAţil-or sale ohi■J.oe , -1 tuico-..e­

cenioe deosebite• 
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Materiile pri•• etnt rooi oaloaroaee şi rooi argiloaae aettela 

(tabel lll'• 2)1 

Tabelul nr. 2 

Materii pri•• pentru fabrioarea oimentului portland& 
(dupl r.I.Petti~bbD. 1957) 

Denumirea rocii Oâloit " argill " 

Calcar 95-100 o- 5 

Calcar argilos 85-95 · 5-15 

Calcar as.mos 75-85 15-25 

Mami oaloaroasl 65-75 25-35 

Ma.ml 35-65 35-65 

l.4arnl argiloaal 15-35 65-85 

Argill marnoaal 5-15 85-95 

.lrgill o- 5 95-100 

Materiile priu trebuie _aatfel dozate tnolt tn final ooaposi-
' ţia oxidiol. a oiaeatului portland al aatiataol oondiţiile iapuae de 

standarde şi el se tnoadrese 1n liaitele din tabelul nr.J, oare oupriDd 

oxis11 prinoipalia 

tabelul- nr. 3• 

Ooapoziţia oxidiol a oimentului po~land 

Oxid OaO 8102 il20, Je20, llgO so_, 
Limita inferioarl 58 17 5 2 
Limita superioarl 68 26 10 6 5 , 

In general H toloaefte \ID uesteo de 75-7~ oaloar, 2,-25'5 

argill şi eventual adaosuri ailioioaae (diatoait) şi ferugi.DoaH. (cenu­

şi de piritl, ■inereu de fier) oare au rolul de a corecta ooapoaiţia 

aaeatecului de materii pri••• 
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Zlcbinte de 11a.rDe folosit• pentru fabricare,a 01.J19n1;ului 

portland aint las Fieni - Malu lotu (~11d.Diat>0Yiţa). Gura Belbl 

Coa arnio (;jud.Prabon), fep•f•ni (lioas ), G\ll'a VIU, 'f.Chlblifiţa (l·ucl • 

Keb.eduţ1}, Bir••tt1 _- v.suşiţel (~\ld.Gor~), il•t4 (~ud.Bibcw) •to• 
Delluail'ea proTine de la aaaidnarea oiaentului 1:n1::1r1t ou„cal­

oa.rel• de Portled (Anglia). 

pe,fiplţie. 

Cime.a.tul poey:land nt• prod,usul obţinut pr1:D al-olD'area olincba ­

rului de oi■ent portland, ou un adaos de }-~ gips, na,oe·sar pentru re­

glarea tiapului de prizl. 

Clinc,berµl de oi1n1.n1i .portland. reprttain-1.-1 un •·-■iCe:b-riO'at rea­

lizat prin arderea pini la oca l45o0c - 1500°0 - lncepu-tul Y'itrU'i,•rii, 

adicl pinl la apariţia topiturilor parţiale, a unui a1aeah-o oaogen :fin 

alo inat, de 11aterii prime oalo·aroaaa ,1 ugiloaae • f;n, ou-p-t;o-are ro-t;•at,1 Ta 

rezultind granule de 1-, ca -dia.m&tru dure, de cn1loa,re ~e~i• inoM.111, 

denuaih cl.ipener. 

Q.ompozitia mineralogici 

Compoziţia lllineralogicl a clincherului da oiment portland pre­

sintl o deo-aabitl i•p~rtanţl 1n oe·ea 08 priY&f•t~ prop,rie1i,A:,ţila ol-■aatu­

lui rezultat (timpul de prhl, rnistenţl ■acan-iolc , rea,lri-&llţ·a 1n ti■p 

la uurl e1.o.). 

1)40Ma t.P8.l ,U . 4-.P~-t,i Q • l .iaoa.ioului au , _ . d-~ti dupA 

literele altabetuluia alit, belit• ~lit. 

Aoeşti ooapone-nţi datoritl nueroaeelor relaţii d·e iaoaorfie 

nu au o compoziţia chilaicl riguros daterllinatla 

- ,Uit-ul - silicat trioaloio - 3CaO.SiO2 sau c
3
r) parU.o.ipl. 

1n mod obişnuit în proporţie de 37,5-6QI. 

Bflitul - silicat bioalcio - 20aO.SiO2 sau o2s 1Jl p-ropOl'ţie 

de 15-37 •5"• 

x) Pentru a simplifica lbrierea formulelor, oonvenţial a8 no-te-ul 
CaO a CI 8102 • 81 il2o3 •Aşi Pe

2
o

3
: P. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



11? 

o) Celitul ?-15~ - are două moduri de prezentarea 

Celit I - ferialuminatul tetracal.cio sau Br0Wlllliller1tµl -

4 Oa0oil2o
3 

• Fe2o3 sau C4ilo 

d) Oelit II - alUllinat tricalcic - }OeO • .u2o3 sau o,A. Po,t sA 

mai fie prezenţii OaO liber cca 2%, llgO liber, B820, ~0,T102 şi ■asa 

vitroaal. 

Clasificare 

Dupl OOlll.POziţia mineralogici, oimenturile portland se olaeitiol 

ţinind seama de valorile limită ale coapODenţilor mineralogici• Ina­

cest sens, dupl raporturile intre silicaţii de calciu - oompODt!lnţii prin­

cipali - cimenturile portlmd pot fi de tipa 

- alitic - c3s > 6ol5 

- normal - o3s = }?,5 - 60~ 

- belitice - c3s < 3?,5~ 
Aceastl clasificare pruinU. importanţii tundamentall pentru 

alegerea tipului de ciment cu proprietăţi fizico-me·oanioe şi cbiaiee, 

concordante ou exigenţele illl.PUS8 de do111-0niul de folosire . 

Caractere microfiziograţioe 

Clincher de ciment portland alitic 

4litul reprezintă principala ful cristalină din clincher 

(fig.52). Oristalizeul 1n sistemul trigonal, sub forul'll. de cristale 

pri.Saatioe bine dezvoltate, uşor alungite , mai rar xenomorf. Mărimea 

cristalelor depinde de condiţiile de clincberizare (teaperatUI'l, ti11p 

şi cantitatea de fasl. li~idl.), dar in mod obişnuit au diaensiunea ae­

die de 5'!)4- • 
Alitul este incolor sau cenuşiu. Gr~utatea specifici J,25. 

Relieful pronunţat poai11Isv, - alitul p-ur-·ue ·ng • i,122, ·n;-=­

• 1,718 inal cel din olin~erul portland - datorită aolaţiilor aoUAie 

pe oare le formeazl - are valori puţin diferite. lu presint;4 clivaj. 

Poate prezenta fisuri nereg,.llate, 1n oazul unei rlciri p~a rapide. 
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Frecvent conţine incluziuni vizibile, fie de culoare brunA, 

uşor pleocroice, de feroaluminaţi de calciu, fie incolore, lum!lloaee, 

! i ne de .llgO, formate probabil prin reoriatalizarea acestuia din solu­

ţie solidl de O}S ' printr-o racire lentl. 

Alitul are extineţb dreaptl. Birefrigerenţa soi,zutl. Polari-

zeazl in culori cenuşii-albe de ord I.Uaiu (-). 

Capacitatea de a forma soluţii solide ou alţi. C-Olllponen·ţi d·in 

clincher explici faptul el uneori pre zintl s,t ,ru.oturi zonare şi aaoaa-

111 bine.-

Belitul fiPare subordonat cantii:tativ şi imp,reunii cu alitul re­

pre z intă peste ?5~ din masa clincherului. 

Belitw ae deosebeşte de alit prin cUloareo gillbuie-bruni it1 

forma rotunjită a cristalelor. Nu in,to·tdeauna· pe suprafaţa graDU-l♦l-or 

ae observi striaţiunile oaracter-ieti.ae (ve-.si ea.racve-rele op,t,ice la de.e­

crierea "Clincherului de oiaent Poriland be-lit;,ic") 

l}rowpailleritul cristall&eul 1n &iete-11\ll rombic. 

In inte-rstiţiile dintre e-r-iet,ale.l• d-e alit ş'1 belit' apar a-r-e­

nule xenomorf&, relativ mărunte , ea un l .ian.t, ce ae cUe·ti.ng uşo,r pr-in 

culoarea })rună, pleocroism int-ene, d-e la brun 1n.chi,s la b<rua reşcat 

deschis fi relief puternic (+) 1 11
8 

• 2,~ şi °J> • 1,96J 11
8
-~ • Q„08. 

Birefringenţi. de ord.III, insă culorile- sint acoperite de ou.l.o&Nlll,iP-!!0-

pri e. Biu negativ (-) 2V = 75•. Greutatea apecU'i ol. • 3 ,?2• Punot 4e 

topire • 1~15° • 

ilaipatul ţricalcio-c.11, II oub-io "p:rezatl eub Io.NA .de . 
cristale ou oontur pa,ratio aau granule izoaetrioe. •&h 1Jl4olor. Re-

lief pute.rDio podtiv B • 1, 11, e,propiat de al ce.101' doi ailicaţ.i 4,e 

calciu ei al sticlei cu aceasta din urai pu1.ind . fi oooZWldat ~• Uu­

ainatul t ·ricalcic apare numai in clincberele rle.ite lent şi ~ ooaţinut 

sobut de le2o}. Cea mai mare parte din earatitate.a de C,-A panioi,Pl la 

compoziţia sticlei, ocupind interstiţiile. 
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Caractere miorofiziografice 

Clincher de ciment portland belitio 

In compoziţia lllinera;ogică a acestui ciment p-redominA compo­

nentul belit - silicat bicaloi~ - 2cao.s102 sau c2a(C • OaOJ 8 = S102>• 

Sub microscop, in·clinoher belitul •pare sub 3 formei belit I, 

belit II şi belit III. Âoest component prezintă 4 form~ politorfe 

(d., ot', j, O) oe nu pot fi sesizate întotdeauna la mioroseop, 

Belitul I se prezintă sub forma unor cristale rotunjite de cu­

loare gălbuie-brună, uşor rovcată, oare au etria..,ţiuni (-11-acllri) dupl 
,J ' ... două direcţii iD ung.bi oblic, Ele siDt constituite in deo-sebi din -

2ca o.s102 oare s-a transformat parţial in J- 2cao.s102 , de ao1Jea apar 

striaţiuni după 2 direcţii (fig. ;3). 

Belitul I este hexagonali are °I>= 1,924 şi n8 • l,738J 

ng-~ = 01 014. Birefringenţa de ord.I este intluenţ·at~ de ou­

loareaproprie. Unitax (+). 

Apare in olincherele arse la temperaturi ridicate şi răcit• 

brusc. 

Belitul II - se prezintă de asemeni sub formă de cristale ro­

tunjite, iDsl cu striaţiuni mai fine şi numai dupl o sin•gurl d·il'&cţie. 

Abundl in clincherele obişnuite, arse la temperaturi relativ ~oase şi 

este format din }- 2Cao.s102• Pormafi 8.1'9 cele mai bun-e prop:rietlţi 
hidraulice. 

Belitul III - nu· are striaţiuni· 1 pNz1nt A. insA. ad&fta pete, 

ou aspectul unor incluziuni. Se interpretează cA. este .J- 20a0-.81~, 

oare provine din transformarea polimorfi. .în masă a d. 1
- 2cao.s102• 

In clincherul. de ciment portland, beli-tul nu corespunde inel 

formuloi 2CaO.Si02 pur, iD reţeaua ea inoluzind - sub formă de soluţie, 

solidă - aluminaţi, feriţi, compuşi ai manganului, alcalii etc. 

,Uitul - silicatul tricaloic - 3oao.s102 (vezi oarao-te.rele op­

tice la "Clincher de ciment portland alitio"). In acest clincher apa.re 

ou totul sporadic şi exclusiv oa penetraţii de cristale priamatice fine, 
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· lig. 52 • Olinober de ciment portland allt-101 
a-alit, b-oelit I (b-rowaaillerit) 
o- pori•l B +, rv 100 s 

fig. s, -Clincher de ciaeat portland belitioa 
1-belit I, 2-belit ,II, 3-belit III, 
4-oelit I, 5-por is B +, ,._, loo x 
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ou dispoaiţie radiari 1D oadrul oriatalelor de belit. ID• II alitul 

se deosebeşte de belit prin faptul oleate inoolor, iar fondul belitlo 

de ouloare gllbuie - brunii ou • + ae obaenl el alitul are ltiretr~­

Nnţl aai aolautl. 

Liantul oriatalelor de belit este de ouloare bruni, aa1 .tn­

ohisl deoit a belitului pleooroio fi NpNaentat pri.ll terialuainatul 

tetraoaloio - brown11illeritul . 

Paza vitroasl (etiola) eate diatribuitl uprioioa hl aaaa 

olinoherului , cantitatea aa variind 1D funcţie d• o.ondiţiile 4e trata­

ment termic, astfel olinoherele rloite brwto oooţill p.tnl la 22J alioll 

iar celo răcite lent, nuaai 3~. 

Indicele de retracţie variazl intre lâ'.0-1,?4. 

Se observi clar ol 1o timpul olinoherialrii oriatalala de be­

l it au fost atacate de taaa liohidl oare pltrunde ailluoa prillt~ ele 

oorodhdu-le puternico 

gompozitia llliper alogiol a oimeptului portland 1p w;u M4me 
tlrii. 

Pentru ca cimentul portl and al devinl un liant • et.11 neMaa.r 

să se prepara o pastl de oiment - apă . 

Intre ciment şi a,pă au loc o eei.-ie da re.ao,ţii OOIIIJ>:laJNI ~ara ~ 

practiol se lleDWll88C reaotii de hidratare, ha urma olrora ailioaţU ,1 

alU11W1aţ1i tre c 1D pr~uf i hidrataţi fi 1D timp dau na,ştere uoet ·••• 

oom.paote rigide pasta de ciment 1ot i.ritA. 

Imediat dupl a111eatecarH, o.iaentului poi,ţl~- ou ~• ~ r tra.ce 

i n soluţie colll.Putii oei mai solubili.a 

oao, alwu.naţii de calciu ,1 g,1.paul, ,o-.,~ dJ;n 11.1'.@lJ f.~W pu­

unt oa adaos pentru reglarea :prisei oim~tul':!~• 

La inoeput , datorită aaturi.rii aol~i iAJ. in au.U.at 4e l!lc.1.9iu 

ae toraeul bidroaluminatµl de oalgi u ţ;r.1aultp, ,... ~O,i.ţQ~~2o:1 , ~ .aao,~. 
,~o • •ttringitul - be:ugobal aub ~ormi de o,~1atâ.l.e ptd.s~W,,o,· ;~ţ . 

Cd.a. fllt0/'181 Fa.se. 7 
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alungite pină la aoioulare, oe se grupează 1n snopi sau aferulita 

(fig.54 a,b,o). Incolor. Olivaj perfect dupl (lOiO) - n
1 

• 1,6461 

np • 1,458 1 n
8
-np • 0,006. 

Din oauza insolubilităţii ■ari, hidroaluminatul .de caloiu tri­

sulfatat precipitl mai intîi pe suprafaţa granulelor ti apoi 1n 11paţi1µ. 

1nhrgranular. 

Totodatl oriataliaeul 1n pasta de oiaent ludroalWUJlaţii hexa­

gonali - oao • .u2o3• 10~0 „ oa.re a1nt inatabiU. şi trec 1n torml stabi­

lii hidroaluminat oublg 3cao • .u2o3.6820• 
Silicaţii fiind mai greu solubili, interaoţioneul mai woet 

ou apa1 mai repede reaoţioneazl silicatul tricaloie - alitul 30a9.s102 , 

faţă de belit~ .20aO.Si02 • 

Oa rezultat al hidratlrii silicaţilor de calciu se tormeazl 

hidrosilicat;i de tip toberapr\tic . (:~ca0.2s102 .3B:20) slab ori&taliuţi 

oare au dimensiuni extrea de fine, de formă fibr0asă şi pU.ouţe diforme . . 
de 10-20 .A. grosime, deci nu pot fi cercetaţi decît cu ajutorul micro-

scopului electronic (f"ig. 55). 

In t-0ate cazurile de tratare a cimentului portland cu e,pa rezultă 

o cantitate importantă d.e hidroxid . de calciu Oa(OH)2 , care ae prez,intl 

sub forma unor plăout;e rotunjite, ce c,reso iB timp şi prin alipire for­

mează lanţuri lungi (!"ig. 56). 

Ţipuri de cimenturi portland ape oţale l 

l) Oiment gu rez.isteptf 1nit1@:le ma;i (lUll) se c.aracterizeu.l prin 

viteza de hid.ratare şi intlriN rapid.I ş,1 reda. en~ UQ&llioet aar1, la 

terme.ne scurte, faţă de cimentul portland norul.o 

.loeat ciment se ob-ţine d,intr-un cl.incher bogat 1n alit, oare 

11 conferl rezistenţe mari. 

La noi 1n ţară se fabrică 1n 2 Galiti:ţi.a RIU 200 ~ Rill }00„ 

Se utilizează pentru întărirea · şi de.oot'rareax) rapidl a pl'8fa­

brioatelor, 1n vederea scurtării te.rmen.elor d• e_xe.ouţJ.e, l .a prepar.are.a 

x) Decrotare s: demontar.ea oofrajul.ui 1n oare a-..a turn.at o piesă. 
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a 

J, 

Yig. j4 - Btapele foru.rii ettringinl.u.11 a-p~ 
ulli de eriatale, b-oriatale awlculare 
de dimeneiUDi reduse, o-oriatale aoiou­
lue ou diaposiţie rafiarl, larg de.,. 
Toltate. 
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,Jig. 55 - Cristale de tobeno,rit (dupl to~o­
gratie la ■icroaoopul eleotrooio)1 

1'·16• 56 - Ori.atal,e tabular.. 4e portlllll41t 
grupat. 1n luţw1, lf/l "! 400)( 
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betoanelor •~le 91 araate. 

2) Oiaent enapaiJ ae oaracterisepl prin aoeea o~ în tiapul 

hidratA.rii şi intA.rir11 prezintl dilatare lil loc de oontracţie1 are 

prizl şi intărire foarte ndusl1 H o"bţine din ciment portland ou ada­

osuri de al1111inl şi gipa. 

Se foloseşte pentru etanşarea roa~ilor:ia) la diverse lu­

crări (tuneluri, 11etrouri, diguri). 

3) Cimentul hidrotehnic este ci11entul folosit la baraje. •1 
trebuie al prezinte o Hrie de .oalitlţi, .oare depind de co111>eaiţia ili­

aeralogicl,aupretaţa speci!iel şi &daoauri1 naiatenţa mec-aniol, ge1•­

vitate, i■pel'llleabilitate, călduri de hidrat&N, concentraţii, resiatenţl 

la agenţii ohiaici. 

Tipurile de o1J!lentur1 hidrotehnice ae aleg, uind ta V4deN 
I 

sona de lucru a barajulµ!. 

Ciaenturile Ol.tl'e satisfac exigenţele menţionate ■ai aua ooa,. 

ţin cantităţi inse111Date de belit e2s şi oelit c4u, alitul c3s , trebuie 

aă fie in cantitate mai r edual, inaA nu sub~-, pentru că altfel eo&d 

rezistenţele mecanice. 

Se notează ou H aau ou HZ (in acest din urmă oa-a, conţ 111 un 

adaos ou zgurl pinl la 2o~) . 

4) Cimentul rutier ae caracterizeazl prin Ndstenţe • .om.to~ 

mari · 1a termene_ aourte ~ contracţii reduae, rezi&h1tţe la geli,vUaM, 

permeabilitate ■icl, de!oraaţie reduai. auo efeoWl 11N.f1cului. 

Din punct de vedere rainaralogic, c.oaponenţii care aatiafao 

aceste cerinţe sinta alitul c3s şi celitul o4u (poate 13~). 

5) Cimentul p•ptru @:9AAI este U.aut\U folOilit la CllpQlf,Lrea 

glurilor de foraj la petrol şi gaz·•, oe e,~uag l• ~boiai ptal l• SOOO 

teaperatura poate atinge loo0 iar presi.µne· 1200 &t. 

Pe lingi ciment portland ad conţine maxiaua ~ MIO Q.i gj.__pa 
pentru reglarea timpului de prizl. Se limiteazl ooaţinutul Îl) 0}4 pe­
tru e. aă.ri re&istenţa la aoţiwiea a&>,eloi' au.lf~i.oe fi tiapu.1 jle pri.PI 

ll::t:) Rost • spaţiul atru oai:e Hpat•ă el ele111911ţe de conat11U.Cţie lllJ.tu­
rate. 
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alt.tel oiaenwl. •-ar rigidiaa fi nu a.:.ar 1181 puwea poapa. 

Se fabriol, 111pur1 4e Htfel de oiMnturi a s1 , 82• a, dupl 

reaiatenţa la q.reahita'llea alllfa1;1cl - redual, IIOdera1;l
1
ri41oaH .• 

oaract1n lliorot111ggrt::191 

Structura e•te granulari. 

I.n coapoaiţia •a 111Deralo1iol predoai.Dl belitul t1 aai al•• 
bel111 III, oare DU presintl 11;1t11ţ1UD1, 1A■l aN pete, ou upeotul \IDOr 

incluziuni ( nai oaraoterele ■ale op1;1oe la olinoherul de oi'Mllt port­

land belitic). Acute granule ablt 1aoMtr1oe, ou oontur qor rotUD41t 

pruintl. orlpltur1 ao.oentuate t1 au ouloan glllnu.e (fiii• j?) • 

.Uitul H 1AU1Dette 1A oant1ta1;e ui redual. 1 ■ub foni de 

or1stale prismatice, inccloN, repartiaa1; printn granulele de belit. 
_. . . - ----·- -· - ·------ - - ---· - ---

LiaDtul tuturor graDulelor Hte bl'OWllllilleri~, bl'\111, a.tor, 

pleocroio, tormind UD oiaent de atingere. 

Rar H obaenl cite un granul de per1olu (llg()) inc.olu- ou re­

lief puternic pozitiv ,1 iaotrop • 

. raza Titroul ut.e 1D cantitate Mdusl. 

Apar Ilici pori de fonii. circula~ sau alungUl. 

6) Cimentul alb - ae tabriol din calcare ,1 .-g11e ot, aai 

pure, ou conţinut redus de 0:iti&1 de P-e f.1 Ila, ae.r,giDd pf.DJ la ol.'•1.l + 

caolin. Se noteaal ou siabolul P'-' -

Caracter• a1crotiz1pgraf1oe 

Structura este granulari fi parţial atioloa■l• 

Ooapoziţia ai.DeralogJ.oi.a a-li.t, celitl ll (O_,Al fi tasa rii.eaal 

(fig. 58). 

ilitul eet• co11pu.eul net pedolliunt, ~ N clH-Te>lt& eub 

toru de ori.tale prismatice, rar bi.De torut.e cleobi"~ De.4e,,..dro.ii;e 

fi oa granlolle neregulate• Se prezintl iDoolON, a4e„a U.ape.ai, ol,iva.J 

r.ar Tiaibil , uneori inolaaJ.1,Uli .tiae_ 4.e ■.t1'1l• 

btJ."ioţia eete dre-.p~l. B1Nfrigereoţf. oeu~e ele ol"CliDul I. 

ilUDgiN (+)e B.litul AU H ObHl"'#A • 
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~1,. 57 - 011.noher de 01118D.t d• 80D4ll 

1-belit III, 2-al1t, B II, 
,vlOO X 

•11. 58 - 011.ncher de ciaent alb 
1- alit, 2- fasl Yit;oaal 
B +, rv 100 X 
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Aluminatul tr1oalo1g - oelit II - c3A eete incolor, eub torml 

de granule izometrice cu relief pronunţat poaitiv avind indice de retrac­

ţie apropiat de al sticlei 1D care este inglobat. Oristalizind 1D aiste-

mul ~ ub~ ~-ste -~o~~o~ ~~i~-~ ~ ~ nu H die,inge de _tua aUeloaal. 

Se utilizeazl la lucrlri decorative fi pentru obţinerea ciaen­

turilor colorate. 

7 • . Cimenturile oolorat.e. se obţin fie prin măcinarea olinobe­

rului alb ou pigmenţi minerali de diferite culori, fie direct din olin­

oh11re colorate. 

Pigmenţii folosiţi sînta oxiaii de fier (galben, rotu, brun, 

negru) oxizi de cupru (negru), Mp02 (brun-negru), oxid de oro■ (verde) , 

oxid de cobalt (albastru), in proporţia de 0,2-7,a. 

Se utilizează la prepararea mortarelor fi betoanelor decora­

tiva. 

Se noteazl ou PV (portland vel'de), PG (galben), PR (negru), 

PR (roşu). 

8. Ciment pe bazl de oogwuşi d,e 'bariu 

Are compoziţia obimică-mineralogiol diferită de a oiaentului 

portland, iD sensul ol conţine · silieaţi fi aluainaţi de bariu, 1n loc 

de oaloiur El rezistă la agenţii chimici şi la temperaturi ridicate. 

Cimentul de bariu ou zgura de !Ul'D&l eat,e foa,rte rezistent la 

apa de mare, iar dacii se adaogl aluaiol., ciment.urile de bariu H reco­

mandă pentru obţinerea b.etoanelor retractare, oe razistl la temperaturi 

de peste 1250° şi a celor folosite la ecranarea tmpotriva radiaţiilor 

roentgen. 

9• Azbocimentul - rapruin:tl un aaterial obţinut prin prelucra­

rea fibrelor de .a.ibTst in amestec ou oia.ent. 

Cimentul este componentul de bazl al pastei de aabooiaant iD 

proporţie de 80-90)l, iar restul ~21be~t. 

Folosirea ezbestului pe11tru fabricarea unor aahriale a.e ba­

uazl pe o aerie ele proprietăţi ale sale& plaa-tioitate, fl.e:dbilitate, 
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reaiatenţl Moaniol, resiatenţl chi■iol, deafaceN 1n tibN toart. 

fine şi aai alea resistenţl la foc. 

Oea mai aare i■porianţl oa aaterie priml pentru asbooiaent o 

are ubeatul oriaotlilio (aerpen'iinic) oa.N este şi Mi rlspindit pe 

glob )llg0.?Si02 .2820 ■au ~81"-0ll (OH) 6.820• 

Cimentul trebuie al formese ou fibrele de aabeat prin in-

tlrire un tot aonolit , de aceea se impune o anuaiU c~osiţie a 

aceatuia1 8' nu conţinl aai mult de l" oaloe liberi şi nu ■ai ault de 

?-8" 30aO.AJ.2o
3

• Creşterea conţinutului 1n al111111lat 11rioaloio hrl•.&­

ţeşte ooaportarea azbocimentului la pNf•aon-are şi proprietlţile fisi­

co-■ecanioe , conţinutul .în 3oa0.s102 nu trebuie el tie mai aic de Jo,I. 

Produsele din aabooillent au utilialri aul111ple ■&i alea la 

izolaţii teraice1 pllci pentru invelitori, pllci de faţadl, pliloi pen­

t ::'U scopuri tehnico-sanitare, panouri, pereţi d-eapărţitori1 tuburi pen­

t 1·u conducte de apl sub presiune, de ape industriale sau pentru iriga­

ţ iiJ tuburi destinate t ransportului produselor petrol ie .:.•tt şi de gaze 

n aturaleJ tuburi pentru oanal.izârii tuburi pentru canale de veutila­

ţ ie şi canale de f1111. 

Rezervele restrinae de dbeat de c:are. disp un mul te din ţll.r1 1* 

producătoare de azbooiaent au determinat inlocui rea parţial& a asbe s ­

t ului ou fibre artificiali silico-zir~onice aau ou fibre de et iolă in 

o oau>oziţia olrora au fost inglobaţi oxizi ai unor m~tale 1 ZDO, llnO, 

BaO, Ti02 , Cr2o3• 

III. 3.2.2.,. Cimentul fosfatic 

Cilllentul fosfatic reprezintă lian~ul, CU"e sp re deos ebire de 

toţi ceilalţi, este utilizat intr-Wl als doa•niu de oit al oou•~ru­

ţi1lor şi &nUlle el este ci1111n1iul dentar, ae inoadreazl in categoria 

lianţil or de tip oxid-acid. 

Cimentul dentar poate fi ci:neat d n e-ofoa!atio şi oim,ent aili­

cofoetatio, 
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QiafRtgl dp9pfo4'at19 1 are drept aaterie. priai d• bazl o:d­

dul de ai.Do oare inai.Dte de ~itritiere la 1300 - 1,50°0 ae aiMatecl cu 

oarbonat de aagnedu, o cantitate aiol de cuarţ 91 alte adaosuri 

(Bi2o3), fl•orinl, •riolit. 

Oxidul de ■agnedu format prin ardere drefte plutioitatea 

ti adHiwiea oi■entului, contribuind la oreşterea reaistenţei •omt1CM 

fi la reducerea timpului 4• prbl. 

Bio:ddul de ailioiu. ~uH la o ■a:i buni. Yi.trifiH••• 

Oxidul de biamut are acţiune llinerali•atoare, oa ,1 fluorina 

t1 or1olitul, oare permit ■olderea teaperaturii ae ardeN ou 15o-200°c. 

Pentru prepararea acestui oiilent, pultMtrea obţinutl din aloinarea fi.Dl 

a olinoherului ■e ueatec,l o-u acid t·o■forio. 

Oiaen-tul. til..!oPTfoatat,io •• e&Hch1'1nul prin• predo-1.aarea 

in compociţia ■a a a111caţ1lor. 

· .Ameateoul de materii. prime eete aloltuit dint cuarţ, &lwasi.nl, 

oriolit,· tluorinl, to.sfat de s.odiu, a.alpetru fi al.ţi oomJH>nenţi. Arderea 

■ e faoe pini. la topire, la 1}7~1450°c. 

Atit oimentul:-ainco-foa.fatio I oit şi cel ailico-floai•tio, 

ill c·alitate de o-lamtud. dentue se. o·aracteriuaz·l prin prid r9-Pidl 

(10-12 lilipute l şi reziateaţl obildc4 şi mec,anică. 

III. 3.3. L1.apt1 b:idMJtliti -piqati pe bui c\P oJ..MHW!l'T 

po.rtlland 

Â08f'H l.1.IWf.1 HllB ad,a aµ,r-1 ald-HUH.oe , &N po• M JI.& ~ 

.raleJ tu!uri vuloanioe, diat,Ofll-1~1 94!t•:tt1oialu ,qurl 4- fufllal, cenuşă 

de teraocent·rall, bauzit-1. caloJ.uatl •p ~ (g,el 4• ti.~, ol>ţiDuţ 

la Htragerea A.120
3 

dip ~g1,le ou ~,u,ţONl, •~ului aulhr.-io o.onAWl-

trat) • · 

Adaoaurile bi4.rauli.q,e au ~lutaţ~ deoMbiU. u1q>ra oiu.Dtu­

rilor, produ-ei.Dd aoditio.l-ri ale. o.a.i'40.•.er~U,.eU.o.r t ,hioo,"'tMoaD.io.e 41 

ohiaioo■ioflll'&Na oăldur.ii 4.e bJ.4,ra~e, apoi,,iNa rez.i.ste.nţei la a,oţ i­

unea agreaiTă a aubatanţelo.r obJ.miae,, inc•tiDJ,re.a proc.eaelo.r. de qidra-
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tare şi intuire iniţială, incit dupl 28 zile el ee obţinl o N ■i■tenţl 

egală cu a cimentului portland de ■arcl eohiYalentl. 

Se fabrică a - oimenturi ou agurl 

- oimenturi ou tras 

III. 3.3.1.QJ.,ae~turile ou sgyrl oonţin, pe itngl ciaent pori­

land şi zgurl 1n diferite proporţii. A■ţfela 

a) oiaenturile PZ 400 •1 PZ .500 ae fabrică prin aloi:narea ·•1-

multanl a clincherului de ciment portland de maroii respectivi ou 15" 

adaos de zgură granulată. 

Pentru lianţi se toloeeso DWll&i &gurile buioe granuJ.atte• 

b) Cim.enturile aeta,hrghe li 'I-«) t1 IIC 400 oooţin priaul lh­

tre 20-30%, iar cel de-al 4oilaa are in plus şi 15" cenuşi. 

o) Oimenturila d41 furnal J ,¼5o 11 JO 3.50 au 1n composiţia lor, 

primul 35-5~ zgură, iu 1n cel de-al doUea 15" din sgurl a toa, 1D­

l ocuitl ou cenuşă. 

Aceste cimenturi ae folosese_pentru blocuri ■ioi din beton , 

plăci pentru pavaje şi la batonilri oare sint expuse atacului aq,elor 

agre·aive. 

111. 3.3.2. Oipenturi . ou try •• obţin prin Moinarea OOD00-

•1tentl a clincherului portland ou tuf vulcanic şi gips pentru regl•­

rea timpului de prizl. 

Astfel ·de oiaenturi la noi au ~itoarele ■arwia 

- P.1' 400 fi P'I 500 oare adai t 5-15'5 tl"H P 

- !' 400 ou 20-25" traa, o&N.oterisate prin grad de ~u.-

abilitate marea aoeata clin Ul'llll ae ut·iiiae•I. la oonatrucţiil.e de pe 

litoral sau 1D o0Dd1ţ11 de uaiditate ridicata. 

111. ,.,.,. g1aeatur1 u vevl -•iMAMtHll '•• en•1 
abudt9fll) 

Sint de mai aulte Upuria 

- PC 400 şi PO 500 - conţin 6-1,- o.n~ ae toloaeo patru 

aortare de sidhie fi teaouiall la tuburi de betoQ pentru oualis~• 
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- ,zo 400 t1 PZO 500 •u 1D oo■po•iţi• fi asvl iar•- ••lor 

40111. ad.•HUJ'i Ht• 4• 1.5,.. 

,~ Stiou••'llft. aUoloul t1 ooapa••l • HDUfil •OD41 ţba•ul oo.,_ 

ponare• 41t•r1tl • ••••••1• 1n r•p•r• •u Hl•lal11o 1i1pur1 •• ad•••uri 

lli4rauliot i ti 1D pri■-.J. rid dnt ■l•b hibof11•. 

8• pot u11111•• l• ■ort•ro fi b•toan• ro•1a11••• l• ooroaiue, 

proou ,1 l• hl,uri de bet,n pont.n. oaaaliab-1. 

111. ,.2.2.2. 91Matul tJJ!13M• 

ll•t•r11 pria• utilb•to atnt b•a111el•, 1n w•teo n •aloere. 

Conţinutul 1n re2o, al bauxitei H liaitoul la 8-lo,I, pentru. • o"f'ih 

tonarea 1n cantitah ■aro a o4.u, ua locul •l•inatulu1 ■-oMl•ie, 

oaN ••to •oa,ponentul Yaloro• al •cHtui 111111•• 

Ooapo.penţi1 llill•;alggipi 
- 0011ponentul ainoralogic de basl al cti■e111lullli ala■iao• oato 

aly•i.ppul aopooalo.1p o.o • .u2o, aau Od¼04 aau o.A, oeN panioipl 1D 

pro.porţie 5.5-7<>l'• 

Qaracten opUu 

Alwdpat'Mi •opooa191.o - •ri■taliaoul a ■1•1'e•ul l!Ollbi• aau 
■onoolinio aYind babitua prhutio plai: l• aolow.u. 

Incolor. Cli'Y•~ perfect dupl f•t• 4• prJ.~. llaolo ...-.-.. 

gonalo dupl (l,O). Duritatea 6,5• Gro.uhha epe•itiof. 2t9h hll>eratura 

40 11op1N 1600°0 • 

.ladJ.o.i d• .-1-ot.i•t .. • J.,MJt ~ » J.,M.J 
' ~ 

BtNfri.llgeAţl • a ,S - ~ • 0,020 

.Alungire n•s•t;iyla \ • 01 a...■ • b 

Biu (-) 2 Y • 56° 

.llu■in•tul ■QDOOaloio uigul1 · 110&,lahn~ MNDioo, la1shire 

rapidl, ohbilitato la agenţii obi■i•~ fi 110.shton~,• la *•IIP•~ 

r14ioato. 

1D cantitate reduaă, 1n oiaentul aluainoa ■ai •int pNanţia 
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- trialU111inatul pentacalcio- 5 oao.3u2o
3 

sau o5A
3 

eau 

ca
5

A16014 , este «i•orf-rombic şi oubio. Forma oubiol oonferă stabili­

t at ea maximă. Este incolor I n • 1,710 1 izotrop; 

- dialuminatul monooalcio - oao.2A12o3 sau O~ sau oa.U.4o7 are 

2 modifioaţiia el.O~ monooliniol stabili şi fi.o~ - rombiol . ineta­

bilă. Faza este inooloră, are duritatea 6,5• Temperatura de topiN 

1765°01 t>.g"' 1,651 I I:.... ~nm."' 1,617 I A . - D = 0,0351 Ci.D s 39°1 
. P B m B 

(+) 2V = 0-5°. 

- silicatul bioalcio - .,13.cao.s102 aauj.c2s - apare 1n pro­

porţie foarte redusă, prezenţa sa nu este absolut neoesarl pentru pro­

prietăţile tehnice ale cimentului aluminos. 

- Faza vitroasă ocupă lll1 procent de 5-20, şi este alcltuitl 

i n princi pal din CA şi o2s. 
Domenii de utilizarea 

- la construcţii care necesită un mare grad dn stabilitate• 

ootraoţii redUBe, capacitate de atenuare a radiaţiilor, l a fabricarea 

mortarelor şi betoanelor oe lucrează la temperaturi p1nă la 176o00ţ 

- l a f~bricarea unor cărămizi şi blocuri refractare, precua f i 

pentru diferite construc ţ ii 1n induetria chimicâ şi refractari. 
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I'f. BITO.AD 

IV• l • Ileţi,pitif • 
l"Mu1 repNainH • ■at•ial U.iti.eial ellţla•• la ur■a !a-

111rir11 uui aM■Mo 'bine o■oaeaiaat alelhit dia 11n1 eoapeD•ţla Uan11 1 

agNga, t1 -.,1, 4Hi poate fi detiDU ue·p11 -. •-.J.•u-ail anitioial 

■au 'bNoie anitioiall, 4upl •• acn·pule ■bat 4• rlu, 4eo1 aa tom& 

rotunjiH ■au ■inii din piatrt. _apar11l, 4eo!._!1ni~!_!ţ1U"O&H 

ID betoane, putea ao11ivl o NpNa.intl ■i■toaul oi1N1111-Ql, 

iar gregatw. - aaHtto d.e niaip + pi••rit nu piabl ■partl - Hff 

oona14erat partea inert&, ■ohele11ul ri1~• 

Liant•ul sau oi•ntul - aub f-oral de paaU. - ar, rolul 4• a 

lega într-1m tot unitar agregatoJ,e fi de a uaple golurile dilliN agre­

gate, de a foraa at1·tfel o atruetw,,l o,a■pactl, reaiahnv.l la eolaiU­

ril• ■tîcanic• ,1 (:is.l.oo-obiaioo. 

La coiapoziţia betonului poa4.e al p.ariioipe în oan1l1tlţi aici 

diferite Upuri •4, adaO&\U'i - O\lllOaoute poe,rio ■ub nwl• d• NiUyi 
cu rol d• plaatifiaoţi, a,,.oe,lere.tori "' 1D,t1,ra-1etori de pr:i:al, ■ub,. 

etaoţe cu rol de iapermeabil.iaue, de ocal.H'Qe et.o. 

IV• 2. Olyit1:94ua betPIQl,l-91'• 

Bxiatl aai. aulte oriterli de claai:fiO&NI 

n.2.:i,.1 • .Qu~l 1,1t,1:11,u11 ,191P9P:!Btl' 

Iv.2.1.1. -~ - M,tW!I, W'!MHlH., -b.eio.-le p.o:t tia 

- bet-o•• ou bal-..t a4u ..-.u 4e rtu.1 

- betOADe n pht.ri. o.QD.04..U. d• ~ien_1 

- beto.an.e Ml -.11.1 e.spU4,af;-l ( ,S,Nllulit) 
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rv.2.1. După mărimea sau__g,t_anulatia agregatelor 1 

- betoane oiolopiene (agregatele au <f, )' 7o -> 
- betoane obişnuite (agregatele au(j)= 15-30 an) 

betoane fine (agregatele au g>< lo 111111) 

rv.2.1.3. După natura liantyluia 

- betoane ou ciment portland 

... betoane cu ciment aluminos 

- betoane cu ciment de trase 

- betoane ou ciment din polimeri 

rv.2.1.4. După proprietătile botonulu11 

- in functie de rezistenta meoani~ă la compresiune 

care reprezinta caracteristica oea ■ai importantl, 

betoauele se clasifică după măroi. 

Maroa betonului se notează prescurtat eu simbolul B, urmat 

de o cifră oare repre z intă valoarea m inimă a rezistenţe i la oomprea iune, 

d eterminată la 28 de zile de la confecţionarea, pe cuburi din betcaul 

respectiv, ou latura de 2o om, exprimată in kgf/cm2 sau da J/om2 • 

Mărcile de beton standardizate aînt1 B 15, B 25, B 5o, B 75, 

B 100, B 150, B 200, B 250, B 300, B 400 1 B 500, B 600, B 700, B 800 

etc. 

Betoanele cu mărci pină la 5o ee folosesc pentru izolaţii te-

mioe& 

- cu măroi pinâ la 100 pentru construcţii puţin eolicitatet 

- ou măroi pină la 250 pentru construcţii obişnuite, 

- ou mărci mai mari de 300 pentru conatruoţii putel'Jlio aoli-

oitate. 

Betoanele hidrotehnice (B H) au următoarele măroi& H 100, 150, 

200, 2~0, 300, 400, 500l 

- in funcţie de rezistenta la intindere prin incoyoier,, be­

toanele pot avea următoarele măroia I 20, I 25, I 30, I 35, I 40, I 50, 

I 60, I 70 etc1 
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- !llmA-4tPtitat1a apppţ;l. adiol deneitatea propriu-■ iel 

a oorpului + dendtatea porilor expriaatl 1n q1a' ti notatl eu fA 
eau dupl greutatea voluaetriol lexpriaatl 1n R /a' betoanele ■e ola-.., 

■ iticl !.na 

- betoane foarte grele ou _ţ>J2500 q1a' ■au 1)2.5.000 B/., 

- betoane grele ou_r.,- 2200 - 2500 'q/-' ■au O• 22.00(),,.25.00<lf/113 

- betoane semigrele ou _r., • 1700-2000 'q/-' ■au- O• 17000 -

22.000 •ia' 
- betoane uşoare ou r4• 1000 - 1700 'q/., ■au D. 10.000 -

- 17.000 •I•' 
- _betoane foarte utoare cu j>-.< 1000 q/-' ■au Î{10.000 •1-' 

- - după consistentă - expriaatl prin ta„rea 1n oa betoanele 

pot fia 

- foarte virtoa1 O - 0,5 ca 

- virtoa a 0,6 - 2 ca 

- slab plastica 2,1 - 5 o■ 

- plastic 1 5,1 - 8 oa 

- fluid a 8,1 • ll ca 

- foarte fluid a peste 11 • 

- dupl gelivitate, care reprezintă nuaărul muia de cioluri 

de ingheţ-dezghei la oare rezietl betonul farl se să dietrugl, aoesta 

poate fi I O 15, G 25, O ;o, Q 100 t 

- du,pl gradul 4• imp■rm91bil1tp1 - oare dl pru1rmea auial 

a apei la ultima haptă de inoercare 1a 4-.K/oa2 n:i■tll l,etoane: 

P.2, p.4, P.6, P.8 1 P.12. 

1v.2.1.5. Dupl doaep1u.1 4• ut1111v•: 
- beton greu obişnuit - utilisat l•»• 1n oonatruoţii ele betOl'l 

- beton hidrotehnic• pentru ~u•~e, eolu■e, oon■truoţii po._ 

tuarea 

- beton putru plantH •i aiduri uapbţ111oare (lte11GD w,v) 

- beton ter11oi■olmt (beta foarte qu) 
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- beton pentru 4rWlluri 

- beton deoorativ 

- beton refractar 

- beton de protecţie i.apotriva radiaţiiler 

IV.,. Olaaiticarea yregatelor 
Agregatele aint alcătuite din diferite fragaente de ainerale 

şi roci sau din materiale artificiale. 

Ble ae olasifiol dupl greutatea voluaetriol a granulelor• 

- agregate grel• ou greutatea voluaetriol 1>1e.ooo R/'11? 
- agre~ate uşoare ou greutatea volumetriol~l8.000 5/~ 

Agregatele naturale grele QOt proveni din afA.rl■area naturalii 

a rocilor. După provenienţă se clasifică ins 

- ™te de riua 

- Disip - reprezintl fracţiunea de agregat oare 

trece in intregimt prin ochiurile aitd deţ• 'I • 

- pietriş - fracţiunea de agregat oe, nu t rece prin 

oobiurile sitei de g> • 'l ■11 dar trece integral 

prin sita cu ':P • '10 -

- bolovani - fracţiunea de agregat care nu trece 

prin aita cu ochiurilA de~• 70 - dar trece inte­

gral prin sita cu g> • 150 •• 

- agregat;e de carierl - se obţin prin oonoaaare1 

- niaip de conoaaare ou granulaţi•<;P• O - 'I • 

- piatră apartl norul ou granulaţi•~• 'l-70 • 

- piatră aparti. 11Pre cu gre.nulaţi•~• ~150 • 

In preaent ae oonstatl ol agregatele de r1u nu mai aatiafao 

oerinţele aereu oreaoind,., deterlliJ:late de ritaul aooele.rat al 40D■t.ruo­

ţiilor. Dintre inloouitori, piatra oonoaaată a dat ael• mai b1me r.e­

zultate, obţinute prin sfi.rimarea unor roci dure (baaalte, graaite, 

et Oo) o 
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Betoanele reaultate a1Dt betoane ou ai.roi au.perioare B 600 _ 

B 800, din oare •• pot oonfeoţiona •le•nte de atruo,uri de resiatenţl 

ou ductibilitate IIJIOritl, reoo11&11date 1D oonatruoţiil• din aooel• aeis-

1110•1 1D plua foloairea agregatelor ooaouate aduce aari eoODoaii de 

oţel fi oiaent , 1Doadr1Ddu-ae 1n politioa aot\lllll 4• folosiN raţio­

nali a aaterialelor fi energiei. 

Oa Mrtsate grele utifigiw •• tolo•••• aplrturi de olrlaisi, 

de ţigle, ooue, olane ti alt• produse oeraaioe negluurate. 

hregatele H9an QAtw:,i, tîali • 
- piatra PAARI - rou vuloaniol, provenit! prin rloirea 

bruaol a lavei, 4• oOQoaiţie aod1oo-a1Uinoaal,ou 

atruoturl apongioaal ou ••p•ot de apUlli., de culoare 

deschisa. Se glaeşte la Tuşnad (jud. Bar.ghita). 

- tufuri YUl.oanioe - roci aecli■entare piroolastioe ou 

atruoturl paaaitial al olror aaterial provine din ex­

plo:aii vulcanice fi depunere 1D aer aau 1n apl. Siat 

dapîndite la noi 1n ţară, 1n ■unţii Per.şani, 1n bazi­

nul Transilvaniei, la Ocnele Ilari (jud.Viloea) fi la 

Slilnio-Prahova. 

- dieto11tul - rool aedi11M1ntarl ailicioul alol.tuiU din 

eche le.te ailioioaee (fruatul6) de diatoaee, b~at l 1n 

ailiae aaortl. Se exploateazl la I Pltirlagele (j.ud. 

Buzlu), Mini. (jud.Arad), Adaaoliai (jud.Oooatuţa), 

:filia (Jud. Covasna). 

- aoor1a bazaltică - rool. vulcanicl - resultaU prin ri­

cirea brW1cl a lavelor de coiapoziţie bazal.tiol, cu 

atructurl porcul, de culoare neagrl. Se e-xploateul 

· la Raoof (;lud• Juoaşov). 

Agregate M9R'Jlartu1ou1, 

- ~L.L•cupdfre iwluttrialt 
- sgurile din too&Nle cazanelor 
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zguri de fu.mal - granulate aau expanadate 

- agloporit - agregat rezultat prin arderea plnl la 

vitrifiere sub formă de bulgâri, de culoare lnchisl a sterilului de 

la exploatarile carbonifere, care nu trebuie să oonţinâ particule de 

cărbune nears, oe ar produce expansiuni in beton. 

- produse fabricate 

- argilă expandată sau frr!BUlit 

perlit expandat - se obţine din perlitul natural (»ti­

clă vulcanică) - prin expandare. 

P~rlitul măcinat supus şocului termic (750-1250°0), 1n cup­

t oare rotative, pierde apa d~ constituţie (4~), şi işi alreşte Toluaul 

pi.nă la 20 de ori, deci greutatea volUJ11etrică scade pinl la 8<>-200 ka/•1 
este un material granular, poros I de culoare albl-oenuşie, aae■enltor 

grişului. Se găseşte la noi în ţară la Oraşu Nou (jud.Maramureş). 

rv.3.1. Cond iţii de calitate impuse agregatelor 

Problematica betoaf)e l or este foarte complexă ea viaînd toate 

cole trei componente ale acestuiaa agregaţe, liant şi apl. 

Pentru geolog prezintă deosebit interes agregatele, oare par­

ticipă în proporţie de 75 - 90% în masa un11i be ton, ele constituind 

piatra de lncercare a petrografilor1 aici pot să aparl toate speciile 

minerale şi toate tipurile de roc i . 

Cercetătorii betoanelor sint confruntaţi cu multe probleae 

de mineralogie şi petrografie privind& compoziţia mineralogici a agre­

gatelor, atruc~ura, forma, marimea lor, greutatea apeoifică, atabili­

tatea fizică şi chimică etc., toate aceste proprietlţi putind al infiu­

enţeze calitatea betonului, mai ales dupl intuire. 

Dacă un agregat este considerat d_o ficitar din mai aulte pUDote 

d& vetlere, ~sta puţin probabil. că va da un beton de calitate corespun­

zătoare, înoit inoercârile prealabile ale caracteristicilor sale pot 

furniza date asupra oportunităţii folosirii la betoane. 
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Deci, exaai.Darea mineralogica a agregatelor eate de aare uti­

litate pentru aprecierea oalitlţii aoeatora, pentru detectarea unor 

componenţi dlunltori. 

La un agregat H exyjpuzla 

Iv.3.1.1. upeotul 1:sterior • Se oeroeteaal daol granulele 

au auprafaţa netedă luoioasl aau aaprl, rugoaal, adioA ae constatl 

textura suprafetei oare influe.nţeaal oonaiderabil rezistenţa betonului . 

O suprafaţl mai neregulatl oua eate aceea a agregatelor oeaoaaa1ae con­

duoe la o aderenţii. .,.a1 bună. 

1v.3.1.2. Impurităt1, 

- Argila aub forml de peliouU. pe granulele de agregat este 

foarte dlunatoare deoarece iapiedică adeziun11a liant-agregat, fragmen­

tele de argilă nu trebuie să fie ■ai ~ari de 0,5 oa}, proporţia ure 

de argilă determină sensibilitatea betoanelor la ugheţ-deagheţ şi 1n­

cetinirea uscărilor; 

-- conţinutul de mică liberă 1n :•nisip nu trebaie al fie 118.i 

aare de 1,, acesta contribuie la aio,orarea resistenţelor ■ecanioe; 

- resturile de cărbuni nu trebuie al deplşeaael 0,5., ei conţin 

sulf, oare prin oxidarea dl sulfaţi, o••• oe oooduoe la distrugerea 

betonului prin expansiune, 

- substanţele humice prin caracterul lor aoid influenţeaal 

negatiY, pe de o parte pentru ci foraeaa.i. pelicule 1n jurul gi-anule­

lor de agregat ■icşor1nd adeai.unea o.iaentului, iar pe de altl parte, 

pentru oi reacţioneaal ou ~iaentul; 

- alrurile solubile (aulfaţi) nu trebuie nl clep.lşeaeo& a 
deoarece produc eflorescenţe; 

- pirita produce defecte de estetică prin descoapunere, prin 

apariţia petelor şi a "iapuşcăt~ilor" aa1 ale ■ 1D oo.ndiţiile Wlei 

cliae calde şi wuede1 

- conţinutul 1n părţi bvM;fbile 19,dică ecll■t&Jlţe ar.giloaee 

ou diametrul foarte redua, - argill, ■11, praf, nu trebuie al depă-
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,,aaol 3~ in nisip fi l~ in pietrita se indeplrteazl prin epilare cu 

apl• 

1v.3.1.3. Granulozitatea şi granulometria 

Agregatele se separă infracţiuni de granulaţii diferite• ou 

ajutorul unei serii de ciururi ou ochiuri rotunde ou diametrul dea 1 , 

3, 5, 7, 10, 15, 30, 40, 70, 100, 120, 150 mm. 

Oind un agregat este format din mai multe fracţiuni de granu­

laţii diferite separate prooentu&.l attmci o oaraoteristiol a sa est• 

granulozitatea sau oompoaitia granulometrică. 

Granulometria este operaţia de laborator de determinare a 

granuloziU.ţii. 

Granulozitatea agregatelor se reprezintă grafic printr-o 

ourbl intr-1'm sistem de coordonate rectangular, pe ua absciselor se 

i a diametrul ochiurilor oiururilor utilizate, la scară obitnuită , la 

s cară logaritmică şi combinata, iar pe axa ordonatelor se notează 0911-

titatea procentuală de material ce trece prin ciurul s au sita reepec­

tivl. Astfel de grafice aint date in standarde, fiind tre cute curbele 

limit ă oe definesc domeniul utilizabil in oare trebuie al se situe~e 

curba agregatului analizat. 

Granulozitatea agregate l or prezintă o import an ţă deosebitA 

pentru proprietăţile betonului, deoarece influenţeazl volumul de golUl'i 

de oare depinde · oonsW1ul de ciment, compactitatea , rez iaten a me can i ol , 

pe raeabilitatea, gelivitatea, eto. 

Fracţiunea fină are o influenţi esenţiali asupra caracter is­

ticilor betonului& astfel, ou cit creşte cantitatea de fracţiune f ini 

este neoeaarl mai multă apl de amestecare, pentru a u.meai intreaga su­

prafaţă a agranulelor, ceea ce produce o infoieN a nisipului, dec i 

r ~duoerea dozajului de cillllnt, o paatl de calitate elabl, ou goluri . 

IV.~.1.4. forma granulelor se detel'llinl la agregatele ou 

diametrul :J, · 7 -• deoi piatră · sparti .• 

Aceste agregate trebuie al aibl granule de foraă oi~ 1181 apro-

Ci.a,. HO/ !JBf fasc .8 
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piatl de cea sferiol sau oubioă1 în aceste ooDdiţii se obţin betoane 

uşor luorabile. 

Dacă granulele sint lamelare sau turtite, la îndesare acestea 

ae aşează perpendicular pe diNcţia de îndesare şi dau un beton eu 

structură stratificată, oare este neomogen, avînd rezistenţa la compre­

siune mai mare in direcţia de îndesare şi mai mică in direcţie perpu­

diculară. 

Dacă granulele sint aşobioue, betonul H 1Ddeul greu şi dl ,, 

un produs final poroa şi ou NZiatenţ.-1 mecanice solzute. 

Deterllli.Darea formei granulelor se face pe fracţiuni de pie­

triş sau piatră spartă, luînd la intimplare cel puţin .30 de granule 

diD fracţiunea 7/15 şi .30 granule din fracţiunile mai mari deoit 15 • 

şi mă.surind la fiecare granulă lungimea .! , llţimea ~ oi grosimea 

t. (fig. 59 ). 

Fig. 59 

Forma izometrică a 
granulelor agrega­
telor, a ~b ~o 

Aceste di■ensiuni, măsurate 1D mili­

metri, se trec într-o tabelă in care se mai 

noteaz.f. nwa4.rul de ordine al granulelor, şi 

valoarea rapoarteloi, b/ a şi o/ a, calculate 

pentru fiecare granulă. 

La afirşitul tabele.i se face swna 

rapoartelor şi media lor aritmetică. 

ln funcţie de valoarea medie ara­

poartelor, agregatele N consideră oă au 

formă granulelor buni, dacă valorile medii 

peDtru b/a ~ 0 1 66 şi c/&? 0,.3.3. 

1v • .3.1.5. Stabilitatea chimică a agregatelor. 

Cercetările mai recente au arătat că deşi sint considerate 

materiale inerte in raport cu sistewul ciment - apă, in timp îndelun­

gat şi mai ales la fracţiunea fină-caracterizată - prin suprafaţa spe­

cifică mare - se observa reacţii superficiale cu produşii de bidra~ 
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tare ai cimentului, acestea depinziDd de str uctura şi ooapoaiţia obimicl 

aineralogiol a agregatului. 

Agregate respective stnt acelea oare conţin ooaponenţi aoiai 

sau componenţi uorfi. 

Oomponenti1 acizi a opal, calcedonie, tridiait, or iatobali t , 

obsidian, riolit, etc., in prezenţa alcaliilor din ciment (tn propor-­

ţie de peste JJ') interaoţioneazl ohi■ic prin foraarea de geluri care 

se wnfl l şi duc la distrugerea betonului• De aceea conţinutul tn opal 

§l agregatului se liaiteul la ~5'5, iar pentru aineralele 11ai puţin 

active la 10-2°"• 

In acelaşi timp, oompogentii 11110.I.ll, cum este opalul sint 

ne stabili, au tendinţa de a trece tn ainorale oris,aliaate1 astfel 

creşterea noilor cristale, in anwaite direcţii preferenţiale produe 

p r eaiuni mari tn agregat incit ooesiunea materialului este deplişitl 

şi grc , ulele se pulveriaeul treptat te la euprafayl spre interior. 

In oonsecinţl are loc o micşorare a aderenţei dilltre mo»tar şi granu­

le le agre gatului se f ormeaal numeroase fisuri , care s oaA rezistenţele 

mecanice şi durabilitatea tn timp a betonului. 

Pre zenţa mine r alului dolo~it CaMg(oo,>2 aoţioneul destr.uotiv 

numai. in oazul be t oanelor cu ciment bogat tn oxizi alcalini (N¾0 , ~ .0) . 

Se produce un fenomen de dedolomit izara, do l omi11ul t ransf ormindu-ae 

!ntr-un amesteo ·de Oaoo, şi llg{OH) 2 , oare ar e proprietlţi expans ive. 

Agregate inerte, stabile atnt considerata agregatele din gra­

nit , gresie silioioasl, ouarţ , ouarţ ita, bazalt , gnais. 

In oonolus1e, este necesar el•~ alaagl agr9gat~ s tabile l a 

agenţii ohimioi respectivi, ooapatibile ou cimentul~ 

Iv.~. Betoane apaoialg 

Stnt deau.mite aatfel aoala betoane dastinah o.onstruoţiilor 

ca se dasflfoarl. 1n 00111diţii grele ele exploatare. 

1v.4.1. Betoan, dt ••re rezistantl stnt acele batoai:ia ou 

marcl ljlai aare de 600 da B/ oa2• 
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La realisaraa aoaa,or batoane•• toloaeao agregate de oonoasaj 

d1n oale ■ai ruistente roola grcite, basalile, gruii ouarţoaae1 111-

eipul este euarţoa, de lnaltl puritate, iar oi■entu.rile tre~ui.e al 

tie de aarcl superioarl (P 500, PZ 500, RDI ,oo). 
Se utiliaeul la oonetruoţil dia betcm eu duohideri ■ari, 

eleHnte &l'll&te, putemio aolio1tate. 

1v.4.2. l•Joap1 MV1ao1d• alnt betoanel• de prot4Hlţie anti­

corosivi. 

Agregatele prov1n d1n minerale ,1 rooi resistante la agenţii 

ohi■ici agresivi ş1 trebuie el aibl o p,IIIWDIILtate buni.a ouarţ, granit , 

aienit, diorit, bazalt, tuturi vuloanioe , eio. 

Lianţii folosiţi se bazeazl pe ailioaiul de sodiu (sUola so­

lubili) sau pe oei da naturi organiol 011111 eint rltinile :P9 basl de po­

lilleri. 

late oontra1ndicatl folosirea oa liant a oiaenturilor nor■ale 

fi a agregatelor ou conţinut da oarbonat de-oarece sînt U4or ataoate 

de aoizi. 

Acesta batoane - allturi da aor41arele antiacid• ■e utililleul 

la construoţiile combinatelor ohia1oa, oa atra'41 de prot-eoţie la re•er­

voare •.• şi bazine, la căptuşirea utilajelor şi agNgatelor, la rosturile 

pardoselilor din plăcile antiacide etc. 

IVo4•}• Batoane refr•ctatt eint iaproproiu denumita astfel, 

ţinind e·eama de definiţia refractaritlţii, intrucit ele a.e uUlis.aazl 

la clptuşirea agregatelor termice din industria sideruqiol,a •••lur­

giai neferoasa, a sticlei, cimentului şi 1n tehnica !Ui.olearl, oara 

funcţioneul la temperaturi intre l200-l400°c. 

Agregatele folosite sint at1t nerefractarea bualt, granulit , 

perlit expadat, dar ■ai ales retractare, ounc,aoute d1n capitelul ref­

ritor la materialele refractarea şa■o:ve argilc,.aae, materiale aul.litio.e , 

oorindonioe, bauxită caloinatl, magnezia, ainte~izatl sau topitl, agre­

gate oromo-magnesitioe, torsterit1oe, oarborundwaul, bioxidul de sir -

ooniu stabilizat. 
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Se execută ou ciment alwninos , oare se pretează cel mai bine, 

iar in ultimul timp a inceput al fie folosit tot mai ault cimentul 

portland, căruia trebuie al i se adauge un stabiliaator I agu.rl meta-­

lurgiol, argilă refractară, şamotă etc. 

IV. 4.4. Betoanele de protegtie impotriva radiaţiilor nucle­
~ se oaraoterizeazl prin greutate volum.ioă mare, conţinut de hidrogen 

cit mai ridicat şi prin prezenţa unor substanţe absorbante. 

Avind in vedere condiţiile menţionate , în locul agregatelor 

ob işnuite, silicioase se utilizeazla baritina, li■Ollitul, oroaitul, 

zgurile ou plumb, deşeurile metali.J,e ou plumb şi fier, sub for.ml de 

pulbere sau granule nu mai mari de 2o moi. :Polosindu-se baritina ee ob­

ţin betoane ou greutatea volumică de 33.000-36.000 N/m3, în timp ce 

agregatele .de plumb' dau o greutate vol,umiol de 90.000 - 95.000 K/,.}. 

Hidrogenul se 1.n.troduoe prin.ilDterm.ediul agregatelor de tipul& 

serpentinei-silicat de magneziu hidratat ou 13~ apl, limonitului - o:xid 

de fi er hidratat ou 10% apă. 

Borul ca absorbe.llt da neutroni termici re zultă din pandermit 

(6B2o3 • 50a0.9820), care şi al conţine 18% apl şi oolemanit 

(3B2o3 • 20a0 • 5820) o~ acelaşi conţinut aproximat iv de apă. Oa liant 

se foloseşte mai alee ciment portland. 

Ca material de atenuare a radiaţiilor nu.cleare penetrante, 

betonul foarte greu reprezintă materialul cel mai ieftin, deci oel ~ai 

folosit. 

Iv.4.5. Betoanele hidrotehnice se noteazl cu indicativul BH 

urmat de rezistenţa la compresiune la 90 zile in da B/01112 , rezistenta 

la inti.no.ere T, gradul de impermeabilitate P şi gradul de gel ,e,. ·,itate 
I 

Deoarece aceste betoane aint supuse la oele aai diferite so­

licitări, faţă de oare trebuie să se c~r;t.e bine, ele au o e>omp~iţie 

variată, in primul rind in tunoţie de poziţia lor in cadrul oonstr~c­

ţiei bidrotebnioe, beton atlat permanent sub apl - trebuia să satisfaol 
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condiţii stricte de impermeabilitateJ beton aflat 1n sona de Tariaţie 

a nivelului apei trebuie să fie in primul r1nd rezistent la acţiunea 

de ingheţ-dezgheţa pentru ambele betoane menţionate ae iapune şi re­

zistenţj la acţiunea apelor cu oare Tin in contact 1n oeea oe priTeşte 

presiunea şi compoziţia chimică. 

Trebuie să se asigure alegerea attt a agregatelor oit şi a 

naturii cimentului, avind in vedere exigenţele menţionate. 

IV.4.6. Betoa:qe rutiere sint betoanele folosite la fundaţii 

de drumuri sau la îmbrăcăminţi rutiere şi pentru aerodromuri. 

Principala lor caracteristică este rezistanţa · 1a inoovoiere 

( 40 - 55 da N/ cu,.2) oorespun:r.a.toare unor mA.roi ale betoahelor de }00-

5001 de asemeni trebuie să manifeste rezistenţă la şoo şi la gelivi­

tate. 

Betoanele ce satisfac aceste cerinţe se fabriol din cimenturi 

cu conţinut ~idicat , 1n alit, iar conţinutul 1n alWllinat trioalcio se 

limitează la 8%. Agregatele pot fi din roci eruptive •1 ta aoeat caz 

rezistenţa lor este de 1200 da N/c■2 sau din roci aedimentare ou re­

aietenţJ de 800 da N/0112 • 

Pentru imbrăoăminţile rutiere ae folosesc pe aoarl la.rgl !!..!.­

toane asfaltice, caro, avind 1n compo11iţia lor oriblurl. de }-25 -

poartl denumirea de binder ou rol de atrat de leglturll 1ntre . fundaţia 

unui drua şi stratul de uzuri. 

1v.4.7. Betoanele deoorative aint betoane ou oiaenturi albe 

şi colorate, utilizate ou scop decorativ la1 at1lpi.-oolurit aolri, 

placaje, panouri de faţadă etc. 

Se confecţionează din nisip ouarţos, pietriş, !lină de cuarţ 

-marsalită- şi cimenturi albe sau colorate• 

IV.4.8. Betgape armate cu fibre dt etioll ■1at be--oane re­

cent obţinute, fine, 1n care agregatul mineral ouarţoa ara<J• 1-3 • 

ou 6102 peste 98"· 
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Armarea se realizeazl eu tibre de etiolă sirconio~ rlepind1-

t e 1n masa lui. Aceste betoane au o aai -bunl stabilitate la ■ediul alca­

lin şi rezistenţe la compresiune şi 1ntindere din incoYoiere superioare 

betoanelor obişhuite. 

IV.4.9. Betoane \l§oare s1nt betoanele ou .fc.(deneitatea apa­

rentă) cuprinsă între 1000-1700 kfy~. fabricarea acestor betoane ou­

noaşte 1n prezent o mare dezvoltare din cauză oă ele satisfac condiţii 

impuse de tehnica modernă a oonstruoţiilor caa reducerea greutăţii pro­

prii a construcţiilor, au proprietăţi termctonoisolante, ae realizeul 

economii de transport, posibilităţi de pretabrioare, mecanisare, tipi­

zare eto. 

Betoanele uşoare sint de trei tipuria 

Iv.4.9.1. Betoane \l§oare propriu-zise se execută după tehnolo­

gia betoaneior obişnuite, prin utilizarea cimenturilor cunoscute, dar 

agr egatele sint uşoare. Se folosesc din ce in ce mai mult , hi ultima 

vreme, in construo~ii civile din scnele seia~ice , şi 1n ~onstruoţii 

industriale şi de poduri, putind fi şi armat e. 

1v.4.9. 2. Betoanele maoroporo.ase. se oaracterizeuă pr i nt r-UD 

volum mare de goluri, oare rez ultă iii urma el iminării tracţiunii fic e 

de agre~at. Dozajul de oimeut este astf el calculat incit pasta de ci1161lt 

invele_ şte doar oa o pel icull granulele de agregat, iar prin întărire 

formează un conglomerat sudat în punctele de contact. Poate f i utili~at. 

la construcţii ou inălţimi mari pinl la 2o etaje. 

IV .4•9•}• Betonul celular ( 88,ll aeraţ} se oaraoteriseez.â prin 

structura poroasă, la oare - spre deosebire de betoanele ■ao~op~N>ase, 

porii sint preponderent 1.nohişi şi de dimensiuni m.ult a-1 reduse (mai 

aici de l.5 mm). Numărul mre de pori este dis,tribuit omogen şi s epar&t 

printr -un sohelet mineral rezistent. 

Liantul este cimentul portland ou sau ful adaos de var. Agre­

gatul f olosit este nwaai material s1lic1oa ou ain.iaua 7'QI 8102 fin al-­

cinata nisip silicios, oenuşl de teraocentrall, diatomit, trasa, i.aJI' 
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Noent perlit ezpanda, ••u sgurl ezpanda11l. 

La rlndul lor b•toanele oelulare pot fi de doul. feluri, clupl 

••)oda de urv, lldiol d• ONAN'· • golurilor ta pHila 4• oiMn11. 

- gyobetoapde CB,9,4• • bt)M ttlul,v auţoolayiuţ) au oea 

U1 aare 11111lisare diDtN 11oah 'l:le11o••.l• Nlulare t~ ebţinuh prin 

provocarea unei reacţii ohiaio• u.ruill de o degajare 4• gas 1D pa•ila de 

oi■ent ori 1Dtr-un ■ortar de oi■ent + Y&r, 1D autoolavl, aub pre ■iune. 

OonţiD 1n cantitate aare alit fi belit. 

~oloairea largl a acestui beilon la isellri ter■ioe •• 4a11o­

rett• - oonductivitlţii ter■ic• redue, Naietenţei la foc, poate fi 

tliat ou fierăetrlul ti peraite baterea de ouie. 

- betonul apuaoa se obţine adlug1Dd la •utec un qent 1•ne-

rator de apuml, de obicei o proteinl hidr.olisantl. 

Dupl depeitatea apventl b,to,a,ie oelulare poil t1 • 

- betoane celular• de izolaţie ou 'f..<600 ... ~ 
- betoane celulare de iaolaţh şi resiatenţl c,iÎ.Î:600 • , -1 

1200 kg/■3 

- betoane oelulare de Nai■tenţl ou 1)1200 kg/■-'• 

1v.5. 9v12ttre 111a,ot1a191raţiae _alt upor tipuri 4• 
betoape 

Beton ob1spuit B 't99 su Mre•ata 1n1, 4• r1u 
Structura ••t• aaemlmătoare unui coaglo■erat, agregatele 

oare aloltuieso betonul av1Dd o oo■poaiţie foarte heterogeal, for■e ro­

tunjite şi al.ri■i variate (fig.oo), Cele ar&tate ne oonduo la C)C)Dolu­

sia ol, oomnonentele agregatului provin din balaat (a■eateo de pietriş 

fi nisip), sau agregat de riu. 

Din punct de vedere aineralogio, 1D ooaposiţia agresatulu1 

predoaină fragmentele de cuarţ, o1larţ111e oi tiaturi ■er191to-ouarţitioe. 

Uneleouarţ1te s1Dt foarte pure, au atruotură granoblaaticl ,1 textura 

■aaivla extincţia ondulatorie a cuarţului este t•arte evideatl. 
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~1sturile sarioito-ouarţite se deosebeso de ouarţite, nu nu­

mai prin prezenţa aaricitului oare iapriml o slabl şistozitate, oi fi 

prin forma lentilizatl a ■icrogranoblastalor de cuarţ. 

Pa lingă acesta două minerale, in compoziţia unor tisturi 

sericitoaaa apar şi granule izometrice sau uşor alungita de aoi~it sau 

olinozoizit. 

In afară de aceste trai tipuri de fragmente J.,NdOIUD&n·tll nat 

can~itativ - mai apar falapaţi, indeoaabi plagioclazi, fia proaepeţi fi• 

alteraţi . intr-un agregat da aaricit, fragmente da aplite, apor&dic 

mica şi minerale gralei aoastaa din urmă sînt reprezentate prina 

granaţi, staurolit. Macrosoopic sa observă in masa batonului şi frag­

mente de silexuri de culoare gălbuia-brună. 

Liantul aate incolor, foarte pur, ou structura uşor poroasl 

insă aderă bino la granule axaroitind uneori şi o acţiune de ooroaiUDe 

asupra acelora de dimensiuni mai reduse. 

Este ciment de furnal, in a . cărui compoziţia ~ tră zgură de 

furnal granulată (răcită brusc), in proporţ ie de 30-70Jă şi ciment port­

land, fin măcinate. 

Beton cu agregata monocalcaroase dp carierl . B 300 

Structura este asemănăto.ara rocelor peafitice. Textura masi­

vi. La alcătuirea conglomeratului apar doi componenţii agreg~tela 

(fragmentele de m:illerala şi roci) şi liantul. -B 300 inseamnl ■arca batonului. 

!fragmentele oe predomină in acest congl011eret sint o·a1oar.al.e 

reorietalizate. Ele au dimensiunile cele mai mari. J.u structuri. grco­

blastiol. Textura masivi. Sint foarte pura, a~.oltuite exoluaiT din 

calcit (fig. 61). 

In ordinea fraoveDţai urm••~l fN,gzantcle de cuarţ oi cu~rţita 

oa se deosebesc intra ala prin structura granoblasticJ. pa oara o pre­

zintl cele din urmi. Unele ~uarţite au textura masivă, altele orientata, 

in oare granulele de cuarţ a.tut lontilisate, alungitei in unele a.p.ar 

■uscovitul şi granaţii. 
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.Jig. 60 - Beton obişnuit B .li-00 ou agregatele grele de 
r1u1 1-cuarţ, 2-ouarţit, }-!lioe, 4-oimenti 
B + 

1 
,v 25 lt • 

•11. 61 - · Beton cu agregate aono~alcaroase de carieră 
B }001 1-calcar recristaliut, 2-cuarţit, 
}-leuoogranit, 4- o-1.-ment N +,,..,25 :x. 
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Fragmentele de leuoogranite au structură granulară şi eint 

alcătuite din feldspaţi potasici (ndoroolin) larg cristalizat, plegio­

olazi şi cuarţ, toate mineralele diind foarte proaspete. 

Pragmentele de feldspat apar izolate in masă şi sint repre­

zentate prin microclin şi plqioolazi. Rar feldspaţii sint transfor­

maţi 1n egregate de sericit. Se intilneac sporadic lamele de auacovit 

şi dintre mineralele grele disten şi granaţi. 

Prezenţa alături de calcare şi a altor fragmente de roci şi 

minerale se datorează adaosului de nisip, fapt confir■at de dimensiu­

nile 1n general reduse, psamitice, ale acestora din urmă in raport ou 

calcarele. Se observă lipsa fragmentelor de argilă care se evită, deoa­

rec e liantul nu aderă bine la suprafaţa lor • 

. Liantul ~ste din ciment portland, care, in urma bidratlrii a 

trecut intr-un agregat de aluminat tricalcic ·hidratat (30aO.il2o
3

• 

6820) - incolor, cubic, izotrop, geluri de s-ilicaţi de calciu bidrataţi 

şi cristale fine solzoase, cu birefrigere nţă de o~d i nul ! ! de Ca( OS) 2 -

port landit. hexagonal. 

Presărate prin intreaga masă a liantului ae intîl nesc aicro­

agregat e foarte clare, alcătuite d. al it ş i bel it adiol f ragmente de 

ol :l.nober al cimentului portland. In compoz-iţia unora dintre aceste. 

microagregate predomină alitul oare este incolor, uşor prismatic şi 

c~ birefringenţi oenufie de ordinul It agrega tele de belit a!nt 60hi­

granulare, au culoarea gălbuie-brună, cristalele sint eint de fonn.i!. ro­

tunjită ?iau b1ret'r1Dgenţă , acoperită de culoarea propriei nu ae ob­

serva striuri de macle. 

Beton uşor ou agregate de tµt vulca.gio §1 ou piai·p 
(sort fin g><3 -) 

Sub microscop, a c.este betoane pr ez.intl o stI'\lctură breoio.a_aă 

dată de fragmentele de roci şi m-1.nerale inglobate iD masa li8Dtului 

( fig. 62 ). 

l'ragmentele de tufuri aut c.olţur•"• cu dhienaiUDi de 
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4-16 • • Au oul oare alb-oenqie • preaentiind o borduri. brunl-ro,-.atl, 

oare ae datoNul Naoţiei ou ciMntul. 

Tufu.rile presintl atruotUM vitrooristaloolaetiol • ou gra­

nulaţie finl, h oare aaaa ailio·io&al prevaleul ne11 cantitativ uv.pra 

granulelor olutioe, peprena11ate prin ouar• 1D oan111tate ure, lamele 

de biotit ti teldapat plq1e•lu1. 

Cuarţit•l• fi gruitele preaintl OGl!ltururi rot1m3ite, el• 

provellind din nhipurile de r1u, adlugate oa eon .fin. In granit• pe 

llngl ouarţ ae pot deteraina telepaţi potaaioi - aai alea aicroolin, 

teldapaţi plaoioolu• ti llioe. 

Rar H pot obaerva în ■aaa betonului trag■ente de aioqiaturi 

bi.otito ~· ·auaoovitioe. 

Liantul este aloltuit din ci■ent porUand, oare 1B ur■a Nao­

ţiei puternice cu apa a recriatalhat in etapa finali, sub tol"lll de 

gr.anule fine de Ca(OH)2 - portlandit, ba:saec,aal, inoolor, ou ol1••J 

baaal perfect, care in caaul de faţl nu„ obHnol, datoritl diaenaiu­

Dilor reduse ale granulelor, bire~inpaţl ute de ordinul II. 

ID liant H pot forma orietale iacolore • hotrope de 

,ca.0.1.120,. 6~o. 
In intreaga iiaal a liantului betonului se intilneec granule 

-■bunt•, toarte clare, de olinoher de ciMDt portlaad, in care ee dis­

ting · componenţii llineralogioi oaracterietioi - alitul şi belitul oe 

DU au toat hidrataţi • .loeat beton ar• o&litlţi teraofonoiso~ante. 

I.OAP uşor qu lflQulit . B iQ0 

.loeat tip de beton face par1.e dia oategoria betoanelu uş.oue, 

ou denaitatea llj)&rentl y .. <1100 k8/~• 

Agregatul ialoait ute artiUoial, fabricat in aod special 

sruuli.-argill uşor fusibill (ou conţiaut ri.dic.at in fier), •~Glla'1.l 

in ou,ptoare rotative la 1100 - i,oo0c. 
Caraoteriatica pri.o.oipall a atructurii acestor betoane este 

oo■paoit11Jatea realia.atl pr.ill ~1•».a ou mortar a 5ol111d.lor dintre 
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granule. Greutatea lor redual ae datoreşteexolueiT p,roaitlţii agrega­

telor. Dimensiunea obişnuitl a granulelor este aub l o• diaaetru. 

Granulele se oaraoteriseul prin structuri llioroporoasl. av1nd 

culoare cenuşie la interior şi o borduri de l-2 u groaiae de ouloare 

brunl.roşoatl. oare se datoreşte probabil unei reaoţii ou pasta de ci­

ment (fig. 63) • 

Masa granulelor este oonstituitl din ■inerale argiloase foart e 

fine.solzoase oe nu pot fi dete-!,'llinate exaot. iapregnate ou oxizi de 

fier. Singurela minerale bine distincte in cadrul granulitului sint 

fragmentele colţuroase de cuarţ şi ou totul subordonat oele de feld­

spaţi. 

In afară de granulit, oa agregate 1n beton, s-a mai adlogat 

o cantitate foarte · redusă de agregate grelei pietriş şi nisip. Din punot 

de vedere udneralogio, aceste agregate sint constituite diD cuarţ şi 

f ragmeute de ouarţite. la care se adaogă feldspaţi şi fragmente de gra­

nitu. 

Liantul este alcătuit dln ciment portland. dar prin reacţia 

puternică ou apa a reoristali:ilat - in etapa fiDall sub forml de granula 

fine de Oa{OH) 2 - portlandit, ~ineral crietalizat 1n sistemul he~agonal 

incolor, ou clivajul. perfect bazal - îb cazul. de faţl nu se oba9rvl da­

torită dimensiunii redusa a cristelelor. Duritatea 21 greutatea apeoi-
.,~­

fiol 2,231 ng 3 -1,5?4. ~ • 1,545a ng-np • 0,029. Culoarea de birefrill-

genţl , de ordinul II. Uniu: ( - ) • Trece ou uşurinţă in oaoo,. 

s~ mai pot forma in cadrul liantului• pa lin~4 Ca(OH)2 • oria­

tala şi 30aO.il2o3.6B:20, cubic, deci izotrop. incolor, ou n•l 16o4-, fi 

geluri de silicaţi de calciu bidrataţi. 

Beton oelular autoclavizat - B.o.A. 

Acest beton face parte diD categoria betoanelor uşoare 

( fa.< 1?00 kg/a}), oare au o struoturl oaraoteristiol poroasă, insă, 

spre deosebire de betoanele aaoroporoaae, porii aint preponderent in­

obişi. ault mai aioi, ou dilllenaiuDea maximi. de 1,5 -• frecvent 0,5-

1 lll!I• Prezintă -.uloarea albl• uşor cenuşie• 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



~1,. 62 - Beton qor ou agre1ate de tuf vulcanic şi ou 
Diaipa 1- frag■ent de tuf ou aonl de reaoţie 
ou oiHDtul1 2-ouarţit, -'-f•l4apat, 4-oi■-1111 
I+, -v40 • 

:n,. o, -: Beton ut0r ft ':·grailul.111 . B 200• 1-gruulit, 2-
ouarţlt, ,-telclapat, 41,..aioe • 5-oiaent • + ,""'4-o z 
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In cazul de faţă agregatul este alcltuit din granule colţu­

roase decuarţ şi subordQoat feldspaţi, aice şi ainerale grele (fig.f>.lt.). 

Liantul folosit este cimentul portland cu sau fărl adaoauri 

sau varul. 

Sub microscop se constată oă liantul este in cea mai mare 

part~ din Ca(OH) 2 , provenit prin reacţia de hidrolial a alitului şi 

belitului. Acesta se recunoaşte prin relieful slab(+) , indicii de re­

fracţie acoperiţi de ai Balsamului de Canada, este incolor şi are cu­

lori de birefringenţă · de ordinul II, roşii, galbene. Pe lingi Oa(OH)2 
portlandit, datorită apei adăogate in ciment, se formeaal şi geluri 

de silicaţi de calciu hidrataţi - Oao.s102 .DH.!O• Din loc în loc, in 

masa liantului apar aglomerări de OaOO; criptocriatalin, in general 

sub formă globulară, provenit din transformarea unei piu-ţi din Oa(OM)2 
oare este instabil - sub influenţa 002 , acesta se for.meaz!I. datori tl 

mi croadaosurilor pentru reglarea reacţiei de degajare a gazului. 

Mortarul 

Mortarul este un amestec bine omogenizat de nisip, 11!1.Ilt şi 

apa, care se întăreşte aerian eau hidraulic, in funcţie de natura li­

antului utilizat. Mortarele servesc la legarea intre ele a cărămizilo• 

sau la tencuieli. 

Structura este asemănătoare rocelor psamitice, textura masi­

vă. Se obs~rvă două componente& granulele nisipului şi oimentul.l • 

Fragmentele au dimensiuni sub 2 IIWI - şi aînt reprezentate 

prin diferite t ipuri de minerale şi roci (fig. 65). 

Predomină fragmentele decu.,nţ şi cuarţite de formă aemirotl.Ul­

jită şi oolţu~oasă. 

Fragmentele de cuarţite au structura gra.noblaaticl dinţată, 

aint foa~te limpezi şi a~ adesea extincţie ondulatorie. Textura lor 

est~ masivă sau orietată, in acest din urmă caz fiind dată de dispozi­

ţ ia paralelă a lamelelor de mice şi de forma lentilizatl a granulelor 

de cuarţ. Se intîlnesc şi şiaturi sericiţo-cuarţitioe. 
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~•11. 64- - Beton celular autoolavisat (B.C.A.) 1 

1-aasa betonului, 2-porii închişi 1 
R II , ,v 100 x. 

•1g• 65 -- 11.ortar - l-cuarţit, 2-liant, }-feldspat 
plagioclaz, ~calcar, 5-mică, 6-micro­
ol1D1 N +, rv 40 x. 
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Fragmentele de felspaţi plagioclazi şi aiorooltl adesea ai.nt 

proaspete şi uneori alterate. Feldspaţii plagioclazi eint ■aclaţi poli­

sintetic după legea albitului sau simplu din doi indivi1i1 orietalele 

de albit conţin incluziuni orientate de zoizit şi ainerale opace. 

Microclinul se recunoaşte uşor după maolarea caracteriatiol 

concomitent după legea albitului şi a periclinului, 1n reţea. In o•ul 

alterării feldspaţilor apar agregate de caolinit ou birefrigerenţl albl 

cenuşie de ord.l, solzoase sau la~ele ceva aai dezvoltate de aericit, 

ou birefr~Ce.nţl de ordinul li. 

Se intilnesc şi fragmente de calcar cu structură lliorooriata­

lină pină la oriptocrist~linl. 

Lamelele de biotit şi muscovit aînt răspîndite in toatl roca. 

Dintre mineralele grele ale nisipului utilizat apari granaţi, 

~~aurolit,olinob.ipersten şi rare minerale opace. 

Liantul este varul (CaO) izotrop, cubic, incolor, temperatura 

de topire 2570°c ou n = 1,833, oare prin hidratare trec~ 1D Ca(OR)2 -

port~andit. 

Produsul nu se poate confunda ou cără.mida 1 deşi grsnulaţia 

este ase111ănatoare, deoarece liantul la clrămidl este argila comuni 

d t- obicei impurificată ou oxizi de fier, iar portlanditd este incolor. 

C omponenţii oărtllllizii prezintă zone de reacţie periforioe ou formarea 

fazei vitoase pe -margini şi coroziuni. 
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V. STIOLBLi TEHIUOI 

v.1. DetiDitit 

Prin termenul de a:tlioll se inţeleg toate corpurile amorfe 

obţinute prin eubrloirea unor topituri, de co■poaiţie variabill şi 

oare, oa rezultat al creşterii treptate a vîacozitlţii, presintl pro­

prietlţile ■ecanice de oorpurilor solide, 

Subrlcirea inse■neul frinarea proouelor de oriatalisara 

prin variaţia vitezei de răcire a unei to:Pituri, eubetanţa rblnind în 

atare topită, chiar eub temperatura de aoU.difioar11 deci ute vorba 

de o stare aetaetabilă. 

Variaţia tr,ptatl, 1n limite foarte largi a T1acozitlţii -

aspect oaraotaristic sticlalor-perait.e utiliaarea unei ga■e variate de 

metoda de fasonare a obiectelor din atieU .• 

· Sticla mai poate fi definitl drept un produ.a induatrial obţi­

nut prin topirea şi apoi aolidifi~rta unui llll8eteo de nieip ouarţoa + 

carbonat de sodiu (aodl) +calcar+ diferite adaosuri. 

v. 2. V·ater.1Ue wiu utiU.aat.e la f ·abri.oarea etiolai sînt 

de doul felurii 

- ■aterii pri■e p~incipale şi materii priae auxiliare. 

v.2.1. lla.teriile priu pripcipflt la r1ndul lor sint oele 

• aduo Q;fl'i•J.i Jl',l'J.ooaJ.~.lJ. , 

V.2,1.1. - cpiaii ac.1.ai - aint- formatozii de reţea, deoi au 

rolul principal 1n realizarea ecbeletului atruotur.al al atiolei, in­

llît ei participi 1n oantitlţi mar.1 1n austec1 

a) ~ (ouuţ~) proviae din a.tsipul oiµ,.rţoa, ou.e trebuie 

al fi• 1n procent pe•te 9eil, iar oxuU. de fj,er 1n caUdţi u.i aiei 

de 0,2", deoarece 1Jti>r1- aUole.ţ nuanţa p-l,b~l verzuie. 
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Pentru fabricarea sticlei preeintl interea ,1 composiţia gra­

nul•metricl a nisipului, fracţiunile prea fine nefiind de dorit, deoa­

rece in ele s.înt cupriDfi oxizii oolorqţi., 01 ae depun pe canale ,1 re­

generatoare acoeler1nd ueura acestora, deaeemeni Nduc plaatioitatea 

pastei. Fracţiunea ouprinsl intre O,l - 0,5-■ trebuie ■l represinte 

peste ao,g din masa nisipului. ID ceea oe priveşte forma granulelor are 

şi ea importanţă 1n sensul ol sînt considerate bune nisipurile ou gra­

nule neregulate şi nu oele rotunjite. 

In ţara noastră se găeeso importante zlo!minte de nisipuri 

ooarţoase la1 Vălenii de Munte (jud.Prahova), Mioroani (jud. BGtoşani ) 

şi Arl\J -~,(jud. Cluj). 

La Văleni nisipul provine din dezagregarea g~esiei de E.iw.a 

oligooeuâ. Se livrează 3 sorturi de nisip c v1 ou 9·8~ 8102 şi o,~ 
Fe2o

3 
V2 ou 98:' 81?2 şi 0,2, la2o3 şi v3 ou 92, 8102 şi 0,5J le2o3• 

Nisipul de 14iorcani este de virstl tortonianl inferioa.:.·l, de 

două sorturi1 calitatea I-a, de culoare albă, cu un conţ inut de S102 
peste 85~, i ar Fe2o

3 
- 1 ,4 - 0,06 ,, calitatea a II-a are cul oare gll­

buie cu un conţinut de 8102 sub 85~ şi procent ridicat de caco3 şi 

oxizi de fieri acesta din urmă se innobils ază prin spălare . 

Nisipul de Aghiroş - rezultă din spălarea oaol1nului utilizat 

1n induatria ceramicii fina. 

Mai ra~ent, a fost descoperită o nouă materie primă valor oasl 

pentru industria sticlei-cuarţul de Uricani (Virful Siglău) - da o mare 

puritate utilizat pentru fabricarea sticlei opt i ce. 

b) anhidrida borică B2o3 se extrage din umătoarele minerale i 

oolemanit - 20a0.3B2o3 • 5820, pander■it - 4Va0.5B2o3.7820 sau 

bdru - N820 • 2B2o3.82o• Se foloseşte la fabricarea sticlelor tehnice , 

■ticle electrotehnice, pentru vase de laborator, imprimindu- le stabil -

tatea termicl şi chimică ridicată, 

o) PentaoJidul de foMfor P2o5 - este componentul sticlelor 

fo .iif•tioe ou proprietăţi optice, eleotrioe şi obiaice interesante. Oa 
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ad•rU priai •• folo•••t• 1pat1'ul. OpaUeoenţa beeurilor •• da11or•tte 

apd111ei fin 41aperaâte ta ••• at1old• 

4) Qiidyl 44 ••• ,,,.,. .l.120, bllWllţ•··· propde•l:ţUe IMNllbe 

t1 ehilih• fi liiqoftisl 1l911411âţă de 4nlbltiert• 

St obţlaatlli. t,1c1apn (pe ... ~t), ltamU•~ NO.lin. 

T.2.1.2. 98:M&l fjlg1M4 •• ua~rodâo 1b _ .. u11 .. .i. •• aaht1U 

priM eu rol iii foodali'1• ci•aanoi aui,-1 ~•• · .- 11eâperdvil lle 

11oplM foar11e ridhiU (tn 'Ul' ••. 1'80~) ... b ..... u ..... -'" · 
ele energie. 

a) AIWYA, At, M4>u uU l!lb!>dua _tl• eul, temi cle oarbenat de 

eodiu (i,llhiclW aau aoH •&Jioi.naU •~ooJ --~ o.a ..O •ri••hllnill­

•9200_,.10: ~O) H\a in1b ~•Ml de· ...-U.ai! dl. aoli.\1 (11Maa.J'di11 •Atao4 811\1 

111.UiibUi.11 •~ao4 • 10 fla()) .• 

b) OQdul ,41 Jqu,iu e11U 40qo11•~ 81 wor aUole -,-1-., 

eleotro••baioe ,1 de ... aaj1 •• obţ4a• tie 4Ut as4•ai da pe11uiu l'lfO} 

C•-1~11ru_ de Indh) "" dia. lf4i)1ll'\>Oaa• llt pou--.u. lilPo, ... q:UovJ,1'. 

~O uelier•aal ;lu.iul. 1-1 u-\ll.lMlreo e*11>lelot', J.D.â ••te un 

aatarial ■OUillP• 

a) .Ql_l,jj\)11, Al1 :l\,tUI " ob•i.li4 ~ ...__ ~ (sa.o,>a• ._ 
uUU.•• u& l• op11•iaarea ,t-..i.,i~ 

v.2.1.J. eg1au 4iuU1MPltUit• 1& M\l\,M ag_ ... 81 

~ ~ ~ too:1 ".-1iu•t· ,s. •-■--• .,~., •• 

a} MW»i A• ,RMP4J& .. wi•rc,o~ la. -•~•'° •'iii> 1o-.., .., Ml• 
ear lliA•ia•ţ• ~ uut U.J> -. •Ql~-••l la ,..,_. U\111+,hqft-) .t '-• 
Jhb"lt (O\lll• OluJ). 

b) AlidJM: .,, ,MIPVM ... •" NltU de • M<l\\841 ,u11 .. ~ u 
cl•~Or1t1•·N ♦1 4t •ntţ•.ff a 1\al>ilUlţU 9iM..-1"' ., a .,..,._-..,i 
■H-108 • •~l.•l•i• Oa u-.r14 P•~ " tol~-, • 4-1-.lWl. fl ..,. 

•1"11• 
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(co
3
Ba). Se foloseşte la fabricarea sticlelor op•ioe a cristalului şi 

a sticlei de menaj de calitate. deoarece contribuie la creQ~erea indi­

celui de refracţie şi prin acesta la obţinerea unui luciu puteraic. 

dl oxidul de beriliu se extrage din IUDeralul beril 

Al2Be ( s16018J • Introdus 1n me.aa unor sticle apeciale contribuie la 

creşterea transparenţei acestora faţl de radiaţiile· ultrartolete (ati­

ole luainoteb.nioe şi pentru aparatura Roentgen). 

e) oxidul de plUllb - .reprezintA unul din princip-al.ii 0%izi 

folosiţi la obţinerea etiolai optice, aatiolei cristal 91 a al-or di­

ole de calitate, ou indice de refracţi.e ridicat şi greutate speoif-icl 

mare. Se extrage din miniu de plumb Ph3o4 sau din litar&l PbO. 

v.2.2. Materii pri111e auxiliare - se introduo 1n oantit!ţi 

mici 1n amestec, pentru a imprima sticlei proprietlţi particulare. 

Aţinanti1 au rolul de a inlesni limpezirea sticlei topite 

pri n de Jajarea de gaze oe mâresc dimensiunile bulelor e~istente 1n 

st iclii. şi accelereazl ridicarea lor la suprafaţă. Se folos-ea.o tri,oxidul. 

de arseu, sulfatul de_ sodiu. azotatul de sodiu, sulfatul de calciu. 

Decoloranti1 - Se introduc 1n masa sticlei pentru a inll~ura 

culoarea imprimată de oxizii de fier care sint prezenţi tntotde-auna. 

Aceasta se realizează în două moduri1 

- prin oxidarea PeO la ~e2o3 ou ajutorul A~2o3 t~ X8;2S04 l 

- prin -oompensarea culorii iapriaată da Ollhii de fier ou "u. 
torul altor substanţei 111102 , co2a3, MiO. 

- 4pctlerator11 de topiJ:e intensif1ol re.«>ţiile ~ shre · eo­

lidl ,1 aoad tenperatu.ra de apadţj.e a fuei liohid•• Oal'2 , ••Ol, · 
N82Si1'6 • 

- Oploraptii reprezintă o multitudine de substanţe oaN iiaprilll 

sticlei diferit• oulo.X'ia oxb:l.i dl3 .fv.ir-g-al!:ie!l„vera\liJ oxiaii de oQbalt 

albasbru, oxia11 de crom-verdei sulfura de cad~,i - galben in11·e»s, exi-<­

dul de· nicMl violet-roşcat eto. 

Cia. Ho/981 hz!JC. 3 
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~~ ae folosesc pentru obţinerea sticlelor ou aspect 

alb-lăptos, ce.re difuzea.zl lumina& oriolitul, fluorina, apatitul, bio­

xidul dj staniu, bioxidul de zirooniu. 

V.,. Olaaifica.rea atielelor H fac• dupl ooappdtia chimiei, I 

- st1cl • . sil1co-o&lco sodicl - este aloltuitl din a102 , 

Na2Si0} şi OaB10:,I are o bună transparenţi, eete verde în splrt:url din 

cauza fierului; reprezintă sticla obişnuită. din oare se fabrioă majo­

r i tatea materialelor de construcţii, sticla pentru ambalaj şi articole 

de menaj. 

- sticla silico-palco•potasicJ. constituită di.D s102 , ~s10
3 

şi OaSi03 , este o sticlă de calitate mai bună deoit prima, cunoscută 

sub denumirea de cristal de Boemia sau semicrist 1. Se folose~t la 

fabrice.rea obiectelor de laborator şi pentru industria chimică. 

- sticla s1lico-pl'Qmbo-potasiei1 conţine 5102 , K.28103 şi 

PbSi0
3 

es +. e sticla perfect omogenă şi incoloră - aşa numitul cristal 

folosit l a fabricarfla lentilelor, prismelor optice pentru aparate fo­

to, lunete, telescoape etc. 

- sticla do cuarţ - are un conţinut foarte ridicat de 8102 
(peste 99~). Reprezintă un sortiment ou rezistenţe chimice şi terraiee 

deosebite şi proprietăţi electrice excepţionale, incit este folosită 

in electronică, electrotehnică, optică. 

V.4. Incluz1unilg dip eticlţl se datorează un.or defoete de 

topitură şi pot fi, gazoase şi solide. 

In general, etiola se comportă ca un ma~erial iz-0tr,qpţ o­

maliile anizotrope sint determinate de tensiunil.e in·term geoerete de 

acţiune a tratamentelor t&l'IU.OII şi a eolioiti1ri lor meeanioe. 

~ din masa de sticlă pot să apară oa bule sau inoluaiuni 

gazoase. Cllld au dimensiuni eub 0,3 mm se numesc musculiţe, iu daQă 

depăşesc această dimensiune 1' numesc băşici sau b-ule. Oau&ele apari• 

ţi&i inclu.siunil or g zoase sint nuaeroase& descompunerea unor resţuri 

de coaponenţi ai masei de etiolă in zona de rlcire a stiolei , pltl'lm-
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darea gazelor din ataosfera ouptorului în masa de etioll ■au a aerului 

etc. 

Incluziunile gazoase din sticll apar la microscop 1n luainl 

naturali ou N II, sub forma unor bule ou contur pregnant, datoritl di­

ferenţei mari intre indicii lor de refracţie şi ai balsamului (fig.66). 

In cazul st iclei optice, oare trebuie el indeplineaeol condi­

ţii severe in ce priveşte conţinutul şi dimensiunea bulelor, se folo­

seşte ocularul cu reţea planimetrică pentru aprecierea lor oantitati~l. 

Incluziunile solide pot fi din sticli sau din diferite epecii 

minerale. 

Incluziunile dt sticlă 1n sticlă pot api.rea sub formă de aţe 

~ine, valuri sau picături. Ble devin vizibile datoritl diferenţei intre 

indicii de refracţie ai oelor două tipuri de stiole, oare se deosebesc 

şi in ceea oe priveşte oompoziţia chimică. 

Incluziunile solide de liferite minerale pot el provinl fie 

din amestecul de materii prime sub formă de componenţi nedigeraţi1 fie 

din refractarele cuptorului care nu au fost asimilate in topitura de 

etiolă, fie prin devitrifierea sticlei însăşi. In acest ultim cu orie­

talizeazl fie de'J'itritul fie formele polimorfe ale silioei (orilltobalit, 

tridimit), fie wollastonitul. 

Caracterele microfiziografice ale sticlei cu devitrit 

Din masa de etiolă incolori, fieuratl, se individualizeazl 

orietale aciculare fine, extrem de subţiri de deYitrit. 

pgv1tritul - N920.}0a0.6Si02 - rombic 

In secţiuni subţiri este incolor habitus acicular (fig.67). 

Relief moderat pozitiva DF • 1,5791 np = 1,5~• Birefrigerenţa& n8-~= 
„ 0,015 - culori de birefringenţă albe, gălbui de ordinul 1. Bxtincţie 

dreaptă. J.luogirfi (+). Unghiul (+) 2 V = 75°. In secţiune se mai obaerTI 

relicte de granule nedigerate de cuarţ din materia primă-nisipul. 
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,Fig. 66 - Btioll ou incluziuni gaaoasea 1- masa sti­
cloasă, 2- bule de gaze I N I I , ""100 x 

Fiso 6'l - Cristale aciculare de dni°'".rit 
(după P. Balt~, 1966) • 
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v.5. Principlilele tipuri de sticlă şi produse dip sticll 

v.5 .1. Btioll şi prodUBa din sticlă ou structură Titroaal 

Sticla pentru am.bala;) (but elii sau boroane) asta o sticlă 

silico-oaloo-sodioă, obişnuită, mai săracă 1n O%iai al.calini, ou eta­

bilitate chimică şi termică mai ridicată. 

Sticla de menaj este ·o sticlă silico-oaloo-aodică sau ail i co­

caloo-potasică oare trebuie să aibă o suprafaţă curat!!. luoioasll., ou buni 

stabilitate termică şi chimică. 

Sticla spongioasă. Se fabrică prin topirea unui aaesteo de 

pulbere de sticlă (din cioburi de la fabricarea geuurilor) cu o subas&.l­

ţl producătoare de pori (sodă, oretll., oooe). 

Gazele produse de porofor difuzeazl in masa sticlei iaprimin~ 

du-i o structură spongioasă, deci densitate aparentă miel de 200-?00"tlftr,; 

Se foloseşte la izolaţii termice şi fonice . 

Sticla solubilă este o etiolă de obicei binari 6102 + N820 

oare foloseşte drept materie primă fie un amestec de nisip ouarţos şi 

carbonat sau sulfat de sodiu, fie de silice amorfă (diatomit, deşeuri 

industriala silicioasa) şi soluţie de Na OH. Utilizările ace.atei sti.:. 

ole oare se prezintl măoinatii şi pentru a fi foloaitl .se dizolvi in 

apl, sînt foarte variatei oa materie primă la fabrio4rea sticlei (in 

stare anhidrj.) oa liant pentru ohtt\U'i, oleiuri, la protejarea betoa­

nelor proaapiit turnate , a metalelor a la prepararea vopaelel.or ano~ga­

nioo, prin adăogarea de pigaenţiJ ca electrolit la prepar-Dea b-art>oU­

nelor în industria ceramică, a cimentului antiacid, in Blle-,11-t-eo ou u► 

beat şi mică , la dedurizarea apei, in industria textilA, a hirtiei, 

1n metalurgie e•o• 

Geamurile reprezintă produsul eu cea mai largă intrebuinţara 

dat de industria etiolai . Gileml!l'ile Ei.&t plăei de sticlă Qbţi,nute prin 

tr13-gere sau laminare din masa topită, car-acteriz.ate _prin p].4ne:l,.tate-a 

feţelor şi tranaparenţă. 

Se obţin din sticlă obişnuită silico~oaloc>,,,sodioă. 
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Geamurile prelucrate 

- geamuri mate- obţinute prin sablarea (abraziunea ou nisip) 

auriei feţe i 

"'." geuuri lluslin - obţinute prin sablarea ou ajutorul unui 

şablon ou modele care ea imprimă pe geam; 

- geamu,ri givrate - obţinute prin aplicarea de cle i topit pe 

o faţă, care prin oontraoţie , la uscare, rupe din geam stratul de supra­

faţl , dÎlld naştere l a figuri de gheaţă; 

- ge U\ll'i ornaa ntale - se ob~in prin turnarea pe o plaol mtt­

t aliol a masei de sticlă, care apoi se vălţ\U.eşte ou un rulou ou mod~l 

c\ecorativ in r elief sau prin laminare pe linii de laminare oomtinuă a 

sticlei; 

- geSllluri riglat e - sint geamuri oare au pe una din feţe stri­

uri paralele ob ţinute prin turnarea infor me metalice ou atriuri pe 

fund s au prin laminarea intre valţuri , dintre care unul are etriurit 

- geamuri armate - sÎllt geamuri in care s-a inglobat o plasă 

din sirmă de oţel, executate prin laminara sau turnare , iar prin spar­

ge re sirma reţine cioburilej 

geamuri seourţt - sÎllt geamuri obţinute prin răcire brwică 

şi uoiformi1 (călire). Se caracterizează prin re zistenţă lll-8canid. şi t .er­

micl mare, prin cioburi mici cu muchii toci te, nepericuloaa.yV>, sint 

uşoare. Se utilizeazl la parbrizele aut-ovehiculelor , la ec.rane de t .ele­

vizoare , la uşi şi pereţi despărţ it-0riJ 

- geamuri triplex - sint geamuri alcătuite d4 două sau trei 

foi subţiri de sticlă, iipite intre ele ou adeziv din răşină sin1;eticâ1 

prin spargere orapâ ff ră oa oioburile să ea.re., oi rămin lipite pa peli­

ou.la ela.atioă1 

- geamul u.v. lasă sa treacă o mare parte din razele ultra­

violete , pe care sti cla ob işnuită le re ţine; 

- geamul qublu termoizolant sau t l'rmopa.n est.a alcătuit din 

două foi de geam obişnuit sau securizat, montate paralel intr-o raaă 
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metalică astfel .incit .intre ele rhine închis ermetic un strat de aer. 

Se utilizează .în studiouri de înregistrare radio-teleYiziune, la cabine 

de izolare fonică, hale industriale etc) 

- ge8Jllul dublu izolat cu fibre de sticll sau ter.molux este 

format din două foi de ge8JII obişnuit sau securizat intre oare se ·afll 

UD strat de 1-5 mm de impislitură din fibre de etiolă. 

Oglinzile se obţin din geamuri acoperite ou o p eliculă de 

metal, de obice i argint, care asigură UD coeficient de reflexie de 

85-95%• Argintul rezultă din az·otatul de argint şi ee protejeazl cu 

miniu de plumb sau soluţie de bachelită. 

Sticlele color~te se obţin prin adăugarea .în topitură de ati­

oll a diferiţilor oxizi metalici. •ie pot fi folosite .într-o sing-ură 

culoare sau asociate .în diverse combinaţii .în Yij,alii sau vitrouri. 

Opaxitul material de placaj ce poate .înlocui faianţa, obţi­

nut din sticlă colorată şi opalizată, sub forma unor plăci groase, ou 

o faţă netedă şi alta striată. 

Mozaicul venetiaa sau mozaicul de sticlă ee obţine tot din­

tr-o masă de sticlă colorată prin tăiere .în pi1trlţe le miei, av.ind mare 

valoare decorativă, ou numeroase tonuri şi stri1luoire deo.eebită a cu­

lorilor. 

Corpuri de sticlă pentr.1 plapşee lµmipoase sau. rptalit aiat 

corpuri de formă rotundă, cu faţa superioară prevlzută cu attiuri, 

laturile _adîncite şi striate, iar faţa inferioară scobită. 

Dale penţrµ copstructia peret1lor__!Y@inoşi sau neyada - sât 

dale pline sau goale pe dinăuntru pentru o mai bună izolare te.rmicl 

şi fonică. 

Îiglele dip sticlă ee_ aseamănă ou oele oeraaioe şi se foloae•o 

intercalate printre acestea pentru luminarea pOdurilor clădirilor. 

Cărămizile de sticlă - Se fabrică prin presarea a 2 ca~aoe 

sudate ou bandă metalică sau mastic organic, spaţiul inter ior fiind 

plin sau vidat de aer. Se utilizead. la acoperişuri sau la pereţii unor 
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incăperi unde este necesară o temperatură constantă aau care au o umi­

ditate ridicată. 

Sticla de ouart reprezintă o etiolă specială care foloseşte 

drept materie primă fie nisip ouarţoa, foarte pur1 ou peste 99,5% s102 , 

fie, in cazul oalei transparente - cristal de stinoă• 99 , '7%-99,6% 8102 
această sticlă se utilizează in electrotehnică, electronică, optică. 

Sticla v:yoor este o sticlă eilico-boro-sodioă (6102 - B2o, -
Na2o) ou proprietăţi asemănătoare sticlei de cuarţ, ce se foloseşte 

la fabricarea termometrelor, a obiectelor de laborator etc. 

Fibrele de sticlă - se obţin din sticle alumo- boresilicatice 

ou puţine alcalii. Se caracterizează prin conductibilitate t ermică 

foarte redusă, incit in principal se folosesc la realizarea de izolaţii 

termica, rezistă pînă la temperaturi de 700°. 

Fibrele se pot ţese in benzi pentru î.nfăşurarea bobinelor elec­

trice, ea folosesc in industria cb.iJ1iccl i:entru confecţionarea filtrelor , 

oare au o durată de 20-30 ori mai mare dacit ţesăturile din fibre orga­

nice, la fabricarea sticlo-textolitului - ţesătură mixtă din fibre de 

sticlă şi bumbac, folosită in electrotehnică. 

Rovingul este un ansamblu de filam.ante continua de s~olă, 

mai mult sau mai puţin paralele, grupate sub formă de şuviţa. Se folo.­

sesc la obţinerea sticlo-plasticelor, adică mase plastice armate ou 

fibre de etiolă, oare sint materiale deosebit de preţioase, pentru 

oe le mai variata domenii ale tehnicii, oe pot inlo.cui raetalele, dato­

ri tă rezistenţei mecanice mari, oonourind cu materialele cu araături 

metalice. Astfel, se utilizează pentru confecţionarea diferitelor piese 

in construcţia de maşini, pentru construirea integ a ă a e.ml:>arc.aţiunilor 

de mici dimensiuni, caroserii de autovehicule, vagoane, oo~ducte, aco­

perişuri pentru · vlădiri uşoare, pentru placarea anticorosivă a pereţi­

lor in industria chimică, pentru obţinerea de ţesături lucioase utili­

zate la decoraţiuni interioare (draperii, tapiserii). 

Sticla E aate tipul de sticlă cel mai utilizat in practică 

pentru ar marea polimerilor sintetici, deoarece se prelucrează uşor, 
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intr-o mare varietate de materiale• fibre, şuviţe, ţealturi, microsfere. 

Oompoziţia acestei sticle este constituită din borosilioat 

de calciu şi aluminiu, la oare se adaogă un procent de oxizi alcalini 

pină la 1%• 

Sticla 8 reprezintă unul din cele mai noi tiputi de aticll 

oe poate fi trasă uşor in fire. S-a obţinut dintr- un amestec de oxizi 

de siliciu, aluminiu şi magneziu. Filamentele de st i clă 8 eint supe­

rioare calitativ sticlei Ba au o rezistenţă mecanică ou 40% mai aare 
o 

şic stabilitat e termică cu 100 O mai ridicată, Din cauza preţului ri-

dicat, fibrele de sticlă 8 se intre buinţează numai pentru vehicule 

spaţiale sau tebnică militară. 

Vata de sticlă obţinută_ din fibre scurte conţine 9o-95~ aer 

şi . numai 5-10',I st iclii.a se. utilizează oa termoizolant. Greutatea Tolu­

metrioă a vatei de sticlă este extrem de redusă faţă de cea a. al•or 

materiale. Astfel, ea are 100-150 kg/m3 , pe oind azbestul 500 lcg/mj. 

Proprietăţile electrice ale fibrelor 9e etiolă sint mai bune faţl de 

sticl a masivă, datorită conţinutului ridicat de aer intre fibre. Im­

pislitura din fibre de sticlă s e foloseşte pentru izolarea conducte­

lor. 

Sticla pentru baloanele diferitelor prgdµae electrotehpicf 

ou vid (becuri ou incandescenţă, tuburi luminisoente etc.) aint a-i­

ole ieftine silioo-oalco-aagneziene1 in cazul sticlei opacizate magne­

ziul este inloow.t ou :Clor şi oxizi alcalini, iar la 1ruburil.e luminie. 

oente se foloseşte un strat luminifor din aluminat sau silicat de zinc. 

Sticla pentru tuburile e1eot!:2!11s!. (tuburi radio, tuburi oa­

tOdioe, pentru televiziune,, tuburi roetgen) este o sticlă borosilioa~ 

tată (Si02 , A12o
3

, B2o3, N820• OaO) ou stabili tate termică ridicată, 

conductibilitate electrică redusă şi pierderi dielectrice miai. 

Sticla pentru izolatori de i.qaltâ tensiupt reprezintă o AOU­

tate1 este o sticlă borosilioată, aşa zisa sţiolă fără alcalii, oe con­

ţine in special oxizi ai metalelor aloalino-teroaae, ou proprietăţi 
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izolante• in general bune - ou o tehnologie de fab ri caţi e mai simplă 

la oare se adaogă şi calităţi mai bune in exploatare, in r~port ou izo­

latorii din porţelan electrotehnic, utilizaţi pinâ in prezent. 

Semiconductorii vitroşi sînt sticle ce posedă oonduotivită~i 

electrice ridicate sau sticle semiconductoare, oe conţin cantităţi mari 

de pentaoxid de vandiu (V2o5), trioxid de wolfram (wo
3

) sau trioxid de 

molibden (Moo3)1 pentru a obţi.De sticle stabile se mai adaogă şi P2o5, 

Aa2o
3

, '1'102 , Bo2o
3

• 

Sticla optică - este etiola oaract~riaată prin omogenitate 

şi transperanţă perfectă. 

Pe baza indicelui de refracţie şi al dispersieix) aceste sti­

cle s e grupează in două mari categorii& 

- sticle cron (de la engleze scul orown - coroană)- oare au 

indicii de refracţie mici şi dispersii marii din punct de vedere al 

compoziţiei sint apropiate de sticlele silico-oalco-sodioe obişnuite 

ou deosebire oă mai conţin proporţii variabile de alţi oxizi sau flo­

ruri, BaO, P2o5, ..u2o,, Na.F, L9203 , OdO etc. 

- sticle flint ( cremene) au in.dioii de refracţie ridicaţi 

şi dispersii mici I se oaracteri.zează printr-un conţinut ridicat de 

· PbO şi de alţi oxizi ai metalelor grele oa, Ti02 , CdO, L9203, Bt,o3 , 

TeO~• 

Sticla fotosensibilă este etiola pe oare se pot reproduce 

imagini ca p1r orice material fotografic. In compoziţia sa intră tri­

oxid de ceriu (in proporţie de oca 0,05) ş.i ioni de Ag, Au , Cu, pe 

lingă 6102 , N920, Al2o3 , B2o3 , KBr, N92SiF6 , Sb2o3• Aceste s ticle au 

aplicaţ ii la obţinerea panourilor cu motive decorative, a produsel or 

vitrooera.m etc, O varie tate nouă de sti clă fotosensibilă este sticla 

fototropică sau fotocromică, care conţine în cantităţi mari~ de ordi­

nul procentelor) halogenuri de arginit cu proprietatea ca sub influenţa 

x) Dispersia v dependenţa indicelui de refr~cţie de lungimea de 
undă a luminii. 
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luminii intense aă se deaco111,Pună punînd în libertate argint met alic, 

ce devine vizibil, colorînd sticla şi mioşorîndu-i transparenţa, iar • 

la intunerio argintul se recombină cu halogenul şi redevine incoloră. 

Printre utilizării ochelari de _ soare, la parbrizele autovehiculelor, 

la geamuri pentru locuinţele din r egiunile calde, în fizică la diferite 

dispozitive, oa adevărate comutatoare de lumină. Preţul de cost al aces­

tor sticle este încă ridicat. 

Un domeniu mai puţin explorat il constituie sticlele optice 

pentru extremităţile invizibile ale spectrului& pentru domeniul infra­

roşu, atit de interesant pentru tehnica modernă se studiază sticl ele 

calcogenidioe - constituite din sulfuri, seleniuri şi telururi ale ar­

senului şi ale altor elemente (~h, 12 , Br2 etc )1 eie aînt negre netran­

sparente, pentru spectrul vizibili pentru domeniul ultraviolet apropiat, 

cele mai corespunzătoare sînt sticlele fosfatice. Aceste sticle se fo­

losesc la fabricare a, fotorezistenţelor, oare au largi utilizări în 

automatizări. 

Fibrele de st iclă optică (bazate pe proprietatea lor de a 

conduce lumina de-a lungul firului de sticlă, aşa cum un fir metalic 

conduce curentul electric) au o utilizare foarte nouă la fabricarea aşa 

numiţilor conductori de lumină care au aplicaţii nenumărate în optica 

electronică, la diferite aparate de măsurare, instalaţii de transmitere 

sau reflexie a lumuiii, la maşini de calcul ultrarapide în oare circui­

tele electronice aint înlocuite cu circuite optice,în sistelll.8le de bo-­

lografiex) etc. 

Fibrele optice se folosesc şi la fabricarea ecranelor tele­

vizoarelor, datorită rezistenţei lor la presiunea exercitată de atmos~ 

feră (3-4 t) in raport cu vidul înaintat din int vriorul tuburilor oi-

nescoape . 

x) Holografie= o nouă metodă de obţinere a imaginilor fotografice 
în refief fără a folosi vreun obie ctiv fotografic, oi, cu ajutorul 
luminii laserului. 
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Sticla de protecţie în tehnica nucleară este sticla absor­

bantă de radiaţii 'o şi X , ca.re conţine 80% PbO sau wo
3

, Nb2o
3

1 oele 

mai bune proprietăţi absorbante le au sticlele cu conţinut de indiu1 

aceste sticle servesc la fabricarea ferestrelor şi vizoarelor prin 

care se urmăresc prooesele ce au l oc în unele părţi ale reactCJllrelor. 

Sticlt rezistente la acţiunea radiatiilor în tehnica nucle­

u; sînt sticle ce nu işi schimbă culoarea la acţiunea acestor radia. 

ţii şi au în compoziţia lor pînă la 2% oeo2• 

Sticla pentru dozimetria radiatiilor este etiola oare are 

proprietatea de a se colora sub influenţa radiaţiilor, pierdindu-şi 

treptat transparenţa. Pentru a putea fi folosite drept dodmetre, tre. 

buia oa, între anumi te limite , intensitatea oolorării sticlelor să v► 

rieze liniar cu doza de radiaţii primită. 

Pentru doze de radiaţie între 1000 şi 5000 roatg~ni poate fi 

folosită o sticlă de compoziţie& Si02 , Na2o, OaO, MgO, B2o
3

, Oa>1 pentru 

limite cuprinse între 102 şi 106 roentgeni se recomandă etiola oe oon­

ţin Si02 , N920, B2o3, Al2o3, co2o3• Se studiazi şi etiola foefa~ice oe 

conţin& P 2o5 , .1120_,, N920, BeO, .lg2o, Li2o. 
Unele categorii de sticlă se utilizează şi la cOBstrv.irea 

contoarelor de particule cu scintilaţiei acestea conţin cantitlţi aar.,i 

de B2o_, şi puţin Oe2o_,. 
Sticla laser - repretintă una din aplicaţiile oele aai ■odorne 

ale fibrelor optice. Se ştie că prin se denUJHfte UR d a:po.sit~v 

oare realizează emisia stimulată a luminii. 

Se f olosesc sticle silicioase ou oxid de litiu„ oxid de pota.­

aiu, de sodiu, oxid de magneziu şi cu adaosuri de o-:xizi ai unor plain­

turi rare, pentru r eal i zarga emisiei stimulat e , cum sint trio-xtdul de 

niobiu (Nb20_,) ·sau oxi~ul de yterbiu (Yb20_,) etc. 

La noi in ţară s-au obţinut sticle optice tl aliole laser de 

bună calitate din cuarţul de Uricani, vîrful Şiglăul ·.11are (jud .• Bun.e.doa­

ra) aotivindu-le ou trioxid de neodim (Nd203). 
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v.5.2. VITROCBRAMUL 

Sub denumirea de vitroceram sint cuprinse materiale neobişnu­

ite, care, pe de o parte se obţin din sticlă (vitro), printr-un proces 

de cristalizare controlată, iar pe de altă parte au aspect şi proprie­

tăţi asemanătoare ~aselor ceramice- (cerae). 

Deşi se fabrică de puţină vreme, datorită caracteristicilor 

remarcabilei rezistenţă mecanică excepţională, stabilitate cbimicl deo­

sebită, rezistenţă. ridicată la şoc termic, proprietiiţi dielectrice etc. 

aceste materiale şi-au găsit un cimp larg şi nou de aplicaţie. 

Procesul de cristalizare controlată ue trei etapet nuoleatia 

perioada in care se formează nuoleii de cristalizare, cristalizarea -

_perioada in care nucleii se dezvolta sub f orma de cristale, maturarea 

perioada in care cristalele .. capătă forme şi dimensiuni, in echilibru 

termodinamic cu oele din sistem. 

Sticlele pentru vitroceram fac parte din si•temult 

Si02-A12o
3 

- UgO-CaO-BaO-ZnO-alcali . 

Ca agenţi de nucleaţie sau catalizatori de cristalizare se 

folosesc& florurile, oxizii metalelor ou cimp electrostatic puternic 

(Tio2 , Zro2 , P2o5 , v2o5 , cr2o3, wo
3

) pri~ii trei fiind oei mai utilizaţi, 

metale nobile t Pt, Au, Ag şi chiar Cu, in proporţie sub l"• 

In compoziţia mineralogică a vi•rooeramului, faza oriatalinl 

apare . într-un p~cent ridicat (p1nă la 9<>:I) ceea oe atrage o serie de 

proprietăţi (fizice, meoanioe ş i optice) diferite şi superioare atit 

sticlei din care provine, oit şi masei ceramice, de compoziţie oores­

_punzătoare, obţinută prin sinterizare sau vitrifier-e1 stru.otură cris­

talină uniformă, de granulaţie foarte fină, (3-~), şi lipsită de pori, 

as.".iectul exterior plăcut. 

Tehnologia este mai simplă dacit a materialelor ceramice, el 

prelucindu-se prin turnare, la.minare,presare. Vitroceramul p.oate fi 

transparent şi opac. 
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Utilizâria vitrooeramul opao se foloseşte la ustensilele de 

laborator, plăci pentru interior şi exterior, mai alea in medii ooro­

zive4 in tehnica nucleară (baghete de oontrol pentru reactoare), in 

eleotronioă - oa suporţi şi piese pentru depozitarea informaţiilor, 

schimbătoare de căldură, în industria aviaţiei (oaroaeele fi virturile 

rachetelor teleghidate), piese pentru vid, rulmenţi fi laglre. Vitro­

oeramul traneparent,oa vizoare la instalaţii termice, la llllpile ou 

aro şi recent, in t ·ehnioa opt i cii astrale. 

Avind in vedere rezistenţa sa mecanică mare a-au oonatruit 

incinte etanşe - submarine , oare pot să s e scufunde in dep l ini. aigu­

ranţă la adinoimi mai mari deoit oele mai profunde fose din ooeanele 

Terrei . 

O st iclii. ternară ou 6102 , L120 şi u 2o
3 

este tolos11.ă la f.,. 

bricarea unor mase v.itrocer!IJllioe pentru vase de buoătă.rie reaiatente 

la foc. 

Placaje vitrooeramice antioorozive s-au realizat ,1 dintr-o 

•asă de compoziţie simplă - bisilicat de litiu - L120.2s102• 

Drept conse cinţă a reorientârilor privind utili~arae pNduti~ 

lor secundă.rii şi a ci clurilor industriala inchisa se situaazl fi felo­

sirea zgurilor de f urnal la fabrica rea vitroceramului • .l.şa oua sint 

extrase din furnal in stare topit li , se introduc 1n ouj>toar~ 1 unde li 

se core ote a~li oompozi ţia , adliogindu-ae şi agenţi .nuoleatori, dupl oare 

se fasonează (vezi oa,p.VI , zguri metalurgi 

v.5.2.1. Bazaltul topit 

Bazaltul topit repre z intă un n.ou tip de vitro.oeraa, 1noă unul 

din nwneroasale Axemple de valori ficare superioară a l"O-Oelor din ţ.ara 

Se folos es c tiazalte ou un conţ inut d~ 43.-46~ 81~• Topirea 

are loo l a 1350-14-00°0 , apoi s e fasoll8ază prin tw,n,are,a ia forme. 

Bazaltul are o mar e tendinţă de c:ristali::;a:r.e • iar gradul de 

cristalizare depiwle de viteza de răcire Ul timpul formării, oar-e H 
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reglează in fwioţia da proprietăţile cerute produselor. Astfel, print r-o 

răoira rapidă, str uctura r iimine vitroasă dezordonată,bazaltul este fra­

gil (are rezistenţă mecanică scăzută) in schimb este un bun izolant. 

Structura obţinută poate fi şi cristalină - ou cristale mari , sau mioro­

oristalin4• 

Pe măsură ca structura este mai apropiată da cea microcrist a­

lină, cresc şi caract eristicile mecanice. 

In studierea maselor vitroceramioe este de mare importanţă 

al s e obţină date asupra cantităţii de cristale existente, alături de 

sticlă, asupra naturii şi dimensiunii cristalelor şi asupra cineticii 

procesului de cristalizare , ceea ce se realizează cu a jutorul mieros­

.copului polar izant , l a obie ctive de mărire puternică. 

Maorosoopic , bazaltul t opit este de culoare neagră1 mai inchi­

să decit a bazaltului obişnuit, cu spărtură aşchioasă pină la concoi­

dală ; aape ot compact1 cu ochiul liber nu se distinge ap roape nici un 

mineral, din cauza granulaţiei foarte finei doar din loc în loc apar 

cristale submilimetrice de olivină. 

a) Caractere miorofiz i ografice ale bazaltului topit şi 

recristalizat 

Structura este microcristalină., sferulitică, te-xtura muivl. 

La prima vedere , materialul pare monomineral. Privit insă, 

ou obiective de _mărire puternică, se disting următoarele faze crista­

line& piroxen, feldspat plagioclaz, olivină şi. magnetit (fig.68). 

In cadrul sferul.itelor, care au diametrul mediu de 0,10 111111, 

se deosebesc cristale scheletice, aciculare şi penate. 

Cristalele aciculare constituie axele sferulitelor, oara pot 

fi în numar variabil, de obice i două nau trei, şi se intersectează, 

s ub unghiuri diferite. Axele sînt simple, duble sau alcătuit e din mai 

multe cristale cu dispoziţie paralelă. 

Alteori, cristalele aciculare se grupează în mănunchiuri cu 

dispoziţie divergentă, bine indivieualizate, drepte sau arcuite, adesea 
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intrepătruse, limpezi, incolore sau gălbui, ou relie f pronunţat pozi­

tiv (n~l,b) • 

Cu totul accidental, dispuse pe fisuri , cristalele aciculare 

au aşezare eubparalelă intre ele, şi in acelaşi timp eint perpendicu­

lare pe pereţii fisurii. 

Unghiul de extincţie al cristalelor aciculare este mic şi 

adesea nu poate fi determinat ou exacti tate. Alungirea este pozit ivi. 

Mineralul aoioular este Wl piroxen din grapa olinoenstenite­

lor (clinoenstatit) , confirmat şi da analiza roentgen. 

Pe aceste cristale aciculare se grefeazl - fiind intia con­

crescute - minerale cu habitus fibros sau fin gramular, cu Nfrinpnil 

mai scăzută decit a piroxenului, incolore, identificate a fi feldapaţi 

plaoioolazi. Fibrele au şi ele dispoziţia radiară, inoit impriml upe•• 

tul penat. (fig. 69) 

Atît cristalele aciculare oi~ şi oele fibroase au birefri~~­

genţl do ordinul I, cenuşie, albă , gălbuie. 

Din cauză că toatw ao3ste cristale eint scheletice, deci na­
des ăvirşite, nu se pot determina caracterul optic şi nici semnul optic. 

Structura aceasta , caracterizată prin concreşterile intime 

intre indivizii piroxenului şi plaoioolazului explică rezistenţa aa:ra 

la uzură a pieselor din bazalt topit. 

Olivina se întilneşte sub formă ' de cristale relic•• - priau 

ou bipiramidă rombică, sau in secţiuni bazale, ou oontur peeudob.exq► 

nal. Aceste conture au adesea aspect sinuos, datorită coroziunii de 

către masa bazaltului topit, ou etuotură sferUlitioă. 

C_ivina este incoloră, tării clivaj, ou crăpături puternice. 

Relieful e sţe pronunţat pozitiv, mai puternic decit al piro­

xenului. Extincţia dreaptă. Birefrigorenţa este de ordinul I-II. 

Magnetitul s e prezintă sub două aspecte: fie ccnstitu,ie nu­

cleul unor aţerulite, fie se ooncentrear.ă la periferia eferulitelor şi 

im zonele lor de contact. 
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In calitate de nuoleu al sferulitelor, apare în cristale cu 

contur patrat sau ca granule izometrice. De jur împre jurul lor, fierul 

a difuzat, pigmentînd în brun - gălbui, atît piroxenul ci t şi plagio­

clazul, sub formă de aureolă, care se pierde spre periferia sferUlite­

lor. 

Wollastonitul apare sporadic, sub forma cîtorva cristale sche­

letice, av înd Ulll ax fin, care se fasclru.l.izeazl. spre extremităţi. Este in­

color, relief pronunţat pozitiv~ Alungire negativă, Extincţie asimetri­

că, ou unghiul oa~= 31°. Birefringenţă este cenuşie, albă de ordi­

nul r. 
Faza vitroasă - în cantitate redusă - are rol de liant al 

sferulite lor1 este incoloră, în proio rţie pînă la 10%1 în calitatea 

pe care o are, contribuie şi ea la realizarea rezistenţelor mecanice 

ridicate. 

b) Caracteristici tehnice ale bazaltului topit ei recrista­

lizat. 

Prin tu.marea ih forme a bazaltului topit se obţin diverse 

produse, ou următoarele calităţi, 

rezistenţa la uzură prin fre care este una din principalele 

sale calităţii aceaotă rezistenţă este de ~atru ori mai mare dec1t la 

produsele fabricate din fontă sau oţel, depăşind şi ~e o•a a oţelurilor 

înalt aliate; 

rezistenţă la umiditate, la temperaturi coborîte şi ridicatei 

stabilitate faţă de acizii tari (sulfuric, clorhidric etc.) 

cu excepţia acidului fluorhidric şi faţJ de bazele tari (hidroxidul de 

sodiu , hidroxidul de calciu)1 

- bazaltul topit este ·de trei ori mai uşor decît oţelul şi 

rău conducător do c aldură1 

- dilataţia termică este inferioară celei a 1119talelor1 

- este un material izolant, de aceeaşi factură •u sticla1 
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' Fig. 68 - Bazalt topit şi reorietalizat cu structuri 
sferuJ.1tică; 1-sferulit cu axele formate 
din piroxen, 2-magnetit formind nucleul 
sferUlitelor; 3-oristal reolit de olivinl; 
N II, ';::;'. 100 x . 

:rig . 69 - Bazalt top i t 91 recrietalizat-.detaliu: 1-
piroxenul aci cular forme8.bă axele sferuli­
telor şi mânunchiuri divergente, 2-plagio­
ol azul fibros, grefat pp axele sferulitelor 
N+, ~ 400 X • 
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prin longevitatea lui, economiseşte cheltuieli importante 

impuse prin reparaţii sau lnlocuire de alte materiale , p rin intreruperi 

fre cvente in funcţionare ; tot odată asigură şi o securitate mai mare a 

- piesele din bazalt sint de două or i mai ieftine decit cele 

din oţel sau fonta; 

Greutate specifică& 2,9 g/cm3 , 

Porozitate totală& 1-1.,·.5 

Duritate (după scara Mobs)a 8-8,.5 

Temperatura maximă de utilizare& pină la 400°0 

Absorbţia apeii 1,0% 

Rezistenţa la uzură& muimum 0,5 gf/cm2 

Rezisten.ţa la compresiune : minimum 2000 k.Cf/cm2 

Rezistenţa la incovoiere : 150 kgf/cm2 

Rezistenţa la tracţiune s 120 kgf/cm2 

Conductibilitate termică: Â = l , 2koal/m. h°C 

Stabilitatea l a acid sulfuric 30% 1 99,3% 

o) Utilizări I 

- pardoseli r ezistente la abraziune mecanică sau agresivitate 

chimică sau la acţiunea lor combinată;in hale industriale,in se cţii din 

industria chimică, din industria uşoară ou procese oh1m1ee,fabrioi de 

celulo~ă şi hîrtie , intreprinderi metalurgice (turnltorii,cazangerii, 

ateliere decapaj metale),electrolitice,galvanizlri şi niohelăr1,oromlri , 

uz ine cocso-ohimice ,secţii de concentrare a ID.i.nereurilor,industria oau­
oiuculuih 

- căptuşeli do bazine sau reactoare ou acizi sau baze, ÎD in-

dus tria ohi~ică, metalurgică, alimentară, ooo s truoţii de maşinii 

căptuşeli de instalaţ i i induatriale sol ici tate la uzură şi 

abraziune; 

- l a căptuşirea camerelor de măcinare fină în morile cu bile, 

bilo pentru mori cu bilo; 

tuburi pentru transport ul lichidelor corozive; 
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jgheaburi pentru deversarea zguri11 

- căptuşeli da jgheaburi şi rigole in exploatarea hidr011eoa­

nioă, pentru transportul de cărbune, miuoreu, nisip, cooa, piatră apar­

tă, oenuşă de tel'Gooentrală1 

- pereţi de buncăre ou flux de materiale i 

- căptuşeli de separatoare, cicloane, exhaustoare, hi drooi-

cloane, in industria materialelor de construcţii,aaluminei etcJ 

- conducte de protecţie pentru reţe lele de te leoo111UDioaţii 

subterane (cabluri) impotriva curenţilor vagabonzii 

- agregate ou densitate mare pentru zidurile de protecţ ie ale 

reactoarelor nuclearei 

- ohituri pentru lipirea produselor din bazalt topit şi re-

oriatalizat1 

- vată minerală-izolator termic şi fonic ideali 

- fire şi fibre oare pot inlocui azbestul. 

La noi în ţară se fabrică produse din bazalt topit la Intre­

prinde r ea peutru lianţi Braşov , ·utilizind bazalt de Racoş. 
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VI. ZGURI IIBTALURGIOB BI OBNU~ DB TBRMOOBNTRAL.l 

Aces te dou.l materiale reprezentau 1zl trecut deşeuri indus­

trial•• oare erau depozitate 1n halde şi abandonat•• 

DatoriU. noii oonoepţii tehnologice• de utilizare integrali 

a resurselor secundare ,1 crearea unor tehnologii oare al duol la o 

reducere substanţiali a Toluaului de deşeuri, la trecerea treptată de 

la procese tehnologice lineare la aşa nwute.le "oioluri 1.nohiae" • con­

cepţie promovată de conducere• de parti4 şi de stat, sgurile metalur­

gice ti oenuta de teraocentrall au devenit 1n prezent materii prime im­

port ante aai ales ol preţul lor este practic nul• totodatl ele contri­

buind la reducerea oonaumului de combustibil şi energie eleotriol. 

In uraa depoaitbii lor aplreau o serie de neajunsuri a aupra 

feţ e mari de terenurl. erau aooaae din circuitul agricol, erau necesare 

cheltuieli de depoaitare suplimentare, reprezentau aurae de polua.re, 

prin unele substanţe pe oare le conţin oont8Jlli:neasl apele freatice şi 

aoeetea devin agresive taţl de betoane ataoindu-le, degradindu-le şi 

perolit!nd ai,urmţa olldirilor. 

Documentele Oongreaului al llI-lea prevld folosirea pe aoarl 

largi :• h eoonoai• a •gurilor de furnal şi a cenuşii de teraooentralls 

1D oilaoilullul 1981-1985~~ prill valori.tioarea produ.,ilor aecundari se ' 

vor obţine pe 1Dtreaga eoonOllie UD apor anual de producţie de 6 111.li­

arde lei. 

Promovarea oel~r doul materiale mai alea 1zl oonetruoţii, 1n 

ţara noastră, a foat eti.mulatl puternic prin aprobarea unor programe 

speciale de măsuri privind ~tanaifioa.raa utilizârii lor, datorită 

proprietăţilor oare le asigură competitivitate tebnioă şi eoonomiol. 

Cda. M/!JBI fasc. IO 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



182 

vt.1. Zgurile metalurgice 

vt.1.1. Definitie 

Zgurile aetalurgice sint produse ~e consolidare a unor topi­

turi alcătuite predominat din silicaţi, provenite de la extragerea me­

talelor din minereuri sau d~ la topirea metalelor, deci sint silicaţi 

artificiali. 

In toate procesele metalurgice apar 2 faze lichide nemisci­

bile din cauza difere•nţei mari de densitate şi insolubilităţi reciproce, 

baia metalică ~1 zgura. 

Zgurificarea are loc la temperaturi de 1200-1300°0. 

v1.1.2. Clasificarea zgurilor 

Se face după mai multe crit~riia 

VI.1.2.1. In funetie de o.Olllpoz!,ţ ia chimică, adică după conţi-

nutul 1n oxizi p.rinoipali zgurile pot fia 

- zguri acide 

- zguri bazice 

Inoadrarea z,gu.rilor in una din oele două categorii este de­

det•rllinatl de indicele do bazicitate, oue 1n unele ţâri este dat 

de formulat 

IB • %0a0 + % MgO 
~102+ " Al2o3 

In alte ţări, cum este cazul şi la noi in ţară se foloseşte 

o formull mai simplă, diferenţele nefiind esenţialei 

Se consideră drept zgură bazică aceea oare are IB> l şi 

zgură acidă ou IB < 1. 

Stabilirea caracterului acid bau bazic al unei zguri este 

foarte importantă deoarece acesta indică posibilităţile de prelucrare 

ulterioară a sa. 
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Zgurile· aoide conţin urmlitoarele mineralei tridimit, .crist.o­

bal1 t , wollustonit, anortit, f~alit, tefroit, spinel magnezian etc. 

Zgurile ba.dce au in compoziţia lort melilite, silicat bi­

caloio, montJicellit, peri·claz, oxid de calciu. 

VI.1.2.2. După tipul procesului metalB,rgio de la oare p»ovin 

2gurile se clasifică astfelt 

- zgură de turnal - provine din cadrul siderurgiei, adică din 

procesul de obţinere o. fontei µi., furnale, unde ar e loc topirea minere­

ului de fier, amestecat cu coca şi ou fondanţi, dolomit sau calcar do­

lomitic. 

In creuzetul furnalului, la partea inferioară se obţina fonta 

oare este mai densă, iar la partea superioară zgura, mai uşoară. 

Zgura topită se deversează in oale de zgură şi poate fi apoi 

transportată sau se evacuează in haldă. Mineralele caracteristice aces­

t -or zguri sîntt me°l1litele - oele mai importanto, silicatul bicaloio 

werwinitul pseudowollastonitu.l, rankinitu.l, monticellitul. 

- Zgura de otelărie rezultă in procesul de obţinere a oţe-

lului prin diferite prooedee1 cuptor Martin, convertizor şi cuptor 

electric. 

Oaraot eristioile acestor zguri âint foarte deosebite faţă de 

ale zgurilor de furnal, .atit in ceea ce priveşte compoziţia ohillli că , 

oit şi _posibilitt1ţile ~-" preluora_re • .Mineralele caracteristice aintt 

silicat bicaloio, silicat tr1calcio, W'iistit•., , periclaz, manganozit, 

•rownmillerit, spinel magnezian, compuşi ai fosforului. 

·- Zgw;:a de la extragerea metalelor neteroase - spre deosebire 

de primele doul tipuri de zguri, conţine cantităţi importante de oxizi 

de fi er (magnetit), de silicaţi ou conţinut de fiara · (hedenbergit, ta;ya­

l it, ferrolikerwanit eto.) şi cantităţi reduse de oxizi metalici nefe-
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v1.1.2.3. pupă regimul de răcire zgurile pot fia zguri ră­

cite bruso şi zguri răcite lent. 

a) Zgurile răcite brusc la rirfdul lor sint de două tipu.ria 

-zguri metalurgice granulate - se obţin prin răcirea bruscă a masei to­

pite de zgură, ou cantităţi ~ de apă, .în bazine sau jgheaburi (sau 

ou aer umezit), oeea oe oonduoe la obţinerea unui nisip de zgură, fri­

abil şi uşor de măcinat. Aceste granule, la exterior au o zonă aloAtu­

ită din etiolă, iar nucleul este bogat .în indivizii miorooriatalinie 

Ou oit zgura este mai acidă, ou atit conţinutul de sticlă este mai ri­

dicat. 

- lgură de furnal expandată - rezultă prin răcirea masei to­

pite de zgură ou o cantitate limitată de apă, oind, datorită evaporă­

rii apei, a evaculrii vaporilor formaţi şi a gazelor conţinute in zgu­

ra fluidă se obţ ine o masă spongioasă care crapă şi se desface in bu­

oâţi mari. Ou oit temperatura zgurei este mai ridicată, cu atit gradul 

de expandare este mai mare, adioli minimum 1300°0. 

b) Zguri răcite lent - reprezintă acele zguri in care compo­

nenţii mineralogici sint cristalizaţi, bine individualizaţi. 

Cantitatea de fază cristalină depinde de compoziţia minera­

logică a zgurii şi de regimul de răcire. 

Componenţii mineralogici oei mai frecvenţi in zguri sint pre­

&entaţi in tabelul nr.4. La aceste Jlinerale-silicaţi, se mai adaugăa 

- eUJ.:t'Ur.u l<lll&111l. oa lalHW<lI.Wl lflltst p1ruo-aa Pes, 

- oxizii periclaz Mg01 wiiatit FeO, •anganozit Mn01 

- spinalii spinel magnezian Mgo.u2o
3

, magnetit Fe0.Fe2o3 
După mineralul predominant zgurile pot fia me llitioe, wol-

4&stonitice, piroxenice etc. 

VI.lo}o Caractere miorofiziografice ale principalelor tipuri 

de zguri, in funotie de oompozitia mineralogică. 

Dintre multiplele metode de cercetare ale zgurilor utilizate 

in prezent oele pe bază de microscop reuşesc să elucideze cel mai bine 
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Tabelul nr. 4 

MINERAL E COMPO NENTE ALE ZGURILOR 

OENVAll lfEA l'(JRMUlA .fl frEM 

AIINERA/1/i tll H INER,1/il/JUI C'lf'l f TAi.lZAIU N.9 Np f-\9~ EO/Ncrlt 

ĂKERMANTIT Ca2 M,[Si10,] TETRAGONAL (61,f} tOJS' Q~ DREAPTJ 

- (a,Fe[5i207] TETR GONAL ţ690 f,6?3 0,0f7 nocADrA - - · .III - ~ 

GEHLENIT Ca2Al [SiAI 07 J TETRAGONAL (66.9 1,658 (l,Off CH:PTA 

MELmT SODIC CaNa{AIS~07J TETRAGONAL f, SBO 1,575 0,005 uru:><r "' 

HAIUYSTONIT Ca/n(Si207] TETRAGONAL (G718 f.oG/4 0/KR~ ut<t:AI" IP 

PSEUDO· 
Ca (Si 03] TR ICLIN IC .• 

WOLLASTONIT (PSEUOOHUAGO HAL) 
l,G'SJ, l,GfO O.O# a:Np, 2 

WOLLASTONIT Ca (SiO !] TRICLINIC l,GJ/,. l,G!O (J,011,. c ,~,31• 

~RA 
WOLLASTONIT Ca [ Si 03] MON OCLINIC l,GJI f,Gt4 0,0f7 r:: lf,o•3'1 

FORSTERIT M92[Si 04] ROMBIC f,G'!O l&JS Q,035 OfFPTA 

FAYALIT fe2(Si 04] ROMBIC 1,815 (M4 0.051 aEAF'TA 

i826 l.'17S 0,04& 
KNEBELIT JAn.~l>i o41 ROMBIC D!tAPTA 

f,8&1 f,815 0,051 

f.8f7 1,710 0,040 
TEFROIT Mn2 [Si 04) ROMBIC f,815 f,7'/8 0,o/,5 

. 
MONTICELLIT C1Mg(Si 04] RCMBIC f,GJI f,619 IJ.Oft ~A 

t,6'14 (tS4 0,020 

CLINOENSTATIT Mg[Si 03] MONOCLINIC f,GGO l,ISI 11,(101 ·" C :NJ:z:2 

DIOPSID CaM9[Si206] MONOCLINIC l,&91, l,GG4 Q,IIJIJ ''"':Jl .,,,. 
HENDENERn C1 fe [SiOi;] MONOCLINIC 1,757 (7Jt 1.m c :NJ•4i 

-u · 
AUGIT · ~.1~ţ~;r.: f,703 l,l?f ( : t,/, •3' 

li,AI iAl\.{k. MGJNOCLINC 
l,7$S l73S 

,,,,, ·+a 

rJ., Ca2$l 04 HEXAGONAL 1,736 t,724 Q,811, ~A 

Np ■ l BREilGHT ot-f.a2Si 04 ROMBIC l,M l,'7/t 0,IJIJ Nm ::. a. 

e : l(/,:f$-
LARNIT ~-Cais; o~ MONOCLINIC t,710 f,'!fM 0,0IJ ~,,• N,, I, 
~ 

SCHENNONIT f-(.a 2Si0i. ROMBIC 1.&54 1,$# 0,lfl PtAPrA 

RODONIT Mii,-.,~Si06] 
TRICLNIC 1,'IS'I, f7fl O,(Jfl c,,;,,,u 

1,7$1 t7J6 fl,fl/1, "' µ,..,,,. 
RANKINIT Ca1 Si207 MONOCLINIC !,&so f,61,I Q,009 a •N,,1/ 

MERWINIT Caţ~[SiO.} MONOCUNIC f,724 f,'lflG 0,018 c:Nţ,,JG 

SPURRIT :ă5 C03 [Si0iJ1 
MONOCLINIC Ui'/9 l,i~O 40J4 IL'NJ2'0 

fl'HA Jy 
OPTIC 

(+) 

(-) 

(-) 

(-) 

(+l fm ic 

(-\ J!r 

(:-) 35•-40° 

(-+ l 8/d 

(-) 1,70 

(.-) #._&,· 
(.-) G(J!70• 

L--) 7!!810 

( t) 53• 

t+) SIJ~SOd 

(.+) ~No 

(-t) tS!GtJ. 

l+) ,a• 

(+) MEDIU 

(+ l s• 

(+) CJ"..76° 

(-+) o4• 

(+) e&· 

t-) J:/0 
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compoziţia lor şi apoi, iu rHport cu aceasta să ae poată indica di re c­

ţia de folosire. 

vr.1-3.1. Zgura melilitică 

Zgura welilitică este o zgura bazică. 

Mineralele din grupa welillt e lor reprezintă componen ţii prin­

cipali ai acestor zguri. Din punct de vedere chimir; formează o serie 

izomorfa. a cărei termen i extre!lli f,înt1 

Gehlenit 

Toate melilitele 0riat111izeazil. în alatemul patratic. Atunci 

cînd cristalizarea se face lent, formele sîn t priamatioe, bine dezvol­

tate; dacă aoeaata se produce repede , apa1· forme soheletioe,. cu aspecte 

foarte variate. 

Cei mai răapîndiţi termeni în 2guri eint ttkermanitul şi 

geblenitul. 

Akermanitul prezintă clivaj după (001) şi (100) (fig.70). 

Incolor. Duritate 5-f>T Greut 3.te apecifică 2 ,95. 

Punct de topire 14~8°. 

ng = 1,640; np = 1,6321 ng - np = o,ooa. 
Extincţie dreaptă. Alungire(+ ). Unitax (+). 

Gehlenitul (fig.7].) este incolor. Relief pronunţat (+)1 

ng - l,&f-9f ~ - .1,6.!iiSf " g - .np - ,0.1.1. A.l w1gi.ro ( - ). lbd,.in 

cţie dreap tă. Clivaj bUD. după (001) şi mode rat după(li0). 

Unita:x (- ) . Duri :;ate 5·- 6• Greutatt• specifică ;>,04. 

Pwict de t op ire l ''J9o0
• 

Zgura de faţă (fi i~• 72) este alcătu ~ t ă d .i.ntr-o si ngură fază 

c ristalină, fiind mo.oominer ,1lă. Cristalflle se lezvoltă sub formă de 

pr ismo scw· te dispuse în toa t.e direcţiile, a !eses intersectîndu-ae 

J i l 90° s a u sub unghiuri dit'!lrite . 

Dup{~ alungirea pa z ii. i vă , asociată 11 el ,1rlal t e ca " actere optice 

sµ.ici:fice men 1,iona e tn 3i s u,; deducam că mineral ul es Le .!ikermanit . 
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I 

~ 
'Pig. ?o - Cristal de 

â:kermanit. 

187 

, 1g . 71 - Cristal de 
gehlenit . 

Pig. 72 - Zgură meliliticăz l - llkerman i t1 
2 - p orii N II,. Z 100 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



188 

In masa zgurii se observă din loc in loc pori şi interstiţii 

l bere de formă triunghiulară. 

vr.1.3.2. Zgură cu diopsid 

Zgura ou diopsid este alcătuită din 2 oomponenţia faza cris­

talină, care este reprezentată prin diopsid şi faza sticloasă (fig.73). 

Di~psidul OaMg(Si0
3

)2 este un piroxen monoclinic. Se dezvoltă 

sub formă de cristale idiomorfe, avînd oonture monoolinioe perfecte, 

mai frecvente fiind feţele (010), (100), (110), (001) şi (101) (fi g.74) . 

Este incolor sau uşor verzui. Relief pronunţat pozitiv. 

D c 1,694 g 

n.P = 1,664 

Clivaj bun după feţele de prismă (110) şi (llO) ou unghiul 

dintre ele de 87-93°. In secţiunile de formă alungit ă, paralele ou 

(100 ) sau (010) este vizibilă o singură direcţie, iar in oele bazale pa­

ralele ou (001) , de formă i zometrică, ontogonal.ă, apar 2 direcţii de 

olivaj. 

Fre cvent, orlatalel.e de diopsid conţin incluziuni de etiolă, 

do diferit e forme şi dimensiuni, unele din ele fiind mult alungite şi 

dispuse paralel ou direcţia clivajului. 

Se intîlneso şi oonoreşteri intre cristalele prismatice a­

lungite de diopsid, sub difejite unghiuri. 

DLi~R•r~y4 do o.rdo II, ng~ • o,o,o. PolQr~aoa.s~ .în ou 

lori intense roşii, albastre, verzi. 

Extincţia este asimetrică pe faţa (010) ou 01 ng c 36-48°. 

Al ngire ( + ). 

Poate prezenta macle după faţa (100). 

Biax (+) 2v ~ ,a~ 
Duritate 5-6. Greutate specifică 3,27. 

Punct de topire 1391. 

Toate cristalele de diopsid aînt inglobate in masa fundamen­

tală de sti clă incoloră, ou numeroase crăpături, izotropă. 
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r.1. 73 

1.Fig. 7} - Zgură cu diopsid1 1- cristal prismatic 
de diopsid cu contur ■onoclinic,2-seo­
ţiune bazală in diopsid de formă octo­
gonall şi cu 2 direcţii de clivaj,}­
aticu., N II, ~ 40 X• 

.fi g. 7~ - Cristal de diopsid ou orientarea 
optică. 
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VI.1.3.3. Zgurl cu wollaetonit 

ln cadrul acestei zguri se die•ting 2 fazei una oristalizatl 

şi alta etiQ..l oaeăY 

Structura este ai.milară celei intereertale, 1n care cristalele 

aciculare de wolls.st onit eint dispus♦ iJi toate direcţiile interaeotin­

du-ae, iar in interstiţii apare etiola (fig. 75)• 

Wollastonitul (fig.76) re~rezintă modifiQaţia Ta 0a0.Si02 -

cristalizat in sistemul triclin!o, upre de.osebire de celelalte doul mo­

dificaţii polimorfa ale 0a0.8102 ş:l. anUJllat !>eeudowollaatonitul care 

este aodifiooţia ci.. triol.inio,peeud.obexagmal) şi. parawollastonitul (fig. 

77) ... modificaţia fi - monoclinic. Bate incolor• Clivaj perfect dupl 

(100) şi bun după (001). 

ng = 1,634 

n
111 

• 1,632 

~ c 1,620 

ng-~ a 0,014 

Birefr:l.ngenţl ecăzutl, polarizeazi in oulori cenuşii albe 

gălbui de ord. I. 

bazale• 

Extincţie 01 °J> • 31°, b1 nm • 48 

ilungire ( -) 

Biax (-) I 2V ~ 39° 

Macla după (100). 

Punct de topire 1540°. 

Din lco în loc s a observă. şi orietal11 aoheleti.o e, in secţiuni 

Ila.ea sticloasă are .nuanţă brună şi ou p.umeroşi p ori, străbl­

t11t l1 da crăpături. 

VI.1.3.4. Zgura tyalif;ioă - :f'errom .011t .l_ oellitioă, 

Această zgură ea prezintă sub forma unui agregat da cristale 

d" f.ayalit şi de :f'erromontioelHt, ou dispoziţie na i mult sau mai puţin 

divergentâ, la oare sa adaugă c,xizi de fier (fig. 78). 
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,Fig. 75 - Zgură ou wollastonita 1-oristale aciculare 
de wollastonit, 2 - masa liiioloasA, N II , 

'!:! 100 X • 

..,,,4· 
,l"jAj, 
I/ 

I 
N /JF====:ţ:.==:::nQ,,_ 

,.,'"t---t---"M~-~~'Zj 

· Fig. 76 - Cristal de 
wollastonit 

· Fig. 77 - Orientarea otioA 
la parawollastonit 
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Oomponentul mineralogic oare predominl este fayalitul. 

Ya.yalitul - Fe2s104 - rombic (fig.79), termenul ferifer al 

eeriei izomorfe a olivinelor fayalit-forsterit, ae prezintl sub formă 

de cristale prismatice bine dezvoltate, alungite, fără feţe terminale . 

Olivaj vizibil II (010). 

Culoarea roz - roz brunl, ro~ violaoee. 

Pleocroism intens de la roz-brun la incolor. 

Relief puternic (+)1 ng • l,8751 ~ a l,8241 

n -n • 0,051 g p . 

Oulori de birefr:lllgenţl de ordinul III. Alungire după nm• 

Bxtinoţie dreaptă. Biu (-l 2V • 47°. Greutatea specifică 

Temperatura de topire 1205°. 

Adesea fayalitul prezintă structuri se dezamesteo ou magneti­

tul , ou un grad de ooncreştero da ordinul zecimilor şi sutimelor de 

11111. 

Forma şi crist alinitatea fayalitului aint determinate, î n mare 

măsură de condiţiile de răcire a zgurii, astfel oă, după larga dezvol­

tare a majorităţii cristalelor rezultă oă răcirea s-a făcut lent, dimen­

siunile lor atingind lllllll• 

In toate cazurile fayalitul . conţine incluziuni de magnetit. 

Ferromontioellitul - OalleS104 - rombic, formează separaţii 1n 

masa !ayalitului, sub formă de cristale prismatice mai scurte .deoit 

ale acestuia şi chiar granule, la oare nu ee observă clivaj, oi fisuri 

neregulate (Montioellit - fig 80). 

Culoarea este albastră, adesea ou pete brune oliv. 

Prezintă pleocroism vizibil de la albastru intens la albastru 

deschis, gălbui. 

Relief pronunţat(+), Ng ~ 1,730. Birefrigerenţa ng-np: 
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1Fig. 78 ~ Zgură fayalitioă-ferromontioellitioăa 1-t a;ya­
lit , 2-ferromantioellit, 3-magnetit, 4-pori, 
N II, -;:-:100 x. 

fig. 79 - Cristal de 

fayalit1 
Fig. 80 - Cristal de 

montioelli 1J 
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Rxtinoţie dreaptă. Alungire după 

Biax (+) 2V c 60°. 

n • 
li 

Uneori ae observă oonoreşteri şi între ferromontioellit şi 

tayalit, nucleul fiind din ferroaontioellit, mai rar concreşteri în­

tre terromontioellit şi magnetit • . 
~in loc în loc ·în zgură apar pori. 

Zgura provine de la o topitorie de cupru. 

v1.1.4. Domenii de utilizare. 

UtilizăJ,ile zgurilor se bazează pe proprietăţile lor, oare 

sînt legate de compoziţia cbimioă-mineralogicl., direoţia principali 

fiind industria materialelor de construcţii. 

Astfel, zgurile bazice au cea mai largi lntrebuinţare oa ada­

osuri la cimenturi, pe cî nd oele acide se folosesc fie oa zguri expan­

date, fie oa vata minerali din oare se fabrică numeroase materiale te r ­

mofonoizolante. 

Zgurile de furnal b.azice granulate au proprieUl.ţi hidraulice 

de întărire "latente", adic·ă prin simpla uestecare cu api nu fac pri­

zl, nu se întl.reso1 dacă însă aînt "aotivate" prin adaormri potrivite 

ele se întl.resc şi ating rezistenţe meoanioe ooaparabile ou ale cimen­

tului portland de maroă oore a-punzătoare . l>4t at ~• •~• ~ont.in• «o•­

iaşi oxizi oa şi cimentul portland& OaO, 8102 , n 2o,, dar nu în aceiaşi 

propo9ţie1 cu oit o zgu.ră are indicele de bazicitate mai Jlllre ou atît 

este mai aoti-wă. 

Activarea se faoe pe două căia 

- activarea alcalină - ou ajutorul hidroxbilor alcalini 

(NaOH) sau alcalino -pămîntoşi Oa(OH)2 - sau se adaogă o materie primii 

şau un alt produs oe poat e dona Oa(OH) 2 , cum ar fi dolomitl arai, ci­

ment portland, zguri baz i ce etc. In praoti•l se foloseso adaosuri de 

var atins, in oazul cimentului zgură - var sau adaosuri de ciment por­

tland in cazul cimentului mstalurgio (30-7°'5 oiment portland)1 
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- activarea sulfatioă se realizează prin adllrugarea de sulfaţi 

alcalini sau alcalino-plimintoşi, in proproţie de 1~15, ill prezenţa 

hidroxizilor r e spectivi. Astfel se foloseşte gipsul sau anhidritul, 

in prezenţa dea var, dolomit oalcd.nat sau clincher portland. Se obţine 

cimentul din zgură sulfatată, oar e are o serie de proprietăţi remarca­

bilei contracţie foarte mică, căldură mică da hidratare , rezistenţe 

mecanice mari, stabilitate la acţiunea apelor de mare. 

Zgurile de furnal acide expandate - au greutate specifică 

mică, incit se foloses c in termoizolaţii şi oa agregate uşoare pentru 

betoane. 

Vata minerală se obţine de a semeni din zguri de furnal acide 

prin fibrilimre , prin acţiunea vaporilor de apă sau a aerului comprimat 

asupra unui jet de zgură topită. Avantajele acestui materiali este 

foarte uşor şi in contact ou apa nu putrezeşte. 

Zgurile de otelărie oa şi oele de la metalurgia neferoasă 

avlnd fier in atare liberă , ca şi oxizi de Mn şi Mg nu pot fi expan­

date şi nici să fie folosite la lianţi, datorită pericolului coroziu­

nilor, incit din zgura ieşită din f urnal ae toarn! informe, blocuri 

pentru zidărie şi pavelei de asemeni ~este oonoasată oa piatr! spartă 

pentru• fundaţii de drumuri, balastări de căi ferate, împietruiri de 

drumuri, agregate pentru betoane. 

Unele din acest e zguri , bogabe fie in fosfaţi, fie in oxid 

de oalciu se folosesc dr.ept ingrlşămint complex in agricultură. 

In ţara noastră, se găsesc mari cantităţi de zguri metalur­

gice provenite de la fur.oalele combinatelor siderurgice Reşiţa, Hune­

doara etc. 

Mai recent zgurile de la metalurgia neferoasă se foloaeao 

la fabricarea vitroceramului , oare prezintă proprietăţi fizice şi 

mecanice deosebite, incit poate fi utili-zat oa inlocuitor al pieselor 

metalicea rulmenţi, lagăre, cuţite de str ung etc. (vezi cap. •sticle 

tehnice"). 
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V1.1.4.1. Beton ou ae;regate grele din produse ceramice 

neglazurate şi din zgurl de furnal B 250 

Caractere m.icrofiziografice 

Structura betonului este asemănătoare unei b-reoii, deoarece 

fragmentele oonetitutive au mărimi peste l -2 mm şi forml colţuroasă. 

Acesta este u,n beton obişnuit ou maroa B 250, clasificat dupl 

greutatea volUllletrică in categoria betoanelor grele, sau dupl densita-
2 tea aparentă fa. • 2.~00 - 2,500 kg/m • 

.Agregatul este alcătuit din deşeuri de produse ceramice ne­

glazurate (ţigle, coame, olane) şi zgură, iar liantul din ciment port­

land (fig. 81). 

Agregatele din deşeuri oeramice au dimensiunile cele mai mari 

şi predomină cantitativ. Culoarea lor este brună-roşcatl-oiu-ă.ndzie sau 

brună inobisă, structura aleuritică şi aleuro-pelitiol, iar textura 

masivă, alteori orientată. 

J'iecare fragment ceramic este oonatituit,, pe de o parte dintr-o 

masă fină argiloasă, impurifieată ou oxizi de fier, oare îi imprimă 

culoarea brună de diferite nuanţe şi din fragmente detri.1doe 

rite minerale . 

de dife-

In cazul agregatelor se intîlnesw şi fragmente de cuarţ de 

formă colţuroasă şi semioolţuroasă, oare predominl, ailexuri - consti­

tuite 4in agregate fine de calcedonie oriptooristalinl sau fibroasă, 

ou dispoziţie in rozetă sau snopii sporadic, apare cite un feldspat 

plagioclaz cu macle polisintetice. 

Mineralele mioaoee au dispoziţie orientată şi se prezintă 

sun formă de lamele, fie incolore - in cazul aerioitului, fie brune, 

dacă este prezent biotitul. 

Oxizii de fier formează granule fine , opace, sau de culoare 

brună - roşvata. Rutilul apare sporadic, sub formă de cristale scurt 

prismatice sau izometrice, u.şor rotunjite, de culoare roşcată, cu re­

lief puternic pozitiv şi birefringenţă ridicată, alb de ordinul IV. 
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La contactul fragmentelor ceramice cu cimentul se observ!!. 

zone inguate de re acţie, in care componenţii acestuia eint ceva mai 

bine cristalizaţi şi au un grad mai mare de puritate. 

Agregatele de zgură sint agregate uşoare (densitatea aparent!!. 

j 4' < 1. 700 kg/ 1113), repr ezentate prin zgură de furnal expandat!!., ce 

se obţine prin răcire a bruscă a masei toplt e de zgurii, in cantităţi 

limitate de apă. 

Faptul că răc irea s-a făcut brusc o dovedesc numeroasele frag­

mente de zgură alcătuite nu.mai din faza sticloasă, atrii.bătute de nume­

roase crăpături şi ou structură poroasă, waouolară. 

Stiola este incoloră, ou relief pronunţat p ozitiv şi izotropă. 

In unele fragement e de zgură se individualizează din masa 

s ticloas li cristalele de silicat bioalcio <.J3 - 08;: Si04 - Larnit), ou 

aspect de granule mici, izometrice, rotunjite, izolate, dar mai ales 

grupate in şiruri drepte, asemlinătoare maxgaritalor sau ramificate, den• 

d r itioe, alteori inte rseotindu-se in formă de oruce. Granulele sint 

i ncolore , ou relie f pronunţat poz i ~iva ng = 1, 7301 nm = 1 , 7151 ~ a 

= 1 ,707. Clivaj după (100). Poate să orezinte macle polisintetice după 

(100)1 01 n = 13 '.- 14° J n = b1 n -n.... = 0,023, (+) 2V =mediu.Rate p g g p 

stabil intre 1420-.· 67.5°. Este monocl inic. Prin răcire forma fi trece 

informa 7fcu mărirea substanţială a volumului, oeea ce duce la o afi­

nare a zgurii. 

in secţiune se observă ou.m, la trecerea din formajin forma 

O - Oa2Si04 , acesta ia aspect fibros şi are birefrigerenţa mai so!!.­

zută, fibrele fiind grefate re granulele dej- C8;:Si04 , oare au ro l 

de nucleu. 

Se intilneso şi fragmente de zgură alcătuite exclusiv din 

cristale fibroase de0-0a2Si04 • I.n acest oazele se grupează in mănun­
chiuri , mai subţiri in partea mediană şi rigide şi mai evazate la ex­

tremit~ţi, fasoioulizindu-aeţ apar P. i forme sohale tioe. Mănunchiuri le 

de fibre -au -dimensiuni - apropiate - şiaint --d1epus• 1n t_o-ate--di.;eoţiil• 
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uneori ' intereeo,indu-ae, ·au nuanţl bruDl-oenqie, ou aiNfriqenţl aai 

aohutl deo1t la foraa I ng • 1,6541 ~ • 1,642, a1--i, • 0,012, 

alw:agiN (+) e:âiaoţie dNapUt eulori de aiNfriaguţl oenqii-albe 

de ordinul I1 (+) 2T • 52•, eete rombio. - -- - -- ------ -- --- ------- -- --- - - -
81 in masa fragmentelor de zgură parţial cristalizate se ob-

servă prezen~a a numeroşi pori şi crăpături, oa efect al răcirii ra­

pide. 

VI.l.4.2. Vitrooeram din zgura de cupru, caractere miorofi­

dogra!ioe. 

Vit rooe ramul este un produs ou aspect ,1 proprietăţi de oera­

mioă ob ţl.nut din zgură de cupru, prin topirea aoest~ia la temperatura 

de 1350°0 ~1 prin oristalizare oontrolată, adăUg1ndu-se drept agent de 

nucleaţie CaF2 (5%). 

Structura este uniformă, lipsită de porozitate, ou granulaţie 

fină, ceea oe 1n oonfera caracteristicil e fiz ice, mecanice, electrice 

şi opti ce remarcabile. 

Compoziţ ia chimică1 s102 - 26,2~, !120
3 

- 14,9~1 Fe2o3 -

- 22,9~1 CaO - 18,20:1, llgO - 1,46%, OuO - 2,60:11 Cr2o3 - 0,22%1 

ZnO - 6,3~1 N&:20 - ,,89%, ~O - 0,55%1 Ti02 - 0,79%, Mn3o4 - 1,37%• 

Compoziţia mineralogioăa spinel (berc.init), willemit, sticlă 

(fig.82). 

Heroinitul - !1203 • FeO - cubic 

·rn secţiuni subţiri se prezintă mai ales sub formă de cris­

tale soheletioe larg dezvoltate după ui multe planuri, adesea inter­

seotîndu-se la 90°. Culoarea sa este neagră eau brună-negrioioasă. 

· Duritatea ?,3• Greutatea specifică 4,39• Punct de topire 

1750°, n • l,83. Izotrop. 

-- Jla1rir &e obaervloristaleh idiomorfe de heroinit, de foral 

pltratl aau roabiol-eeoţiuni prin cristale ootaedrioe-de di■enaiuni re­

duse,gru~•t~ mai aulte la un loo,1n~onjura~• de o fazl atioloaal,inoolorl, 

de la oare pornesc apoi cristalele scheletice de hercinit, oe ocupi 
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cea mai mare parte a zgurii. Formele scheletice denotl o cristalizare 

destul de rapidă . 

Willemitul - ZnSiO4 - hexagonal 

Apare sub f ormă de cristale p~iamatice foarte fine, aciculare 

care au drep t suport cristalele sobeletioe de beroinit. Dispoziţia cris­

talelor do willemit este adesea radiară. 

Se prezintă incolor. Duritate 5,5• Greutate specifică 3,9-4,2. 

Punct de topire 1510°0 

Extincţie dfe aptă. nm c 1,6801 ng - np = 0,009 

Culoarea de bireffigerenţă de ord. I alb-gălbui. 

Deşi au dimensiuni foarte reduse, cristalele de willemit apn.r 

în numir mare în cadrul se cţ iunii. 

Faza sticloasă repre zintă masa incoloră io care sint îngloqate 

crista l ele scheletice de hercinit şi cele de willemit. Pe alocuri pre­

'1', :lntă crăpătlu-i de răcire . 

Nute izotropă. Indicele de refracţie al sticlei este mai mic 

dacit al willelllitului . 

VI.2 . Cennşa de termpcentralli (cenuşă ~burătoare) 

Vl..2.1. Derin1t10. 

Cenuşile de termocentrală siot materiale granulare, necoezive 

de culoare ceau9 ie pînă la neagră, rezultate sub forma unor produse ae-

0Wldare la arderea io aer la temperaturi de oca 1,00°0, io focarele 
, 

termocentralelor, a cărbUnilor fin · măcinaţi. 

Ele fao parte · din categoria tras-urilor (p•zzolanelor) arti­

ficiale , adică a materialelor silicioase sau silioo-aluminoase cu pro­

prietăţ i de întărire hidraulică "latente" , adică a.mestecate ou var şi 

apă fao priză şi se iotăreao. 

Impurităţile lllinerale pe care le conţin cărbunii (sterilul) sint 

a 111oaţ1, carbonaţ i, sulfaţi , oxizi de alumlniu, fier, calciu, magnezia, 

potasiu şi sodiu 1 io cantităţi redusei silice, fosfaţi şi oxizi ai me­

talelor r e.re. 
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-Big. 81 - Beton ou agregate grele din produse oeruioe 
neglazurate şi din zgură de furnal B 2501 1-
agregate din produse oeramioe, 2- agregate 
din zgură de furnal cu structură vitroasă, 
}-agregate din :18ură de furnal cu J3 0828104 gra­
nular, 4-agregate din zgur.ă cu g082Si04 fibros 
N II, ~ 40 x • 

Fig. 82 - Vitrooera.m din zgură de oupru1 1-bercinit cu 
structură scheletică, 2-geroinit - cristale 
izoaetrioe, 3-will emit - cristale aciculare, 
4-maaa sticloasă'• N II , z 100 x. 
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VI.2.2. ·oompozitie ohimioă. 

Principalii compuşi oxidici prezenţi 1n cenuşi sint1 ailioea 

s102, alWAÎ?• u 2o3, oxizii de fier - în deosebi 1e2o3 , dar fi sub 

!orml de leO 91 re,o4 , oaloea OaO, oxidul de magneziu MgO, ox~dul de 

sodiu N¾O, oxidul de potasiu ~O, _anhidrida sulfurică so3, în canti­

tăţi reduse se mai intilnaao sub forma diferitelor oombinaţii1 titan 

beriliu, germanij, fosfor, bor, molibden, mangan. 

VI.2.3. Ooepozitia aineralogiol 

Deoarece topitura este supusl unei răciri rapide trece 1n oea 

mai mare parte în atare vitroasă, incit în compoziţia sa sticla ocupă 

50-90% iar restul aint componenţi oristalizaţia mullit 9-35", cuarţ 

1-12"·' magnetit o-5~1 hematit 0-8!'1 mai pot apare fe).dspaţi, anhidrit. 

VI.2.4. Clasifica.re 

a) După criteriul chimica 

- cenuşi silicoaluminoase, in compoziţia cărora predomină 

6102 şi .1120,ţ 

- cenuşi sulfocalcice _ avind drept compuşi principali CaO 

- cenuşi ·netipice - a căror compoziţie nu este dominată de 

nioi unul din oxizii principali menţionaţi mai eue. 

b) După virata geologipl a cărbunilor, din arderea olrora 

provin,ee deoeabesca 

- cenuşi de huill 

- cenuşi de olrbuna brun 

- cenuşi de lignit 

Oenu.şile de tarmotentrall din ţara noastrl sint silico-alumi­

noaee şi provin din arderea • huilei, olrbunilor bruni, lignitului şi 

şisturilor bitwninoase. 

In· majoritatea termocentralelor din ţară se folosesc pentru 

combustie ligniţi •. 

Cda.HfJ/9Bf făsc. ff 
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Dintre termocentralele din ţară, oele de la Mintia şi Paroşeni 

(jud.Hunedoara) utilizează cărbuni bruni şi huile din Y.Jiului imu de 

la Anina, iar celelalte& lşalniţa (jud.Dolj), Rovinari (jud.Gorj), 

Oradea (jud.Bihor) Doiceşti (jud.Dimboviţa) şi Ovidiu (judw Ooastan ţ a) 

lignit. 

VI.2.5. Domenii de utilizare 

Oantitlţile mari de cenuşă de termooentrall oare ating milioane 

de tone pe an, ooupind suprafeţe importante de teren au pue mai ale• .in 
I 
I 

ultimii ani - problema valorificării lor. 

Pe prim plan ee situează toloeirea la obţinerea lianţilor, o~­

racterizaţi prins rezistenţă mai bună la 1ngheţ-dezgheţ, prin olldura1 

mai redusă de hidratare şi oontraoţie 

mentului portland. 

mai miol la u•oare, deoit a oi-

Aoeete oimenturi se utilizează la oonfeoţionarea betoanelor 

ou măroi pină la B 250, pentru construcţii hidrotehnioeţ la betoane 

UfJOare şi betoane celulare aut(lolavizate (PO 300 _şi PO 400). 

Menţionăm că cenuşile de termooentrall eint folosite in indus­

tria ma·terialelor de oonstruoţii, de fapt oa un subprodus industrial, 

după oe, prin anumite procedee, s:-au e:ztr&• din ele oxizii de fier, 

şi alumina1 in mod nea9teptat . după aoeaatl separare a o:zizilor, cali­

tăţile specifice ale cenuşilor ee ameliorează. 

Alte domenii de utilizarea 

straturi rutiere de bază şi de fundaţiei 

- prefabricate din beton, tuburi din beton, 

- prefabricate armate ou fibre d• stioll1 

- produse speciale refractare şi antiacidei 

- :1njeoţ11, ecrane, substraturi drenanwe. 
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VI I. ~IATRA NATURALA PBNTRU CONSTRUCTII 

VII.1. Definitie-generalităti 

Prin termenul de piatră naturală pent ru cons trucţ ii ae inţele g 

rocile magma~ice, metamorfice şi sedimentare, utilizate tn stare natu­

rală, sparte sau prel'uorate oa materiale de zidărie • la lucră.ri de fi­

n i s aj interioare şi exterioare, la lucrări de drumuri , oăi ferate şi 

monUJ11ente. 

Datorită calităţilor deosebite ale multor roci sau "pietre 

nat urale" şi tn deosebi a durabilităţii lor in timp, uşurinţei tntreţi-

· nerii şi frumuseţii culorilor, tn istoria Qlllenirii acestea au fost lar~ 

fo losite tn oonstruoţii, fie sub formă de blocuri pentru fundaţii şi 

ziduri, fie după o oarecare prelucrare manuală sau meoanioă - oa orna­

monto al e clădirilor sau 1n soulptur~. Aşa se explică, do oe , ou toate 

~routâţile prelucrării şi transportului, pină la descoperirea unor mate­

riale artificiale - şi 1n primul rind al betonului - marile lucrări de 

artă a - palate, temple, oatedrale1 lucrări inginereş ti& tunele , poduri, 

apeducte, drumuri - au fost executate aproape exclusiv din piatră natu­

rală. 

In ţara noastră remarcabile lucrări monumental e ale ci viliza­

ţie i antice sint construite din piatră au.i7ohtonl dintre oare amintim 

ce tatea Sarmizegetuza,. la care s-a folaait marmură de Buoova (jud . Caraş 

Severin) şi andezite d~ Uroiu (j~d.Hunedoara) - monumentul de la Ada.m­

oliei), oorstruit din oaloare numulitioe eooene de la Lespezi (jud. 

Constanţa), de auemeni mănăstiri din epooa feudală, dintre oare oele 

mai renumite sinta mlinăstirea Ourtea de Argeş - din calcare eooene de 

la Albeşti-Muscel, cunoscute şi sub numele de "Piatră de Oimpulung" sau 

biserica Trei Ierarhi din Iaşi şi mănăstirea Putna - din gresiile albe 

oligocene de tip Kliwa de la Molid (jud.Suceava~ la oare au lucrat 

generaţii de pietra~i isousiVi• 
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Calitatea pietrei naturale româneşti a fă.aut oa ea el fie uti­

lizatA. inoă. de demult şi la unele oonatruoţii in străinătate oum ar fi 

grahitele din nordul Dobrogei - la pietruirea străzilor ,.11n Oonetantl­

nopol şi Odea a şi oal oarele grezoase e1Jcene de l a Baciu (jud.Cluj), la 

construirea parlamentului din Budapesta. 

vu.2. Ceroetă.ri de ordin mineralogio-pet,.•ografio şi tebnio 

oe ae efectuează a5upra rocilor utilizate oa piatră 

naturală pentru oonatructi!• 

Diversitatea formelo r sub oare se găs,,şte piatra naturală. şi 

a caracteristicilor ei, precum şi diversitatea luoră.rilor de oonatruoţii 

şi a elementelor ee le compun, impune oa alegerea acesteia pentru astfel 

de lucrări să se faoă in urma stabilirii pe de o parte a oaraoteristi­

oilor aineralogioe-pet r ograf ioe , jar pe de altă parte, a oaracteristi­

oilor fizico-mecanice. Cercetă.ril e o.e se e!eotuează. asupra rocilor in 

vederea utilizării lor in construcţii constau inobservaţii şi analize , 

atit pe teren, oit şi in laborator. In •ladrul aoeetei luoră.ri vom men­

ţiona numai pe oele de laborator. 

VII. 2. 1. In urma ellaminării J,robel or de rooi, maorosoopio şi 

ou ajutorul microscopului se ntabileso următoarele oaraoterietioi mine­

ralogioe-petrografice 1 

Structura şi textura - pero!it să SE determine raporturile din­

tre componenţ ii mineralogici , cît şi dispoziţia in spaţiu a diferitelor 

părţi dln rooăa grad de oridtalizar,3, dim.ensi uni le granu.Lel or, srad de 

sortare, modul in oare sint unit e 5.ntre ele gz·anulele, oompaotitatea şi 

să se a,preoieze influenţa lor asupra oalităţilor de Nzistenţă., omogeni­

tate, porozitate etc. 

Aatfel, struoturils echigranulare gen ere ază val,,ri constante 

ale caracteristicilor fizico•-meoanioe , iar măriuile acestc,r valori sint 

influenţate, in cadrul acele .iaşt structuri, de mărimea gra.nulelors struc­

turile miorooristaline eobig:ran.ulare vor f i caral terizate :prin valori 

ale caraoteristioilor fizico--meoanioe mai r idicat, decit acelea ineobi- · 
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grani.1l are, incit, i::a urmare a neomogenităţii structur ale , l a maj orita­

t ea rocilor magmatice din faciesul efusiv, porfiric, se vor intilni 
1 

valor i mai mici deoit la oele intrusive. 

Componenţii mineralogici pot să afle in contact direct intre 

ei , incit sint uniţi prin simplă adeziune, acesta este cazul rocilor 

magmatice cu structură _granulară, al şisturilor cristaline şi al rocilor 

s edimentare de tipul calcarelor compacte. Rezistenţa acestor roci cre şt e 

atunci oind componenţii mineralogici au conture dinţate şi se angrenează 

re oiprco1 de asemeni şi in cazul în oare componenţii oei mai duri, cum 

ar fi ourţul, sînt răspindiţi uniform în masa rocii. 

Compozitia mineralogică-chimică 

Stabilirea compoziţiei mineralogice - chimice are o importanţJ 

de osebită deoarece este o strinsă legatură intre aceasta şi rezistenţa 

rocilor la eferturile mecanice la care vor fi supuse în urma utilizării 

lor ş i la acţiunea agenţilor externi. 

Prezenţa componenţilor v11roş1 micşorează considerabil rezis­

tenţa rocilor, astfel, bazaltul ou olivină cristalizat, ou granulaţia 

f ind poate atinge rezistenţa la compresiune de 5.000 kf#/ra2 pe cînd lava 

bazaltică. vitroasă ';U'e rezistenţ·a de 150-,300 k.ftflozi!.. Predominarea mine­

ralelor ou duritate mare contribuie la îmbunătăţirea rezistenţei meca­

nice a rocilor. 

Prezenţa apei in roci pîilă la saturare diminuiază in general 

caracteristicile fizieo~mecanice ou 25-3<m• 

Odată stabilitli compoziţi~ mineralogică permite să se determi­

ne natura petrografică şi in acelaşi t i mp .olasifioarea tehnico-geologică 

imed iată.1 pe această bază se poate. aprecia ou aproximaţie calitatea şi 

posibilităţile de utilizare a rocii. 

Astfel, rocile magmatice şi in deosebi cele bazice, sînt oele 

mai rezistentei urmează rocile metamorfice de grad inalt şi şistozitate 

redusă şi in cele din urmă rocile sedimentare cimentate cum sint gresi­

ile şi conglomeratele cuarţitioe, oaloarele eto. 
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Culoarea rocilor - reprezintă un criteriu imyortant in a l. fl­

gerea lor IJentru const rucţi i, deoarece aceasta determină posibilitatea 

utilizării sau nu, oa piatră ornuentală şi totodată ajută la et~bill­

rea gradului de alteraţie . 

Din pu.uct de vede re al coloritului ee deoeebeso1 roci mono­

crome şi roci policrome. 

Rocile monocrome - eint roci lllalOminS!t'U oare îşi datorea1.ă 

culoarea, culorii naturale a ml.nerahil.ui ce le alcătuieao,aatfelamarmu­

r .ele, cal.oarele, amfibolitele . Culorile a alb, verde, negru, roz - dau o 

calitate superioară. In cadrul aceleiaşi culori însă.nuanţele şi Vflna­

turile au de asemeni Wl rol important în determinarea calităţ ii. 

Rocile policrome - eînt roci polimineralei culorile proprii ale 

miueralelor se combină într-un colorit care este ou atit mai uniform cu 

oit granulaţia este mai fină. Atunoi oind unul din minerale preuomină 

asupra celorlalte, culoarea lui determină culoarea rocii. 

Astfel, în cazul rocilor magmatice culoarea r oz este . datA 

de către ortoză sau microolin, cea albă de feldspatul plagioclaz , cu­

loarea verde deschisă de către olivină sau epidot, iar cea neagră de 

piroxeni şi amfiboli. 

Culoarea rocilor sedimentare este determinată de dife riţi 

pigmenţi sau granule fine de mineralei culoarea brună se datoreşte li­

monitului, cea cenuşie-neagră , substanţelor organice etc. 

In alegerea rocilor mai alea a oe lor ornamentale, t rebuie avut 

in vedere oă repartiţia inegală a culorilor este foarte importantă din 

punct de vedere al aspectului şi oă acţiunea agenţilor atmosferici 

joacă un rol important, deoarece sub influenţa acestora_. majo ritat9â 

î 9i schimbă aspectul& unele roci ou timpul capătă o tonalitate caldă, 

foarte placută oa urmare a alterării mineralelor fin dieeminate iar 

altele se pătează tot da~orită alteraţiei unor minerale concentrate in 

anwnite puncte. 
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Din punct de vedere praotio intereaeul şi durata oulorii unei 

rooi oare depinde dea 

- com~oziţia oJt,imiol-llineralogiol, atruoturl ti tarturl1 

- mediul 1n oare e1nt •~uae1 1n int•riorul oon1truoţiilor ou-

lorile dureazl mai mult deo/t la extariorJ 

- netazillea ■'I.U)rafeţelor1l'alil• bine lustruite DU D~i ol de­

vin mai strălucitoare, dar DU absorb gaze, t1 pe ele DU st depune prat 

ş i nu se fixeazl organieme vegetale, oare le-ar duqrega. Oel w bine 

se luatruiHO rocile aloltuitJ din llineralt ou ·aot1•t1 duritait oua 

ar fi granitele sau oele ■onollinerale oa urt1ura1 rooUe ooap•ote H 

lustruiesc mai bine deoit oele poroue. 

Spărtura rooelor poate al fie toart-e variablt oele ■ai multe au 

spărturl neregulatl_, altele aşohioae.i., oonooidall eto. 

Gradul de alteratie al rooilor este det•r■iuat de aoţiunea 

agenţilor exogeni. -Indicaţii asupra alterl1'11 11 el•~• IU!9ilizarea t•ld­

s -c aţilor, limonitizarea mineralelor feromagneziellil ,4e.colOIW'îta rocilOI' 

colorate, uşoara sfiu'imare, aspectul mat al splirtw·ii pre,oUII ,1 airo&Ul 

de argilă obţinut prin aburirea rocilor magmat.ioe. sau ■etam0rfioe. 

Ombgepitatea rocilor repreain.tă de asemepi o oaraeteriathl 

esenţială, care le reoomo.ndă sau nu spre a îi utilizate oa material de 

construoţie. 

O rocă este considerată omogenă atunci oind îndeplineşte ur­

mătoarele oondiţi11 el nu aibă fisuri sau goluri waplute ou aateri&l 

strtin şi să nu aibă porţiuni ■oi sau concreţiuni dure oare ar eonst~­

tui impedimente la tăiere. 

Omogenitatea se verifică prin sunetul pe oare ro~ile 11 dau la 

lovire ou ciocanul. O rocă fără defecte dă un sunat ola.r şi a• sparge iD 

fragmente, pe oind o rocă ou defecta dă un sunet surd şi ee şfaJ.'114 1D 

praf. 
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v11 . 2 . 2 . Car aoter iatioile f lzioo-mecanioe 

O cercetar e r<i al istă trebuie să aibă in ve de ro pe l i ngi, re -

11ultatele observaţiilor şi a anal:l.zel or mineralogioe-petrograf ioe-chi­

■ioe şi rezultatele inoeroărllor fizico-mecanic e , pentru recomandar~a 

direcţiilor în oare vor trebui.. f olosite rocile tn domeniul conatrnoţi­

:\.lor. 

S-a arătat mai inain•t e corelaţia atriuaă oare există intre 

compoziţia mineralogi că şi atruoturl, pe de o parte, şi comportamentul 

rocii faţ& de acţ iune a agenţilor fizici şi chimici şi a solic it ărilor 

mecanice pe de al tă parte . 

Deoare ce în s t andardele de St at în vigoare, la fiec are rocă din 

ţara noastră oare s a exploat ea ză în mod organizat şi este utilizată ca 

piatră naturală pentru construcţii se d~u caracteristicile fizi co-me­

canice, ele trebuie să fie cunoscute , deci considerăm necesară preoi ~a­

rea definiţiei aceot or ca racteris t ici. 

l) Densitate~ J Prin densitate se inţelege mas a unit ă ţi i 

de volum efe ctiv al rocii ( fără pori s au goluri), exprimat ă în kg/m3 sau 

g/ 0113 . Se define şte prin raportul f c V • 
2 ) Densitat ea aparentă f,a., - repre z intă raportul dintre masa 

m şi volumul aparent Va al rocii , exprimată tn kg/m3 sau g/om3• 

Prin vo l umul aparent Va se înţelege volumul propriuzis al 

rocii ii.a oare s e adaugă volumul porilor şi aJ. gol.urll.or fa a 

Dens i tatea în grămadă sau in vrac - 88 referă la mate. 

rialele alcătuite din granule, intre care există golur i (oiment, nisip, 

pietriş, eto. ) şi reprezintă raportul dintre masa _! a materialului 

granular şi volumul său in grămadă Vg , oare cuprinde volumul solid al 

materialului, porii granule l or şi golurile dintre granule& 
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3) Compactitatea-o - reprezintă volumul materialului solid 

din unitatea de volUlll aparent al rocii şi ee axprimă_în procente. Se cal­

oulead. asţfela 

o%• -L x 100 sau c % c 4a x 100 
va J 

4) Porozitatea-n - oaraoterizaază gradul de neumplere al vo-

lumului unui material ou substanţă solidă. In funcţie de natura porilor 

se deosebesc 2 tipuri de porozităţii totală şi aparentă (deschisă). 

In mod curent se ia în oonsideraţie doar porozitatea totală 

g, .. , care rapreziAtă vol1111ul ţotal al porilor V - închişi şi deschişi­p 

din unitatea de volUJD. aparent al rocii şi ee exprimă în procente• 
V 

n % • _:_:p.. X 100 
va 

Rocile magmatice intrusive şi oele metamorfice au porozităţi 

i ntre 1-5%• Granitele au porozitatea mai mare decît gabbrourile (l-2%). 

Rocile efusive au porozitatea şi . mai mare , cuprinsă intre 5-}0%• 

5) Abeorbtia de apă - ai - este cantitatea de apă distilată 

reţinută în pori pină la saturaţie de unitatea de masă uscatl a rociit 

se exprimă 1n pro,oente1 

x 100 în oarei m c masa epruvetei uscată la 

lo5 - 110°0. 

a1 • masa •~ruvetei saturată ou apă la temperatura nurmală. 
.. . 

Absorbţia de apă este mai mică decit porozitatea totală, deoa-

rece apa nu pătrunde în porii închişi şi nu este reţinută de porii mari. 

6) Coeficientul de saturatie S - reprezintă gradul de umplere 

cu apă a porilor deschişi, la presiune şi te■peratură normală, faţă de 

oel obţinut în alte oondiţ _ii de teD1p1:1ratură şi presiune (menţionate in 

STAS - 6200/13 - 73)• 

~ 8 • a 
j 

în oarei a1 • absorbţia de apă la tempera·tură şi 

presiune normală(%) 

j = 2,3,4. 
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'l) Rez11tepta la o011prea1une 6' ro- H11e ruiatenţa pe oare ro­

•1le • opun tendinţei de rupere prin atriTiN,inoeroare oe se efeotueazl 

•• ebiod p_e epruvete oubioe ,ou . latur~ ~~- ~ . ••• ~•- alaoarl _in _ daN/ oa
2 

• 

Se calculează după formula& 
:r 

b "'-+ ro 
0 

in carea Fr m incăroarea maximă inregiatrată 

la ruperea epruvetei in daN. 

' A
0 

• aria iniţială a secţiunii trans­

versale a epruvetei in cm2 • 

Rezistenţa la compresiune reprezintă oriteriul după care a-ar 

putea atabiii· "marca" rocii, aşa oum este ea s'.;abilită la diferite ma­

teriale de construcţie artificialei betoan• , oimen~uri etc. 

De obicei rezistenţa la compresiune se notează oubrou - re ■is­
tenţa la compresiune in atare uscată. 

8) Rezistenta la gelivitate ~ sau rezistenţa la ingheţ-0 rc,g 

dezgheţ reprezintă numărul de oiolur~ succesive ingbeţ-dezgheţ pe oare 

le poate suporta o rocă fără ca micşorarea rezistenţelor mecanice şi 

pierderea de greutate să scadă sub anumite limite stabilite prin norme. 

Determinările se fac pe eprunte •>u I = 5, supuse la un număr 

de 25 cicluri de ingbeţ şi dezgheţ. 

Coeficientul de î.Jlmuiere l e. gelÎvitatea 1't g .. _Rou - Rea x 100 
Rou 

unde 

Rciu • rezistenţa d11 ruperii la oompi•eeiune a e1>ruvetei î.Jl stare 

uscată; 

R
0
g • rezistenţa doJ rupere la comprosiune după solioitatea la 

ingheţ-dezglleţ. 

in oare 

Coeficientul de gelÎvit,ate~g • :x 100 

m - masa epruvetelor uscate 

mg- masa epruvetelor după solioitatea la ingheţ-dezgbeţ 

m - masa epruvetelor saturate ou apă i11ainte de ciclul de g 

iDghe ţ-de zgbe ţ. 
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9) Reziatenta la uzură prin frecare U - se exprimă prin pier­

derea de masă a unei rooi prin şlefuire, raportată la suprafaţa de şle­

f uib şi se exprimă in g/om2 • 

u = 
m - m1 în care, m „ masa iniţială a epruvetei în g. 

Ao 
ml"' masa finală a epruvetei în g. 

Â s:: o aria iniţială a feţei pe oare 88 

exercită şlefuirea în om2 • 

10) Rezistenta la şoc mecanic-k - reprezintă rezistenţa la 

lovituri repetate şi se exprimă în daN om/cm3. 

Se calculează după formula& 

k C 
L -- "' 

Ghn(n+l) 

2Va 
în carea L = lucru mecanic de sfări­

mare în daNxcm. 

Va= volumul aparent ale­

pruvetei în cm3 

G "' greutatea berbecului 

în daN. 

h = înălţimea iniţială de 

cădere în cm. 

n = numărul de lovituri. 

11) Modulul de elasticitate static la oompreeiune-E - se de­

fineşte ca raportul în~_re creşter_ea efortului unitar noraal şi creş­

terea deformaţiei specifice corespunzătoare, înregistrată între 0,05 

Rpr şi 0,30 Rpr (Rpr reprezintă rezistenţa pristamică a rooelor tari). 

Liodulul de elasticitate se exprimă în daN/om2 sau ~f/cm2 şi se calcu­

loază după formula& 

E • 
~G _ G1 -G'd 
Al - l1 -f,i[ 

in oare a Gi • 0,30 Rpr în daN/om
2 

Gd • 0,05 Rpr in daN/om
2 

f.,i = deformaţia specifică lia 

efortul unitar bi• 
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(,d • deforaaţia . epeoifiol 

la efortul unitar bd. 

In luorlri e mai noi, unele din oaraoterietioile fizioo-meoa­

nioe s1nt exprimate astfel& 

- greutatea yolwytr1găţ. datl 1n B/•' - reprezintă raportul 

dintre greutatea rocii şi volumul aparent al acesttia (inclusiv volumul 

porilor). 

- 111111d1tate.a ute cantitatea de ~ă pe oare o conţine un mate­

rial la _un moment dat, notată ou! şi exprimatl în procente,. Se oal­

ouleasl dµpl formula& 

G 
• • ~ x 100 în carea G1 • greutatea apei din porii rocii in 

a g. 

G
8 

• g.Nutatea rocii în atare uscată în 
g. 

- în cadrul deformaţiilor elastice ale rocilor se utilizează 

ooetioientul l'IU Po1s19P;.,'t-ooefioientul de contracţie transversali oare 

este raportul dintre oontracţia laterală şi dilataţia longitudinală, in 

ouul unei bare alungite ~lastic, aub acţiunea unui stresa de truţiune 

■au, raportul dintre dilataţia laterali şi scurtare, in cazul unei bare 

■curtate elaatio, sub acţiunea stresaului de c011presiune. 

Oele doul tipuri de stresa se deosebeao DU11ai prin semn. 

V11.,. Olasifioarea pietrei naturale peutru oonstruotii. 

na•ra n~ ur&1« p8n•~u b a••r uojii •• o2aeifio~ dup~ aai ault• 

criterii, dintre oare vom lua 'fn considerare pe oele mai folosite, 

VII.,.1. După ge9nl ~e d~o11ebuo :· 

- roci magmatice 

- roci metuorfioe 

- rooi sedimentare 

V11.,.2. Dupl direotia de utilizare a roo1lor în oonstructiia 

- piatră naturali pentru construcţii de clădiri 

- piatră naturali pentru drumuri 
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- piatra naturală pentru căi ferate 

- piatră ornamentală 

Pentru aoe s te p atru direcţi i de utilizare sint indioate toate 

tip1.trlle geue t i ce de roci , 

Următo are"Je tipuri de roci magmatice sint indicate pentru pri­

tn"lle trei categorii de lucrâri ("pia tră oro.amentală" va fi tratată sepa­

rat ) , granite, diorite, gabbrouri, porfire, dacite, andezite, bazalte1 

p~nt r u primele două categorii se indică şi granodioritele : 1 in lucrările 

de d~wnQri or dinaa preferinţelor cuprinde mai intîi pe oele efusive şi 

am11ne J porfire, andezite, dac i te . 

I n ST.\S--uri (19 74) sînt prezentate următoarele roci magmatice 

care s~ exploat e ază in p rezent în ţara noastră oa piatra naturală pen­

t r u pr ilnele trei categorii de lucrării 

- Andezit de Chileni-Suseni - STAS - 6771 -74 

- Andezit de Malnaş-Bixad - STAS - 6621-70 şi 77 

- Andez i t de Pietroasa - STAS - 7olo-74, 

- Bazal t de Măgura Bîrb i - STAS - 7962-76 

- Bazalt de Raooş - STAS 6817-63 

- Bazalt ' de Sanoviţa-Lucărăţ-Zăbrani-STAS - 8075-76 

- Dacit şi andezit de Ilva - STAS - 7125 - 65 

- Dllllit de Poieni - STAS• 7199-74 

- Gr anit de laoobdeal şi Fintîna lui Manole - STAS - 6770-73 

- Granit de Meri- STAS - 7499-66 

Dintre rocile sedimentare: 

- oa piatră pentru oonstrucţii de clădiri: gresii, .calcare, 

tu.furi vulcanice, dolomite, conglomerate , nisipuri, pietrişuri, bolovă­

n i şuri; 

- oa piatră pentru drumuri2 gresii, oa loare, dolomite, oomglo­

merate ; 

- oa piatră pentru construcţii de oăi feratei gresii, calcare, 

c onglomerate, grohotişuri, bolovănişuri, 
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ID B!il ••te preaentatl oa rool ••dimentarl peniru oon1truo­

ţiil• 1wi amintit•• - Gr11ia 41 Urvit - fnl.&-7289-76• · 

~intre ro9il1 11tyo;rţi9• ■1Dt puţine indioat1 a fi folosite 

,oa ■at1rial• de oon1truoţi•1 a1tt1l, pentru toate prt■el• trei oatego­

rU de luorlri H reoo■-Ddla paiH ,1 ...-,1-. iar pentru pl'iu, 1D 

plue fi a■tibolitel•• 

vu.,.,. PMPf. lppul 4• PfODPitA1;i1 
- produ•• de balaa•ierl 

- produ•• oa oari1rl 

lr24YII 4• bal11t11d 
Aoute produse H pNdntl 1w, toNă de granule d• diferite 

diaen1iW11 ti •• obţin prin extragerea din depozite naturale aluvionare; 

se folo■uo oa atare aau d~l 9 prealabili aort&N ti uneori fi apUare 

iJl funcţie de ne .cesităţile cerute 1D construcţii. 

ID ■od cureut, produaele de balaatierl a1nt deDU11ite yregate 

uatu.rale grele. av1nd densitatea bi gPlaada 1n stare usoatl şi afinată 

de ■iDim\lll l2oo kg/m3• 

Produaele de ba,\aatierl H olas.ifiol 1D fUDoţie d• alriaea 

granulelor 1na 

- nisip 

- pietriş 

- bolovaui 

- balast 

la 0,02 la 7 111111. In funcţie de di111ens.i unile granulelor nisipul poate fii 

- nisip fin - 0,02 - 0,2 M 

- Disip mijlociu - 0,2 - l 1111 

- nisip mare 1 - 3 11111 

- nisip gr.ăunţos 3 - 7 11111 • 
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Utilizării 

La fabricarea betoanelor , a mortarelor , drept suport la par­

d ose li şi pavaje, oa strat de prote cţ ie la cartoanele şi pînzele bitu­

mate eto. 

Pietrişul reprezintă agregatul natural ou granulele • cuprinse 

între 7-70 mm şi se o_lasifică după mârimea grll11ulelor în urmâtoarele 

aorturi 1 

- pietriş mărgăritar a 7-16 mm 

- pietriş mărunta 16-31 mm 

- pietriş marea 31-71 llllll 

Utiliză.ri a la confec ţ ionarea betoanelor, la lucrări de dl'Ullluri 

şi in alte lucrări de construcţie. 

Bolovanii de rîu - se caracterizează prin dimensiuni cuprinse 

î ntre 71-160 mm şi se folosesc la betoane masive şi lucrări de drumuri. 

Balastul eete amestecul natural de nisip şi pietriş in dife­

r ite proporţU .• Se produc următoarele eorturi1 

- balast brut, neciuruit 0-160 mm - folosit la lucrări de dru­

muri1 

- balasţ ciuruit care la rindul său este de două t i _p uri1 

0-31 mm şi 0-71 mm utilizat oa agregat la betoane de mărci mici. 

In ţara noastră balastierele sint numeroase, in aproape to~te 

reg iunile I cit ăm pe cele mai importante& Doaga - pe V.Siretului lingă 

Tecuci1 !one şti pe V.A·rgeşului J:ingă Găieşti1 Sebeş pe V.Oltului in 

aprop iere de Sibiu1 Ghioroo pe V.Mureşului în apropiere de A.rad. 

Produse de carieră 

.Piatra naturală rezultată prin exploatarea "la zi" Îil cariere 

ee prezintă sub următoarele formei 

- piatră brută neprelucrată 

·- piatră prelucrată 

- piatra obţinută prin concasare 

- piatră obţinută prin măcinare. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



216 

Piatra brută este reprezentată prin blocuri mari, de formă 

neregulată, aşa cum re z ultă din exp l oatarea carierelor de roci atîn-

ooase. 

După destinaţie, piatra poate fia 

- piatră pentru anrocamente - se prezintă sub f ormă de blocuri 

aari pînă la 2m3 şi es te utilizată pentru consolidarea taluzurilor afla t o 

sub apă, la bara je, digur i ; 

- piatră pentru pere uri , adioă pentru construirea îmbrăcăminT 

ţilor cu care se căptuşesc t aluzurile, malurile şi şanţurile pentru a 

le proteja împotriva eroziuni i apei şi a aurpărilor de pămint1 s e li­

vrează sub f ormă de blocuri ou laturile cuprinse intre 30-50 cm, prelu­

crate sumar cu o·iocanul pentru a at enua neregularităţile de formă.J 

- piatra brută pent r u fundaţii este reprezentată prin blocuri 

cioplite sumar cu ciocanul pentru a căpăta forme apropiate d e trunchiul 

de piramidă şi utilizat ă la fundaţii grele , lucrări de ~rumuri, etcj 

- piatra brută pentru pavaje - rezultă prin cioplirea ou cio­

canul, astfel inci t să prezinte o faţă plană de formă poligonal ă1 este 

utilizată la pavarea drumurilor cu trafic greu, laterale şi de auces, 

fiatr~ prelucrată in f uncţie de gradul de prelucrare şi de 

destinaţie, poat e f i de următ oarele tipuri& 

Moloane - b locuri prelucrate numai pe o singurÂ faţă - cea 

,ipar•~tă - care este plană , de formă dreptunghiulară şi pe feţele adia­

cente pe o adincime de 3-7 om, pentru a permite rostuirea , restul rămine 

sub formă brută (fig. 83 a,b). Au dimensiuni de 25-60/18-25 / 20-40 cm1 

masa maxima 25 ltg. Se folo ses c l a zidării masivei zi(!.uri de s_prijin., po­

duri de piatră etc. 

Piatră de talie se pre zintă oa blocuri de formă regulată, 

avind 4,5 sau toate feţel e prelucrate (fig. 84) ·• Se utilizează la zi­

dăria construcţiilor de importanţă deosebită, monumen~ lei zidăria din 

piatră de talie se deosebeşt e de toate celelalte zidării din piatră na­

turală prin aceea că r osturile sint plane şi paralele p~ toată grosimea 

zidului. 
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Da.l e sau placi de piatră au faţa văzut ii pătrată sau dreptun­

ghiularii , ue d iferit11 dimonaiuni în fwcţie de s olicitările arhlhoto­

nioe d e c onstr ucţie, ş lefuită sau lustruită, cu g.roaimea de 2 cm pentru 

_p l a t ra dură folosită la interior şl de 4-b cm pent;ru oele Mi mai.şi. f olosi­

te la exterior. Se utilizeazl la pardoseli şi p lacaje, la pavarea al~i­

lor t rotuarelor, refugi ilor. 

~ ig. 83 - a - molon, b - zidărie din moloane1 

Fig. 84 - Zidărie din piatră de talie 

Bordurile sint blocuri de piatră naturală utilizate in lucră­

ril e de construire a d~murilor ayind următoarele d.ialenaiuni, lungime 

30-50 om1 lăţime 12-30 cm; înălţime 13-25 cm, ae livrează in 2 tipuri: 

d e trotuar sau aparente pentru de limitarea trotuarului de partea oaro­

aat.ii l â şi îngropate pentru delimitarea imbriicăminţilor rutiere, ou o 

singură faţă văzută. 

Bordurile au feţele văzute plane, ou muchii drepte şi oolţuri 

evid~nte1 restul feţelor aint cioplite grosier, cu denivelări pină la 

5 cm. 
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Pavelele - reprezintă de asemeni materiale de coustrucţ ii pen­

tru drumuri. Ele se clasifică .tn_a J;)'ll.~ele normale şi abnor me . 

Pavelele normale la rindul lor sint de 2 tipuri a dobroge ,'lll ş i 

transilvănean. 

- Tipul dobrogean prezintă secţiune dreptunghiulară ou urmă­

toarele dimensiuni a 18 x 12 x 13 om 

- tipul transilvănean au secţiune patratl şi înălţime egal~ 

ou a primului tip a 17 x 17 x 13 cm. 

Pavelele abnorme au formă asemănătoare ou a pavelelor d~ tip 

dobrogean inaă dim~nsiunile mai reduse (12-16 / B-ll / 10-13 om) . 

Pavelele trebuie să aibă faţa aparentl,plană, cu muchii regu­

late şi unghiuri . drepte. 

Butisele sint pavele asemănătoare cu oele normale , însă au 

lungimea mai mare de 1,5 ori. Se folosesc pentru pavajul de rigolă. 

Calupurile sint cuburi de piatră ou latura de 9 om. Se obţin 

manual prin cioplire sau meoanio. 

Boltar - piatră prelucrată după forma bolţii in care este zi-

dită. 

Bornă de piatră - stilp de piatră naturală cioplită, f olosit 

pentru delimitări la drumuri, marcarea punctelor topografice şi indica­

rea distanţelor de-a lungul căilor de oomwiioaţie. 

Piatra obtinută prin concasaro, constă din două sorturi prin-

oipale i 

piatră spartă şi oriblură 

Piatra spartă este denumită şi agregat natural de carieră 

sfărimat artificial. Se obţine prin concasarea rocilor şi are la rindul 

ei mai multe sorturi , in f'u.ncţie de dimensiunile granulel or . 

- ,savura are gr8.Dulaţia 0/8 mm 

- şplitul . este de trei dimensiuni a 8/16; 16/251 25/40 mm; 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



219 

piatra· spartă normală 40/60 mm eete denumitO impropriu 

"macadam" şi ee utilizează. oa piatra rezi stentă la macadamuri x). 

- piatra spartă aare 60/90 mm 

Oriblura este agre gatul de car ie ră ou granulaţie de 3,15125mm 

rezultat din dubla concasare a rocilor. Se livrează in 3 sorturi1 

},15/BJ 8/151 15/25 llllD• Tot in categoria criblurilor intră şi nisipul 

de con oasaj ou dimensiunea de 0/3 mm. 

Pi atra de mozaic este materialul alcătuit din granule de di­

meneiWli 0/35,5 mm (selecţionate in sorturi) Bau din fragtu'lnte polie­

drice avind 2 feţe paralele cu lat~ile cuprinse între 20 şi 150 mm şi 

ou grosimea de 20-30 mm. Aceasta se obţine din roci maeiv8 concasate 

s au din deşeuri rezultate la prelucrarea rocilor (mai ales din calcare 

şi marmure) şi se utilizează la confec ţionarea betoanelor mozaicate 

pentru pardoseli şi alte lucrări. 

Utilizări 

Savura, sp .. litul şi crlblura se întrebuinţeazii pentru mixturi 

asfaltice şi betoane de ciment, pentru fundaţii de drumuri şi împietru= 

iri . 

Binder-ul reprezinta stratul de beton asfaltic, confecţionat 

ou oriblură de 3-25 mm, folosit ca strat de legătură între fundaţia 

unui drWII şi stratul de uzură, oa fundaţie la trotuarele de asfalt 

etc. 

Piatra sparti normal şt mare este destinată lucrărilor de 

drumuri; pentru balas-rea oâilor ferate, piatra spartA se livrează în 

di raeusiunile& 

- 20-70 mm pentru linii ferate normale. 

- 20-50 mm per.tru linii ferate înguste. 

x) Macadam= îmbrăcăminte rutieră oare const~ din mai multe straturi 
succesive de piatră spartă, aşezarea fiecărui strat fiind urmată de 
comprimarea ou compresorul. 
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Piatra obtinută prin măcinare 

Prin măcinarea fină a pietrei naturale concasată se obţin p1tl­

beri cuprinse sub denumirea de !ilore, ou granulaţie maximă de 0,09 mm. 

Cel mai folosit în construcţii este fil•rul de oaloar1 conţi­

nutul do carbon~t de calciu al calcarului in aoeet caz trebuie eă fie 

de cel puţin 90%• Se utilizează la obţinerea produselor pe bază de li­

anţi bituminoşi (masticurix) asfaltice, mortare, betoane). 

VII.3.4, d ■ Un alt criteriu ds clasificare a pietrei naturale 

pentru construcţie are la bază caracteristicile fizice ei mecanice. 

Astfel, avînd în vedere simultan, rezistenţa la compresiune in atare 

uscată şi duritatea mineralelor care predomină in rocă (după scara de 

duritate a lui Mohs) aoeataa se clasifică astfeli 

- roci foarte moi (eu rezistenţă la compresiune fo arte R labă) 

duritatea 1-2 şi cu rezistenţă sub 150 da N/cm2 • Exemple& argilele nisi ­

poase, loessul, 

- roci moi (cu rezistenţă la compresiune slabă) - duritatea 

2-3 şi rezistenţă cuprinsă intre 150-600 da N/om2 • Exemple& granite al­

te.rate, argile, marne, şisturi argiloase, unele calcare şi gresii moi 

bauxită , tufuri vuloaniceţ 

- roci ou duritate mijlocie (ou rezistenţă la compresiune me­

die) duritate 3-5 şi rezistenţă cuprinsă intre 601-1200 daN/om2 • Bxem­

plei calcare, brecii calcaroase, gresii, Ş,isturi argiloase tari, şis­

turi micacea, cipolinuri, marmure moi, serpentine, trahit e etc . 

- roci dure (cu rezistenţe la compresiune mare) duritate 5-6 
2 . 

şi rezistenţă la compresiune 1201-2000 da N/om. Bxemple1 rocile magma-

tice nealterate (andezite, diorite, gabbrouri, granite, pegmatite, 1ior­

fire roşii, sienite , amfibolite marmure tari, gnaise, dololrti. te tari, 

x ) Mastic - liant pre parat dintr-un amestec de substanţe mi nera l o (praf 
de cretă) şi substanţe vegetale (ulei de i n) , caro se întăreşte în 
aer şi serveşte .la umplerea er ă.păturilor, a orificiilor , făcînd să 
adere obiecte de natură diferită, 
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- rooi toarte dure (ou rezistenţă la compresiune foarte mare) 
. 2 

duritatea 6 şi rezistenţă peste 2000 da N/om • Exemple& bazalte, oorne-

enet gresii şi conglomerate cuarţitioe, ouarţite, diabaze, gabbrouri 

tari, peridotite, riolite, silex. 

VII.4. Descoperirea principalelor tipuri de roci oe se ex­

ploatează in prezent i.n ţara noastră oa piatra natu­

rală pentru construcţii de clădiri, drumuri şi căi 

ferate. 

VII.4.l. Ore.nit de lacobdeal 

Localizare. Carierele de granit si.nt aituate i.n culmile 

Iaooldeal şi Turooaia (dealul lui Manole din Dobrogea de nord) oare 

aparţin Munţilor Măcin (jud Tulcea). 

Caractere petrografice 

Granitul de IaooBdeal este un granit alcalin, rocă magmatică 

intruSivă. Caracterul său alcalin _este determinat de prezenţa felspa­

ţilor potasici şi sodo-potasici dintre mineralele leuoocrate şi i.n 

deosebi a riebeckitului şi mai puţin a egirinului, dintre mineralele 

mafice. 

Macroso~pio, acest granit are aspect compact culoarea in an­

samblu este cenuşie, cu nuanţe gălbui sau roz. 

Structura este holocristalină, hipidiomorf granulară sau al­

lotrioaorf granulară, ăe granulaţie medie, rareori cu structură apli­

tiol sau micro pegmat1tică. 

Textura este masivă. 

Compoziţia mineralogică& feldspaţi alcalini, cuarţ, amfiboli 

alcalini, piroxeni alcalini, zircon, minerale opaoe, minerale secundare. 

Sub miooa~op se constată oă telepaţii aînt reprezentaţi prin ortoză şi 

microclin-mioropertitice şi foarte rar prin plagioclaz albitio1 aoeş­

ţia participă 1n proporţie de 60-65~ (fig. 85). 

Ortoza apare sub formă de cristale uşor alungite, ou contur 

neregulat, dantelat, adesea maclată după legea lui Karlsbad şi ou aspect 

Guz. . lL,0138, ra~_,1. 
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inoreţit, datorită oonoreşteri i aiorope rtitioe ou albitul. 

Pr1ovent prez intâ inoluziuni aciculare de riebeltit, divers 

orienta.t,f..,, 

Microclin partitul se reoWJoaşte datoritl ~aclaţiunii carac­

teristice in reţea, conoo!litent dupli legea. albitulu.i şi periclinului. 

Dimensiunile feldspaţilor ajung pină la 5 1111• 

Atit ortoza cit şi mioroolinul prezint~ adesea aspect tul­

bure datorit! proceselor de at'gil .t.sare. 

Albitul de obio~i lipseşte, dar daoA apare iD proporţie 

redu.al - işi trăd11ază prezenţa prin aaole polisintetica dupl legea al­

bi11ulu1. 

Cuarţul este allotrio11orf, sub i:r,rmă de granule lf1;1.>g de nol­

tate pinl la -' llllll diametru, frecvent cu u.tincţie ondulatorie , 1n pro­

porţie de oca ,0-35 ~. 

Riebeoltitul R82Fe
3 

++Fe2 +++ [fiii1o22 ] (0H,1) 2 este mineralul 

aafio oaraoteristio şi cel ui rAspindi.t al acestor granite. Se pra­

aintă xenomorf, ou dimensiuni pină la 0-3 11111, de culoare verde-albastrl 

pinl la verda-naagrl , ou pleoorois■ i ·a~ens1 ~ - verde albastru inch.ie 

Yerde negru1 ng • brun-glilbui. Beliaf pron1mţat pozitiv. Birefringenţi 

soăzutih n
8
-np "' 0,006 - 0,016, cenuşie-albă de ord. I, acoperită de 

culoarea propria. Alungire negativă. 

ixtincţ ia asiaetrică c I np • l-B'l • llineral t•iax (-) I 2V • 

• 40-90°. Proporţia de riebecld.t , ,st• da oca 5-lo ,. Uneori riebeclti­

tul este transformat perife .rio intr-o vari.et ,\te de ubeat-orocidolit . 

Rar, ■ai pot fi prezenţi şi al ţi aafiboli alcalinii artvedsonitul sau 

haati~gaitul. 

Dintre piroxenii aodi•.:ii 1n unele var ietlţi &pat' agirinul ii 

egirin-augitul. 

Bgirinul HeJe [sio}) 2 se deosebeşte de riebaokit prin cu­

loarea verde deschisă, cu ple..,orois■ accentuat -le la verd,3 deschis dupli 

np pinl la gălbui maroniu ducbia dupl n
8

• Cristalele sint; prismatice, 

pinl la aciculare. 
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Relieful este puternio pozitiv.Bire!l'ingenţA ridioată1 

polarize ază în oulori roz-verzui de ord. III, influenţate de ouloarea 

proprie. Alungire negativă. Extincţie asimetrioă 0& np = 8°, Biax (-) 

2V :: 60-70° • 

Dintre mineralele aooesorii este prezent airoonul, sub fonnă 

de cristale sourte sau granule izometrioe, cu relief puternic pozitiv 

şi birefrinpnţl :_ ridioata roz-verzuie de ord.III. 

Mineralele secundare a epidotul şi orocidolitul. 

0araoteriatici fizico-mecanice importante (valorii medii) 

couform STAS 6770-73• 

Caracteriat ici 
fizico-mecanice. 

Donaitate kg/dm3 

Densitate aparentă kg/dm3 

Densitate în grămadă în 
stare uscată t/m3 

Compactitate 

Porozitate totală~ 

Absorbţia de apă% 
Rezistenţă la compresiunea 

-in ar.are uscată da N/om2 

-dupa. 25 oicluri de îngheţ-dezgheţ 

Rezistenţă la uzură în ·stare 

uscata g/ cm2 

Rezistenţa la şoo meoanic 
da N cm/om3 

Rezistenţă la afărimare prin ş00%1 

Rezistenţă la s!ăl•imare prin oom. 
presiune% în stare uscată• 

0oefioient de gelevitate % 

Determinări pe 
epruvete 

2,66 

2,63 

98,80 

1,20 

0,21 
2300 

2100 

0,02 

45 

Determinări pe 
piatră concasată 

2,66 

2,63 

1,455-1,505 

98,80 

1,20 

0,9-1,05 

85 

'74 

1% 
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Utilizări 

Piatră pentru drumuri, căi ferate şi construcţii de cl ădi ri , 

eub formă de piatră brută, piatră concasată şi piatră oioplită1 pr+. fi 

folosite şi oa placaje ornamentale pentru că se lustruiesc bine, însr 

sint roci du.re, ceea oe nece sită o cantitate mai mare de anergie dac it 

alte roci (calcare, marmure etc.). 

VII.4.2. Gi:aoit de Meri · 

Localizare 

B:irtragerea granitului se face din versantul etîng al Văii 

Bratou, afluent drept al V.Jiului (jud.Gorj). 

Caractere petrografice 

Granitul de Meri este o rocă magmatică intrusivă şi reprezintă 

un faoiee al plutonului de Suşiţa (J4u,nţii Vulcan) oare este alcătuit 

preponder~nt din roci ou compoziţi a granodioritioă sau adamelitică, 

mai rar granitică. 

Y.aoroaoopio, rooa este compactă, de oul.oare cenuşie, pînă la 

cenuşie-verzuie. 

Structura este holocristalină, hipidiomorf granulară, uneori 

aicrogranulară. Textura masivă, ou tendinţa de orientare. 

Compoziţia mineralogioăs feldspaţi,. cuarţ, hornblendă , biotit, 

zircon, apatit allanit (ortit), oxizi de fier şi foarte rar monazit. 

Dintre mineralele leucocrate feldspaţii aint reprezentaţi în 

deosebi prin plaoioolazi (de compoziţie eligoolaz-andez111) adesea id io­

morfi, maclaţi polisintetic după legea albitului sau complexul albit+ 

Karlsbad, mai rar periclin, uneori cu structură zonară alcătuit ă din­

tr-un nucleu (cu 8-12% An) adesea alterat şi o aureolă de albit ('.,_•'.;, ;'(, 

An) (fig.§.6) . I n urma alteraţiei placioolazul este inloouit cu un agr e­

gat fin sericitos-oaolinos , la care se adaUgă granule mărunte dA zo1~it , 

oeea oe contribuie la pie rdn rea transparenţei. 

Feldspatul potasi o-ortaza mioropertitioă apare xenomorfi1., Di­

mensiuoea maximii la oare ajung feldspaţii este de 5 mm şi prop11rţ i a 

50-?().I. 
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•J'ig. 85 - Granit de Iacobdeal 1 1-ouart, 2-ortoză 
pertitică, 3-riebeckitl N + , ~40 x 

Fig. 86 - Granit de Merii 1-feldapat plagioclaz, 
2~ortoză ou maclă de Karlsbad, 3-cuarţ, 
4-nornblendă oomUDă, 5-biotitl N +,-25 x . 
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Cuarţul oate xenomorf , in propor ţie de 15- 30%• 

Oa llinerale ■elanoorate,am:tibolul de tip hornblendl 1 ae prezint! 

•ub forml de oriatale pria.118.tioe alungite1are pleooroia■ evident,n -
·------ - - - . -- ·-·- I 

verde brun, np - gălbu.i1 01ng = 24°1 în unele vfll•i11t i; ţi foarte a cide, 

lipseşte. Proporţia î n ro că es te de 2-10%, Un alt mineral maf ie este 

biotitul; o variet ate brună , intens pleocroioă, de obicei subordonat 

cantitativ hornbledei. Remarcăm gradul ma i mult sau mai puţin avan s at 

de alteraţie, atit al feldspaţilor, oi t şi al minerale l or mafice . 

Astfel, pe lingâ argilizarea plagioclazului, are loc înlocu­

irea feldspatului potasic cu albit fin maclat de temperatură aoăzut ă­

sohacbbrettalbit1 hornblenda primară se transformă într-un amfibol 

rior•• de -oul.oare ■lab verau1•1 biotitul eate frecvent oloritiaat . 

Pe fisurile din c adrul rocilor se observă uneori filon aş e cu 

un amfibol fibros din seria actinot-tremolit. 

Rocile transformate prezintă o culoare verzuie , caracteri stic ă 

zonelor de hidrotermalizare ale granitoidului do Suş~ţa. 

Caracter i stici fizi co-mecanice importante (valori medii) 

Conform STAS 7499 - r5: 

Caracterist i ci 
fizico-mecanice 

1 

Densitate kg/dm3 

Densitate aparentă kg/dm3 

Densitate în grămadă în a t are 
uscată t/m3 

Co111,Pactitate % 

Porozitate totală% 

Absorbţia de apă% 

Rezistenţa la compresiune 

Determinări pe 
epruvete 

2 

2 , 78 

2 ,74 

98 

2 

0,30 

- în sta.re uscată daN/ om2 1400 
- după 25 cicluri înghe ţ-dezgheţ 1050 

Determinări pe 
piatră spart ă . 

. 3 

1,350 

91 

3 

0,45 - 0, 90 
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l 2 

Rozistenţă la uzurii. in staY:'e 

u1:1~ a.tă. g/cm2 0,10 

H"I z is t; rrnţa la şoc mfloanic 
d/,j N cm/ cm3 50 

Rezist enţa la sfăriU1ar·e 1-·rin 
ŞOC% 87 

Relli s tenţa la sfărimare p r in 
comprea. i.u atare uscată ~ 75 
Coofi eient de gol vitate % 0,04 0,05 

Utilizări & oa piatră brută şi piatră spartă , in deosebi pen­

tru drumuri, căi ferat e şi diferite alte ·ipuri de construcţii (cr iblu­

ră , pavele, moloane). 

VII.4.3. Dacit de Poieni 

Localizare 

Acuste dacite se exploatează in carierele situate în versantul 

stu1g al v.crişului, în apropierea staţiei CFR Poieni (jud.Cluj ), 

Caractere'. oetrografice 

Daoitul de Poieni este o rocă magmatică efusivă sau vulcanică. 

Macroscopic prezintă in ansamblu culoarea cenuşie 4esohisă . 

Se caracterizează prin s ·truotură porfirică tipic ă , determinată de p r e-
. 

z9nţa fe nooristalelor da feldspaţi-albe - care predomină, de cuarţ-in-

colore, sticloase, de hornblendă şi biotit - negre, toate inglobate 

il..tr-o pastă de culoare cenuşie. 

Sub microscop se observă oă (fig. 87) feldspaţii sînt reprs­

z entaţl prin plagioclazi sub formă de oriatall!I larg dezvoltate, idio­

morfe, prismatice, ou lungimea de obicei de 3-7 mm, in proporţie de 

oca 2~%-35% ·de tip oligoolaz-andezin. Frecvent sint maclaţi polisin­

te tic, după legea albitului sau du_pă i,omple:x•· l albit + Karlsbad1 unele 

crist ale au structuri zonare evidente. Rareori plagioo 1_azii sint proa:i-
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peţi de obioei eînt străbătuţi de microfisuri, mai dese la peri f r~la 

cris tale lor şi mai ilult sau mai 1111t:i.n paralele între ele, cu Rlurli on­

oul ată1 ace ste fi suri constituie căi de aooes, pe oare se propagă argi­

l i ~are a sau carbonatizarea. 

Feldspatul potasic - ortoza - apare îoarte rar sub f orm~ de 

f enocrietlile , în mod obişnuit participă la compoziţia pastei rniorooris-• 

t aline oa microfenooristale prismatice• uşor alungi te ou margini danto­

late maclate după legea de Karlsbad şi slab argilizate. 

Ouarţul apare atît ca fenooristale, caracterizate prin cc,nture 

put ernic corodate, sinuoase, oit şi în pastă, oa granule izomet rice im­

p r imindu-i apect micropavimentos. lenooristalele de cuarţ conţin uneori 

inolw:iuni de pastă microcristalină J proporţia 5-l~. 

Hornblenda comună 89 prezintă sub forml de :tenoorietale pris­

matice alungite sau în secţiuni bazale pseudohexagonale, ou 2 d irecţii 

de clivaj la 124°, de oul oare verde-brună , cu pleocroism intens de la 

verde-brun la gălbui-verzui. Extincţia o a l'g c 11-14°. Adesea prezint ă 

macle din 2 indivizi sau polisintetice şi fisuri transversale. Dimensiu­

nile cristalelor de hornblendă sînt mai reduse deoit oele ale feldspa­

ţilor plagioclazi 3-5 mm, iar proporţia de 2-6,. 

Biotitul se intilneşte ou habitusul caracteristic lamelar ou 

ple ocroism puternic de la brun închis la gălbui uneori oloritizat avînd 

dimensiuni de 2-3 mm şi în procent de 3-5~-
Apa~1 Ul. esbe llll.lle r alUl. a oes r 1u oaun al ao s~or ~aei~e s ub 

fo rml de cristale prismatice fine, în cadrul pastei. 

Mineralele opace apar oa granule fine de 1118.gnetit. Pasta este 

mlorooristalină, constituită din feldspaţi şi cuarţ sau oriptoorista­

lină • 
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Caracteristici !izico-mecaniee importante (valori medii) 

STAS 7199 - 74 

Caraoteriat ici 
fizioo-macanies 

Densitate kg/dm3 

Densitate fiParentă kg/dm3 

Densitate î.n grămadă î.n 
stare uscată t/m3 

Compactitate '5 

Porozitate totală~ 

Absorbţia de apă ~ 

Rezistenţa la compresiune& 

Determinli.ri P" 
epruvete 

2,70 

2,60 

- î.n stare uscată da N/ cm2 1600 

- după 25 cicluri î.ngheţ-
dezgheţ 1400 

Rezistenţa la uzură î.n stare 
uscată g/cm2 0,05 

Rezistenţa la şoo mecanic 
da N/om3 22 

Rezistenţa la sfărimare prin 

Determinli.ri pe 
pia trli spartă. 

2,66 

2,50 

1,280-1,475 

97 

3 

1,13 

şod % 90 

Rezistenţa la sfarimare prin 
compresiune î.n stare u~at~ 77 

Coeficient de gelivitate ~ 0,02 

Utilizări. Sub formă de piatră brută, piatră concasată şi 

piatră cioplită se foloseşte la construcţii de drumuri , de căi ferate 

oit şi la agregate grele pentru betoane. 
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VI I . 4.4. !Jldezit de Pietroasa 

Local izare 

e~r iere se află în daşlul Pietroasa la SV de Deva (jud.Hune-

Caractere petrografice • 

Andezitul de Pietroasa este un addezit a~fibolio rocă magma­

tică efuzivă sau vulcanică, de culoare cenuşie deaobieă, ou atr.uotur~ 

porfirică tipică, dată atît de fen.ooristalele d~, feldspaţi cit şi de 

horn_)uendl. 

Textura este masivă pînă la fluidall. 

Feldspatul larg dezvoltat, sub formâ de cristale prismatice 

ou lungimea medie de 3-5 mm este un plagic,olaz de tip andezin-labra­

dor, ou un conţinut în anortit de 35-55 % în proporţie de 25-45% din 

compoziţia rocii (fig. 88). 

Adesea plagioclazii aînt maclaţi, după legea albitului, albit 

+ Karlsbad şi albit - periclin, prezentînd structuri zonare normale 

şi recurente. Conţin incluziuni de horablendl, biotit şi pastă. Sînt 

parţial argilizaţi şi oaloitizaţi, ao •Jste 1irooese de transformare fiind 

frecvente po clivajele şi fisurile noregulate ale feldspaţi],or. 

Hornblenda comună verde este mai .rar proaspă1;l, frecvent se 

prezintă opaoizitatea margillal sau •Jomplet ~; i parţial c,aloitizată.1 oon­

ţillutul acestor cristale este idior1orf, pris matic alungit pînă la aci­

cular DU dimensiuni mai reduse de oî t ale felspaţilor plagioclazi 

(2-4 u). Proporţia de hornblendă este de 5-12~. 

Biotitul se întil.ueşte rar, sub fornă de lalael.e fine, izolate, 

intens pleooroice de la bruu la gălbui uneori opaoitizat margillal, în 

procent oe nu depăşeşte 2%. 

Ca minerale accesorii apar I apatitu L şi milleralele opace 

(magnetit). 

Dintre minarelele s,acundare pot fi pr,1 zente: calcitul, format 

pe seama plagioclazului oit şi a hornblendei şi magnetitul provenit 

parţial dill transformariia celui de•-al doilea min t• ral primar,hornblenda. 
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lAasa fundamentală B<> U pasta este hemicrist alină , hialopi l i ­

tic&, alcătuită dintr-un agregat de miorolHe de plagiocl az 1. , horn blend ă , 

apat i t şi minerale opace îmbibate ou sticlă vulcanică . 

In masa fundamentală se mai int îlne so enclave de şisturi cris­

taline şi roci sedimentare puternic cornificate, precum şi enclave de 

mi crodiorite, de culoare oenuşie-inchisă. 

Carac t eristici fizico-mecanice importante (va lori medii) 

STAS '7010 - '74 

Densitate kg/ dmj - 2 ,6? 

Densitate aparent ă kg/dm3 - 2,44 

Compa ctitate % - 91 

Porozitato totală% - 9 

.Absorbţie de apă% - 3,20 

Rez i H tenţă la compresiunea - in 

fi r. are uscată da N/cm2 - 1200 

- du_pă 25 cicluri de inghoţ-dezgheţ - 850 

Re•istenţa la uzură în stare uscată g/cm2 - 0,1'1 

Rezistenţă la şoc meoanio - da N 0111/cm' - 40 

Ut1Uz ă.ri: in diferite oonetruoţii ca piatră brută, piatră 

spart. ă s criblurlJ plă.•i fini-te pentru placaje, dale, trepte coloane. 

VII. 4.5. A.ndezit de Malnaş 

Localizare - Bxtragerea andezitelor se face din mai multe ca­

riere situate pe - Valea Oltului, de-a lungul căii ferate Braşov-C i ceu i n 

p arte a Hudi•ă a Munţilor Harghita, in apropierea localităţilor Malnaş şi 

U.alnaş-BU ( j ud. Covasna), 

Qar'!2_ţere petrografica 

Andezitu l de Malnaş este o rocă efuzivă sau vulcanică. Pre­

:z; intă. do uă tipuri petrografice& 

ande zite cu augit şi hipersten şi andezit e bazaltice care 

predomină. . 
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. Fig. 81 - Dacit de Poieni - !-feldspat plagioclaz , 
2-biotit , 3-bornblendu , 4-cuarţ corodat, 
5- pasta microcrist alină ; N +, -v 40 :x 

Fig. 88 - And ezit de Pietroasa - 1-feldspat plagioclaz 
ou structură zonară, 2-bornblendă comună, 
3- pasta bialopilitică1 N +, ~ 3o x 
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~1dezito · cu augit şi hipersten sint roci de culoare cenuşie 

ou '.•truotură euporfir .ică , unda , în _pasta pi.lotaxiticli , alc ă tuitii din 

rol crolite de plagioclaz, piroxflni şi sticlă sînt _µri riAfl f'lnoc l'istale 

rl e p J Qg iocl8zi, hiperateo ş i augit. 

Textura este fluidală sRu wasivă , 

Flagioclo,,uJ. ·ca fenooriata.le e ste de 1;i1.-• andezla11- l abrador , 

mncJ at polisintetic şi zona l; , sub formă d11 od stale pr.i11ma t lcs 1:U.llllgi te . 

Hiperstenul apare de ase men i cu conl;ur idiomorf, pri s matic 

u ş or alungit , uneori _prismele fiind rot iwjite la cspeto1 asto proaspăt 

cu un încoput de bastitizare pe fisuri, 

Crlstalelo de augit sînt multe mai rare , scur t _p 1·ismat1 ce. 

lin •Jo ri so olJ servti concreşteri între pi.roxenul monocliriic ~l cel roruhln, 

Andezir.ele b_azaltice î.n funcţie de culoare pot fit negre, ce­

n u,, .!..i şi brune . 

La compoziţia lor mineraloglcâ, participă ace leaş i s p ecii ml­

nn relo , diferenţa de culoare fiind determinată de rap ortul cantitat iv 

ct intre componenţi. 

Studiul în ae r, ţiuni pubţiri pune în evidenţă structura porfi­

.ric a , roca fiind ai-cătuită dintr-o masă fundament al ă pilotaxltică ba-· 

z alti oâ , constituit ă din microlite de plasioolazi şi granule mărw1to 

d e a11gi t, în care aint prinse fenocristale de augi t şi minerale op ace 

(fic; .89), 

Textura este · masivă şi mai rar fluida , 

MicrolitHle de plagioclaz aînt criijtale prismat i ce mici, 

GU!)le, _proasvete, maclate frecvent pol isintetic după legea albitului, 

c u contururi oantelate, de comp oz iţia labradorului, Unele d in crista­

lele de plagioclazi ale pastei au formă tabulară, sînt do asemeni 

proaspet e şi prezin tă structuri zonare evidente, zona centrală ocupînd 

j/4 din suprafaţa mineralului. 

Feldspatul ,Pl agioclaz repr' zintă .,., procent de 65..-75% din vo­

lw.aul rocii. 
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Augitul se înt îlne ş te atit sub formă de fenoc r latale i diomor­

fe - imyrimînd structura porfirică, cit şi sub formă de gran,u.e f i ne 

presărate în pastă. 

Fanocristalele au formă prismatic6 scurtă ou feţe terminale 

sau în secţiuni bazale de formă octogonală, cu 2 direcţii de cl ivaj, 

frecvent ou macle polisintetice. 

Augitul este în propor ţie de 15-20%. 

Caracteristică pent~i aoeate andezite bazaltice este pre zenţa 

numeroaselor xenolite de: cuarţ, hornblendă bazalti oP. biotit ş i feld­

spaţi plagioclazi, priDStt din celelalte rooi ou oare au venit în con­

tact, toate avind zone de reacţie cu pasta. 

Xenolitele de cuarţ au forme rotunjite, corodate,prezintă 

crăpături puternice şi coroane do reacţie constituite din microlite de 

augit impregnate cu o pulbere opacă. 

Xenolitel~ de hornblendă bazaltică, de cele mai mult e or-1 au 

fost complet opacitizate incit prezenţa lor este trădată doar de contu-

rele monoclinice prismatice mult alungite şi mai alea de secţiunil e 

bazale . de formă paeudohexagonală. Pe alocuri se mai păstrează oî t e un 

cristal numai cu zonă periferică de opacit, iar nucl eul are culoa r ea 

brl.lllă roşcată intensă ş~ pleocroismul puternic car ac t eristic hornblen­

dei bazaltice. 

Bi ot i tul prezintă de asemeni zonă de opacit, granule l e fine 

de minerale opace insinuindu-ae pe clivaj ele acestuia de l a p eriferie 

spre centru. 

Xenolitele de plagioclazi se intîlneac rar, aint limpezi şi 

prezintă structuri zonare tipice. 

Mineralele opace ale andezitului bazaltic ocupa 5-15% din 

volumul rocii, ele contribuind, în bl.lllă măau.rA, la o coloraţie a r ocii 

in negru sau brun. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



235 

Cu totul sporadic, in pasta rocii apare argonit sub formă 

do n odul e alcătuite din fibre cu dispoziţie radiară, umplînd 1me l e va­

cuole. 

Caracteristici fizico-mecanice importante (valor i i medi i l 

S'.l'AS 6621-77 

Cttracteriatici 
fizico -mecanice 

Dens itate kg/dm3 

Densitate aparentă 

Densitate în grămadă in atare 
uscată t/m3 

Comyactitate % 

Poroz itate totală % 

Ab s orb ţie de apă% 

Rez is tenţâ la .oompreaiune 
- în stare uscată daN/ om2 

- după 25 cicluri de ingheţ-
dezgheţ 

Re zi stenţâ la uzură in atare 
uscată % 

Rezistenţă la şoc meoanio 
daN cm/ cm3 

R e zistenţâ la sfărimare prin 
şoc% 

Rez istenţă la sfărimare prin 
compresiune in atare us cată% 

Coefioieut de ge livitate % 

Determinări pe 
epruvete 

2, 77-2, 75 

2,53-2,63 

91,25-95 ,50 

8,75-4 ,50 

2 ,40-0, 85 

1400-1780 

1115-1440 

55- 70 

Determinări pe 
piatră concasată 

2 ,70-2 ,74 

2,51-2,58 

~00-Jf75 

91-94 

9-6 

1,90-3,10 

83,5-84,5 

72-74 

.Utilizări. Sub formă de piatră hrută, piatră oonoasată măci­

nată ş i fasonată s e ut ilizează la balastarea oailor ferate, la construc­

ţii de drumuri şi oa agregate pentr u betoane. 
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VII. Bazalt de Racoş 

Localizare 

ixtragerea acestui bazalt se face din citeva cariere situate 

io apropierea localităţii Racoşul de Joa-tfţii Perşani (jud. Braşovl• 

Caractere petrografice 

Bazaltul de Racoş este o rooă magmatică efwl.vl aau vulca­

nioă. După structură, se deosebesc mai multe varietăţii bazalt oompaot, 

bazalt vacuolar şi acorie bazaltică, aviod iosă compoziţie mineralogică 

asemănătoare. 

Bazaltul compact - macroscopic prezintă o culoare cenuşie-ne­

gricioasă io spărtură proaspătăi granulaţia sa este foarte fină incît 

nu se pot distinge - ou ochiul liber - decît rareori fenooristale de 

olivină ou diametrul de 3-8 mm, de culoare verde deschisă şi luciu sti­

clos; de asemeni apar enclave de cuarţ de forme şi mirimi variate, dia­

metrul lor maxim fiind de 2 cm. Spărtura caracteristică este concoidală 

sau aşchioasă. 

Sub microscop structura este holocristalină, hipidiomorf gra­

nulară, intersertală, porfirică (fig. 90). 

Textura masivă sau fluidală. 

La compoziţia mineralogică a bazaltelor de Racoş partioipă1 

feldspat plaoioclaz 45-5°", augit 30-35%, olivină 1,-20~, minerale opace 

2-5 ~, calcit.-
' 

Masa fundamentală a rocii are o structură afanitică intersei­

tală, fiind alcătuită din microlite prismatice de plagioclazi, cu dimen­

siuni de 0,1-0,2 mm., compoziţia lor corespunde termenilor de laborator 

ou trecere spre bytownit. Jn interstiţiile pastei se mai obserl,ă gra­

nule fine de augit, olivină şi magnetit. 

Rar, plagioclazul se dezvoltă oa fenooristale. ·· 

Âugitul apare atît sub formă de fenooristale idiomorfe şi 

hipidiomorfe, oit şi oa microlite, alcătuind impreună ou olivina aso­

ciaţia miorofirică.aelaiioore.tl a bazaltului. Fenocristalele au contur 
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1.r• J ,,rn;, tlc u ţ o r slun~i t cu UD!;hi11l dl'! extinoţie c1 ug (OlU) "' 11-? --%
0 

• 

Hxtinoţia r: rlst B.lolor nu este uniformă, flvjdl'!n ~linct VE'riaţi'i 

n o1n1 •o~i~ie i chimice a cri st1:i lu.lu i oefl l:l ce ge0Aroa1, i'i stru c t.n l'a Sn " cflal:l 

<l fl r•i r~ lµ ". La unele criAtal'l a pa r ma cle fd.mplo i.lcJ!l vojj r lnteL J ce. Mnj o­

r iL Hl: 0 1-1. ori u t.e.l"lor de Hugit p r ez int â fi s ur.l nEl re g u L~ti, ş i l11 cJ uzi.,ml 

l>imons iunile crl!;ltalelor ct e AHg i. t; i,ill t dA J'1J1:, ulll su bmi 11ino--

t: ri.c e . 

Olivina r e preiin t a compou,intul macroporfi r ic A) Rc1:wtor roci , 

:i u c o,nµ a r·a ~io cu col!!lalte specii mi ne role , s ub formă do ori !:' ta l EI idio­

murfs , s cur t pr.i.sruati ce sau hipidiomo1•fa. Est,e diRtrHiui t. a uniform 10 

•na·rn r ocii. Se deos l'! bfl 9te d e aug it p dn f apt.ul că este inr:oloră (auglt ,1 

ar•<J nu ,uiţ ii brtll11i -cenu:;;i e) , practic nu _prezintă clivaj , ci e st fl străbă­

t, u k\ ele fisuri p uternicfl nerfl gul a te şi are fl x tin cţio dreapto . Ft" fl CVtmt 

J ·•·,;:Ln t,a altera\-io fEl r ugino a s il s ub for.m a unor b orduri de culoare brm1â­

G•1 l b u ie Hau I.Jrun-ro9catl\ la periteria c r istale l or sau p e flsurile ol i -

1iu oi. 

In unele cazuri s e pot surpr inde a sp ecte particu lare ale f e­

nocria l;ale lor de oii vină , care evidenţiază activitatoa corozivă a mag­

me i.. AGt i'ol apar structuri ecbeleti ce, microl i tele pR.stui pătrunz înd 

1:'~hnc in masa cri stalului de o livină , din care dunin n umai fragme nte 

ne regulat e, lobate . 

Magmet·itul oa mlm1ral opac , ap are dl s 11mi n at .în masa f'uodarn en­

t a l c.1 ca granul e iz iometri c o umb l înd interstiţiile d i ntre baghet el e d e 

r o ld □p aţi p l agioclazi. 

Calcitul s e întîlneşte sp orad i c ca minera l se c unda:>: s u b fo rmă 

d e im_p re g 11aţii în p ast ă, n e unif orm re partizat e. 

Bazal ·t ul v a cuol ar are oul oare as emRnăt o are ou a bazaltu lui 

oompao t în s u este plin de p ori şi goluri veziculare cu di mensiuni cu­

pr ins e între 1-lo mm. 
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In secţiuni subţiri se intilnesc aceleaşi minerale şi aceeaşi 

pastă oa şi în vad.etatea descrisă anterior. Ca o partioula.r.itate pe­

trografi•ă este însă marea dezvoltare a cristalelor de olivină, ntît ca 

dimensiuni, oît şi oa frecvenţă, însoţită. de reducerea frecvenţei feno­

oristalelor şi granulelor de augit. 

Olivina ee remarcă prin apariţia fenomenului de călire, car e 

coastă în prezenţa unei zone de culoare roşie-oărămi z ie oe urmlre,te 

conturul cristalului. 

Xenolitele de ~uarţ sînt puternio fraoturate, ou structură 

mozaicată, fl'agmentele rezultate avînd orientare optică diferită . In 

jurul aces·tor xenolite apar zone de reacţie ou pasta, constituite dln 

agregate de crist ale aci culare de piroxen, dispuse divergent, prins e 

într-o masă sticloasă izotropă. 
Sooria bazaltică ee prezintă sub formă de fragmente uoregu-

late, colţuroase, cu spărtură foarte tăioasă, culoarea este variabilă : 

brună-cenuşie , oă.rămizie sau gălbuie-portooaliB• Cavităţile veziculare 

sint adesea foarte mari şi au forme neregulate. Contrar aspectului, 

roca este extrem de dură. 

Caraotoristioi fizico-mecanice importante (valo1·i wedii) 
STAS 6817 - 63 

Caracteristici Determinări 
fizico-mecanice epruvete 

~~~~ ţate k&'0m3 2,98-2,96 
Densitate aparentă leg/ dm-' 2,80-2,49 
Densitate î.n gr:i,adă în 
atare uscată t/ 
Compaotit·ate % 94-84 
Porozitate totală% 6-16 
Absorbţia de apă% max. 1,20-2,50 
Rezistenţă la compr eaiunei 
-in atare uscat ă de N/om2 1000-3000 
-după 25 cicluri de îngheţ-
dezgheţ 500-2000 

Rezistenţă ~a uzură în stare 
uscată g/cm max 0,08-0,04 
Rezistenţa la şoc mecanic daNclll/om 45-75 
Rezist, la afprîmare prin şoo ~ 
Rezistenţă la sfărîmare prin 
compresiune în stare uscată% 75-45 

pe Determinări pe 
piatrâ spartă. 

2,98-2,96 
2,80-2,49 

1,4-1,6 
94-84 

6-16 
1-2,'/ 

92,5-92 

8?,3-73,B 
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iig, 89 - Andezit bazaltic d~ Malnaş1 1-paata, 2-auglt, 
}-hornblendă bazaltică cu zonă marginală d& 
opaoit, 4-xenolit de cuarţ corodat ou zonă d& 
reaoţieJN+,~40 x 

Fig. 90 - Bazalt de Racoş, · 1- masa fundamentală din 
microlite de plagioclaz, ou structură in­
tersertalăJ 2-fenooristal de augi~J 3-fe­
nooriatal de olivină , N +, ,_ 40 x. 
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Utilizări 

Iu!ţ.lal, hazalf;ul de H1:1o oş a 1onl, f olosi-t local ca pi st; ril fle 

oou aLruoţi~ a cJ.titllrilorJ ayoi acest a a-a bucur at de renume oa p1F1t;1•1'\ 

peutru cou st;ruoţ ii rutiere sub fo rmă de pavele, piatră spartă in •11.fa ­

rit;e sorturi şi bord uri, ca agrE1gat pentru betoane grale s_peclale. 

Io prezent, t,azaltul _prelucr~t, adică adus in atare de fuzi.­

une in aoumlte condiţii - vitroctiram (ve z l oap."sticle tehnice") se 

poate turna in forme obţi11ÎJ.ldu-ae diverse profila, reziatente la uzură , 

şoo şi atac chimic, ou variate intrebuinţări in :l.nduatria modernii, in­

loculnd cu succes piesele din fontă şi oţel. 

De asemeni din bazaltul topit se pot obţine şi alte produsei 

vata minerală un bun izolator termic şi fonic, fire şi fibre care în­

loouieao azbestul. 

Scoriile bazaltice C<)llcasate s int întrebuinţat,e la fabrica­

rea betoanelor uşoare sau a ţiglelor şi a oărlimizilor prefabricate ou 

greutate specifică redusă şi calităţi termofonoizolante bune şi propri­

tăţi fieioo-mecanice superioare. 

VII.~.7. Bazalt de Sanovita-Lucarăt-Zăbr~i 

Looalizare1 

Âcest bazalt se exploatează in oîteva cariere situate pe 

teritoriul localităţii Sanoviţa (jud. Timiş) tu apropiere de V.Bega 

intre Timişoara şi Lugoj. 

1 Bazalt.ul de Sanovita este o rocă 

magmatioă efuaivă sau vulcanică. Se deosebesc trei varietăţi de bazalt 

oare au compoziţie mineralogică asemănătoare, însă diferă prin struc­

tură& bazalt compact, bazalt vacuolar şi bazalt granular. 

Bazaltul oompaot are ouloari, cenuşie şi granulaţia foarte 

fină incît ou oohiul liber nu se disting decît rare granule de cca 2 mm 

diametru, de culoare neagră de augit sau de culoare verde ou luciu sti­

olos de olivină. Spărtura este concoidală aşchioasă sau neregulată. 
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Sub microscop se observă o masă de bază cu structură inter­

eertală, în care sînt înglobate fenocristale de olivina şi augit, ceea 

ce imprimă rocii o structură porfiri că . 

Masa fundamentală este constituită din microlite de plagio­

claz de formă prismatică alung ită. Plagioclazul apare maclat polisin­

_tetic sau nemacl at . Aceste microlite s e as ociază în mănunchiuri care 

pot fi atît paralele cu contrurul fenocristalelor de olivină şi augit 

cît şi cu dispoziţia radiară. Majoritatea microlitelor au dimensiuni 

cuprinse intre 0,09 şi 0,12 mm. 

Compoziţia plagioclazului variază de la oligoclaz cu 27% A 

pină la andezin cu 48% An, ocupî..od un procent de cca 62% din rocă . 

Fenocrietalele eint reprezentate in de os~bi, prin elivină şi 

subordonat augit. 

Fenocristalele de olivină prezintă contur hipidiomorf şi une~ 

ori idiomorf, cel mai ades contur allotri omorf. Ele aînt străbătute de 

numeroase fisuri orientata in toate direcţi ile . Atît p e fiauri 9 cît şi 

pe marginea cristalelor se ru warcă o zonă de alteraţie de culoare brună­

gălbuie, alcătuită diD 18.llele fine de hematit şi bowlingit. 

Inelu.şi in olivină se î..otîlneac octaeari i de magnetit. Dimen­

siunile cri s talelor de olivină care predomină sî..ot submilimetrice. Oli­

vina ocupa cca 20% din rocă . 

Fenocristalele do augit , s ubord onate c&.ntitativ celor de oli­

vină , au habitus s curt prismatic. Sî.pt înt otdeeuna p~oaapet e şi adesea 

în asocieri de mei mult u c ristale. Dimensiunile cris talelor de augit 

s int apr opiate de cel e de olivină . 

Cel mai frecvent, augitul a1Ja re , sub f orma unor microagregat11 

împreună cu olivina. 

Aug icul p articipa în prop orţ i e de cca 12~ din compoziţia ro-

cii . 

Câlcitul apare ca ruir,e r al securidar , c,a ump le p e alocuri une-

1 <, g c, lill' i din i, â.3t.;. . 

Ci.a {40/981 {a_,c,c /3 
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Mineralele opace sînt magnetitul şi hematitul, primul, fie 

s ub f oI'lllă. de octaedrii înc}Vşi în cristalele de olivină, fie oa mici 

aglomerări în past ă, iar cel de~al doilea ca depuneri la periferia sau 

pe crăpăturile . cristalelor de olivină. 

Calciwul şi mineralele opace reprezintă ooa 6 ~. 

Bazaltul vacuolar are struoturâ spongioasâ vacuolară şi din 

această cauză local este denumit "Schweitzer". Unele vacuole sint WII­

plute ou calcit. 

Bazaltul granular are aspectul unui aglomerat basaltio ou 

spărtura neregulată , este fisurat şi o rezistenţă slabă. Dat fiind as­

pe ctul sau granular este ouilosout şi sub denumirea de "owruruz". 

Caracteristici fizioo-meoanioe importante (valori medii) 

STAS 8075 - 76 

Caracteristici 
fi zioo-me oan:1.oe 

Densitate kg/dm3 

De n s itate aparenta kg/dm3 

Densitate în grămadă în stare 

uscată t/m3 

Compactitat e % 

Porozitatw totală ~ 

Ab sorbţia de apă% 

Re21l.SfiEUl a 1.a 0UW}' l'08l.Uil0- :LJl a-i;are 

uscata da N/om2 

- după 25 cicluri îngheţ-dezgheţ 

Rezis~ enţ ă la uzura in stare 

uscata g/ cm5 

Determinări pe 
epruvete 

2,96-2,94 

2,76-2,14 

93 , 2~1-72 ,80 

6 ,7;:i-27,20 

0,70-2,30 

1750-510 

1500-380 

0,33-0,28 

41-16 Rezistenţa la 9oc mecanic daN cm/cm3 

Rezist 0 ~ ţ a la sfii.rimare pr in 90c % 

RezisteCJţa. l a sfri.rîmure prin comyre s iune 

în sta re uscată% 

Coefi e ient de ge l i vitate% 0 , 20-0 ,4-0 _ 

Determinări pe 
piatră spartâ 

2,84 

2,62 

1,550 

92 

8 

2,21 

86 

74 

0, 2 
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Utilizari: ca piatrâ brut ă , concusat a ş i ci oplită ~>entru con­

s trucţii de dr wauri , balas t area căilor ferate etc. 

VII. 4. 8. GRESIA Dh URVIS 

Localizare 

Cariera este situată în versan tul drept al văii Grişului 

Negru, în apropierea comunei Urviş de Beiuş (jud.Hihor), in partea nord 

vestică a Munţilor Codru Moma. Virata ace s tei gresii est.a triasica. 

Caractere petrografice. 

Gresia de Urvi ş este o gresie cuarţitică , rocă sedime n tara 

detritică , d~ culoare cenuşie-gălbuie pînă la brună-gălbuie, foarte 

compactă . 

Sub microscop se constat ă p r edominarea în compoziţia sa mi­

neralogicâ a cuarţului, a frag mentelor de cuarţite ş i a silexur ilor 

(f i g . 91) . 

Structura este psamitică inechigranul ară pină la psamo-pse­

fitică , t extura masivă. Cimentul aste argilos , de atinge r e. 

Nlementele de cuarţ (cca 60-70%) şi de cuarţite ( 25 - 30%) 

s e prezintă sub f orma de granule rotunjite şi setllirotun~ ite, bine su­

date. 

Granul el e d e cuarţ au adesea extinc ţ ie ondulatorie şi dimen-

siuni medii de 2 mm diametru. 

Fragmen tele de cuarţite, care au djametrul de 3- 4 mm prez intă 

adese a. structură g rahoblasticii dinţat iJ. sau sînt alcătuite din grano­

blaste l ent ilizate , r e zultind o textură pl an-p arale l ă . 

Silexurile sînt rare ş i au struc tură criptocri s t al.in ă . Sp o­

radi c se înt î lnesc ş i feldspaţi, wai ales ortoză s ub formă de granul e 

s e~irotunjite, destul de proaspătă , uşor fisurată , in coloră , l i~pede 

cu cliva je clare ş i bire frigerenţă ce nuş ie de ordinul I. 

1Ji neralel e op ace sînt rare , rep r ez en tate pri n oY.i~ i d e fier. 

Cime nt ul rocii es te con s t i t uit din mine rale a r gi loas e, fin 

la~e lare , i n col ore , cu birefringenţă c e nuşie -al oă-gâlbui e da or d i nul 
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Caracteristici fizico~mecaoice importante (valori medii) 

STAS '1289 - 76 

Caracteristici 
fizico-ma canice 

Densitate kg/dm3 

Densitate aparenta kg/dm3 

Densitate in grămadă în stare 
us catu t/m3 

Comp actitate % 

Porozitate totală% 

Absorbţie de apă % 

Rezistenţ e. la compresiunea 

Determinari pe 
epruvete 

2,67 

2,58 

97 

3 

0,34 

- in stare uscată daN/cm2 1500 

- după 25 cicluri ingheţ-dezgheţ 1200 

Rezistenţă la uzură în stare 
uscată g/cm2 0,19 

Rezistenţă. la şoc mecanic da N,clll/ cm3 53 

Dete.rminări pe 
piatră spartă 

2,67 

2,58 

lf-00-1,425 

97 

3 

1,57 

Rezistenţă la sfărimare prin şoc% 83 

Rezistenţă la sfărîmare prin com­
presiune in stare u~cată % 

Coefioient de gelevitate % 

Utilizări 

75 

o 0,02 

Ca piatră brută , piatră cioplită şi piatră spartă, este fo-

losită la lucrările de construcţii inginereşti, pentru lucrări de dru-

muri şi c~i ferate . 
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VII.5. PIATRA NATURALA 

Utilizată oa înlocuitor al mate riale lor de cons trucţii 

a r tificiale: oa r wnizi, bot on obişnuit, bet on celular 

aut oolavizat. 

In ultimii ani dezvoltarea accelerată a ţârii noastre a impus 

orientări noi în ceea oe prive. ·te identificarea ş i valorificarea de noi 

resurs e do materii p rime, în condiţii mai economice şi calitativ superi­

oare, cu un oonsUUl de energie redus . 

Atenţia a fost concentrat ă , înde osebi in anul trecut, a supra 

tufurilor vulcanice şi cal carelor moi, în vederea folosirii lor ca in­

loouitori ai mat erialelor do cons trucţii artificialei cărâmizi, beton, 

bet on celular autoclavizat etc , re~orvele geologice care se pot exploata 

"l&. zi" in cariere fiind l a ordinul a miliarde de metri oubi, iar com­

p o z i ţia lor oh imio ă . mino~alogic ă ş i oaracteri s tioilo fizi oo-me oaoioe 

rocomandindu- l e in a cest s cop . 

Astfel au fost i dent ifi cate noi zone s au extinse cercetările 

asupra tuf urilor din zonele deja cun o~oute : Perşani (jud.Braşov), 

Liviu Rebreanu ( j ud . Bistri ţa-Nâs~ud), Tioo-Corneşti (jud . Cluj), 

Gurusl a.u (jud. Sălaj), Ocnele Mari (jud.:iîloea), Slânio (j ud .Prahov.a) 

etc. 

Tufurile vulcanice p ot înlocui toate tipurile de cărămizi, 

ino î t se recomand~ spre a fi valori f icate pe plan local, at i t la con­

struirea de l ocuinţ e individuale, oît ş i la exoout~rea clădirilor 

agrozootehnice, social e şi culturale. 

Din oârăm.izi şi blocuri de tuf, tăiate direct din zăcămint 

ee pot inălţa şi fară structuri de rezistenţă, cl ădiri pînă la două 

nivele, iar în s che let de beton armat, orice tip de construcţie, cu 

orioîte etaje. 

Carămizile din tuf prezintă o serie de ' .avantaje: au greutatea 

specifica mai mi că deoit a ori oarui tip de cărămidă , prezintă proprie-
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tăţi termo-fonoizolante superioare acestora şi obţinerea lor necesită 

mult mai puţină energie şi combustibili (ou cca 10-25%) decît oricare 

alt tip clasic şi modern de materiale de construcţii (B.C.A., cărămidă 

beton precomprimat). 

In aceeaşi măsură tufurile vulcanice pot fi folosite ca pla­

caje ornamentale. 

De asemeni deosebit de avantajoasă este utilizarea tufurilor 

la prepararea unei mari varietăţi de betoâne ~de la semigre_le ( ou maroa 

300) pînă la betoane expandate, foarte uşoare, cu calităţi superioare 

~atonului celular autoclavizat, folosit în prezent; pe lîngă consumul 

mai redus de ciment, de energie, materialul este foarte bun termo şi 

fono-izolant, mai puţin casant de cît betonul, se prepară şi se pune 

în operă foarte uşor. Tufurile vulcanice constituie şi materie primă 

pentru cimentul alb şi ciment portland. 

Au fost puse în valoare şi noi zone ou calcare moi, cu carac­

teristici similare tufurilor la& Podani (jud. Cluj), Anina (jud.Caraş 

Severin), Deleni şi Les_µ, zi (jud. Constanţa) etc. 

VII.6. ROCI ORNAMENTALE 

Definiţie - generalităţi 

Rocile ornamentale sînt acele roci ou un aspect decorativ 

deosebit şi caracteristici tehI1ice corespunzătoare , utilizate pentru 

caracter monumental. 

Sînt cunoscute în întreaga lume obeliscurile, statuile, vase~ 

le şi alte obiecte datînd din timpul faraonilor făcute din granite 

roşii de Assuan (Egipt) sau din porfirul ~e Djebel Dukhan (Egipt) 

"porfido roaso antico" şi "porfido verdi antico"; statuile lui Phidias, 

în antichitatea greacă. din marmura de Parca (Greoia) sau ale ).ui Mi­

chelangelo în epoca · r~naşterii italiene din marmură. de Carrara (M.Lpe­

nini), au supravieţuit de-a lungul veacurilor. 
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ilte rooi ornamentale renW11ite1 marmura de Penteliko~ (lrecia) 

marmu.ra de Pirinei-Hranţa (Saint B,at, Sarrauooline, Saint .lnne), mar­

mura de Hilfila - Âlgeriaf granitele finlandeze de Rapakiwi şi Viipuri, 

oele suedeze de Virbo,granitul de asemeni roşu de Ucraina, granitele 

italiene de Baveno şi Monte Orfano etc. 

In prezent, utilizarea oea mai largă oa roci ornamentale o . 

au ~urele, oare in termeni oomeroiali cuprind atit oaloare oridta­

line oit şi oaloarele sedimentare, roci oe se pretează in mod deosebit 

la şlefuire şi lustruire, oferind in acelaşi tip şi o gamil. variată ,i e 

culori. 

Urmează apoi travertinele sau tufuri oaloaroaae, mult apre­

ciate oa piatră ornamentală graţie aspectului lor. vacuolar, original. 

Dintre rooile magmatice, dure, se utilizează o parte, inaA. 

numai pentru lucrări ou destinaţie specială, datorită costului ridicat 

legat de prelucrarea lor I granite, diorite, gabrouri şi mai rar ande. 

zite. 

ROCI ORNAMENTALE IIN TARA NO.lŞTRA 

In ţara noastră există importante resurse de roci ornamentale 

de bună calitate, intr-o gamă bogată de varietăţi dintre oare multe au 

fost date in exploatare in ultimii ani .• 

Âoeatea asigură necesităţile interne, oreind in acelaşi timp 

disponibilităţi pentru export, pe o perioadă indelungată. 

Este suficient să arătăm oă in prezent se exploatează peste 

16 -tipuri de roci ornamentale, faţă de 8 tipuri oe _ se extril.geau in 

a:iul 1971• 

Menţionăm oă oeroetă.rile geologice pentru identificarea de 

no_i tipuri de roci oa piatră ornamentală, oare să satisfacă cererile · 

interne şi externe at i t cantitativ oi t şi oalitati-.r s-au intensificat 

în mod deosebit. 
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In urma şedinţei din 12 septembrie 1979 în legătură cu per­

fecţionare a activi~ăţi i în domeniul economiei materialelor de construc­

ţii şi la Congresul al XII-lea al P.C.R. s-a recomandat aă ae pună un. 

a ccent mai uiare p e exploatarea resurselor naturale tr ad ,.ţionale de 

construcţie: granit, marmură, calcare şi tufuri deci acoperirea nece­

sarului de materii prime prin valorifioarea resurselor interne, în con­

diţii de eficienţa sporită, cu consumuri cit mai reduse de energie. 

Rocile ornamentale ae exportă sub formă de blocuri, plăci, 

mozaic sau dale mozaicale în diferite ţârii Ceboslovacia, Ungaria, 

R.H.Germa.nia, Japonia, Liban, It!IJ.ia, Belgia, Elveţia, Jranţa şi Cipru. 

Pe lînga tipurile de roci ornamentale bine cunoacute dintre­

cuta marmurele de Ruechiţa şi Alun, oalcarele de Moneaea, Vaşcău, Că­

prioara ş i Banpotoo, travertinele de Borsec şi Cărpiniş au fost ce r ce­

tate noi zone, unele date deja în exploatarea marmura de la Chişoău şi 

Băiţa (jud .Bihor), Buteaea (jud, Mar8..lllureş), Lunc1 , - V.Cormaia,Pons­

Guşeţel (jud. Bistriţa-Năsăud), Bucova (jud. Caraş-Severin), Porwnbacu 

.lrpai,u ( jud . Sibiu), Sohodol (jud • .A.lba), calcare la Gura Văii-Vj1răni c 

(jud. Mehedinţi), ,Babadag (jud.Tulcea), Deleni (jud. Oona tanţa2., granite 

r oşii la Sacir Bair (jud. Tulcea), diorite şi gabbrouri J. a Surduc -

Forotic (jud. C araş-Severin) etc, 

Pe l ingă in treprinderile ou Gradiţie in prelucrarea r ocelor 

ornawentale , "Marmura"-Bucure şt i şi "Marmura"-Simeria(jud.Hunedoara), 

descoperirea noilor zone sau extindere a carierelor vechi de roci or­

n amen tale a contribuit la creare a de noi unităţi importante i.n aceas tă 

ramură cum si!lt 1 Int repr inderea de pre l ucrarea •armurei Vaşcău (jud, 

Bihor) s~u cea de la Tul ce a , 
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VII. 6. l. DiŞORlBRBA PRINCIPAµLOR TIPURI Dl ROCI 

ORNAMBNTALS DIN R.ş.R. 

VII.6.1.1. MARMURA DB RUSCHITA 

Localizare 

Cariera , de marmură este situatl 1n Munţii Ppiana Ru.eoăi, 

(jud.Oara.ş Severin) la Nord de oom. Rusca ·11ontanl, 1n versantul drept · 

al Pir1ulu1 ou Raci, la confluenţa ou V.Rusobiţei. 

Caractere petrografice 

Marmura de Ru.şobiţa reprezintă principalul tip de maraurl 

din ţara noastră, re11umitl 1n lumo prin frumuseţe şi calitlţile sale 

tehnice, mult solioitatl atit pe plan intern cit şi pentru export. 

Este o rocl metamorfică, formată prin metamorfism regional 

şi aparţine seriei cristaline epimetamorfice din Munţii Poiana Ruaol. 

llacrosoopio, se oaraoterizeazl prin prezenţa cristalelor de 

calcit bine dezvoltate, ou aspoot zaharoid, foarte 0011paotă. 

După culoarea de fond şi nuanţele 1n care se prezintl, ur. 

aura de Ruşohiţa se livrează 1n} varietăţi, 

- marmura albi atatuarl ou refle~e albe strlluoitoare, 

- marmura albă-albăstruie ou venaturl regulată ou nu.anţl oe-

nuşie1 

- marmură albă-roz şi •oz, ou venatură regulatl cenuşie, 

acest sortiment este aproape unic 1n Europa. 

Datorită coloritului slu cald, marmura de Ruşcbiţa pel'llite 

o asaablare estetică a placajelor dind contraste şi efecte deosebite. 

Sub alioroaoop, structura este granoblasticl. 

Textura masivi. 

Compoziţia mineralogioă1 calcit, cuarţ, ■uscovit, rar biotit, · 

Granoblastele de calcit, ou diametrul de i-2 1111 reprezintl 

95-100 % din rocă, acestea au clivaje clare, după faţa de romboedru, 1n 

UDghi oblic, ou macle polisintetice. Se observi pseudo-pleocroismul 
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oaloitului şi birefringenţa cenuşie de ordinul IV ou irizaţii. 

Cuarţul oonstituie gra.noblaste de diaensiuni mult ui reduae 

de oit oele de oalcit (0.2 - 0 • .5 iu) in proporţie de 1-2 "• 

Muscovitul şi biotitul atunci oind apar •e prezintl ■ub toni 

de laaele fine, răspindite neregulat in roo4. 

Pirita este sporadică aărunt gra.nularl, uneori ou aone de al­

teraţie superficiali in limonit, de culoare gllbuie-brunl. 

Caracteristici fizico-mecanice importante 

STAS 341.5-72 

Densitateaa 2,72 kg/da3 

Oompaotitatea 99" 

Absorbţia de apl la presiune ,1 tenperaturl normal.la 0,12" 

Rezistenţa de rupere la compresiunea 900 da N/ca2 

Rezistenţa la uzură prin freoare ou nisipa 0,.58 g/oa2 
. :, 1 

Rezistenţa la şoca ► 27 daN/cm2, 

Rezistenţa la compresiune după 2.5 

oioluri ingheţ-dezgheţa 800 daN/oa2 

Domenii de utilizare 

Sint executate ourent plaoaje brute şi finite pentru luorlri 

exterioa,re şi interioare pentru pereţi, coloane, pardoseli, plinte, 

trape şi contratrepte, şeminee şi diferite piese ■oulptate. Plloile 

au dimensiuni maxime 150/200/ 1,2-,,4 oa. 

Datoritl caraoteristioilor djAleotrice superioare H reco­

aandl oa un bun material pentru confeoţionarea de tablouri de distri­

buţie electriol• 

vrr.6.1.2. JIARMURA DE ALUN 
Localizare 

Cariera .este situată in Munţii Poiana Ruscl pe teritoriul lo,,,­

oalitliţii ilun (Jud~ Hunedoara), la Vest de şoa. Teliuo-Chelar. 
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Caractere petrografice 

Marmura de AlWl este o rocl met-orfiol oe aparţine seriei 

cristaline epimetamorfioe din MWlţii Poiana Ruaol. 

Dupl colorit prezintă mai multe varietăţii 

o varietate albi ou venatură finl eenuşie-alblatruie1 

- o varietate galbeni-pal oU venaturl ondulatl ruginie oi 

o varietate albi-violetă ou nuanţe versui şi venaturi pro­

nunţate. 

M&eroseopio 

Aspect ornamental deosebit de pllout, datoritl coloritului 

de fond şi a zonelor diferit colorate. Bate foarte oompaotl, .·ou granu­

laţie fină. Spărturi neregulatl. 

Sub microscop 

Structurai granoblasticl, ho1111roblastiol (fig. 92). 

Textura: masivi!. 

Compoziţia mineralogi0l1 calcit, muaoovit, clorit, ouarţ, 

minerale opace (pirlti!., hematit, limonit). 

Calci tul se prezinti!. sub formă de granoblaste submilimetrice, 

uniforme oa dimensiuni, foarte limpezi, 1n procent de peste 95~. 
Muscovitul şi cloritul sint dispersate sub forml de lamele 

fine in intreaga masă a rocii, 1n proporţie de 1-2 "• in unele porţiuni 

constituind benzi subţiri, mai ,· mult sau 11&1 puţin paralele fi atunci 

procentul lor creşte. 

Cuarţul apare in granuie foarte fine (01 5 -> in oan111tate 

de ·oel mult 2 %. 

Mineralele opace, 1n deosebi limonitul contribuie adesea la 

imprimarea nuanţei gălbuiwruginii • 

Marmura de Alun este ounosouti!. 1n Buropa de multi vreae fi 

rivalizează oa aspect şi culoare ou marmura itali:_anl denuaitl "oipolipj" 

(marmură ou benzi micaoee) • 
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l'ig. 91 - Gresie de Urvişi 1-granul da cuarţ, 2-
granul de cuarţit, }-fragment de silex 
4-oiment argilos de atingere, N +,~40 

J'ig. 92 - Marmuri. de ilun, N +, f"J 40 x 
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CWCT~RISŢICI FIZICO-IIROANIOB 

STAS 6815-?3 

Densitatea 2,?~ kg/dm3 

Compaotitate, 99,~7 ~ 

Absorbţia d~ apă la temperatura fi presiunea normali, 0,15 ~ 

Rezistenţa de rupere la compresiunea 1150 dd/OIIA2 

Rezistenţă de rupere la oompresiun4t dupl 

25 cicluri de ingheţ-dezgheţa 1000 daN/ea2 

Rezistenţa la uzură prin .~reoareY 0,35 g/oa2 

Rezistenţa la fOC I 20 daNcav'om3 

Domenii de intrebuintarea 

Se valorifică sub formă de plloi decorative lustruite fi obi­

ecte decorative, plăcile sau ştraifurile, in combinaţie ou alte roci 

in culori contrastante duc la obţinerea unor finisaje de inalt nivel 

estetic. 

VII.6.1.3. CALCAR DB MONEASA 

Localizare& 

Renumita carieră de calcar este situatl in Jlunţ11 Codru-lloaa, 

iD apropierea staţiunii •Jloneasa-Bli, pe partea dreaptl a vlii Jloneasa 

iD Dealul Teiului (jud. Arad). Virata -acestor calcare este jurasici 

inferioarl ,(liasiol). 

Caractere petrografice 

Calcarul de Moneaaa este un calcar policro■, cunoscut in doul 

varietăţi, roşu şi negru. 

Varietetea de calcar roşu (Jloneasa roşu) este de fapt un cal­

car policrom oe se caracterizează prin structura breoioul sau pseudo-. 

breoioaal. Culoarea roşie predominantl este datl de conţinutul ridicat 

de oxizi de fier. La rindul ei aceastl varietate _are 2 aorturia 

- roşie intensă ou aspect granitoa1 

- roşie portocalie inflorată1 
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Bxistl şi un sortiment 1n oare alterneazl oele dou.l tipuri 

precedente. Aspectul decorativ este dat 1n plus şi de diaclazele ou 

răspindire relativ uniformă, umplute ou oalcit alb şi de resturile de · 

organisme oaloaroase. 

Textura este masivă. 

Varietatea "granitos" se referi la oaloarele enorinitioe, de 

culoare roşie inchisl pină la violaoee, dure, compacte, străbltute de 

vine de calcit şi caracte·rizate prin al1undenţa resturilor tosilea 

entroce de crinoide - care predomină - belemniţi şi lamelibl'fl.Ilhiate. 

Sub microscop structura este heterogenla masa rocii este al­

oltuită din granule fine de calcit primar in care apar porţiuni mai 

larg cristalizate, ou aspect celular sau diaclaze de asemeni ou. calcit 

secundar, foarte limpede şi ou macle polisintetice. 

Calcitul reprezintă un procent ·de ooa. 95 %• 

Cuarţul se int îlneşte sub formă de granule fine, semirotun­

jite in proporţie de maximum 2 %. 

Kineralele opace formeazl pelicule de culoare gălbuie sau 

brună-roşcată in jurul granulelor de . calcit sau sint fin dispersate in 

masa calcitului mi crocristalin. 

" Varietatea 1Jinflorată1 - cu1,·rinde calcare ou structurii. bre-

oioaaa tragmentele fiind prinse intr-o matrice roşie ~~iloaal. In 
, n lclt .-t1t C , ,1. 1. 

ansamblu, culoarea este roşie cărămizie, ou porţiuni mai inohiae pini. 

la 101a0eu Şl. p0r·~1wu. .liio.i a.la& e lli>.Nl.lie m ro11-giil..l.DU1 0 

Intreaga masă a rocii este traveraatl de numeroase diaclaze 

ou oaloit alb. 

Culoarea roşie este imprimatl de oxizii de fier, îndeosebi 

hematit, oare pătrund capricios pe fisuri sau in masa rocii, consti­

tuind pigmentul unui ciment fin oe leagl intre ele elementele angulare 

de calcare gălbui-r•z sau cenuşii. 

Sub microscop acest sort are structura heterogenl, breoioasl1 

este de fapt un biomiorit ou faună aloltuitl din spiouli de spongieri, 
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nodozar11 şi rare fragmente de lamelibranhiate şi brahiopod•• 

Componenţii aineralogici oare se individualizeazl ■înta în 

primul rînd calcitul şi sporadic cuarţul, prinse într-o masă argiloaal 

în amestec ou calcit oriptooristalin şi oxizi de fier. 

Caracteristici fizico-mecanice (valori medii) 

STAS 6531-72 

Densitatea 2,73 lcg/dm3 

Compactitatea 99,08 % 

Absorbţia de apl la presiune normalii 0,13, 

Rezistenţa de rupere la compresiunea 1100 daN/oa2 

Rezistenţa de rupere la oompreaiune dupi 

25 cicluri de îngheţ/dezgheţa 1000 daN/om2 

Rezistenţa la uzură prin frecarea 8,28 g/o■2 

Rezistenţă la şoca 21 daN.cm/cm3 

Varietatea de calcar negru (Moneaea negru) are culoarea nea­

gri uniformă, gălbuie pe feţele alterate. Caraoterietiol eate preaenţa 

diaclazelor albe de calcit, de dimensiuni variate. 

Spărtura neregulată. 

Aceste oaloare conţin o bogată faună de bele■niţi, peotinide 

şi brahi.opode. Pe baza exemplarelor de Arietites biaulcatus Brug Oi 

a formei Involut:Lna liasica, oare au fost identificate aici, 11 s-a 

atribuit virata juraS1Ci inferioară (liasio inf.). 

Sub microscop structura este organogeni, ouprinzînd nu■eroaae 

plăci de echinoderme, deci roca este un enorinit. 

Componenţii ailleralogioia calcit, cuarţ ■usoovit, ■1Derale 

opace. Calcitul microcristalin constituie masa rocii, in care se indi­

vidualizează diaclazele ou calcit larg oristaliz!t• acest mineral par­

ticipind in procent de peste 90 %• 
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Caracteristici fizioo-mocanice (valori medii) 

STAS 6531 - 72 

Densitate, 2,75 kg/dm3 

Compactitate, 99,Ol % 

Absorbţie do apă la temperat~ă şi presiune normală, O,22 J 

Rezistenţa de rupere la COllll)resiunea 1300 daN/ 0111
2 

Rezistenţa de rupere la compresiune după 

25 cicluri de ingheţ/dezgheţt 1200 daN/om2 

Rezistenţa la uzură prin frecarea O,14 g/cm2 

Localizare 

Aceste calcare alcătuiesc platoul Vaşoăului, ou extindere 

între localităţile Vaşcău şi Călugări (jud. Bihor). Virata lor este 

triasică. 

Caractere p.t-trografice 

Calcarele de Vaşcău prezintă o mare diversitate de culori şi 

aspecte armonios îmbinate. 

Majoritatea sînt calcare policrome, unele roşcate asemll.nătoare 

ou oele de la Monoasa. Jondul rocilor este de obicei cenuşiu negricios, 

q u p~ţ 1m var at colorate in roşu, portocaliu, galben roz, ruginiu, 

alb, negru orem. 

Unele calcare au aspect breoios, fiind constituite din trag­

monte colţuroase prinse intr-un ciment calcaros. Prezintl şi diaclaze 

oare au fost umplute ou calcit secundar, de obicei alb, constituind 

venatura oar,oteristioă, mult apreciată. 

Local, calcarele masivtbreoioase arată treceri la texturi pa­

ralele sau concentrice· şi structuri de la macrocristaline la microcris­

taline. 
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In fUDcţie de structuri, combinaţiile de culori tntilnite şi 

dupl desenele ce rezultA, aceste calcare poartl diferite den1111iri1 

salamandrl, floarea mUDţilor, ochi de pisică, agatiforme, mozaic natu­

ral etc. 

"Şalamandrli" - imitl coloritul salam ndrei I cenuşiu sau ne­

gru ou pete roşii, portocalii sau galbene. 

- Varietatea "ochi de pisicii" - culoarea 1n ansamblu este 

cenuşie, iar din loc in ioc apar pete galbene ou contur~ lenticulare. 

- "Blana de leopard" - o asociere de brUD-roşvat cu cenuşiu 

şi albicios, ou aspect sinuos. 

- Varietatea "agatif'orme" - fondul de asemeni cenuşiu, pe oare 

se oontureazl benzi concentrice, divers colorate, imitind agatul. 

- Varietatea "mozaic natural" are aspectul UDei brecii, in 

care elementele au mărimi şi culori diferite (galben, portocaliu, roşu, 

brUD, alb, cenuşiu), matricea este de culoare roşcată-cafenie. 

Calcarul de Vaşcău se şlefuieşte şi lustruieşte foarte bine, 

oăpltind UD luciu oglindă. 

Sub microscop, compoziţia mineralogică este destul de constan­

tă, mineralul principal fiind calcitul in proporţie de 90-95 ~ iar secun­

dar se intilneso dolomitul (l-4 ~), limonitul (l-3 ~) şi minerale argi­

loase (l-4 %). 

Caloitul apare atit microcristalin oit şi oriptooristalin, 

uneori oa granule colţuroase ou pigment roşu, mai rar ~orae ovoidale 

constituie din benzi concentrice divers colorate, sau conservind relicte 

coraligene. 

In această masă predominant lllioroorietalină de calcit, se 

disting agregate de granule de oaloit secUDdar sau dia.clase, pe care 

acesta este larg cristali~at. 

Dol~m1tul apare sporadic in masa oalcit_µlui, pe diaclaze, 

sub ~or~ă de mici romboedrii izolaţi. 
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Limonitul oonstituie impregnaţii in masa oalcitului, depuneri 

pe diaolaze sau pelioule imbrăoind unele granule de calcit. 

Mineralele argiloase ineoţeec limonitul ele cimentind frag­

mentele calcaroase sau ocupind parţial diaclazel.e,alcătuite_ de limonit. 

Mult mai rar apar· granule fine de cuarţ şi oxizi de mangan. 

Caracteristici fizico-mecanice 

STAS 8}43/69 

Densitate 1 2,7 l:g/dm' 

Compactitate, 99,7 % 

Absorbţia de apă la presiune şi temperatură normală& 0,27 % 

Rezistenţa de rupere la compresiunea 1150 daN/om2 

Rezistenţa de rupere la compresiune după 

25 cicluri de ingheţ/dezgheţ, 980 daN/om2 

Rez is t enţa la uzură prin frecare la 440 rot./min.1 0,}5 g/om2 

Rezistenţa la şoc a 17,5 daN,cm/cm' 

Domenii de util i zare I Blocuri brute, plăci brute şi finite 

utilizate s.n construcţii, l a decoraţiuni interioare oa material pen­

tru placaje, dale, plinte, gl afuri, coloane, mozaio eto. 

VII. 6. 1.5. CALCAR DE GURA VAII - VARANIC 

Localizar e - oariera Gura Văii - Vărănio este situa.tă pe 

dealul Pi r li.patului , in 

versantul ating al văii Jindoştiţa. Virata lor e ete tithon-neocomianl. 

Ca r a ct ere pet r ografice 

Macr os copic , in funcţie de coloraţie, aceste oalcare pre-

zintă două varietăţii 

oaloare albe-gălbui, adesea ou aspeot breoios, 

- oalcare bej ou nuanţe cafenii. 
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Calcarele albe-gllbui au granulaţia finl, aint ooapaote, 

adesea teoţonizate, cu feţe de fricţiune, diaclaze uaplute ou argill . 

reziduală şi spărtură oonooidală, aşchioasă. 

Elementele breciei calcaroase aint ouprinae intre 0,5 - 3 ca. 

Sub mioroacop ae constată oă aceste elemente oolţuroue s1nt 

alcătuite exclusiv dintr-un singur tip de rocă - oaloar alb, iar oiaen­

tul sau materialul interstiţial 11 formează calcarul gllbui-brun. 

Tipul de calcar breoios este traversat de diaolue de caloit 

alb sau gllbui şi roşu. 

Calcarul alb-gălbui are structura criptooristalinl pe alocuri 

pseudooolitică . Acesta conţ ine oa maorofaună corali - din abundenţi -

mai ales genul illipeactinia pe ·baza căruia ia-a atribuit virata 

aua menţionată. Microfauna identificată constă in plici de echinoderme 

şi milliolide. 

Calcarele bej-cafenii 1ş1 datoreeo culoarea impurităţilor de 

o:xit. i de fier. 

Caract eristici fizico-mecanice a 

STAS 8672-70 

Dens itate 2,72 lcg/dm3 

Compactitate a _98, 7% 

Ab sorbţie de apă la temperatură şi presiune normalii 0,30 ~ 
2 

Rezistenţa de rupere la compresiunea 1200 daN/oa 

Rezistenţa de rupere la compresiune dupl 

25 cicluri ingheţ-dezgheţa 900 qf/oa2 

Rezistenţa la uzură prin frecare a 0,25 g/oa
2 

Rezistenţa la _ şoc, 5,6 da:Jl.cm/01113 

Domenii de utilizare, plăci brute, plăci finite utilizate 1n 

construcţii la lucrările interioare, ca material pentru placaje, dale, 
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pliDtex>, gla.1'uri, piese profilate eto. 

vu. 6.1.6. - O.wwl DlS CĂPRIOARA. 

Localizare• oarierele a1Dt situate 1D apropiere~ ooaunei 01~ 

prioara (;Jud • .lrad), la 7 lca aud-est de looalitatea Slv1~o1D, 1D ver­

santul audio al Vollureşului. 

Virata ;Jurasiol. 

Caraotere petrQgratioe I 

Macroecopio 

Culoarea acestui oaloar este or•• deschisă, oa.re predomi.DI. 

~otuşi apar varietlţi ooiorist·ice1 roa, nraui şi oafen11. Are granu­

laţia fi.Dl. Bete compact. Splrtura neregulatl. 

Bfectele decorative ae datoreso distribuţiei uniforme a culo­

rilor, a diaclazelor şi a venaturii, deterainatl de pigaentarea produsl 

de oxidul feric. Caraoteristic pentru acest oaloar este preaenţa 1D 

usa aa a unui s1.stea de . ·diaclaze 1Dtiae, UQlute ou calcit alb sau 

colorat 1D brun, gilbui, datoritl oxiailor de fier. 

Structura ai.orooristalinl. 

Textura I masivi. 

Compozitia mineralogică I llasa rooii este aloltuitl din cal­

oit de granulaţie finl1 fiind strlbltutl de diaolaze de calcit larg 

oristali&at. 

caracterittioi fizioo-uoanioe 

SliB 

Densitatea a 2,71 kg/da} 

Co11.Pactitate.a1 98, 70 ~ 

.Absorbţia de apl I O,}O % 
. . 2 

Rezistenţa de rupere la compresiunea 1100-1600 daN/oa 

x) Plintl - piesl de piatră oare 88 apliol +a partea de 30s â pereţi­
lor unei inclperi pentru a-i aplra iapotriva loviturilor şi a ume­
zelii sau pentru a acoperii rostul dintre pardoaeall şi perete. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



261 

Rezistenţa la uzurl prin frecare a 0 120 g/cm2 

Rezistenţa la şoca 5,50 daNom/om3 

Domenii de utilizarea 

Avind un inalt grad de rezistenţi la uzurl, aoest oaloar este 

utilizat in construcţii la olldiri ou mare aflux de populaţie, la 

plăci pentru pardoseli, placaje pentru pereţi, blaturi pentru meae, 

gla!urix) pentru ferestre, piese sculptate eto. Se lustruieşte bine, 

VII.6.1.7. - CALCAR DB BANPOTO0 

Localizare 1 - cariera este aituatl la R I de localitatea 

llanpotoo in dealul Răohitaşu (jud. Hunedoara). 

Virata cuaternară. 

Caractere petrografice 

Calcarul de Bonpotoo este o rool sedimentară de precipitaţie 

ohimiol formată in apropierea travertinului de Clrpiniş prin procese 

aiailare, adică prin precipitarea şi depunerea carbonatului de calciu 

din apele izvoarelor bioarbonatate. 

Culoarea aoest&i rooi este albă-gălbuie, gllbuie-oenuşie sau 

oaţenie-gălbuie 1 ou rare diaclaze in aceiaşi culoare, aspectul deco­

rativ este imprimat de benzile subţiri sau pete, in nuanţe mai inohise 

aau ■ai deaohise deoit · oolorinu de fond. Porii sint r•spindiţi neuni­

form, avind mărimi variabile• de obicei sub 5 IIID• Spărtură neregulatl. · 

Calcarul de Bonpotoo prezintl doul var1etlţ1& 

- varietate oompaotl 

- varietate poroasă 

x) Glaf • pervaz • element de construcţie oare olptuşeşte partea infe­

rioară a golului unei fereatre. 

C,d,a,_ l-'I0/9Bf Fa5C f-'I 
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Sub m1oroscop structura este in ansaablu lliorooristaliDA, 

aasa rocii fiind alcltuitl in proporţie de peste 90 • din granule fin• 

d• calcit ( (}> :< O,05 ->• Pe alocuri se observi porţiuni 1n oare oal­

ei tul este (5-10 ,o ui larg oriatali_zat <_q>_: ~•l - 0,4 :~~• · 

oaracteristioi tizioo-9eoanice 

STJ.S 60J5 - 73 

Densitate a kg/da} - 2,66 

0ompaotitate a 95,1 • 

Absorbţia de apl la te■peraturl şi presiune normalii 1,45 • 

RHistenţa de rupere la ooa,presiune a 950 daB/oa2 

dupl 25 cicluri de îngheţ-dezgheţ a 775 da B/oa2 

Rezistenţa la usurl prin frecare a 0,}6 g/oa2 

Resistenţl la şoo aeosnio& 15 daB oa/ o.? 

pomenii de intrebuintarea "Piatra de Bonpotoo" aşa owa este 

ounosoutl oa piatrl 11onuaentall reprezintl UD material tare I elnltoa, 

şi rezistent la agenţii ataosferioi, negelivi, la climatul ţlrii noas­

tre, oare se preteazl pentru sculpturi, ■lrturie sint in primul rind 

capodoperele marelui Constantin Brinouş1 (Poar11a ~tului, llaaa Tl­

oer111 ileea Scaunelor. din parcul tiD T1rgu Jiu) oare 1şi platreazl 

fruauseţea neintinati. 

Se utilizeazl la placaje, laabriurix>, trepte de solri, dale, 

coloane, basoreliefuri, etc. 

x) Laabriu = illbrlolminte din piatrl naturali aau artifioiall, aozaio, 
ou oare se olptuşeso pereţii interiori ai unei inolperi, 1n intr•­
gime sau pini la o anuaiti. inllţiae de la .pardoseall, 1n aoopuri 
decorative sau de protecţie. 
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VII.6.1.8. TRAVBRTIN DB BORSBC 

Localizarea Oariera de travertin este aituatl 1n partea aud­

estici a staţiunii Borsec (jud. Harghita) pe şoseaua naţional.A Topliţa 

Tulgheş. 

Roca are o culoare albl-gllbuie , cu structura poroasl-caver­

noasl imitînd foarte bine le1111ul cariat, vacuolele aY1nd o distribuţie . 

în benzi paralele cu planul de stratificaţie. Diaclazele şi venatura 

au diaensiuni reduse, Yenatura este oontinu&, ou benzi paralele. 

In compoziţia aineralogicl a travertinului se 1nt1lneşte 

aproape excluaiT calcit aiorooriatalin. Accidental apare cuarţul fin 

granular. 

Oaraoteriatioi fizioo-aecanice 

Densitatea 2,69 ltg/dm3 

Oompactitatea 91,2 ~ 

Porozitate maximi, 8,8 ~ 

Absorbţie de apl1 2,67 ~ 

Rezistenţa de ruperea la compresiunea }25 kgf/oa2 

Rezistenţa la uzuri prin frecarea 0,44 g/cm2 

Rezistenţa la şoca 10 daN cm/om3 

'lII.6.1.9 • TRAVERTIN DE 0ARPINIŞ 

Localizarea Cariera 01.rpiniş este eituatl la Nord de Simeria, 

în dealul Rlchitaşu, în apropierea comunei Bonpotao (jUd. Hunedoara). 

Caractere petrografice 

Rocă de culoare galbeni-cenuşie p1nl la brună-gălbuie, destul 

de uniformă. Structura este poroasă, ou aspect cavernos, aaem!l.nător 

structurii lemnului cariat, cu distribuţia vacuolelor 1n plane paralele 

cu planele de stratificaţie. Diaclazele şi venatura au mărimi variabile 

şi culori disorete, adesea apar pete gălbui-brune -datorită oxizilor de 

fier. 

Roca este oonstituitl din calcit ra.icrocristalin. 
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Oaraoteristioi fizioo-meoan1ot, 

Densitatea, 2 1 7 kg/d■3 

Oo111paotitateaa 88 • 

Porozitatea muimlt 12~ 

Absorbţia de apla 1,60 • 

Rezistenţa de rupere la compresiune, 375 qf/oa2 

Rezistenţa la uzurii. prin frecare la 44o rot./airu 0,22 g/om2 

Rezistenţa la şoc , 11 J.aN. om/ 0 ,? 

YII.6.1.10. TRAVERTIN DB GEOAGIU 

Localizare, Cariera se afli la aud de staţiunea Geoagiu Bli 

(jud. Hunedoara). 

Aapeot - caractere petrografice . 

Roca are culoare gălbuie, ou aspect cavernos, ou distribuţie 

adesea uniformi a vacuolelor. Prin luatruire oapltl culoarea galbenl­

brunl ou efect decorativ pllcut. 

Oaraoteristioi fiaioo-meoanioe 

Densitatea, 2 1 7 ltg/dm3 

Oompaotitatea, 89 13 • 

· Porozitatea au. 101 7 • 

Absorbţie de apll., 1,8 • 

Rezistenţi de rupere la compresiunea 510 kgf/oa8 

Rezistenţă ia uzură prin f r ecare la 440 rct./ain 1 0,70 g/ca2 

Rezistenţa la şoc, 6 1 6 daN om/0~3 

Domenii de utilizarea In ultimii ani travertitul a devenit 

una din oele mai solicitate roci, ornamentale, deoarece datoritl duri­

tlţii sclzute poate fi preluoratl uşor. Se foloseşte las placaje inte­

rioare şi exterioare-, la pereţi · şi pardoseli, piese profilate. · Iabinind 

cite două dintre cele trei tipuri de travertine 1 se poate ajunge la 

crearea de pardoseli similare oa aspect ou oele realizate din parchet. 
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VII. 7. PRODUSE DIN DESEURILE REZULTATE 

LA PRRLUCRAREA ROCILOR ORNAMENTALR 

In ultiaii ani, pleoind de la ideea valorificlrii complexe 

şi economice a pietrei naturale, s-a trecut la fabricarea unor produse 

prin utilizarea deşeurilor rămase de la prelucrarea rocilor ornamen­

talei 

- placaje MARMOCIK - obţinute prin tlierea blocurilor prefa­

bricate, realizate prin lierea ou ajutorul oimenturilor albe sau colo­

rate a agregatelor din diferite tipuri de marmurl. Ble ·imit~: marmurele 

colorate. Dimensiunii max. 100 x 40 x 2 om. Sint destinate pardoseli­

lor şi placajelor. 

d ale din marmură. concasatl AGLOMAR - aint constituite din­

tr-an strat de bazl din beton obişnuit şi un strat de euprat~ă. din be­

ton ou agregate din marmurl de diferite dimensiuni şi culori . Pinisarea 

se face prin şlefuire, iar lustruirea se execută dupl montare. Dimen-

siunia 20 - 40 / 20 - 40 / 2 

- piatră de mozaic 

4 oa. 

se obţine prin concasarea rocilor orna-

mentale magmatice I matam.orfice şi sedimentare sub forml de granule ,le 

diferite sorturi sau fragmente mai mari poliedrice (2~}0 mm), incu­

lorile naturale ale rocilor utilizate. Duritatea minimAa }• Piatră d• 

aozaio 
I 

in amestec ou cimentul de diferite culori este larg folosit! 

in construcţiile moderne pentru · exeoutarea de pardoseli ,solri decora­

tive · şi la fabricarea dalelor de mozaic. 

- MARMOROCUL este un produs realizat pe bazl de bre'Yet ro. 

aâneec material de finisaj alcătuit din granule ai.runte de lllB.2'lllurl 

sau din alte roci albe sau colorate (calcare, tufuri), aglomerate Ol 

aplicate pe un suport textil sau din fibre de sticll, ou ajutorul unor 

răşini sintetice 
I 

care a5igură o adeziune perfeotl, atî.t intre granule 

oit şi intre acestea şi suport, se folosesc mai multe sorturi de gra-

nulaţii , uni sau combinate. 
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Produsul este rezistmt la variaţii de temperaturi şi în 

medii ou pini la 60~ U111iditate. Se intreţine u.şor prin epilare ou 

apă. 

Se utilizează la finisarea pereţilor interiori, .oit şi la 

exteriorul oonstruoţiilor induatri~l• , ■ooial-culturale şi de loouit, 
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