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Prezentul indrum#étor este destinat stu-
dentilor din anii IV gi V ai Facultiyii' de
Geologie gi Geografie, secyia Inginerie geo-
logica si peofizicd, grupa de aprofundare
"Mineralogie tehnica".

Prin confinutul sdu corespunde progra -
mei analitice gi este util studenyilor geo-
logi precum gi geologilor din productie.

Textul a fost analizat in colectiwvul de
Catedrei de Mineralogie care s-a declarat de
acord cu multiplicarea in actuala redactare.
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INTRODUCERE

Luorarea de fayd reprezint¥ prima incercare de a redac-
ta un caiet de lucriéri practioce pentru Cursul de Mineralogie gi Petro-
grafie tehnicd, care se predd studentilor grupel de aprofundare "Mine-
ralogie tehnicX™ in anul IV sem.II gi in anul V, incepind din toamna
anului 1977, ocind a luat fiingd o astfel de specializare.

Introducerea in planul de invitémint al sectiei de Ingi-
nerie geologics si geofiziocd a aceste disoipline a aplirut ca o necesita=
te obiectivid, ca urmare a dinamismului de desvoltare, a mutajiilor
produse in economia noastri najionald, determinate de revolutia tehni-
oo=-gtiinyificd contemporani.

Conyinutul acestei noi discipline de granitl este de o
mare oomplexitate gi aotualitate.

. Dat¥ f£iind goana mondiald dupi materii prime minerale
- fntrucit acestea nu sint regenerabile, deci epuizabile - gi in aoce-
lagi timp cregterea consumului de energie §i combustibil gi in yara
noastrid, documentele de partid gi de stat cuprind o serie de reorien-
Siiri, o noull conceptie de descoperire gi valorificare a rezervelor
«existente in cadrul economiei nafionale, de utilizare mai eficientd a
resurselor minerale si energetice. ‘

Ramurile moderne ale tehnicii solicitéd materiale, care
sd aib¥ caracteristicl superioare materialelor traditionale, uneori
chiar exceptionale, corespunzlitoare noilor exigente gi totodatd ob¥i-
nube ,cu un consum minim de energie i combustibil, la prey de cost

oft mal redus.
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Atenyia se indreapt¥ la citeva directii principale,
astfel: introducerea in circuitul economic de minerale si rooi.'nsva-
lorificate in trecut in nici un fel, din care, pe baza tehnologiilor
moderne se obyin nol materiale; de exemplu perlitul de la Orasu Nou
(jud.Maramures) £iind prelucrat in prezent prin expandare, rezulti ma-
teriale termofonoizolante ideale, sau loessul din care se fabric# vata
mineral¥, deasemeni un bun termofonoizolant.

Lipsa unor materii prime minerale este compensaté prin
introducerea de inlocuitori ai ofelului gi fontei - un exemplu tipioc
constituindu-l bazaltul de Racog, renumit ca rocd clasicd pentru con-
strucfii rutiere - piatrd de pavaj - astézi, prin prelucrare - topire,
recrissalizare gi turnare in forme - se obtine un vitroceram, material
de 4 ori mal rezistent la uzurs decit ojelul, de 3 ori mai ugor si de
2 ori mai ieftin decit acesta. »

Pe linia valorificidrii resurselor locale ca inlocuitori
se inscrie gi folosirea pe scard largd a pietrei naturale, determinat¥
de dezvoltarea tehnic ii constructiilor in tara noastrd gi de ritmul
ifnalt in care se construiegte; recentele documente de partid accentu=-
eazd necesitatea utilizérii pietrei naturale, fndeosebi a tufurilor
vulcanice si a calcarelor, ca inlocuitori ai materialelor de zidirie
artificiale: cérémizi, blocuri ceramice, beton celular autoclavizat,
pentru economisirea de combustibil. Deasemeni un avind nemaiintilnit
a luat folosirea rocilor ornamentale - marmure, travertine, cal care.
Prin utilizarea pietre naturale se face economie de ciment, care, se
gtie cd este un mare consumator de energie; valorificarea ra{idnald a
pletrei naturale locale, contribuie in acelasi timp la ridicarea eco-
nomicé a unor regiuni si la diversificarea aspectului arhitectonic al
clédirilor.

0 directie noud o constituie si introducerea in circui-
tul economic a produgilor secundari - zgura de furnal gi cenuga de

-

'ternocentral&, oonsiderate in trecut ca degeuri 1ndustr1alé. ce erau
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abandonate in halde, acqtind din circuit zeci de hectare de teren agri-
col gi poluind atmosfera i apele. Acum, acegti produgi se valorificd
complex, aproape integral, obtinindu-se o gami vastd de materiale de
construoyii, fndeosebi in industria liantilor, la fabricarea panouri-
lor pentru construc{ii, a cdr#émizilor cu proprietét{i termofonoizolante,
dupd ce in prealabil au fost extrase o serie de elemente utile.

Diversificarea produselor obtinute din aceeagi materie
primi reprezinté deasemeni o directie de mare actualitate. Astfel,prin
efortul comun al geologilor, tehnologilor, si a altor specialigti, in
ultimul timp, in tara noastrd s-au obyinut - prin prelucrarea unor ma-
terii prime indigene -~ minerale gi roci, produse competitive éu cele
importante din téri cu vastd traditie industrialé in ramura respecti-
v8, renuntindu-se la import. Un exemplu il constituie cuartul, materie
prim¥# de baz#i fn obtinerea sticlei obignuite, pornind de la nisipul
cuartos. Mal recent au fost descoperite filoane de cuart{ de o mare pu—
ritate = in Virful §igléul Mare (Munyii Vulcan), la sud de Uricani,
care sint folosite la fabricarea sticlei optice si a sticlei laser,
ou moderne si multiple utiliziri. .

De aceste cerinte actuale - menyionate mai sus - am ¥i-

nut seama pe tot parcursul lucririi.

Majoritatea materialelor prezentate sint sintetice si
ele se afld in colectia Laboratorului de Mineralogie si Petrografie
tehniocd, infiintat odatd ocu introducerea aceste discipline.

Ponderea cea mai mare in cadrul lucririlor practice o
are studiul macroscopic gi microfiziografio al acestor materiale: ce-
ramice, refractare, liant{i minerali, betoane, sticle termice, zguri me-
talurgice gi in final piatra naturall pentru construc{ii, lucrdri ce
ur-lreaélal ilustreze capitolele mari ale.cursului.

] Soopul caietului de luor#ri practice este de a prezen- -
ta elementele esentiale pe baza cﬁrora aceste materiale pot fi deter-

minate gi caracterizate, schema de prezentare cuprinzind: definitia,
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materii prime naturale si artificiale, clasificare, caracterele micro-
aodpioe si microfiziografice - structurd, texturs, compozitie mineralo-
gicd, domenii de utilizare.

Prezentarea a fost ficutd pe materiale majoritatea ar-
tificiale, constind din egantioane si sectiuni subtiri prin acestea,
existente in colectia ILaboratorului de Mineralogie gl Petrografie teh-
nici.

Deoarece aproape toate aceste materiale sfint noi pentru
studentii geologl am considerat necesard prezentarea si descrierea lor
mal pe larg, problemele teoretice f£iind dezbdtute In cadrul cursului.

Caietul de luocrdri practice de Mineralogie si Petrogra-
fie teohnic# este rezultatul conlucriéril permanente cu specialigtii din
cercetare, productie sau alte institutii de inviyimint superior de
profil apropiat, a integrdrii pe mai mulﬁe linii: cercetare jtiint{ifi-
c3d, practicd de an, practicd de proiecte de diplom#, asisten}d tehnicid,
vizite de documentare etc. Considerim cd, mai mult decit alte discipli=
ne, Mineralogia gi Petrografia tehnicd, prin marea sa mobilitate, nu
poate £fi viabild, decit avind aceastld legidturd permanentii cu sfera pro-
ductiel gl cercetdrii, care, zi de zi, cautd, cerceteazid gi introduce
in circuitul economic noi materiale.

Doresc sd multumes¢ in primul rind conducerii catedrei
de Mineralogie pentru sprijinul acordat, care, in cadrul unei comisii,
in urma recentei analize a activitdyli la aceastd discipliné, yinind
seama de stadiul avansat de elaborare a referatelor de-laborator. a gi
propus multiplicarea caietului de lucrédri practice.

Mulfumirile mele se adreseazd de asemeni tuturor tova-
régilor profesori gi colegilor din Catedra de ﬁineralogie. care m-au
ajutat in diferite moduri.

Un sprijin deosebit am primit de-a lungul anilor premers
gitori elabordrii,lucrarii, din partea colegilor si a fogtilor studenti,

‘care, in numdr din ce in ce mal mare isi desfésoari activit;tea in ins-
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Stitupild de acest profil, manifestindu-gi astfel atagamentul fatd de
gooala care le-a indrumat pagii in profesiune, sprijin constind in schimb
de opinii, documentatii gi variate materiale sintetice pentru lucrérile
practice.

Cu acest prilej multumesc cé#lduros specialigtilor de la: Ins-
titutul de Cercetéiri si Prolectdri pentru Industria Materialelor de Con-
struoctii ICPIMC - Bucuregti, Colectivul Materii Prime; Institutul de
Cercetiiri i Prolectidiri pentru Industria Liantilor si Azbocimentului
ICPILA - Bucuregti, Colectivul Materii Prime; cadrelor didactice de la
Catedra de Tehnologig Blligatilor 51 Compugilor Oxidici - Laboratorul de
Ceramicl gi Refractare, Facultatea de Tehnologie Chimicl din Institutul
Politelmioc Bucuregti; specialigtilor de la Institutul de Cercetiri pen -
tru Sticlld gi Ceramicd Finid - Bucuregti - Colectivul Materii Prime;
Intreprinderea geologiod de Prospeciiuni pentru Substante Minerale Soli-
de - IGPSMS - Bucuregsti, Serviciul Roci Utile gi Laboratorul Determiniéri
de Refractaritiitis; Centrala Sdrii gi Nemetaliferelor din MMPG - Berviciul
Geologiocs COentrala de Comstructii Céi Perate - Serviciul Studii si Pro-
lectiri.

0 parte din desene au fost executate de céitre studenyi, dupd
sectiuni subtiri, indeosebi de clitre Stanciu Iucian, Ciliman Traian si
Porgi Luisa cirora le multumesc.

Lucrarea de fatd rdmine un ghid practic pentru viitorul inginer
geolog, ocare intilnind un mineral sau o roocl, trebuie s#i intrevadd fina-
litatea practicli, posibilitatea de utilizare a lor, ¥inind seama de ce-
rintele de perspectivd g1 de eficienta economics maximi.

Avind fn vedere specificul disciplinei gi faptul c¥ prezentul
calet este prima luorare de acest gen care se adreseazi studenyilor geo-
logl, vol primi ou pl¥cere sugestiile tuturor acelora care o vor consul-

ta, in vederea imbunitiyirii editiilor urmiitoare.
.
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I, MATERIALE CERAMICE

I.l. Definitie

Materiale ceramice sint acele materiale care se obtin
folosind ca materie primi de bazi roci argiloase, cu sau fard diferite

adaosuri.
Denumirea de “ceramici” derivid de la cuvintul grecesc

"keramos” care inseamni corn de animale gi era atribuit vaselor ficute
din argila uscats in forma de corm; cu timpul, termenul a fost extins
pentru toate produsele obtinute din argili.

I.2. Materii prime

I.2.1. Argilele - definitie, compozitie mineralogics
Argilele sint roci sedimentare, ocu structurd peliticd
(cu granulatia sub 0,01 mm), alciétuite predominent din minerale argi-
loase gi care se caracterizeazi prin faptui cd: devin plastice prin
inmuiere cu apa, dau paste care se pot modela, igi mentin :‘orma dupd
uscare, pot fi arse in cuptoare, devenind prin ardere nedeformabile gi
insolubile in apii.
In naturd,argilele apar intr-un mare numir de varietiti
gi sint cele mai réspindite roci de pe suprafata pimintului.
Compozij{ia mineralogica a argilelor cuprinde:
a) minerale srgiloase-silicati hidrataii de aluminiu,
corespunzind formulei generale:
m A1203.n Sioz.pH20
detritice-cuarg, feldspagi, mi-
b) minerale neargiloase oe, Futil, titantt,
oxizi de fier
autigene-carbonati, oxizi gi
sulfuri de fier, sub-
stante organice
In mod obignuit, in ceramici, pentru msteria primi se

utilizeazi diferentiat, termenii de: caolin gi argilai.
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Prin ceolin se infelege produsul de descompunere al rocilor cu
conginut ridicat in feldspat ( granite, sienite, andezite, gnaise etc ),
produs, cere rémine pe locul de formare (sau este deplasat la distania
micd ) - formatiune pri-aré; el este de culoare albi sau slab gilbuie,
putin plastie gi slab impurificat.

Prin termenul de ergil¥ se intelege roca caolinizaté care a fost
transportatd la distante mari de locul de formare, impurificeté cu diferite
substante anorganice gi organice gi depusi in bazine de sedimentere - for-
matiune secundary; argilele eint divers colorate gi au in general o ples-

ticitate mare.

I.2.2. Clasificarea argilelor

0 clasificare rigurossé a ergilelor, care s& cuprindi toate tipu-
rile gi eé gind seama de caracteristicile fizice, chimice, mineralogice
etc, este greu de efectuat, datoritl marii lor veriet#ti.

Proprietéfile specifice argilelor (piasticitate, capacitate lian-
t#, adsorbtie de ioni etc) depind de structura internd a mineralelor argi-
loase care le constitue; ele sint filosilicati, alcituite din plene infi-
nite de tetraedrii de 8104, deci au o structurdi stratificati.

A). Dup¥ compozitie mineralogicé, in functie de mineralul argilos
eQro predominéi gi care are o influentd determinent# asupra proprietiéitilor
-ﬁterialelor ceramice, se disting urmatoarele grupe de argile:

a). Argile caolinito-halloisitice - reprezintd grupul principal
de materii prime utilizate in industria ceramicii. Ele se subdivid in:

a.1l). Caolinuri - au drept component principal mineralul cao-
Adini¢ - A1203-28102-2H20 sau Al, 81,0,  (OH)g (triclinic). 8int des-
tul de pure,fierul apirind in cantitate redusi.Impurititile sint al-
olituite din: cuar{, feldspat si mai rar montmotillonit gi illit.

Alte minerale din grupa csolinitului ( sau a kanditelor),
care au aceiagi formula chimicl, insd diferd sistemul de cristalizare
eint: dickitul gi nacritul; aceste doui minerale cristalizeaza in siste-

mul monoclinic gi se deosebesc dupd retiesua cristalini.
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a.2). Argile comune - contin drept mineral argilos predominant
halloysitul - Al,0,.2510,.4H,0 sau A14[Si4010:)(0il)8 «4H,0 (sistemul
monoclinic) gi mai rar caolinit. Mineralele insotitoare ca feldspatii,
exercitd o actiune fondant# puternici, determinind finmuierea gi topirea
argilelor comune la temperaturi situate cu 400 - 500° sub cea a caolinu~
rilor.

b). Argile montmorillonitice

In cadrul acestui grup se disting urmﬁtoéggie varietdti:

b.l). Bentonitele - sint constituite mai ales din montmorillonit
céruia i se atribuie formula A1203.48102.H20.nH20 gi mai poate congine
Na, Mg, Ca - monoclinic; ele provin din alterarea tufurilor gi cenugilor
vulcanice. Se remarcid prin capacitatea de adsorbiie de cationi gi de hi-
dratare, deosebit de ridicate. Hidratarea puternic¥ provoacié o umflare
a materialului.

Capacitatea montmorillonitului de a ingloba cant: t&ii mari
de ap¥ zeoliticl, fmpreundi cu dimensiunile reduse ale particulelor, con-
fera bentonitelor o plasticitate foarte ridicata.

b.2). Argile beidelitice - contin ca mineral principal beidelitul,

in care Al este partial substutuit cu Mg- (Al,Ms)zoa.isioz.ﬂzo.nﬂzo -
monoclinic.

b.3). Argile rontronitice - datorité substituirii partiale sau

totale a Al cu Fe nu pot fi folosite in industria ceramicii, fiind puter-
nic fondante gi colorante. Mineralul predominant este nontronitul -
¢ N,A1)203.33102.nﬂ?0 - criptocristalin.

c). argile illitice -~ se caracterizeaz# prin plasticitate ridicati
gi temperaturd de topire scazutd. Mineralul argilos principal sete
illitul - KAL, [(Al Siq) 050](OH), - monoclinic.

B). Dupa comporterea la srdere, argilele se clasificé in trei ca-

tegorii:
a). Argile fuzibile - sint argile care se topesc foarte ugor

(la temperaturi cu putin may ridicate de 1000° C), din cauza cantititi-
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lor meri de impurititi. Materialele obtinute din aceste argile, ca ur-
mare @ eliminarii apei de constitutie gi a degajirii gazelor, sint po-
roase gi contin cantitBti neinsemnate de fazd lichidi.
_ b). Argile vitrifiabile - sint acelea care se caracterizeazd
prin procesul de vitrifiere, adicé prin compactizarea progresivi a ma-
terialului, sub influenta fazei lichide gi prin contractie, fncit un ma-
terial este coneiderat vitrifiat atunci cind nu mai contine pori deschigi
gi cind faza lichiddé reprezinta 35 % din volumul produsului. Argilele vi-
trifiabile contin mai putine impuritiiti decit cele fuzibile.

Intre temperatura de vitrifiere gi cea de topire exists un

interval destul de mare - interval de vitrifiere - care permite separa-

rea celor doua fenomene gi oprirea in timp util a arderii, ceea ce nu se
intimpléa la ergilele fuzibile.

Vitrifierea de produce de obicei fntre 1250° - 1350° C. Topi-
rea argilelor virifiabile are loc in jurul temperaturii de 1500° c.

c). Argile refractare - sint roci lipsite aproape cu totul de
impurititi, care de obicei coboarsi temperatura de topire.
Conventiona), se definesc drept argile refractare acele ar-

gile care se deformeazi sub propria lor greutate ( se topesc ), la tem-

peraturi mai meri de 1580 ° c.

C). Dupa domeniul de folosire, rocele argiloase se clasificd

astfel:
a). Caolinuri gi argile pentru portelan gi faiant¥ - condi-

tia principald pe care trebuie s% o indeplineascd este ca ele si fie des-
tul de pure, incit dupd ardere si dea o culoare albi sau foarte apropiat¥,
de alb.

b). Argile pentru gresii ceramice - sint cele care vitrifi-

azié la temperaturi relativ josse (1100 - 1300° C), in timp ce topirea
se produce la cca. 1600° C. Aceste argile contin cantititi Insemnate de
oxizj. de fier. Este necesars prezenta unui exces de bioxid de siliciu
{}n dispersat care s& reactioneze cu oxizii fondenti gi s& dea silicati

cu caracter acid, fntrucit multe tipuri de gresii ceramice trebuie si
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aibd rezistentd ridicetd fatd de actiunea unor agenti chimici agresivi.
c). Argile pentru majolica gi teracote - acestea trebuie si
contind cantitdti mari de fondanti, cum ak i 00003. Ele se ard la tempe-
raturi joase (900 - 1050° C), dind produse cu structurf poroasi.
d). Argile pentru materiale ceremice de constructii - cirémizi,

tigle.
Aici se incadreazi un mare numir de varietlti de argile, cu

o largid réspindire gi compozitie heterogeni: caolinit, montmorillonit,
cuart, mice, substantd organici.Fondantii: alcaliile, Cacos, compugii
fierului, sint prezenti in proportie insemnatd, din care cauzi aceste
argile se ifnmoaie la temperaturi sc#zute (1000 - 1150° ¢ ). Culoarea
dupé ardere este rogie, datoritd prezentei oxizilor de fier. Multe argile
utilizate in acest scop sint atit de impurificate, incit cantitatea mi-
neralelor argiloase se reduce pind la 10 %. Totugi ele se comportd - in
calitate de materiale ceramice - ca argilele putin plastice.

e). Argile expandabile sint argilele care vitrifiazi la tem-

peraturi scdzute. Ele contin cel putin 3 % Fezo3 gi cel mult 8 % oxizi
alcalino-pamintogi. Mineralul argilos caracteristic este montmorillonitul.

). Argile refractare - au un confinut ridicat de oxid de

aluminiu (32 - 37 %) gi in acelagi timp un continut redus de fondanyi.
Au plasticitate destul de ridicati. Se folosesc la fabricarea materiale-
lor refractare.

8). Argile pentru engobe X)  gint argile cu grenulatia fini,
caolinitice, care,aplicate sub form¥ de emulsie la suprafata materialelor
ceramice, dau dupé ardere o coloratie uniform¥ gi cu aspect estetic co-

respunzitor.
h). Argile pentru olérit sint argile comune, feruginoase gi

x) Engoba - peliculé de caolin cu care se acoperd peodusele ce=-
remice semifabricate, cu scopul de a masca culoarea argilei arse gi ru-

gozitatea gi de a asigura aderenta glazurii pe ciob.
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slab calcaroase, cu plasticitate medie pina la ridicata, in general gal-
bene dupd ardere, folosite pentru vase ceramice.

Cunoscind éompozi],ia chimicé a argilelor se pot indica domenii-
le lor de folosire in tehnic#, utilizind disgrama din fig. 1. Parametrii
luati In considerare sint: raportul A120.5/Sioz, figurat pe ordonatd gi
suma oxizilor fondanti ( R,0 + RO + Fe,04 ) pe abscisi.

T T ]
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Fig, 1 -Diagrama de determinare a domeniilor de folo-
eire a argilelor, in functie de compozitia chimica.
1 - caolinuri gi argile pentru ceramica fini gi materiale refractare;
2 - argile pentru materiale din gresie ceramicd ( pentru
pardoseli, tuburi de canalizare, gresie antiacida);
.3=- argile pentru cahle de teracotd gi olérit;
4 - argile pentru tigle; -
9 - argile pentru materiale clincherizate;
¢ 6 - argile pentru cérémizi.

(da . wofoes Fase 2
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I.3. Clasificarea materialelor geramice

Gama materialelor ceramice este foarte variatds; clasifiocarea

lor se face in funcyie de: materia prim#, structurd, aspectul exterior,

utilizéri,
- Cér¥mizi
- Blocuri ceramice pt.
Materiale
( . pentru zi-{ Ziddrie
I.3.1.1.Ma~/Qdérie - Corpuri ceramice pt.
teriale plangee gi acoperigni
roase Materiale |[- Tigle
pentru - Co
invelitord —
- Olane
I.3.1.Cerami- Al:;.nto- — 3
ri cera~{ - uri de drena
ca brutd mice
-Gresie ceramici
1.3.1.2.Ma- ~Clrémizi de clincher
teriale semi- =Clincher ¢: pavaj
Materiale { Lvi trifiate ~Granulit
ceramice
(1.3.2.1.Ma= - Paianta
teriale po- - Cahle
roase
I.3.2.Cerami- |I.3.2.2.Ma- = Semiportelan
ca find J teriale se-— - Majolica
mivitrifiate
I.3.2.3.Ma~ - Portelan
teriale i~ - Gresie ceramici fini
 trifiate
(I.3.3.1.Materiale ~ Izolatori de Jjoasi
dielectrice / frecventd
A).Dielectricl ce- ~—— ~ Izolatori de fnalti
ramici frecventd
I.3.3.Mase ce~ |B) Dielectrici pentrid
ramice < condensatoare
speciale I.3.3.2.8emiconductoare i conductoare
(elt;otmoerani— LI.}.}.}.Ceramica magneticd (radioportelanul)
L ca
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I.3.1. Ceramica bruti

Ceremica brutd cuprinde materiale fabricate din argile comune
cu diferite sdaosuri (degresanti, fondanii), cu structurd grosierd gi
utilizate in comstructii.

Materialele din ceramici brutd pot fi: materiale poroase gi ma-
teriale semivitrifiate.

I.3.1.1.Materialele poroase sint fabricate din argile fuzibile, care
prin ardere devin rogii gi cu structurd poroas#; temperatura de ardere
este cuprinsi fntre 800° - 1150° cC.

Materialele poroese cuprind:- materiale pentru zidérie
- - materiale pentru fnvelitori
- alte materiale ceramice poroase
A). Materisle pentru zidérie sint materialele utilizate pentru
executarea zidurilor interioare gi exterioare, a peretilor portanti gi
de umplutur#, la constructiile civile gi industriale.
Din aceasts categorie fac parte:

a). Chir¥mizile - se obtin prin ardere la temperaturi cu putin

peste 1000° C gi sint de mai multe tipuri:

~ cirdmizi pline (masive,normale)(fig.2)se fabric# standar-

Fig. 2 - Cirimidd masivi

dizate, la dimensiunile de bazi: 240 x 115 x 63 mm. Ele se folosesc ca
material curent de ziddrie de rezistentd; la protejarea cablurilor sub-
terane montate direct in siipaturi; la realizerea canalelor pentru con-
ductele retelelor termice montate sub pardosea; la zidiriile cogurilor
de'fnl gl a cogurilor de ventilare; impregnate cu bitum sint indicate la

fundatii, ca material hidrofug.
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- cirtmizi cu goluri verticale: .
- C gi cu 1l ol verticsle, sint cirimizi de format

Fig. 3 - Cérdmizi cu 1% % goluri verticale

obi.lmit, cu un volum de goluri sub 15 % din volumul c¥rémizii (fig. 3);
- chrdmizi cu 30 - 40 oluri verticale, cunoscute sub denumirea

curentli de cirtmizi eficiente termic, sint cérémizi de forwat obignuit

Fig. 4 - Caramizi eficiente termic

( 290 x 140 x 88 mm ), la cere golurile verticale su un volum de 30 - 40
% din volumul c&rémizii; ( fig. 4 );

- cirémizi cu goluri orizontale au un numir de goluri orizontale,
dispuse longitudinal sau transversal. Datorit# volumului mare de goluri,

capacitatea portantd a acestora este forte redusd, astfel incit se pot

folosi numai la realizarea zidiriei ugoare de umpluturd seu la comparti-
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mentarea constructiilor cu structura portant# din beton armat (fig. 5).

Fig. 5 - Cértmizi cu goluri orizontale: a,b, cirémizi
cu goluri longitudinale; ¢, d, cdrémizi cu goluri
transversale

A) xx)
- Céirimizi cu goluri cu lembd gi uluc - seint utilizate la construi-
rea peretilor despirtitori ugori. Sint de dimensiuni gi ferme variate

gi prevézute cu canturi cu uluc gi lambd, pentru a asigura o mai bunid

leghturd in zidirie (®ig. 6 )

Pig.6 -~ Cértmizi cu lambd gi ulucia —cdrdmid¥
L U 90 cu géuri dreptunghiulare3b - cérémidi
L U 90 ou géuri rotundes ¢ - cérdmidd L U 45

- Qlr#imizi pentru placaje - sint folosite la finisarea fatade-

lor. Ele se separd prin lovire cu un clocan,rupindu~-se de-a lungul san-

‘turilor anume previésute pe pereyii laterali.Se aplic#d pe zidéria bruti
ou un mortar de var gi ciment (£ig.7).

X x) Lambi - partea proeminent# cu profil in semicerc sau trapezoidal,
exeoutatd in lungul marginii odrémizii,pentru a intra in
uluc gi a se imbina;

_xx) Uluc ~ jgheab.
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mortar de var gi ciment ( fig. 7 ).

Fig. 7 - Cérémizi pentru placeje: a - corp ceramic, aga cum
rezulty din fabricatie; b- clrimid¥ de placaj obiinut¥ prin
spargerea corpului ceramic; ¢ - cér&mid¥ pentru colturi de
gididrie

- Céramizi radiale pentru coguri se folosesc la construirea cogu-
rilor de fum pentru cuptoarele industrisle ( fig. 8 ).

Calitdéifile pe care trebuie
88 le aibd cérdmizi.c de constru -

tii pentru ca s# corespundl nevoi-

lor constructive sint:

- omogenitate -~ trebuie si
Fig. 8 - Céridmid& radiald

pentru coguri prezinte o structurd uniformi, po-

roas#, cu granulatie fini, fir¥
crépfituri gi goluri, f#r¥ corpuri stridine. S¥ fie bine arse, prezentind o
culoare uniform# gi sunet metalic la lovire. Dacl existid grenule de Cacoj,

care de fapt se transformd in CaO, diametrul lor trebuie si fie sub

2 mm., iar al granulelor de cuar{ sub 6 mm;

- rezistent{a mecanicd la compresiune - cuprinsd fintre 50 - 200
kgt/c-2 este necesard pentru a rezista eforturilor la care sint supuse in
constructii. Rezistenta la compresiune exprimatd in kgf/cn2 reprezinti
marca unei cirémizi. Dupd rezistenta la compresiune, carémizile se inca-
dreazd in urmiitoarele 5 mirci:

50, 75, 100, 125, 150 - pentru cele pline
50, 75, 100, 125, 200 - pentru cele cu goluri
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- porozitatea cérimizilor trebuie sd fie cuprinsé intre 8 -26%
pentru a esigura o buni aderents & mortarului la zidirie;
- in functie de densitatea aparentl, cirémizile ceramice se clasifi-
cl.in 3 clase:
- clasa Cy cu densitatea aparentd de 1000 - 1300 kg/n3
- clasa 02 cu densitatea aparents de 1301 - 1500 kg/m5
- clasa 03 cu densitatea aparent¥ de 1501 - 1800 kg/m3
Marca, clasa gi calitatea cirémizilor sint conditionate reciproc.
Ciirimizile dublu presate, destinate a fi folosite la fatade sau
pardoseli, trebuie sk reziste la 25 cicluri de inghet~dezghet.
Cérimizile destinate fatadelor trebuie si nu contind siiruri solubi-
la, care ar putea da eflorescente pe fata clrémizilor, iar absorbtia de

apé nu trebuie si depiégeascd 16 %.

a.l). Caractere microfiziografice ale caramizii

Sub microscop, carimida apare alcituitdé din doi componenti:

granule bine individualizate gi matricea ( fig. 9 ).

Matricea c¥iimizii este de tipul cimentului bazael, intil-
nit la rocele psamitice, constituitd din minerale argiloase, pigmenta-

t4 in brun-rogoat cu hematit, provenit din limonitul (de culoaré galbe~

né-bruni), care impregna inainte de ardere masa argilei comune.

Din punct de vedere mineralogic, cirémida are o compozitie
polimicticd, fiind alcétuitd din granule coljuroase de cuart - care pre-
domin¥ - de plagioclaz, ortozié gi microclin, la care se adaogi fragmente
de cuartite gi pegmatite. Feldspajii plagioclazi se evidentiazid p in
maclagiunea polisinteticd dupéd legea albitului, pe cind microclinul prin
macle in refea, concomitent dupd legea albitului gi periclinului. Ortoza,
de reguld nu este maclatd, insié prezintd una sau doud directii de clivayj;
cind apare o singurd direciie de clivaj, extinctia este dreapt¥ sau asi-
metricé, cu ¢ : np = 5%, Atit granulele de cuari cit gi cele de feldapat
pre:}nt& ordpéituri puternice.

Unele frngﬁonte de.pegmatite sau cuertite prezinti conture co-
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rodate, cu zone de reactie, sub formid de coroane de sticldé incolord gi
cu caracter izotrop. Uneori,in mase fragmentelor de cuartite se observi
recristalizéri, incit granulele nu mai au angrenaj dintat, ci aspect pa-
vimentos, ca efect al coacerii. In cadrul matricei, din loc in loc apar
portiuni mai slab pigmentate, cu inceput de devitrifiere, in care se
disting cristale r;ne, aciculare de mulit, cu dispozitie divergentd,

Dintre mineralele micacee se remarcid prezenia biotitului, care
nu a fost afectat de temperatura la care s-a obtinut cirémida.

Cirémida este foarte heterogeni nu numai din punct de vedere
al compozitiei a1 gi in ceea ce privegte dimensiunile componentilor.

b). Blocuri ceramice cu goluri tru zidirie - sint corpuri
ceramice de format mai mare decit al c#érdmizilor Qi sint previizute cu
goluri de forme gi amplasare diferite. ( fig. 10 ).

Ele se utilizeazid la zid#ria peretilor de umpluturd ai clédiri-
lor cu structura portant# din beton armat sau din metal, per.ru a nu
inclirca prea mult structura.

¢). Corpuri ceresmice cu goluri pentru plangee gi acoperiguri
sint materiale cu goluri longitudinale gi fetele laterale striate (fig.ll).

B). Materiale pentru invelitori se folosesc la construirea acope-
rigurilor. Din aceastd categorie fac parte: tiglele, coamele gi olanele.
a). Tiglele sint fabricate din ergile mai plastice decit cele
pentru ciirémizi, deoarece sint mai subtiri. Argilele cu plasticitate mare
ee degreeeazdi cu nisip sau cu gamoté.
Ele au forme variate gi sint diferit imbinate, astrel:
- tigle -~ solzi, care pot fi cu un cioc sau doud ciocuri
de prindere, partial suprapuse ( fig. 12); »
- ¥igle cu doud jghesburi laterale ( fig. 13 );
- tigle cu un jgheab lateral gi un cioc ( fig. 14 ).
a.l). Caractere microfiziografice ale tiglei

Sub microscop, aspectul materialului este foarie hetero-

gen, in ceea ce privegte compozitia mineralogich gi mai putin ca dimensi-
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Fig. 9 - Céramidé: l-cuertg, 1'- cuart cu coroand
de sticl¥; 2-cuartit; 3-biotit; 4-matrice
N+, ~ 40 x

Fig. 10 - Bloc ceramic cu goluri
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b - pentru

plangee; ¢~ pentru acoperig

Fig. 11 - Corpuri ceramice cu goluri: a,
figii de
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uni{ fig. 15 ).

Se observad fragmente bine individualizate de cuart, care predo-
min#i, de forme colturoase gi corodate, apoi granule de feldspefi plagio-
clazi. Din loc in loc, apar gi fragmente de ganntlf)alcétuite din agre-
gate fin lamelare, solzosse, de minerale argiloase, ugor cenugii-brune
cu un singur nicol gi cu birefringent¥ galbeni de ordinul I, inconjurate
de coroane de reactie cu sticla.

In centitate mare apar gi mineralele micacee, reprezentate prin
biotit gi mai putin muscovit, care gi-au pdstrat, in mare parte, caracte-
rele lor optice. Micele au o dispozitie orientats, imprimind textura
plan paralels, deocarece tigla a fost fabricata prin presare.

Apar gi fragmente de roci partial asimilate. Pe alocuri, in masa
produsului ee intilnesc gi portiuni de sticlié incolord, cu contururi mai
mult sau mai putin izometrice, ocupind fogtii pori, pline de incluziuni
fin granulere de spinel. Rar, se observé gi granule mirunte de minerale

opace.
Matricea, in cantitate mic#, este de culoare bruni-rogcati,

datoritd impregnirii cu oxizi de fier.

Sectiunea B8

7 Sectiunea A-
ok

fig. 12 - giglo - solzi: a- cu un cioe; p - cu
doudl ciocuri

4 .
x
) gemota - este o argild arsH gi m¥cinatl, care se adaogh ca degresant
al argilelor plastice.
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Fig. 14 - Tigle eu un jgheeb lateral gi un
cioe
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b), Cosmele sint materiale folosite pentru imbinarea invelito-
rilor din tigle (fig. 16). '

¢). Qlanele au forma unor jumitdt{i de trunchi de con gi se
ageaz¥ pe acoperig in 2 straturi: stratul inferior cu concavitatea in
sus gi partea ingusti spre pantd, iar stratul superior cu concavitatea
in jos gi partea Ingustd spre coem¥, asigurindu-se in acest fel o imper-
meabilitate aproape perfects ( fig. 17 ). Se fixeazé_cu mortar ciment-

var.
C). Alte materinle ceramice poroase sint tuburile de drenaj_ =
de form# cilindrici#l la interior, iaer 1la exterior cilindrici seu prismati-

c#, férd mufe de imbinare; lungime 33 cm iar diametrul interior 4-25 cm.
( fig. 18 ). Se folosesc in lucréri hidrotehnice de drenaj seu de captare
a apelor subterane.

I.%.1.2. Materiale semivitrifiate sint materiale fabricate din
argile greu fuzibile, care se ard la temperaturi de 1150° - 130000; se
caracterizeazi prin duritate mai mare decit a materialelor poroase, prin
rezisten{é mecanicéd gi impermeabilitate la api gi gaze superioare acestora

Din aceastié categorie fac parte:

a). Gresia ceramicd este un material ceramic cu granulatie
fin#, compact, foarte rezistent la uzurid, la actiunea agentilor agresivi
gl la inghe{-dezghet, practic impermeabild; in schimb are rezistentd
sclizutd la goc mecanic.

La fabricare se folosegte pe 1ingd argild vitrifiabilié, adaos
de feldspat gi nisip. Se arde la temperaturi de 1200° - 1300°C. Culosrea
este foarte variatéi: albd, gilbuie, cénugie, rogie, bruni, in funciie de
natura fondantilor gi de conditiile de ardere.

Cele mai importante produse din gresie cersamic¥ utilizate in
constructii eint: pléci pentru pardoseli industriale - carouri, pigcoturi,
plécufe hexagonale ( fig. 19 ), cérémizi antiacide, tuburi de canalizare
( fn locul celor din font¥ ), recipiente pentru industria chimics etc.

. Pentru montare, plécutiele se lipesc pe foi de hirtie, conform
desenului dorit gi se aplic¥ prin rdisturnare pe stratul de mortar, care
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Fig. 15 - Tiglé - 1- fragmente de cuart; 2-mice;
3 - gamotéi; N +, ~v 100 x
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Fig. 16 ~ Coame pentru invelitori din tigle:
a - cilindrice, b - tronconice
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Fig. 17 - Olan pentru acoperig (stinga);
agezarea olanelor pe acoperig (dreapta)
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&

Fig. 18 - Tuburi ceramice pentru drenaj: a-forma
exterioarsi cilindrici; b- forma exterioard
prismatics
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le asigurlii - aderenta cu plangeul sau cu peretii. Dupd intérirea mortaru-

lui, hirtia se spald gi suprafata pliicutelor rémine aparenti. Plicutele .

de gresie pentru decoratii murale pot fi gi smiilfuite sau glazurate.
a)l.Caractere microfiziografice ale gresiei ceremice

Sub microscop, materialul este alcHtuit dintr-o mesé funda ~
mentald sticloasé gi din granule colturoase de cuary, care au intrat in
reactie cu sticla, fiind frecvent corodate ( fig. 20 ). Acegti doi compo-
nenti predomind. Adoptind denumirile de structuri de la rocile piroclasti~
ce, am putea caracteriza structura drept vitrocristaloclastici.

Frecvent, in masa sticloasi se observi tendinte de cristali-
zare: pe de o parte, agregate de cristale fine, aciculare, incolore, cu
dispozitie divergents, ca la structura intersertalié de mulit, care, desi
birefringent, din csuzi cé prismele sint foarte fine aceasta nu se poate
sesiza; pe de altd parte, numeroase granule fine, izometrice, izolate, ca
nigte picdturi, cu relief slab pozitiv, de cristobalit, cubic, deci izo-

trop.
In matricea gresiei ceramice, din loc in loc, se mai observid

lamele de biotit decolorat §i granule izometrice, cu relief puternic pozi=-
tiv, de culoare cenugie cu nuanti brunsi, izotrope,de spinel.

De faiantd, gresia ceramici se deosebegte prin lipsa struc-
turii poroase, iar de portelan prin prezenta unei cantitdti mai mici de
fazié vitoasi.

b). Cirémizile de clincher (clincherx) de ziddrie) sint

curdmizi vitrifiate, foarte compacte, fabricate din acelagi material ca
9i groosia ceramiod, adioX din argile ou un conginut mai ridicat de oxizi
de fier; au dimensiuni de 240x110x65 mm sau 220x110x75 mm. Se utilizeazi
la 2idérii aparenie, la ciiptugirea canalelor colectoare, a pilelor de
poduri etc.

¢). Clincherul de pavaj se prezintd sub formi de calupuri

x) In industria ceramicii, prin clincher se inteleg masele ceramice com-

pacte, cu aspect sticlos fn spiérturs, objinute prin arderea argilelor

vitrifiabile pinik la temperaturi la care se produce o vitrifiere avan-
satdi, dar nu totali.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



© 37
prismatice _sau dale patrate de culoare gilbuie, cu rezistentl mare la
uzurd, cu fata vizibild fmpértitd In calupwri cu funciie antiderapant¥;
( fig. 21 ); se fabric deasemeni din argile vitrifiabile gi se foloseg-
te la Iimbricémintea goselelor moderne de mere trafic. .

d). Granulitul, cunoscut gi sub denumirea de: Keramzit (Lb.
rued), expanded clay (1lb. englezi), argile exponsée (1lb. francezd),
Bl8hten (1b. germani), qullett seu leca (1lt. suedezi), reprezint¥ agre-
gate ugoare objinute prin expandare in cuptoare rotative, la temperaturi
de 1000° - 1350°C, din argile ugor fuzibile, bentonitice, de tip montmo-
rillonitic gi cu un continut ridicat de sutstante organice.

Gradul de expandare al argilei trebuie si fie wai mare
decit 4. Argilele cu bune proprietéiti de expandare eu un continut de:
Sioz- 50 - 60 %, 4\1205 =15 - 25 %, F°2°3 trebuie sd fie in cantitate
mare, 6 - 10 %, ceea ce conduce la grade mgri de expandare; K,0 + Na,0 =
5 = 1,5 %. Compugii orgenici, fin dispersati in argile, aflati in pro-
portie de 0,8 - 1,5 % favorizeszi expandarca.

Unii constituenti mineralogici ai argilelor au actiune
negativé asupra expanddrii; astfel, un continut ridicat de nisip sau de
calcar; in orice caz, CaCO; trebuie si fie fin dispersat in argili;

Ca0 nu trebuie si depigeascs 4 % iar MgO 2 —- 3%.

. Prin iInciéilzire rapid¥ partea exterioard a argilei de in-
moaie, trece in stare piroplasticX, devine impermeabils, iar gazele gi
vaporii din interior, rezultati prin reactii chimice, produc umflarea
gl expanderea ei, sub formi de grenule sferice sau elipsoidale, netede
la suprafatd; fayalitul formeazd o peliculd ce impiedecd pitrunderea
gazelor din cuptor fIn interiorul granblei gl iegirea gazelor formate.

Dup¥ diemetrul lor, granulele se incedreazi in 3 categorii:
0-71mm, 7,1-216m, 16 - 31,5 m.

' Rezistenta la compresiune a granulitului este de 6 =~ 40
ksf/clz. '
d In tara noastré se fabrici granulit la Statia lfilot.
Buftea ( jud. Ilfov ), temperatura de expsndare fiind de 1150° C.
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Y

Fig. 19 -VProduso din gresie ceramieli: caruuri,
pigcoturi, plécute hexagonale

Fig. 20 - Gresie ceramicl: l-cusr{; 2-mullit;
3-spineli; N II, ~ 100 x

Fig. 21 - Clincher de pavaj
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Grenulitul se folosegte la fabricarea betoanelor ugoare de isole-

tie termicl (.betom cu granulit) gi pentru izolatie termicl gi resis-

tentd.
d.l.) Ceractere microfiziografice ale granulitului

Sub microscop, structura este poroasd, celulard, cu
pori de form# izometricl, Ins¥i cu conture neregulate, lobate ( fig. 22 ).
Mineralele argiloase nu se disting. Singurele care se individualizeazi
sint granulele de cusrf gi feldspat, inconstante ca dimensiuni.

Frecvenle sint bulele de gaze, mirunte, care au apirut

fn material in procesul de expandare.

I.3. 2. Ceramica fini

Ceramica find cuprinde materiale objinute din argile pure, cu
adeaosurile necesare, rezultind mese bine omogenizate, caracterizate prim
granulatie fink - diemetrul maxim pind la 0,06 mm, cu grad de finisare
ridicat, glazurate.

Materia prim# de bazdé o constituie caolinul.

Cel mai utilizat ccolin din tara noastrd, reprezentind tot-
odatl gi cel mai mare zicémint, este caolinul de Aghireg ( jud. Cluj ).
Degi impurificat cu oxizi de fier, este preferat in locul altor caolinuri,
deoarece nu prezinté fenomenul de tixotropie’,‘)are o plasticitate foarte
m. rezistents in stare uscati gi un continut scézut de oxizi de Ca si
de Mgy Acest caolin st¥ la baza intregii industrii ceremice fine de la
noi din fark, gradul de alb obfinut prin fnnobilare fiind superior.
Conginutul in AZL.‘,O3 este cuprins intre 30 - 34 %, iar cel de P3203 intre
0,85 - 1,4 % gi 1In functie de procentul acestor oxizi, caolinul se livrea-
zd In 5 calititi.

Un al doilea tip de caolin este cel de Harghita (gjud. Harghi-

x)Tixotropia este proprietatea unor suspensii argiloase de a se trans-
forma fntr-o masi rigids, l#sate In repaocs gi cere poateifi
ugor fluidifiatd prin agitere sau vibrare, trecerea din
stare rigidl in cea fluid¥ fiind reversibili.
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ta), deosebit de plastic, dstorits prezentei illitului gi montmoriloni-
tului, insé are un continut destul de ridicat de CeQ gi MgC, ceea ce
conduce le un interval mic de vitrifiere, deci la deformarea produsului,
atunci cind regimul de ardere nu este respectat cu strictete gi apoi un
alt neajuns este un pronuntat fenomen de tixotropie, fapt ce ingreunsess
fasonarea prin turnare a produselor. Conginutul in 1120, 8l caolinului
spilat de Harghita este de 27 - 51 % gi In F.2°S del ~-1,68%, fiind 1i-~
vrat in 3 sorturi.

Alte caolinuri sint la: Parve (Jjud. Bistrta-Nés#ud), Micin
(jud. Tulcea), ls Cavnic, V.ioa Steimpului, Strimbul Béiugului,
zona Stejerea - Iadiéra (Jjud. Maramureg), zona Brad ( 'jud.'llmudo-rn) ete.

Ceolinurile etriine cele mai renumite din Europa se afli in:
R.S. Cehoslovack - caolin de Zettlitz, Potschetzau, Leder, Kesnian,
Republica Democratd Germani - caolin de Halle, Kemmlitz, Uniunea Sovieti-
ck - caolin de Gluhovetk, Prosianov, Eleninsk, Republica FedFald a Germa-
niei - caolin de Bavarise, Anglia - ceolin de Cornwall gi Frania - caolin
de Allier, La Jonchire.

Materialele din ceramich find pot fi:

- materiale porosase

- materiale semivitrifiate gi

- materiale vitrifiate

I.3.2.1. Materialele poroase cuprind:

a). Feianta reprezintd principalul material de cons-

tructie din aceastiicategorie. Se obtine folosind drept materie primi de
bazé caolin spilat sau ergili refractars, care In mod obignuit intr In

proportie de 50 - 60 %, la care se adaogh nisip cuarfos ca degresant gi
feldspat, calcar ssu gamots in calitate de fondanii. Ciobul sau masa
produselor din faianti efnt albe. '

In functie de compozitia maselor se disting:

- ftianji silicioasé - la compozifia cdreia cuarful participi
in proporfie de 85 - Y5 %;

- faiantl feldspeticl - evind drept eonponen;:lz. ceolin gi
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argild refractars 55 - 68 %, cuary 20 - 40 % gi feldspat 2 - 10 %;
- ;‘.aiangh calcaroasd cu: 40 « 55 % caolin, 30 = 45 % cuar{

gi 5 - 20 % calcer.

Plécile de faiant¥ trebuie si aibié dimensiunile:
15;) x 150 x 6,5 mm. Ele se grupeazd in 3 calitéti: extra, I gi' II.

La o plack se pot deosebi: masa sau ciobul poros gi glazura
compactl, cu care ea este acoperit¥, spre a o face impermeabili.

Intre conditiile de calitate menfionim:

- porozitatea 8 -~ 14 %

- rezistenta la incovoiere 150 - 200 kgr/cn2

- aspoctul fetei smiltuite trebuie si fie uniform, adicX s¥
nu prezinte impuritfiti sub formi de granule de gamoti sau nisip, puncte

negre etc
- glazura trebuie sii adere bine la suprafata plécii; glazu-

rarea se face nunmai pe o fa gi&,fafa opusi prezintdstriuri pentru a asi-
gura o bund aderentid fati de mortar. ’
Plicile pot fi albe sau colorate.
Ble se intrebuinteazd la placarea inciéiperilor cu un grad ri-
dicat de umiditate sau la acoperirea meselor de laborator.
a.l). Caructere microfiziografice ale faiantei
Sub microscop, se observi o masd poroasi, cu o cantitate
mic# de fazh vitroas‘é, in care sint inglobate granule fine de cuart. Porii
s8int fnchigi, adicld golurile dintre granulele de cuart au formi mai mult
sau mai putin rotunjitd gi sint izolate, necomunicind intre ele (Fig.23).
In cadrul messei sticloase, cu un singur nicol, se disting
mici granule izometrice, incolore, izotrope de cristobalit, localizate
mai ales la periferia porilor. Cristalele de mulit sint absente sau rare.
Din loc In loc se individualizeazi granule neregulate, mirunte de spinel,
ugor cglorate in cenugiu-brun, cu relief puternic pozitiv. Mineralele
micacee sint rare gi de dimensiuni reduse.
b). Cahlele sint materiale fasonate din argile fuzibile colomate
gi din caolinuri spilate sau argile refractare ( 60 % ), cu adaosuri de

Gﬁ. #o/safﬁzac.s '
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Fig. 22 - Granulit: l~fragmente de cuarg;
2 - pori s N”"“‘OOK .

Fig. 23 <~ Faiant¥: l-cuary; 2-pori cu granule
de cristobalit pe margini; 3-spineli
N II, A/ 100 x
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nisip (20 %) gi pref de gamotd (20 %), care se angobeazk gi apei se
glagureazi. P‘nun;n engobei ( sau engobl) este o caracteristicié a cahle-
lor gi are urmiitoarea compositie: ergildi refractardi 22 %, ceolin 22 %,
nieip 56 %. Cahlele se fabricH sub formi de pléei ( 23 x 25 cm ) gi
pioso de coly gi servesc la placarea sobelor de teracotii. Absorbiia de
apl trebuie sié fie cuprinsi intre 12 - 22 %; la incercadea la goc, tre-
buie s¥ resziste la ciderea unei greutlti de 0,5 kg de la inkl{imea de
%0 em. Structura trebuie s¥ fie cit mai omogenii.

I.3.2.2. e e vi te

a). Semiportelanul se obtine din aceleagi materii prime ca gi
faienta feldspatici, der are un continut mai mare de feldspat, ocupind,
prin caracteristicile pe care le are, un loc intermediar intre faiangl
gl portelan. Porozitatea este eub 8 %, ciobul alb. Din semiportelen se
fabric obiecte tehnico-sanitare glazurate.

b). Madolica se numesc masele ceramice cu ciobul colorat gi
poros, obtinute din argile bogate in carbonat de calciu (15 -~ 35 %), sau
in cazul in care continutul de 03003 este mal scizut de 15 %, se compen~
8eazd prin adaosuri de cretl, marmurd seau marne fin micinate.

Produsele majolica se acoperd cu glazuri opacizate cu bio-
xid de staniu sau bioxid de ceriu, pentru a masca ciobul care este colo-
ra‘i de la galben pind la rogu.

Materialul din cere este fabricatii majolica se aseaminii cu
cel al produselor din faiang¥ calcarcasl, cu deosebirea c¥ este colorat.

Introducerea perlitului sau a sienitului nefelinic (20 -
30 %) in compozijia maselor majolica permite coborirea temperaturii de
ardere, deci, ele au rol de fondengi.

I.3.2.3. Materiale vitrifiate
). Portslabyrile sint mese cersmice complect vitrifiate,
dec; compacte, obfinute din argile care ard alb, caolin spilat gi argile
refractare, in smestec cu nisip gi feldspati.
Din punct de vedére mineralogic sint constituite din
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fase oristaline gi fesl vitroasdi, in proporiie necesari pentru a asigura

lipesa totall a porositiigii. )

Din punct de vedere chimiec, dupl natura cationilor care predo-
min#, portelanurile pot fi : ’ _

- portelanuri alcaline, care corespund aluminosilicatilor din
sistemul M0 - Al,0; - §i0, ( In care M este Na sau i )s

- portelanuri alcalino-pZmintoase, care corespund aluminosili-:
catilor din sistemul MO. - A1203 - 5i0, (in care M poate s¥ fie Mg, Ca

sau Ba)j
- portelenuri de titan, care au formula generald MO-TiO,,

IO-SiOz-Tioz, IO-A1203—T102 gi IO-SiOa-Alzog-Tioz, (fn care M poate s#
fie Mg, Ba, Ca, Be, Fe).

In functie de compozitia mased gi de temperatura de ardere
se disting urmiitoarele tipuri de portelenuri:

- portelan tare - este porjelanul cu un conginut ridicat de
component plastic, respectiv caolin + argile refractare gi care vitrifia
azh la temperaturi de 1350 - 1450°C.

Compozitia clasicéd a portelanului "tare" se obtine din:
50 % caolin + argilié refractard, 25 % cuary gi 25 % feldspat.

- portelan moale este portelanul in care componentul fondant
apare in cantitate mare; temperatura de vitrifiere este cuprinsé intre
1200 - 1300° C. Prezint¥ rezistentd mecanicéigi rigiditate dielectricy

mai sclizute.
Produsele fasonate din porgelan se ard in 2 etape:

- pin¥ la 850° - 950°C - este"arderes de_ biscuit," duph
care se glazureazi}

- arderea a doua pin# la 1350 - 1450° C.

\;n mod obignuit, caolinul conatitue partea principald Q
masei de porieian ( 40‘- 60 %) din totalul amestecului).

. Argilele plastice refractare se adaogh in jur de 10-15 %,

asigurind calitlti superioare de fasonare gi rezistent{d suficientd
dupl uscare, conditia principsl¥ fiind existenta in e.n}itate cit mai
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mich e oxizilor de fier; exemplu argila refractard de Suncuiug (Jjud.

Bihor)
Caolinurile pentru fabricarea portelanului trebute si aibi o

plasticitate ridicetd gi un indice tixotropic de maximum 2, deocarece
mite din tehnologii folosesc ca metodd de fasonare, turnarea. '

Pentru compensarea caracteristicilor diferitelor loturi, pentru
mentinerea caracteristicilor masei intre enumite limite, tn orice rotoj.l
de fabricatie se folosesc in emestec mai multe tipuri de caolin. De
exemplu, alituri de caolinurile indigene de Aghireg (jud. Cluj) gi Perva
(jud. Bistrita-Niskud) se folosesc caolimuri importate din Cehoslovacia

gi Bulgaria. .
Dat fiind c¥ argilele gi caolinurile au contractia la uscare gi

erdere foarte ridicate gi ca urmare s-ar produce fisurarea gi deformarea

produselor, in masele de porjelan se introduc degresan¥i,n calitate de

degresant se adacgd nisipuri éuer;oaae, de exemplu cele de la Miorcani
i,jud. Botogani) ,gi Viileni (jud.Prshove ), in propeortie de 20-25 %; Fezo’
nu trebuie s# depiigeascHd 0,1 %.

Ca fondant, cere contribuie la vitrifierea materialului se uti-
lizeazd feldspat din peguatite, in procent de 25 - 30 %, de exemplu

cel din pegmatitele de la Muntele Rece (Jjud. Cluj ) gi Armenig (jud.
Carag-Severin).

A 8-a constatat ci adliogerea unei cantitlti de 4 -~ 5 % bentonitid
in masele de porjelan gi faiantl, miiregte rezistenta acestora 1in stare
uscatd, favorizeazd procesul de mulitizare Iin timpul arderii gi In ce-
zul cind acestea au un grad de puritate ridicat, contribuie la cregte-
rea gradului de alb. -

' Tipurile de bentonite de la noi din fard, utilizate in indus-
tria ceramicii sint: cele de la Rézoere gi Mujdeni (jud. Meramureg),
Rugi (jud. Cerag-Severin) gi Tuféri (jud. Mehedingi).

Tehnologiile de fabricatie a obiectelor de portelan sint de
96\1& tipuri: -
- pe bazi d.e pute.plautico
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- pe bas¥ de berbotibli, cere este o suspensie de argili in apli,

objinutd prin depligirea limitei de curgere, adici a conginutului de ap¥
la care materielul 1gi pierde coerenga, transformindu-se intr-un mil.
Obiectele de portelan su grad de finisare ridicat, adici simt

glaszurate.
Olagura este stratul subtire de sticld (0,1 = 0,3 mm), trans-

parent gi etriilucitor, care se aplicé pe suprafate produselor ceramice
pentru a impermeabilisza corpul ceramic, a miri durata gi resistemga chi-
micH a produselor gi de a le imprima espect estetic.

Materiile prime folosite la fabricerea glasurilor sint in mare
parte cele care participd gi la o@sigia maselor: caeolinuri, nisip,
feldspati, cu adaosuri ce imprimii caracterele specifice glazurilor: dolo-
mit, marmurd, oxizi de plumb, borax, acid boric; ca opeciszenti se toloadaczi
bioxid de staniu, bioxid de zirconiu, bioxid de .t.it.an, oxid de zinc, flo-
rurdé de calciu, apatit, carbonat de potasiu ete gi diferiti pigmenti.

Glazurile pot fi:

- gcrude, care se obtin direct din materia primi miicinati;

- fritaste, resultats prin insolubilisarea materiilor prime solu-
bile in apd, prin topirea lor gi apoi r#cirea brusci in api; amestecul de
silicati insolubil fn ap¥ estfel obginut se numegte friti.

Materiile prime pentru frite sint: cuarg, feldspat, borax, acid
boric, oxiei de plumb, azotat de potasiu, carbonat de potasiu.

a.l).0aractere miorofiziografice ale portelanului mg;' litio

In secfiuni subfiri, cu un obiectiv de mirire obignuitl, tn
N + se observd o mas# izotropd gi fragmente cu birefringentia cenugie de
ordinul I, de form# colturoas¥ seu corodate ( fig. 24 ).

Masa porielanului este alcltuit¥ din sticll, iar fragmentele

in majoritate din cuart, la care se adaogd gi granule mirunte de spinel.

Cu un obiectiv care miregte puternic (40 x),in zonele de
contact a granulelor minerale, cu masa sticloasdé si chiar in cuprinsul’
ei,cu N II,se observd numeroase cristale fine,aciculare,intrep@itrunse,

incolore,de mullit.
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In portelanul objinut in conditii industriale se pot intilni douli

tipuri de mullit: mullit primer, resultat din transformarea caolinitului
( treoind prin metacaolinit - A1203.2 8102), care are o formi prismaticd
alungitd gi mullit secundar, de form#i aciculard fini, provenit prin topi-
rea la temperaturi ridicate a mullitului primer gi recristalizarea din
aceasty topiturd suprasaturati fn mullit. In cazul de fatli mulikul este
secundar. ) :

Caracterel ice a e. tului - 5A1203.28102

Rombic. Cristale prismatice pini la aciculare., Clivaj bun dupd
fa:-' (010) .« Im:olox‘.tl8 = 1,654; B = 1,642; ( fig. 25 ).

ng -np = 0,012. E;xtinc;:lo dreaptii. Alungire pozitivi. ﬂl‘.

Biax (+); 2V = 45 - 50°. Punct de topire 1810° GC.

Din ceuza dimensiunilor reduse ale cristalelor, caracterele opu.no
ale mullitului nu pot fi determinate in totalitate, chiar birefringente
se observi greu.

Granulele de spinel au conture nereguleie gi relief puternic pe-
gitiv ( n = 1,719 = 2,12). Culoares cenugie ugor bruni. Izotrop.

Porgelsnul se deosebegte sub microscop de faiantl, prin lipea
structurii poroast gi prin granulatia mei finX.

" Mullitul este componentul care confer¥ masselor ceramice proprie-
ta;i remarcabile:

- tn primul rind, reszistent¥ mecanici mare datoritdé faptului
cH, cristalele aciculare, prin dispozitia lor impinsesc gi 'u‘u\u"
masa vilwasi a porgelenmului; .

« modulul de elasticitate gi rezistente la lovire (goc mecenic),
étpt din aceastd cauz¥, mai bune decit la cticlele tehnice;

- duritatea mullitului este mare, ceea ce se reflectd In buni
rezistentl la uzurd a portelsnului bogat in acest component;

_ = coeficientul de dilatatie termicd este redus, iar lipsa stéri~
lor polimorfe, fac din mullit un constituent termostebil, ceea ce contras-
teazl cu cristobalitul gi sticla, a c¥iror prezentd aduce neajunsuri in
priv.in;a fragi).itii;ii la variq;iile termice;

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



48

Fig. 24 - Portelan mullitic: l-mullit; 2-cuari;
J3-spineli; 4-mas¥ sticloasH
N II, ~/100 x

Fig. 25 - Cristal de mullit cu orientarea
optics
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- mullitul reprezinti unul din componentii cei mai greu atacati
de baze gi acizi, spre deosebire de sticlié.Aceasts proprietate il reco-
mand¥ drept component valoros fn toate masele ceramice tehnice, destinate
comstructiei de utilaje in industria chimici.

' - are proprietlti dielectrice bune.

Mullitul apare In proportie variabildé in diferite tipuri de porfe-
lanuri. Astfel, portelanul "tare" se caracterizeazi printr-o proportie
maximl de mu}lit, de unde decurg propriet#itile bune mecanice ale acestui
tip de ﬁor;elan. Porjelanul “"moale” este caracterizat printr-un continut
minim de mullit, ere insi un continut mexim de mas¥ vitrossd, de unde re-
zulté transpasrenta lui pronuntat¥, in schimb rezistentele mecanice sint
mai slabe, fiind fragil la gocuri mecanice gi la variatiile termice. Se
folosegte la fabricarea obiectelor de lux gi de arti.

b). Gresie ceramici fin¥ este masa ceramic¥ find cu ciob alb,

neglazuratl, ob;inutaldintr~un amestec de urmiitoarea compozifie: 60 % cao~
lin, 25 % nisip cuartos gi 15 % feldspat, prin eidere la 1200°~1300°C. Se

deosebegte de masele de portelan prin opacitate.

I.3.3. Mase ceramice speciale

' Masele ceramice speciale reprezinti un domeniu mai nou al
oergmioii, ou important¥ mare in tehnioc#. EFle sint portelanuri cu
adaosuri speciale, care le conferd Iinsusiri deosebite ca: rezisten-
Y4 mecanicH, rigiditate dielectric, stabilitate chimic¥ si termiocX,
etangeitate la vid eto. , rezistind fn condi{ii deosebit de solicita-

te, la care alte minerale, in mod obisnuit nu rezisti.
Deoarece masele ceramice speciale sint folosite fn deosebi in
instalatiile electrotehnice gi in electronic¥, poartd gi denumirea de

electroceramic¥i sau ultraportelsan.

I.3.3.1. Materialele dielectrice sau izolatorii sint materiale

caracterizate prin rezistentd la trecerea curentului electric.

*  Dielsctricii pot fi:A) gielectrici ceramici

‘Bl djelectrici pentru condensatoare
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A). Dielectricii ceramici cuprind: izolatorii de jomsk frecvend gi

izolatorii de inalt¥ frecventd (fig. 26).
Izolatorii de joss# frecvenil
sint utilizaeti in toate inetale-'

tiile de producere gi consum in-

dustrial de energie electricii.

Mesele din cere sint alcHtuiti
a. b. acegti izolatori reprezintd

portelsnuri alcaline, mai ales
Fig. 26 - Izolatori de porgelan

a-de joash frecventii; b-de sodice, de tip mullitic, obgi-
inaltd frecventd nute dintr-un amestec de 25 -
35 % feldspat, 38 - 4T % caolin gi 25 - 40 % cuary gi portelanuri megnezi-

ene de tip steatitic ( clinoenstatitice), avind drept materii prime:
taleul ( 3Mg0.45i0,.H,0) in proporgie de 85 -~ 90 %, carbonat de bariun gi
argild plaestici.

Pentru piesele supuse gocului termic gi arcului electric ee
utilizeazl mase care su coeficient de dilatare redus aga cum sint potele~
purile de litiu pe baz#i de gpodumen ( mzo.uzos.wmz) gi petalit
(uzo.uzos.asioz) gi portelanuri magneziene pe baz# de cordierit
( 2I80.2A120.5.58102 ).

Caractere microfiziografice ale portelanului cordierito-mullitic

Materialul este alciituit din 2 componenti mineralogici: cordie-
rit gi mullit. (fig. 27).

Cordieritul formeazX mass in care sint inglobate cristalele de
mullit. Compozigia sa chimick variazl de la 2Mg0.241,0,.5510, pink.la
Mg0.A1,0,.35i0,.

Rar se Intilnegte sub form# de cristale idiomorfe, prismatice
(fig. 28),frecvent ca mase fin granulare, compacte. In cazul de fatX este
in majoritate fibros gi acicular, cristalele aciculare fiind grupate in
m#nunchiuri divergente,

Cordieritul prezint¥ 2 faze cristeline:
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Fig. 27 - Portelan cordierito-mullitic:
l-cristale aciculare de cordierit;
2-mullit prismatic; 3-mullit in
sectiuni bazale, N II, ~ 100x

Fig. 28 - Cristal de cordierit cu
orientarea optick
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- una de temperaturi sclizuti - faza}B - hexagonall, care se

formeazi pini la temperatura de 1200° C;
- a doua, faza & =~ de temperaturd ridicat#, rombic#, se for-
meazl la temperaturi de peste 1200° c.
Cordieritul prezint¥ clivaj slab dups fetele (010) gi (061).
Duritate 7 - 7,5. Greutate specificid 2,53 - 2,78.
In sectiuni subtiri este colorat in brun deschis gi aslab pleo-
croic, de la brun la gilbui.
Relieful este sc#zut, indicii de refractie sint apropiati de ai
Balsamului de Canada: ng = 1,527 - 1,578
n, = 1,522 - 1,558
Birefringenta ng = n, = 0,005 - 0,020
Biax ( - ) sau ( + ); 2 V = 40 - 84°
Mullitul - 3A1203.23i02 apare sub form#i de cristale prismatice
mult alungite, dispuse in toate directiile , intersectindu-se. Se deose~
begte net de cordierit, nu numai prin habitusul cristalelor larg dez-
voltate, ci gi prin indicii de refractie, relieful sdu fiind mai pronun- '
tat: ng = 1,610 gi mai alées prin faptul ci este incolor, spre deosebire
de cordierit, care are culoare slab brun# gi este pleocroic. Sectiunile
traneversale prin mullit au formi rombic# sau pseudohexasgonald, Bire-
fringenta este de ordinul I, cenugie-alb#é-galbendi. Extinctia dreapti.
Masa ceramicd cu cordierit s-a obiinut dintr-un amestec de
aluming tehnici - A1203, magnezie - MgO gi nisip cuartos - Sioz, incél-~
zite - in cazul de faté - la temperatura de 1650° C.
Suportii pentru electrozii din tuburile cu vid, solicitati la
temparaturi pini la 1000° C se obtin din mase magneziene steatitice gi
mase cu oxizi: ¥go, 7Zr0,, BeO, Tioz.

Izolatorii de fnaltX¥ frecventd sint mase alciituite din ace-

iagi componenti cristalini ca gi cele de joas# fecventldi cu deosebirea ci
faza vitroasd nu contine slcali ci, oxizi alcalino-pémintcgi: MgO, BaO,

Ce0 sau 2r0,, Zn0 etc pentru a avea pierderi dielectrice reduse. Acestea
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sint portelanuri alcaline silico-barice de tip corindonie, de tip celsi-

anic, corindon-mullitice gi mullitice.

Mei recent, pentru izolatorii de inaltdé frecventd se folosesc gi

alte dous materii prime: pirofilitul - A1,04.45i0,.H,0 (monoclinic), care
are.proprietégi structurale gi fizice eseminitoare talcului gi gyollastoni-
tul - Ca0.5i0, ( triclinic ).

B).Dielectricii pentru condensatori, ca gi izolatorii pot fi gi ei

‘de joash frecvenid gi de fnaltd frecventl.

Masele condensatorilor de joasd frecventd sint porfelanuri din
titanatl de bariu, pe cind cele pentru fnaltd frecventd sint din titanati «
de calciu, titanati de zireoniu ( Zr02.'1‘i.02 ), rutil, iar masele cu per-
meabilitate electrici ridicats sint titanati de La, Ca, Zr gi altii.

Traductoarele piezoelectrice, adicé dispozitivele ce efectueazi
operaiia de traducere intr-un sistem tehnic de reglaj automat, de teleco-
municatie, de m&surare pe cale electrici a mirimilcr neelectrice etc; de
exemplu celula fotoelectricd, microfonul, tubvl video-captor etc, ca gi

piesele pentru memoria unor magini de calcul, numite glectreti, se fabrick

deasemeni din metatitanat de bariu ( Ba0.TiO, ).
Masele cu titenati de bariu sint cunoscute sub denumirea de"tibar%

iar cele cu titanati de calciu - " ticond ".

I.3.3.2. Materiale semiconductoare gi conductoare au rezistengele
liniare ceramice de doud tipuri:
~ rezistenge din aliaje de Cr, Ni, Mn;

- rezistente de grafit, Si, SicC.

I.3.3.3. Ceramica magnetick sau radioportelanul este de doud ca-

tegorii:
- materiale feromagnetice pentru fnalti frecventd - sint feritele

moi sau permeabile, cu formula IeO.Fezoj, in care metalul (Me) poatefi:
Mn, Zn gi Ni, intrebuintete la mecanismele ce constitue memoria maginilor
electronice de calcul;

¢ - feritele dure - se obtin din Fe203 gi BaCO3 gi alti componenti
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sub form# de feritié de bariu sau Pb, Sr, care au remanents ridicaty,

deci sint magneti permanenti gi se utilizeazd la difuzoarele aparatelor de

radio.

I.3.4. Ceramica din oxid de aluminiu reprezint# o categorie de
ceramick tehnic# cu o important¥ deosebit¥ pentru industria modernﬁ.

Datoriti caracteristicilor fizico-mecanice, electrice, termice gi
chimice fnalte, acest tip de ceramicZ a devenit un materisl de neinlocuit
in multe ramuri ale tehnicii gi industriei.

La noi In tar#d, folosirea ceramicii sinterizate din oxid de alumi-
niu s-a ficut intens la fabricarea izolatorilor pentru bujiile motoarelor cu
ardere internd gi a diferitelor piese rezistente la uzurZ gi la temperaturi

ridicate. _ .
Spre deosebire de alte ceramici oxidice (BeO, MgO, ZrO, etc), ce-

ramica din oxid de aluminiu are pretul de cost cel mai sclzut, materiile
prime fiind ugor accesibile.
Oxidul de aluminiu se obtine din roci cu corindon sau cu hidroxizi

de aluminiu. Corindonul natural este incolor ssu colorat din cauza impuri-

titilor. Hidroxizii de allminiu reprezintd constituentii mineralogici de
baza ai bauxitelor, ale cdror varietfti cele mai réspindite sint: diaspo-
rul, boehmitul gi gibbsitul ( hidrargillitul).

Pentrn a fi utilizate la acest tip de ceramic#, bauxitele, ca
cele mai réspindite materii prime aluminoase, ée prelucreazi pyin calci-
nare gi se obtine alumina calcinatd ( & - A1203), cu diferite grade de

puritate.
Electrocorindonul sau corindonul sintetic se cbiine prin topirea

in cuptorul electric cu arc a unui aomestec de bauxitd gi ciérbune, din
care trebuie si se separe pe cale magneticd feroaliajul de siliciu format.
Pe 1ingsd alumind, in compozifia maselor pentru formarea acestei
ceramici se adaogu: caolin, carbonati, talc, oxizi alcalino-pamintogi,
Tioz, Zr0,, Cx‘203 etc.
Introducerea in compozitia maselor ceramice corindonice a Lizo,

a cordieritului, a titanatului gi silicatilor de sluminiu duce la micgo-
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rarea coeficientului de dilatatie termicd gi prin aceasta la miirirea
rezistentei ia goc termic.

Corindonul ( o - Al,04) ere temperatura de topire 2051° ©, iar
temperatura limiti de foloeire 1950° ¢C.

. Ceramice fabricatd din elumind tehnicH este livratéi sub diferite
denumiri: corindaz, sintercorindon, eluminooxid, monofrax, sintox, miocro-
1it, Pital, Degussit etc. Aceste produse se obtin in cea mai mare parte
prin sinterizmre.

Sinterizarea este procesul de aglomerare, densificare gi recris-
talizare, prin activare termici a unor pulberi, in timpul
sau dupi presare, in absenta fazei lichide sau in prezenta numai a unei
centititi mici de topitura. _

Temperatura de sinterizare variazi intre 1500 - 1800° C, in functie
de continutul de oxid de aluminiu, de compoziiia masei ceramice gi de
cantitatea de adacsuri din mas, oricum ea se situeazé sub temperatura
de topire a componentului principaj al pulberii.

In fig. 29 este prezentats microfotografia unui portelan super-
aluminos, sinterizat la temperatura de 184000, care contine: peste 90 %
corindon, 2,5 % sticla gi 5 % pori; aldturat, aspectul unui cristal de

corindon.( fig. %0 ).

Fig. 29 - Microfotografia unui Fig. 30 - Cristal de
portelan corindonic: 1- corin- corindon

L
don; 2- sticla; 3~ pori
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Domeniile de utilizure a ceramicii din oxid de aluminiu sint:

A).In industria electrotehnici:

a). - izolatori pentru bujii auto

Folosirea pe scardé din ce in ce mai lergd a. motoarelor cu
combustie interni a impus calit#fi superioare materialelor izolatoare ce-
ramice pentru bujii, care s¥ reziste conflitiilor deosebite de solicitare
fn timpul functionsérii motorului (temperatura gazelor aprinse atinge 2000-
2600° C, presiunea 48 - 50 atm., tensiunea ajunge la 25 kv gi apar vibra-

$ii).
Izolatorii de fabricatie veche, folosind drept materii prime de

baz#: caolin + cuary + feldspat, se distrugeau din cauza transformirilor
polimorfe ale Sio2 gi produceau scurtcircuite, datorit¥ conginutului in
alcalii a fazei vitrosse.

Izolatorii de compozitie corindonicé (portelan superaluminos)
Tig. 31 au calitiuti net superioare: coeficientul de dilatatie de aproape
dou# ori mei mare secit al celui mullitiec,de tip vechi, deosebindu~se in
acest fel cu putin de coeficientul de dilatatie al blocului motor; con-
ductivitatea termics este de trei ori mai mare decit cea a izolatorilor
din porfelan obignuit; au o bun# rezistenis la goc termic gi sint insen-

sibile la vaporii cu continut de plumb, degajati de benzini.

Materiile prime pentru obiinerea acestui

tip de ceramicH sint: alumina calcinat# de .
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Big. 31-Bujie cu_ izolator incalzire din alumini sinterizatd se folo-
corindonic
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sesc pentrucé au pierderi dieléctrice extrem de mici gi pot lucra ping la
temperstura de incandescentl.

Pe 1ingd sluminé tehnic# - 89-90 %, ceramica de inaltd frecventd
mai congine: 5i0,, Mg0, Ca0, Fe,0; (sub 0,5 %) ,Mu20, Ba0.

¢).- Izolatori din portelan superaluminos - continutul In oxid
de aluminiu este cuprinsf tre 70 - 100 % gi in ultimul timp s-au obtinut
mase cu adaosuri de sienit nefelinic (10 %), caolin (20 %), mangsnat de
litiu gi carbonat de calciu.

In prezent, aproape toate circuitele electrice se constru-
esc cu ghidaje ceramice din portelan superaluminos; de asemeni acesta se
utilizeazé la: comutatoare electrice, relee etc.

d). - Aga numitéle "radomes " - reprezintd o aplicatie foarte
moderns a ceramicii corindonice. Aceste piese, cu lungimea pind la 1 m.
gi diametrul de 3,5 cm., constitue inveligul entenei radar gi a unui echi-l
paj de emisie gi receptie a semnalelor de unde scurte pe diferite directii.
Conditiile pe care trebuie si le fndeplineasc# ceiramica respectivi sint:
sd fie trensparenté la undele electromagnetice, si eibé rezistenis meca-
nicéd gi termicd inalti gi e¥ reziste la schimbiirile rapide de tenperatur!J

B). In industria chimicu la:

- fabricarea unor vase net superioare celor din platin#, in care
se efectueazi arderi, reduceri cu hidrogen etc. Astfel, conversia metanu-
lui in acetilen#, care are loc la 1600° c, aepérarea acetilenei din meten,
la lucrari de laborator cu diverse metsle la temperaturi inalte etc. Ca
materie prima, pe 1lingé alumina pura se mai adesogié oxid de megneziu;

- suportii de catalizatori necesari la cracarea petrolului pe
bazd de oxid de aluminiu s-au dovedit a fi cei mai indicati in aceastd di-
rectie, datorita bunei conductivitati termice, iner iei chimice deosebite
gi rezistentei mecanice;

- gerniturile, barele gi fitingurileX) din astfel de materiale

Fiting - piesk de leguturs folositi la imbinarea tevilor, a tuburilor,
de forma tubularé gi in general filetatd
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sint de nefnlocuit in industria chimici.

I.3.4.%. Alte aplicatii ale aluminei sinterizate:

- la confeciionarea paletelor turboreactoarelor turbi-
nelor;

- la becurile utilizate la sudura otelurilor inoxidabile
in mediu de argon;

- in tehiiica frigului ;

- la fa!ricarea unui nou material "lukalox" -~ folosit
in tehnica temperaturi’or fnalte, tehnica nuclear¥ gi cosmonauticH; are

densitatea 3,98 g/cm?.
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II. MATERIALE REFRACTARE

o 5 0N Definitie. Sub aonuniroa de materiale refractare sint
cuprinse acele materiale care au calitatea de a rezista la temperaturi
mari firdé sd se deformeze, conven{ional se considerd temperaturile mai
mari de 1seo°c. Refractarele au utilizdri in variate domenii industria-
le g1 mai ales la ciptusirea focarelor, a cuptoarelor de elaborare a
fontei, otelurilor gi a metalelor neferoase, a utilajelor de transpor-

tat metale lichide, a reactoarelor si a altor utilaje industriale.

II.2. Clasificarea materialelor refractare se face dupd ur-

mn#itoarele oriterii:

A) dup¥ caracterul chimic refractarele pot fi:

- refractare goide sint acelea care rezisti la ata-
ocul zgurilor cu caracter acidj;

- rétraotaro bazice ~ sint acelea care rezisti la
ataoul zgurilor ou caracter bazioj

- refractare neutre - rezistd in aceeagi méisur¥ la
atacul zgurilor acide si bazice.

B) Dup¥ compozitia chimic#-mineralogic¥ deosebim urmitoa-
rele tipuri de materiale refractare:

a) refractare silica (acide, dinas-uri, silicioase)
cont{in peste 93% 8i0,; materia primd sint cuaryi-
tele. Compozitia mineralogicX: ocuary, tridimit,
cristobality

b) refractare silico-aluminoase (semiacide) - con-

tin peste 65% 3102 si sub 35% A1203; materla primé:
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argile caolinoase + nisipuri cuartoasej
¢) refractare argiloase de gamotd - conyin 30-45%
A1203; materia prim¥ - argile refractare;
d) refractare superaluminoase - conyin peste 45% Alzoa;
" materia primd - bauxiite, alumina tehnic¥; disten;
a) mulitice: €2-72% 51205
b) mulito-corindonice: 72-92% A1205;
e) refractare magnezitice - con¥in peste 8o% MgO;
- materia prim#& - magnezitul lgco3 sau brucitul
Mg(0H), 3
- oompozitia mineralogici: periclaz - Mg0;
£) refractare forsteritige - con¥in 35-55% Mgo0;
- materia prim¥ - dunite, serpentinite;
- compozi%ia mineralogicd - foraterit, spinel
(ferit de magneziu);
g) refractare cromomagnezitice - contin 40-65% Mg0
- materias prim# -~ dunite ou oromit sau serpentine

cu cromitg
- oompoziyia mineralogicdi: oromit, forsterit, pe-
riclazy
h) refractare dolomitice- contin 50-75% IgO;
- materia prim# - dolomit;
i) superrefractare cu oxizi puri: Zr0,, BeO, ceoz.
ThO,, g0, A1203, eto)
J) refractare carborundice au ca materie primd carbura
de siliciu 8iC (carborundum);
k) refractare carbonigce - au oa materie primd grafitul
sau antracitul;
1) cermeturi (ceramometalice) sint alcHtuite din com-
pugl refractari: carburi, azoturi, boruri,etc.,aglo-

merate cu un metal prin inc#lzire.
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0) dupd formd deosebim:
- materiale fasonate: ciér#émizi, bloouri, piese ocu

formate spociale;

- materiale. granulare: pulberi metalurgice, morta-
re i betoane refractare H

D) dupd refractaritates:

- materiale ou refractaritate normald cuprinsd in-
tre 1580-1770°C (IP = 158 - 177)

~ materiale cu refractaritate mare cuprinsd intre
1770-2000°¢ (I P = 177 - 200)

- materiale superrefractare ou temperatura de to-
pire peste 2000°0 (I P) 200)

I1.3. Principalele materiale refractare
II.3.1. Refractare silica (dinas-uri, acide, silicioase)

8fnt acele refractare care au In compozif{ia lor un procent
.de peste 93% 810,.

Se obtin prin udeﬁa unor materii prime compuse aproape
exclusiv din 8102 gl anume: cuaryite, nisipuri ouartoase, gresii sili-
cloase.

Cele mail utilizate sint cuartitele, care au un con¥{inut de
cel putin 95% 810, si cel mult 1% 1‘0205; in functie de matura materie-
lului initial gi de gradul de metamorfism au fost denumite astfel:

~ "felscuartite” ~ provin din metamorfozarea unor gresii,
la care granulele de cuarf separate iniyial prin oiment au crescut prin
blastez¥ pind la sudarea perfecti.

~ "findlingcuartite" - sint ocuartitele alo#tuite din granu-
le de ocuary oit si dintr-o matrice fin recristalizati, formate - spre

deosebire de primele - prin metamorfozare slabdi a unor nisipuri cuar-
t{oase.

(da. %0/98/ fase 4
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Dintre toate materiile prime, deosebit de apreciate sint "find-

lingcuartitele".
In tara noastr# cuartite pentru refractare silicioase se exploa-

teaz# in Dobrogea de Nord in D.Piatra Riioas#, in D.Oliga, D.Priopcea,

D.Cernei.

Cuartitele din D.Cernei sint de foarte bund calitate. Se extrag

2 sorturi in funci{ie de refractaritate gi compozitie chimici:

- cuartite cu indice piroscopic cuprins intre 173-175, din
sectorul central gi nordic, utilizate la fabricarea refractarelor sili-
ca de bund calitateg 2

- cuartite cu refractaritatea 171-173,din seetorul sudic,
se folosesc la fabricarea refractarelor semiacide.

Alte zone in care se giisesc cuartite ce s-au dovedit cores-
pungiitoare din punct de vedere calitativ pentru refractare silica sint:
Botogel-Delnita (Jud.Suceava), Misarnita gi Platra B¥iil ling¥% Baia de
Aries, Valea Mraconiei-lespezi (in Banat lingi Orgova). Cele mai utili-
zate produse refractare silica sint c#rimizile.In amestecul pentru fa-
bricarea cirsmizilor silica, pe ling# cuartite se adaugld varul sub for-
mé de lapte de var,in care Ca0 intr# in proportie de 1,5-2,5% cu rolul
de a usura aglomerarea granulelor de cuary si de a accelera reactiile
de transformare a cuartului in cursul arderii.Tot In aceleagi scopuri,
in calitate de mineralizatori se adaugd in proportie de 0,5-0,7 % oxizi
de fier sl de mangan, sudb form# det minereuri feroase, zguri de sudurd,
zgurl bazice de la cuptoarele Martin.

II.3.1.1.Caractere microfiziografice ale

[ zi si
PFazele mineralogice principale care particips la compozitia
unei cérémizi silica,dupd ardere gi pot fi identificate la microscop
sinticuartul, tridimitul,oristobalitul,sticla si oxizii de fler (fig.
32).

Aldturi de acesti componen{i mai poate fi prezent sl pseudo-
wollastonitul - ( & Ca0,810,).

a3 Granulele de tridimit, cristobalit 51 cuart au diametrul pin¥
a mm,

Din punct de vedere cantitativ,predomini fragmentele de cuart
81 cuartite,

mérimi,

bine individualizate,de formd neregulatd si de diferite

FEle sint prinse intr-o mas& constituitd din sticli si tridimit,
cu oxizi de fier.
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Pragmentele de cuartite igi piistreazi in mare parte struc-
tura granoblastic¥ pavimentoas 1n1ti'u.15 gl textura orientati, de multe
ori gramilele de cuart avind forme alungite, lentilizate.

Un aspect caracteristic, predominant al granulelor de cuary
dar mai ales al fragmentelor de cuarfjite este gradul avansat de fisura-
re, oripiturile ajungind si formeze adeviirate sisteme de retele. Cu cit
arderca produsului s-a fout mai rapid si la temperaturd mai ridicatd,
cu atit si fisurile sint mai numeroase si mal largi fragmentind granu-
lele. Forma granulelor in ansamblu este mai mult rotunjitd, lar contu-
rele adesea presintd corosiuni. Extinctia ondulatorie a cuarfulul este
deasemeni freoventi.

Btudiabe cu oblective care m¥rese puternic, fisurile mai
largl aratd penetrafii ale sticlel pe Pfondul clireia, in N II se indivi-
dualireaz® granule fine, xenomorfe de eristobalit, dispuse In giraguri
sau cuiburi, deasemeni isotrope.

Procesele de eristobalitizare ale cuarfului se produc nmu
numai pe fisuri, ci ¢4 n zonele marginale ale granulelor.

Menfinerea granulelor de cuary gi de cuartite, ce gi presen—
te, In cantitate apreciabild e eristalelor de cristobalit gi tridimit,
dovedese ol aceastd clirfimidl a fost arsdi la temperaturi de coa.1300°C,
intruelt este gtiut of la 1250-~1300° ere loc formarea intensd a oristo-
balitului, atit pe fisurile granulelor de cuary eit si In masa prinei-
pal¥ a clirémizii ¢l & tridimitului, lar ridicarea temperaturii la 1500°0C
determind prastic disparifia ousrfului.

Transformarea o~ cuartului fn o - cristobalit, dar mai
ales in d~ tridimit are loe cu o vertatie bruscd de vwlum, oeea oe
oexpliod prezente atit de evidentd a fisurilor.

Iridimitul este compomentul cel mei valoroe al ofirémisii

silica, deoaréce reprezinti forma polimorfd de 810, ou cea mai micl ve-
riatie de volum la ridcive si inollzire.
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Cristalele de tridimit sint de form# prismaticd, umele bine
dezvoltate, lamelare, sltele cu aspeet fin solzos.

1a cristalele bine dezvoltate se observé macle in form¥
de virf de lance, pand sau ic (fig.33) .

Este hexagonal (forma de temperaturd joasl - ﬂ- tridimi-
tul, metastabily) gi rombic &~ tridimit (870-1470°).

Clivejul baezal nu se observéi. Inocolor.

ne = 1,473y n, = 1479

Duritate 7. Greutate specificd 2,27,
Bxtinc{ie dreaptd .

ng - “p = 0,006 2V = 35°, Sesn optie (+).

Paza lichidldl plitrunde pe fisurile granulelor de cuar{ seu
la periferie gi le diszolvldl partiel si prin saturare prioipit¥# tridimi-
tuly socest proces se repetd pind la dizolwarea toteld a granulel de
cuart. Masa vitroas# este ineclord sav ugor bruni, din oceuza pigmenti~
lor de oxisi de fier, in propor{is de cca.l5 %.

Oxieli de fier aper individualizati gi sud form& de granule
niirunte, in toatd masa rocii, de culoare bBruniiygilbuie sau rogeaté.

. In figurile 32 si 33 sint prezentate doud staedii de trens-
formare polimorfl & cuartului, fn primel caz are loec un imoceput de tri-
dimitizave, iar in al doilea cez, ouartul a fost complet tridimitisat.

lor sint;

= 8ilica pentru oleliinji - trebule si comyinii o cantita-
te redusli de fondenyi gi si fie compacte, pentru a mu f£i corodate de
topitura de ofel gi szgurdi. Trensformarea cuartului poate £i mal putin
avansatd, pink la So® 3

- 8ilice pentru cooserii, trebuie sk aibe comstanta de
volum perfectd gi s asigure in acest fel etangeitatea la gaze a retor-
telor,confinutul in tridimit veriind fntre So—8o% §
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- Silic nt 1 icla si cup-
toare pentru extragerea me elor ero sticl ctd, core-

spunzind calitativ celor pentru cocserii, au un continut de 8102 mai

mare de 98 %;

- gilica neagrd - au un continut de rezo3 mai mare de 1,5 %,
ceea ce le conferd o rezistent{d sporit¥ la zguri, datorité gradului
mai évanaat de tridimitizares

- gromosilica -~ au un confinut de 30 % cromit fin m¥cinat;
sint mai rezistente la goc termic decit precedentele si se folosesc
la construcfia grdtarelor regeneratoarelor cuptoarelor Martin;

- gilica carborundice - ou 3o % SiC - sint indicate pehtru

cuptoarele de cocs sau regeneratoare. Au o rezisten{l la uzurd de 25
de ori mail mare decit a cirdimizilor silica normale.

IIa)oao B
ob{in din nisipuri cuartoase gi argile caolinocase sau din argile ni-
sipoase, care se mai numesc gi argile Ygrele".

Ele contin peste 65 % 810, si sub 35 % ‘12‘)3-

Particularitatea acestor refractare -~ in ceea ce privegte
compozitia amestecului de materii prime - o constituie cantitatea ro-
dusd de gamot¥ (lo-12 %), fin granulatid (sub 0,5 mm) care se adaugl pe
1ing¥ argil¥ §i cuary in calitate de degresant; fondanyii sint fn pro-
portie de 3-5 %.

Refractarele semiacide se utilizeazd la ciptugsirea unor

pdr¥i ale cuptoarelor de cocs, care lucreazi la temperaturi scizute.
Refractaritatea lor trebuie s& fie de cel pupin 1610°C.
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Pig.’2 ~ Cérdmidd siliea cu ineeput de tridi-
mitizare: l-cuartite; 2-cristobalit
(izotrop) pe fisurile cuartitului

3-cristele de tridimit maclate ; Na,
~30 x

Fig.33 - Cérémidl¥ silica complet tridimi-
tizat¥: l-cristale de tridimit
cu macle in form¥ de virf de lsn-
cey 2-poriy N 4, ~100 x
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1I.5.3. Refractare argilo de sint refractarele
alumino~silicioase care se obtin din argile refractare sau caolinuri,
degresindu~le cu gamoté. Ele contin 30-45% A1.203.

Prin gamotd se infelege argili arsd la temperatura de 1300°,
ofnd rezulti un material lipsit de plasticitate ce nu se mai contractd
la o noud ardere.

Materia prim¥ de bazi# pentru refractarele alumino-silicioa-
se, argllele refractare,in tara noastrd sint de mai multe tipuri:

- argilele rofractare de Gunouins (Munyii Pidurea Craiu-
lui) acoperd cca 80% din cantitatea de argild refractard extrasl. Ble
~int de natur¥ caolinitic¥. Se livreasd in doudi sorturi: funouius AR-1
169 care are refractaritatea IP-158-169 (810, = 50-57%, Aﬂl‘.‘_,o3 + T40, =
= 25-30%, 19203 = 2,8-8,5 %) si Huncuius AR-175, cu refractaritatea
IP = 173-175 (810, = 49-50%, Al,0; = 35-36% 91 Pe 0; = 1,6-2,1%).

- argile refractare de Gristiap-flolbay (Jud.Bragov) -
au composiyia mineralogic¥ montmorillonit-illiticd i IP cuprins intre
165-171. La compozitia loc chimicd participd 810, = S50-56%: ‘1205 =
= 25-32% gi !o203 = 1,354 %.

- argllé refractard de Anina (Banatul de Sus) represinti¥
sortul cel mal bun de astfel de argile din tara noastrs, din punct de
vedere al puritiiyii, al refractaritlitii si al omogeniti{ii IP este ou~
prins fintre 171-175, iar IP mediu este 173.

Compozitia ohimiocld, exprimat¥ fn cei 3 oxizi principeli, de
care depinde calitatea unei argile refractare este: 81.02 = 49-51%;
nao; + Ti0, = 32-36%; 1'0205 = 1,4-2,

- gisturile grafitoase ou pirofilit - de la Schela
Viezuroiu (Jjud.Gorj) oconstituie de asemeni o materie 4prinl importanti
pentru acest tip de refractare. IP = 163-171.

Compozitia chimicl 810, = 55-60%; Al?O; = 28-32%; Pe 0
= 0,6-1,6 %.

58
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Pirofilitul este cel care lnpfinl calit¥yi specifice aces-
tor materiale refractare: contractii mici la uscare gi ardere, rezis-
ten{d buni la atacul zgurilor, stabilitate termic¥ ridicatd.

Dintre y{a&rile care posedd zlciminte importante de argile
refractare citém: Polonia, Cehoslovacie, R.F.G., Anglia, Statele Unite.

Refractarele argiloase de gamot¥ se obYin prin ardere in
doudi etape!?

- ardere pindl 1la 1300°C - oind rezultd pamota, ce se
macind la diferite granmulatii si particip In proporyie de 20-95% la
scheletul clrdémizii,

- ardere pind la 1400°C - @ préduoolor fasonate, obyinu-
te din granulele de gamotdi, cimentate. intre ele cu um liant din ergila
refractard amestecatdi cu api.

I1.3.3.1.

L . BiCIDLLOL0 K el oo

) & (ob¢yinut din
sisturi grafitoase cu pirofilit de Sche-

la Viezuroiu)

Produsul este alclituit din doud pir{i distimote: masa fun-
damentall argilo-silicidasi §i fragmente de gamotdi (argild refrectard
arsi si micinatd) (£ig.34).

) La compozitia mineralogicé a masei fundamentale participd
mineralele argiloage de dimensiuni foarte fime, conaetituind fondul a-
cestei mase in care se individualizeaz# eclar granule mérunte de cuary
g4 formatiuni sferice, provenind din transformaree cloritoidului pre-
zent in argila refractari de Viezuroiu.

Fragmentele de samotl¥ sint colturocsse sau usor corodate,
de dimensiuni submilimetrice pind la aproape 1 em, de culoare bruné-ce-
nugie; prezintd adesea cridplturi gi pigmentatii de culoare neagrd sau
brun#, de formd neregulati sau sferici, acestea din urmd amintind c¥

gamota, in cea mai mare parte, provine din argila de Viezureiu cu piro-
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£ili¢ A12(OB)2 8140:9 sl cloritoiad FMI(OH)2M£04. dar fiind arsd a
doua oar#i, structura inityialé este estompati. Masa fragmentelor de samo-

td este adesea izotropizat¥, ou aspect translueid in N +. Pe aloouri,
din masa extrem de fin¥, silicatul de aluminiu hidratat initial, re-
oristalizeaz¥ sub form¥ de germeni de mullit, cu contur prismatic, a-
lungit vizibil la obiective de m¥rire putermicl.

Granulele de cuar{ ale masei fundamentale sint colfuroase
sau corodate, réspindite mail mult sau mai puyin uniform fn masa rocii.

Caracteristiol este prezenta, in cantitate apre?iabill. e
acelor sferule, provenind din transformarea porfiroblastelor de clori-
toid. Unele au culoare cenugie, altele bruni-rogcaté. In cea mai mare
parte, cele de culoare cenugie sint constituite din mullit si oristoba-
11¢, vizibile la obleotive de mirire puterniof, fierul din silicatul i-
nitial £iind levigat la periferie sub forma unei zone marginale brune-
rogoate de hematit. Citeodatd, in cavitdtile circulare, rimsse ca mula-
Je ale fostelor porfiroblaste de cloritoid, wullitul este cristalizat
mai bine, sub form¥ prismaticl sau aciocular¥, ou dispoziyie in toate
direcyiile. '

Refractarele argiloase de gamot¥ au cea mai largf intrebuin-
Yare, ele reprezentind pe plan mondial circa 75% din totalul produselor
refractare utilizat in indistrie. La noi In tar¥ ele se folosesc in pro-
portie gi mai mare. ’

Domenii de utilizare:

- la construirea cuptoarelor industriale de toate tipurile
(industria metalurgicd, a cimentului, a varului ete.) refractaritatea
lor variind in funct{ie de cantitatea de uzo, pe care o oon{in, ea fﬂnd
cuprinsd intre 1590-1750°0;

~ la fabricarea oalelor de topit eticla

- la fabricarea creuzetelor de samoti pentru topituri

- la fabricarea capsulelor pentru arderesa. produselor
de ceramiod fin¥ (faiant¥ si poryelan). .
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II.3.4. Refractare superaluminoase

Prin refractare superaluminoase se inteleg acele refracta-
re care au un continut ridicat de 41203, de peste 45%, proporyie care
nu se poate realiza decit prin introducerea in amestec a materiilor
prime bogate in A1205.

Materiile prims utilizate pentru fabricarea acestor refrac-
tare pot fi naturale sau artificiale:

a) roci ou silicatl de aluminiu anhidri. Ortosilicatul
de aluminiu (11203 . 8102) se glseste in natur¥ sub 3 forme: disten
(cyanit) -trieclinic, andaluzit-rombic, sillimanit -rombiec ; cele trei
minerale avind aceeagsi compozitie chimic# se deosebesc prin structur#
oristalind gi prin proporietd{i fizico-chimice.

Toate oele 3 minerals, prin ardere trec in mullit (3*1203-
28102). fapt ce constituie caracteristica lor tehnologic# principald si
baza folosirii fn industria refractarelor.

Mullitul imprim¥ proprietii{l deosebite acestor materiale
refractare: rezistent{d mecaniocd, stabilitate termicd, stabilitate ochimi-
ol la‘aoisi sl baze.

Dintre cele 3 minerale distenul are temperatura ocea mai joa-
84 de transformare in mullit (1800-1350°C), iar sillimanitul cea mai
ridicat¥ (1500-1550°C).

In timpul arderii se produce o cregtere importantd a volu-
mului la disten de 16~18 ori, ceea ce impiedicX utilizarea acestuia
in stare brutd; este necesar¥ samotizerea (arderea prealabild a concen—
tratulul de disten). ‘

In tara noastri distemul se giseste in oristalinul Carpatd-
lor Meridionali in patru zone:

- in Mun{ii Semenic - in micagisturi gi ouartite $n propor-
Yie de 2-25% la Delinegti, Viliug, Vf.Nemanu eto.
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Compozitia ohimicd in oxizii principali: 43% 810,, 47%
A1205, 3,5% 10203;

- in Muntii Sebeg in paragnaise disten-sillimanitice gi
granatifere in cantitate de 5-25%, la Muntele §tefan, B#trina, §urianu,
Virfu 1lul Pitru, Bistra etc., distenitele contin pind la S0% disten
albastru.

Compozitia chimiod: 42% 810,, 53% AIZOJ. 1,33% !!205.

- in muntii Pigiras, Iintre Vf-Negoiu si Riul Olt apar pa-
ragnaise granatifere cu disten la vest de §erbota, Vf.Sura, Tdtaru,
M3gura Ciinenilor.

Compozitia chimicis 810, - 57’,41203 - 58%, 10203 - 0,8%.

~ in Muntii Cibin-Iotru se afl¥ gona cea mai bogat# in
disten odtre obirgia viii Sudului-Negovanu Superior, la cataracte, va-
lea Frumoas#, M¥niileasa, Negovanu inferior, cantonat in paragnaise si
micagisturi, in paragenezi ou spodumen LiAl(SiO;)a. Continutul fn
disten este de 2-20%.

Compozitia chimioc# medie a concentratului de disten eb{inut
prin fnobilare este: §10, — 358, 41,0, ~ 508, Pe 0, - 1,71%. Refracta-
ritatea IP - 179-192.

In ceea ce privegte ridspindirea pe glob, cele mai importan-
te zdciminte de disten se gisesc in: India, Suedia, SUA, Kenya, URSS,
Canada.'Afrioa de Sud, Madagascar, Austria, Franta, Bulgaria.

b) Bauxitele sint rooci sedimentare bogate in hidroxisi
de aluminiu. Couponentiimine;alogioi prinocipali sint: diasporul-hidra-
tul aluminelel = olAL0; + H,0y hidrargillit (gibbsit)-hidratul alu-

mine1 T - Tal,0, * 3H04 boehmitul - hidratul aluminet I - TAL0, -
. Hy0. '
2

Bauxitele se clasificd dupX mai mulbe oriterii:
- dup3d natura hidroxidului de aluminiu care predomin#
pot fi: diasporice, gibbsitice, boehmitice. Cole mai preferate sint
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cele diasporice, deoarece prin concentrare ajung la un conyinut de
70-72% Al,05 si refractaritate 1900°0;

~ dupdi raportul intre A1205 g1 810, - pot f£i: alite
(1,0, /810, > 1) ei plalite (A1504 / 810, < 1)y pentru fabricarea re-
fractarelor superaluminosse se folosesc bauxite din grupa alitelor.

~ dupd culoare: bauxite albe — ou 3=5% Fe 05 gl se folo-
sesc in stare brutliy bauxite rogii ou peste 5% Fe,0;, se foloseso in
industria refractarelor dup& o prealabdbilli deferisare.

la noi fn tarX bauxitele se intilnesc in 3 sone, dintre care

se exploateaszd in primele doul.

In Mun§ii Pidures Craiului (Jud.Bihor) - se giisesc princi-
palele reserve de bauxite la: Agtileu, Bratoa, 10 Hotare, Ricag (0so-
iu), Stina letea eto., In cazul in cere ele sint de bund calitate con-
tin peate 60% Alzo’. sub 12% 610, si mel pufin de 6% 10203;

— in gona Hateg-Pui-Ponor (Jud.Hunedoara)}
— la Sohodol fintre Baia de Arieg si Cimpeni (Jud.Alba).

In cesa ce privegte réspindirea pe glod a bauxitelor t#rile
ou cele mal importante siciminte de acest fel sint: Australia, Arkansas,
Alabara, Georgia, Guiana, Surinam, Brazilia de Rord, Indoneszia
India, Camerun, Guineea, Jamaica, Cuba, Republica Dominican¥, RPG,
Spania, Pranta, Italia, Greecia, URSS, China.

4 o) Alumina tehnigl - se obtine prin caloinarea la looco-~
1200°0 a bidroxidului de aluminiu reszultat prin prelucrerea bsuxitelor.

Din punct de vedere mineralogio alumina tehnicd este §-a-
lumina, compositia chimic# cuprinde: 99-99,§l Alzo) s 0,25-0,1% 8102;
0,30-0,50% Nay0.

d) Hidroxidul de aluminiu tehnig AI(OH)B - se oby{ine din
bauxité, care se trateazd ocu hidroxidul de Na concentrat in autoclavi

la 160-170°C gi apoi din filtrat prin oristalizars result¥ hidroxidul
de Al sub form¥ de hidrargilit.
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e) Corindonul sinterizat (sinterkorund) - se ob%ine din

alumina tehnici bruti prin sinterizare, cind mr'lla'B~ trece in formad -
- alumind = & - corindon.

£) Corindonul sintetic sau elestrocorindonul - rezultd
prin topirea electrotermicd (la arc elestric), fie a bauxitelor, fie
a aluminei tehnice.

Tehnologia de fabricare a refractarelor superaluminoase se
poate realiza in dou# feluri:

- prin ardere obisnuit¥, asemdinitoare tehnologjei de fabri-
care a refractarelor de samotl; in prealabil, materia prim# aluminoasi
obtinutd din bauxit¥ se amestecd cu 10-30% argild sau gamotd superalu-
ninoas#, apoi urmeazi arderea la 1500-1600°C.

Temperatura de formare a mullitului poate fi redus¥ cu 7o-
150°c prin ad#ogarea de mineralizatori in proportie de 1-2%: oxisi de
Ca, Mg, Ba, Mn, Be, Pe, Na, K,

~ Prin topire electricd (la aooooc), turnarea in forme gi
oristalizare. » '

Refractarele superaluminoase, dup¥ procentul de AJ.ZO’ pot
£i

- mullitice ocu 62-72% uzoj
= mullito-corindénice - ou 72-92% Al,0
- corindonice - cu peste 92% A1205

3

La compositia mineralogicd a materialelor superaluminoase
participd: mullit, corindon, tialit (uzo;. Ti0,), fazd amorfd (sub 20%).

Cu cit continutul fn mullit este mai mare ou atit refractea-
ritatea este mai ridicatd, peste 1600°C.

Datoritd cantitiyii mici de fazi vitroasd prezintd o mare
rezistent¥ la goc termio §1 la atacul zgurilor.
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Refractar-mullito-corindonig

Se presintdi sub forma unul agregat de cristale de mullit
91 oorindon, intim concrescute (Fig.35).

Mullitul este freovent idiomorf; apare sud formd de orista-
le prismatice mult alungite ou dispositie paraleldi, mai rar divergenti.
Are olivaj bun, longitudinal, dupd faya (010).

In sec{iuni sudbfiri este de odbicel incolor, ins¥ datoritd
impurititilor de fier gi a grosimii mari a sectjiunii poate fi colorat
#i pleocroie, de lat a. - albiistrui la n' - inocolor-g¥lbui.

Bxtinofia dreapti. Birefringenta normald a mullitului este
de ordinul I, fnsl 4in causa grosimii mari a seojiunii, oculorile de bi-
refringenyi pot ajunge la ordimul II. Seotiuni de grosime normalll -
= 0,02 mm ~ se obfin greu datoritd duritiiii mari a ocorindonului.

Qorindonul - Al,05 - trional.

Se presinté sud form). de oristale prismatice scurte sau
granule neregulate, grefate pe cristalele de mullit.

Corindonul se deosebegte net de mullit prin indiocii de re-
fractie mai ridicatds ns' = 1,768) n, = 1,7604 nu presintd olivaj. Este
stribiitut de fisuri puternice. Ugor colorat in gilbui; slab pleocroic
pind 1a incolor.

Birefrigerentd n.- n, = 0,008,

Duritate 9. :

Greutatea specificdl 3,95-4,4

Temperatura de topire -2050°C

Oxizii de fier gint prezenti la limita dintre cristalele
de mullit-corinden sau pe fisurile puternice ale corindonului. Au ou-
loare bruni-rogoaté sau neagri.
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Pig.34 - Refractar argilos de gamot3: l-frag-
ment de samot¥; c-sferulite relicte
de cloritoid; 3-cuart{l 4-matrice ar-

giloasi,N 11, ~ &0 x

Fig.35 - Refractar mullito-corindonic:
l-mullit; 2-corindon; N II~4o x
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II.3.4.2. actere microfizio ice
Refractar mullitic topit (corhart)

' Materialul este alocltuit fn majoritate dain mullit, la
care se mal adaugd faza vitroasi gi materie organic¥ topitd (Fig.36).

Se obtine prin topirea la temperatura de 2200°C gl fasona-
rea prin turnare in forme a unui amestec de bauxit# sau aluming tehni-
cl + argild sau caolin, astfel dozate, inocit s& corespundd compozitiei
mullitului - 3A1205 . 28102 (in care A1205 = 71,8% iar 510, = 28,2%).
Impuritiéiyile obignuite sint oxizii de fier gi de titan.

Mullitul este iIn proportie de peste 90% in produs.

In compozitia masei sé mal adaogd rumegug de lemn sau cocs
care favorizeazé eliminarea gazelor la topire si creeazi un mediu re-
ducéitor in topituri.

Separarea fazelor mineralogice ia récirea topiturii si for-
marea unel anumite structuri in produs se realizeqzé prin récire contro-
latd, respectiv prin tratament termic.

Mirimea cristalelor este influentatd gi do prezenta si na-
tura impuritdyilor. Astfel, cristalele de mullit sint mai mari atunci
c¢ind ocontinutul de 8102 in topiturd este mic, iar cu cregterea conyinu-
" tulul de §10, dimensiunile cristalelor se reduc mult.

. Prezenta unor impuritéyl poate impiedica cristalizarea
mullitului, astfel: Li,0, Na,0, CalO, sau Mg0, in timp ce oxizil de fier
sl de titan nu au o influentd importantd.

Mullitul se prezint# sub form# de cristale prismatice mult

elungite, intim concrescute paralel, alteori divergent. Deasemeni, sint

caracteristice structurile scheletice, dendritice.

Toate cristaelele de mullit prezintd numeroase incluziuni
de stiold, de forme gi dimensiuni diferite ce se pot distinge cu obiec-
tive de mérire phterniqi:.globulite (de form¥ c;rcular& gi de dimensi-
uni foarte reduse), cumulite (agregate de globulite); margarite (de
form3 alungitd), trichite (ramificate) etce.
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Unele incluziuni sint mult alungite si cu dispozitie pa-
raleld incit dau impresia de clivaj. Dispoziyia lor fn cadrul crista-
lelor de mullit reprezintd o caracteristicd pregnantd si imprimd aces—
tora aspecte cu totul aparte.

Prin gruparea radiard a oristalelor de mullit rezult® struc-
turi sferoidale, bine evidentiate, si acestea prezint¥ inclugiuni sti-
oloase orientate. Structura sferuliticl o putem considera relictl, ea
apartinind agregatelor iniYiale de alumind tehnicd din care provine
parfial, structurd ce nu a fost distrusi complet prin topiye.

Mullitul este incolor, relieful puternic ponibiv; Extinc{ia
este dreapti. Birefrigerenta - in cazul de fat¥i - este mal ridicetd
(ord;II gi III) din cauza grosimii mal mari a sechiumii.

Materia organic#, care apare larg dezvoltats, imbracd for-
me alungite paralele cu cristalele de mullit; are culoare neagrd, ou

aspect translucid.

Domenii de utiligzare

Oxidul de aluminiu este unul din cei mai utilizati oxiei in
producerea refractarelor: in industria metalurgic#i pentru construirea
furnalelor gi preincllzitoarelor de aer (ocowpere) pentru traseul de tur-
nare al fontei gi oYelului, pentru cuptoarele din secyiile de leminare;
la clptugirea peretilor laterali ai cuptoarelor pentru fabricarea sti-
clei (Corhart)s industria aluminiului i petrochimic¥ solicitd din oce
in ce mal mult produse de tip mullito-corindonic sau corindonic.

IX.3.5. Refractarel ezit se definesc drept refrac-
tarele ce con{in peste 80% MgO oristalizat, sub forma de periclaz.

Materiile prime utilizate sint atit naturale cft si arti-
ficialel

- mae;nez'.:i.1ml-|lgco5 la noi in tard este exploatat din ser-
pentinele magnezitice de la Tisovita (Jud.Mehedinti) care au un oconti-

nut de 20-25% magnezit. Pentru a putea f£i folosite la refractare rece-
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sare industrieil metalurgice serpentinele cu magnezit trebuie si contind
minimum 40% Mg0 si in medie 1,38% CaO; cele de la Tisovita au: 38% MgO,
8% F0203 si 1% Ca0O gi se mai adaogd Mg0 artificial.

« 0 surs# potentiald de MgO mal recent pusd in evidentd
o constituie calcarele si dolomitele cristeline cu brucit Ig(OH)z sl
periclaz din Munt{ii Bihorului (zona Budureasa)j

magpezia sinterizatd - se obyine prin arderea magnezitului
natural la lsoo-lsoooc; este de culoare bruni si se folosegte sub 2
forme: .
- magnezia metalurgicd - un material granular cu dimen-
siunea maxim¥ a granulelor de lo-15 mm ob{inut prin miéicinarea bulgirilor
de magnezie sinterizatX gi se utilizeazd pentrurepararea vetrelor cup-
toarelor metalurgices -

~ magnezia pulverulentd - ere dimensiunea maxim# a granu-
lelor de 2-3 mm, ob{inutd deasemeni prin micinarea magneziei sinteri-
zate; acesta este materialul din carc se fabricd# refractarele magnesiti-
ce.

- magnezia topitd - se fabric# din magnezitul natural sau
din magnezia sinterizatd, c#irora li se adaogd fie Ca0, fie 6102, in pro-
portie necesard# pentru ca raportul cantitativ dintre cei 2 oxizi si&
corespundd compozitiei silicatului biocalecic. Topirea se face in cuptor

cu arc.

Materialul are culoare albd sau verzuie deoarscce este mal
pur decit magnezia sinterizatd. Cristalele de periclaz obfinute prin
acest procedeu sint foarte mari gi prezintd clivej olar; spre deosebi-
ro de cele obyinute din magnezia sinterizatd, aceste refractare au sta-
bilitate termiocd mal mare gi rezistentd la actiunea zgurilor mai ridica-
t8, ins¥ fabricarea magneziel topite fiind foarte costisitoare, se uti-
lizeagd doar la refractare speciale.

Refractaritatea materialelor magnezitice este foarte ridi-

cat¥, ea depdsind 2000°C in func{ie de puritatea materiei prime.
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Arderea se realizeaz¥ la temperaturi de 1500-1660°c - fabri-
carea fiind destul de dificill, datoritd faptului cd oxidul de Mg este
un material lipsit complet de plasticitate de aceea oxidului de mag-
neziu i se adaog¥ cleiuri organice.

Alte tiri cu ziciminte de magnezit sint: URSS, Austria,BUA,
Grecia, Iugoslavia, Cehoslovacia, Turcia, Coreea.

II.3.5.1. Caractere microfiziografice

Refractar magnezitio
Acest refractar este alclituit in majoritate din oxid de mag-

neziu - peste 85% ~ sub form# de periclaz, apoi ferit de magneziu,
forsterit, sticld si bule de gaze (f£ig.37?7).

Periclazul - Mg0 ~(peri=rotunjit; Klasis=spiéirturfi - se refes
r¥ la clivajul perfect). Bste componentul principal al produsului,
Cristalizeaz¥ in sistemul cubicj; se prezint# sub formd de granule bine
dezvoltate, rotunjite, mai rar fn cristaele idiomorfe, oubice.

Clivaj perfect cubic, dupl fat¥ (100)y in sectiuni subyiri
se disting clar 2 directii de clivaj la 90°. Poate si prezinte macle
dupd fata (111), in cristalele rezultate pe cale sintetici.

Duritate 5,5-6.

Greutate specificd 3,56-3,65

Be topegte la 2800°,

Are indicele de refractlie ridicat :n = 1,736

In sectiuni subtiri este incolor. Izotrop.

Privite cu atenyie, la obiective de miArire puterniod (4o Xy
60 x), adesea granulele de periclaz prezint¥ incluziuni de ferit de
magneziu (Mg0 - P9203) = un mineral din grupa spinelilor cu care for-
meazd o serie izomorfX continuli. Aceasta apare sub formi lamelard,
urmdrind directiile de clivaj ale periclazului.
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Pig.36 ~ Refractar mullitic tepit: 1l-mullit;
2-sticlé; 3-poriy N II, <~ 40 x

Fig.37 - Refractar magnezitic - l-cristale
izometrice de periclaz ou clivaje .
dupé doud directiis 2-fazd sticloa-
88 ce sudeazd cristalele; N II,

~ 100 x
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Peritul ce magneziu este cubic, de culoare verde-brund cu
pleocreism evident, pina la gdlbui si adesea anizotrop, datoritd ten-

siunilor interne create prin dezamestec din periclaz, in urma sc#derii

temperaturii (la 1000°C).

Feritul de magneziu se mai intilneste gi la limita dintre
granulele de periclaz, impreund cu forsteritul.

Sticla apare sub form& de plaje, neuniform r&spinditd in
masa produsului, cu conture dantelste, lobate, corodind granulele de

periclaz. Este incolord, isotropi.

Porsteritul - M525104 - are rol de liant al granuleldr de
periclaz. Identificarea sa este dificill, datoritd dimensiunilor reduse
si formei neregulate, fiind situat in punctele de atingere ale granule-
lor izometrice de periclaz.

Apare incolor, cu relief pronuntat poeitiv gi birefringenti
albi-galbend de ordinul I.

UtilizEri

Refractarele magnezitice se utiliseazd la:
- clptusirea cuptoarelor.lartin..
- cdptusirea cuptoarelor din industria cimentului;
- fabricarea orificiilor pentru turnarea otelului fn
oalele de turnditorie (orificii magnezitice).
- construirea vetrei g§i peretilor cuptoarelor electrice

de topit ofel care lucreaz# dupd procedeul bazic de
topit otel.

II1.3.6. Refractarg forsteritice

S8int refractarele ce se caracterizeaz# printr-un continut

ridicat de ortosilicat de magneziu-forsterit, proportia de Mg0 fiind
cuprins& intre 35-55 %.

Ctvﬁwyaw/;soﬁ
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Materiile prime sint diferite roeci cu silicati de Mg, anhi-
dri sau hidratati.

- olivinitele reprezintd cele mai bune materii prime, deoa-
rece au cel mai mare continut de Mg0 , nu au apd gi prezintd compozi-
tia cea mai apropiatd de cea & forsteritului. Pe lingl forsterit, in
alcituirea lor se mai Intflnesc: magnetit gi crompicotit (Mg, Fe)0.

-Cr205.

Olivinitele folosite pentru acest tip de refractare contin
85-98% olivin#, iar procentul de fayalit al olivinei nu trebule s de—
pigeascd lo-15%.

- dunitele se deosebesc de olivinite prin aceea cl o parte
din granulele de¢ olivin& au trecut in serpentind (3 lgoa . 28102~2H20),
prin produse de autometamorfism. Proprietdyile lor sint determinate
de raportul celor 2 minerale, deci de gradul de serpentinizare al oli-
vinei.

Refractaritatea dunitelor este destul de ridicatd f£iind cu-
prinsd intre 1700~ 1800°C.,

Ca urmare a prezenteil serpentinei, care contine o cantitate
considerabils de apd de constituyie, la arderea dunitelor survine o
contractie insemnatd ceea ce impune gamotizarea preal_abila la 1450“6.

Pentru ridicarea conyinutului de forsterit in materialul ars,
n vedorea obyinerii unor produse de callitate se adaug¥ fnainte do ar-
dere pind la lo% Mg0.

- nti - 8int roci cu silicatl de magneziu hidra-
tatiy acestea reprezint¥ materia primd cea mai réspinditd pentru fabri-
carea refractarelor forsteritice. Cony{inutul in MgO al serpentinitelor
peniru fabricarea acestor refractare trebuie s# fie de cel putin 37%.
Serpentinitele mai conyin: spinel (crompicotit), tale, olivind, magnezit,
clorit, caleit, oxizi de fier; calcitul si oxizii de fier sint impuri-
tdti deosebit de ddunitoare, decarece col?oarﬁ puternic refractaritatea.
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la noi in tard de-a lungul Dunérii, in Panatul de Sud, in-
tre Ogradena si Svinita (jud.Mehedint{i) este o zond de serpentinite
cu lungimea de citiva kilometri si litime variabild, de la citiva
metri la 1000 m. Cele mai importante zdciminte sint la Flavigevita,
Tisovita, Liubotina.

Confinutul destul de ridicat in Al;04 (2-3%) 81 in Poao3
(7-9%) scad refractaritatea materiei prime, impunind ameliorarea ei.

Alte zone cu serpentine din tara noastrd sint in partea
rordicé a Pod.Mehedinti (Baia de Aram#) si in Mun¥ii Sebeg.

In ceea ce privegte r&spindirea pe glob a serpentinitelor
ea este destul de mare indeosebi in jurul Mediteranei: Turcia, Iran,
Irak, Grecia, Iugoslavia, Albania; in URSS (Ural, Caucazul de Nord,
Armenia, Siberia, Kazahstan), apoi in Cuba.

- rogcele talcoase - folosite in industria refractarelor
sint gpisturile talcoase care au un con{inut variabil de magnezit; sint
preferate varietidtile compacte de taloc denumite steatit, ca fiind mai
pure. Compozitia talcului - silicat hidratat de magneziu - variazl de
la 3Mg0 - 4810, + H;0 pind la 4Mg0 - 5810, ° H,0 - monoclinic.

Rocele talcoase mai pot corntine, in afard de mineralele men-
tionate: serpentind, dolomit, ng}ctt, clorit, oxizi de fier, piriti.
Pentru fabricarea refractarelor forsteritice aceste roci trebuie s
aibd un conyinut de Mg0 de cel putin 25% ier oxizii de fier (19203 +
+ Pe0) sl nu depXseascd 6% pentru produse de calitate superioard gi
de 12-15% pentru materialele de calitate inferioard.

Cele mai ddunitoare sint impuritiéyile de Ca0 (conyinut admi-
sibil 2%) si 11205 (continut admisibil 2,3%) care contribuie la forma-
rea eqnpuailor cu punct de topire sclizut: monticelit:i~ Cal lgO-SiO2
(punct de topire 1466~-1498°C) sau cordierit - 2Mg0+241,05°5810, (tem—
peratura de topire 144000).

Din cauza impuritétilor Yalcul se topeste la temperaturi
Joase de 1400-1500°C.
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La noi in tard, talcul se exploateazd in Masivul Poiaba
Ruscd la Cerigor-Lelese-Govijdia-Ruginosu, partea utild reprezen-
tind 5-30% din materialul extras; continutul in Mg0 este de 1l4-22%.

In zona Marga-Voislova, la Est de Caransebeg se exploateazdl
de asemeni gisturi talcoase.

Noi iviri de talc au fost descoperite la Driéigoiasa (comuna

Panaci) jud.Suceava.

II.3.6.1. Caractere microfiziografice
Refractar_ forsteritic )

Acest material refractar este alcdtult aproape exclusiv din
forsterit. Provine din arderea materiei prime bogatd in olivinid sau
serpentind, ca dunite, serpentini.

Structura echigranulars. Textura masivd (fig.38).

ter - ngsiou. Cristaliseaz¥ in sistemul rombic(fig.
39);In secfiuni subyiri se prezint¥ sub form¥ de granule izometrioce,
frecvent cu contur hexagonal;nenaitatea 3,22. Duritate 7.

Prezintd clivaj imperfect dupd fata (010). Incolor, relief
g = 116701 n, = 1,635.

Birefrigerentd ng- np = 0,035. In cazul de fat¥ polarizeazl
in culori de birefringent¥ de ordinul I-cenusii, albe, galbene si mai

rar de ordinul II., Planul axelor optice J{ (001)3 (=)2V = 99°.
Punctul de topire 1890°,

pronuntat pozitiv 1 n

Pe toat¥ suprafata sec{iunii se observi prezenta in cadrul
fristalelor de forsterit a incluziunilor lamelare de ferit de magne—

312_(lso~79203), care deobicel este izotrop, Insi din cauza tensiuni-
lor la care a fost supus, in urma sciderii temperaturii prin dezames-
tec a devenit anizotrop. Culoarea proprie este bruni verzule, cu pleo-
croism pini la g#lbui.

Utiliz&ri ale refractarelor forsteritice:

- la construirea peretilor cuptoarelor Martin pentru ote-
luri
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- la ciptugirea cuptoarelor rotative pentru arderea cimen-
tului si a dolomitei;

- la ciptugirea cuptoarelor cu inductie pentru topirea meta-
lelor neferoasej

- la clptugirea cuptoarelor din industria ceramicd puternic
solicitate si pentru cea a camerelor regeneratoare a cuptoarelor vani

pentru topirea sticlei.

II.3.7. Refractarele spinel-forsteritice sint asemidnitoare
refractarelor forsteritice, dar cony{in pe lingd forsterit gi spinel.

Materia primd este un amestec de alumini tehnicd sau bauxité
gl magnezi t, care se ard la 1600-1650°c in cuptor electric.

Bauxita nu trebuie sd contind mai mult de 5% Sio2 sl nioci
oxizi de fier in cantitate mare, deoarece acestia inrdutltesc proprie-

titile refractare.

II.3.7.1. Caractere microfiziografice
Refractar spinel-forsteritic

Privit ou un singur micol, materialul are structurs granula-
r¥, fiind alcdituit din procente aproximativ egale de spinel gl forgte-
rit (£ig.40).

Spinelul propriuzis - ngo-51205 prezent in acest material
cristalizeazt in sistemul cubic, sub form# de octaedrii. Poate prezen-
ta macle dupd fata (11l). Greutatea specifici 3,5-4,6. Duritatea 745~
8.

Culoarea variazi in funcfie de impuritiyile pe cars le con-
tine (Pe, Mn, Zn): albastru, brun, galben, violet, negru, incolor.

In sectiuni sub¥iri deobicei este incolor, Relief puternic
pozitiv -n = 1,719,

Temperatura de topire 2150°¢C.
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Pig.38 - Refractar forsteritioc: l-cristale
de forsterit cu incluziuni lamela-
re de ferit de magneziuy N II ~100 x

Pig.39 - Cristal de forsterit cu orientarea
opticd
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Compozitia chimic¥ - Mg0-28,2; A1203-?1,B.

Spinelul cu fier se numeste hercinit: reo~A1205.

Pleonastul este termenul intermediar intre spinelul propriu-
318 si hercinit. Picotitul este spinelul cromifer - CrZOB‘PeO. Gah-
nitul este spinelul de zinc - ZnO'Alzoz.

In refractarele magneziene pot apdrea si alti spineli- mag-
nezioferit - Igreg*04( n= 2,38; D = 4,52) si magneziocromit llgcr204
(n = 2,003 D=4,43).

In cristalele artificiale spinelul propriuzis este miscibil
cu lgcr204, FeCrzou. un0r204.

In sectiune, cristalele de spinel au deobicei contur idio-
morf, izometric, cubic, rombic gi uneori rotunjit.

Bste incolor, izotrop. Supus la presiuni devine birefrin-
gent. Cristalele de spinel au dimensiuni mai reduse decit cele de fors-
terit. Se grupeazid in.agregate.

Forsteritul se prezintd sub formd de cristale ou contur
hexagonal, rombic sau prismatic ugor alungit, frecvent corodat.

Incolor. Relief mai sclzut decit al spinelului, Birefringen-
td de ordinul I, oulori de interferenti albe, galbene.

Interesante sint relayiile dintre spinel sl forsterit. Spi-
nelul la inceput ooro@eaz& forsteritul, incit acesta apare ca un con-
tur sinuos si apoi p!truﬁde in interiorul cristalelor sub form¥ de nu-
meroase incluziuni, ce invadeazd forsteritul, incir acesta are aspect
cliuruit. .

‘ Din loc in loc apare sticla, ca plaje mari, mai mult sau

mal puyin izometrice, cu incluziuni de spinel in portiunile perife-
rice.
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1I1.3.8. Refractare cromomagnesitice - au in compozitia lor
40~-65% Mg0 si 5-30% Gr203.

Materia prim¥ o constitule dunitele sau serpentinitele ou
cromit.

Continutul in Crao3 in minereu nu trebuie s# fie sud 33%,
jar cel de fier s¥ nu depigeascd 16%. Prezenta calcitului este deosebit
de diundtoare deoarece constituie cauza formirii monticellitului, ugor
fuzibil gi apoi d¥ goluri dupd ardere; de aceea conyinutul in Ca0 nu
trebuie s¥ fie mai mare de 1,5%. °

Temperatura de arders a refractarelor ou cromit este de

1500-~1600°C.

II.3.8.1. Caractere microfiziografice

Refractar cromomagnezitic
Masa produsului are structurd microgranularid.

La compozif{ia mineralogicd participis periclaz, oromit,
forsterit, spineli feromagnezieni , magnmezit, crisotil, faza sticloa-
sd (fig.4l).

Periclazul -~ Mg0 apare réspindit in toatd masa sub formd
de granule mérunte, izometrice, mai mult sau mal puyin rotunjite.

Ele sint incolore sau colorate in galben intens. Relief puternic poszi-
tiv (n= 1,736). Rar se observd cele dou¥ direct{ii de clivaj la %°.
Bsto imotrop. Uneori, cristvalele de periclaz, de formd rotunjitd tipi-
cd, se grupeazi in agregate strinse.

Spinelul. Oxidul de crom este legat sub form# de spinel de
crom. llgacréo4 - magneziooromitul proaspét, se dezvoltd in cristale,
in general colf{uroase, sau cele de dimensiuni mai reduse, patratej
granulele proaspete sint opace. De cele mai multe ori este hematiti-
zat, inoit are culoare brund-roscati.

Forsteritul - Il528104 - apare sub form3d de cristale xenomor-

fe, colturoase, de dimensiuni fine si medii. Incolor, relief pronuntat

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



89

pozitiv, férd clivaj, cu fisuri neregulate si birefringeny{d de ord.I.,
albi-gélbuie. Adesea prezintd dispersie.

Crisotilul se mentine sub formé de relicte din masa de ser-
pentind cu cromit, care servegte ca materie prim#d pentru acest tip
de refractare. Se prezintd# ca agregate fibroase, decoloratej relieful
este slab pozitiv, cu birefringenti cenugie de ord.I sl extinotie
dreaptd fn lungul fibrelor.

Magnezitul - llgco3 - ge intilnegte numai sub forma a citorva
oristale relicte, care se recunosc dupd birefringenya de ord.IV, cu
irizatii ei pseudopleocroism evident. Clivajele romboedrice abia se
disting.

Toate granulele de periclaz, spinel, forsterit gi relicte de
orisotil gi magnezit sint inglobate intr-o masd sticloasd, cu nuantl
cenugie, izotropi.

Pe toatd suprafatya produsului se observd plaje, mai mult sau
maX putin izometrice, alcéituite predominant din spinel gi subordonat
forsterit, intim asocliate. _

Utiliziri ale refractarelor cromomagnezitice: la zidiria
ouptoarelor de incdlzire gi a altor cuptoare unde se cere o rezistenty

inaltd la acyiunea zgurilor. )

II.3.9. Refractare dolomitice sint refractarele ce se ocarac-
terizeazd prin conVinueui ridicat de Ca0 aldturi de MgO(Mg0 este cu-
prins intre 50-75%).

Materia prim# o reprez int¥ dolomitele Caﬂg(co})2 care in ma-
Joritatea cazurilor conyin impuritiyi de 8102. A1203. F9205 % In504.

Dolomitele la noi in tar¥ se exploateazd in Muntii Poiana
Ruscdl ~ dolomitele de Hunedoara, in 2 ocariere, situate la V de Hunedoa-
ra, Cr¥ciluneasa gi Tulea; deasemeni dolomite cristaline sint sl cele
de la Vogldbeni lingi Gheorghieni; alte zone cu dolomite se afli fin

Dobrogea la Ovidiu, Cerna Vod¥-Hirgova, la Surduc (lingi Turda);
Iacoben;-Raréu-Cheile Bicazului.
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Pig.40 - Refractar spinel-forsteritic: l-fore-
terit, 2-spinel,3-pori;N II ~~100 x

Pig.4l - Refractar cromo-magnezitic: l-peri-
claz, 2~-spinel, 3-forsterit; N II,
~ 40 x
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Refractarele dolomitice sint realizate prin sinterizarea
amestecului de dolomit cu magnesitid, la temperaturi de peste 1800°C.

Prezenta silicayilor de caloiu (silicat bicaleic gi silicat
tricalcic) precum i a feritilor de calciu - componenti cu proprietid{i
de intdrire hidraulici face posibill obtinerea de produse fasonate do-
lomitice intérite la rece.

Utilizdrile refractarelor dolomitice se fac sub mal multe
formes

- dolomit¥ metalurgicd vitrifiatd , folositd la lipirea ve-
trelor gi la indreptarea peretilor si a pantelor cuptoarelor Martin
bazice gi a cuptoarelor electrice de topit otel;

- dmiz de_dolo 1 se folosesc la ciptugirea pe-
retilor cuptoarelor Martin, a cuptoarelor electrice de topit otel si
a convertizoarelor Thomas, la cuptoarele de ardere a cimentului, la
ocuptoare de topit nichel si cupru.

- masele bitidtorite - pentru peretfii cubilourilor!) de topit
fonta. -

1I.3.10. Superrefractare ocu oxisi puri
In aceastd grupd sint cuprinse o serie de materiale refrac-

tare reclamate de tehnica nou¥, de virf, a temperaturilor si presiu-
nilor foarte ridicate, a vidului, a arderii industriale cu oxigen
eta.
Aceste refractare se caracterizeazi prin:

- mare puritate chimici

- compactitate ridicatl

- ﬁare stabilitate termicd si chimicd fatd de coroziu-
noa metalelor topite fn vid si fn mediu de diferite gaze

x) cubilou - cuptor vertical cilindric, format din tabl¥ si cép-
tugit cu cériémidd refractari.
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-~ 0 bunid rezisten{¥ mecanici la temperaturi ridicate.
Aceste conditii sint satisfiécute de unii oxigi chimic purl
Zr0,, A1203; Mg0, CaO, BeO, 0902; Thoa, 002 etc.

Ca exemplu vom da superrefractarele cu bioxid de zirconiu.

Principalele tipuri de materii prime zirconice sint:
- ortosilicatul de zirconiu - zircomul ZrS810,

Bste cel mai réspindit mineral de zirconiujdeocarere este
stabil chiiio apare si in aluviuni. Se extrage din nisipuri zircorifere
care con{in 65-75% zircon. Frecvent are urme de urahiu gi thoriu. Con-
centratul de zircon trebuie s& aib¥ cel putin 6o% ZrO2 8l cel mult
0,15% Fe205.

Importante z#céminte zirconifere se g#sesc in Florida, Mada~
sascar.‘Auatralia. Ceylon.

Zirconul se caracterizeazd prin coeficient de dilatare redus,
stabilitate termiod si chimics ridicat¥; este foarte rezistent la ac-
Yiunga acizilor;

laterialeie zirconice se ard la temperaturi de peste 1500°c.

- bioxidul de zirconiu (zircona) - se giiseste in naturd sub
forma minoralului baddeleyit,

Cele mai importante zicdminte se gisesc in Brazilia (brazi-
1it).

Impuritdyl principale sint: 8102, !0203. Ttoz. ‘1203' dease-
meni 2-4% BIOZ.

Materiile prime cu continut de baddeleyit sint grupate In
2 clase, dupd confinutul 4in Zr0,1

~ zirconfavasul sau favasul - contine 80-98% Zroag

- gzirkitul, are la rindul siu 2 varietdyis

= cenugie deschisd contine cel puyin 73% Zroa
- albastrd - are pind la 80-85% Zr02
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II.3.l0o.1. Caractere microfigiografice

uperrefrac ¢ baz¥ de bio zirconiu electroto

Materia primd o constituie zirconul Zr02'8102. in amestec
ocu alumina tehnicd in proportie veriabild.

Compozitia mineralogic¥d a produsului este alcHtuitd din:
baddeleyit, corindon, mullit gi faza vitroasd (£ig.42).

Baddeleyitul - Zroa(fig.AB)(contine deobicei impuritdyl de
Hfoz 2-4%) se distinge sub microscop prin indicele de refracfie foar-
te ridiocat: n8 = 2,20, np = 2,133 birefringentd rilcati 1 ns’"p =
= 0,070, culori de birefringentd de ord,IV.

Culoarea proprie este bruné-gélbuie.

Cristalizeazd in sistemul monoclinioc: ein, = 12°; (=) 2V -Bo°,
clivaj bun bazal. Modificatia de temperaturd ridicatd (peste 1000°C)
este tetragonald. In acest caz extinct{ia este dreapti.

Temperatura de topire este de 27bo°c. Duritatea 7. Greutatea
specificl 5,6 g/on’.

In refractarul pe baz# de gzircon apare sub dou#f forme: noduli
gi dendrite.

Nodulii reprezintd prima form& de separare din topiturd a
2r0,. Prin sudarea nodulilor, dup¥ o singurd direo¥ie, rezultd criste-
le dezvoltate, alungite, cu mai multe gituituri. Prin gruparea nodulilor
lor dup¥ mai multe A rectii, rezultd forme asemindtoare dendritelor.

Unii noduli sint de dimensiuni mai maeri si se individuali-
zeazd foarte clar in masa produsului. pe cind altii sint de dimensiuni
foarte reduse, cu contururile nedefinite, ca germeni de cristalizare
din masa vitroasd.

Din disocierea zirconului rezult# baddeleyitul si 5102.

810, participd la alcdtuirea sticlei.

Corindonul - ‘1203' Se prez intd sub formd de cristale prisma-

tice, adesea alungite,concrescute cu baddeleyitul sau corodate de'sti-
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Pig.42 - Superrefractar pe baz# do bloxid de zir-
ooniut l-baddeleyit,2-corindon, 3-fazd
vitroaséiy N II, ~~ 100 x

Pig.43 ~ Cristal de baddeleyit cu orientarea
opticl
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cld. Alteori spar granule xenomorfe stribétute de fisuri puternice.
Se deosebesc de baddeleyit prin faptul c# sint incolore sau slab gil-
bui, indicil de refractie mai sc#dzufi, iar birefringenta este dease~
meni mai scZzut¥, albd gi galbend de ord.I; sint foarte limpezi. Bx-
tinovia.dreapti. Din masa sticloas# incepe s¥ se separe gi germeni de

cristale de corindon.

Faza vitroas¥. se prezinti sub 2 forme: unele portiuni sint
de ouloare bruni, limpezi, pe cind altele, cu aspect translucid, de
culoare cenuyie inchisé. ’

Nodulii mai larg.desvoltati de baddeleyit se separd din sti-
cla de culoare brun¥, limpede. In-acelagi timp, tot in masa sticlei
brune apar subordonat cantitativ, cristale de mullit, cu disposzitie
divergentd, ce se intretaie in toate directiile.

Sticla de culoare cenugie fInchis# este impurificatd de mate-
rie organicl, adiugat¥ amestecului de refractar electrotopit, sub for-
nd de rumegus sau alt material, care contribuie prin arderea sa la
oregterea temperaturii. Din ea -incep s¥ se separe cristale de badde~
leyit.

Utilizéri

Refractarele pe baz¥ ‘de zircon de calitate superioar¥ con-
tin pin¥ la 40% z:oa (baddeleyit), corindon gi mullit; sint cunoscute
sub numele de Corhart ZAC gi sint utiliszsate in portiunile deosebit de
solicitate ale cuptoarelor pentru topirea sticleij

- la fabricarea creuzetel or pentru topirea metalelor gi a
comppsilor greu fuzibili (a creuzetelor pentru obyinerea plaﬁinoi si
a iridiului de puritate spectral¥, pentru topirea polodniului, ruteniu~
lui, rodiului, titamului, aluminiului, potasiului, sodiulu)j

- se confectioneazd aparaturd de laborator;

- pentru plécile refractare pe care Be ard titanatii gsi fe-
rigiiy
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- pentru orificiile de turnare continud a ofeluluiy

- ca adaos in masa produselor de magnezie sinterizatiy

- in compozitia unor tencuieli‘protectoare. care aderd bine
la céptuseli refractare de gamotd gl corindonicej

- pentru confect{ionarea rezleten;Qlor ouptoarelor electrice
de tenﬁeraturi foarte inalte;

- in tehnica nucleard gi aerospatial¥ in scopul protejirii
termice a suprafefelor metalice.

Temperatura maxim# de utilizare a produselor din bioxid de
zirconiu este de 2500°C.

II.4. Determinarea refractaritétiil

M#surarea cu precizie a temperaturilor inalte de topire a
materiilor prime gi a materialelor ceramice (Gooo-Zooooc) se face
printr-o metodd comparativié, cu ajutorul 4indicatorilor piroscopici.

Pentru determinarea refractaritétii sint nececare urmidtoare-
le piese: indicatori piroscopici, plac#-suport si epruvete.

1. Indicatorii piroscopici - (gconuri pirometrice sau conuri
§25!£)‘aint mici trunchiuri de piramidd triunghiulare, alcdtuite din
amestecuri riguros dozate aseminitoare celor folosite pentru masele
ceramide continind urmitoarele substante: caolin, feldspat, cuary,creti,
oxizi de fier gi alte substante,incit constituie o serie continui de
59 compozifii ceramice cu refractaritéyi determinate (fig.a4).

Fig.44 - Indicator piroscopic
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In tsbelul nr.l eint prezentati cei 59 indicatori pirosco-
pici, cu temperaturile de inmuiere in °C, grupate in 3 intervale (in-
ferioare, medii si supericare) si conurile Beger (C.S) corespunzétoa-
re, in notarea veche.

In functie de dimensiuni, 1ndicatoriilp1roscop1ci pot fi:
mari, folositi pentru temperaturi cuprinse intre 600—15ao°0 sl mici
pentru temperaturi cuprinse intre 1580-2000°C; la cel mari h=58 mm,
=17 mm, b=6,5 mw; la indicatorii mici: h=3c mm, a=8 mm, b=2 mm (fig.
LI.S).

h Fig.45 - Inidcatori piroscopici:

P a - mari, b - mici

Tahelul nr.l

Scara temperaturilor de inmuiere

Grupa_inferioard

(3 22t 343 St $ 3 23 3 33 1 13 2 21 3 T 3 3 2 2 3 1 3 21 2122 23 -3+ 3 2 ¢ 2 33 1
Nun#rul indica- Notarea veche temperatura
torulul. (I.P.)’) (c‘s.)xx) de gmuiere

(¢}
1 2 3
60 022 600
63 o2l 630
66 020 660

x) 1.P.= indicator piroscopicy xx) C.B.= Con Seger
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1 2 3
69 019 6%
7 0l8 710
7% ol? 740
76 0lé 760
79 ol5 7%
81 ola 8lo
83 ol3 830
85 ol2 850
88 oll 880
90 olo 900
92 09 920
93 o8 930
95 o? 960
98 06 980
loo o5 looo
lo2 o4 lo20
lo4 o3 lo&o
lo6 o2 lo6o
lo8 ol loBo
1le 1 lloo0
n2 2 1120
114 3 1140
116 4 1160
118 5 1180
Grupa mijlocie
120 6 1200
123 7 123%0
125 8 1250
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1 2 3
128 9 1280
130 lo 1300
132 11 1320
135 12 1350
128 13 1380
141 14 1410
143 15 1430
146 16 1460
148 1?7 1480
150 18 1500
152 19 1520
154 20 ° 1540
158 26 1580

Grupa superioard

161 27 1610
163 28 1630
165 29 1650
167 30 167
169 31 169
171 ‘ 32 170
173 33 1730
175 34 1750
177 35 17%
179 36 1790
182 37 1820
185 38 1850
188 39 1880
192 40 1920
196 41 1960
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Indicatorii piroscopici se noteazd prescurtat I.P., ur-
mat de num&iul indicatorului, care reprezintd 1/lo din temperatura de
tnmujere in °C. Astfel I.P. 173 = 1730°C.

Num&rul indicatorului piroscopic este marcat pe fata opu-
s¥ muchier perpendiculard pe bazi.

2) Plécile suport au forma circulard cu grosimea de B-lo

cuptor electric fie de 65-70 mm pentru cuptor cu gaz si oxigens sint
din mase refractare acoperite cu un strat de pastd refractari ocu o
compozitie variabili, in functie de natura materialului a o#rui refrac-

taritate urmeazi si fie determinatd (fig.46).

Pig.46 - Flac&-suport

Astfel in cazul refractarelor acide (silioca, silico-alu-
minoase) in alcdtuirea pastei se introduc electrocorindon gi argila
refractard sau caolinj pe cind pentru refractarele bazice (magneziti-
ce, forsteritice, dolomitice), pasta se compuns din magnezit¥é sau cro~
momagneziti,

3) Bprubetele sint confectionate din materialul a cirui
refractaritate trebuie determinat¥, avind forma si dimemsiunile indi-
catorilor piroscopici.

Pentru confectionarea lor se mojareazd o cantitate de S0 g

din proba medie; pulberea obtinutd se amestecd in anumite proporgii
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cu dextring (rrodus de degradare alemidonului - CSHIOOS ) si apa
pini ce se obyine o pastd ce nu se prinde de min&. Pasta se introduce
intr-o matriti de bronz, care, in prealabil a fost uns& cu ulei mine-
ral si se niveleazd cu ajutorul unei spatule metalice.

Dup& confecticnare i sccatere din formd, epruvetele se

usucéd timp de citeva zile la temperatura camerei.
Determinarea propriuzisi

Se monteazd pe placs suport, in stratul de pastd refrac~
tard cu baza mare, atit epruvetele uscate cit si 1ndicato;11. in nu-
—ar total de cel mult 12 bucid{i, astfel ca muchia lor scurtd si fie
inclinatéd spre interiorul plicii, sub un unghi de Bo-Bso (£ig.a7).

Fig.47 - Nontarea inclinatd a indi-
catorilor piroscopici si a
epruvetelor pe placa suport

Epruvetele se fixengl alternativ cu indicatorii pirosco-

plci sau separat (fig.48).

IP 169

AV

/ ////,,__5 Pig.48 - Agezarea epruvetelor

E 7aN A E7 alternativ cu indica-
/

@

V%

/
torii piroscopiocl pe
P > Q IP175 placa suport.

£3 WV \J Ve
Eﬁ\n%# s

CLI!«%Mlﬁﬁvé
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Apoi se inc#lzegte plaea suport in etuvd pind la 110°-135°C oind are lec
loe uscarea completd a pastel. Arderea, in continuare, se face fie in
ocuptor electric, fie in cuptor cu gaz si oxigen, cregterea temperatu-
rii ficindu-~se intre 1000—150000 cu lo-15 grade/minut iar intre l500-
1580° doar cu 2-3 grade /minut.

Se urmiregte apoli inmuierea epruvebolor, care devin inm-
candescente, cu ajutorul sticlel de cobalt, folosind ca instrument de
control al temperaturii pirometrul.

Prin gempergtura de inmulere sau de gédere sau indige de
refractaritate se intelege temperatura la care proba (epruveta) din
materialul de analiszat se deformeaz¥ sub greutatea proprie, ineit vir-
ful piramidei s#d atingd nivelul plédcii suport( £fig.49).

Refractaritatea materialului
este caracterizatl prin numdrul indi-
catorului piroscopic care a elizut in
acelasl timp cu epruveta, sau a oc#rui
temperaturéd de c#dere este cit mal a-

Fig.49 ~ Deformarea epruvetei proplatéd de cea a epruvetei.
la temperatura de inmuiere:

virful piramidei atinge placa
suport acestel temperaturi se folosesc cel

putin 3 indicatori piroscopici,dintre
6aro unul sd corespundd temperaturii de oddore = opruvetel, lar cei~
laltl @oi s¥ fie ou un numdr sub gi peste aceasutd temperaturH,

Pentru determinarea exactd a

Alegerea indicatorilor piroscopici se face prin apreciere
§1uind‘saqna de compoziyia chimiocd i mineralogicd a probelor, de lo-
cul de provenientd etc.

Rezultatele determindirii se prezintd sub forma unei fige
sau buletin de analiz¥ (£ig.50),care trebuie s& cuprindd: denumivea
rosii sau mineralului supus determinirii: argild, serpentind, disten
eto.3 loocul de provenienyd 1 gantierul, localitatea; numirul probei,
numele trimitdtorului; data confectiondrii plécutel si a epruvetelor

51 data executiérii arderii; tipul de cuptor folosit; refractaritatea
in I.P, |
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INTREPRINDEREA

SECTIA PREPARARE PROBE , .
DETERMINARI REFRACTARITATE ___FISA DE ANALIZA

Santierul e e S e e b i AN R 8 e

Tipulde proba ) S 5, 5 b e R . e iy e
Data confectiondrii placutei o o i e -
Data execut@rii arderii o o o e e e e e e —m o ———— '

Arderea a fost executatd la cuptorul - - - o oo & o oo m oo

DIAGRAMA: PROBE INDiCATORI ETALON- TOPIRE

NR. . Culoarea
LUCRAREA |ME %
PROBEI EA |METRUL |cs|iP [TEMP méu&&

Fig. 50
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Bint interesante de urmirit transformérile mineralogice
ale diferitelor roci (argile refractare, serpentine, rodi cu disten,
cuartite etc.) supuse acestuli tip de determinare, in diferitele etape
ale procesului de ardere, prin studiul lor in sectigni subtiri, pentru
a ne explica, céror componen{i - formayi fntre timp - lilae datoresc
rezistenya la temperaturi inalte, adicd refractaritatea.
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III. LIANTII MINERALI

III.1. Definitie.
Liantii minerali sint sisteme disperse heterogene solid-li-

chid, ai odror componenti intrd in interactiune fizico-chimici formind
0 masid ce poﬁte fi prelucratd, §i in condiyii determinate, se trans-
formd intr-un corp intdrit, rezistent.

Liantii minerali reprezintd materiale utiliaato.pe soard largd
in conatructii, fie direct, pentru a lega intre elo elementele de zi-
dérie (cidridmizi, blocuri), fie pentru a lega intr-un tot coeziv #i uni-
tar materiale granulare, cum ar fi niaipul in cazul mortarelor sau pie-
trigsul + nisipul, in cazul betoanelor.

In legdturd ocu liantii minerali trebuie sd definim urndtoa-
rele notiuni specifice acestor materiale.

Priza §i intdrirea = constituie cele dous etape in care se
produce trecerea - in timp - a pastei de liant, de la starea plasticd
la starea rigidd.

Prizg este intervalul de timp necesar pastei de liant pentru
ca aceasta sd-gl piardd plasticitatea gi &3 inceapd sd se rigidizeze.

Priza se caracterizeazd ' printr-un inceput §i gfirsit de pri-
25, care se mdzoard in ore i minute.

Se considerd od cimentul are priz# normald , atunci cind aceas-
ta nu incepe mai devreme de o ord §i nu se termind mai tirziu de lo
ore. ‘
In timpul prizei au loc schimbdri de naturi fiziocd §1 chimiod.
‘Intérirea eate procesul care urmeazd prizei. Pasta de liant,
cu priza terminatd se intdregte, ceea ce duce la cregterea rezistenfei
mecanice, pind la atingerea valorii maxime; fn acest interval de timp
are loc desdvirgirea transformérilor chimioce incepute odatad ou prizae
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Marcs oimentului - represintd rezistenta minimfi la compresiune
a unor epruvete cubice ou latura de 7,07 om confooticnate din mortere
cu cimontul respectiv de ocomposifie stendard, fmcercate la 28 sile de
Satirire, exprinetll in da §/ca® ssu kgt/on’.

Marea cimenturilor portlaend febricate la noi In {ardl se notea-
sd cu simbolul P (portland) urmat de o ocifril cere represimti rezistenta
minimi la compresiune fnceroati In condiyiile de mai sust P 300, P 400
P 500.

1II. 2. Qlasificave

Prinoipalul oriteriu de olasificare al lianfilor 11 reprezintd
mediul in care ei se intérescy Iin acest sens lianyii pot fis
ocuprind . totalitatea
nant:l.lor oare se intéresc ia aer, In mediu uscat, iar dupd tntérire nmu
resistid la actiunea apei si se dizolvi,

' = ldeptii hidveulici - au drept oaracteristicd prinmcipali fap-
tul o4 fac prisi, se imbiiresc In mediu umed, sub ap¥ gi dupd intdrire
resistd la sc{iunes apei fird si~gi schimbe forma.

idensid hidreulied pot £4 upitard si mieshl.

Liaokil ymisand seu fird edageuri sint liantii oe se obfin
prin sioigarea usui eingur produs d¢ basé sau care conyin meximum 5%
~adeosuri.

gauy i sint alcétuitd din lientd uni-
tari, In care la mieinare., se insroduo diferite adaosuri actives zguri
metalurgice, trass (tufuri vulcanice mdcinate), cenusé de termocentrald,
al olror provent variazd intre 5-85% din compozifis liambului.

Ldangil wpitari pot £i neoclincherizati gi clinecherisati.

Lianfii neclinocherizafi resultd din amesteouri de materii prime
care se ard la o temperaturd inferiocard aparifiei topiturilor pargiale,
astfel incit produsul ars rimine poros. Reactiile de formare a acestor
lianti au loo in stare solidd.
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Liantii clincherizati se obf{in prin arderea amestecurilor de
materii prime la temperaturi la care apar topiturile parf{iale. Prin ri-
oire topitura sesolidifici fn porii produsului ars conferindu~i o strue- .-
turd compaotd, proces care poartd denumirea de glincherizare. Acesti
lianti se numesc cimenturi si sint amesteouri fn ocare pot sd predomine
eilicatii de calciu caz in care liantii se numesc cimenturi portland
sau gimenturi silicioase, ssu pot si predomine aluminatii de calciu .
¢1 lianyii se numesc gimenturl aluminoase.

Lientii naturali: argile

nehidraulioi
Nartifiolald ipsosul
varul gras (aerian)

oimentul magneczian

neclincherigzati var hidraulio
Unitari / var slab

\ var roman
Lianti ~~_ Lianti olincherizati ( oiment portland

iliclo
ainerali hidraulieci (e 9)
ciment aluminos

\ ciment fosfatic

pe bazd de clincher ciment cu zgurd de
furnal
portland

Miogti .~

ciment cu cen de
termocentral

ciment metalurgic
Lcimnt ocu trass
pe basd de var var-zgurd

' trass-var
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III. 3. Prinoipalele tipuri de liantd

III. 3.1 Lisntdi nehidraulici artifiolall

III. 3.1.1. Ipsoguls

Materii prime. Ipsosul se obtine prin inelilyire treptatd a
gipsului care este sulfatul de ocaloiu bihidrat -Oa 80,. 2H,0.

Varietatea compactd de gips de culoare albd, ou aspect trans-
lucid poertd numele d9 alabastru. '

Gipsul de obicei prezintd impuritd{l de: argile, marneé, cal-
car, nisip ocuertos. ’

Con{inutul minim in sulfat de calciu al rocii ou gips pentru
ca =a sl poatd constitul materia prim# utilizedild la fabricarea ipso~-
sului este de 83% pentru sortimentele de calitate inferioard gl de 96%
pentru cele de calitate superioard, iar conf{inutul mexim in 19203 tre- o
buie gé. £ie de 0,5 R.

In tara noastrd se gésesc zdciminte de gips las Mineciu-Ceragu,
Slénie (fud. Prahova); Turda (Mihai Viteazu ~ Copdceni) si Aghires(Jud.
Cluj)s Sténesti - Corbgori, Oimpulung-Muscel (Jud.Arges), Pucioasa
(Dimbovita) eto.

Alituri de gips se mai poate folosi gnhidritul (CasS0,) .«

Yosfogipsu)l este un degeu din industria ingrigimintelor chimice-
sulfet de caleiu hidratat, impurificat cu fosfati, ocontine 32-34% Cal ,
.M 005. la noi In jard rezultd prin prelucrarea apatiteil de Kola.

La fabricarea ipsosului din gips are loo o deshidratere par-
tiald a acestuia la to.po?nt\n-l o8 nu deplseso 200°0,

Be formeazd hemihidratul sulfatului de calciu V(caso,‘ s 0,5

320), componentul de basd al ipsosului, cu proprietiti liante. Acesta
se presintid in 2 forme polimorfe: & gi f GaB0,.0,5H,0 in funciie de
ocondit{iile tehnologice de obtinere. Cele 2 forme se decsebesc pPin
habitusul lor: forma & se deszvoltd in oristale prismatice de dimensiuni
marj oare necesitdi mal putyinid apd- pcntrjx a da o pastl de consistentil
normald ceea oe determind obfinerea unui ipsos de mare reszistentii;

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



109

forma feste alcituitd din oristale miei, cu structurd stratificatl, care
necesitd o cantitate sporitd de apl pentru pasta de consistentd normall,
de unde §i registenta sclsutd a acestul tip de ipsos.

Culoarea ipsosului variaz¥ in functie de impuritdtile gipsului
de la ald, la alb-gidlbui pind la alb-cenugiu.

Pentru a putea fi utilizat,ipsosul este amestecat ou apd, deci,
priza si intérirea sint o consecint{l a rehidratéirii hemihidratului sul-
fatului de calciu i a separdrii Briatalolor de sulfat de calciu bihi-
drat.

actere rof. afice ale sulfatul e calciu bihidrat

La microscop se urmédregte clar procesul de oristalisare, dacl
se pune o0 cantitate foarte micA de pulbere de ipsos (sulfat de calcin
hemihidrat) pe o lamd de sticld, se piourd o picAturd de api i se aco-
perd sau nu ou o lameld de protectie. Urmirind ce se produce in cimpul
vigual al mioroscopului, se pot surprinde 3 etape:

= in primul moment cristalele de gulfat de calciu bihidrat
ating mirimea dispersoizilor coloizi 1077 = 10" ca i sint inconjurate
de pelicule de apd; aceste cristale pot fi greu observate, la obiective
de mirire puternicé, nu numai datoritd dimensiunilor foarte fine, ci
eilyitezei mari ocu care se produce reactia (fig. 51 a). Struotura
coloidald imprimd ipsosului plastiocitate indit pasta este usor prelucra-
bild, deci poate fi utilizatd Sn constructiif

- dupd citeva minute, in apa care umple spatiile dintre gra=
nulele pulberii se poate observa aparitia brucsid a unor oristale de
bihidrat bine individualizate sudb formd prismaticd alungitéd pind 1la
aciculard, de dimensiuni 10’5 - 10-2 om 81 mai rar sub form# de prisme
monoclinice, tabulare, care oresc progresiv atit cantitativ oit 81 in
ceea ce privegste dimensiunile, pind la stabilirea unui echilibru higro-
metric ou mediulambiant (£ig. 51 b).

Ca urmare, pasta igi plerde treptat plasticitatea, devenind
rigida.
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- perioada a treia se caracterizeazd prin oregterea in conti-
nuare a oristalelor de bihidrat care se suprapun unele peste altele,
£iind dispuse rar radiar dar mal ales in toate direc{iile, sub diferite
unghiuri aloituind o fmpislire de oristale acloulare, aseméindtoare struo-
turii intersertale a bazaltelor, un schelet rigid oristalin (£ig.51 o).

Unele cristale tabulare prezinti macle polisintetice, paralele
ou alungirea, dupd fata (loo). Clivajul longitudinal se observd slab.
nB = 1,529 - 1,531 4 np = 1,519 - 1,5213 birefrigerentd ns-np = 0,10,
Culoarea de birefringeptd este cenugie de ordinul I.

Bxtinctie : asimetricd pe fata (010), o 1 n, = 38°, drcapt‘
pe fata (loo). Biax (+)e Atunoci c¢ind intreaga cantitate de apd a fost
eliminatd, inseamnid c& a crimnz‘h intregime bihidratul. Acest mom
ment coincidé cu terminarea procesului de intérire, iar valorile rezis-
tentelor mecanice sint maximej in general ele se ating. dupd un intedval
de 7 gile.

Domenil de utilizare

Ipsosul de constructii se fabricd prin arderea gipsului la ¢
temperaturd de 180-500°0 51 este un amestec de hsl:n?.wrat de sulfaet de
calciu gi anhidrity se utiliseazd fie oa lisnt unitar, fie ca liaht
mixt, la prepararea mortarelor de sididrie gi tenouieli; la confectio-
narea prefabricatelor pentru peretl gi tavene in amestec ou agregate
ugoare, ocum ar fi sgura metalurgicd expandatd, oare au ealitiiti de iso-
layie termicd §1 foniocl buni densitatea aparentd reduss, sint neinfla-
mabile gi pot fi puse usor in operi.

ipsosul alsnnat sau marmorean se obfine din ipeosul de cons-
tructii in amestec ou o solufie de alaun (sulfat dublu de aluminiu sl
potasiu). Se folosegte la tenouieli, la exécuvarea ornamentelor de fa-
tadd gi la reglisarea de marmure arfifioiale.

Ipsosul de pardogeald + resultd prin arderea gipsului la tem-
peraturi de 800 - 1000°0 g1 este un amegtec de anhidrit g1 oxid de oal-
ciu, acesta din urmid avind rolul de activator, mérind solubilitatea an—
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bidrituluiy de aceea ipsosul de pardoseald se caraoterizegzd prin oca-
pacitatea proprie de ¢ntérire (rezistenta mecanicd la compresiune -
200 = 300 da l/cnz).

Fig. 51 - Btapele formirii sulfatului de calciu
bihidrat: a-germeni de oristale de sul-
fat de calociu bihidret de mirimea dis-
persoisilory b- aparit{ia oristalelor
acloulare de bihidraty o- structurd de
fmpislire a oristelelor de bihidrat

ipsogul de mare rezigtent¥ - se obyime prin deshidratarea
partiald a gipsului in autoclave sud presiune de oca 1,3 at. i tempe-
raturd de 110-120°C. In aceste oonditii se formeaszsid ar:latalovdo oL
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hemihidrat care au o struoturd mai compactd decit cels als formei ﬁ ’
ce rezultd la deshidratarea gipsului la presiunea atmosfericd. Apa
ds amestecare necesard 4 hemihidratului fiind In cemntitate mal miod,
prin intdrire dd produse cu rezisten{l mecanicd mal mare decit cele
obt{inute din hemihidrats rezistenta mecanicd la compresiune este de
250 = 350 da l/cnz. Se foloseste la elemente prefabricate ca: blocuri,
pléci , panouri.

Ipsosul macroporos se obtime din ipsosul obignuit de comstruc-
tii prin amestecarea cu o cantitate mars de apd, de 1l50-200f. In cursul
proossulul de int¥rire, prin evaporarea surplusului de apd rezultd o
structurd foarte poroasd, care conferd proprieté{i termo-~izolante.

Ipsosul celular - ®e realizeazd prin agliogarea in pasta de ip-
808 a unor substante generatoare de gaze sau de spumi oe imprimd strune-
turd celulard gi in consecintd o conductivitate termied redusd.

te, sint amestecuri constitulte din 40-60o% gips
5l 6o-40% var, care reprezintd liant{i esonomici ocu prizd rapidd, folo-
31}‘1 la prepararea mortarelor pentru tencuieli gi ziddrie.

Cimentul de anhidpit se fabriod din anhidrit, sau din gips
care a fost ars la 6'00-?5o°0 » in amestec cu activatori. Deoarece atit
anhidritul natural eit gi cel obyinut din gips nu poeedd capacitatea

-de intdrire , nefiind solubil in epd, se adaugd ca activatoris var,
dolomitd calcinatd, cenugd de termocentrald gi sltele.

III. 2¢1.2. Yarul gras (aerian)

Materia prim# este calcaru), care in industrie este denumit
51 pietra de var. Zdcémintele de calcar, folosite atit pentru fabrica-
rea varulul cit i a cimentului sint in: Cheile Biocagului, Cheile Tur-
ziiy Lespezi (Jjud.Dimbovita); Cerna Vodd, Medgidia (Dobrogea); Gura

Véii (Jud.Mehedinyi)y Mateiagu - Cimpulung (Jud.Arges), Racos (Jud.
Bragov) eto.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



113

Continutul in caco3 al calcarului trebuie sd fie de minimum
95%. Impuritdtile eint reprezentate mai ales prin nisip gi argili.

)\ f as gsau oxidul de a0) - este produsul obtinut
prin disocierea termicd a c:co} la temperaturi de 1000-1200°C. Bl se
livreazd santierelor sub formé de var bulgiri. Pentru obtinerea varu-
lui gras necesar mortarelor, varul gras in bulgéiri se stinge, adici se
trateazd cu execes de apd. Se obtine te de var Ca(O care cores-
punde mineralului portlandit - cristalizat in sistemul he-xagonals cu
timpul laptele de var trece in var pasté.

ome zaret

- la prepararea mortarelor de siddrie gi tencuieli utilizate
pentru partile aeriene ale constructiilor;

= oa adaos plastifiant al mertarelor gi al betoanelor de oi-
uent*

= la fabriocarea unor produse industriale: beton celular auto-
olavizat, cdrdmizi gi prefabricate silico-calcare, cérdmizi $i prefa-
bricate din zgurd de furnal si var;

- la epurarea apelor prin schimb ioniecj

- la stabilizarea pdminturilor;

= la fabricarea liantilor hidraulici micgi (tras-var, zguri-
var ett}

1II. 3.1.3. Qimentul megnezian sau cimentul Sorel

!gge_r_La_;mvoat; magnszitul (00513) s care se calcineazd
moderat pini la 1200°C. Se obtine Mg0; acesta se amestecd ou olorurs
de Mg-(MgCl,).

Proportia celor doi componentl in cadrul ecimentului magnezian
este de 2 pdrti MgO + 1 parte Igclz = aceasta este oxiclorura de mag-
neziu, de aceea poartd numele de diant ou oxiclorurd.

Obtinerea lui se bazeazi Pe proprietatea unor oxizi ai meta-

lelor ca, amestecati cu o solutie in apd a clorurilor aceloragi metale,
sé facd prizd i sa se intéreascé.
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Cimentul megnezian se remarcd printr-o excepfionald aderentd
la fibrele organioce §i in deosebi la fibrele lemnoase, ceea ce il re=-
somandd la realizarea fie a unui material de pardoseald-zilolitul in
amestec ocu rumegus de lsmn sau a unui material izolator fibrelitul-
in asociere cu talag de lemn sau £ibré de trestiee

Olorura de magneziu pe care 0 contine, imprimi cimentului meg-
nesian proprietdti antiseptice.

III. 3.2- Qian;ii h;drgulici unitar;.

IIT.32.1. Lianti neclincherizeti sau varurile hidrsulice.
Materia primd o constituie amestecurile naturale de caloar +

argild, care pot avea compozi{ii variabile, ceea o0e duce la obtinerea
unor produse cu proprietéti diferite.

VYarul slab este liantul obtinut din care 88, Ou
un ocontinut de 5-15% argilid.

VYarul bhidraulic (mediu gi tare) reprezint# liantul obtinut
din calcare marnoase ce con{in 15-25% argilli.

' Yarul roman (termen comercidal) se obyine din marne calcaroase

ou 25-35% argild.

Procesul de obf{inere al varului hidraulic este asem&n&tor ocu
cel al varului gras in bulgiri.

Varurile hidraulice au o importan{d practiod mai micd dato-
ritd potentialuluil liant redus, ocu rezistente mecanice sofizute, fiind
indicate la prepararea mortarelor §i betoanelor slab solicitate meca-

nic, realizindu-se economii de ciment.

111.12.2. Lisntd clincherizati.
III. 3e262010 men 8 t i - egte

primul lient hidraulic oclincherizat utilizat in conatruo{ii gi in ace-
lagi timp cel mai valoros liant, folosit in cele mai diverse domenii

ale oonstructiilor, datorita proprietiifilor sale chimioce i fizico-me-
cenice deosshite »
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Materiile prime sint roci calcaroase gi roci argiloase astfels

(tabel nr. 2)1
Tabelul nr. 2

Materii prime pentru fabricarea oimentului portland:
(dupd PeI.Pettijbhn, 1957)

Denumirea rocii Caleit % argild %
Calcar 95-100 " o5
Calcar argilos 85=95 ©5=15
Calcar marnos 75-85 15-25
Marnd calocaroasd €65-75 25=35
Marni 35-65 35-65
lMarnd argiloasd 15-35 65~-85
Argild marnoasd 5=15 85=95
Argild 0-5 95-100

Materiile prime trebuie astfel dozate incit in final compozi-
tia oxidiocd a cimeatului portlmd\ 88 satisfacs conditiile impuse de
standarde gi sid se incadreze in limitele din tabelul nr.3, care cuprind
oxizii principali:

Tabelul. nr. 3.
Compozi{ia oxidicd a eimentului portland

Oxid Ca0 8102 A.1.205 1'0203 MgO 805
Limita inferioard 58 1?7 5 2
Limita superioard 68 26 10 6 5 3

In general se folosegte un amestec de 75-77% calcar, 23-25%
argiléd i eventual adaosuri silicioass (diatomit) i feruginoase (cenu=
& de piritd, minereu de fier) care au rolul de a ocorecta compozitia

amesteculul de materii prime.
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Zackminte de marne folosits pentru fabricarea cimsntului
portland sint la: Fieni - Malu Rogu (jud.Dimbovi{a), Gura Beliei -~
Comarnic (judePrahova), ?oposoni (Bicaz), Gura Viii, V.Chridblisita (Jud.
Iohodtnﬁ). Birsesti - V.5usifel (Jud.Gorj), Alegd (Jud.Bihor) etc.

Denumirea provine de la aseminarea ocimentului fntdrit oucal-
carsle de Portland (Anglia). ‘

Definitie.
Cimentul portland este produsul obfinut prin mlcinarea olinche-

rului de ciment portland, cu un adaos de 3-5% gips, pecesar pentru re-
glarea timpului de prizi.

Clincherul de ciment portland, represintd un semifabricat rea-
lizat prin arderea pind la coca 1450°0 - 1soo°c = fncsputul vitrifierii,
adicd pind la aparitia topiturilor partiale, a unul amestec omogen fin
mdocinat, de materii prime calcarocase si argiloase, in cuptoare rotative
rezultind granule de 1-3 ca -diametru dure, de culoare cenupie inchisi,
denumite clincher. '

Compozitia mineralogicé
Compozitia mineralogicd a clincherului de ciment portland pre-

sintd o deossbitéd inpgrtantl in ceea ce privegte proprietéiyile cimentu-~
lui rezultat (timpul de prizd, resistentd mecanicd , resistenta in timp
la uzurd etc.).

Prineipalii componenti ai elinmoberului au feot denumifi dupd
literele alfabetului: alit, belit, celit.

Acesti componenti datoritd numeroaselor relatii de izomorfie
nu au o0 compozitia chimicd riguros determinati:

- Alitul - silicat tricaleic - 3Ca0.810, sau cjs") partieipl
in mod obignuit in proportie de 37,5=-60%.

Belitul - siliocat bicalcic = 20&0.8102 sau 028 in proportis
de 15-37,5%.

x) Pentru a simplifica sorierea formulelor, convential se noteazd
Ca0 = C 8102 = St 11205 = A gi 29203 = P
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¢) Celitul 7-15% — are doud moduri de prezentare:

Qelit I - ferialuminatul tetracalcic sau Brownmilleritul -
4 an.u205 B !‘9205 sau C,AF.

d) Gelit II - aluminat tricaloic - 3Ca0.A1,0; sau o,A. Pot s#
mai fie prezenti: CaO liber cca 2%, Mg0 liber, Na20, K20,T102 g1 masa
vitroasé.

Clasificare

Dupd compozitia mineraelogiod, cimenturile portland se clasificd
tinind seama de valorile limitd ale componentilor m:l.noral.os:loi e« In a~
cest sens, dupd raporturile intre silicafii de caloiu - componen{ii prin-
cipali - cimenturile portlid pot fi de tips

- alitic - 038 > 60%

- normal = 058 = 37,5 - 60%

- belitice - 058 < 37,5%

Aceastd clasificare prezintd importantd fundamentald pentru
alegerea tipuluil de ciment cu proprietdti fizico-mecanice gi bhinioe,

concordante cu exigentele impuse de domeniul de folosire.

Caractere microfiziografice

Clin de_ciment portland alitic

Alitul reprezintd principala fas3d cristalind din clincher
(£ig.52). Oristalizeazd in sistemul trigonal, sub form¥ de cristale
prigmatice bine dezvoltate, usor alungite, mai rar xenomorf. Miérimea
cristalelor depinde de condi{iile de oclincherizare (temperaturd, timp
51 cantitatea de fazd lichidd), dar in mod obisnuit au dimensiunea me-

die de ngt .

Alitul este incolor sau cenugiu. Groutatea specifiod 3,25.

e
= 1,718 insd cel din clincherul portland - datoriti solutiilor solide

Pe care le formeazd - are valori putin diferite. Nu prezint olivaje.
Poate prezenta fisuri neregulate, in eazul unei réciri préa rapide.

Relieful pronuntat pozitiv, alitul pur are n_ = 1,722; n, -
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.

Frecvent contine incluziuni vizibile, fie de culoare brun#,
usor pleocroice, de feroalumina;i de calciu, fie incolors, luminocase,
¢ine de Mg0, formate probabil prin recristalizarea acestuia din solu~
tie s0lidéd de 058, printr-o rédcire lenté.

Alitul ars extinctie drsaptié. Birefrigerenta sclizutd. Polari-
zeazd in culori cenugii~albe de ord I.Umiax (=).

Capacitatea de a forma soluyii solide cu alt{i componenyi din
clincher expliod faptul c& uneori prezintéd structuri zonare gi anoma-
1ii biaxee

Belitul gpare subordonat cantitativ i fmpreund cu alitul re-
prezintéd peste 75% din masa c¢lincherului.

Belitu) se deosebegte de alit prin culoarsa gilbuis=brund gi
forma rotunjitéd a oristalelor. Nu intotdeauna pe suprafata granulelor
ge observd striatiunile caracteristice (vezi caracterele optice la des-
erierea "Clincherului de ciment Portland belitic")

Brownmilleritul cristalizeaz¥ in sistemul rombic.

In interstitiile dintre cristalele de alit gl belit apar gra-
nule xenomorfe, relativ mérunte, ea un liant, ce ss disting ugor prin
ouloarea brund, pleocroism intens, de la brun inchis la brum regcat
deschis §i relief puternic (+) 1 ng = 2,04 si n, = 1,963 n-n, = 0,08,
Birefringentd de ord.III, inséd culorile sint acoperite de culoares pro-
prie. Biax negativ (~) 2¥ = 75%. Greutatea apecifiocd = 3,72. Punct de
topire = 1415%,

Aluminatul tricalcio-Celit II cubic se prezintd sub formk de
oristale cu contur patratic sau sraﬁulo izometrice. Esbe incolor. Re-
lief puternic pozitiv N = 1,71, apropiat de al celor doi silicati de
calciu i al stiolei cu aceasta din urmd putind fi confundat ugor. Alu-
minatul tricaloic spare numal in clincherels rdeite lent §1 cu continut

aclizut de 20205. Cea mai mare parte din cantitatea de csA participd la
compozitia sticlei, ocupind interstitiile.
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Caractere microfiziografice

Clincher de ciment portland belitis
In compozitia mineralogicd a acestuil ciment predomind compo-

nentul belit - silicat bicaleic - 20a0.8i0, sau C,8(C = Ca0; 8 = 810,).

Sub microscop, in‘clincher belitul apare gub 3 forme: belit I,
belit II si belit III. Acest component prezintd 4 forme polifiorfe

(KL d’,ﬁ, F) ce nu pot fi sesizate intotdeauna la microscope.

Belitul I se prezintd sub forma unor oristale rotunjite de ou-
loare g#lbuie-brund, ugor ropcatd, care au stria_tiuni (m':ol&ri) dupd
douk directii in unghi oblic. Ele sint constituite in deoasebi din oL~

2Ca 0.8102 care s-a transformat parfial inj3- 20&0-8102. de aceea apar
striatiuni dupd 2 directii (fig. 53).

Belitul I este hexagonalj are n, = 1,724 i n, = 1,738

ns-np = 0,014, Birefringentwm de ord.I este influentatd de ocu-
loareaproprie. Unitax (+).

Apare in clincherele arse la temperaturi ridicate gi rdoite
brusce

Belitul II - se prezintéd de asemeni sub formd de cristale ro-
tunjite, insid ou striatiuni mai fine §i numai dupd o singurd directie.
Abundd in clincherele obignuite, arse la temperaturi relativ joase gi
este format din ‘ﬂ- 20&0.8102. Forma are ogle mal bune proprietiti
hidrauliocse.

Belitul III - nu'are striatiuni , prezinti insd adesea pete,
ou aspectul unor inocluziuni. Be interpreteazi cd astej- 20a0.810,,
care provine din transformarea polimorfd in mas& a o'~ 20a0.8102.

In clincherul de oiment portland, belitul au corespunde insd
formulei 20&0.8102 pur, in refeaua sa incluzind - sub formi de solutie
80lidd - aluminati, feriyi, compusi ai manganului, alcalii etc.

litul - silicatul tricalcic = 30&0.8102 (vezi ocaracterele op-
tice la "Clincher de ciment portland alitic"). In acest clincher apare

cu totul sporadic i exolusiv ca penetratii de oristals prismatice fine,
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Pig. 52 - Olincher de ociment portland alitiet
a~alit , b-celit I (brownmillerit)
o- porijy N ¢4y ~s 100 x

Pige 53 = Clincher de ciment portland belitics
l-belit I, 2-beldit II, 3-belit III,
4~celit I, S-poriy N ¢, ~ loo x
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ou dispozitie radiard in cadrul cristalelor de belit. In N II alitul

se deosebeste de belit prin faptul cd este incolor, iar fondul belitie
de culoare gidlbuie -~ brundj ou N + se observid el alitul are birefrimge=-
rentd mai scdzuti.

Liantul oristalelor de belit este de culoare bruni, mai in-
chisd decit a belitulul pleocroic §i reprezentat prin ferialuminatul
tetracaloic -~ brownamilleritul.

Paza vitroasi (sticla ) este distribuitid capricios in masa
clincherului , cantitatea sa variind in func{ie de condifiile de trata-
ment termic, astfel oclincherele ridcite brusc contin pind la 22% sSiold
isr cele récite lent, numai 3%.

Indicele de refractie variazd intre 1,70-1,74.

Se observi olar od in timpul oclincherizlirii cristalele de be-
1it au fost atacate de faza lichidd care pitrunde sinuos printre ele
corodfndu-le puternic.

ompoziti eralogich ime rtland

tarid.

Pentru ca cimentul portland s4 devind un liant este nesesar
sé se prepare o pastd de ociment - apéd.

Intre oiment si apd au loo o serie de reactii complexe ocare in
praoticd se denumesc reactii de hidratare, in urma cdrora silicayii si
aluminatii treoc in produsi hidratayi si in timp dau nasgtere unei mase
compaocte rigide pasta de ciment intadriti.

Imediat dupd amestecarea cimentului portland ocu apa, vor trecsz
in solutie compugii cei mai solubili:

Ca0, aluminatii de calociu i gipsul, acesta din urmi fiind pre-
zent ca adaos pentru reglarea prizei cimentului.

La fnceput , datoritd saturdrii solutfiei in sulfet de eclolu

se formeazd hidroaluminatul de ocaloiu trisulfat - 30a0.Al 0, . 30a50,.
31H,0 = gttringitul - hexagobal sub formd de oristale prismaldce mult
Gﬁz.ﬁWaM/;aa7
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alungite pind la aciculare, ce se grupeazd in snopi sau sferulite
(£ig.54 a,b,0). Incolor. Clivaj perfect dupd (10I10) -~ n_ = 1,646,
np = 1,458 4 ns-np = 0,006.

Din cauza insolubilitd{ii mari, hidroaluminatul de caleiu tri-

sulfatat precipitd mai intii pe suprafata granulelor gi apoi in spatiul
intergranular.

Totodatd oristalizeazd in pasta de ciment hidroaluminatii hexa~
gonali - 0&00“203. 10H;0 = oare sint instabili gi trec in formd stabi-
14 hidroaluminat ocubig 30&0.11203.6520.

Bilicajii fiind mai greu solubili, interactioneaz#d mai fncet
cu apaj; mal repede reactioneaz# silicatul tricalcic - alitul 30&9.8102,
fatd de bent_/j.aoao.s:mz.

Ca rezultat al hidratédrii silicatilor de calociu se formeazd
hidrosilicati de tip ygberurgt;g_(}ca0.25102.5820) slab cristalizati
care au dimensiuni extrem de fine, de form& fibroasd $i plécute diforme
de 10-20 : grosime, deci nu pot fi cercetatl decit cu ajutorul miero-
scopului electronic (fige 55).

In toate cazurile de tratare a cimentului portland cu gpa rezulta
o cantitate importantd de hidroxid de calciu Ca(Oﬂ)a, care se prezintid
sub forma unor plédocufe rotunjite, ce cresc in timp si prin alipire for-
meazd lanturi lungi (fig. 56).

Tipuri de cimenturi portland speciale:

1) Ciment rezist () (RIM) se caracterizeaszd prin
viteza de hidratare $i intarire rapidd $i rezisteny# mecanic® mari, la

termens scurte, fatd de cimentul portland normal.
Acest ciment se obt{ine dintr-un clincher bogat in alit, care
i conferd rezistente mari.
La noi fn {erd se fabricd in 2 ocalitétis RIM 200 si RIM 300.
Se utilizeazi pentru intérirea gi deootrareax) rapidd a prefa-

bricatelor, in vederea scurtdrii termenelor de exsoutie, la prepararea

x) Decrofare = demontarea cofrajului in care s-a turnat o piesid.
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Pigs 54 - Btapels formérii ettringitului: a-ger-

meni de oristdle, b-oristale asiculars
de dimensiuni reduse, c-oristale acicu~-

lare ou dispozitie ragiard, larg dez-
voltate.
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JFige 55 = Oristale de tobermorit (dupd foto-
grafie la microscopul electronio)s

Pig. 56 - Cristale tabulare de portlamdit
grupate in lanturi, N/ ~s 400X
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betoanslor simple i armate.

2) Ciment expansiy se caracterizeszd prin aceea od in timpul
hidratérii gi intédririi prezintd dilatere fh loc de contractiei are
prizd si intérire foarte redusédj se ob{ine din ciment portland ocu ada-
osuri de alumind §i gips.

Se foloseste pentru etangarea roamnorn) la diverse lu~
crérli (tuneluri, metrouri, diguri).

3) Cimentul hidrotehnic este cimentul folosit la baraje. Bl
trebuie sd prezinte o serie de calitd{i, cars depind de compozitia mi-

meralogicd,suprefata specificd si adacsuriy rezistenta mecaniocd, gele~
vitate, impermeabilitate, cdldurd de hidratare, concentratii, rezistentd
la agentii chimici.

Tipurile de oim_ent;uri hidrotehnjce se aleg, avind in vedere
sona de lucru a bu-adulu{.

Cimenturile care satisfac exigentele ment{ionate mai sus com~
tin cantitét{i insemnate de belit 025 51 celit G4A.Fx alitul 1’:'58, trebuise
88 fie in cantitate mal redusid, insid nu sub 4%, pentru cid aitfel 2c0ad
rezistentele mecanice.

Se noteazd ou H sau cu HZ (in acest din urmd ocaz, conjim un
adaos ou zgurd pind la 20%).

4) Cimentul rutier se caracterizeazd prin veszistenfe meocaniocs
wari la termene scurte, contractii reduse, rezistenfye la gelsvitate,
permeabilitate mic#, deformaf{ie redusd sub efeoctul traficului.

Din punct de vedere mineralogic, componen{ii care satisfac
eceste cerinte sint: alitul 058 §1 celitul O AF (peste 13%).

5) Cimentul pentru sonds este liantul folosit la ciptugirea
géurilor de foraj la petrol gi gaze, ce ajung la adincimi pini la SC00

temperatura poate atinge 100° iar presiune 120C et.

Pe lingd ciment portland mai contine maximum 5% MgO si gips
pentru reglarea timpului de prizé. Se limiteazd coa{inutul in O}A pan~
tru & méri rezistenta la actiunea apelor sulfatice si timpul de prisi;

xx) Rost = gpatiul etris oare separi 2 selemente de constructie aldtn~
rate. ‘
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altfel cimentul s-ar rigidiza §i nu s-ar mai putea pompa.

Se fabricd 3 tipuri de astfel de oimenturi i 8), 8y, B, dupd
resistenta la agresivitatea sulfaticd - redusd, lodoutl’ridlutl.

Caractere miorofisiografice

Structura este granulard.

In compozitia sa mineralogicl predomind belitul §i mai ales
belit III, care nu prezintd stmmyiuni, insé are pete, cu aspectul unor
incluziuni ( vezi caracterele sale optice la clincherul de ciment port-
land belitic). Aceste granule sint izometrice, cu contur ugor rotunjit
prezintd ordpdturi accentuate §i au culocare gilbuie (fij. 57).

Alitul se fntilnegte in cantitate mai redusdé, sub formd de
cristale prismatice, incolore, repartizat printre granulele de belit.

Liéntul tuturor granulelor este brownmilleritul, brum, ugor,
Pleooroic, formind un ciment de atingere.

Rar se observd cite un granul de periclaz (Mg0O) incolor ou re-
lief puternio pozitiv gi izotrop.

.Paza vitroasd este in cantitate redusi.

Apar mici pori de formd ciroculard sau alungitd.

6) Oimentul alb - se fabricd din calcare i argile oit mai

pure, ocu continut redus de oxizi de Pe §i Mn, mergind pini la oreti ¢+
caolin. Se noteaz# cu simbolul PA - '

Caractere miorofiziografice
8tructura este granulard i partial sticloasd.

Compozitia mineralogicéi: alit, celip II (O’A) 31 fasza vitoasd
(fig. 58).
| Alitul este compusul net predominant,care se dezvoltd sub
form# de cristale prismatice, rar bine formate deobicei nedesidvirsgite
51 oa granule neregulate. Se prezintd incolore, adesea limpesi, clivaj
rar visibil , unsori inolusiuni fime ds sticld.

Extrictia este dreaptid. Birefrigereni{d cenugie de ordinul I.
Alungire (+). Belitul nu se observd .
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Fige 57 = Clincher de ociment de sondi:

N II,

1-belit III, 2-alit
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Aluminatul tricaleie - gelit II - C;A este incolor, sub formi

de granule izometrice cu relief pronuntat pozitiv avind indice de refrac-
Vie apropiat de al sticlei in care este inglobat. Oristalizind in siste-
ngl oub}c este izotrop incit ;n N + nu se distinge de faza stioloasi.

Se utilizeazd la lucrdiri decorative gi pentru obtinerea oilgﬁ-
turilor colorate.

7. Cimenturile coloratie. se obtin fie prin micinarea clinche-
rulul alb cu pigmenti minerali de diferite culori, fie direct din clin-
cheres colorate.

Pigmen{ii folositi sint: oxizii de fier (galben, rosu, brun,
negru) oxizi de cupru (negru), MpO, (brun-negru), oxid de erom (verde),
oxid de cobalt (albastru), in proportie de 0,2-7%.

Se utilizeazd la prepararea mortarelor §i betoanelor decors-
tive.

Se noteazd ou PV (portland verde), PG (galben), PN (negru),

PR (rogu).

8. Ciment pe bazd de compugi de bariu

Are compozitia chimicé-mineraloglcd diferitd de a oimentului
portland, in sensul cd contine silica{i gi aluminati de bariu, in loc
de caloiusr Kl rezistd la agentii chimici §i la temperaturi ridicate.

Cimentul de bariu'ou zgura de furnal este foarte rezistent la
apa de marej iar dacd se adaogd alumind, cimenturile de bariu se reco~-
mandd pentru obtinerea betoanelor refractare, ce rezistd la temperaturi
de peste 1250o g1 a celor folosite la ecranarea fmpotrive radiatiilor
roentgen.

9. Azbocimentul ~ reprezintd un material ob{inut prin preluocra-
rea fibrelor de azbest in amestec ou ciment.

Cimentul este componentul de baz# al pastei de azbociment in
proportie de 80-90% , iar restul ezdbest.

Folosirea ezbestului pentru fabricarsa unor materiale se ba-
neazd pe o serie de proprieté{i ale sale: plasticitate, flexibilitate,
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ronia§ontl mecaniocd, resistentd chimiocd, desfacere in fibre foarte
fine i mail ales rezistentd la foo.

Cea mai mare importan{é ca materie primd pentru azboeiment o
are azbestul orisotilic (serpentinic) care este gi mai réspindit pe
g1ob 3Mg02810,.2H,0 ' sau Mgg8i,0,,(0H) €.H,0.

Cimentul trebuie sd formeze cu fibrels de asbest prin in-
tédrire un tot monolit , de aceea se impune o anumitd compezifyie a
asestuia: 84 nu contind mai mult de 1% calce liberd si nu mail mult de
7-8% 50:0.‘120). Oregterea confinutului in aluminat tricaleic inrduti-
teste comportarea azbocimentului la prefasonare si proprietéitile fiszi-
co~mecanicej continutul in 50;0.8102 nu trebuie si fie mai mic de HoR.

Produsele din asbociment au utilizdéri multiple mali ales la
izolatii termicet bléoi pentru invelitori, pldci de fatadd, plidci pen-
t>ru scopurl tehnioco-sanitare, panouri, pereti despédrtitoriy tuburi pen-
tru conducte de apd sub presiune, de ape industriale sau pentru iriga-
§ii; tuburi destinate transportului produselor petrolie:s $i de gaze
paturalej tuburi pentru csnaliszari; tuburi pentru casale de veutila-
tie gi canale de fum.

Rezervele restrinse de azhest de care. dispun multe din $irile
producétoare de azbociment au determinat inlocuirea par{iald a azbes~
tulul ou fibre artificislé silico~zirconice aau cu fibre de sticld in
compozitia o3rora au fost inglobafi oxizi ai uner metalst Zn0O, MnO,
Ba0O, Ti0,, Cry0;.

III. 3.2¢2¢30 m e} tic

Cimentul fosfatic reprezintd liantul, care spre decssbire ds
totl ceilalti, este utilizat intr-un als domeniu de cit al construe-
tiilor gi enume el este cimentul dentar; se incadreazd in categoria

lian{ilor de tip oxid-acid.
Cimentul dentar poate fi ciment zincofosfatic §i oiment sili-

cofosfatioc,.
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Gimentul zincofogfatic, are drept materie primi de baz¥ oxi-
dul de zinc care inainte de vitrifiere la 1300 - 1350°0 se amestecd cu

carbonat de magneziu, o cantitate micd de cuart gi alte adaosuri
(31203). fluorind, eriolit .

Oxidul de magneziu format prin ardere miiregte plasticitatea
#1 esdesiunea oilmentului, contribuind la cregterea rezisten{ei mecanice
81 la reducerea timpului de prisd.

Bioxidul de siliciu ajutd la o mai bund vitrifiere.

Oxidul de bismut are actiune mineralizatoare, ca §i fluorina
81 eriolitul, care permit scéderea temperaturii de ardere ocu 150-200°0.
Pentru prepararea acestui ciment, pulberea obtinutd din micinarea fin¥
a clincherului se amestecd cu acid fosforiec.

Cimentul silico-fosfatic se caracteriezazd prin predominarea
in compozitia sa a silicatilor.

Amestecul de materii prime este alcdtuit din: ocuary, alumini,
oriolit, fluorind, fosfat de sodiu, salpetru i alf{i componenti. Arderas
se face pind la topire, la 1370-1450°C.

Atit ocimentul-sinco~-fosfatic , oit gi cel silico-fosfatic,
in calitate de oimentwrdl dentare se caracterizeazd prin prizd raepidd
(10-12 mipute ) i rezistentd chimicd §i mecaniecd.

IIIe 3630

portland

Acegti lianyi conyin adacsuri hidraulice, care pov fi natu—

rale; tufuri vulcanice, diatomity artificiale: agurk de furnal, cenusgi
de termocentrald, bauxitd calcinatd §i gistoful (gel de 810,, obyinut
la extragerea n203 din argile ocu ajutorul scidului sulfuriec oconcen-
trat) . ‘

Adaosurile hidraulice au influeat{d deosebitd asupra oimentu~
rilor, producind modificéri ale caracteristicilor fizico-mecanice i
chimiceimicgararea odldurii de hidratare, sporirea rezistentel la acli-
unea agresivid a substantelor ohimice, incetinirea proceselor de hidra-
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tare si intérire initiald, incit dupd 28 zile sé se obtind o rezistentd
egald cu a cimentului portland de marcd echivalentid.
Se fabricd i -~ cimenturi ou zgurd

= cimenturi cu tras
III. 3.3.18imenturile cu zgurd contin, pe lingd ciment port=-

land si zgurd in diferite proportii. Astfel:
a) ocimenturile PZ 400 $i PZ 500 se fabricd prin m#oinarea si-

multabd a clincherului de ciment portland de marcd respectivd ocu 15%
adaos de zgurd granulaté.

Pentru lianti se folosesec numai zgurile bagioce granulape.

b) Cimenturile utﬂu;ice M 400 gi MC 400 contin primul fin-
tre 20-30%, iar cel de-al doilea are in plus gi 15% cenugi.

¢) Cimenturile de furnal F 350 gi FC 350 au in compozitia lor,
primul 35-50% zgurd, iap Sn cel de-al doilea 15% din zgurd a fost in-

locuitd ou cenugl.
Aceste ocimenturi se folosesc pentru blocuri mici din beton,
plécl pentru pavaje gi la betondri care sint expuse atacului apslor

agreegive.

III. 3.3.2. Oimenturi cu trag se ob{in prin m#cinarea conco-
mitentd a clincherului portland cu tuf vulcanio gi gips pentru regla-
rea timpului de prizd.

' Astfel ‘de cimenturi la noi au urmitoarels mirwsi:

- PT 400 gi PT 500 care admit 5~15% tras gi

- T 400 ou 20-25% tras, caracterizate prin grad de imperme-
abilitate marej acesta din urméd se utiiizeazd la constructiile de pe
litoral sau in condiyii de umiditate ridicati.

IIZ. 3.3.3. Qimenturi ou cenusd termocentrall (sau ocenusl
sburitoare)
Sint de mai multe tipuris
- PC 400 gi PC 500 - con{in 6-15% ocenugéi; se folcseo pentrm
mortare de ziddrie §i tenocuiald la tuburi de beton pentru canalisare.
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= PZC 400 gi PZ0 500 au in composifie gi zgurd iar suma celor
doulk adaosuri este de 15%.

% Struetura sticloasd gi compastd a cenusii condifioneasd com-
portarea diferitd a acesteia in rapert cu celelalte tipuri de sdaosuri
hidrlulieo. $i In primul rind sint slab hidrofile.

8e pot utiliza la mortare §i betoane resistente la coreziune,
precum 51 la tuburi de beten pentru canalisziiri.

III. 3+2.2.2¢ Qimentul aluminos
Materii prime utilizete sint baumitele, in amestec eu salcare.

Continutul in 10205 al bauxiteli se limiteazd la 8-10o%, pentru a evita
formarea in cantitate mare a C AF, in looul aluminatului menocalois,
care este componentul valoros al acestui liant.

Componentil mineralogiol

- Componentul mineralogic de bazd al cimentulul aluminos este
aluminatul monocalgcic 0-0.11205 sau Oadl,0, sau CA, care partiocipd in
proportie 55-70%.

Garactere opbigs

Aluninatu]l monocaloic = eristalizeaszdi in sistemul rombiec sau
monoolinic avind habitus prismatic pind la aciocular. *

Incolor. Clivaj perfect dupd fata de prismi. lulq pseudohexa—
gonale dupd (130). Duritatea 6,5. Greutatea specifiocd 2,98+ Temperatura
de topire 1600°C.

Indici de refracyies mg = 1,663 -y - 1,643

Birefringentd * 3 5 - % = o,m

Alungire negativi: :p =00 = b

Biax (=) 2 V = 56

Aluminatul monoocaloic asigurd: rezistente mecanice, intiérire
rapidd, otnbilitatc la agentii ehimioi i nsiuhn;l la temperaturi
ridicate. l

In cantitate redusid, in cimentul aluminos mai sint prezenti:
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- trialuminatul pentacalcic- 5 0:0.311203 sau 05A5 sau
Ca5A16014 s, 68te @imorf-rombic si oubic. Forma cubicéd conferdé stabili-
tatea maximd, Este incolor 3 n = 1,710 ; izotrop}

- dialuminatul monogalcic - 0&0.2A1203 sau CA, sau 0:A140? are
2 modificatiis duCAa monoolinicéd stabild si JG.OAZ = rombic¥ insta-
bild. Faza este inocolord, are duritatea 6,5. Temperatura de topire
1765°Cs g = 1,651 3 by my = 1,617 § By = B = 0,035 Cin. = 39°%
(+) 2v = 0-5°,

- silicatul bicaleis - /3.Ca0.610, sau f3.C,8 - apare in pro-
portie foarte redusid; prezenta sa nu este absolut necesard pentru pro-
prietédtile tehnice ale cimentului aluminos.

- Faza vitroasd ocupd un procent de 5-20% $i este alodituitd
in principal din CA si GES.

Domenii de utilizare:

~ la construc{ii care necesitd un mare grad den at‘hilitato;
sotrac{ii reduse, capacitate de atenuare & radiajiilor, la fabricarsa
mortarelor si betoanslor oce lucreazd la temperaturli pind la 1760°03

= la fubricarea unor cdrdmizi gi blocuri refractere, precum si

pentru diferite constructii fn industria chimicid gi refractari.
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IV. BETOANE

IV. 1. Definitie.

Betonul represintd un material artifiecial ebtimus in urma Il-
téririi upui amestec bine omogeniszat alcdtuit din trei componentis liant,
agregat §i apl; deoi poate fi definit drept un conglomerat artifiecial
sau brecie artificiald, dupd oum agregatels sint de riu, deci au formd
rotunjitéd sau sint din piatrd spartd, deci sint ocolfuroase.

In boto@, partea activi o reprezintd sistemul ciment-apd,
iar ggregatul - amestec de nisip + pletris sau piatrd spartd - este
considerat partea inertd, scheletul rigid.

Liantul sau cimentul -~ sub formd de pastd -~ are rolul de a
lega intr-un tot unitar agregatele $i de a umple golurile dintre agre-
gate, de a forma astfel o struecturd compactd, rezistentd la solioiti-
rile mecanice §i Pizico-chimioce.

La compoziyia betonulul poate sd participe in cantitdti miel
diferite tipuri ‘de adaosuri - ounosoute generic sub numele de gditivi
cu rol de plastifianti, acoceleratori gi intirsietori de prizd, sub~
stante cu rol de impermeabilizare, de calorade etoc.

IV. 2. Qlasificarea betoanelor.

BExietd mai multe criterii de clasifiocaret

IV.2.1.1. Dupd materialele component

IVe2.1.1. Dupd natura agregatelor, betosmnele pot fis
- betoane cu balast sau agregate de riuy
- betoane ou platrd concasatd de carierd;
- betoane ou argild expandatd (granulit)
- betoane cu zgurd concasatd etc.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



135

IV.2.1. Dupd mérimea sau_gran a agregatelor
~ betoane ciclopiene (agregatele au ¢> 70 mm)
- betoane obignuite (agregatele au¢)= 15~30 mm)
- betoane fine (agregatele au @( 10 mm)

IVe2.1.3. Dupd natura liantului:

- betoane cu ciment portland

betoane cu ciment aluminos

i

betoane cu ciment de trass
- betoane cu ciment din polimeri
IVe2.1.4. Dupd proprietétile botonuluis
- in functie de rezistenta mecanicd la compragiune

care reprezintd caracteristica cea mai importantd,

betoaunele se clasificéd dupd médrei.

Marca betonului se noteazd preacurtat cu simbolul B, urmat
de o cifrd care reprezintéd valoarea minimd a rezistentei 1la compresiune,
determinatéd la 28 de zile de la confecf{ionarea, ps cuburi din betaul
respectiv, ou latura de 20 om, exprimatd in kgf/cm2 sau de l/onz.
MArcile de beton standardizate sint: B 15, B 25, B 50, B 75,
B 100, B 150, B 200, B 250, B 300, B 400, B 500, B 600, B 700, B 800

etce

Betoanele cu marci pind la 50 se folosesc pentru izola{ii tere
miocet .

- cu marci pind la 100 pentru construc{ii putin solicitateg

- ou médrci pina la 250 pentru construc{ii obignuitey

- cu médrci mai mari de 300 pentru construc{ii puternic soli-
citate.

Betoanele hidrotebnice (B H) au urmdtoarele mérecit H 100, 150,
200, 250, 300, 400, 5003

- in funcyie de rezistenta la intindere prin incovoiere, be-
toanele pot avea urmdtoarele mireit I 20, I 25, I 30, I 35, I 40, I 50,
I 60, I 70 etcy
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- dupd densitatea aparentd, adicd densitatea propriu-gisd
a oorpului + densitatea porilor exprimatd in kg/l3 51 notatd ou jh~
sau dupd groutatoé volumetriocd 1~oxprinntl in N /-5 betoanele se cla-
sificd in:
. - betoane foarte grele ou‘)‘)aﬁoo kg/l3 sau ﬁ25.000 l/l’
- betoans grele cug,s 2200 - 2500 kg/w’ sau ¥~ 22.000-25.00a8/n>
~ betoane semigrele ousz- 1700-2000 kg/l’ -uu-lr; 17000 -
22,000 ¥/m’
- betoane ugoare cu fa= 1000 - 1900 ks/.’ sau 'U'- 10.000 -
- 17,000 N/n’
- betoane foarte ugoare cu 5)‘4 1000 WI’ sau 'ﬁm.ooo !/l)

~= dupd consistentd -~ exprimatd prin tasarea in cm betoanele
pot fii

foarte virtost 0 - 0,5 om

virtos 1 0,6 -~ 2 cm

slab plastiot 2,1 - 5 om

plastic ¢t 5,1 - 8 om
fluid ¢+ 8,1 - 11 om

foarte fluid s peste 1l om

= dupd golivivato. care reprezintd numdrul maxim de oiecluri
de inghe{-dezghey la care rezistd betonul fdréd se sd distrugl, acesta
poate fi 1 G 15, G 25, G 50, @G 100 4

- dupd gradul de impermeabilitate - ocare did presiunea maximid
a apel la ultima teaptd de incercare im dhll/clz existd betoane:
Pe2, Po4, P.6, Pe8, P.12.

IV.2.1.5. Dupé domeniul de utilizere :
- beton greu obisnuit - utilizat larg in construoctii de beton

-~ beton hidrotehnic - pentru baraje, ecluse, constructii pore
tuarej

beton pentru plangee §i siduri despéryitoare (beton uger)
beton termoizolant (beton foarte ugor)
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= beton pentru drumuri
- beton decorativ
- beton refractar

- beton de protectie impotriva radiatiiler

IV. 3. Olagigicgog agregatelor
Agregatele sint alcdtuite din diferite fragmente de minerale
1 roci sau din materiale artificiale.
Ele se olasificd dupd greutatea volumetricld a granulelor:
- ggregate grelé cu greutatea volumetricd 1;18.000 l!/l:3
- agrexate ugoare cu greutatea volmotrioiﬂla.ooo l/l’
Agregatele naturale grele pot proveni din sfirimarea naturald
a8 rocilor. Dupd provenientd se clasificd ins
- ggregate de riut
- nisip = reprezintd frac{iunea de agregat oare
trece in intregime prin ochiurile sitei do¢- 7 mm
- pietrig - fractiunea de agregat ce nu trece prian
ochiurile sitei de 4): 7 mm der trece integral
prin sita cu ¢- 70 mm
- bolovani - fractiunea de agregat care nu treoe
prin sita cu ochiurile de¢- 70 mm dar trece inte-
gral prin sita cu ¢ = 150 mm.
- agregate des carierd - se ob{in prin concasarey
- nisip de concasare ocu 5ranulatin¢- 0 ~7 mm
- piatrd spartd normal cu granulatie 0- 7=70 mm
- piatrd spartd mare cu gmulltin&: 70-150 mm
In prezent se constatd cd agregatele de r fiu nu mai satisfac
cerintele mereu crescindn, determinate de ritmul accelerat al construc-
tiilore. Dintre inlocuitori, piatra concasatd a dat cele mai bune re-
zultate, obtinute prin sfédrimarea unor roci dure (bazalte, gramite,

etc.) o
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Betoanele rezultate sint betoane cu mirei superiocare B 600 -
B 800, din care se pot confec{iona elemente de structuri de rezistentd
ou ductibilitate sporitéd, recomandate in constructiile din zonele seis-
mices in plus folosirea agregatelor oconcasate aduce mari economii de
otel §i ciment , incadrindu-se in pelitica actusld de folosire ratio-
nald a materialelor i energiei.

Ca agregate grele artificiale se folesesc spérturi de odrimizi,
de tigle, coame, olane $i alte produse ceramice neglazurate.

Agregatele ugoare naturale sint !

- piatra ponce - rocéd vulocaniod, provenitd prin rdcirea
bruscéd a lavei, de compozitie sodico-aluminoasd,cu
structurd aspongioasd ocu aspect de spumd , de culoare
deschisé. Be gisegte la Tugnad (Jjud. Harghita).

- tufurl vulcanice - roci sedimentare piroclastice ocu
structurd psamiticd al cédror material provine din ex~
plozii vulcanice gi depunere in aer sau in apid. 8int
rdspindite la noi in {ard: fn muntii Persani, in bazi-
nul Transilvaniei, la Ocnele Mari (jud.Viloea) gi la
S8l&nic~Prahovae

- diatomitul - roed sedimentard silicioasd alcdtuitd din
schelete silicioase (frustule) de diatomee, bogatid in
silice amorfd. Se exploateazs la : Pdtirlagele (Jjud.
Buz#u), Minig (Jud.Arad), Adamclisi (Jjud.Constanta),
Filia (Jud. Covasna).

- gooris bazalticd - rocd vulcanicd - reszultatd prin ré-
cirea bruscd a lavelor de compozitie bazaltics, cu
structurd poroasd, de culoare neagrid. Se exploateazd

" la Racos (Jud. Bragov).
te a
- produse secundare industriale

- zgurile din focarele cazanelor
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- zguri de furnal - granulate sau expanadate

- agloporit - agregat rezultat prin arderea pinid la
vitrifiere sub formd de bulgéri, de culoare inchisd a sterilului de
la exploatdrile carbonifere, care nu trebuie sd con{inid partiocule de
cdrbune nears, ce ar produce expansiuni in beton.

- produse fabricate

- argild expandatd sau granulit

- perlit expandat - se ob{ine din perlitul natural (sti-
c¢ld vulcaniod) - prin expandare.

Perlitul macinat supus socului termic (750—125000). in cup-
toare rotative, pierde apa de constitutie (4%), si isi mireste volumul
pind la 20 de ori, decl greutatea volumetricid scade pind la 80-200 kg/l%
esté un material granular, poros , de culoare albi-cenugle, asemenditor

grigului. Se gdseste la noi in tard la Oragu Nou (jud.Maramures).

IVe3.1le Conditii de calitate impuse agregatelor

Problematica betoapslor este foarte complexi ea vizind toate
cale trei componente ale acestuiai agregate, liant gi apéd.

Pentru geolog prezintd deosebit interes agregatele, care par—
ticipd in proportie de 75 ~90% in masa unui beton, ele constituind
platra de incercare a petrografilorj aici pot sd apard toate speciile
minerale gi toate tipurile de roci.

Cercetatorii betoanelor sint confruntati ocu multe probleme
de mineralogie $i petrografie privind: compozitia mineralogicéd a agre-
gatelor, structura, forma, mdrimea lor, greutatea specifici, stabili-
tatea fizicd gi chimicid etec., toate aceate proprietéti putind sd influ-
enteze calitatea betonului, mai ales dupd intédrire.

Dacéd un agregat este considerat doficitar din mai multe punocte
de vedere, estie putin probebil cd va da un beton de calitate corespun-
zétoare, inoit incercdrile prealabile ale caracteristicilor sale pot

furniza date asupra oportunitdy{il folosirii la betoane.
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Deci, examinarea mineralogicd a agregatelor este de mare uti-
litate pentru aprecierea calitét{ii ecestora, pentru detectarea unor
componenti dduvndtori.

\] ex eazit

IV.3.1.1. Aspectul exterior . Se cerceteazd dacd granulele
au suprafata netedé lucioaséd sau asprd, rugoasd, adicd se constatd
textura suprafefei care influenteazd considerabil rezistenta betonului.
0 suprafatd mai neregulatd ocum este aceea a agregatelor oconcasate con-

duce la o aderentd mai bund.

IVe3.le2. Impuritdti.

~ Argila sub formd de peliculd pe granulele de agregat este
foarte ddundtoare deoarece impiedic#é asdeziunsa liant-agregat; fragmen-
tele de argild nu trebuie sd fie mai mari de 0,5 0153 proportia mare
de argild determind sensibilitatea betoanelor la inghef{-dezghet si in-
cetinirea uscédrilory

-= continutul de micé liberd in nisip nu trebmie sd fie mai
mare de 1%; acesta contribuie la micgorarea rezistentelor mecanicej

- resturile de cédrbuni nu trebuie sd deplgeascd 0,5%; ei contin
sulf, care prin oxidarea d& sulfati, ceea ce conduce la distrugerea
betonului prin expansiunej

- gubstantele humice prin caracterul lor acid influenteazd
negativ , pe de o parte pentru céd formeazd pelicule in jurul granule-
lor de agregat micsorind adeziunea cimentului, iar pe de altd parte,

pentru cé reaci{ioneazd ocu cimentulj;

- gérurile solubile (sulfa{i) nu trebuie séd depdsgeascd 1%
deoarece produc eflorescente;

= pirita produce thecte de esteticd prin descompunere, prin
aparitia potolbr 81 a "impugcdturilor" mei ales in conditiile unei
clime calde g§i umedej

- continutul in pérti levigabile adicd substanfe argiloase
cu diametrul foarte redus, - argild, mil, praf, nu trebuie sd depé~-
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geascd 3% in nisip 1 1% in pletrigy se indepédrteaz¥d prin spilare eu
&p‘o

IVe3.1e3s Granulozitatea i granulometria

Agrogatele se separd in fractiuni de granula{ii diferite, ou
ajutorul unei serii de ciururi cu ochiuri rotunde cu diametrul de: 1,
3, 5, 7, 10, 15, 30, 40, 70, 100, 120, 150 mm.

Cind un agregat este format din mai multe fractiuni de granu-
latil diferite separate procentual atuauci o caracteristicd a sa este
granulozitatea sau compomitia granulometricé.

Granulometria este operatia de laborator de determinare a
granulozitédtii.

Granulozitatea agregatelor se reprezintd grafic printr-o
curbd inti—in sistem de coordonate rectangular, pe axa sbsociselor se
ia diametrul ochiurilor ociururilor utilizate, la scard obignuitad, la
acard logaritmicd gi combinatd, iar pe axa ordonatelor se noteazd can-
titatea procentuald de material ce trece prin ciurul sau sita respsc—
tivd. Astfel de grafice sint dete in etandafdo, fiina trecute curbelie
limité ce definesc domeniul utilizabil iIn care trebuis sd se situezs
curba sgregatului analizat.

Granulozitatea agregatelor prezintd o importaniy¥% deosebitd
pentru proprdetdtile betonului, dsocarece influent{eazd volumul de goluri
de care depinde consumul de ciment, compactitatea, rszistenta mecanicH,
permeabilitatea, gelivitatea, etoc.

Fractiunea finé are o influentd esentiald asupra caracteris—
ticilor betonului: astfel, eﬁ cit oregte cantitatea de fractiume find
este necesard mai multd apd de amestecare, pentru a umezi intreaga su-
prafatéd a agranulelor, ceea ce pronduce o infoiere a nisipului, desci
raducsrsa dozajulul de ciment, ¢ pastd dovoalitnte slabd, cu ;olqu.

IVe3.l.4. Forma granulelor se determind la sgregatels ou
diametrul ¥ 7 mm, deci piatrd spartd.

Aceste sgregate trebuie s3 ailbd granule de formd cit mai apro-

CZLLfnybalﬁiaaa
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piatd de cea sfericd sau cubiocd; in aceste conditii se obtin betoane
ugor lucrabile.

Dacd granulele sint lamelare sau turtite, la indesare acestea
se ageazd perpendicular pe direc{ia de indesare gi dau un beton cu
structurd atratificatéd, care este neomogen, avind rezistenta la compre-
siune mai mare in direc{ia de indesare gi mai micé& in direct{ie perpen-
diculard.

Dacé granulele sint agchioase, betonul se indeasd greu gi di
un produs final poros §i ou rezistents' mecanice sc#zute.

Determinarea formei granulelor se face pe fractiuni de pie~
tris sau piatrd sparté, luind la intimplare cel putin 30 de granule
din fractiunea 7/15 §i 30 granule din fractiunile mai mari decit 15 mm
g1 mésurind la fiecare granuld lungimea
s (fig. 59 ).

a , lédtimea b §i grosimea
Aceste dimensiuni, mdsurate in mili-~
metri, se trec intr-o tabeld in care se mai
noteazé numérul de ordine al granulelor, gi
< valoarea rapoartelor b/a i o/a, calculate
pentru fiecare granulé.

La sfirgitul tabelei se face suma

rapoartelor §i media lor aritmeticd.

In functie de valoarea medie a re-
Forma izometricd a
granulelor agrega-—
telor: a~b=~c . pentru b/a > 0,66 si o/a20,33.

poartelor, agregatele se considerd cd au

forma granulelor bun#d, dacd valorile medii

IV.3.1.5. Stabilitatea chimic# a_agregatelor.

Cercetdrile mai recente au ardtat cé desi sint considerate
materiale inerte in raport cu sistemul ciment - apd, in timp indelun-
gat si mai ales la fractiunea find-caracterizatd . prin suprafata spe-

cificd mare - se observd reactii superficiale cu produgii de hidra-
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tare al cimentului, acestea depinzind de structura i compoziyia chimicd
mineralogiod a agregatului.

Agregate respective sint acelea care contin componenyi aocizi
sau componenti amorfi.

Componentii acizi ¢ opal, calcedonie, tridimit, oristobalit,
obsidian, riolit, etc., in prezenta aloaliilor din ciment (fn propor-
tie de peste 1%) interactioneazd chimic prin formarea de geluri care
se unfld gi duc la distrugerea betonului. De aceea continutul in opal
al egregatului se limiteaszd la 3-5%, iar pentru mineralele mai puyin
active la 10-20%.

In acelagi timp, gomponentii amorfi, cum eate opalul sint
nestabili, au tendinta de a trece in minerale oristalizate; astfel
oresterea noilor oristale, in anumite directii preferentiale produes
presiuni mari in agregat incit coeziunea materialului este depigiti
§1 greulele se pulverizeazd treptat de la suprafatli spre interior.

In oonsecin{d are loc o micgorare a aderentei dintre movtar si granu-
lele agregatulul se formeauwd numeroase fisuri, care scad rezistenjele
meocanice gi durabilitatea In timp a betonului.

Prezenta mineralului dolomit Clﬂs(003)2 actioneasd destructiv
numai in cazul betoanelor cu ciment bogat in oxizi alcalini (Naao.xzo).
Be prpduoo un fenomen de dedolomitizars, dolomitul transformindu-se
intr-un amestec de caOO3 i llg(OB)a. oare are proprietdti expansiva.

Agregate inerte, stabile sint considerate agregstele din gra-
nit, gresie siliciomsid, ocuarty, cuartite, bazalt, gnais.

In eoncluzie, este necesar si se aleagd agregate stabile la
agentii chimici respectivi, compatibile cu cimentule

IV.4. Betoane speciale

Sint denumite astfel acele betoane destinate construcfiilor
ce se desfdgoard in condifii grele de exploatare.

IV.4.1. Betoane de mare rezistentd sint acele betoame ou
marcd pal mare de 600 da l/ela.
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La realizarea acestor betoane se folosesc agregate de comocasaj
din cele mai rezistente rooit granite, bazalte, gresii cuartoase; ni-
sipul este cuartos, de fnsltd puritate , iar cimenturile trebuie si
fie de marcd superioard (P 500, PZ 500, RIM 300).

Be utilizeazd la constructii din beton ou deschideri mari, '
elemente armate , puternic solicitate.

IV.4.2. Betioane antiacide sint betcsnelé de protecyie anti-
corosivé.

Agregatele provin din minerale §i rooi rezistente la agentii
chimici agresivi i trebuie sd aibd o granulaitate bunds cuary, granit,
sienit, diorit, bazalt, tufuri vulcanice , eto.

Liantii folositi se bazeazd pe silicatul de sodiu (sticla so~-
lubili) sau pe cel de naturd organics cum sint réginile pe bazd de po-
limeri.

BEste contraindicatd folosirea ca liant a cimenturilor normale
81 a agregatelor ou con{inut de carbonat deoarsce sint ugor atacate
de acizi.

Aceste betoane - aldturi de mortarele antiacidd se utilizeazi
la constructiile combinatelor chimice, ca strate de protectie la reaer-
voare . i bazine, la cdptugirea utilajelor si ag‘rogatelor. la rosturila
pardoselilor din pléoile antiacide etc.

IV.4.3. Betoane refractare sint improproiu denumite astfel,
tinind seama de defini{ia refractaritd{ii, intrucit ele se utilizeazd
la cdptugirea agregatelor termice din industria siderurgiocd,a metalur-
giel neferoase, a sticlei, cimentului g1 in tehnica niucleard, care
funotioneazd la temperaturi intre 1200-1400°C.

Agregatele folosite sint atit nerefractare: bazalt, granulit,
perlit expadati, dar mai ales refractare, cunoscute din ocapitelul refe-
ritor la materialele refractarei sanc;to argiloase, materiale mullitioce,
corindonice, bauxitd caloinat#d, magnezie, sintepizatd sau topitd, agre-
gate cromo-magneszitice, forsteritice, carborundumul, bioxidul de zir -
coniu stabilizat.
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Se executd ou ciment aluminos, care se pretveazd cel mai bine,
iar fn ultimul timp & inceput sd fie folosit tot mal mult cimentul
portland, céruia trebuie sid i se adauge un stabilimator : sgurd meta~
lurgiocd, argild refractard, samotd etc.

IV. 4+4. Betoanele de protecjie impotriva radiatiilor nuelg~
are se caracterizeazd prin greutate volumicd mare, continut de hidrogen
cit mai ridicat $i prin prezenta unor substante absorbamte.

Avind in vedere condifiile menf{ionate , in locul agregatelor
obignuite, silicioase se utilizeaz#: baritina, limonitul, cromitul,
zgurile ou plumb, degeurile metalins cu plumb gi fier, sub form& de
pulbere sau granule nu mai mari de 20 mm. Folosindu~se baritina se ob-
tin betoane cu greutatea volumicd de 33.000-36.,000 N/la. in timp ce
agregatele de plumb dau o greutate volumicid de 90.000 - 95.000 l/n’.

Hidrogenul gse introduce prin .intermediul agregatelor de btipuls
gerpentinei~silicat de magneziu hidratat cu 13% epd, limonitului ~oxid
ds fier hidratat ou 10% apd.

Borul ca absorbaant de neutroni termici rezulild dio pendermit
(63205 N 50&0.9320), care §i el contine 18% apd sl colemanit
(55205 « 2Ca0 o 5320) cu acelagi continut sproximativ de apd. Ca lisnt
so folosegte mai ales ciment portland.

Ca material de atenuare a radiatillor nuclears penetrante,
betonui foarte greu reprézinté materialul cel mail ieftin, deci oel mal
folosite

IV.4.5. Betoansle hidrotehnice se noteazd cu indicativul BH
urmat de rezistenta la compresiunse la 90 zile in da l/onz, rezistenga
la intingere T, gradul de impermeabilitate P gi gradul de 5e1é71tato
G '

Deoarece aceste betoane sint supuse la cele mai diferite so-
licitdri, fatéd de care trebule sd se comporte bine, ele au o compozifie
variatd, in primul rind in functie de pozifia lor in cadrul comstruce
tiei bidrotehniceg beton aflat permanent sub apd - trebuie sZ satisfecd
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conditii stricte de impermeabilitatej beton aflat in zona de variatie
a nivelulul apei trebuie sd fie in primul rind rezistent la act{iunea
de inghef{-~dezghet}j pentru ambele betoane mentionate se impune §i re-
.siatonyj la actiunea apelor cu care vin in contact in ceea ce privegte
presiunea i compozitia chimiocd.

Trebule sd se asigure alegerea atit a agregatelor cit si a
naturii cimentului, avind in vedere exigentele mentionate.

IVe4.6. Betoane rutiere sint betoanele folosite la fundafii
de drumuri sau la imbrécdminti rutiere gi pentru aerodromuri.

Principala lor caracteristicé este rezisten{a la incovoiere
(40 ~ 55 da N/cna) corespunzétoare unor mérci ale betoahelor de 300~
5003 de asemeni trebuie sé manifeste rezistentd la goo g§i la gelivi-
tatee

Betoanele ce satisfac aceste cerinte se fabricd din cimenturi
cu continut ridicat; in alit, iar continutul in aluminat tricalocic se
liniteazé la 8%. Agregatele pot fi din roci eruptive $i im acest caz
rezistenfa lor eate de 1200 da N/cl2 sau din roci sedimentare ou re-~
zistentf de 800 da N/cnz.

Pentru imbrécédmintile rutiere se folosesc pe scard largd be-
toane asfaltice, care, avind in compozif{ia lor oriblurd de 3-25 mm
poartd denumirea de binder ocu rol de strat de legdturd intre fundajia

unul drum $i stratul de usuri.

IV.4.7. Betoanele decorative sint betoane ou ocimenturi albe
81 colorate, utilizate ocu scop decorativ la: stilpisocluri, scdri,

piaoajo, panouri de fatadd eto.

Se confectioneazé din nisip ouartos, pietrig, fdind de cuary
-margalitd—- g1 cimenturi albe sau colorate.

IV.4.8. Betoane armate cu fibre de stiocld sint betoane re-
ocent ob{inute, fine, in care agregatul mineral cuartos are ¢- 1-3 mm
cu 8102 peste 98%.
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Armarea se realizeazi cu fibre de sticld zirconicid ridspindi-
te in masa lul. Aceste betoame au o mai -bund stabilitéto la mediul alca-
lin si reziatan?e la compresiune gi intindere din incovoiere superioare
betoanelor obighuite.

IV.4.9. Betoane usoare sint betoanele oujat(denaitataa apa-
rentd) cuprinsd intre 1000-1700 kg/n’. Fabricarea acestor betoane cu-
noaste in prezent o mare dezvoltare din cauzd cd ele satisfac condifii
impuse de tehnica modernd a construotiilor cat reducerea greutidtii pro-
prii a constructiilor , au proprietéd{i termofonoizolente, se realizeasd
economii de transport, posibilitéyi de prefabricare, mecanizare, tipi-
zare etce.

Betoanele ugoare sint de trei tipuri:s

IV.4.9.1..Betoane ugoare propriu-zise se executd dupZ tehnolo-
gla betoanelor obignuite, prin utilizarea cimenturilor cunoscuts, dar
sgregatele sint ugoare. Se folosesc din ce in ce mai mult. fn ultims
vreme, in construotii civile din zonele seismice, §1 In comstrucfii _
industriale si de poduri, putind fi i armate.

IVe4e9. 2. Betoanele macroporoase se caractsrizeazii printr-un
volum mare de goluri, care rezultd in urma elimindrii fractiunii fire
de agregat. Dozajul de oiment este astfel ocalculat inecit pasta de ociment

invelagte doar ca o peliculd granulele de agregat, iar prin intédrire
formeazd un conglomerat sudat in punctele de contact. Poate fi utilizay
la oconstruotii cu ifndl{imi mari pind la 20 etaje.

IV.4.9.3. Betonul celular (sau serat) se caracterizesazi prin
struotura poroasd, la care - spre decsebire de betoanels Racroporoass,
porii sint preponderent inchigi gi de dimensiuni mult mai reduse (mai
mici de 1,5 mm)e Numdrul mare de pori este distribuit omogen si separst
printr-un schelet mineral reszisteant,

Liantul este cimentul portland ocu sau fdréd adaos de var. Agre-
gatul rolosit este numai materisl silicics ou minimum 70% 8iC, fin mi-
oilnat: nisip silicios, cenugd de termocentrald, diatomit, trass, ias
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recent perlit expandat sau sgurd expandati.

La rindul lor bestoanele celulare pot fi de doui feluri, dupd
metoda de aerare adicéd de oreare a golurilor in pasta de ciment.

- be B o = au cea

Mai mare utilisare dintre toate beboanele celulare fiind obyinute prin
provoocarea unei reactii chimice urmatd de o degajare de gaz in pasta de
ciment ori intr-un mortar de oiment + var, in autoclavd, sub presiune.
Contin in cantitate mare alit gi belit.

Folosirea largd a noostui-boton la izeléri termice se dato-
regte - oconductivitd{ii termice reduse, rezistentei la foc, poate fi
tiiat ou fierdstrdul si permite baterea de cuie.

- betonul agg@og se ob{ine addugind la amestec un agent gene-
rator de spumd, de obicei o0 proteind hidrolizantd.

Dupd densitates aparentd betoanele celulare pot fii

= betoane celulare de izolatie ou J,600 kg/l’

- betoane celulare de izolatie i resistentd ou ":"600 -

1200 kg/13
= betoane celulare de rezistentd ou “21200 kg/n’.

IV.5. Caractere migrofisiografice ale unor tipuri de

betoane
t i a

Structura este aseménétoare unui conglomerat, agregatele
care alcdtuiesc betonul avind o compozitie foarte heterogend, forme ro-
tunjite gi mérimi variate (£ig.60)y Cele ardtate ne conduc la sonclu~
zia ol, comnonentele agregatulul provin din balast (amestec de pietris
ei nisip), sau agregat de riu.

Din punot de vedere mineralogic, in compozit{ia agregatului
predomind fragmentele de cuary, cuartite §i sisturi serisito-ocuaryitice.
Unele cuaryite sint foarte pure, au structurd granoblasticd gi textura
masivdy extinoyia ondulatorie a cuartului este fearte evidentd.
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§isturile sericito—-cuartite se deosebesc de cuarf{ite, nu nu-
mal prin prezenta sericitului care imprim& o slabd gistozitate, ci si
prin forma lentilizatd a microgranoblastelor de cuart. .

Pe lingé aceste doud minerale, in compozitia unor gisturi
sericitoase apar §i granule izometrice sau ugor alungite de zoizit sau
clinozoizite.

In afard de aceste trei tipuri de fragmente predominante net
canbitativ - mai apar felspatl, indeosebi plagioclazi, fie proaspeti fie
alterati Intr-un agregat de sericit, fragmente de aplite, sporadic
mice 51 minerale grelej; acestaa din urm#d sint reprezentate prini
grana{i, staurolit. Macroscopic se observd in masa betonului gi frag-
mente de silexuri de culoare gélbuie-bruné.

Liantul este incolor, foarte pur, cu structura ugor poroasid
insé aderd bine la granule exercitind uneori gi o actiune de coroziune
asupra acelora de dimensiuni mai reduse.

BEste ciment de furnal, in a cédrul compozifie iatrd zgurd de
furnal granulatid (rdcitd brusc), in proportie de 30-70% i ciment port-
land, fin m#cinate.

Beton cu agregate monocalcarcase de carierd . B 300

Structura este asemfnédtoare rocelor psefitice. Textura masi~
vie. Lg alcdtuirea conglomeratului apar doi componenti: agregatsle
(fragmentele de minerale i roci) gi liantul.

B 300 inseamnd marca b:tonulul.

Fragmentele ce predomind in acest conglomerat sint caloarsele
recristalizate. Ele au dimensiunile cele mai mari. Au structurd grano-
blasticd. Textura masivd. Sint foarte pure, alcdtuite exclusiv din
caloit (fig. 61).

In ordinea frecventel urmeeszd traémantelc de cuart si cuartite
ce se deosebesc intre ele prin structura granoblasticd pe care o pre-
2intd cele din urmé. Unele cuartite au textura masivé, altele orientate,
in care granulele de cuary sint lontilizate, alungitej; fIn unele apar
muscovitul i granatii.
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#ig. 60 - Beton obignuit B 400 cu agregatele grele de
rius l~cuart, 2-cuartit, 3-mice, 4-cimentj
N +, ~25 x .

Pig. 61 - Beton cu asgregate monocalcaroase de carierd
B 3003 l-calcar recristalisat, 2-cuartit,
3-leucogranit, 4- ciment N +,~25 x.
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Fragmentele de leucogranite au structurd grapularéd si sint
alcatuite din feldspati potasici (mieroclin) larg cristalizat, plagio-
clazi gi cuary, toate mineralele diind foarte proaspete.

Fragmentele de feldspat apar izolate in masd §i sint repre-
zentate prin mioroclin $i plagioelazi. Rar feldspatii sint transfor-
mati in egregate de sericit. Se intilnesc sporadic lamele de muscovit
51 dintre mineralele grele disten gi granati.

Prezenta aléturi de calcare i a altor fragmente de roci si
minerale se datoreazd adaosuluil de nisip, fapt confirmat de dimensiu-
nile in general reduse, psamitice, ale acestora din urm& in raport cu
calcarele. Se observd lipsa fragmentelor de argild care se evitd, deoa-
rece liantul nu aderd bine la suprafata lor.

. Liantul este din ciment portland, care, in urma hidratdrii a
treout intr-un agregat de'aluminat tricaleic -hidratet (30&0.‘1203.
6H20) -~ incolor, cubic, izotrop, geluri de silica{i de calciu hidratati
8i ecristale fine solzoase, cu birefrigerentd de ordinul iI de 03(03}2 -
portlandit . hexagonal. '

Presérate prin intreaga masd a liantului se intilnesc micro-
agregate foarte clare, alcdtuite disn s8lit §i belit sdicd fragumsnte de
elincher al cimentului portland. In compozitia unora dintre aceste
microsgregate predomind alitul care este inecolor, ugor prismatic si
cu birefringentd cenu$ie de ordinul I; agregatele de belit aint echi-
granulare, au oﬁloaroa gélbuie~brund, cristalele sint sint de formid ro-
tunjitd i au birefringenid: acoperitd de culoarea propriej nu se ob-

gserva striuri de macle.

Beton ugor cu sgregate de tuf wulcanic si cu nisip
(sort fin (<3 mm)
Sub microscop, aceste betoane prezintd o structurd brecioaszé
datd de fragmentele de roci §i minerale inglobate in masa liantului
(fig. 62)s

Fragmentele de tufuri sint colturoase, cu dimsnsiuni de
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4-16 mm . Au culoare alb-cenugie, prezentind o bordurd brund-rogwati,
care se datoreazd reactiei cu cimentul.

Tufurile prezintd structurd vitrocristaloclastic® , cu gra-
nulatie fin#, in care masa siliocioasi preveleazd net cantitativ asupra
granulelor clastice, pepreszentate prin cuart{ in centitate mare, lamele
de biotit si feldspat plagiocelasi.

Cuartitele i granitele prezintd scontururi rotunjite, ele
provenind din nisipurile de riu, addugate ca sort fin. In granite pe
lingéd ouary se pot determina felspapi potasici -~ mai ales microclin,
feldspat{i placioclazd gi mioce.

Rar se pot observa in masa betonului fregmente de miocagisturi
biotito ~ auscovitice.

Liantul este alodtuit din ciment portland, care imn urma reac-
tiel puternice cu apa a recristalizat in etapa finald, sub formé de
granule fine de Ca(OH), - portlandit, hexagonal, incolor, ou cliva]
bazal perfect, care in cazul de fatd nu se observd, datoritd dimensiu-
nilor reduse ale granulelorj birefringentd este de ordinul II.

In liant s9 pot forma cristale incolore, lzotrope de
BOA.O.AJ.ZO3 » 6H,0.

In intreaga masd a liantului betonului se intilnesec gramule
mérunte, foarte clare, de olincher de ciment portland, in care ge dis-
ting oomponentii mineralogici caracteristioci - alitul gi belitul oe
nu au fost hidratati. Acest beton are ocalitdfyi termofonoizolante.

Beton usor cu grapulit B 200

Acest tip de beton face parte din categoria betoanelor ugosare,
ocu densitatea aparentéd 9351?00 kg/l’.

Agregatul 1o0losit este artificial, fabricat in med special
granulit-argild ugor fuzibild (ou conyinut ridicat in fier), expandatd
in cuptoare rotative la 1100 - 1500°0.

Caraocteristica prineipald a structurii acestor betoane este

compacititatea realizatid prin umplerea ocu mortar a golurilor dintre
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granule. Greutatea lor redusd se datoreste exclusiv porozitidfii agrega-
telor. Dimensiunea obignuitid a granulelor este sub 1 cm diametru.

Granulele se caracterizeazd prin structurd miocroporoasd, avind
culoare cenusie la interior §i o bordurd de 1-2 mm grosime de culoare
brundwroscatd, care se datoregte probabil unei react{ii ou pasta de oci-
ment (£ige 63).

Masa granulelor este constituitd din minerale argiloase foarte
fine,go0lzoase ce nu pot fi doto;ninute exaot, impregnate ou oxizi de
fier. Singurelo minerale bine distincte in cadrul granulitului sint
fragmentele colyuroase de cuar{ i ocu totul subordonat cele de feld-
spati.

In afard de granulit, ca agregate in beton, s-a mal addogat
o cantitate foarte redusd de agregate grele: pietrig gi nisip. Din punct
de vedere mineralogic, aceste agregate sint constituite din ocuary si
fragmente de cuar{ite, la care se adaogd feldspati sl fragmente de gra-
nite.

Liantul este alcdtuit din olment portland, dar prin reastia
puternicid cu apa a recristalizat = in etapa finald sub formd de granuls
fine de CalOH), - portlandit, wineral cristalizat in sistemul hexagonal
incolor, cu clivajul perfect bazal - ih cazul de fatd nu se obssrvd da-
toritd dimensiunii reduse a cristelelor. Duritatea 2: greutatea speoi~
ficad 2.23; ns =.1,574, np = 1,5454 ns-np = 0,029. Culoarea de birofriﬁ;
gentd, de ordinul II. Uniax ( = ) . Trece cu ugurintd in Caco,.

S¢ mai pot forma in cadrul liantului, pe lingéd 05(08)2. cris~
tale gi 50&0.A1203.6320. cubic , deci izotrop, incolor, ou n=l1,604, §i
geluri de silicayi de calciu hidratati.

Beton gelular autooclavizat - B.0O.A.

Acest beton face parte din catogérla betoanelor ugoars
( Y¢<.1?00 ks/nj), care au 0 structuréd oaracteristicd poroasi, insi,
apre deosebire de betomnele macroporoase, porii sint preponderent in-
chigi, mult mai mici, cu dimensiunea maxim# de 1,5 mm, frecvent 0,5~
1 mm. Prezinti wuloarea albd, ugor cenugig.
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Pig. 62 ~ Beton ugor cu agregate de tuf vulcanic gi ou
nisip: 1l- fragment de tuf cu zond de reactie
ou cimentuly 2-cuartit, 3-feldspat, 4-—ociment;
N+, ~40 x

Pig. 63 = Beton ugor ou: granulit B 200t l-granulit, 2-
ocuaryit, >-feldspat, 4-mice, 5~ciment N +,~4-o x
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In cazul de fayd agregatul este alodtuit din granule celtu~-
roase decuary si subordonat feldspati, mice 5i minerale grele (fig.64).

Liantul folosit este cimentul portland cu sau fard adaosuri
sau varul. '

Sub microscop se constatd od liantul este in cea mal mare
parte din Ca(OH)a, provenit prin reactia de hidrolizd a alituluil gi
belitului. Acesta se recunoaste prin relisful slab (+) , indicii de re-
fractie acoperiti de ai Balsamulul de Canada, este incolor si are ou-
lori de birefringentd de ordinul II, rosii, galbene. Pe lingi Ou(OH)2
portlandit, datoritd apei addogate in ciment, ss formeazd si geluri
de sgillicati de calciu hidratafi - 030.5102.n320. Din loc in loc, in
masa liantului apar aglomerdri de 03005 criptooristalin, in general
sub formd globulard, provenit din transformarea unei pdryi din Ca(OH),
care este instabil - sub influenta 002; acesta se formeazd datoritd

microadaosurilor pentru reglarea reactiei de degajare a gazului.

Mortarul

Mortarul eate un amestec bina omogenizat de nisip, liant sgi
apd, care se intéreste aerian sau hidraulic, in functie de natura 1li-
antului utilizat. Mortarele servesc la legarea intre ele a cérdmizilo#
sau la tencuieli.

Structura este asemandtoare rocelor psamitice, textura masi-
véde. Se obsaerva dbué componente: granulele nisipului gi oimentuls!.

Fragmentels au dimensiuni suh 2 mm - 1 sint reprezentate
prin diferite tipuri de minerale $i roci (fig. 65).

Predomind fragmentele de cuaxt i cuartite de formé semirotun—
jitad i colturoasd.

Fragmentele de cuarfite au struotura granoblastiod dintatd,
s8int foarte limpezi si au adessa extinctie ondulatorie. Textura lor
este masivd sau orietatd, in acest din urmd caz fiind detd de dispozi~
tia paraleld a lamelelor de mice gi de forma lentilizatd a granulelor

de cuart. Se intilnesc $i gisturi sericito-cuartitioce.
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JJFig. 64 - Beton celular autoclavizat (B.C.A.) 1
l-masa betonului , 2-porii inchigi ;
N II , A~ 100 x.

Pig. 65 - Mortar - l-cuartit, 2-liant, 3~feldspat
plagioclaz, 4—calcar, 5-uicd, o-micro-
cliny N +, ~ 40 x.
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Fragmentele de felspafi plagioclazi simioroclin adesea sint
proaspete $i uneori alterate. Feldspatii plagioclazi efint macla{i poli-
sintetic dupd legea albitului sau simplu din doi indivizi; oristalele
de albit contin incluziuni orientate de zoizit $i minerale opace.

Microclinul se recunoagte ugor duﬁé maclarea caracteristiocd
concomitent dupd legea albitului gi a periclinului, in retea. In cazul
alterdril feldspatilor apar agregate de caolinit ocu birefrigerentd albd
cenugie de ord.I, solzoase sau lamele ceva mai dezvoltate de sericit,
cu birefringentd de ordinul II.

Se intilnesc si fragmente de calcar ocu structurid microorista-
lin& pind la criptocristalind.

Lamelocle de biotit gi muscovit sint rdspindite in toatd roca.

Dintre mineralele grele ale nisipului utilizat apar: granati,
suaurolit,clinohipersten 81 rare minerale opace.

Liantul este varul (Ca0) izotrop, cubic, incolor, temperatura
de topire 2570°C ou n = 1,833, care prin hidratare trecs in GQ(OR)2 -
portdandit.

Produsul nu se poate confunda cu cdrédmids, degi granulatia

)
aste easewmdndtoare, decarece liantul la cArimidl este argiles comund

de¢ obicei impurificatéd cu oxizi de fier, iar portlanditd este inecolor.
Component{ii carumizii prezintéd zone de reactie periferice cu formarea

fazei iitoase pe-margini gi coroziuni.
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V. STICLELE TEHNICE
V.l. Definitie

Prin termenul de gticld se inteleg toate corpurile amorfe
obtinute prin subrdcirea unor topituri, de compozitie variabild gi
care, oa rezultat al cregterii treptate a viscozitdtii, prezintid pro-
prietidtile mecanice ale corpurilor solide.

Subrdcirea insemneazdi frinarea proceselor de oristalizare
prin variatia vitezei de rdcire a unei topituri, substante réminind in
stare topitd, chiar sub temperatura de solidificare; deci este vorba
de o stare metastabilé.

Variatia treptatd, in limite foarte largi a viscozitéd{ii -
aspect caracteristic sticlelor-permite utilizarea unei game variate de
metode de fasonare a obiectelor din sticld.

" Btiocla mai poate fi definitd drept un produs industrial obti-
nut prin topirea §i apoi solidificarea unui amestec de nisip ouartos +

carbonat de sodiu (sodd) + calcar + diferite adaosuri .

Ve 2. Materiile prime utilizate la fabricarea sticlei sint
de doud feluris

- materii prime principale §i materii prime auxiliare.

Ve2.1l. Materiile prime principale la rindul lor sint ocele
#e aduo oximii principali

Ve2.lele - oxizii acizi - sint formatorii de refea, deci au
rolul principal in realizarea scheletului structural al sticlei, in~-
8it ei participd in cantitdti mari in amestec:

a) 810, (ouarful) provime din nisipul cuarjos, care trebuie
8é4 fie in procent peste 98%, iar oxizii de fier in cantibd{i mai mici

de 0,2%, deocarece imprimé sticleli nuanta galbend verzuie.
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Pentru fabricarea sticlel prezintd interes §i compozifia gra-
nulemetricd a nisipului, fractiunile prea fine nefiind de dor?t, deoa~
rece in ele sint cupringi oxizii coloramni{l,ce se depun pe canale §i re-
generatoare accelerind uzura acestora, deassemeni reduc plasticitatea
pastei. Fractiunea cuprinsi fntre 0,1 -~ 0,5 mm trebuie 88 reprezinte
peste 80% din masa nisipului. In ceea ce privegte forma granulelor ara
81 ea importantd in sensul od sint considerate bune misipurile eu gra-
nule neregulate i nu cele rotunjite.

In tara noastrd se gisesc importante zdcdminte de nisipuri
coartoase la: Vdlenii de Munte (jud.Prahova), Miorecani (jud. Betosani)
si Aghd=-ag(jud. Cluj).

La Véleni nisipul provine din dezagregarea gresiei de Eliwa
oligocend. 8e livreazé 3 sorturi de nisip = Vl ou 98% 8102 8l 0,1%
Pszo3 ] V2 cu 98% 3192 gl 0,2% 10203 si V5 cu 92% 5102 si 0,5% reao).

Nisipul de Miorcani este de virstd tortoniand inferioard, ds
doud sorturi: calitatea I-a, de culcare albd, cu un conf{iaut de 8102
peste 85%, iar ra205 - 1,4 - 0,06 %3 celitatea a II-a ars culcsre gél-
buie cu un conpinut de 8102 sub 85% 8l procent ridicat de Ca005 Bi
oxizi de fiery acesta din urmd se fnncbileazd prin spdlare.

Nisipul de Aghirgg = rezultd din spdlarea caclinului utilizat
in industria ceramicii fine.

Mai recent, a fost descoperitd o noua materie prim# valoroaséd
pentru industria sticlei-cuartul de Uricami (Virful Sigléu) = de o mars
puritate utilizat pentru fabricarea sticlei optice.

b) anhidrida borica 8203 se extrage din urmAtoarele minerale:
¢olemanit - 200.0.38205 . 5320 , pandermit - 4050.5B205.7H20 sau
borax - Na20 . 23205.320. S8e folosegte la fabricarea sticlelor tehnice:
sticle electrotebnice, pentru vase de laborator, imprimindu- le stabili-
tatea termicd si chimicé ridicati;

o) Pentaoxidul de fofifor Pao5 - este componentul sticlelor
fosfatice ou proprietdti optice, electrioce gi chimice intaresante. Ca
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materie primid se folosegte apatitul. Opalescenta becurilor de datoreste
apatitei fin dispersate in masa stiolei.

d) Oxidui de alusiniu A1,0, f{abundyegbe proprietiyile mecanioce
91 chimice gl micsoreasid Sendinya de devitrifierve.

Be obyinedin feldspat (pegmatéte), bauxite, ocmolin.

Ve2.1.2. Oxigii aloalini se introduc in amestecul de materii
prime ou rold fondanti, decarece niaipul cuartos are temperatura de
topire foarte ridicatd (fm jur de 1700°0) i ar necesita consum mare -
de energile.

a) Qxidul ds gadiu este introdus fie sub formd de carbomat de
sodiu (anhidru sau sodd salcinatd nzoo, sau ca sodd oristalisaté -

n.aco,.m B,0) sau sub formi de sulfat de sodiu (themardit Nay80, sau
mirabilit Na,80,. 10 H,0).

b) oxidul de potasiu este component al unor sticle optice,
electrotehnice §i de menajy se obf{ine fie din asotat de potasiu I!O}
(ulpotru' de India) sau din bicarbonat de potasiu mo, - kalicinit.

120 ameliereazd luciul si euloarea sticlelor, inséd este un
material socump.

o) oxidul de litiu se obyine din sodumen sm (uo,).. Se
utilizeas¥ la opscizarea sticled.

Ve2.1.3. Oxizid aloalino=piimintogd s exisi el unor mesala
grels - au rol stabilisant in formarea stioclei.

a) oxidul de galoiy se introducs in amestec aud formd de oal~
car mioinat. In acest scop a4 exploateazi la Racos (Jud.Bragev) &l la
Buru (Jud. Cluj).

b) gxidul de_magnezin ~ ars rolul de a redupe Vendinta de
devitrifiere §i da crestere a stabilitiyii chimice 91 a resistenyel
mecenice a sticlei. Ca materii prime se folosesc ¢ dolositul §i magne-
situl.

o) gxidul de bapiy se extrage fie dim bartitind (80,Ba) de
la Ostra (jud.Suceava) sau Somova (jud.Tuloea), fie dim witheris
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(00383). Be folosegte la fabricarea sticlelor opbice a cristalului si
a sticleil de menaj de calitate, deocarece contribuie la creg%erea indi-
celul de refractie $1 prin acesta la ob{inerea unui lueiu putermic.

d) oxidul de beriliu se extrage din minsralul beril
AlaBo [516018] ¢ Introdus in masa unor sticle speciale contribuie la
cregterea transparentel acestora fatd de radiatiile ultraviolete (sti-
ocle luminotehnice §i pentru aparatura Roentgen).

o) pxidul de plumb - reprezintd unul din prineipalii oxizi
folositi la obf{inerea sticlei optice, a sticlel oristal gi a altor sti-
cle de calitate, cu indice de refractie ridicat $i greutate spescificd
mare. Se extrage din miniu de plumb Ph304 sau din litargd PbO.

Ve2.2. Materii prime auxiliare -~ se introdus in cantitéji
mici fn amestec, pentru a imprima sticlei proprietdti particulare.

Afinantii au rolul de a inlesni limpezirea sticlei topite
prin de ;ajarea de gaze oce miAresc dimensiunile bulslor existente in
sticl¥d §i accelereazdd ridicares lor la suprafatd. Se folosesc trioxidul
de arsen, sulfatul de sodiu, azotatul de sodiu, sulfatul de ocalciu.

Decolorantii -~ Se introduc in masa sticlei pentru a inlédtura
culoarea imprimatd de oxizil de fier care sint prezsnfi intotdeauna.
Aceasta se realizeazd in doud moduris

- prin oxidarea FeO la 1‘0203 ou ajutorul 15203 3; la2804;

- prin .compensarea oulorii imprimatd de oxizii de fier ou ajue
torul altor substantet Inoa. Ooao s N1O.

- Agceleratorii de topire intensificd reectiile in stare so~
1idé si scad tenperatura de aparitie a fazei liohide: Oalz. Nall,
Na BiF.

~ Oolorantii reprezintéd o multitudine de substante care imprimi

sticlei diferite culoris: oxizii de fisr-galbeasversuij oxizii da ocobalt
alvastruj oxizii de orom-verde; sulfura de cadmiu - galben intens, oxi-

dul de nichel violet-rogcat ete.
(2ﬂz.#qbat/;aes
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Opacizantil se folosess pentru obyinerea sticlelor cu aspsct
alb-l8ptos, care difuzeazd lumina: erielitul, flaorina, apatitul, bieo-
xidul dé staniu, bioxidui de zirconiu.

V.3. Clasificares sticlslor se face dupd gompoezitia chimioM s
- g% 8 o= - egte aleoltuitd din 8102,

Kazsio) i 0a8103; are o buni transparentd, este verde in spérturdd din
cauza fierulul; reprezintd gticla obisnuitd, din care se faebrici majo-
ritatea materialelor de ocomstructii, stiecla pentru ambalej si artieole
de menaj.

- gticla silico-galco=pota » constituivd din BiO0,, KzsiO}
gi ca5103, este o sticléd de calitate mal bund deeit prima, ounoscutd

sub denumirea de poristal de Boemia seu gemicristsl. BSe folosegte la
fabricerea obiectelor de laborator si pentru industria chimieci.

~ gticla silico-plumbo-potasicld contine 3102. K28105 si
PbS:LO3 este sticla perfect omogend gi incolord - esa numitul gristal
folosit la fabricares lentilelor, prismelor optice pentru aparate fo-
to, lunete, telsscoaps atce

- sticla de ouar§ - are un continut foarte ridicat de 8102
(peste 99%)s Reprezintd un sortiment cu rezistente chimiece gi termiece
deosebite si propristéti electrice exceptionale, incit este folositd
in electronicd, electrotehnicid, optica.

V.. Incluziunile dipn sticli se datoreazd unor defecte de
topiturd si pot fi: gazoase gi solide.

In general, sticla se comportd ca un meterial izotrepj ano-
maliile enizotrope sint determinate de tensiunile internms generate de
actiunea tratamentelor termios gi a2 solicitérilor mecanice.

Gazgls din masa de stlcld pot sd epard ca bule sau ineclusiuni
gazoase. Cind au dimensiuni sub 0,3 mm se numese musculifje, iar dacd
depigesc aceastd dimensiune se numesc bdgicl sau bule. Csauzele apari-
$isi incluziunilor gazcase sint numsroasej descompunerea unor resturi

de compenenti ai masel de sticld in zona de ;Ioiro a sticlei , pitrun-
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derea gazelor din atmosfera ocuptorului in masa de sticld sau a serului
etce

Incluziunile gazoase din sticld apar la mioroscop in lumini
naturald cu N II, sub forma unor bule cu contur pregnant, datoritd di-
ferentei mari intre indicii lor de refractie si al balsamului (£ig.66).

In cazul sticlei optice, care trebule sd indeplineasci condi-
tii severe in ce priveste continutul $i dimensiunea bulelor, se folo=-
segte ocularul cu retea planinetrica pentru aprecierea lor cantitatiwi.

Incluziunile solide pot fi din sticld sau din diferite specii
minerale.

Incluziunile deé sticléd In sticld pot aplrea sub form& de ate
fine, valuri sau picaturi. Ele devin vizibile datoritd diferentei intre
indicil de refracfie ai celor doud tipuri de stiocle, care se dsosebesc
81 in ceea ce privegte compozitia chimicl.

Incluziunile solide de diferite minerale pot sd provind fie
din amestecul de materii prime sub formd de componenti nedigerati,fie
din refractarele cuptoruluil care nu au fost asimilate in topitura de
sticld, fie prin devitrifierea sticlei insdgi. In acest ultim caz cris-
talizeazd fie deritritul fie formele polimorfe ale silicei (oristobalit,
tridimit), fie wollastonitul.

Caracterele ofiziografice ale sticle de

Din masa de sticld incolord, fisuratd, se individualizeazd
oristale aciculare fine, extrem de subf{iri de devitrit.

Devitritul - Na,0.30a0.6810, - rombie

In sectiuni subtiri este incolor habitus acioular (£ig.67).
Relief moderat pozitivi ng £ 1,579 np = 1,564, Birefrigerentat ns-npc
= 0,015 - culori de birefringent{d albe, gdlbul de ordinul I. Extincile
dreapté., Alungire (+). Ungbhiul (+) 2 V = 75%. In secyiune se mai observd
relicte de granule nedigerate de cuary din materia primé-nisipul.
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\Fig. 66 —~ Bticld ou inecluziuni gaaoaset l- mase sti-
cloasd, 2~ bule de gaze § N II , ~100 x

Pige 67 = Oristale aciculars de deviterit
(dupd P. Baltd, 1966) .
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Ve5+ Principalels tipuri de sticld gi produse din sticlid

Ve5.1l. Bticld si produse din sticld ocu structurd vitroasid

Sticla pentru ambalaj (bubelii sau boreane) este o sticld
sllico-ocalco-sodicd, obignuitd, mai sdracd in oxizi alcalini, cu eta-
bilitate chimicd $i termicd mai ridicati.

Sticla de menaj este o sticld silico-ocalco-sodicZ sau silico-
calco-potasicd care trebuie sd ailbd o suprafatd ocuratd lucloasd, cu buni
stabilitate termicd si chimici.

Sticla spongioasid. Se fabricd prin topirea unui amestec de
pulbere de sticld (din cioburi de la fabricarea geamurilor) cu 0 subgkau-
t4 producdtoars de pori (sodd, oretd, cocs).

Gazele produse de porofor difuzeazi in masa sticlei imprimin-
du-i o structurd spongioasd, decl densitate aparentd micd de 200-700 Wn5
Se folosegte la izolatii termice si fonice.

Sticla solubild este o sticld de obicel binard 510, + Na,0
care folosests drept materie primd fie un amestec de nisip cuartos si
carbonat sau sulfat de sodiu, fie de silice amorfid (diatomit, degeuri
industriale siliciocase) si solutie ds Na OH. Utilizdrile aceatei ati&
cle care se prezintd mdcinatd i pentru a fi folositd se dizolvd in
apd, sint foarte variate: ca materie primd la fabriocsarea sticlei (fin
stars anhidrfl) ca liant pentru shituri, cleiuri, la protejarea betoa-
nelorAproaupétturnato » & metalelory la prepararea vopselelor anorga-
nice, prin addogarea de pigmenti; ca electrolit la prepararea barboti-
nelor in industria ceramicéd, a cimentului antiacid, in amestec cu azh=
best si micd, la dedurizarea apei, in industria textild, a hirtiei,
in metalurgie e#c.

Geamurile reprezintd produsul cu cea mai largd intrebuintare
dat de industria sticlei. Geamurile sint plici de sticld obtinute prin
tragere sau laminare din masa topitd, caracterizate prin planeitatea
fetelor i transparentd.

Se obtin din sticld obignuitd silico-calco-sodicd.
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Geamurile prelucrate

-~ geamuri wate~ obtinute prin gablarea (abraziunea ou nisip)
a unel fetey

= geamuri musiin - ob{loute prin sablierea ou ajutorul unui
gablon ou modele care sé imprimd pE geam)

) A atie = obfinute prin aplicarea de clel topit pe
o fatd, care prin ocontractie.la uscare, rupe din geam stratul de supra-
fatd, dind nagtere la figuri de gheafd}

- geamuri ornamentels - se ob{in prim turnarea pe ¢ placi me-
talic® a masel de sticld, care cpol se vdltulegte ou un rulou cu model
decorativ in relief sau prin lamipars pe linii de laminare comtinuid a
gticlel)

- gsamuri riglate = sint geamurl care au pe una din fete etri-
uri paralele obtinute prin turnarea in forme metalice ou striuri pe
fund sau prin laminerea intre valfuri, dintre care unul are striuriy

= geamuri armate -~ sint geamuri in care a-a inglobat o plasd
din sirm& de o{el, exscutate prin laminare sau turnare, iar prin spar-
gere sirma refine cioburilej

= geamuri securit - sint geamuri obtinute prin rdcire bruscd
8i uniformd (célire)es Se caracterizeazd prin rezistenis mecanicd si ter-
mici mare, prin cioburi mici cu muchii tocite, nepericuloassevy, sint
ugomre. 856 utilizeazéd la parbrizele autovehioculelor, la ecrane de tele-
vizoare, la usi gi peretl despiryitoriy

- geamuri triplex - sint geamuri alcédtuite din doud sau trei
foi subyiri de stiocld, ilﬁito intre ele cu adeziv din r#sind sintotio&;

prin spargere orapd fird oa cioburile sd sard, ci rdmin lipite pe peli-
cula elasticd;

~ geagmul U.V, lasd séd trescd o marse parte din razele ultra-
violete, pse care sticla obignuita le refine]

- geamul dublu termoizolant sau termopan este alcdtult din

doud foi de geam obignuit sau securizat, montate paralel intr-o rami
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metalicd astfel incit intre ele rémine inchis ermetic un strat de aer.
Se utilizeazd in studiouri de inregistrare radio-televiziune, la cabine
de izolare fonicé, bale industriale etc)

- geamul dublu izolat cu fibre de sticld sau te este
format din doud foi de geam obisnuit sau securizat intre care se aflid
un strat de 1-5 mm de impisliturd din fibre de sticli.

Oglinzile se ob{in din geamurl acoperite cu o peliculd de
metal, de obicei argint, care asigurd un coeficient de reflexie de
85-95%. Argintul rezult&d din azotatul de argint $i se protejeaz¥ eu
miniu de plumb sau solutie de bachelita.

Sticlels colorate se ob{in prin addugarea in topiturd de sti-
cld a diferitilor oxizi metalici. Ble pot fi folosite intr-o singurd
culoare sau asociate in diverse combinatii in witralii sau yitrouri.

Opaxitul material de placaj ce poate inlocul faian{a, obti-
nut din sticld coloratd i opalizatd, sub forma unor pldci groase, ocu
o fatéd netedd si alta striaté.

Mozaicul venetian sau gozai§u1 de sticld se obf{ine tot din-
tr-o masd de sticld coloratad prin tdiere in pitrétele mici, avind mare
valoare decorativd, cu numeroase tonuri i1 strélucire deosebitd a cu-
loriloxre.

t sint

corpuri de form& rotundd, cu fata superioard prevdzutd cu stiiuri,

laturile _adincite i striate, iar fata inferioar#d scobité.

Dale pentru constructia peretilor luminogi sau nevade - sint
dale pline sau goale pe dinduntru pentru o mai bund izolare termiocd

51 fonica.
Tiglele din sticld se aseam#nid cu cels ceramice §i se foloseso

intercalate printre acestea pentru luminarea podurilor clédirilor.

Cardmizile de sticld - Se fabricé prin presarea a 2 capace
sudate ocu bandd metalicd sau mastic organic, spatiul interior f£iind

plin sau vidat de aer. Se utilizeazd la acoperieuri sau la peretil umor
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incédperi unde este necesard o temperaturd constantd sau care au o umi-
ditate ridicaté.
Sticla de cuary reprezintd o sticld speciald care foloseste

drept materie primd fie nisip ocuarfos, foarte pur, cu peste 99,5% 8105,
fie, in cazul celel transparente - cristal de stincd - 99,7%-99,8% B:LO2 ]
aceastd sticld se utilizeazd in electrotehnicd, electronicd, optich.

Bticla vycor este o sticld silico-boro-sodicd (810, - 3205 -
Na20) cu proprietéyi aseméndtoare sticlei de cuart, ce se foloseste
la fabriocarea termometrelor , a obiectelor ds laborator etce.

Fibrele de_sticld - se obtin din sticle alumo- boresilicatice
ou pufine alcalii. Se caracterizeazd prin conductibilitate termicd
foarte reduséd, incit fa principal se folosesc la realizarea de izolapii
termices rezistd pind la temperaturi de 700°,

Fibrele se pot {ese in benzi pentru Infégurarea bobinelor elec-
tricey se folosesc in industria chiamicd rentru confecyionarea filtrelor,
cars au o duratd de 20-30 orl mal mare decit teséturile din fibre orga-
nice, la fabricarea sticlo-textolitului - tesdturd mixt& din fibre de
sticld g1 bumbac, folositd in electrotehnicd.

Rovingul este un ansamblu de filamente continue de stield,
mai mult sau mai putin paralele, grupate sub formd de suvite. Se folo=-
sesc la obtinerea sticlo-plasticelor , adicéd mase plastice armate cu
fibre de sticld , ocare sint materiale deosebit de pretioase, pentru
cels mai variate domenii ale tehnicii, ce pot inlocui metalele, dato-
ritd rezistentei mecanice mari, conourind cu materialele cu armidturi
metalice. Astfel, se utilizeazd pentru confectionarea diferitelor piese
in constructia de masini, pentru comstruirea integrald a ambarcafiunilor
de mioci dimensiuni, caroseril de autovehiculs, vagoane, conducte, aco-
periguri pentru wlddiri ugoare, pentru placares anticorcsivié a pereti-
lor in industria chimicé, pentru obtinersa de tesdturi lucioase utili-
zate la decorayiuni interiocare (draperii, tapiserii)d.

Sticla E e3te tipul de sticld cel mei utilizat in practicd

pentru armarea polimerilor sintetici, deoarece se prelucreazd ugor,
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intr-o mare varietate de materiales fibre, suvite, {eslituri, microsfere.

Compozitia acestel sticle este constituitéd din borosilicat
de calciu i aluminiu, la care se adaogd un procent de oxizi alealini
pind la 1%.

Sticla 8 reprezintd unul din cele mai noi tiputi de sticld
ce poate fi trasd ugor in fire. S~a obyinut dintr-un amestec de oxizi
de siliciu, aluminiu i magneziu. Filementele de sticld S sint supe—
rioare calitativ sticlei E: au o rezistent{d mecanici cu 40% mai mare
51 o stabilitate termicd cu 100°C mai ridicatd, Din cauza prefului ri-
dicat, fibrele de sticld 8 se intrebuinteazd numai pentru vehicule
spatiale sau tehnicd militard,

Vata de sticld obyinuté din fibre scurte conyine 9o=-95% aer
si numai 5-10% sticld: se utilizeazi ca termoizolant. Greutatea volu=-
metricd a vatei de sticld este extrem de redusd fatid de cea a &lbor
materiale. Astfel, ea are 100-150 ks/nj. pe cind azbestul 500 kg/n’.
Proprietdtile electrice ale fibrelor de sticld sint mali bune fatd de
sticla masivd, datoritd conf{inutului ridicat de aer intre fibre. Im~-
pislitura din fibre de sticld se folosegte pentru izolarea conducte-
lor.

Sticla pentru baloanele diferitelor produse electrotehnice
cu vid (beouri cu incandescentd, tuburi luminiscente etc.) sint ati-
cle ieftine silico~calco~magneziene; in cazul sticleli opacizate magne-
ziul este fnlocuit ou flor §i oxizi alcalini, iar la puburile luminise
cente se foloseste un strat luminifor din aluminat sau siliocat de zino.

Sticla pentru tuburile electronice (tuburi radio, tuburi ca-
todice, pentru televiziune :, tuburi roetgen) este o stiol#d borosilica~
tata (8102. A1205, 3203, Naao, Ca0) ou stabllitate termicd ridicati,
conductibilitate electricd redusd §i pierderi dieleotirice mieci.

Sticla pentru izolatori de inaltd tensiung reprezintd o nou-
tatej; este o sticld borosilicatd, asa slsa gticld f&rd aslcalil, ce con-
tine in special oxizi ai metalelor alcalino-terocase, cu proprietdti
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izolante, in general bune - cu o tehnologie de fabricatie mai ainblé
la ocare se adaogd si calitdf{i mai bunme in exploatare, in raport ocu izo-
latorii din portelan electrotehnic, utilizati pind in prezent.

Bemiconductorii vitrogi sint sticle ce posedd conductivitifi
electrice ridicate sau sticle semiconductoare, ce contin cantitidt¢i mari
de pentaoxid de vandiu (V205), trioxid de wolfram (WOB) sau trioxid de
molibden (MoOD); pentru a obyine sticle stabile se mai adaogd si P50,

Aszoj, Ti0,, 80205.

Bticla opticd = este sticla caracterisatd prin omogenitate
$1 transpsrantd perfsctd.

Pe baza indicelul de refractie si al dispersieiX) aceste sti-
cle se grupeazi in doud mari categorii:

- gticle cron (de la snglezescul crown = coroand)- ocare au
indicii de refractie miocl sl disperail mariy din punct de veders al
compozitiei sint apropiate de sticlele silico-calco-sodice obisnuite
ou deosebire cd4 mai conyin proportyii variabile de elfi oxizi sau flo-
rurit BaoO, P205, A1205, NaP, La20}, Cd0 etoce.

- gticle flint (crsmene) su indicii de refractie ridicati
g1 dispersii miocl § se caracterizeazd printr-un conf{inut ridicat de

"Pb0 51 de altil oxizi ai metalelor grele cai 1102. Cdo, Lazoa. Biao
TeOa.

5 ?

Sticla fotosensibild este sticla pe care ss pot reproduce

imagini ca ps orics material fotografic. In compozitia sa inbréd tri-
oxid de ceriu (in propprtie de cca 0,05) si ioni de Ag, Au, Cu, pe
lingé 8102, Naao, A1203, 3205, EBr, NezsiFa, Sb205. Aceste sticle au
aplicafii la obtinerea panourilor cu motive decorative, a produselor
vitrocersm atec. O varietate noud de sticléd fotosensiblld este aticla
fototropicd sau fotocromicd, care contine in cantitati mari € de ordi-

nul procentelor) halogenuri de arginit cu propriet@itea ca sub influenta

x) Dispersia 4) - dependenta indicelui de refractie de lungimea de
undd a luminii.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



171

luminii intense s& se descompund punind in libertate argint metzlic,

ce devine vizibil, colorind sticla $i micgorindu-—i transparenta, iar -
la intuneric argintul se recombind cu halogenul $i redevine incolora.
Printre utilizéri: ochelari de soare, la parbrizele autovehiculelor,

la geamuri pentru locuintele din regiunile calde, in fizicd la diferite
dispozitive, ca adevérate comutatoars de lumin#. Pretul de cost al aces~-
tor sticle este incéa ridicate.

Un domeniu mai putin explorat il constituie sticlele optice
pentru extremitdyile invizibile ale spectrului: pentru domeniul infra-
rosu, atit de interesant pentru tehnica modernd se studiazd gticlele
calcogenidice = constituite din sulfuri, seleriuri gi telururi ale ar-
penului gi ale altor elemente (Th, I,, Br, etc); ele sint negre netran=-
sparente, pentru spectrul vizibilj pentru domeniul ultraviolet apropiat,
cele mai corespunzétoare sint sticlele fosfatice. Aceste sticle se fo-
losesc la fabricarea, fotoregistenyelor, care au largi utilizéri in
sutomatizérie.

Fibrele de sticld opticad (bazate pe proprietatea lor de a

conduce lumina de-a lungul firului de sticld, aga cum un fir metalio

conduce curentul aelectric) au o utilizare foarte noud la fabricarea aga

pumitilor conductori de lumind care au aplicatii nenumérate in optica

electronicd, la diferite aparete de masurare, instalayii de transmitere
sau réflexie a luminii, la magini de calcul ultrarapide in care cirocui-
tele electronice sint inlocuite cu circuite optice,in sistemele de ho-
lografiex) etce

Fibrele optice se folosesc i la fabricarea ecranelor tele-
vizoarelor, datoritd rezistentei lor la presiunea exercitatéd de atmos-
ferd (3=4 %) in raport cu vidul inaintat din int.riorul tuburilor ci-

nescoape.

x) Holografie = o noud metodd de obtinere a imaginilor fotografice
in refief féré a folosi vreun obisctiv fotografic, c¢i, cu ajutorul
luminii laserului.
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Bticla de protectis in tehnica nucleard este sticla absor—
banté de radiatii TY si ){ , care conftine 80% PbO sau WOB, Nb205| cele
mai bune proprietdti absorbante le au sticlele cu continut de indiuj
aceste sticle servesc la fabricarea ferestrelor gi vizoarelor prin
care se urméresc procesele ce au loc in unele pdArti ale reactoarelor.

Bticle rezistente la actiunea radiatiilor in tehnica nucle~
aréd sint sticle ce nu igi schimbd culoarea la actiunea acestor radiae
tii si au in compozitia lor pind la 2% Oeoa.

Sticla pentru dozimetria radiatiilor este sticla cars are
proprietatea de a se colora sub influenta radiatiilor, pierdindu-gi

treptat transparenta. Pdntru a putea fi folosite drept dozimetre, tre~
buie ca, intre anumite limite, intensitatea colordrii sticlelor sd va-
rieze liniar cu doza de radiatii primitd.

Pentru doze de radiaties intre 1000 gi 5000 roetgeni poate fi
folositd o sticld de compozitie:s 8102. Nazo, CaG, MgO, 3205. Ca0; pentru
limite cuprinse intre 102 8i 106 roantgeni se recomandd stiocle oce con~-
tin 5102, Naao. 3203, Alaoj. Cozoj. BS8e studiaz® gi sticle fosfatice ce
conyini PEOS’ 11205. Na,0, BeO, Agao, L120.

Unels categorii de sticléd se utilizeaz® i la comstruirea
contoarelor de particule cu scintilatiej acestea contin centitédyi mari
de 3205 §i putin 00203. ‘

8tiocla laser - represintd una din aplicafiile cele mai mederne

ale fibrelor optice. 8e stie cd prin lager se denumeste un dispozitiv
care realizeaz® emisia stimulatd a luminii,

Se folosesc sticle silicioase ou oxid de litiu, oxid de pota-
siu, de sodiu, oxid de magneziu 8i cu adaosuri de oxizi ai unor pémin-
turi rare, pentru realizarea emisiei stimulate, cum sint trioxidul de
niobin (Ebaoa)'sau oxidul de yterbiu (!bzoj) eta.

La noi in tard s-—au cob{inut sticle optice § sticle laser de
bund calitate din cuartul de Uricani, virful $igléul Mare (jud.Hunedoa-
ra) activindu-le cu trioxid de meodim (Nd205).
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Ve502¢ VITROCERAMUL

Sub denumirea de vitroceram sint ocuprinse materiale neobignu-
ite, care, pe de 0 parte se obyin din sticla (vitro), printr-un proces
de cristalizare controlaté, iar pe de altd parte au aspeet §i proprie-
tati asemandtoare maselor ceramice- (ceram).

Degi se fabricA de putina vreme, datoritd caracteristicilor
remarcabilet rezistentéd mecanicd excep{ionald, stabilitate ohimiod deo-
gebitd, rezistentad ridicatd la goc termic, proprietdti disleotrice etc.
aceste materiale gi-au gésit unAoimp larg si nou de aplicatie.

Procesul de cristalizars controlatd ave trei etape: nucleatias
perioada in care se formeazé nucleii de oristalizarey cristalizarea -
perioada in care nucleii se dezvolta sub forma de cristale; maturarea
perioada in care cristalele . .capdtd forme si dimensiuni, in echilibru
termodinamic cu cele din sistem.

Sticlele pentru vitroceram fac parte din sistemuls
5102-A1203 = Lig0=Ca0=Ba0=ZnO-~alcali.

Ca agenti de nuclealie sau catalizatori de cristalizare se
folosesc: florurile, oxizii metalelor ocu cimp electrostatic puternic

(Tioa, Zr02, P205, V205, Cr205. W05) prinii trel fiind cei mai utilizatiy
metale nobile: Pt, Au, Ag si chiar Cu, in proportie sub 1%.

In compozitia mineralogicd a vibroceramului, faza cristalind
apare intr-un procent ridicat (pin& la 90%) ceea ce atrage o serie de
proprietéti (fizice, mecanice si optice) diferite gi superioare atit
sticlei din care provine, cit $i masei ceramice, de compozitie cores-
punzétoare, obtinutd prin sinterizare sau vitrifiere: structurd cris-
talind uniformd, de granulatie foarte fina, (3—%/u0. 51 lipsitd de pori,
asnectul exterior plécute.

Tehnologia este mai simpld decit a materialelor ceramice, el
prelucindu~se prin turnare, laminare,presars. Vitroceramul poate fi

trangparent §i opac.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



174

Utilizdris vitroceramul opac se folosegte la ustensilele de
laborator, pléci pentru interior gl exterior, maili ales in medii coro-
zive; in tehnica nucleard (baghete de control pentru reactoare); in
electronicd ~ ca supor{i si piese pentru depozitarea informatiilor,
schimbdtoare de cdldurd, in industria aviatiel (carcasele gi virfuriie
rachetelor teleghidate), piese pentru vid, rulmenti §i lagdre. Vitro-
ceramul transparent,ca vizoare la instalatii termice, la lémpile ou
arc $i recent, in tehnica optiecii astrale.

Avind in vedere rezistenta sa mecanic#d mare s—au construit
incinte etange ~ gubmarine , care pot si& se acufunde in deplinid sigu~
rantd la adincimi mai mari decit cele mai profunde fose din oceanele
Terrei.

0 sticld ternarad cu 5102, L120 si A1205 este folositd la fa-
bricarea unor mase vitroceramice pentru vase de bucédtédrie rezistente
la foc.

Placaje vitroceramice anticorozive s-au realizat i dintr-o
pasd de oompozitie simpld - bisilicat de litiu - L120.28102.

Drept consecintd a reorientdrilor privind utiliszares produgi~
lor secunddril si a ciclurilor industriale inchise se situsazd §i felo~-
sirea zgurilor de furnal la fabricarea vitroceramului. Aga cum sint
extrase din furnal in stare topitd , se introdue inm cupbtoare, unde 1li
se corecteazd compozitia, addogindu-se si agenti nucleatori, dupd ocare

se fasoneazd (vezi cap.VI, zguri metalurgies - vitroeceram din lfuﬂ de
oupru).

Ve5.2.1. Bazaltul topit
Bazaltul topit reprezintd un nou tip de vitroceram, ined unul

din nunerogaole axemple de valorificare supericard a rocelor din t{ara
noastrd.
Se folosesc bazalte ou un continut de 43+46% 510,. Topirea
are looc la 1350—140000, apol se fasoneazd prin turnarea in forme.
Bazaltul are o mare tendintd de cristalicare, iar gradul de
oristalizare depinde de viteza de récire in timpul formdrii, oare se
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regleazé in funct{is de propristétile cerute produselor. Astfel, printr—o
rédcire rapldd, structura ridmine vitroasd dezordonatd,bazaltul este fra-
gil (are rezistentd mecanicd scdzutd) in schimb este un bun izolant.
Structura ob{inutd poate f£i $i eristalind - cu eoristale mari, sau miocro-
oristaling.

Pe mdsurd ce structura este mai apropiatid de cea microscrista-
lin&, cresc gi caracteristicile mecanice.

In studierea maselor vitroceramice este de mare importanté
88 se ob{ind date asupra cantitdf{ii de cristale existente, aldturi de
sticld, asupra naturil gi dimensiunii oristalelor gi asupra cineticii
procesulul de cristalizare, ceea ce se realizeazd cu ajutorul microsg-
.copulul polarizant, la obiective de médrire puternici.

Macrosoopic, bazaltul topit este de culoare neagr#é,mai inchi=-
88 decit a bazaltului obisnuit, cu spidrturd agchioasid pind la concoi-
dald; aspect compacty cu ochiul liber nu se distinge aproape nici un
mineral, din cauza granulayiei foarte finejy doar din loc in loc apar
cristale submilimetrice de olivina. _

a) Caractere microfiziograrice ale bazaltului topit si

recrigtalizat

Structura este microcristalind, gferuliticéd, textura masivi.

La prima vedere , materialul pare mecnomineral. Privit insi,
cu obiective de mérire puternicd, se disting urmitoarele faze crista-
line: piroxen, feldspat plagioclaz, olivind §i magnetit (£ig.68).

In cadrul sferulitelor, care au diametrul mediu de 0,10 mm,
se deosebesc cristale scheletice, aciculare i penate.

Cristalele aciculare constituie axele sferulitelor, care pot
fi in numér variabil, de obicei doud sau trei, i se intersecteazid ,
sub unghiurl diferite. Axels sint simple, duble sau alcldtuite din mai
multe cristale cu dispozifie paralelé.

Alteori, cristalels aciculare se grupeazad in ménunchiuri cu

dispozitie divergentd, bine individualizate, drepte sau arcuite, adesea
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intrepdtruse, limpezi, incolere sau gédlbui, cu relief pronuntat pozi-
tiv (n~1,6) «

Cu totul accidental, dispuse pe fisuri, cristalele acicubare
au agezare subparaleld intre ele, §i in acelagi timp sint perpendicu-
lare pe peretii fisurii.

Unghiul de extinotie al cristalelor aciculare este mic si
adesea nu poate fi determinat cu exactitate. Alungirea este pozitivid.

Mineralul acicular este un piroxen din grupa clinoenstenite-
lor‘(clinoonatatit) s oonfirmat i de analiza roentgen.

Pe aceste cristale aciculare se grefeaz¥ - fiind intim con~-
crescute - minerale cu habitus fibros sau fin gramular, cu wefringengi
mai scézutd decit a piroxenului, incolore, identificate a fi feldspati
placiceclazi. Fibrele au gl ele dispozitis radiard, fneit imprimd aspes«
tul penat. (fige 69)

Atit cristalele aciculare civ i cele fibroase su birefrin-
gen¥d 4o ordinul I, cenusgie, albd, gilbuie.

Din cauzdé cé toatw acsste cristale sint scheletice, deci ne-
desdvirgite, nu se pot determina caracterul optic §i niocl semnul optic.

Structura aceasta , caracterizatid prin concregsterile intime
intre indivizii piroxenului si placioclazulul explicd rezistenf{a mare
la uzura a pieselor din bazalt topite.

Olivina se intilnegte sub formd de oristale relicte - prismd
ocu bipiramidd rombicd, sau in sectiuni bazale, cu contur pseudohexago-

nal. Aceste conture au adesea aspect sinuos, datoritd coroziunii de
cédtre masa bazaltului topit, cu stucturd sferulitica.
C_.ivina este incolord, fara clivaj, ocu eordpdturi putermice.
Relieful este pronun{ab pozitiv, mai puternic decit al piro-
xenului. Extinctia dreapté. Birefrigerenta este de ordinul I-II.
Magnetitul se prezintd sub doud aspecte: fie constituie nu-
cleul unor sferulite, fie se concentreazd la periferia sferulitelor si

im zonele lor de contact.
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In calitate de nucleu al sferulitelor, apare in cristale ocu
contur patrat sau ga granule izometrice. De jur imprejurul lor, fierul
a difuzat, pigmentind in brun - gélbui, atit piroxenul cit §i plagio-
clazul, sub formé de aureold, care se pierde spre periferia sferulite-
lor.

Wollastonitul apare sporadic, sub forma citorva cristale sche-
letice, avind um ax fin, care se fascdoulizeszd spre extremitdti. BEste in-
color, relief pronuntat pozitiv. Alungire negativd, Extinctie asimetri-
cd, ocu unghiul ot np = 51°. Birefringentd este cenugie, albd de ordi-
nul I.

Faza vitroasd - in centitate redusd& ~ are rol de liant al
sferulitelor; este incolord, in prorertie pind la 10%; in calitatea
pe care o are, contribuie §i ea la realizarea rezistentelor meocanice
ridicate.

b) Caracteristici tehnice ale bazaltulul topit 81 recrista-

lizat.

Prin turnarea in forme a bazaltului topit se obtin diverse
produse, ou urmdtoarele calitatis

- rezistenta la uzurd prin frecare este una din principalsle
sale calitéti; aceastd rezistenté este de patru orli mai mare decit la
produsele fabricate din fontd sau otel, depdsind i pe cea a otslurilor
inalt'aliate§

- rezistentd la umiditate, la temperaturi coborite gi ridicate;

~ stabilitate fatd de acizii tari (sulfuric, clorhidric etec.)
cu excepyie acidului fluorhidric si fath de bazele tari (hidroxidul de
sodiu, hidroxidul de calciu)j

- bazaltul topit este de trei ori mai usor decit otelul si
rdu conducdtor de calduraj

- dilatatia termicad este inferioard celei a metalelor;

- este un material izolant, de acesagl facturd eu sticlay
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‘Fig. 68 - Bazalt topit i recristalizat cu structurdéd
sferuliticd; l-sferulit cu axele formate
din piroxen; 2-magnetit formind nuecleul
sferulitelor; 3-cristal reclit de olivini;
N II, =100 x.

Fige. 69 - Bazalt topit i recristalizat-detaliu: l=-
piroxenul acicular formeazéd axele sferuli-
telor i manunchiuri divergente, 2-plagio-
clazul fibrosg, grefat pe axele sferulitelor
N+, =400 x .
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- prin longevitatea lui, economiseste cheltuieli importante
impuse prin reparatii sau Inlocuire de alte materiale, prin intreruperi
frecvente in funciionarej; tot odatd asigurd si o securitate mal marej

- piesele din bazalt sint de doud ori mai ieftine decit cele
din otel sau fontay

érsutate specifica: 2,9 g/cmag

Porozitate totalds 1-145

Duritate (dupd scara Mohs): 8-8,5

Temperatura maximd de utilizare: pind la 400°0

Absorbtia apei: 1,0%

Rezistenta la uzurd: maximum 0,5 gf/cm2
Rezistenta la compresiune: minimum 2000 k‘f/cm2
Rezistenta la incovoiere: 150 kgf/om2
Rezistenta la tractiune s 120 kgf/cn2
Conductibilitate teruicé: A = 1,2kcal/m.h’C

Stabilitatea la acid sulfuric 30% : 99,3%

o) Utilizari s

= pardosell rezistente la abraziune mecanicd sau agresivitate
chimicd sau la actiunea lor combinat#d;in hale industriasle,in sectii dim
industria chimicd, din industria ugoard ou procese chimice,fabrici de
celulog® gi hirtie,intreprinderi metalurgice (turnlitorii,cazangerii,
ateliere decapaj metale),electrolitice,galvaniziri §i nicheliri,cromiri,

uwzine cocso=-chimice,secfii de concentrare a minereurilor,industria cau-
ciucululi);

- ciptusaeli do bazine sau reactoare cu acizi sau baze, in in-
dustria chimicéd, metalurgica, alimentard, constructii de masiniy

-~ c#@ptuseli de ins%ala%ii industriale solicitate la uzurd si
abraziune;

-~ la céptusirea camerelor de macinare find in morile cu bile,
bile pentru mori cu biloy

- tuburi pentru transportul lichidelor corozive;
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~ Jgheaburi pentru deversarea zguriij

- cdptugeli de jgheaburi $i rigole in exploatarea hidromeca-
nicd, pentru transportul de cdrbune, minereu, nisip, cocs, platrd spar—
t8, cenugd de termocentrald

- perefii de buncdrs ocu flux de meterialej

- gédptugeli de separatoare, cicloane, exhaustoare, hidroci-
cloane, in industria materialelor de constructii,aaluminei etecj

- conducte de protectie pentru refelele de telecomunicapii
suhterane (cabluri) ifmpotriva curentilor vagabonzijy

- agregate cu densitate mare pentru zidurile de protec{ie ale
reactoarelor nuclearsa;

~ chituri pentru lipirea produselor din bazalt topit sl re-
oristalizat; ’

- vatd minerala~izolator termic gl foniec idealy

- fire i fibre care pot inlocui azbestul.

La noi in tard se fabriod produse din bazalt topit la Intre-
prinderea pentru lianti Bragov, utilizind bazalt de Racosg.
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VI. ZGURI MBTALURGIOCE S8I CENUSA DB TERMOCENTRALA

Aceste doud materiale reprezentau in trecut degeuri indus-
triale, care erau depozitate in halde si abandonate.

Datoritd noil conoceptii tehnologice, de utilizare integrald
& resurselor secundare §i crearea unor.tohnologii care 84 duod la o
reducere substamtiald a volumulul de degeuri, la trecerea treptatd de
la procese tehnologice lineare la aga numitele "eicluri finchise", con-
ceptle promovatd de conducerea de partid gl de stat, zgurile metalur-
glce $i cenuga de termocentrald au devenit in prezent materii prime im-
portante mal ales od pretul lor sste practic nul, totodatd ele contri-
buind la reducerea consumuluil de combustibil si energie electricH.

In urma depozitdrii lor apidreau o serie de neajunsuri : supra
fefe marli de terenuri erau scoase din eircuitul agricol, erau necesare
cheltuieli de depozitare suplimentare, reprezentau surse de poluarej
prin unele substante pe care le contin contamineazd apele freatice gi
acestea devin sgresive fa{d de betoane atacindu-le, degradindu-le i
pereclitind siluranéa eléddirilor.

Documentele Congresului al XII-lea prevdd folosirea pe scard
largé fn eoonomie a sgurilor de furnal i a cenugii de termocentrald;
in eineinalul 1951-1985"pr1n valorificarea produgilor secundari se
vor obtine pe intreaga ;oono-io un spor anual de productie de 6 mili-
ards lei.

Promovarea celor doud materiale mal ales in constructii, inm
tara noastrd, a fost stimulatd puternic prin aprobarea unor programe
speciale de mdsuri privind intensificarea utilizdrii lor, datoritd
proprietédtilor care le asigurd competitivitate tehniocd si economica.

CahuﬁqBWI/hﬂ!m
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VI.l. Zgurile metalurgice

Vi.l.l. Definitis
Zgurile metalurgice sint produse de consolidare a unor topi-

turi alcdtuite predoninat din eilicati, provenite de la extragerea me=-
talslor din minereuri sau de la topirea metalelor, deci eint siliecati
artificiali.

In toate procesele metalurgice apar 2 faze lichide nemisoci-
bile dim cauza diferentei mari de densitate gi insolubilitédti reeiproce:
baia metalicd §i zgura.

Zgurificaree are loc la temperaturi de 1200-1300%0.

Vi.l.2. Clagificarea zgurilor

Be face dupd mal multe criterii:

VI.l.2.1l. In funectie de ocompozitia chimiocd, adicd dupd coniyi-
nutul in oxizi principali zgurile pot fis

- zgurli aclde

- ggurl bazice

Incadrarea zgurilor in una din cele dou# categoril este de-
deterainatd de indicele de bazicitate, care in unele {éri este datb
de formulat

I. = 70a0 + % Mg0
B
581024» % Alao5
In alte tdri, cum este cazul si la nol in {ard se folosegte
o formuld mal simpld, diferentele nefiind esentiale:

I . %080
B %810,

. Se considerd drept zgurd bazicd acesa oare are IB) 1 si
zgurd acidd cu Iy < 1.

Stabilirea saracterului aecid bau bazio al unei zguri este
foarte importantd devarece acesta indicid posibilitdtile de prelucrare
ulterioard a sa.
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Zgurile acide contin urmdtoarele mineralet tridimit, oristo-
balit, wollastonit, anortit, fayalit, tefroit, spinsl magnezien etc.
Zgurile bazice au in compozitia lors melilite, silicat bi-

calcio, monticellit, periolaz, oxid de calciu.

VIele2.2. Dupd tipul procesulul metalurgic de la care povin
z2gurile se clasificéd istfell

-~ zgurd de furnal - provine din cadrul siderurgiei, edicd din
procesul de obyinere a fontei fm, furnale, unde are loc topirea minere-
ului de fier, ameaﬁacat cu cocs g1 ou fondantiy dolomit sau calecar do=-
lomitio.

In ecreuzetul furnalului, la partea inferioardéd se obf{ine fonta
care este mai densd, iar la partea superiocard zgura, mal usoard.

Zgure topitd se deverseazd in oale de zgurd gl poate fi apoi
transportatd sau se evacueazé in haldds Mineralele caracteristice aces-
Sor zguri sints melilitele ~ cele mail importante, silicatul bicaleiec
me rwinitul pseudowollastonitul, rankinitul, monticellitul.

- Zgura de oteldrie —~ rezultd in procesul de obt{inere a ofe~-
lului prin diferite procedee: cuptor Martin, convertizor gi cuptor
electrioc. '

Qaracteristicile acestor zguri éint foarte deoseblte fatd de
ale zgurilor de furnal, atit in ceea ce priveste compozif{ia chimicd,
oit i posibilitdyile de prelucrare. Mineralele caracteristice sinth
silicat bicalcie, silicat tricaleie, wilistit., poriolui, manganozit,
vrownmillerit, spinel magnezian, compugi ai fosforulul.

‘= Zgura de la extragerea metalelor neferoage - spre deosebire
de primele doud tipuri de zgurl, conyine cantitéti importante de oxizi
de fier (magnetit), de silicatl cu continut de fier: (hedenbergit, faya-
1it, ferroHkerwanit etcs) 51 cantitatl reduse de oxizi metalici nefe-

rogl.
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VIele2.3. Dupd regimul de rdoire zgurile pot fis zgu;i ri-

eite brusc si zguri rédcite lent.
a) 2gurile rédcite brusec la riﬂhul lor sint de doud tipuris

-zguri metalurgice granulate = se ob{in prin réciree bruscéd a massei to-
pite de zgurd, ocu cantitdti mari de apd, in bazine sau jgheaburl (sau
su aer umezit), ceea ce conduce 1l& obtinerea unui nisip de zgurd, fri-
ebil gi ugor de miAcinat. Aceste granule, la exterior au o zond alcltu-
itd din stiocld, iar nucleul este bogat in indivizii microcristalini.
Cu cit szgura este mai acidd, ou atit confyinutul de sticld este mai ri-
dioat.

.- gurd de_ furnal expendatd = rezultd prin rdcirea masei to-
pite de zgurd ocu o cantitate limitatd de apd, cind, datoritd evaporé-
rii apely a evacuiril vaporilor formayi gi a gazelor con{inute in zgu~
ra fluldd, se obtine o masi spongioasd care crapd gl ee desface in bu~
oiti mari. Cu oit temperatura zgurei este mai ridicatd, cu atit gradul
de expandare sste mali mere, adicd minimum 1300°0.

b) Zguri rédcite lent - repraezintd acele zguri in care compo-
nentii mineralogiocl sint cristalizatil, bine individualizati.

Oantitatea de fazd ecristalind depinde de compozifia minera—~
loglcd a zguril gl de regimul de récire.

Componentii mineralogici cei mai frecventi in zguri sint pre-
gentafi in tebelul nr.4. La aceste minerale-—gilica{i, se mal adaugds

= gulfuris oldhamit Cabj alabandind MnSy pirotvind FeS;

- oxizii periclaz MgO; wilstit FeO, manganozit MnO;

- gpinelii: spinel megnezian HgO.A1203| magnetilt FoO.P0205

Dupd minerslul predominant zgurile pot fi: me lilitice, wol-

.astonitice, piroxenlice etoc.

VI.l.3. Caractere miorofiziografice ale principalelor tipuri

de zguri, in functie de compozitis mineralogic#.
Dintre multiplele metode de cercetars ale zgurilor utilizate

in prezent cele pe bazd de microscop reusesc sd elucideze cel mai bine
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Tabelul nr.

4

| MINERALE COMPONENTE ALE ZGURILOR

OENUM. | DENUMIREA FORMULA SISTEM |semm 2
w0 | pwemmioy | mvemacuo  crisrazard Y9 \ Ve WAV T N geric| - £V
AKERMANTIT | (5, Mo[Sip0;]| TETRAGONAL | 1640} 1a3e | goos [DREAP (+)
FERROAKERMANTIT] (3, Fe[Sig0,] | TETRGONAL | 1690 1673 0,017 DREAPTA] ( -)
x : .
GEHLENIT 0,71 TETRAGONAL | 1659|1658 g017[DREPTA | (-)
2 g Ca, AlLSIAID,)] t
N
= |MELmT sopic CaNa[AlSi,O;]] TETRAGONAL | 1580| 1,575| 0,005 |PREAPTA
w
p 3
HARDYSTONIT | (3 Zn[Siy0,] | TETRAGONAL | (6718|18624{00054OREAPTA (-)
PSEUDO - , Noe ,
8 [woLastonit | Ca(Si 0] st oS | 4654|1610 | 6064] 3:Mp221 (41 | £ mic
g g WOLLASTONIT | (3 [5;03] TRICLINIC 1634|1620 | 6,0 [e: No<31| (=) 39°
N PARA N o, 0
g WOLLASTONIT | Ca[Si 041 | MONOCLINIC 17631 | f6r6 | GOr7|c:Nos34| ) | 3540
FORSTERIT | Mg,[Si0,]| ROMBIC 1670|1695 | 0035 |DREAPTAl (41| @2
FAYALIT Feo[$i04] | ROMBIC 1675 | 1824 | gosy [OREAPTY ()| 47°
- W
® 9 1826 | 1775 (0046 o
2 z KNEBELIT (Mmﬁ)z[s"ﬂd ROMBIC 167 | 1215 |gsy PREAPA O | ast6re
~N &~
) 1,817 {1,770 {0,040
O | TEFROIT Mn, [5i0,] | ROMBIC 1625|1778 | 0,065 AP ) | 80270°
. 1,633 | 1639 {0,012
MONTICELLIT | CaMg[Si0,]| ROMBIC 1576 | 1456 |g.020 P ) | 722820
CLINOENSTATIT | Mg[ $i 0,] | MONOCLINIC |1660| 1651 | 005 ema2f] (9] 530
s s :Ng-33 2 on0
o % DIOPSID | (3Mg[Si,06)| MONOCLINIC {1694 168 |gas0 “N38Y ()| s0%60
2
g § HENDENBRGIT | (3 fe [Si0g] | MONOCLINIC | /757 | 4732 ,,mﬁNa;&é @) | te2°
a a,Mq "\ Fe 1703 | 1,671 ¢ :Ng 239
AUGIT TAELDe)] MONOCUNG | 1 s |08 95| 25200
gl (25104 HEXAGONAL | 1735 | 1724 0, 0n{OREAPTA
e .
O §| BREDGHT |4-C3,Si0, | ROMBIC 1725 | 172 | 0.013) xf,,i | s
— @
@ y & Np=13-
§ S_ LARNIT f-Ca,Si 0, | MONOCLINC | 1730 | 1707) o2 ~,fl’" (| meow
-
G | SCHENNONIT |§. (a,Si0,| ROMBC 1654 | 1,662] Qoo DREAPTAl (4)| 5
] 1724 | 1711 | 0,011 |c: Mym 25}
RODONIT  uapo@f5i0,]| TRIGNIC | oy | rso | gioms |a: toas] @) | 63976°
RANKINIT Cay Sig0; | MONOCUNIC | 1850|1641 ,,,mlax/vm:’ Q) &4°
MERWNT | Ca, Mg[SiQ}] MONOCUNIC | 1724 16 solep-é| (1| ae®
SPURRIT 'sCUa[Sioth MONOQCLINIC | 1679 1640] qossle:¥gd| (<)| &9°
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compozifia lor gi apei, in raport cu aceagta gé se poatd indica direc~
tia de folosire.

VIele3.le Zgura melilitica

igura meliliticé este o zgurd bazicd.

Mineralele din grupa melilitelor reprezintd componentii prin-
cipali ail acestor zguri. Din punct de vedere chimic formeazd o serie

izomorfd a carei termeni extremi sint:
Akermanit - Caaug(81207)

Gehlanit = Cazll(BiA107)
Toate melilitele ocristalizeazd in sistemul patratic. Atunci
cind cristalizarea se face lent, formele sint prismatice, bine dezvol-
tate; dacd aceasta se produce repede, apar forme scheletiocs,, cu aspecte
foarte variate.
Cei mal rdspinditl termeni iIn zgurli sint Hkermenitul si
gehlenitul.
Akermanitul prezintd clivaj dupd (001) gi (100) (£1g.70).
Incolor. Duritate 5-~6e Greutits specificd 2,95.
Punct de topire 1458°.
o =1,640y n_= 1,632y n_-n

g P & b
Extinctie dreaptéd. Alungire (+). Unitax (+).

= 0,008.

Gehlenitul (fig.?71) este incolor. Relief pronuntat (+)j

ng = 1,669y n, - 1,658 ug ==, - 0,011. Alungire (=)« Extine
ctie dreaptd. Clivaj bun dupa (00l1) i moderat dupa(140).

Unitax (-). Durisate 5-6es Greutate specificad %,04.

Punct de topire 17900.

Zgura de_faid (figz. 72) este alcatu:td dintr-o gingurd fazd
sristaling, tiind monominerald. Cristalele se lezvoltéd sub formd de
prisme scurte dispuge in toaste direcyiile, al!ssea intersectindu-se
ia 90° ssu sub unghiuri difarite.

Dupa alungirea pozitiva, asociata selorlalte caractare optice

spacifice men%ionate mai sus deducem ca mineralu! sste Hkermanit.
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Pige 72 - Zgurd meliliticd: 1 - Hkermanit;
2 - poriy N II, = 100
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In masa zgurii se observd din loc in loc pori g§i interstitii
libere de formd triunghiulars. 3

VIele3e.2+ Zgurd cu diopsid

Zgura ou diopsid este alcdtuitd din 2 componenti: faza oris-
talin&, care este reprezentatd prin diopsid si faza sticloasd (fig.73).

Diopsidul 09!3(8105)2 este un piroxen moneclinic. Ss dezvolbd
sub form& de cristale idiomorfe, avind conture monoclinice perfects,
mal freovente fiind fetele (010), (100), (110), (001) si (101) (fig.74).

Este incolor eau.usor verzul. Relief pronunf{at pozitiv.

ng = 1,694

np = 1,664

Clivaj bun dupd fetele de prismd (110) si (110) ou unghiul
dintre sle de 87-95°. In sectiunile de form& alungitd, paralele cu
(100) sau (010) este vizibild o singurd directie, iar in ocele bazale pa-
ralsle cu (00L), de formd izometwriod, ontogonald, apar 2 directii de
elivaj.

Frecvent, oriatalele de diopsid cont{in incluziuni de sticli,
de diferite forme i dimensiuni, unele din ele fiind mult alungite si
dispuse parslel ou directia clivajului.

B¢ intilnesoc gi conoraegterli intre oristalele prismatice a-
lungite de diopsid , sub diferite unghiuri.

Dirufoananyu de ord. II, n —np = 0,030, Peolarismoaadd in ou-
lori 1ntense rogii, albastre, verzi.

Extinctia este asgimetricé pe fata (010) ou ot ng = 36-48°,

Alungire (¢).

Poate prezenta macle dupd fata (100).

Biax (+) 2V = 58°

Duritate 5-6. Greutate specificéd 3,27.

Punct de topire 1391,

Toate cristalels de diopsid sint inglobate in masa fundamen=—
taléd de sticld incolord, cu numeroase crépdturi, izotroépd.
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'Fige 73 - Zgurd cu diopsid: l- cristal prismatio
de diopsid ocu contur monoclinic,2-seo-
tiune bazald in diopsid de form& octo-
gonald 51 ou 2 directii de clivaj, 3-
sticldy N II, =2 40 x.

Fig. 74 - Cristal de diopsid ocu orientarea
opticé.
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VIele3.5. Zgurd ocu wollagtonit

In cadrul acestel zgurli se disting 2 fazal'una oristalizatd
51 alta sticloasde

S8tructura este similard ocelel intersertale, in care cristalsle
aciculare de wollastonit sint dispus# in toate directiile interseotin-
du~se, iar in interstitii apare sticla (fige 75).

Wollastonitul (£ig.76) reprezintd modificatia %~a 0&0.3102 -

oristalizat in sistemul triolinic, spre deosebire de celelalte dou¥ mo-
dificatii polimorfe ale 0&0.8102 i enumet pseudowollastonitul care
sste modificatia ok Griclinic,pseudohexagmsl) $i parawollastonitul (f£ig.
77) = nodifioatiq}@ - monoclinic. Este incolor. Clivaj perfect dupd
(100) gi dbun dupd (O0L).

n_ = 1,634

g
n, = 1,632

a, = 1,620
n-n, = 0,014

Birefringentd scézuté, polarizeszhi in oculori cenugii albe
gédlbui de orde I.

Bxtinotie ot np = )1°, b n,6 = 4°

Alungire (=)

Biex (=) 3 2V = 39°

Macle dupa KL100).

Punct de topire 1540°%

Din lcc in loc se observd i cristale ascheleticas, in secfiuni
bazalae.

Masa sticloasd are nuanté brund si ocu numerogi pori, strébi-

tutd de erapaturi.

Viele3o4s Zgura rﬁgaliticﬁ - ferromomticelliticH.

Aceestd zguréd se prezintd sub forma unul agregat de cristale
de fayelit gl de ferromonticellit, ocu dispozitie nai mult sau mai putin
divergentd, la ocare se adaugéd cxizi de fier (fig. 78).
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Figs 75 = Zgurd ou wollastonhits l-oristale aciculare
de wollastonit, 2 - masasticloasd, N II ,
~ 100 x .

© Fige 76 = Cristal de "Fig. 77 = Orientarea otiod
wollastonit la parawollastonit
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Componentul mineralogic care predomind este fayalitul.

Fayalitul - F028104 - rombic (£fig.79), termenu} ferifer al
geriei izomorfe a olivinelor fayalit-forsterit, se prezintd sub formd
de oristale prismatice bine dezvoltate, alungite, fard fete terminals.
Clivaj vizibil II (010).

Culoaresa roz -~ roz brund, roz violacee.

Pleocroism intens de la roz=~brun la incolor.

Relief puternic (+)t n_ = 1,875; n, = 1,824

ns-np = 0,051 :

Culori de birefringent# de ordinul III. Alungire dupd n.

Bxtinctie dreaptd. Biex (~) 2V = 47°, Greutatea speoificd
4y4y

Temperatura de topirs 12050.

Adesea fayalitul prezinta structuri se dezamestec ocu magneti-
tul , ou un grad de concresgterc de ordinul zecimilor gi sutimelor de
mm.

Forma g1 oristalinitatea fayalituliul sint determinate, in mare
mésurd de conditiile de r#dcire a zgurii, astfel o#d, dupd larga dezvol-
tare a majoritad{il oristalelor rezultd od récirea s-a fdcut lent, dimen-
siunile lor atingind lmm.

In toate cazurile fayalitul contine inoluziuni de magnetit.

Ferromonticellitul - Oalesio4 - rombic, formeaz# separatii in

masa kayalitului, sub formd de coristale prismatice mal ascurte decit
ale acestuia gl chiar granule, la care nu se observé clivaj, ci fisuri
neregulate (Monticellit - fig 80).

Culoarea este albastrd, adesea ou pete brune oliv.

_ Prezinti pleocroism vizibil de la albastru intens la albastru
deschis, g#lbui.

Relief pronuntat (+), N
= 0,040,

= 1,730, Birefrigerenta ns-n =

g P
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{Fige 78 = Zgurd fayalitisd-~ferromonticelliticéa: l-faya-
1lit, 2=ferromanticellit, 3-magnetit, 4-pori
N II, =100 x.

F\®

Fige 79 - Cristal de Fig. 80 - Cristal de
fayalit; monticellit
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Extinotie dreaptd. Alungire dupd nm,

Biax (+) 2V = 60°% 2

Uneori se observd concresteri $i intre ferromenticellit si
fayalit, nucleul fiind din ferromonticellit, mal rar concresteri in-
tre ferromonticellit si magnetit.

Din loc in loc ia zgurd apar pori.

Zgura provine de la o topitorie de cupru.

VI.l.4. Domenii de utilizars.
Utilizapile zgurilor se bazeazd pe proprietdtile lor, care

sint legate de compozitia chimiod-mineralogioc#d, direc{ia principsald
fiind industria materialelor de constructii.

Astfel, zgurile bazice au cea mai largd intrebuintare ca ada-
osuri la cimenturi, pe cind cele acide se folosesoc fis ca zgurl expan-
date, fie ca vata minerald din care se fabricd numeroasse materiale ter-
mofonoizolante.

Zgurils de furnal bazice granulate au proprietiti hidraulice
de intédrire "latente", adicd prin simpla amestecare cu apd nu fac pri-
z84, nu se intdrescy dacd insd sint "activate" prin adaosuri potrivite
ele se intlresc gi ating rezistente mecanice comparabile ou ale cimen-

tului portland de marcid corespunzdtoare. De atlfel sgura confine ace-

iagl oxizi ca si cimentul portland: CaOl, 8102. A120 + dar nu in aceiagi

proportie; cu cit o zgurd are indicele de bazioitatf mai mare ocu atit
este iai activd.

Aotivarea ge face pe doud cdis

- activarea alcalind - ou ajutorul hidroxizilor alcalini
(NaOEj sau alcalino -pémintogi On(OH)2 - gau se adaogé o0 materie primi
sau un alt produs ce poate dona 03(03)2, oum ar fi dolomitd arsd, oi-

ment portland, zgurl bazice etc. In practisd se folosesc adaosurl de

var stins, in cazul cimentulul zgurd - var sau adaosuri de ciment por-

tland in cazul cimentului matalurgic (30-70% ociment portland);
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- activarea sulfaticd se realizeazd prin addugarea de sulfafi

alcalini sau alcalino-pdmintogi, in proprof{ie de 10-15% in prezenta
hidroxizilor respectivi. Astfel se folosegte gipsul sau anhidritul,

in prezenta de:s var, dolomit ocalcinat sau clincher portland. Be obt{ine
cimentul din zgurd sulfatatd, care are o seris de proprietd{i remarca-
bile: contractie foarte micd, cédldurd micd de hidratare, rezistente
mecanice mari, stabilitate la acfiunea apelor de mare.

Zgurile de furnal acide expandate - au greutate specificd
micA, incit se folosesc in termoizola{ii gi ca agregate usoare pentru
betoane.

Vata_minerald se obtine de asemeni din zguri de furnal acide
prin fibrilizare | prin actiunea vaporilor de apd sau a aerului comprimat
asupra vnul jet de zgurd topitéd. Avantajele acestul material: este
foarte ugor g1 in contact cu apa nu putrezegte.

Zgurile de oteldrie ca gi cele de la metalurgis neferoas#
avind fier in stare liberd, ca gi oxizi de¢ Mn $i Mg nu pot fi expan-
date si nioi sd fie folosite la lianti, datoritd pericolului coroziu-
nilor, incit din zgura iegitéd din furnal se toarn&d in forme, bloouri
pentru zidarie i pavele} de asemeni-este concasatd ca pilatrd spartd
pentrus fundatii de drumuri, balastdri de o3l ferate, impletruiri de
drunuri, agregate pentru betoans.

Unele din aceste zguri, bogabe fie in fosfati , fie in oxid
de calciu se folosesc débpt fngrdsimint complex in agriculturd.

In tara noastrd, se gdsesc mari cantititi de zguri metalur-
gice provenite de la furnglele combinatelor siderurgice Resita, Hune-
doara stce

Mai recent zgurile de la metalurgia neferocasd se folosesc
la fabricarea vitrooeramului'. oare prezintd proprietdti fiziece si
mecanice deosebite, incit poate fi utilizat ca inlocuitor al pieselor
metalice: rulmenti, lggére. cutite de strung etc. (vezi cap. “sticle

tehnicse")e
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Vi.l.4.1. Beton cu regate grele odus r c

eglazurate si din zgurd de furnal B 250

Caractere microfiziografice

Structura betonului este aseménéteere unel brgeii, deoarece
fragmentele constitutive au mérimi peste 1-2 mm i formd colf{uroasi.

Acesta este un beton obignuit cu marca B 250, clasificat dupi
greutatea volumetricd in categoria bstoanelor grele, sau dup# densita-
tea aparentid jk; = 2.209 - 2,500 kg/nz.

Agregatul eate alcdtuit din deseuri de produse ceramice ne~
glazurate (%igle, coame, olane) gi zgurd, iar liantul din ciment port-
land (fig. 81).

Agregatele _din degeurl ceramice au dimensiunile cele mai mari
81 predomind cantitativ. Culoarea lor este brund-rogcaté~cédrimizie sau
brund inchigd, structura aleuriticéd sl aleuro-pelitic#, iar textura
masivd, alteori orisntaté. _

Fiecare fragment ceramic este comstituit, pe de o parte dintr-o
masd find argiloasd, impurifisatd ou oxizi de fier, care il imprimé
culoarea brund de diferite nuante gi din fragmente detritiee de dife-
rite minerals.

In cazul agregatelor se intilness §i fragmente de cuarty de

form& colturoasé gi semicolf{uroaséd, care predomind, silexuri -~ consti-
tuite din agregate fine de caloedonie oriptooristalind sau fibroasd,
ou dispozitie in rozetéd sau snopiy sporadic, apare cite un feldspat
plagioclaz cu macle polisintetice.

Mineralele micacee au dispozitie orientatd si se prézinté
sun form& de lamele, fie incolore = in cazul sericitului, fie brune,
dacéd este prezent bilotitul.

Oxizii de fier formeazé granule fine, opace, sau de culoare
brund - rogsatd. Rutilul apare sporadic, sub form# de cristale scurt
prismatice sau izometrice, usor rotunjite, de culoare rogcatd, cu re-

lief puternic pozitiv i birefringentd ridicatd, slb de ordinul IV.
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La contacful fragmentelor ceramice cu cimentul se observd
zone inguste de reactie, in cars componen{ii acestuia sint oceva mai
bine oristalizati si au un grad mai mare de puritate.

Agregatele de zgurd sint agregate ugoare (densitatea aparsntd

yn/< 1,700 ks/uﬁ). reprezentate prin zgurd de furnal expandat#, ce
ge ob{line prin rédcirea bruscd a masel topite de zgurd, in cantitadii
limitate de apé.

Faptul c& rédcirea s—a facut brusc o dovedesc numeroasele frag-
mente de zgurd alcadtulte numai din faza sticloasd, strébdtute de nume-
roase ordpédturi gi cu structurad poroasi, wacuolard.

Sticla este incolord, ou relief pronuntat pozitiv gi izotropi.

In unels fragemente de zgurd se individualizeazd din masa
sticloasd oristalele de silicat bicalcic (/6 - Ca, 810, - Larnit), ocu
agpect de granule mici, izometrice, rotunjite, izolate, dar mal ales
grupate in siruri drspte, aseméndtoare margaritalor sau ramificate, den=
dritioce, elteori intersectindu-se in formd de cruce. Branulele sint
incolors, ocu relief pronuntat pozitiv: n8 = 1,730% n, = 1,7154 np =
= 1,707, Clivaj dupd (100). Poate sd orezinte macle polisintetice dupd
(100)3 o1 n, = 13- 14° ng = by nn, = 0,023; (+) 2V = mediu. Eate
atabil intre 1420- 675%° Bste monoeclinic. Prin récire forna.JB trece
in forma Yrou méarirea substantiald a volumului, oceea ce duce la o afi-
nare a zgurii.

Zn secfiune db observd bum, la trecerea din formg/gin forma
‘vv- 0323104, acesta ia aspect fibros gi are birefrigerenta mai scé-
zutd, fibrele fiind grefate Po granulele d:/ﬂ- Ca28104. care au rol
des nucleu.

Se intilnesc i fragmente de zgurd alcdtuite exclusiv din
cristals fibroase de —Ca2810 o In acest caz ale se grupeazd in mAnun-
chiuri, mal subtiri in partea mediand gl rigide g1 mal evazate la ex-
trenitagi, faacioul;zindu-ee; apar #1 forme schaletice. Mdnunchiurile
de fibre au dimensiuni apropiate si sint dispuse in toate direotiile
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uneori intersectindu-se; au nuantd brund-cenugie, ou birefringenyd mai
soldizutd decit la forma ] n8
alungire (+) exbinotie dreapt¥; culori de birefringent{l cenugii-albe

= 1,654 n, = 1,642 ng-a, = 0,0124

de ordinul Iy (+) 2V = 52° este rembie. o
81 in masa fragmentelor de zgurd partial cristalizate se ob-

servd prezenfa & numerogl pori si crépdturi, oca efect al récirii ra-

pide.

VI.l.4.2. Vitroceram din zgura de cupru, caractere microfi-
ziografice.

Vitroceramul este un produs ou aspeoct gl proprietdyi de cera-
miocd obf{inut din zgurd de cupru, prin topirea acesteia la temperatura
de 1550°C 51 prin oristalizars ocontrolatd, esddugindu-se drept agent de
nuoleatie CaF, (5%).

Structura este uniformd, lipsitd de porozitate, cu granulatie
find, oeea ce in confersa caracteristicile fizice, mecanice, eleotrics
gl optice remercabils.

Compozifyia chimicé: 810, ~ 26,20% A1205 = 14,90%; Fe,0
- 22,90%; Ca0 - 18,20%, MgO ~ 1,46%, Culd - 2,60%; 0r205 - 0,22%;
Zn0 - 6,30%; Nay0 - 3,89%, K,0 - 0,55%1 Ti0, - 0,79%, lnao# - 1,37%.

Compozitia mineralogicés spinel (heresinit), willemit, sticli
(£ig.82).

Hercinitul - 11205 « Fe0 - oubic

‘In sectiuni subtiri se prezintd mai ales sub formi de er;s-

3 =

tale scheletice larg dezvoltate dupd mai multe planuri, adesea inter-
sectindu-se la 900. Culoarea sa este neagrd sau brund-negricloasd.
-Duritatea 7,3%. Greutatea specificd 4,39. Punct de topire
1750°, n = 1,83%. Izotrop.
Mal rar se observi oristalele idiomorfe de hercinit, de formid
patratd sau rombilcd-secyiunl prin oristale octaedrice-de dimengiuni re-

duse,grupste mai multe la un loo,Ingonaura?a de o fazld sticloasi,incolori,

de la care pornesc apol oristalele scheletioce deé heroinit, oce oocup#
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cea mal mars parte a zgurli. Formele scheletice denotd o ecristalizare
destul de rapida.

Willemitul - Zn8i0, - hexagonal

Apare sub form4 de cristale prismatice foarte fine, aciculare
care au drept suport cristalele schelestice de hercinit. Dispozitia cris-
talelor de willewmit este adesea radiari.

Be prezintd incolor. Duritete 5,5. Greutate specificd 3,9-4,2.

Punct de topirs 151000

Bxtinctie dfeapté. n, = 1,6804 nS - np = 0,009

Culcarsa de bireffigerenté de orde I alb-gdlbui.

Desi au dimensiuni foarte reduse, cristalele de willemit apar
in numdar mars in cadrul sectiunii.

Faza sticloagd reprezintd mesa incolord in care sint inglobate

cristalele scheletice de hercinit gl cels de willemit. Pe aloocurl pre-
»intd créapaturi de racire.

Este izotropd. Indicele de refractie al sticlei este mail mic
decit al willemitului.

VI.2. Cenusa de termpcentrald (ocenusd zburétoare)

Vi.2.1l. Deflniﬁiﬁo

Cenugile de termocentrald sint materiale granulare, necoezive

de culoare cenugie pind la neagréd, rezultate sub forma unor produse se-
oundare la arderea in aer la temperaturi de cca 150000. in focarsle
termocentralelor, a cdrbunilor fin ‘mécinati.

Ele fac parte din categoria tras-urilor (pwzzolanelor) arti-
ficisle, adicd a materiaelelor silicioase sau silico-aluminoase cu pro-
prietdtl de intArire hidraulicd "latente", adicd amestecate cu var si
apé fac prizd si se intéresce.

Impuritéiyile minerale.pe care le contin cdrbunii (sterilul) sint
silicagi, oarbonati. sulfati, oxizi de aluminiu, fier, calciu, magnezinm,
potasiu si sodiuy in cantitdti reduse: silice, fosfati gi oxizi ai me-

talelor rars.
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Fige. 81 - Beton ocu agregate grele din produse ceramioce
neglazurate §i din zgurd de furnal B 2503 1~
egregate din produse oceramice, 2- agregate
din zgurd de furnal cu structurd vitroasi,
3-ggregate dinzgurd de furnal cuﬁOaQB:LOq_ gra~
nular, 4-agregate din zgurécuzﬁa28104 fibros
N II, 240 x o

Fig. 82 = Vitroceram din zaguréd de cuprut l-hercinit cu
¢ structurd scheletiocé, 2-phercinit - cristale
izometrice, 3-willemit -~ cristale aciculars,

4-maga sticloasdy N II, <= 100 x.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



201

VI.2.2. Qompozitie chimicd.
Principalii compugi oxidici prezenti in cenugl sint: silicea

810,, alunina A1,0,, oxizii de fier - in deosebi Fo,0;, dar si sub
formd de FeO 5i 30504, calcea 0a0, oxidul de magheziu MgO, ox%dul de
sodiu Neao, oxidul de potasiu KZO’ anhidrida sulfuyicd 8051 in canti-
téyl reduse se mal fntilnesc sub forma diferitelor combinafiis titan
beriliu, germanii{i, fosfor, bor, molibden, mangan.

VI.2.3. Qompozitis mineralogiol

Deocarece topitura este supusd unel rdciri rapide trece In cea
mai mare parte fn stare vitroasd, incit in compozitia sa sticla ocupk
50-90% iar restul eint component{i eristalizati: mullit 9-35%, cuary
1-12%, magnetit o-5%; hematit 0-8%; mal pot apare feldspati, anhidrit.

Vie2.4, Clagif;gy._'e

a) Dupd oriteriul chimics

-~ cenugil silicoaluminoase, in compozitia ocdrora predomini
810, i A1203§

- cenugl sulfocalocice . avind drept compugi principali Cal
81 so}; ;

- cenusl ‘netipice - a céror coupozitie nu este dominatd de

niol unul din oxizii principali menfionati mai sus.

b) Dupd virsta geologicd a c#érbunilor , din arderea cidrora
provin,se deosebesoct ;

- cenusi de ﬁﬁill

- cenusi de cédrbune brun

- cenugli de lignit

Cenugile de termofientrald din {ara noastrd sint silico-alumi-
noase gl provin ¢&in arderea huilei, cédrbunilor bruni, lignitului si
gisturilor bituminoase.

In majoritatea termocentralelor din tard se folosesc pentru
oombustie ligniti.

(}ia.ﬁuysalﬁ;azﬂ
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Dintre termocentralels din tard, cele de la Mintia gl Paroseni
(jud.Hunedoara) utilizeazé cdrbuni bruni gi huile din VW.Jiului sau de
la Anina, iar celelalte: Igalnita (Jjud.Dolj), Rovinari (Jud.Gor]),
Oradea (jud«Bihor) Doicesti (Jud.Dimbovita) si Ovidiu (jude Comstanta)
lignit.

VI.2.5. Domenii de utilizare

Cantitétile mari de cenusd de termocentrald care ating nilioan§
de tone pe an, ocupind suprafete importante de teren au pus mei aloalin
ultimil ani - problema valorificdrii lor.

Pe prim plan se situeazd folosirea la obtinerea liantilor, ob~
racterizati prin: rezisten{d mai bund la inghet-dezghe}, prin eéldura’
mal redusd de hidratare gi contractie mal micd le usecare, decit a oi-
mentulul portland.

Aceste cimenturi se utilizeazd la eonfectionares betoanslor
ocu mérci pind la B 250, pentru constructii hidrotehnicej Ia betoane
ugoare gl betoane celulare autnclavizate (PC 300 gi PG 400).

Mentiondm ci cenugile de termocentrald sint folosite in indus=
tria materialelor de constructii, de fapt ca un subprodus industrial,
dupd ce, prin anumite procedee, s—au extras din ele oxizii de fier,
g1 alumina; in modnoéqtcptat, dupé aceastd separare a oxizilor, cali-

tédtile specifice ale cenugilor se amelioreazd.

Alte domenii de utilizare:

= panouri pentru peretisplédei izolatoare; bloouri de gidérie;
straturl rutiere de bazé gi de fundatiej

- prefabricate din beton, tuburi din betonj

- prefabricate armate ocu fibre de stiocldy

- produse speciale refractare sl antlacidey

- injeotii, eorane, substraturi drenante.
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VII. rPIATRA NATURALA PENTRU CONSTRUCTII

ViI.l. Definitie—generalitati
Prin termenul de platrd naturald pentru constructil se inteleg

rocile magmabtice, metamorfice gi sedimentars, utilizate in stare natu-
rald, sparte sau preluorate ca materials de zidérie, la lucrdri de fi-
nisaj interioare $i exterioare, la lucrdri de drumqri, cdl ferate si
monumsente.

Datoritd calitétilor deosebite ale multor roci sau "pietre
naturale”™ gi in deosebi a durabilitatii lor in timp, ugurinfel intreti-
‘nerii si frumusetii culorilor, in istoria emenirii acestea au fost larg
folosite in constructii, fie sub formid de blocuri pentru fundatii si
ziduri, fie dupd o oarecare prelucrare manuald sau mecanicd - ca orna-
mente ale ocladirilor sau in soulptursa. Agsa se explicd, de ce, ocu toate
proutdtile prelucrdirii gi transportului, pind la descoperirea unor mate-
riale artificiale = si in primul rind al betonului - marile lucréri de
artd: - palate, temple, catedralej lucrdri ingineregtit tunele, poduri,
apeducte, drumurli - au fost executate aproape exclusiv din piatréd natu-
rald. ‘

In tara noastrd remarcabile lucrdri monumentale ale civiliza-
yieli antice s8int oconstruite din piatrd aubohtond dintre care amintim
cetatea Sarmizegetuzan la care s-a folesit marmurd de Bucova (Jjud.Caras
Severin) gi andezite d; Uroiu (Jhd.Hunedoara) - monumentul de la Adam—
clisi), ocorstruit din calcare numulitice eocene de la Lespezi (jud.
Constanta); de asemeni mindstiri din epoca feudald, dintre care cele
mal renumite sint: mindstirea OQurtea de Arges - din calcare eocene de
la Albegti-Muscel, ounoaou;e 81 sub numele de "Piatrd de Uimpulung" sau
biserica Trei Ierarhi din Iagli $i méndstirea Putna - din gresiile albe

olisooéne ds tip Kliwa de la Molid (Jjud.Suceava), la care au lucrat
generayii de pietrari iscusigi.
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Calitatea plietreil naturale roménesti a fédcut oca ea sd fie uti-
lizatd incd de demult gi la unele construc{ii in stréindtate cum ar f£i
grahitele din nordul Dobrogei - la plstruirea strédzilor din Oonstanti-
nopol i Odesa §i calcarele grezoase eocene de la Baciu (Jud.Cluj), la

construirea parlamentului din Budspestia.

VII.2. Cercetéri de ordin mineralogic-petr ografic gi tehnioc

oe se efectueazd asupra rocilor usilizate ca platrad

naturald pentru construcgii.

Diversitatea formelor sub care se gésusgte platra naturald si
a caracteristicilor ei, precum gi diversitatea luordrilor de constructii
81 a elementelor ee le compun, impune ca alegerea acestgia pentru astfel
de luordri sd se facd in urma stabilirii pe de o parte a oarapterieti-
cilor mineralogice~petrografice, iar pe de sltd parte, a caracteristi-~
cilor fizico-mecanice. Cercetérile ce se efectusazd asupra rocilor in
vederea utilizdrii lor in constructii oconstau In observatil gi analize,
atit pe teren, cit gi in laborator. In sadrul acestel lucréri vom men-
tiona numai pe cele de laborator.

VIiI.2+1l¢ In urma emamindrii probelor de rooci, macroscopic 5i
ou ajutorul microscopuluil se stabilesc urmdtoarele ggggoteristioi-mine—

ralogice-petrograticey
Structura gi textura - permit 88 s¢ determine raporturile din-

tre componentii mineralogici , cit gi dispozitie in spatiu a diferitelor
péryi din rocd:s grad de oridtalizars, dimensiunile granulslor, grad de
sortare, modul in care sint unite intre ele granulele, compactitatea gi
8d se aprecieze influenta lor asupra calitdfilor de rezistentd, omogeni-
tate, porozitate etc.

Agtfel, structurils echigranulare genéraaza valori constante
aio caracteristicilor fizico-mecanice, iar mérinile acestcr valori sint
influentate, in ocadrul aceleiagi structuriy de mirimea granulelor: struoc-
turile microoristaline echigranulare vor fi caracterizate prin valori
ale caracteristiocilor fizico-mscanice mali ridicats decit acelea inechi-
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granulare, incit, ca urmare a neomogenitd{ii structurale, la majorita-
tea rocilor magmatice din faciesul efusiv, porfirie, se vor intilni
valordi mai mici decit la cele intrusive. ’

Componentii mineralogiol pot s& afle in contact direct intre
gi, incit sint uniti prin simpld adeziunej acesta este cazul rocilor
magmnatice cu structurd granulard, al sisturilor cristaline g§i al rocilor
sedimentare de tipul calcarelor oompacfe. Rezistenta acestor rocli cresgte
atunci cind componentiil mineralogici au conture dintate $i se angreneazd
reciproo} de asemeni §i in cazul in care componentii cei mai duri, cum
ar fi curtul, sint réspindifi uhifo:m in masa roocii.

Compozitia mineralogivé-chimiocd

Stabilirea compozifieil mineralogice =~ chimice are o importanti
deosebitd deoarece este o strinsd legaturd intre aceasta gi rezistenta
rocilor la eferturile mecanice la care vor fi supuse in urma utilizérii
lor 5i la actiunea agentilor externi.

Prezenta componentilor vitrogl micsoreazd considerabil rezis-—
tenta rocilory astfel: bazaltul cu olivind cristalizat, cu granulatia
find poate atinge rezistent{a la compresiune de 5.000 kgﬂyulz,pe cind lava
bazalticé vitroasd are rezistenth de 150-300 kgﬂhmz. Predominarea mine-
ralelor ou duritate mare contribuie la Iimbundtédtirea rezistentei meca—
nice a rocilor. ,

Prezenta apel in roci pihd la saturare diminuiazé in general
caracteristicile fizieo~mecanice cu 25=30%.

Odatd stabilit@ compoziyig mineralogici permite sd se determi-
ne natura petrograficd si in acelasi timp elasificarea tehnico-geologicd
imediatay pe aceastéd bazd se poate. aprecia cu aproximatie calitatea gi
posibilitatile de utilizare a rocii.

Astfel,rocile magmatice gi in deosebi cele bazice, sint cele
mal rezistentej urmeazd rocile metamorfice de grad inalt si sistozitate
redusd §i in cele din urm# rocile sedimentare cimentate cum sint gresi-

ile g1 oonglomeratele Eunrtitice, calcarele etce.
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Culoarea rocilor - reprezintd un criteriu important in ale-

gerea lor pesntru consbtructil, deoarece aceasta determinéd posibilitaten
utilizdrii sau nu , ca platrd ornahentald gi totodatd ajutd la stabili-
rea gradului ds alteratis.

Din punct de vedere al coloritulul se deosebesos roci mono-
crome §i roci policrome.

Rocile monoorome - sint rooci mmominarals care igli dstoreazid
culoarea, culorii naturale a mneralului ce ls alcdtuiesc, astfelimarmu-
rele, calcarele, amfibolitele. Culorile: alb, verde, negru, roz - dsu o
calitate superioard. In cadrul aceleiasi culori ins#,nuantele s5i vena-
turile au de asemeni un rol important in determinaree calité{ii.

Rocile policrome =~ sint roci polimineralej; culorile proprii ale
mineralelor se combiné fntr-un colorit care este ocu atit mai uniform cu
cit granulayia este mal find. Atunci cind unul din minerale predomind
asupra celorlalte, culoarea lui determind culoarea rocii.

Astfel, in cazul rocilor magmatice culoarea 1oz estse dﬁtl
de cédtre ortozd sau microclin, cea albd de feldspatul plagioclaz, cu-
loarea verde desgchiséd de cétre oliviné sau epidot, lar cea neagrd de
piroxeni si amfiboli.

Culoarea rocilor sedimentare este determinatd de diferifi
pigmenti sau granule fine de mineralet culoarea brund se datoreste li-
monitului, cea cenugie-neagrd, substantelor organice eto.

In alegerea rocilor mai ales a celor ornamentale, trebuis avut
in vedere cid repartif{ia inegald a culorilor este foarte importanté din
punct de vedere al aspsctulul gi cé& actiunea agentilor atmosferioci
joacd un rol important, deoarece sub influenta acestors memms majoritatecy
iyl schimbd aspectul: unele roci cu timpul cap8tid o tonalitate caldi,
foarte placutéd ca urmare a alterdrii mineralelor fin diseuinats iar
altele se pétegzé tot datoritd alteratiei unor minerale concentrate in

anunite puncte.
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Din punct de vedere practic intereseazd §i durata oulorii unei
roci care depinde dei

- compozitia oBimicé-mineralogiocl, structurd si texturd;

- mediul in care sint expuse: in interiorul comstruectiilor cu-
lorile dureazd mai mult doof‘ la exterior;

. - netezimea suprafetelorirodle bine lustruite nu numai od de-
vin mai strédlucitoare, dar nu absorb gaze, §i pe ele nu se depune praf
51 nu se fixeazd organisme vegetale, care le~ar dezagrega. Cel mal bine
se lustruiesé rocile alcdbuit) din minerale ou aceiasi duritate oum
ar fi granitele sau cele nononigorulo ca marmuraj rocile oompacte se
lustruiesc mai bine decit cele poroase.

Spédrtura rocelor poate sd fie foarte variabd; cele mai multe au
Epartur& neregulatd, altele agchioasd, oconcoidald eto.

Q;ggg;_gg_;;gggj&;; al rocilor este determinat de actiunea
agentilor exogeni. -Indicatii asupra alterdrii il dau: argilizarea feld-
statilor, limonitizarea mineralelor feromagneziene,decolarerea rocilor
colorate, ugoara sférimare, aspectul mat al spirturii precum si mirosul

de argiléa obtinut prin aburirea rocilor magmatice sau metamorfice.

Ombgenitatea rocilor represintéd de asemeni o caracteristiocd
esenftiald, care le recomandd sau nu spre a fi utilizate ca material de
constructie.

0 rocd este consideratd omogend atunci cind indeplineste ur-
matoarele oonditii: séd nu aibd fisuri sau goluri umplute ocu material
striin §i sd nu aibd portiuni moi sau conoretiuni dure care ar consti-
tul impedimente la tdiere.

Omogenitatea se verificd prin sunetul pe care rocile il dau la
lovire cu ciocanul. O rocéd fara defecte dd un sunet clar gi se sparge in

fragmente, pe cind o rocd ou defecte d& un sunet surd si se sfarmé in
praf.
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VII.2.2. Caractieristicile fizico-mecanice

0 oercetare realistéd trebuie si aibd iIn vedere pe 1lingd rae-
gultatele observajiilor gi a analizelor mineralogilce-petrografice-chi-
mice gl rezultatele incercarilor fizico-mecanice, pentru recomandarea
directiilor in care vor trebui. folosite rocile in domeniul oconstruoti-
ilor.

8-a arédtat mai inainte corslatia strinsé care exlstd intre
compozi{ia mineralogicad gi structur8, pe de o parte, $i comportamentul
rocii fatd de actiunea agenyilor fizici gi chimici gi a solicitarilor
mecenice pe de altd parte.

Deoarece in standardele de Stat in vigoare, la flecare rocd din
tara noastré oare se exploateazd in mod organizat si este utilizatd ca
platrd naturald pentru constructii se dau caracteristicile fizico-me-~
canice, ele trebuie sé fie cunoscute, deci considerém necesard preciza-
rea definitiel acestor caracteristioci.

1) Densitatea j? Prin densitate se intelege masa unitatil
de volum efectiv al rocii (fara pori sau goluri), exprimatd in kg/mﬁ sau
5/0!5. Se defineste prin raportul S) = % .

2) Densitatea aparenté A ™ reprezintd raportul dintre masa
m 81 volumul aparent Va al rocii, exprimatd in kg/mb sau g/om5.

Prin volumul aparent Va se inyelege volumul propriuzis al

rocii la care se adaugad volumul porilor 8i al golurilor J’a = g,
' a

Densitatea in gramadda sau in vrac J)g - Be referid la matew
rialele alcdtuite din granule, intre care existd goluri (oimgut, nisip,
pletrig, etc.) 51 reprezintd raportul dintre masa m a materialului
granular §i1 volumul sédu in grémada Vg, care cuprinde volumul solid al

materialului, porii granulelor gi golurile dintre granulet

e
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3) Oompactitatea~c - reprezintéd volumul materialului solid
din unitatea de volum aparent al rocii si se oxprimé.in procente. Se cal-

culeazd astfels

of « —~ x 100 sau c % = JZE x 100
v
a
4) Porozitatea-n - ocaracterizeazd gradul de neumplere al vo-

lumulul unui material cu substant{éd solidd. In functie de natura porilor
se deosebesc 2 tipuri de porozitéji: totald gi aparentd (deschisd).
In mod curent se ia in consideraf{ie doar porozitatea totald
n., care reprezintd volumul total al porilor Vp - inchigli gl deschigi~
din unitatea de volum aparent al rocii gi se exprimé in procente:
nﬂ-—‘v;P x 100

a
Roocile magmatice intrusive si cele metamorfice au porozitét{i

intre 1=5%. Granitele au porozitatea mal mare decit gabbrourile (1-2%).
Rocile efusive au porozitatea si mai mare, cuprinséd intre 5-30%.

5) Absorbtia de apd - a; - este cantitatea de apd distilatd
retinutd in porl pind la saturatie de unitatea de mas#é uscatd a rociiy
se exprimd in procente:

m, - m
8y % = —E-i- X 100 in caret m = masa epruvetei uscatd la
105 - 110%.

m; = masa opruvotoi saturaté cu apd la temperatura normalé.

Absorbfia de apd esta mai micd decit porozitatea totald, deoa-
rece apa nu pédtrunde iIn porii iInchigi gi nu este retinutd de porii mari.

6) Coeficientul de saturatie § - reprezinta gradui de umplere
cu apd a porilor deschigi, la presiune gi temperaturd normald, fatd de
cel obtinut in alte conditii de temperaturd si presiune (mentionate in
STAS = 6200/13 - 73).

8= ;l in cares a; = abgorbtia de apd la temperaturd si

J presiune normald (%)

J = 2,3,4.
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7) Rezistenta la compresiune 4 , .~ este rezistenta pe care ro-

sile o opun tendint{ei de rupere prin strivire,incercare ce se efectueazi

de obloci po opruvotc oubice.ou lqturn do 5 emjse mésoard in daR/o- o

Se calculeazd dupd formulal

Grc = '_lz_ in care: F = Incdrcerea naximé inregistratd
la ruperea epruvetei in daN.
"o = aria initisld a sectiunii trans-
versalé a epruvetei in cma.
Rezistenta la compresiune reprezintd sriteriul dupd care s-ar
putea gtabili "marca" rocii, aga cum este ea s%abilitd la diferite ma~-
teriale de constructie artificiales betoans , cimenburi etc.
De obicel rezistenta la compresiunes se noteazé °u'6;cu - regis~
tenta la compresiuné in stare uscatd.

8) Rezistenta la gelivitate E;rcg sau rezistenta la inghef-
dezghet reprezintd numirul de cicluri succesive inghe{~dezghet pe care
le poate suporta o rocd fard ca micgorarea rezistentelor mecanice gi
plerderea de greutate s& scadd sub anumite limite stabilite prin norme.

Determindrile se fac pe epruvete vu 1 = 5, supuse la un numir
de 25 ecicluri de inghetf gi dezghet.

Coeficientul de inmuiere le gelIvit_aLe_x/'z —Q-———B x 100

unde ou

R,, = rezistenta de rupere la compresiune & epruvetel in stare
usoati. ‘

Rog = rezistenya de rupere la comprosiune dupd solicitatea la
inghet-dezghet.

Coeficientul de gelivitatotlﬂlk = ——fg—ibfs—— x 100
in ocare

m - masa epruvetelor uscate

ms- masa epruvetelor dupd solicitatea la inghe{-dezghe}

mg- masa epruvetelor saturate ou apd inainte de ciclul de
inghet-dezghet.
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9) Rezigténya la uzurd prin frecare U - se exprimd prin pier—
derea de masd a unei roci prin glefuire, raportatd la suprafata de gle-

fuit i se exprimd in g/cma.

U= !L::JEL in cares m = masa ini{iald a epruvetei in g.
‘o m,= masa finald a epruvetel in g.
Aoz aria initiald a fetel pe care se
exercitéd glefuirea in cm2.
10) Rezistenta la goc mecanic-k ~ reprezintd rezistenta la

lovituri repetate §i se exprimd in daN cm/cm3.

Se calculeazd dupd formula:

k = L = Ghn(n+l) in care: L = lucru mecsnic de sfari-

2V
4 a8 mare in daNxcme.

V_= volumul aparent al e-
pruvetei in cm5
G = greutatea berbeculul

in daN.

=3
1]

indl{imea initiald de
cddere in cm.

n = numarul de lovituri.

11) Modulul de elasticitate static la compresiune-E - se de-

finegte ca raportul intre cregterea efortului unitar normal si creg-
terea deformatiei specifice corespunzétoare, inregistratéd intre 0,05
Rpr si 0,30 Rpr (Rpr
Modulul de elasticitate se exprimd in daN/om2 sau kgf/em2 sl se calou-

loazéd dup&d formulas

a6 - G} - 6}

4 - 2
AE, = 6 ~£J in care 1 Gi 0,30 Rpr in daN/om2
i Gg = 0,05 R in daN/ecm
£i = deformatia specificd ka
efortul unitar G:l'

reprezintd rezistenta pristamicd a rocelor tari).
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= deformatia specificd
d

la efortul unitar (Jud.

In lucrédride mai noi, unele dii caracteristicile fizico-meca~
nice sint exprimate astfel:

- Wﬁ- datéd in lI/ll3 = reprezintd raportul
dintre sreu?atea rocii i volumul aparent al acesteia (inclusiv volumul
porilor).

- umiditatea este cantitatea de apd pe care o contine un mate-
rial la un moment dat, notatd cu W $i exprimatd in procente %. Se cal-
ouloaiﬁ dupéd formula:

G
W= x 100 in care: G, = greutatea apei din porii rocii in
8 1 8.

Ga = greutatea rocii in stare uscatd in
8o

- in cadrul deformatiilor elastice ale rocilor se utilizeazi
coeficientul lui Zg;gggg;/zooeficiontul de contractie transversald care
este raportul dintre ocontractia laterald si dilatatia longitudinall, in
cazul unei bare alungite elastic, sub actiunea unui stress de tracjiune
sau, raportul dintre dilatatia laterald si sourtare, in cazul unel bare
scurtate elastic, sub actiunea stressului de compresiune.

Cele doud tipurl de stress se deosebesc numai prin semn.

VII.3. e re t e pent nstructii,

Platra naturald pentru oconstruoyii se olasifiod dupd mai multe
oriterii, dintre care vom lua ‘fn considerare pe cele mai foloaifex

VII.3.1l. Dup¥ genez¥ se deosebeso:

- roci magmatice

- rool metamorfioce

- rool sedimentare

ViI.3.2. 8 dire e ut a ogilor onstructiis

- piatréd naturald pentru construotii de cladiri

- pilatréd naturald pentru drumuri
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- platra naturald pentru cdi ferate

- piatra ornamsntald

Pentru aceste patru directii de utilizare sint indiocate toate
tipurile genetice de rooci.

Urmétoarele tipuri de roci magmatice sint indicate pentru pri-

male trsi categorii de lucréri ("piatrd ornamsntald" va fi tratatd sepa-
rat): granite, diorite, gabbrouri, porfire, dacite, andezite, bazsltej
pontru primele doud categorii se indicd sl granodioritele' in lucrédrile
de drumuri ordinea preferintelor cuprinde mai fntii pe cele efusive si
anuns} porfire, andezite, dacite.

In STAS-uri (1974) sint prezentate urmdtoarele roci magmatice
care se exploateazd in prezent in {ara noastrd oca piatra naturald pen-
tru primele trei categorii de lucrdri:

- Andezit de Chileni-Suseni - STAS - €771 =74

- Andezit de Malnag-Bixad - STAS - 6621-70 gi 77

- Andezit de Pietroasa -~ BTAS - 70lo-74.

~ Bazalt de Magura Sirbi - S8TAS - 7962-76

- Bazalt.de Racog - STAS 6817-63

- Bazalt de Sanovita-Lucirédy~Zédbrani-STAS - 8075-76

- Dacit si andezit de Ilva - STAS - 7125 - 65

~ Dapit de Poieni - STAS ~ 7199-74

- Granit de ;acobdoal g1 Fintina lui Manole - STAS - 6770-73

=~ Granit de Meri- STAS‘- 7499-66

Dintre rocile sedimentars:

- ca platré pentru comstructil de cléddiri: gresii, calcars,
tufuri vulcanice, dolomite, conglomerate, nisipuri, pietriguri, bolovéd-
niguri ;

- ca platrd pentru drumuri: gresii, calcare, dolomite, comglo~
merateg

- ¢8 piatrd pentru constructii de cdl ferate: gresii, calcare,

conglomerate, grohotiguri, bolovéniguri.
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In STAS este prezentatd ca rocd sedimentard pentru construc~
tiile sus amintite: = Gresia de Urvig -~ BTAS-7289-76. °

Dintre rogile metamorfige sint puyine indicate a fi folosite

, 08 materiale de constructie; astfel, pentru toate primele trei catego~
rii de luordri se recomandi: gnaise siocuartite iar pentru prima, in
plus §i amfibolitele. ;

VII.3.3. Dupd looul de provenientd

- produse de balastierd

- produse oca carierd

Broduge de balastierd

Aceste produse se prezintd sub formd de granule de diferite
dimensiuni i se obyin prin extragerea din depozite naturale aluvionare;
se foloseso ca atare sau dupd p prealabild sortare §i uneori §i spiélare
in funojie de necesitédtile cerute fn constructii.

In mod curent, produsele de balastierd sint denumite agregate
naturale grele, avind densitatea in grédmadd in stare uscatd gi afinatd
de lininﬁn 1200 kg/uj.

Produsele de balastierd se clasifiocd In functie de midrimea
granulelor ins

- nisip

- pletris

- bolovani

- balast

- Nisipul esbve fracjlunea de agregat compusd din granule de
la 0,02 la ? mm. In func{ie de dimensiunile granulelor nisipul poate fi:

- nisip fin - 0,02 - 0,2 mm

- nisip mijlooiu - 0,2 = 1 ma

- nisip mare 1 - 3 am

- nisip gréuntos 3 - 7 mm
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Ubilizaris

La fabricarea betoanelor , a mortarelor, drept suport la par-
doseli i pavaje, oa strat de protectie la cartoansle gi pinzele bitu~
mate etc.

Pietrigul reprezintd agregatul natural cu granulele' cuprinse
intre 7-70 mm gi se olasificd dupd mérimea granulelor in urmétoarele
gsorturis

- pletris mérgaritar : 7-16 mm

- pietris mérunt: 16=31 mm
- pietrig mare: 31-71 mm

Utilizéris la confectionarea bstoanslor, la lucrdri de drumuri
81 in aslte lucrdri de constructie.

Bolovanil de riu - se caracterizeaz8 prin dimensiuni cuprinse
intre 71-160 mm 1 se folosesc la betoane masive gi lucrdri de drumuri.

Balastul este amastecul natural de nisip si pietrig in dife-~
rite proportii. Se produc urmédtoarele sorturi:

= balast brut, neciuruit 0-160 mm ~ folosgit la luordri de dru-
muris

- balast ciuruit care la rindul s&u este de doud tipuri:

0-31 mm g8i O=71 mm utilizat ca agregat la betoane de mérci mici.

In tara noastré balastierele sint numeroase, in aproape toate
regiunile § cité&m pe cele mai importantes Doaga - pe V.Siretului lingé
Tecucliy Ionesti pe V.irgesului I'inga Gélestiy Sebes pe V.Oltului in
apropiere de Sibiuj Ghioroc pe V.Muregului in apropiere de Arad.

Produse de carierd '

Piaetra naturald rezultatd prin exploatarea "la zi" in cariers

se prezintd sub urmétoarele formes

piatra brutd neprelucratd

platréd prelucraté

=~ pilatrd ob{inutd prin concasare

pilatra obtinutéd prin mdcinare.
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Piatra brutd este reprezentatéd prin blocurli mari, de form&

neregulatd, asa cum rezultd din exploatarea carierelor de roci stin-
coase.

Dupé destinatie, piatra poate fi

- platrd pentru anrocamente — se prezintd sub formd de blocuri
mari pind la 2m3 81 este utilizatd pentru consolidarea taluzurilor aflate
sub apd, la baraje, digurij

- piatréd pentru pereuri, adicé pentru construirea imbrécémine
tilor cu care se céptugesc taluzurile, malurile gi santurile pentru a
le proteja impotriva eroziunii apei si & murpdrilor de pdminty se 1li-
vreazé sub formd de blocuri cu laturile cuprinse intre 30-50 cm, prelu-
crate sumar cu ciocanul pentru a atenua neregularitédtile de formag

- piatra brutéd pentru fundat{ii este reprezentatd prin blocuri

cioplite sumar cu ciocanul pentru a cépdta forme apropiate de trunchiul
de piramidd si utilizatd la fundatii grele, lucrdri de drumuri, etc}

- piatra brutéd pentru pavaje = rezultd prin cioplirea cu cio-
canul, astfel incit s& prezinte o fat{d pland de formé poligonaldy ests
utilizaté la pavarea drumurilor cu trafic greu, laterale 51 de asces,

Platra prelucratéd in functie de gradul de prelucrare si de
destinatie, poate fi de urmétoarele tipuri:

Moloane - blocuri prelucrate numai pe o singurd fatd - cea
aparentd -~ care este pland, de formd dreptunghiulard si pe fetelse adia-
cente ﬁe o adincime de 3-7 om, pentru a permite rostuireaj restgl rémine
sub formd brutd (fig. 83 a,b). Au dimensiuni de 25-60/18-25 / 20-40 cmj
masa maximd 25 kg. Se folosesc la zidédrii masivej ziduri de qpriain, po=-
duri de piatra etc.

Piatrd de talie se prezintd ca blocuri de form#d regulata,
avind 4,5 sau toate fetele prelucrate (fig. 84) . Se utilizeazd la zi-
daria oonstruotiilqr de importantd deosebiti, monument lej zidadria éin
platrd de talie se deosebeste de toate celelalte zidérii din piatrd na-
turald prin aceea c& rosturile sint plane gi paralele pe toatd grosimea

zidului.
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Dale sau pléci de platrd au fata véazutd pdtratéd sau dreptun-

ghiulerd, de diferite dimensiuni in functie de solicitérile arhitecto-
nice de construcyie, slefuitd saun lustruité, cu grosimea de 2 cm pentru
piatra dura folositd la intericr gi de 4~t cm pentru cels mai mal §ifolosi-
te la exterior. Se utilizeazé la pardoseli si placaje, la pavarea alei-

lor trotuarelor, refugiilor.

Fig. 8% = a - molon; b - zidarie din moloansej

Fig. 84 - Zidérie din platrd de talie

Bordurile sint blocuri de piatrd naturald utilizate in lucrid-
rile de construire a drumurilor ayind urmatoarele dimensiuni: lungime
%0-50 omj lédtime 12-30 cm; indlfime 13-25 cmj se livreazd in 2 tipuri:
de trotuar sau aparente pentru delimitarea trotuarului de partea caro-
sabild gi ingropate pentru delimitarea imbracaminyilor rutiere, cu o
singurd fatd vazutd.

Bordurile au fetele védzute plane, cv muchii drepte $i colturi
evidentey restul fetelor gint cioplite grosier, cu deniveldri pina la

5 Cllle
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Pavelele —~ reprezinté de asemeni materiale de construc{ii pen-
tru drumuri. Fle se clasificd in: pavele normale §i abnorme.

Pavelele normale la rindul lor sint de 2 tipuri: dobrogean si
transilvénean.

- Tipul dobrogeen prezintd sectlune dreptunghiulard ocu urmé-
toarele dimensiuni 1 18 x 12 x 13 om

- tipul trangilvénegg'au sectiune patratd si fndl{ime egald
cu a primului tip : 17 x 17 x 13 cm.

Pavelele abnorme au formd aseméndtoare ou a pavelelor dé tip
dobrogean insad dimensiunile mai reduse (12-16 / B=11 / 10-13 om).

Pavelele trebuie sé aibd fata aparentd,pland, cu muchii regu-
late $i unghiuri drepte.

Butisele sint pavele asemdndtoare cu ocele normale, ins# au
lungimea mai mare de 1,5 ori. Se folosesoc pentru pavajul de rigold.

Calupurile sint ocuburi de piatréd cu latura de 9 om. 8e obiin
manual prin cioplire sau mecanic.

Boltar -~ piatrd prelucratd dupd forma bol{ii in cars este zi-
dita.

Bornd de piatréd - stilp de piatrd naturald cioplitéd, folosit
pentru delimitdri la drumuri, marcarea punctelor topografice gi indica-

rea distantelor de-a lungul ocdilor de comunicajie.

Piatra obtinutéd prin concasars, oconstd din dou# sorturi prin-
cipales

platrd spartd si oriblurd

Piatra spartd este denumitd i aggregat natural de carierd
sfdérimat artificial. Se obyine prin concasarea rocilor gi are la rindul
;1 mai multe sorturi , in funcf{ie de dimensiunile granulelore.

- ;avura are granulatia 0/8 mm

- M‘, este de trei dimensiuni : 8/16; 16/25; 25/40 mm;
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- piatra spartd normald 40/60 mm este denumitd impropriu
x)

-

"macadam" g1 se utilizeazd oca platrd rezistentd la macadamuri

- platra spartd mare 60/90 mm

Criblura este agregatul de carieréd ocu granulatis de 3,15/25mm
rezultat din dubla oancasafe a rocilor. S8e livreazd in 3 sorturii
3,15/83 8/15% 15/25 mm. Tot in categoria criblurilor intrd gi nisipul
de concasaj ou dimensiunea de 0/3 mm;

Piatra de mozaic este materialul alcdtuit din granule de di-
mengiuni 0/35,5 mm (selectionate in sorturi) sau din fregmentes polie-
drice avind 2 fef{e paralele cu'latgrile cupringe intre 20 si 150 mm si
cu grosimea de 20-30 mm. Aceasta se ob{ine din roci masive concasate
gau din degeuri rezultate la prelucrarea rocilor (mai ales din calcare
i marmure) si se utilizeazd la confectionarea betoanelor mozaicate
pentru pardoseli si alte lucrari.

Utilizdri

Savura, sp .litul si ecriblura se intrebuinteazd pentru mixturi
asfaltice i betoans de ciment, pentru funda{ii de drumuri i impietru-
iri.

Binder-gl.reprezinta stratul de beton asfaltio, confeotioﬂat
cu oriblurad de 3-25 mm, folosit ca strat de legaturd intre fundatia
unui drum i stratul de uzurd , cs fundajle la trotuarele de asfalt
etce.

Piatra spartd normal si mare este destinatd& lucrdrilor de
drumuri; pentru balast®rea ocdilor ferate, piatra spartd se livreaz&d in
dinensiunilet

- 20~-70 mm pentru 1linii ferate normale.

= 20-50 mm pentru linii ferate inguste.

x) Macadam = fmbrécdminte rutierd care constd din mai multe straturi
succesive de piatrd spartéd, asezarea fiecdrui strat fiind urmatd de
comprimarea cu ocompresorule.
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Piatra obfinutd prin mdcinare
Prin mdcinarea find a pietrei naturale concasatd se obtin pul-

beri cuprinse sub denumirea de filere, cu granulatie maximd de 0,09 mm.
Cel mai folosit in construc{ii este filerul de ocalcary conii-

nutul de carbonat de caleiu al calcarului in acest caz trebule sd fie

de cel putin 90%. Se utilizeazé la obtinerea produselor Pe bazéd de 1li-

anti bituminosgi (mastlcurix) asfaltice, mortare, betoane).

ViIe3.4s de Un alt oriteriu de clasificare a pietrei naturals
pentru constructie are la baza caracteristicile fizice si mecanicse.
Astfel , avind in vedere simultan, rezistenta la compresiune in stare
uscatd si duritatea mineralelor care predomind in rocd (dupd scara de
duritate a lui Mohs) acestea se clasificd astfel:

- roci foarte moi (eu rezistentd 1la compresiune foarte slabid)
duritatea 1-2 gi cu rezistentd sub 150 da N/cmz. Exemple: argilele nisi-
poase, loessuly

- roci moi (cu rezistentd la compresiune slabd) - duritatea
2-3% i rezistentd cuprinsd intre 150-600 da N/omz. Exemple: granite al-
terate, argile, marne, gisturi argiloase, unele calcare si gresii mol
bauxitd , tufuri vulcanice}

- roci cu duritate mijlocie (ou rezistentd la compresiune me-
die) duritate 3-5 $i rezistentd cuprinsd intre 601-1200 daN/omZ. Bxem-
ple: ocalcare, brecii calcaroase, gresii, gisturi argiloase tari, gis-
turi micacee, cipolinuri, marmure moi, serpenti ne, trahite etce.

- roci durse (cu rezistente la compresiune mare) duritate 5-6
§i rezistentd la compresiune 1201-2000 da N/omz. fxemplex rocile magma-
tice nealterate (andezite, diorite, gabbrouri, granite, pegmetite, por-

fire rosii, sienite, amfibolite marmure tari, gnaise, dolomite tari.

x) Mastic - liant preparat dintr-un amestec de substants nminerale (praf
de oretd) si substante vegetale (ulei de in) , care se intarsste in
aer $i serveste la umplerea crdpadturilor, a orificiilor , facind s&
adere obiecte de naturd diferita.
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- roci foarte dure (ou rezistentd la compresiune foarte mare)
duritatea 6 i riziatenté peste 2000 da N/cm2. Exemplet bazalte, corne-
ens, gresil gi conglomerate cuar{itice, cuartite, diabaze, gabbrourf

tari, peridotite, riolite, silex.

VII.4. Descoperirea giiucipalelor tipuri de roci ce se ex-
ploateazd in prezent in tara noastrd ca piatra natu-
rald pentru construc{ii de cléddiri, drumuri gi c#i
ferata.

ViI.4s1l. Granit de lacobdeal

Localizare. Carierele de granit sint situate in culmile
Tacoldeal gi Turcoaia (dealul lui Manole din Dobrogea de nord) care
apartin Muntilor M3cin (jud Tulcea).

Caractere petrografice

Granitul de Iacolideal este un granit alcalin, rocéd magmatica
intruSivéd. Caracterul s#&u alcalin este determinat de prezenta felspa-
tilor potasicl gi sodo~potasici dimtre mineralele leucocrate g§i in
deosebi a riebeckitului si mai pufin a egirinului, dintre mineralele
mafice.

lacroscppic. acest grhnit are aspect compact culoarea in an-
samblu este cenugie, ocu nuante gdlbui sau roz.

Structura este holocristalind, hipidiomorf granulard sau al-
lotriomorf granularé, de granulatie medie, rareori cu structurd apli-
ticd sau micro pegnatiticé.

Textura este masiva.

Compozitia mineralogicéd: feldspa{i alcalini, ocuary, amfiboli
alcalini, piroxeni alcalini, zircon, minerale opace, minerale secundare.
Sub micospop se constatd od felspatii sint reprezentatl prin ortozd si
mioroclin-mioropertitice gi foarte rar prin plagioclaz albiticy acesg-
¥ia participd in proportie de 60-65% (fig. 85) .

Ortoza apare sub formé de oristale ugor alungite, ocu contur

neregulat, dantelat, adesea maclatd dupd legea luil Karlsbad si ou aspect

(da. wojser Fase 12
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fnoretit, datoritd concrssterii micropertitice ou albitul.

Freaovent prezintd incluziuni aciculare de riebekit, divers
orientate.

Microoclin pertitul se recunocagte dastoritd maclatiunii caerac~
teristice in refea, conocomitent dups legea albitulvi si periolinului.

Dimensiunile feldspa{ilor ajung pinéd la 5 mm.

Atit ortoza oit gl miocroclinul prezinti sdesea aspect tul-
bure datoritd proceselor de argiliszare.

Albitul de obiocei lipsegte, dar dacd apare in proporfie
redusd -~ isi tréddeazd prezenta prin macle polisintetice dupd legea al-
bitului.

Cuarjul este allotriomorf, sub formd de granule larg degvol-
tate pind la 3 mm diametru, frecvent eu extinc{ie ondulatorie, in pro-
portie de cca 30-35 R.

Riebeokitul NaEFe;’FeaH’ [‘c’ithZZ] (OH,F), este mineralul
nafic caracteristio i cel mal réspindit &l acestor granite. Se pre-
zintd xenomorf, ocu dimensiuni pind la 0-3 mm, de culoare verde-albastrd
pind la verde-neagrd, cu pleocroism 1n§enaz np - verde albastru inchis

verde negruj n_ = brun-gdlbui. Belie? pronuntat pozitiv. Birefringenta

scdzuti: ns-npsn 0,006 - 0,016, oceriugle-~albd de ord. I, acoperitd de
euloarea proprie. Alungire negativi.

Bxtincyie asimetricd o & n = 1-8”. Mineral biax (=)j 2V =
= 40-90°, Proportia de riebeckit este de oca 5~1o0 %. Unsori riqbooki-
tul este transformet periferiec intr-o verietate de aszbest-srocidolit.
Rar, mal pot fi prezeny{i si al{i amfiboli alcalini: arfvedsonitul sau
hastimgsitul.

Dintre piroxenii sodici in unele varietiti aspar egirinul gi
egirin-augitul.

Bgirinul NaPe [810}] 2 8e deosebestes de riebeckit prin ou-
loarea verde deschisd, cu pleocroism accentuat le la verda deschis dupad

np pind la gdlbui maroniu deschis dupid ns. Cristalele sint prismatice,

pind la aciculare.
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Relieful este puternic pozitiv.Birefringentd

ridicatiy

polarizeazd in oulorl roz-verzui de ord. III, influentate de oculoarea

proprie. Alungire negativde. Extinc{ie asimetricd C: np = 8%, Biax (=)

2V = 60=70%,

Dintre mineralele accesoril ests prezent

girconul, sub forma

de cristale sourte sau granule izometrice, cu relief puternic pozitiv

51 birefringentd - ridicatd roz~verzuie de ord.lII.

Mineralele secundars : epidotul gi orocidolitul.

Caracteristici fizico-mecanice importante (valorii medii)

couform STAS 6770-73.

Caracteristiocl Determinédri pe Determindri pe
fizico-mecanicee. epruvete piatrd concasati

Dansitate kg/dm’ 2,66 2,66
Dengitate aparentd kg/dm5 2,63 2,63
Dengitate in grémadd in

stare uscatd t/m’ 1,455=1,505
Compactitate 98,80 98,80
Porozitate totald % 1,20 1,20
Absorbtia de apd % 0,21 0,9-1,05
Rezistenféd la compresiunes 2300
~-in stare uscatd da N/om2
~dupd 25 olcluri de inghet-~dezghet 2100

Rezistentd la uzurd fn stare

uscatéd s/om2 0,02

Rezlistentéd la goc meocanic

da N on/om’ 45

Rezistentd la sférimare prin goo%k: 85
Rezistentéd la sfdrimare prin come

presiune % in stare uscatis 74
Coefiocient de gelevitate % % -
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Utilizéri

Piatrd pentru drumuri, cédi ferate $i constructii de eclédiri,
oﬁb form& de piatrd brutd, pilatréd concasatd gi piatrd cloplitd; prt fi
folosite s5i ca placaje ornamentale pentru cd se lustruiesc bine, ins?
8int roci dure, ceea ce necesitéd o cantitate mal mare de mnergie decit

alte rooi (calcare, marmure stc.).

VII.4.2. Gpanit de Meri

ocalizare ,

Bxtragerea granitului se face din versantul sting al Vaii
Bratou, aflusnt drept al V.Jiului (jud.Gorj).

Caractere petrografice

Granitul de Meri este o rocd magmaticd intrusivd si reprezinta
un faoies al plutonului de Susita (Muntii Vuloan) care este aloituit
preponderent din roci cu compozif{ia granodioriticd sau adameliticd,
mai rar graniticd.

Macroscopic, roca este compactd, de culoare cenugie, pind la
cenugie-verzuiae.

Structura este holocristelind, hipidiomorf granulard, uneori
microgranularéd. Textura masivd, cu tendin{d de orientare.

Compozitia mineralogic#d: feldspati, cuart, hormblendd, biotit,
zircon, apatit allanit (ortit), oxfizi de fier gi foarte rar monazit.

Dintre mineralels leucocrate feldspafil sint reprezentati in
deosebi prin placioclazi (de compozitie eligoclaz-—andezin) adesea idio-
morfi, maclati polisintetic dupd legea albitulul sau complexul albit +
Karlsbad, mai rar perielin , uneori cu structurd zonard alcatuiti din-
tr-un nucleu (cu 8-«12% An) adesea alterat s$i o aureold de albit (4-5%
An) (fig.86). In urma alteratiel placioclazul este inloocuit cu un &sgre-
gat fin sericitos-caolinos, la care se adaugd granule mérunte de zo01:1it,
ceea ce contribuie la pierdearea transparentei.

Feldépatul potasic-ortaza micropertitica apare xenomorfé. Di-
mensiunea maximd la care ajung feldspatili este de 5 mm $i propwriia

50-70%.
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Fige 85 = Granit de Iacobdeal : l-cuary, 2-ortozd
pertitiocd , 3-riebeckit; N +,~40 x

Fig. 86 = Granit de Meri: 1l-feldspat plagioclasz,
2=ortozéd cu macld de Karlsbad, 3-cuary,
4-~hornblendd comund, S5-biotity N +,~25 x.
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Cuartul este xenomorf , in proportie de 15-30%.

Ca minerale melanocrate,amfibolul de tip hornblend&,se prezinti
sub form¥ de oristale prismatioce alungitejare pleocroism ovidenctn‘ -
fefd;‘brun, np - gélbuii o:n8 & 240; in unele vﬁiiatati foarte acide,
lipsegte. Proportia in rocd este de 2-10%. Un alt mineral mafic este
biotitul, o varietate brund, intens pleocroicé, de obicei subordonat
cantitativ hornbledei. Remarcam gradul mai mult sau mai pufin avansat
de alteratie, atit al feldspatilor, cit $i al mineralelor mafice.

Astfel, pe linga argilizarea plagioclazului, are loc inlocu-
irea feldspatului potasic cu albit fin maclat de temperaturd scézubta-
schachbrettalbity hornblenda primard se transformd intr-un amfibol
fibros de culoare slab versuley biotitul este frecvent scleritiszat.

Pe fisurile din cadrul rocilor se observd uneori filonage cu
un amfibol fibros din seria actinot-tremolit.

Rocile transformate prezintd o culoare verzuie, caracteristich
zonelor de hidrotermalizare ale granitoidului de Sasita.

Caracteristici fizico-mecanice importante (valori medii)

Conform STAS 7499 - 75:

Caracteristici Determindri pe Determindri pe
fizico-mecanice epruvete piatrd spartd.
1 2 3
Densitate kg/dm’ 2,78 2,76
Densitate aparenta kg/dmj 2,74 2,67

Densitate in grdmadd in stare

uscaté t/m5 1,350
Compactitate % 98 97
Porozitate totala % 2 3
Absorbtia de apa % 0,30 0,45 - 0,90
Rezistenta la compresiune

- in stare uscata daN/om2 1400

= dupéd 25 ocicluri inghet-dezghety 1050

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



227

1 2 3
Rezistent&d la uzurd in stare
ugcata g/cm2 0,10
Razistienta la goco mecanic
da N c:m/cmj 50
Rezistenta la sfdrimare prin
goc 4 87
Registen{a la sfarimare prin
comprese. in stare uscatd % 75
Coefieient de gol vitate % 0,04 0,05

Utilizdri ¢ ca piatrd brutd gi platra spartda, in deosebi pen—
tru drumuri, cé&i ferate gi diferite alte t-ipuri de constructii (eriblu-

rd, pavele, moloane).

VIiI.4.?%. Dacit de Poieni

Loocalizare

Acuste dacite se exploateazd in carierele situate in versantul
sting al VeCrisului, in apropierea statiei CFR Poieni (jud.Cluj).

Caractere. petrografice

Dacitul de Poisni este o rocé magmaticd efusivd sau vulcanicé.

Macroscopic prezintd in ansamblu culoarea cenugie fleschisd.

Se caracterizeazd prin structurd porfiricd tipicd, determinatd de pre-
zenya fenooristalelor dé feldspati-albe -~ care predomind, de cuarf{-in-
colore, sticloase, de hornblend& si biotit - pegre, toate Inglobate
iutr-o pastd de culoare cenusie.

Sub microscop se observd cd (figs. 87) feldspatii sint repre-
zentati prin plagioclazi sub formd& de oristals larg dezvoltate, idio-~
worfe, prismatice, cu lungimea de obicel de 3-7 mm, in proportie de
cca 25%~35% de tip oligoclaz-andezin. PFrecvent sint maclati polisin-
tetic, dupd legea albitului sau dupé oomploxvi albit + Karlsbadj unsele

cristale au struocturl zonare evidente. Rareori plagioclazii sint proas-
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pettl de obicei sint strdbdtuti de microfisuri, mal dese la periferia
cristalelor i mai mult sau mai puwtin paralele intre ele, cu aluri on-
dulatdy acestes fisuri constitule cd8i de acces, pe care se propaghd argl-
lizarea sau carbonatizarea.

Feldspatul potasic - orteza - apars foarte rar sub formd de
fsnocristale, iIn mod obignuit participd la compozitia pastei microcris-
taline ca microfenocristale prismatice, ugor alungite cu margini denta-
late maclate dupd legea de Karlsbad si slab argilizate.

Cuartul apare atit ca fenooristale, caracterizate prin conture
putarnic corodate, sinuoase, oit gi in pasté, ca granule izometrice im-
primfndu~i apect micropavimentos. Fenocristalele de cuart{ contin uneori
incluziuni de pastéd microoristalind § proportia 5-10%.

Hornblenda comund 8e prezintéd sub form& de fenocristale pris-
metice alungite sau in sectiuni bazale pseudohexagonale, ocu 2 directii
de clivaj la 124°, de culoare verde-brund , cu pleoccroism intens de la
verde—brun la gdlbui-verzui. Extincf{ia e 3 g = 11-14%, Adesea prezinta
macie din 2 indivizi sau polisintetice gi fisuri ﬁransvoraale. Dimensiu~
nile cristalelor de hornblendd sint mal reduse decit cele ale feldspa-
tilor plegioclazi 3-5 mm, iar proportia de 2-6%.

Biotitul se intilnegte cu habitusul caracteristic lamelar ou
pleocroism puternic de la brun inchis la gdlbui uneori cloritizat avind
dimensiuni de 2-3 mm §i in procent de 3-5%.

Apatitul este mineralul accesoriu comun al ascestor dacite sub
formd de cristale prismatice fine, in cadrul pastei.

Mineralele opace apar ca granule fine de magnetit. Pasta este
miorocristalind, constituitd din feldspati si cumry sau oriptocristae=-
lind .
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Caracteristici fizico-mecanise importante (valori medii)

BTAS 7199 - 74

Caracteristici Determinéri pe Determindri pe
fizico-mecaniss epruvete piatrd sparti.
Densitate kg/dm’ ' 2,70 2,66
Densitate gparentd kg/dm’ 2,60 2,50
Densitate in grémadéd in
stare uscatid t/n5 1,280-1,475
Compactitate % 96 97
Porozitate totald % 4 3
Absorbtia de apd % 0,46 1,13
Rezistenta la compresiunst
- in stare uscatd da N/cm2 1600
-~ dupd 25 cicluri inghey- '

dezghet 1400

Rezistenta la uzurd in stare

uscata g/om2 0,05

Rezistenta la sooc mecanic

da N/om5 4 22
Rezistenta la sfédrimare prin

00 % 90
Rezistenta la sféarimare prin

compresiune in stare uscatd® 77
Coeficient de gelivitate % 0,02

Utilizéri. Sub form&d de piatrd brutd, piatrd concasatd si

platrd oioplitd se folosegte la oconstructii de drumuri , de cdi ferate

cit gi la agregate grele pentru betoane.
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VIT.4.4, Andezit de Pietroasa

Localizare

Cariera se afléd in deglul Pietroasa la SV de Dsva (Jjud.Hune-
doara).

Caractere petrografice

Andezitul de Pietroasa este un andezit amfibolic rocid magma-
ticd efhzivA sau vulcanicéd, de culoare cenusie deschisd, ou struocturd
porfiricd tipicd, datd atit de fenocristalele de feldspati eit si de
horn_jhlendd.

Textura este masivd pind la fluidali.

Feldspatul larg dezvoltat, sub form3d de ocristale prismatice
ocu lungimea medie de 3-5 mm este un plagicclaz de tip andezin-labra-
dor, ocu un continut in anortit de 35=55 % in proportie de 25-45% din
compozitia rocii (fig. 88).

' Adesea plagioclazii sint maclat{i, dupd legea albitului, albit
+ Karlsbad si albit - periclin, prezentind struocturi zonare normale
81 recurente. Contin incluziuni de horablend&, biotit gi pasté. Bint
partial argiliza{i si calocitizatiy acaste procese de transformare fiind
frecvente pe clivajele gi fisurile neregulste ale feldspatilor.

Hornblenda ocomund verde este mai rar proaspétd, frecvent se
prezinta opacizitatea marginal sau complet i partial caleitizatds con-
tinutul acestor cristale este idionorf, prismatic alungit pinad la aci-
cular ocu dimensiuni mai reduse de cit ale felspafilor plagiooclazi
(2-4 mm). Proportia de hornblendd este de 5-12%. ‘

Biotitul se intilneste rar, sub fornd de lamele fine, izolate,
intens pleocroice de la bruan la gdlbui uneori opacitizat marginal, in
procent ce nu depdseste 2%.

Ca minerale accesorii apar : apatitul gi mineralele opace
(magnetit).

Dintre mineralele sacundare pot fi prozente: calcitul, format
pe seama plagioeclazului cit gi a hornblendeil $i magnetitul provenit

partial din transformaréa celul de--al doilea mineral primar,hornblendae.
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Maga fundementald&d sau pasta este hemicristaliné, hialopili-
ticd, alodtuitd dintr-un agregat de microlite de plagioclazi, hornblqndﬁ,
apatlt gi minerale opace imbibate cu sticlé vulcanicéa.

In masa fundamentald se mai intilnesc enclave de gisturi cris-
galine gi roci sedimentare puternic cornificate, precum $i enclave da
nicrodiokite, de oculoare cenugie-inchisd.

Caracterigtiici fizico-mecanice importante (valori medii)

STAS 7010 = 74

Densitate kg/dm’ = 2,67

Densitate aparenta kg/dmﬁ - 2,44

Compactitate % = 91

Porozitate totala % -~ 9

Absorbf{ie de apa % = 3,20

Kezistentd la oompresiunef - in

stare uscatd da N/om2 - 1200

- dupd 25 cicluri de inghet-dezghet - 850
Re®istenta la uzuréd in stare uscatd g/cm2 - 0,17

Rezistentd la goc mecanic - da N om/cm5 - 40

Utilizari: in diferite construc{ii ca piatrd bruta, platrd
spartéd, criblurd; pldei finisate pentru placaje, dale, trepte coloans.

VII. 4.5. Andezit de Malnag

Logcalizare -~ Bxtragerea andezitelor se face din mai multe ca-
riere situate pe: Valea Oltului, de-a lungul cédii ferate Bragov-Ciceu in
partea sudiea & Muntilor Harghita, in apropierea localitdtilor Malnas gi
Malnag-B&ai (jud. Covasna).

Caractere petrografice

Andezitul de Malnag este o rocéd efuziva sau vulcanicéd. Pre-
zinté doud tipuri petrografices .

endezite cu augit i hipersten si andezite bazaltice care

predominég.
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. Fige. 87 -~ Dacit de Poieni - l-feldspat plagioclaz,
2-biotit , 3~hornblendd, 4-cuart corodat,
5- pasta microcristalind; N +, ~ 40 x

Fig. 88 ~ Andezit de Pietroasa - l-feldspat plagioolaz
cu structurd zonard , 2-hornblend& comund ,
3- pasta hialopilitic&s N ¢+, ~ 30 x
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Andezite cu augit gi hipergten sint roci de culoars cenugie

cu strucburd euporfirica, unde, in pesta pllotaxiticé, alcatuitd din
wlcrolite de plagioclaz, piroxeni gi sticld sint prinse fenocrightals
de plagioclazi, hipersten i augit.

Textura este fluidald seu masiva.

Flagloclazul) ca fenocristele egte ds iy andeziasn-labrador,
maclat polisintetic si zoast, sub formA de cristale prigmatics alungits.

Hiperstenul apare de asemeni cu contur idiomorf, prismatic
vsor eluvgit, uneori prisumele fiind rotunjite ls csapetey este proaspét
cu un ionceput de bastitizare pe fisuri.

Cristalele de augit sint multe mai rare, scurt prismatica.
Uneori se observa concresterit intre pilroxenul moncelinic ¢i ceal rombic.

Andezitele bazsltice in func{ie de culoare pot fit nsgre, ce-
niagll i brune.

La compozitia ler mineralogicéa, participa acelesasi specii mi-
nersle, diferen{a de culoare fiind determinat#é de raportul cantitativ
dintre componenti.

Studiul in sectiuni pubf{iri pune in evidenté& structura porfi-~
rica, rooca fiind alcidtuitd dintr-o masd fundamentaii pilotaxiticd ba-
zaltiocd, cecnstituitd din microlite de plagioclazi £l granule marunte
de anglit, in care sint prinse fenocristale de augit si minerale opace
(£fig.89).

Textura este:hasiva gl mai rar fluida.

Microlitele de plagioclaz sint oristale prismatice mici,
suple, proaspete, maclate frecvent polisintetic dupa legea albitului,
cu contururi aantelate, de compozitia labradorului. Unele din criata-
lele de plagioclazi ale pastel au formd tabulard, sint de asemeni
proaspete 51 prezintd structuri zonare evidente, zona centrald ocupind
5/4 din suprafata mineralului.

Feldspatul plagioclaz repr-zintd v~ procent de 65+75% din vo-

lawul roecii.
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Augitul se intilneste atit sub formd de fenocristale idiomor-
feo - imprimind structura porfiricd, cit gi sub formd de grannle fine
presarate in pastia.

Fenocristalele au formé& prismaticé scurtd ocu fete terminals
sau in sectiuni bazale de forméa octogonald, cu 2 directii de olivaj,
frecvent cu macle polisintetice.

Augibul este in proportie de 15-20%.

Caracteristicd pentru aceste andezite bazaltice este prezenta
numeroagselor xenolite de: cuart, hornblend& bazaltiesd, biotit gi feld-
spatl plagioclazi, prinse din celelalte roci cu care au venit in con-~
tact, toate avind zone de reac{ie cu pasta.

Xenolitele de cuary au forme rotunjite, corodate,prezintd
ordpéturi puternice g1 coroane de reactie constituite din microlite de
augit impregnate cu o pulbere opacd.

Xenolitele de hornblendd bazalticd, de cele mai multe ori au
fost complet opacitizate incit prezenta lor este tradatéd doar de contu-

rele monoclinice prismatice mult alungite i mai ales de sectiunile
bazale de formé pseudohexagonald. Pe alocurl se mai pdstreazd cite un
cristal numai cu zond perifericéd de opacit, iar nucleul are culoarea
brund rogcatéd intensd gi pleocroismul puterniec caracteristic hornblen-
deli bazaltlce.

Biotitul prezintéd de asemeni zond de opacit, granulele fine

de minerale opace insinuindu-se pe clivajele acestuia de la periferie
spre centru.

Xenolitele de plagioclazi se intilnesc rar, sint limpezi si
prezintd structuri zonare tipice.

Mineralele opace ale andezitului bazaltic ocupé 5-15% din
volumul rocii, ele contribuind, in bund mAsurd, la o coloratis a rocii

in negru sau brun.
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Cu totul sporadic, in pasta rocii apare argonit sub forméd

de nodule alcatuite din fibre cu dispozitie radiard, umplind unele va-

cuols.
Caracteristici fizico-mecanice importante (valorii medii)
STAS ©6621~77 -
Caracteristici Determindri pe Determindri pe
fizico ~-mecanice epruvete piatra concasati
Densitate kg/dm’ 2,77-2,75 2,70-2,74
Dengitate aparenta 2,53=2,63 2,51-2,58
Dansitate in grémadd in stare
uscatd t/m’ 1300-1475
Compactitate % 91,25-95,50 91-94
Porozitate totala % 8,75=4,50 9-6
Absorbfie de apd % 2,40-0,85 1,90-3,10
Rezistenta la compresiune
- in stare uscatd dal/om’ 1400-1780
- dupé 25 cicluri de inghet{-
dezghet , 1115-1440
Rezistentd la uzurd in stare
ugcatd % 3,8=3,5
Rezistentd la soc mecanic
daN cu/om’ 55=70
Rezistent{d la sfarimare prin
soc % 83,5-84,5
Rezisten{d la sfdrimare prin
compresiune in stare uscatd % 72=74
Coeficient de gelivitate % 0,20-0,15

Utilizari. Sub forméd de piatrd brutd, piatrd concasatéd méci-

natd i fasonatd se utilizeazd la balastarea cdilor ferate, la construc-

tii de drumuri gi ch agregate pentru betoane.
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VII. Bazalt_de Racos
Localizare

Extragerea acestul bazalt se face din ociteva cariere situate
in apropterea localitadyii Racosul de Jos- Mtii Perseni (jud. Bragov).

Caractere petrografice

Bazaltul de Racog este o rocd magmaticd efudvd sau vulca-
nicéd. Dupd structurd, se deosebesc mai multe varietdt{i: bazalt compact,
bazalt vacuolar gi scorie bazalticd, avind insd compozitie mineralogica
agsemdnétoare.

Bazaltul compact - macroscopic prezintd o culoare cenugie-ne—
gricioasd in spidrturd proaspédtdy granulatia sa este foarte find incit
nu se pot distinge -~ cu ochiul liber - decit rareori fenocristale de
0olivind ocu diametrul de 3-8 mm, de culoare verde deschisd gi luciu sti-
clos; de asemeni apar enclave de cuar} de forme gi mérimi variate, dia-
metrul lor maxim fiind de 2 cm. Spértura caracteristicd este concuidalad
sau agchioasé.

Sub microscop structura este holocristalind, hipidiomorf gra-
nulard, intersertald, porfiricd (fig. 90).

Textura masivd sau fluidald.

La compozitia mineralogicé a bazaltelor de Racog particip#:
feldspat plaeioclaz 45:50%, augit 30-35%, olivin& 1%-20%, minerale opace
2-5 %, calcite

\ Masa fundementald a rocii are o structurd afaniticé interser-
tald, fiind alcdtuitd din microlite prismatice de plagioclazi, cu dimen-
giuni de 0,1-0,2 mm., compozitia lor corespunde termenilor de laborator
cu trecere spre bytownit. In.interstitiile pastei se mai obserwd gra-
nule fine de augit, olivind si magnetit.

Rar, plagioclazul se dezvoltd ca fenocristales :

Augitul apare atit sub formd de fenocristale idiomorfe si
hipidiomorfe, oit i ca microlite, alcatuind impreund cu olivina aso-

ciatia microfirioé melanocretd a bazaltului. Fenocristalele au contur
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pricmatle ugor slungit cu unghiul de extinciie c "8(01U) = 4246

Bxtinetla cristelelor nu ests uniforma, svideniiind variatia
compozillei cbimice a cristalulul ceea c¢a genareszd structnyra in "“ceas
de riaip"s. La unele cristals apar macla simple s3an polisintetice. Majo-
ritatoa cristelslor de augit prezintsd fisvuri nersgulste i ineclogzinni
vrann)ara de nagnetite

Dimensiunile crigtalelor de augit sint de regul#l submilime-
tricae.

Olivina reprezinta compounentul macroportiric al sacegtor roci,
in comparatie cu celelalte specii minerals, sub formad de coricetale idio-
merfe, scurt prismatice sau hipidiomorfe. Iste distribuita uniform in
masa rocile 58 deosebeyte de augit prin faptul ea aste incolora (asugitul
ary nuanté bruné-cenugie), practic nu prezinta clivaj, ci este strabi-
tuta de fisurdl puternice neregulate gi are axtinctie dresptié. Frecvent
j renintd alteratie feruginoass sub forma unor bordurl de culoars brund-—
ialbule sau brun~rogcaté la periferia cristalelor sau pe fisurile oli-
Jineli.

In unele cazurli se pot surprinde aspecte particulare ale fe-
nocrigtialelor de oiiviné, care evidentiazd activitatea corozivid a meg-
mels. Agstfel apar structuri scheletice, microlitele pastei piatrunzind
#dinc in masa cristalului de olivind, din care ramin numai fragmente
neregulate, lobate.

Magmetitul o; mineral dpac,ayare diseminat in masa fundamen-
tala ca granule iziometrice umblind interstitiile dintre baghstels de
reldapabd plagioclazie.

Calcitgl se intilneste sporadic ca mineral secundar sub formé&
de impreguatii in pasgtd, neuniform repartizats.

Bazaltul vacuolar are culoare asemé&ndtoare cu a bazaltului
compact Insd este plin de pori s$i goluri veziculare cu dimensiuni cu-

prinse intre l-lo mm.
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In seotiunil subtiri se intilnesc aceleagi minerale gi aceeasi
pastd oca §i in varietatea descrisdé anterior. Ca o particuleritete pe-
trografiesd este inséd marea dezvoltare a cristalelor de olivind, atit cs
dimensiuni, cit gi ca frecventd, inso{itd de reducerea frecventai feno-
oristalelor si granulelor de augit.

Olivina se remarci prin aparitia fenomenului de cAlire, care
constéd in prezenta unei zons de culoare rogis—cirédmizie ce urméiregte
conturul oristalului.

Xenolitele ds cuart sint puternic fracturate, cu structura
mozalcata, fragmentele rezultete avind orientare opticd diferita. In
Jurul acestor xenolite apar zcne de react{lie ocu pasta, congtituite din
agregate de cristale aciculare de piroxen, dispuse divergent, prinse

intr-o masd sticloasd izotropé.
Scoria bazalticd se prezintad sub forméd de fragmente neregu-

late, colfuroase, cu sparturd foarte tédioasd; culoarea este variabila:
bruné~cenusie, cédrédmizie sau gdlbuie-portocalis. Cavitdtile veziculare
sint adesea foarte mari i eu forme neregulate. Contrar aspectului,

roca este extrem de durd.

Caracterigtici fizico-mecanice importante (valori wmedii)
STAS 6817 - 63

Caracteristici Determinari pe Determindri pe
fizico-mecanice epruvete platréd sparta.
Dencitate ke/om’ 2,98-2,96 2,98-2,96
Densitate aparentd kg/dm’ 2,80-2,49 2,80-2,49
Densitate in gragadd in
stare uscatd t/ 1,4-~1,6
Compactitate % 9484 9484
Porozitate totald % 6-16 6-16
Absorbtia de apd % maxs 1,20-2,50 1-2,7
Rezistent{é la compresiune:
-in stare uscatd de N/om? 1000~-3000
—dupd 25 cicluri de inghe{-
dezghet; 500-2000
Rezistentd la uzurd in stare
uscatéd g/om< max 0,08-0,04
Rezisten{d la soc mecanic daNem/om 45«75
Rezisty la sf@rimare prin soc % 92,5-92
Rezistentd la sfarimare prin
oompresiune in stare uscatd % 75-45 82,3-75,8
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¥ige 89 ~ Andezit bazaltic de Malnag: l-pasta, 2-augit,
%~hornblendd bazalticd cu zond marginald de
opacit, 4-xenolit de cuart corodat cu zon& de
reactiey N +, ~ 40 x

Fige 90 = Bazalt de Racogt 1= masa fundamentald din
microlite de plagioclaz, cu structurd in-
tersertaldy 2-~renocristal de augit; 3-fe-
nooristal de olivin&dy N +, ~ 40 x.
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Ubiidzdri

Initial, bazalbul de Racog a toal foloslt local ca platrd de
construcfie a cladirilory apol acesta s—a bucurat de renume c¢a plabva
pentru constructii rutiere sub formad de pavels, platra spartd in dife-
rite sorturi gi bordurl, ea agregat pentru betoane grele speclale.

In prezent, bazaltul prelucrat, adicd edus in stars de fuzi-
une in anumite condi{ii - vitroceram (vezli cap."sticle tehnica™) ss
poate turna in forwe obtinindu-se diverse profile, rezistente la uzuri,
goo gl atac chimic, cu variate lutrebuinjdri in industria modernd, in-
locuind cu succes piesele din fontd gi otel.

De asemeni din bazaltul topit se pot obtine i alte produses
veta minerald un bun izolator termic i1 fonic, fire si fibre care in-
locuiesc azbestul.

Scoriile bazaltice concasate sint intrebuintabe la fabrica-
rea beftoanelor ugoare sau a tiglelor gl a cédrdmizilor prefabricats cu
greutate specificéd redusd si calitdyi termofonolzolante bune gi proprie-
tati fimico-mecanice superioars.

VII.4.7. Bazalt de Sanovita-Lucarét-Zébrani

Localizaret

Acest bazalt se exploateazd in citeva cariere situate pe
teritoriul localitdtii Sanovita (Jud. Timig) in apropiere de V.Bega
intre Timisoara si Lugoj.

Caractera petrografige: Bazaltul de Sanovita este o0 rocé

magmatloé efusivd sau vulcanlcd. Se deosebesc trei varietdyl de bazalt
care au compozitie mineralogicé aseménatoare, insd diferd prin struc-
turd: bazalt compact, bazalt vacuolar gi bazalt granular.

Bazaltul compact are culoare cenugie si granulatia foarte
find fncit ou ochiul liber nu se disting decit rare granule de cca 2 mm
dlametru, de culoare neagrd de augit sau de culoare verde ou luciu sti-

clos de olivind. Spartura este concoidald agchioasd sau neregulatd.
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Sub microscop se observd o0 masad de bazé cu structurd inter—
sertald, in care sint inglobate fenocristale de olivina §i augit, cesa
ce imprimé& rocii o structura porfiricé:

Masa fundamentala este constituitéd din microlite de plagio-
claz de formd prismaticé alungité. Plagioclazul apare maclat polisin-
tetic sau nemaclat. Aceste microlite se asociazd in ménunchiuri care
pot fi atit paralele cu contruxul fenocristalelor de olivina $i augit
cit si cu dispozitia radiara. Majoritatea microlitelor au dimensiuni
cuprinse intre 0,09 $i 0,12 mm.

Compoziyia plagioclazulul variazéd de la oligoclaz cu 27% A
piné la andezin cu 48% An, ocupind un procent de cca €2% din rocé.

Fenocristalele sint reprezentate in deosebi, prin elivind si
subordonat augite.

Fonocristalele de olivind prezinta contur hipidioworf si une—
ori idiomorf, cel mai ades contur allotriomorf. Ble sint strébdtute de
numeroase fisuri orientata in toate directiile. Atit pe fisuri, cit i
pe marginea cristalelor se reuwarcd o zonéd de alteratie de culoare bruné-
galbuie, alcatuita di® lamele fine de hematit $i bowlingite.

Inclusi " in olivina se intilnesc octaedrii de magnetit. Dimen-
siunile cristalelor de olivind care predomind sint submilimetrice. Oli-
vina ooupd cca 20% din roca.

Fenocristalele de augit, subordonate cantitativ celor de oli-
vind, au habitus scurt prismatice. Sint intotdeeuna proaspete §i adesea
in asocieri de mei multu cristale. Dimensiunile cristalelor de augit
sint apropiate de cele de olivind.

Cel mai frecvent, augitul apare, sub forma unor microagregate
impreund cu olivina.

Augitul participa in proportie de cca 12% din compozit{ia ro-
cii.

Calcitul apare ca mineral secundar , (3 umple pe alocuri une-

le goluri din pastée

aéatwqwarﬂ&urm
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Mineralele opace sint magnetitul si hematitul, primul, fie
sub torma de octaedrii inclugi in cristalele de olivind, fie ca mici
aglomerari in pastd, iar cel de-al doilea ca depuneri la periferia sau
pe crapadturile oristalelor de olivind.

Calcisul $i mineralele opace reprezintd cca 6 %.

Bazaltul vacuolar are structurd spongioasd vacuolard si din
aceastéd cauzd local este denumit "Schweitzer". Unele vacuole sint um~
plute cu calcit.

Bazaltul granular are aspectul unui aglomerat bazaltic cu

spartura nersgulatd, este fisurat i o rezistentd slabd. Dat fiind as-
pectul sdu granular este cunoscut $i sub denumirea de "cusuruz".
Caracterigtici fizico-mecanice importante (valori medii)
STAS 8075 - 76

Caracteristici Determinari pe Determindri pe

fizico-mecanice epruvete platréa spartd
Densitate kg/dm’ 2,96-2,94 2,84
Densitate aparenta kg/dm’ 2,76-2,14 2,62
Densitate in gréamada in stare
uscata t/m’ 1,550
Compactitate % 93,25=72,80 92
Porozitate totald % 6,75=-27,20 8
Absorbyia de apa % 0,70-2,30 2,21

Rezisteunya la cowpresiune— in stare
uscaté da N/om® 1750-510

— dupd 25 cicluri inghety—dezghet 1500-3%80

Rezis%entda la uzura in stare

uscatd g/ om’ 0,3%-0,28

Rezistentd la goc mecanic daNcm/cmj 41-16

Rezistentd la sfarimare prin goc % 86

Rezisteuta la sfdrimére'prin compresiune "

in stare uscata %

Coefieient de gelXvitate % 0,20-0,40 0,2
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Utilizari: ca piatrd brutda, concusatsa gi cioplita nentru con-
structii de druwuri, balastarea cailor ferate etce

VII. 4.8. GRESIA Dis URVIS
diao2a Un URYlS

Localizare

Cariera este situatd in versantul drept al vaii Crisului
'Negru, in apropierea comunei Urvig de Beiug (jud.Bihor), in partea nord
vestica a Muntilor Codru Moma. Virsta acestei gresii este triasica.

Caractere petrografice.

Gregia de Urvig este o gresie cuar{iticd, rocad sedimentara
detritica, de culoare cenugie-gdlbuie pind la brund-galbuie, foarte
compacta.

Sub microscop se constata predominarea in compozitia sa mi-
neralogica a cuarfului, a fraguentelor de cuartite $i a silexurilor
(fig.91).

Structura este psamitica inechigranulard pina la psamo-pse-—
fiticd, textura masivé. Cimentul este argilos, de atingere.

Elementele de cuart (cca 60-70%) si de cuartite (25 - 3%0%)
se prezinta sub forma de granule rotunjite $i sewirotuniite, bine su-
date.

Granulele ds cuért au adesea extinciyie ondulatorie si dimen-—
siuni medii de Zmm diametru.

Fragmentele de cuartite, care au diametrul de 3-4 ma prezintsa
adesea structura grahoblastica dingatd sau sint alcdtuite din grano-
blaste lentilizate, rezultind o textursa plan-paralela.

Silexurile sint rare $i au structurd criptocristalind. Spo-
radic se intilnesc si feldspati, wai ales ortozd sub forma de grarule
seairotunjite, destul de proaspata, ugor fisuratd , incolord, limpede
cu clivaje clare si birefrigerentd cenujie de ordinul I.

ldineralele opace sint rare, raprezentaté prin oxizi de fier.

Cimentul rocii este constituit din minerale argiloase, fin
iamelare, incolore, cu birefringenf{d cenusie-alos-galbuie da ordinul
Lroyoryie de /=S

7 &g
i, 14
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Caracteristici fizicowmecanice importante (valori medii)
STAS 7289 - 76

Caracteristici ‘ Determinari pe Determinédri pe

fizico-mecanice epruvete piatrd spartd
Densitate kg/dm’ 2,67 2,67
Densitate aparentd kg/dm’ 2,58 2,58
Densitate in gramadda in stare -
uscatd t/m’ 1400-1,425
Compactitate % 97 97
Porozitate totald % ' 3 3
Absorbtie de apd % 0,34 1,57

Rezistentd la compresiune:
- in stare uscata daN/cm2 1500
- dupé 25 cicluri inghet~dezghey 1200

Rezistentd la uzurd in stare
uscata g/om2 0,19

Rezistenta la soc mecanic da N,cm/om5 53
Rezistentd la sfdrimare prin soc % ’ 83

Rezisten{d la sfarimare prin ocom—

presiune in stare uscatd % 75
Coefieient de gelevitate % ’ 0 0,02
Utilizari

Ca piatré brutdé, piatrd cioplita gi piatrad spartd, este fo-
1ositd la lucrdrile de constructii ingineresti, pentru lucréri de dru-

muri i cHi ferate.
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VII.5. PIATRA NATURALA

Utilizatd ca Inlocuitor al materialelor de_constructii

artificiale: cardmizi, beton obisgnuit, beton celular

autoclavizate.

In ultimii ani dezvoltarea acceleratéd a tdrii noastre a impus
orientari noi in ceea ce privejte identificarca gi valorificarea de noi
resurse de materii prime, In condit¢ii mai economice si calitativ superi-
oare, cu un consum de energie redus.

Atentia a fost concentratid, indeosebi in anul trecut, asupra

tufurilor vulcanice gi calcarelor moi, in vederea folosirii lor ca in-

locuitori ai materialelor de constructii artificiale: céramizi, beton,
beton celular autoclavizat etc, rezervele geologice care ss pot exploata
"l 2zi" In cariere fiind la ordinul a miliarde de metri cubi, iar com~
pozitia lor chimicd.mineralogica i caracteristicile fizico-mecanice
recouwandindu-le in acest scop.

Astfel au fost identificate noi zone sau extinse cercetirile
asupra tufurilor din zonele deja cunoscute: Pergani (jud.Brasov),

Liviu Rebreanu (jud. Bistrita-Ndsdud), Tioc-Cornesti (Jjud. Cluj),
Gurusldu (jud. Salaj), Ocnele Mari (jud.¥ilcea), Slénic (jud.Prahova)
etce

Tufurile vulcanice pot inlocui toate tipurile de caramizi,
incit se recowanda spre a ri valorirficate pe plan local, atit la con-
struirea de locuinye individuale, cit i la executarea clédirilor
agrozootehnice, sociale $i culturalee.

Din caramizi si blocuri de tuf, tédiate direct din zdcamint
se pot indlta gi fdrd structuri de rezistentd , cléadiri pind la doud
nivele, iar in schelet de beton armat, orice tip de comnstruc{ie, cu
oficite etajee.

Cardmizile din tuf prezintd o serie de avantaje: au greutatea

speéifica mai micd decit a oricarui tip de céramidéd, prezintd proprie-
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tayi termo-fonoizolante superioare acestora 51 obtinerea lor necesiti
mult mai putind energie gi combustibili (cu cca 10-25%) decit oricare
alt tip clasic $i modern de materiale de constructii (B.C.A., oér&midé'
beton precomprimat).

In aceeasl mésurd tufurile vulcanice pot fi folosite ca pla-
caje ornamentale.

De asemeni deosebit de avantajoasd este utilizarea tufurilor
la prepararea unei mari varietayi de betodne,de la semigrele (cu marca
300) pinéd la betoane expandate, foarte usoare, cu calité{i superioare
betonului celular autoclavizat, folosit in prezent; pe lingéd consumul
mal redus de ciment, de energie, materialul este foarte bun termo si
fono-izolant, mai putin casant de cit betonul, se prepard $i se pune
in operd foarte ugor. Tufurile vulcanice constituie gi materie prima
pentru cimentul alb si ciment portland. ‘

Au fost puse in valoare $i nol zone ou calcare moi, cu carac-—
teristici similare tufurilor la: Podeni (Jjud. Cluj). Anina (jud.Carag

Severin), Deleni i Lespezi (jud. Constanta) etc.

VII.6. ROCI ORNAMBNTALE

Definitie —~ generalitati

Rocile ornammentale sint acele roci cu un aspect decorativ
deosebit si caracteristici tehnice corespunzédtoare , utilizate pentru
placarea ornamentald a construocyiilor sau pentru luordrile de artd ou

caracter monumentale.

Sint cunoscute in intreaga lume obeliscurile, statuile, vase-=
le i alte obiecte datind din timpul faraonilor fdcute din granite
rogii de Assuan (Egipt) sau din porfirul de Djebel Dukhan (Bgipt)
“porfido rosso antice" gi "porfido verdi antioco"; statuile lui Phidias,
in antichitatea greacd din marmura de Paros (Grecia) sau ale lui Mi-
chelangelo in opoc;irénasterii italiene din marmurd de Carrara (M.lpe-

nini), au supravietuit de—a lungul veacurilor.
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Alte roci ornamentale renumite: marmura de Pentelikoa (Grecia)
marmura de Pirinei-Franta (Saint Béat, Sarraucoline, Saint Anne), maf-
mura de Filfila - Algeriaj granitele finlandeze de Rapakiwi gi Viipuri,
cele suedeze de Virbo, granitul de asemeni rogu de Ucraina, graenitele
italiene de Baveno gi Monte Orfano etc.

In prezent, utilizarea cea mai largd ca roci ornamentale o -
au marmurele, care in termeni comerciali cuprind atit calcare crista-
line cit si calcarele sedimentare, roci oce se preteazd in mod deosebit
la glefuire gi lustruire, oferind in acelagi tip §i o gamd variatd e
culori.

Urmeazé apoi travertinele sau tufuri oaloaroaée, nult apre—~
ciate ca platrd ornamentald gratie aspectului lor vacuolar, original.

Dintre rocile magmatice, dure, se utilizeazd o parte, insid
numai pentru lucrari cu destinayie speciald, datoritd costului ridicat
legat de prelucrarea lor t granite, diorite, gabrouri gi mai rar andee

zite.

ROCI ORNAMENTALE REN TARA NOASTRA

In tara noastrd existd importante resurse de roci ornamentale
de bund calitate, intr-o gamid bogatd de varietdyi dintre care multe au
fost date in exploatare in ultimii ani.

. Acestea asigurd necesitédfile interne, creind in acelasi timp
disponibilitdti pentru export, pe o perioadd indelungatd.

BEste suficient sd ardtém cd in prezent se exploateazd peste
16 ‘tipuri de roci ornamentale, fatd de 8 tipuri ce se extrigeau in
anul 1971.

Mentioném cd cercetdrile geologice pentru identificarea de
noi tipuri de roci ca piatrd ornamentald, care s& satisfacéd cererile

interne si externe atit cantitativ cit si calitatir s—-au 1ntgnaifioat

in mod deosebit.
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In urma gedintei din 12 septembrie 1979 in legdturd cu per—
fectionarea activitayii in domeniul economiei materialelor de construc-
tii i la Congresul al XII-lea al P.C.R. s-a recomandat sd se pund un .
accent wmal mare pe exploatsrea resurselor naturale traditionale de
constructie: granit, marmurd, calcare gi tufuri deci acoperirea nece-
sarului de materii prime prin valorificarea resurselor interne, in con-
ditii de eficientd sporitéd, cu consumuri cit mai reduse de energia.

Rocile ornamentale se exportd sub formd de blocuri, pléci,
mozaic sau dale mozaicale in diferite tdri: Cehoslovacia, Ungaria,
RePeGermania, Japonia, L;ban, Itulia, Belgia, Elve{ia, Franta gi Cipru.

Pe lingd tipurile de roci ornamentale bine cunoacute din tre-
cuts marmurele de Ruschita gi Alun, calcarele de Moneasa, Vagcdu, Cé-
prioara gi Banpotoo, travertinele de Borsec gi Odrpinig au fost cerce-
tate noi zone, unele date deja in exploétarol marmura de la Chigecdu gi
Baita (jude.Bihor), Buteasa (jud. Maramureg), Lunci . - V.Cormaia,Parve-
Gugetel (Jud. Bistrita-Ndsaud), Bucova (jud. Caras—Severin), Porumbacu
Arpagu (Jjud. 8ibiu), Sohodol (Jud.Alba), calcare la Gura Véii-Vardnic
(judeMehedinyi), Babadag (jud.Tulcea), Daleni (jud. Constanta), granite
rogii la Sacir Bair (jud. Tulcea), diorite $i gebbrouri la Surduc -
Forotic (Jjud. Carag-Severin) eto.

Pe linga intreprinderile ou traditie in prelucrarea rocelor
ornamentsle: "Marmura'-Bucuregti gi "Marmura"-Simeria(jud.Hunedoara),

descoperirea noilor zone sau extinderea carierelor vechi de roci or-
nementale a contribuit la orearea de noi unitd{i importante in aceastd
ramuréd cum sints Intreprinderea de prelucrarea garmurei Vagcédu (Jud.

Bihor) sau cea de la Tulcaa.
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VII.6.1. DESCRIBREA PRINCIPALSLOR TIPURI DE ROCI
ORNAMENTALE DIN R.S.Re

VII.6.1.). MARMURA DE RUSCHITA

Localizare

Cariera . de marmurd este situatid in Muntii Poilana Ruscédi,
(Jud.Caras Severin) la Nord de com. Rusca Montan¥, fn versantul drept-
al Pirfului cu Raci, la confluenta ou V.Ruschifedi.

Caractere petrografice

Marmura de Rugchita reprezintéd principalul tip de marmurid
din tara noastrd, remumitd in lume prin frumusete gi calititile sale
tehnice, mult solicitatd atit pe plan intern oit i pentru export.

Este o rocd metamorficd, formatd prin metamorfism regional
g1 apartine seriei cristaline epimetamorfice din Mun{ii Poiana Rusod.

Macroscopio, se caracterizeazd prin prezenta cristalelor de
calcit bine dezvoltate, ocu aspect zaharoid, foarte compacté.

Dupé culoarea de fond i nuantele in care se prezintd, mare
mura de Ruschita se livreazd in 3 varietdti:

- marmura albd statuard ou reflexe albe stridlucitoarej

- marmura albi-albdstruie cu venaturd regulatid ou nuantd oce-
nugiey

= marmurad albé-foz gl 7oz, ou venaturd regulatd cenugie;
acest sortiment este aproape unic in Buropa.

Datorita coloritu}ui sdu cald, marmura de Rugchita permite
o asamblare esteticd a placajelor dind contraste gi efecte deosebite.

' Sub mioroscop, structura este granoblasticd.

Textura masivé.

Compozitia niﬁaralogicix calcit, cuart, muscovit, rar biotit,
piritéa.

Granoblastele de calcit, cu diametrul de 1-2 mm reprezinté
95-100 % din rocd; acestea au clivaje clare, dupd faya de romboedru, in
unghi oblic, cu macle polisintetice. Se observé pseudo-pleocroismul
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caloitului gi birefringenta cenugie de ordinul IV ou irizatii.

Cuartul constituie granoblaste de dimensiuni mult mai reduse
deoit cele de calcit (0,2 = 0,5'mm) In proporfie de 1-2 %.

Muscovitul gi biotitul atunci oind apar ae prezintd sub formd
de lamele fine, rdspindite neregulat in roocd.

Pirita este sporadicd mirunt granulars, uneori cu zone de al-

teratie superficiald in limonit, de culoare gilbuie-=bruni.

Caracteristici fizico-mecanice importante

STAS 3415=-72
Densitatea:s 2,72 kg/dn3
Compactitate:s 99 %
Absorbtia de apd la presiune gi tenperaturd normald: 0,12 %
Rezistenta de rupere la compresiune: 900 da N/om2
Rezistenta la uzugéjprin frecare cu nisip: 0,58 g/cn2
Rezistenta la goo1 27 dal/em? ;
Rezistenta la compresiune dupd 25
cicluri inghef{-dezghets 800 daN/om2

Domenii de utilizare
Sint executate ocurent placaje brute si finite pentru luordri

exterioare i interioare pentru pereti, coloane, pardoseli, plinte,
trep e §i contratrepte, seminee §i diferite piese sculptate. Plidcile
au dimensiuni maxime 150/200/1,2=3,4 om.

Datoritéd caracteristicilor diglectrice superioare se reco-
mandd ca un bun material pentru confectionarea de tablouri de distri-
butie electricée

VII.6.1.2. MARMURA DB ALUN

Localizare
Cariere este situatd in Muntii Poiana Rusocd pe teritoriul lo=-

calitdtii Alun (Jud. Hunedoara), la Vest de gos. Teliuc-Chelar.
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Caractere petrografice

Marmura de Alun este o rocd metamorficd oce apartine seriei
oristaline epimetamorfice din Mun{ii Poiana Rusod.

Dupd colorit prezintd mai multe varietati:

= o varietate albd cu venaturd fin# cenugie-albdstruie;

= 0 varietate galbend-pal oW venaturd ondulatd ruginie gi

= o varietate albd-violetd ou nuante verzui gi venaturi pro-
nuntate.

Macroscopic

Aspect ornamental deosebit de plécut, datoritd coloritului
de fond gi a zonelor diferit colorate. Este foarte compacti,.cu granu-
latie find. Spérturd neregulati.

Sub_microscop

Structura: granoblasticd, hompoblasticd (fig. 92).

Textura: masivid

Compozifia mineralogicéd: calcit, muscovit, oclorit, cuart,
minerale opace (piritd, hematit, limonit).

Calcitul se prezintd sub formd de granoblaste submilimetrioce,
uniforme ca dimensiuni, foarte limpezi, in procent de peste 95%.

Muscovitul si cloritul sint dispersate sub form#d de lamele
fine in intreega masd a rocii, in proporf{ie de 1-2 %, in unele portiuni
con-ati.tuind benzi subf{iri, mal! mult sau mai putin paralele gi atunci
procentul lor creste.

Cuartul apare in granule foarte fine (0,5 mm) in cantitate

de cel mult 2 %.
Mineralele opace, in deosebi limonitul contribuie adesea la

imprimarea nuantei gédlbuieruginii .
Marmura de Alun este cunoscutd in Buropa de multd vreme g§i

rivalizeazd ca aspect i culoare cu marmura italiand denumitd "gipoling"

(marmuréd cu benzi micacee) .
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Pig. 91 - Gresie de Urvigy; l-granul de ocuart, 2-
granul de cuartit, 3-fragment de silex
4—ciment argilos de atingere; N +,~40

Fig. 92 - Marmurd de Alun, N +, ~ 40 x

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



253

CARACTSRISTICI FIZICO-MECANIC
STAS 6815-73

Densitate: 2,74 kg/de

Compactitates 99,47 %

Absorbtia de apd la temperatura gi presiunea normall: 0,15 %
Rezistenta de rupere la compresiune: 1150 le/cn2 .
Rezistentd de rupere la compresiune dupd

25 eicluri de inghet-dezghets 1000 daN/em?

Rezistenta la uzurd prin frecareY 0,35 3/012

Rezistenta la goc : 20 daNcn/om5

Domenii de intrebuintare:

Se valorificd sub formé de pldci decorative lustruite si obi-
ecte decorative: plécile sau gtraifurile, in combinatie ocu alte roci
in culori contrastente duc la obtinerea unor finisaje de inalt nivel
estetic.

VII.6ele3s CALCAR DE MONEASA

Localizares

Renumita carierd de calcar este situatd in Muntii Codru-Moma,
in apropierea statiunii Moneasa-B&i, pe partea dreaptd a véii Moneasa
in Dealul Teiului (Jud. Arad). Virsta acestor calcare este jurasicd
inferioard.(liasicd).
cte t ce

Calcarul de Moneasa este un calcar policrom, cunoscut in doud

varietédyi:s rosu gi negru.

Varietetea de calcar rogu (Moneasa rogu) este de fapt un cal-

car poliocrom ce se caracterizeszd prin struoctura breciocasd sau pseudo-
brecioass. Culoarea rosie predominantd este datd de continutul ridicat
de oxizi de fier. La rindul ei aceastd varietate are 2 sorturis

- rogie intensé cu aspect granitosj '

- rogie portocalie infloratidj
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Bxistd si un sortiment in care alterneazd cele doui tipuri
precedente. Aspectul decorativ este dat in plus gi de diaclazele ou
rdspindire relativ uniform#d, umplute cu ocalecit alb 51 de resturile de
organisme calcaroase.

Textura este masivi.

Varietatea "granitos" se referd la calcarele encrinitice, de
culoare rogie inchisd pind la violacee, dure, compacte, étrﬁbﬁtute de
vine de calcit gi caracterizate prin aliundenta resturilor fosiles
entroce de orinoide - care predomind - belemnit{i gi lamelibranhiate.

Sub microscop structura este heterogend: masa rocii este al-
cdtuita din granule fine de calcit primar in care apar portiuni mai
larg cristalizate, cu aspect celular sau diaclaze de asemeni cu caleit
secundar, foarte limpede §i cu macle polisintetice.

Calcitul reprezintd un procent ‘de cca. 95 %«

Cuartul se intilneste sub form& de grahule fine, semirotun-
jite in proportie de maximum 2 %.

Mineralele opace formeazd pelicule de culoare gilbuie sau
brund-rogcatd in jurul granulelor de caleit sau sint fin dispersate in
masa calcitulul microcristalin.

Varietatea ”infloratél: - cuprinde calcare ou structurd bre-
cioasa fragmentele fiind prinse intr-o matrice rogie argiloasd. In

mal dacie:

ansamblu, culoarea este rogie cérdmizie, ocu portiuni mai inchise pind

la violaceu gi poryiuni mai plab colorate in roz—gdlbul.

Intreaga masd a rocii este traversatd de numeroase diaclaze
cu calcit alb.

Culoarea rogie este imprimatd de oxizii de fier, indeosebi
hematit o care pitrund capricios pe fisuri sau in masa roocii, consti-
tuind pigmentul unui ciment fin ce leagd fntre ele elementele angulare
de ocalcare gdlbui-réz sau oenu;ii.

Sub mior&écdp acest sort are structura heterogend, brecioasd;

este de fapt un biomicrit ou faund alocdtuitd din spiculi de spongleri,
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nodozaril si rare fragmente de lamelibranhiate 81 brahiopode.

Componentii mineralogici care se individualizeazi sint: in
primul rind calcitul gi sporadiec cuartul, prinse intr-o masid argiloasi
in amestec cu calcit oriptocristalin si oxizi de fier.

Caracteristici fizico-mecanice (valori medii)

STAS 6531-72

Densgitate: 2,73 kg/dm3
Compactitates 99,08 %
Absorbyia de apd la presiune normald: 0,13 %
Rezistenta de rupere la compresiune: 1100 daN/cnz

Rezistenf{a de rupere la compresiune dupd

25 cicluri de inghet/dezghet: 1000 daN/cm2

Rezlistenta la uzurd prin frecare: 8,28 glonz

Rezistentd la goc: 21 daN.cm/cm5

Varietatea de calcar megru (Moneasa negru) are oculoarea nea-

gréd uniformd, gidlbuie pe fetele alterate. Caracteristiocd este prezenta
diaclazelor albe de calcit, de dimensiuni variate.

Spértura neregulatia.

) Aceste calcare contin o bogatd faund de belemniti, pectinide

51 Dbrahiopode. Pe baza exemplarelor de Arietites bisulcatus Brug si
a formei Involutina liasica, care au fost identificate aici, 1li s-a
atribuit virsta juraSicd inferioard (liasic inf.).

Sub microscop structura este organQgend, cuprinzind numeroase
pléci de echinoderme, deci roca este un enorinit.

Componentii mineralogioci: calcit, ouary muscovit, minerale
opace. Calcitul miorocristalin constituie masa rocii, in care se indi-

vidualizeazd diaclazele cu calcit larg crietalizgt, acest niperal par-

ticipind in procent de peste 90 %.
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Caracteristici fizico-mecanice (valori medii)

STAS 6531 - 72

Densitate: 2,75 kg/dm5

Compactitate: 99,01 %

Absorbyie de apd la temperaturd gi presiune normali: 0,22 %
Rezistenta de rupere la compresiunet 1300 daN/om2
Rezistenfa de rupere la compresiune dupd

25 ciclurl de inghot/dezghelt 1200 daN/om?

Rezistenta la uzurd prin frecare: 0,14 g/om2

VII.6.1.4. CALCAR DE VA¥CKU

Localizare

Aceste calcare alcédtuiesc platoul Vagecdului, cu extindere
intre localitatile Vagcéu si Cdlugdri (Jud. Bihor). Virsta lor este
triasicé.

Caractere petrografice
Calcarele de Vagcdu prezintd o mare diversitate de culori si

aspecte armonios imbinate.

Majoritatea sint calcare policrome, unele rogcate aseméndtoare
cu cele de la Moneasa. Fondul rocilor este de obicei cenugiu negricios,
ou portiuni variat colorate in rosu, portocaliu, galben roz, ruginiu,

alb, negru creme.
Unele calcare au aspeot brecios, fiind constituite din frag-

mente ocolturoase prinse intr-un ciment calcaros. Prezintd gi dlaclaze
care au fost umplute cu calcit secundar, de obicei alb, constituind

venatura caracteristiocd, mult apreciatid.
Local, calcarele masivebrecioase aratd treceri la texturl pa-

ralele sau concentrice $i structuri de la macrocristaline la microcris-

talinee.
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In functle de structuri, combinatiile de oculori Sntilnite si
dup#dl desenele ce rezultdé, aceste calcare poartd diferite denumirit:
salamandrd, floarea mun{ilor, ochi de pisicd, agatiforme, mozaic natu-
ral etc.

"Salamandrd" - imitd coloritul salam ndrei : cenugiu sau ne-
gru ocu pete rogii, portocalii sau galbens.

- Varietatea "ochl de pisicd" =~ oculoarea in ansamblu este
cenugie, iar din loc in Joc apar pete galbene cu conture lenticulare.

- "Blana de leopard" = o asociere de brun-rogwat cu cenusgiu
81 albicios, ocu aspect sinuos.

~ Varietatea "agatiforme" - fondul de asemeni cenugiu, pe care

se contureazd benzi concentrice, divers colorate, imitind agatul.

- Varietatea "mozaic natural" are aspectul unei brecii, in
care elementele au miarimi i culori diferite (galben, portocaliu, rosu;
brun, alb, cenugiu); matricea este de ou;oare rogcati-cafenie.

Calcarul de Vagcédu se slefulegste si lustruieste foarte bine,
cdpdtind un luciu oglindé.

Sub microscop, compozifia mineralogicd este destul de constan-
t4, mineralul principal fiind calcitul in proportie de 90-95 % iar secun-
dar se intilnesc dolomitul (1-~4 %), limonitul (1l-3 %) i minerale argi-
loase (1-4 %). '

Calcitul aspare atit miorooristalin oit i oriptocristalin,
uneori ca granule colf{uroase cu pigment rogu, mai rar forme ovoidale
constituie din benzi concentrice divers colorate, sau conservind relicte
coraligene.

In aceastd masid predominant miorocristalind de calocit, se
disting agregate de granule de oalcit secundar sau diaclazey pe care
acesta este larg oristalizat.

Dolomitul apare sporadic in masa oaloitylu;, pe diaclaze,
sub forud de mici romboedrii izolati.
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Limonitul constituie impregnatii in masa calcitului, depuneri
pe diaclaze sau pelicule imbrdcind unele granule de caloit.
Mineralele argiloase insotesc limonitul ele cimentind frag-
mentele calcaroase sau ocupind paryial diaclazels ,alcétuite de limonit. .

Mult mai rar apar granule fine de cuart gi oxizi de mangan.

Caracteristici fizico-mecanice

STAS 83%43/69

Densitate : 2,7 kg/dm5

Compactitate: 99,7 %

Absorbtia de apd la presiune gi temperaturd normald: 0,27 %
Rezistenta de rupere la compresiunes 1150 daN/om2

Rezistenta de rupere la compresiune dupid

25 cicluri de inghet/dezghet: 980 daN/om2

Rezistenta la uzurd prin frecare la 440 rot./min.: 0,35 g/om2
Rezistenta la goc : 17,5 daN.cm/cm3

Domenii de utilizare : Blocuri brute, pléci brute gi finite
utilizate fn constructii, la decorafiuni interioare ca material pen-

tru placaje, dale, plinte, glafuri, coloane, mozaic etoc.

VII.6.1.5. CALCAR DE GURA VAII - VARANIC

Localizare = oariera Gura Véii - Vidrdnic este situatd pe
terivorul comunei Gura Vdii (Jud.Mehedinti) fn dealul Pirlipatului, in
versantul sting al vdii Jindostita . Virsta lor este tithon-neocomiani.

Caractere petrografice

Macroscopic , in functie de coloratie, aceste caloare pre-
zintd doud varietatis

- calocare albe-gélbui, adesea cu aspect breciosj

- calcare bej ou nuante cafenii.
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Calcarele albe~gélbui au granulayia find, sint conpioto,
adesea tectonizate, cu fefe de frictiune, diaclaze umplute cu argild
reziduald si spdrturd concoidald, agchioasd.

Elementele breciei calcaroase sint cuprinse intre 0,5 - 3 cm.

Sub microscop se constatd cd aceste elemente coljurocase sint
alcdtulte exclusiv dintr-un singur tip de rocd - calocar alb, iar ocimen-
‘tul sau materialul interstitial 11 formeazi calcarul gédlbui-brun. ‘

Tipul de calcar brecios este traversat de diaclaze de calcit
alb sau gdlbui gi rosgu.

Calcarul alb-gdlbui are structura criptooristalini pe alocuri
pseudoooliticée. Acesta coni{ine ca maorofaun#é corali - din abundentd -
mail ales genul Ellipsactinia pe baza cédruia i s—a atribult virsta
sus mentionatéd. Miocrofauna identificatd constd in pldci de echinoderme

si milliolide.
Calcarele bej-cafenii igi datoresc culoarea impuritétilor de

oxizi de fier.

Caracteristicl fizico-mecanice 1@

STAS 8672-70

Densitate 2,72 kg/dm’

Compactitate x.98,7%

Absorbyie de apd la temperaturéd i presiune normald: 0,30 %
Rezistenta de rupere la compresiunes 1200 daN/ol2
Rezistenta de rupere la compresiune dupd

25 cicluri inghet—dezghets 900 kgf/onz
Rezistenta la uzurd prin frecare i1 0,25 g/on2
Rezistenta la goo: 5,6 da;N.cm/on3

Domenii de utilizare: pldci brute, pldci finite utilizate in

construcyii la lucréarile interioare, ca material pentru placaje, dale,
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plinto’). glafuri, plese profilate eto.

VII. 6.1.6. - CALCAR DE OAPRIOARA

Localizares ocarierele sint situate in apropierea comunei Old=
prioara (Jud.Arad), la 7 km sud-est de localitatea Sivirgin, in ver-
santul sudic al V.Muresgului.

Virsta jurasica.

Caractere petrbgrafice

Macroscopie

Culoarea acestui calocar este orem deschisd, care predominiH.
Totugl apar varietdti coloristices roz, verzui gi oafenii. he granu-
latia find. Este compact. Spirtura neregulatd.

Efectele decorative se datoresc distribufiei uniforme a culo-
rilor, a diaclazelor si a venaturii, determinatd de pigmentarea produsd
de oxidul feric. Caracteristic pentru acest caloar este prezenta in
masa sa & unul sistem de diaclaze intime, umplute cu calcit alb sau
colorat in brun, gédlbui, datoritd oxizilor de fier.

Structura miorocristalind.

Textura ¢ masivé.

wm t Masa roocii este alodtuitd din cal-
oit de granulatie find; fiind strébdtutd de dlaclaze de ocalolt larg

oristalizat.
cteristici zico-mec ]

STAS
Densitatea 3 2,71 k&/dn’
Compactitateas 98,70 %
Absorbtia de apd 1 0,30 %
Rezistenta de rupere la compresiunes 1100-1600 dtmlc.m2

x) Plintd - piesd de piatrid care se aplicd la partea de jos a pereti~
lor unei incéperi pentru a-i apdra impotriva loviturilor i a ume-
zelii sau pentru a acoperii rostul dintre pardoseald gi perete.
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Rezistenta la uzurd prin frecare : 0,20 g/cn2
Rezistenta la gocs 5,50 daNom/cm3

Domenii de utilizare:

Avind un inalt grad de rezistentd la uzuréd, acest calcar este
utilizat in constructii la clddiri ocu mare aflux de populatie, la
plédci pentru pardoseli, placaje pentru pereti, blaturi pentru mese,
glafuri x) pentru ferestre, piese sculptate etc. Se luotruioste bine,
ugor.

VII.6e¢le7. = GALCAR DE BANPOTOC

Localizare s+ - ocariera este situatéd la N B de localitatea
Banpotoo in dealul Rdchitagu (Jjud. Hunedoara).

Virsta cuaternarid.

Caractere petrografice

Calcarul de Bonpotos este o rocd sedimentard de precipitatie
ohimicd formatd in apropierea travertinului de Cérpinis prin procese
similare, adicé prin precipitarea gl depunerea ocarbonatului de caleciu
din apele izvoarelor bicarbonatate.

Culoarea ecestsil rocl este albd-gélbuie, gélbule-cenugie sau
cafenie-gédlbuie, cu rare diaclaze in aceiagi culoarej; aspectul deoco—
rativ este imprimat de benzile sub{iri sau pete, in nuante mai inchise
sau mail deschise decit coloritul de fond. Porii sint réspindif{i neuni-
form, avind mirimi variabile, de obicei sub 5 mm. Spadrturd neregulati.

Calcarul de Bonpotoo prezintd dou#d varietdtis

- varietate compactd -

- varietate pdroeaé

x) Glaf = pervaz = element de constructie care céptugegte partea infe-
rioard a golului unel feresgtre.

(da. woy9ss Fase #
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Sub microscop structura este in snsamblu microoristalini,
masa rocil fiind alcdtultd in proportie de peste 90 % din granule fine
de caloit (¢< 0,05 mm). Pe alocuri se observd portiuni in care cal-
citul este (5-10 %) mai larg oristalizat (qp = 0,1 - 0,4'mm).

Caracteristicl fizico-mecanice
STAS 6035 = 73

Densitate i kg/dm’ - 2,66

Compactitate s 95,1 %

Absorbtia de apl.ll temperaturd gi presiune normalds 1,45 %
Rezistenta de rupere la compresiune s 950 dal/on2

dupd 25 cicluri de inghet{-dezghet : 775 da N/enz
Rezistenta la uzurd prin freocare 0,36 8/0.2

Rezistent# la gooc mecanic: 15 daN 011013

Domenii de intrebuintares "Piatra de Bonpotoo™ aga ocum este
cunoscutsd ca piatrid monumentald reprezintd un material tare , elndtos,

g1 rezistent la agenf{ii atmosferici, negelivid, la climatul {#rii noas-
tre, care se preteazd pentru sculpturd, midrturie sint in primul rind
capodoperele marelui Constantin Brinocugsi (Poarta Sdrutului, Masa T#é-
cerii, Al;on Scaunelor din parcul €in Tirgu Jiu)ocare isi pistreazd
frumusetea naintinati.

Be utilizeazd la placaje, llnbriuri’). trepte de sodri, dale,

coloane, basoreliefuri , etec.

x) Lambriu = imbrécdminte din piatrd naturald sau artifiociald, mozaie,
cu care se cdptugesc perefii interiori ai unei inodperi, in intre-
gime sau pind la o anumitd indlyime de la pardoseald, in soopuri
decorative sau de protectie.
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VII.6.1.8. TRAVERTIN DE BORSEC

Localizares Oariera de travertin este situatd in partea sud-
esticd a statiunii Borsec (Jjud. Harghita) pe goseaua nationalid Toplita
Tulghesg. '

Roca are o culoare albi-g#lbuie » ou structura poroasi-caver-
noasd imitind foarte bine lemnul cariat, vacuolele avind o distributie
in benzi paralele cu planul de stratificatie. Dimclazele i venatura
au dimensiuni reduse; venatura este continud, ocu benzi ﬁnrulele.

In compozitia mineralogicd a travertinului se intilnegte
aproape exclusiv calcit microcristalin. Accidentel apare ouartul fin

granulare.

Caracteristici fizico-mecanice

Densitate: 2,69 kg/dm5
Compactitate: 91,2 %
Porozitate maximé: 8,8 %
Absorbtie de apds 2,67 %

Rezistenta de rupere: la compresiune: 325 ksr/o-2

Rezistenta la uzurd prin frecare: 0,44 g/cm2

Rezistenta la goc: 10 daN om/om3

VII.6.1.9 - TRAVERTIN DE_CARPINIS

ocalizare: Cariera Cirpinig este situatd la Nord de Simeria,

in dealul Réchitagu, in apropierea comuned Bonpotas (jud. Hunedoara).

Caractere petrografice

Rocd de culoare galbend-cenugie pind la brund-gdlbuie, destul
de uniformid. Structura este poroasd, cu aspect cavernos, aseminitor
structurii lemnului cariat, cu dastributia vacuolelor in plane paralele
ocu planele de stratificatie. Diaclazele gi venatura au mirimi variabile
§1 culori disorete; adesea apar pete gilbui-brune .datoritd oxizilor de

fier.
Roca este constituitd din calcit microcristalin.
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Caraoteristici f;zioo-mooan;gg ]

Densitatea: 2,7 kg/du3

Compactitatea: 88 %

Porozitatea maximé: 12%

Absorbtia de api: 1,60 %

Rezigtenta de rupere la compresiunes 375 kgf/on2
Rezistenta la uzuri prin frecare la 440 rot./min: 0 22 g/on
Rezistenta la goc llclaN on/on’

VII.6.1.10. IRAVERTIN DE _GEOAGIU

Localizare: Cariera se afld la sud de statiunea Geoagiu BAi
(jud. Hunedoara).

Aspeot - caractere petrografice.
Roca are culoare gdlbuie, cu aspect cavernos, ou distributie
adesea uniformd a vacuolelor. Prin luetruire capiitd culoarea galbend-

brund ou efeot decorativ plécut.

Caracterigtiol fiszico-mecanice

Densitatea: 2,7 kg/dn5

Compaoctitateas 89,3 %

Porozitatea max. 10,7 %

Absorbyie de apd: 1,8 %

Rezistentd de rupere la compresiunet 510 kgt/oua

Rezistentd la uzurd prin frecare la 440 rot./min 1 0,70 g/cn2
Rezistenta la goot 6,6 daN om/oi’

omeniji de utilizare: In ultimii ani travertitul a devenit
una din cele mai solicitate roci, ornamentale, deoarece datoritd duri-
téatii sclzute poate fi prelucratd ugor. Se foloseste las placaje inte-
rioare g1 extericare, la pereti gi pardoseli, piese profilate. Imbinind
cite doud dintre cele trei tipuri de travertine, se poate ajunge la

orearea de pardoseli similare ca aspeot ou cele realizate din pnrohgt.
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VII. 7. PRODUSE DIN DESEURILE REZULTATE

LA PRELUCRAREA ROCILOR ORNAMENTALE

In ultimii ani, plecind de la ideea valorificidrii complexe
51 economice a piletrei naturale, s-a trecut la fabricarea unor produse
prin utilizarea degeurilor rémase de la prelucrarea rosilor ornamon-.
tales

- placaje MARMOCIM - obt{inute prin tdierea blocurilor prefa-
bricate, realizate prin lierea cu ajutorul cimenturilor albe sau colo-
rate a agregatelor din diferite tipuri de marmurd. Ele imitd marmurele
colorate. Dimensiuni: max. 100 x 40 x 2 om. Sint destinate pardoseli-
lor gi placajelor.

- dale din marmurd concasatid AGLOMAR - sint constituite din-
tr-an strat de bazé‘din beton obignuit $i un strat de suprafetd din be-
ton ou agregate din marmurd de diferite dimensiuni gi culori. Finisarea
se face prin glefuire, iar lustruirea se executd dupd montare. Dimen-
siunis 20 - 40/ 20 - 40/ 2 - 4 om.

- piatrd de mozaic - se obyine prin concasarea rocilor orna-
mentale magmatice, metamorfice §i sedimentare sub formid de granule e
diferite sorturi sau fragmente mai mari poliedrice (20-30 mm), in cu-
lofilo paturale ale rocilor utilizate. Duritatea minimé: 3. Piatrd de
mozais , in amestec cu cimentul de diferite culori este larg folositd
in constructiile moderne pentru executarea de pardoseli , scérl decora-
tive gi la fabricarea dalelor de mozaice

- MARMOROCUL este un produs realizat pe bazi de brevet roe
minesc — material de finisaj alcdtuit din granule mérunte de narnu;&
sau din alte roci albe sau colorate (calcare, tufuri), aglomerate g§i
aplicate pe un suport textil sau din fibre de st}olﬁ. cu ajuﬁorul unor
rdsini sintetice, care agigurd o adeziune perteoté,.atit intre granule

cit gi intre acestea §i suport; se folosesc mal multe sorturi de gra-

nulatii , uni sau combinate.
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Produsul este rezistemt la variatii de temperatursd gi in
medii ou pind la 60% umiditate. Se iIntret{ine ugor prin splilare ou
apé.
Se utilizeazd la finisarea peretilor interiori, oit gi la
exteriorul constructiilor industriale , social-culturale gi de loocuit.
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Ciment alb 126
Ciment aluminos 152
Ciment colorat 128

Ciment cu cenugd de
termocentrald 131

Ciment cu rezistente
initiale mari 122

Ciment cu trass 131

Ciment cu sgurd 131
Ciment ocu anhidrit 112

Ciment de furnal 131
Ciment dentar 129

Ciment din zgurd sulfe—
ticd 195

Ciment expansiv 125
Ciment fosfatic 129
Ciment hidrotehnioc 125

Ciment magnezian 113

Ciment metalurgio 131

Ciment pe ban¥ de
compugi de bariu 128

Ciment PC 400 131
Ciment pentru sonde 125
Ciment portland 114

Ciment portland alitic 117
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c

Ciment portland belitic 117

Oiment portland nermal 117
Ciment PZ 400

Ciment RIM 122

Ciment rutier 125-
Ciment siliocios 11;
Ciment silioco-fosfatic 130
Oingnt BSorel 113

Ciment sinco-fosfatie 130

Cipolino 251

Clincher 116

Clincher de oiment portland
alitie 117

Clincher de oiment portlan&
belitic 119

Clincher de pavaj 36
Clincherizare lo?7

Coame 33
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c

Coeficient de finmuiere la
gelevitate 2lo

Coeficient de saturatie 209
Coeficientul lui Poisson 212

Coloranti 161
Compactitate 209
Conurl pirometrice 96
Conuri Seger 96
Cordierit S50
Corindon 74
Corindon sinterizat 73
Corindon sintetic 73

Corpuri ceramice 28
Criblurd 219
Cristal 162

Cristal de Boemia 162

Cristobalit 63

Cromosilica 65

Cubilou 91
D

Dacit de Poleni 229
Dale de piatra 217
Dale Nevada 167
Decoloranti 161
Densitate (a rocii) 208
Densitate apareantd 208
Densitate in grédmadd 208
Densitate in vrac 208
Devitrit 163
Dialuxinat manocalcic 133

D

Diaspor 71

‘Diatomit 138

Dickit 17
Dielectrici ceramiei 5o

Dinas 61

Diopsid 186

Dolomitd metalurgicd 91
Dunit 82

Electreti 53

Electrooceramicd 49
Blectrocorindon y3
Engobda 20
Bttringit 121

Faianta 40

Faiantd calcaroasd 4]
Faiantéd feldapatiod 4o
Faiantd siliocioasd 4o
Favas 92

Fayalit 192
Felscuartite 61

Ferit de magueziu 8l
Ferite dure 53
Ferite moi 53
Ferromonticellit 192
Fibre de sticld 168
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F

Fibre de sticla
optica 171

Fibrolit 114

Filer 220
Findlingcuaryite 61
Piting 57
Forsterit 84
Fosfogips 1lo8

Frita 46

G

Gazobetoane 148
Ge amuri 165
Geamuri armate 166

Geamuri dublu izolate
cu fibre de sticla 167

Geamuri givrate 166
Geamuri mate 166
Geanuri muslin 166

Geamuri ornamentale 166

Goamuri riglate 166
Geamuri securit 166
Qeamurli triplex 166
Geamuri U.V. 166
Gehlenit 186

Gelivitate 136
Gibbsit 71

Gips 1lo8

Glaf 261

Glazurd 46

Granit de Iacobdeal 221
Granib de Meri 224
Granulit 37
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G

Granulometria 141
Granulozitatea 141 -
Gresie ceramicd 33
Gresie ceramicd find 49
Gresie de Urvig 243
Greutate volumetriocd 212

H
Halloysit 18

Hemihidratul sulfatului de
calciu lo8

Heroinit 198

Hidrargilit 71

Hidroaluminatul de ocaleiu
trisulfatat 121

Hidroxid de aluminiu
tehnic 72

Holografie 171

Illi¢ 18
Indicatori piroscopici 96
Indice de bazicltate 182
Incluziunile din stield 162
Intdrirea 1lo5

Ipsos 108

Ipsos alaunat 1llo

Ipsos celular 112

Ipsos de comstructii 1ilo

Ipsos de mare rezistentd 111
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I
Ipsos de pardoseald 1llo

Ipsos macroporos 112
Ipsos marmorean llo
Ipsosurl mixte 112

Izolatori pentru bujii 56

Izolatori de fnaltéd
frecventd 52

Izolatori de joasd
frecven{d 5o

K

Kandite 17
L

Lambriu 262

Lapte de var 113

Lian{i aerienl je6
Lienyi olincherizati 1le7
Lianti hidraulici 1lo6
Lianti micsti lo6
Lianti minerali lo05
Liasnti neclincherizati 166
Lianti nehidraulieci 106
Lianyi unitari lo6
Lukalox 58

Macadam 219

Magnezie metalurgicad 78
Magnezie pulverulentd 78
Magnezie gintezata 78
Magnezie topitd 98

Magnezit 77
Majolica 43

. Marca betonului 135

Marca cimentului 1lo6
Marmooim 265
Marmoroc 265
Marmurd de Alun 250
Marmurd de Ruschita 249

Mase ceramice speciale 49
Mastic 220

Materiale dielectrice 49
Materiale refractare 59
Maturare 173

Mérgéritar 215
Melilite 186

Modul de elasticitate 211
Molon 216

Moneasa negru 255
Moneasa rogu 253
Monticellit 193
Montmorillonit 18

Mortar 155

Mozaic de sticld 167
Mozaic venetian 167
Mullit 47
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N
Nacrit 17
Nisip 214

Nisip cuartos 158
Nisip de Aghires 159
Nisip de concasaj 219
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P

Parawollastonit 190

Pavele 218 o
Pavele abnorme 218

Pérti levigabile 140
Pentaoxidul de

fosfor 159
Periclaz 79

Nisip de Miorcani 159

Nisip de VAleni 159
Perlit expandat 139

Petalit 5o
Piatrad brutd 216

Nontronit 18
Nucleatie 173

0 Piatrd brutd pentru
fundatii 216

Oglinzi 167 " Piatra brutd pentru

pavaje 216
Piatrd de Banpotoo 262

Olane 33

Oldbamit 184
Piatrd de mozaic 219

Olivinite 82 :

Piatrd de talis 216

Opacizenti 162

Opaxit 167

Piatrd pentru anroca=-
Ortosilicatul de mente 216
zirconiu 92

Oxidul de aluminiu 160

Piatrd naturald 203

Piatrd pentru pereuri 216

Piatr# ponce 138
Oxidul de bariu 1l6o

Piavrd spartd 2186
Oxidul de beriliu 161

Piatrd spartd mare 219
Oxidul de calciu 160

Oxidul de litiu 160

* Piatrd spartd normal 219
Pietriyg 215

Oxidul de m eziu 160
sen Pietris mérgdritar 215

Oxidul de plumb 161
Pirofilit 68

Plintd 260
Porozitate 209

Oxidul de potasiu 160
Oxidul de sodiu 1l6c .

Portlandit 113
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P
Portelan 43

Por{elan cordierito-
muliitic 5o

Port{elan moale 44
Portelan mullitio 46
Portelan tare 44
Priza lo5

Priza normald 1lo5

Produse de balastierd 214

Pseudowollastonit 190
R

Radomes 57
Radioportelan 53
Refractare (materiale) 59
Refractare acide 61

Refractare argiloase
de gamotd 67

Refractare bazice 59

Refractare ocarbonice 60

Refractare carborundice 6o

Refractare corhart 76

Refractare oromo-magnezitice 88

Refractare dolomitice 89

Refractare forsteritice 81
Refractare msgnezitice 79
Refractare mullitice 76

Refractare mullito-
corindonice 74

Refractare silica 61

Refractare silicioase 61
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R

Refractare silico~alumi~
noase 65

" Refractare semiacide 65

Refractare spinel-
forsteritice 85

Refractare super—
aluminoase 70

RoziatonValla compre-—
siune 2lo

Rezistenta la gelivi-
tate 21lo

Rezistenta la 906
mecanic 211

Rezistenta la uzurd prin
frecare 211

Rocl monocrome 206
Roci ornamentale 246
Roci policrome 206
Rotalit 167

Roving 168
8
Savurd 218

Scorie bazaltiod 138

Semiconductori
vitrogi 170

Semioconduotoare 53
Semioristal 162
Bemiportelan 43
Serpentinit 82
Sialite 72

Silica . 61

Silica carborundice 65
Silica neagrd 65
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8 8

Bilica pentru cocserii 64 Stiocla pentru tuburi

Silica pentru otelérii 64 roentgen 169
' Stiocla 8 169

S8ticla solubild 165

Sinterizare 55

Sinterkorund 73
Sticla spongioasd 165

Spinel 85

Split 218 Sticla vycor 168
Spodumen 5o gzt:]';?;‘l“s“*‘
Steatit 83 Sticle colorate 167
Sticld oron 17p Sticle rezistente la
Sticld de ouarf 168 actiunea radiagiiler 172
Sticld de menaj 165 Sticle tehnice 158
Sticld de protectie im Stiocloplastice 168
elniss Boglaars 1ie . Bticlo-textolit 168
Sticld E 168

Subrécirea 158

Sulfat de calciu
bihidrat 109

Sticld flint 170
8ticld fotooromiocd 170

Buperrefractare ou bioxid
8ticlad fotosensibild 170 de zirconiu 92

Sticld fototropicad 170
Seperrefractare ocu oxizi

Sticla laser 172 puri 91
Sticla optica 170 §
Sticld cu devitrit 163 §uotl 67
Stlicla pentru ambalaj 1695 ’lbiom 13e
Sticld pentru beloanele pro-

duselor electrotehnice ocu T
vid 169

Sticld pentru izolatori de

inalté tensiune 169 Tibar 53
Sticld pentru tuburi Ticond 53

catodice 169

Sticld pentru tuburi Tixotropia 39

electronice 169 ) Tobermorit 122
Sticla penpmultuburi ek Traductoare piezoelec-
radio 169 = S - trice 53
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T

Travertin de Borseoc 263
Travertin de Odrpinis 263
Travertin de Geoagiu 264

Prialuninat pentacalcic 133

Tridimit 63
Tufuri vulcanice 138
Tuburi de drenaj 33

7
?1510 28
?1gle de sticld 167

1}

Umiditate 212
Ultraportelan 49

v

Var aerian 112
Var gras 112

Var hidraulic 114
Var roman 114

Var slab 114

Vaté minerald 195 <G’

Vatd de sticld 169
Vibralii 167
Vitroceram 173

Vitroceram din zgurd de
cupru 198
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Willemit 199

Nollastonit 190

Wiistit 180

X
Xilolit 114
2%

Zgurd acidd 183

Zgurd baziocd 183
Zgurd ou diopsid 188
Zgurd cu wollastonitl9e
Zguréd de furnal 183

Zgurd de furnal
expandatid 184

Zgurd de la extragerea
metalelor neferoase 183

Zgurd de oteldrie 183

Zgurd fayalitiod-
ferromonticelliticd 190

Zgurd meliliticd 186

Zgurd metalurgiod
granulatd 184

Zguri metalurgice 183
Ziroon 92

Zircona 92
Ziroonfavasul 92

Zirkitul 92
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