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PREFATA

Geografia teoreticd, fundamentald, cdt §i aceea aplicativd, practicd. utilizeazd intr-o
mare diversitate de inprejurdri, imaginea fotograficd. Ca urmare, pregdtirea studentilor
geografi, in directia insugirii unor cunostinfe §i deprinderi absoiut necesare pentru a realiza,
pregdti si utiliza imaginea fotograficd, reprezintd o necesitaie obiectiva.

Reeditarea unui curs de un asemenea profil (Gupd editia din anul 1986, autor Mihai
Ielenicz), constituie un eveniment actual binevenit, concretizar la nivelul anuivi 1999 de lucrarea
L METODE SI MIJLOACE TEHNICE IN REDAREA IMAGINILOR GEOGRAFICE”, autori:
prof. univ. dr. IELENICZ MIHAIL, conf. univ. dr. VISAN GHEORGHE, prep. univ. drd. NEDELEA
ALEXANDRU.

Cu o documentare substantiald §i actualizatd, lucrarea se constituie prin valoarea éi,
fntr-un util instrument de informare i instruire efectivd in problematica metodelor §i mijloacelor
tehnice care oferd posibilitatea realizdrii de imagini forografice $i alte tipuri de imagini
geografice.

Structurat pe 23 de capitole, cursul insumeazd 168 de pagini, 23 de tabele §i 55 de figuri,
asigurénd astfel, in conditil foarte bune, o prezeniare integrald a datelor de ordin tecretic i
practic vizdnd metodele §i mijloacele tehnice cu ajutorul cdrora se ajunge la realizarea
imaginilor geografice Trdsdtura de fond a cursului o constituie imaginea fotograficd in alb -
negru §i color, la care se adaugd diapozitivele, diafilinul geografic, impreund cu aparatele care
se wiilizeazd, categoriile de materiale fotosensibile, diferite dzspo itive §i elemente de lucru,
solutii chimice de prelucrare a imaginilor etc. De asemenea, in lucrare sunt prezentate aparate
de preiectie. dispozitive de examinare a diapozitivelor §.a. Considerdandu-se cd fotografia oferd
anumite posibili:di de obfinere, pe baza ei, §i a unor alte tipuri de imagini geografice autorii au
introdus in mod benefic in acest curs §i o serie de elemente privind intocmirea crochiurilor,
schifelor panoramice, dar §i utilizarea calculatorului in redarea imaginilor geograf ce.
Observandu-se cu atenyie §i unele ceringe din invdfdmadnitul preuniversitar, in curs au jost inciuse
si probleme referitoare la organizarea laboratorului fotografic scolar, diateca geografica efc.

Mentiondnd aceste caracteristici valorice ale cursului, rezuitd evident utilitarea d= prim
ordin a unei astfel de Ilucrdri, avdnd in vedere yi multiplele aspecte de actualitate pentru
invdtamdntul geografic universitar §i in corelajie cu acesta gi pentru anumite laturi care
intereseazd invdtdmadntul preuniversitar.

Lucrarea este elaboratd intr-un stil clar inteligibil, deosebit de accesibil oferind celor
care o utilizeazd o indubitabild bazd informativd dar i formativd, pentru a lucra efectiv cu
imaginea geograficd.

Cursul este foarte mult solicitat de studentii geografi, profesorii de geografie din scoli,
cdt §i de multe alte categorii de cititori interesafi in aceastd priviintd. Aparitia cat mai urgentd a
cursului se impune §i datoritd faptului cd de la edifia anterioard (anul1980), au trecui nu mai
putin de 19 ani (deci, aproape doud decenii).

1999-26-05 Prof. univ. dr. Grigore Mihai
Seful Catedrei de Geomorfologie-Pedologie
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METODE S MIJLOACE TEHNICE F OLOSITE
IN REDAREA IMAGINILOR GEOGRAFICE
— CONTINUT, STRUCTURA -

Geografia, mai mult ca oricare alt domeniu de activiiate, are posibilitatea de a
utiliza un bogat fond ilustrativ compus intre altele gi din fotografii, diapozitive, filme,
schite si harti. Acestea sprijind permanent procesul de intelegere al notiunilor,
fenomenelor si proceselor care au loc in naturd, socictate; folosirea lor reprezinta unul din
procedeele de lucrui de bazd pentru geografie. O fotografie sau un diapozitiv bun, ia
obiect, poate inlocui explicatii din cele mai bogate, fenomenul sau procesul redat fiind
mult mai usor intuit; prin aceasta ele constituie documente autentice ale peisajului
geografic. Totodata urmarirea in timp a diferitelor evenimente, procese, prin fotografiere,
face din fotografie, diapozitiv, film, etc. — un mijloc decsebit de important in
documentarea si cercetarea stiintifica.

Fotografia, filmul, diapozitvul geografic, etc., reprezintd prin confinut magini
selectionate trecute prin filierea gandirii geografului fotograf. Ele nu redau orice, ci, in primul
rand tras3turi, caracteristici de baz, iar uneori anumite detaiii ale mediului natural sau social-
economic. Menirea ior este de a sprijini intrutotul legdtura fireasca dintre cercetarea stiintifica
st practicd, dintre acestea §i invatimant. O suitd de imagini luate asupra unui proces natural,
spre exemplu o0 curgere noroicas, ajuta nu numai la urmaérirea in timp a evolufiei procesului,
ci si la injelegerea condifiiior care au facut posibild declangarea iui, la cunoasterea
mecanismului evolutiv, a formelor care rezulti, a consecintelor pentru economia locului, a
posibilititilor de stvilire a lui, a modificérilor care au loc in peisaj, etc.

Prezentarea si comentarea lor ajutd astfel nu numai in instruirea elevilor si
studentilor, ci §i la realizarea unei strnse legituri intre teoria §i latura aplicativd a
geografiei. Desigur acumuldrile cantitative si calitative obtinute si prin folosirea acestei
metode de lucru, constituie o baza care nu se poate neglija in cercetarea fundamentala.

Fotografia, diapoztivil sunt destul de frecvente folosite ca bazi pentru
intocmirea altor reprezentdri geografice intre care crochiurile, schitele panoramice, unele
profile, sectiuni ocupa un loc aparte. De asemenea, pot fi utilizate ca material documentar in
redarea pe blocdiagrame a vegeatiei, a litologiei si structurii geologice, a reliefului, a agezarilor.

Totodata geografia are menirea de a face cunoscute elevilor si studentilor,
publicului larg, frumusetile patriei, transformarile care au loc in viata economici, in
structura si fizionomia agezarilor, de a infatisa locuri cu valoare de unicat pe care trebuie
s& le studiem si s le protejam. Ori, In toatd aceasti activitate, imaginea fotografica
reprezintd un ajutor deosebit constituind unui din cele mai insemnate mijloace de
popularizare a cunostintelor geografice.

Acestea sunt cateva din motivele pentru care in lucrarile geografice, incepand cu
cele mai vechi, fotografiei i s-a acordat o importanti aparte, iar in ultimile decenii in
scoli, facultiti, institufii de cercetare se organizeazi colectii de fotografii, diapozitive,
filme inregistrate pe casete video §i a celor achizitionate §i procesate pe calculator cu
teme geografice.
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Geograful este totodati §i un pasionat al drumetiei. De cate ori are posibilitatea de
a organiza sau participa la excursii pe trasee atractive, el o face §i cu dorinja de a
contribui cu ceva la largirea orizontului cunoasterii semenilor sii. De fiecare datd el este
insotit de aparatul de fotografiat, iar in ultimul timp de camera video, cu care poate sa
surprinda aspecte inedite, chiar pe frasee de multe ori strabatute. In zestrea peregrindrilor
sale intra astfel, alituri de insemndri, schite, cartiri si multe materiale fotografice.

Astizi, geograful nu se mai poate rupe de tehnica fotografica care ii devine un sprijin
in munca stiintificd sau la catedrd. El trebuie si o subordoneze cerinjelor geografice. Dir!
acest motiv s-a ivit necesitatea ca in programul de pregitire al studentilor geografi, viitorii
profesori sau cercetitori, si fie incius i un curs de initiere in acest domeniu.

Tehnica foto — nu reprezinti o stiingi precum geomorfologia, hidrologia,
climatologia, geografia industriei, etc., cu obiect bine conturat, ci un domeniu de
activitate vast cu ridicini in tehnic3, dar si in artd, in cadrul caruia utilul se imeind cu
frumosul, elementele nude ale realitaii sunt inregistrate si redate in secvente care de cele
mai multe ori creazi stiri emotionale aparte.

In sens strict “Metode si mijloace tehnice folosite in redarea imaginilor
geografice” s-ar putea defini ca tehnica gi artd fotografici in domeniul geografiel sau cu
alte cuvinte, ce trebuie s cunoascd geograful din tehnica si arta fotograficd pentru a-i
sluji in misiunea sa, pentru a face din fotografie, diapozitiv, film, un principal instrument
de lucru 1n geografie.

Plecand de la aceste idei, s-a Incercat, in paginile cursului pe care l-am dorit in
primul rand utii, s3 dam studentului un volum de date minim necesare pentru a intelege
abecedarul tehnicii §i artei fotografice, pentru a-1 ajuta sa vada ce-i este necesar pentru
geografie din acest demeniu §i cum poate s3-i foloseasc.

In acest sens continutul cursului este structurat in mai multe capitole a céror
ordonare a fost facutd in scop didactic, de la notiuni de bazi catre lucruri de aménunt, de
la ceea ce se poate realiza, cu un minim de cunostinte la situatii mai complicate care
necesitd preocupdri, de la ceea ce poate face un simplu fotoamator la ceea ce trebuic s3
efectueze, si foloseascd un profesor de geografie si un cercetitor geograf in meseria sa.
Ne-am célduzit si de ideea cd fotografia, diafilinul, diapozitivul, filmul cu subiect
geografic trebuie s@ fie rodul imbinarii armonioase a spiritului de observatie geografica,
cu sensibiltatea creatorului, si reprezinte relitatea trecuta prin gandirea sa. In acest sens
intreaga problematicd se poate incadra in cinci sectiuni: fotografierea; filmarea
geograficd; prelucrarea chimicd a materialelor fotosensibile; interpretarea geografica a
fotografiilor, a diapozitivelor, a diafilmelor, a {ilmelor si a celor achizitionate §i procesate
pe calculator; aparatura de proiectare a imaginilor geografice. In paginile cursului au fost
urmdrite in mod deosebit aceie aspecte de tehnicd, prelucrare si interpretare, care pot fi
intelese si aplicate de catre studentul geograf. In functie de situatie s-a mers uneori in
detaliu, alteori s-au facut doar preciziri. In acest sens am considerat ca necesare
cunoagterea gradata §i in ansamblu a aparatului fotografic, a materialelor fotosensibile ce
se utilizeazi in fotografiere, a conditiilor §i modalititilor in care se executa fotografierea
cu referinte speciale la fotografierea geografica, a procesului de prelucrare chimici a
peliculei alb-negru si a celei color, a aparatelor, diapozitivelor si materialelor ce intra in
componenta unui laborator foto scolar, a operatiunilor necesare realizirii fotografiilor, a
continutului §i organizirii filmotecii si diatecii geografice, asupra tehnicii intocmirii
schifelor pe bazi de fotografii §i diapozitive, a aparaturii §i dispozitivelor pe care
profesorul de geografie sau cercetitorul geograf le poate folosi pentru proiectarea
fotografiilor, diafilmelor, diapozitvelor, filmelor, inclusiv utilizarea calculatorului pentru
procesarea imaginilor achizitionate.
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CAPITOLUL I

LUMINA

Lumina constituie un factor absolut necesar pentru realizarea tuturor “mijloacelor
fotografice” utilizate in geografie. Fard lumina nu se poate infaptui fotografierea, nu se
ot obtine fotografii dupd negative, nu se pot proiecta fotografit, diapozitive, filme, etc.
In functie de caracteristicile luminii se aleg materialele fotosensibile pentru fotografiere,
se stabileste expunerea, se alege cadrul pentru fotografiere sau se realizeazd efecte
speciale. Totodatdi ea permite relevarea trisaturilor caracteristice ale subiectulut,
impunerea si armonizarea sa intr-un anumit cadru. in fotografierea geografici un rol
insemnat il are directia de unde se propagi lumina. In unele situatii, indeosebi la
fotografierea unor detalii (structura unes terase, versant, mal, profil de sol, etc.) este bine
ca fluxul de lumina si cadd perpendicular pe suprafata acestora, situatie care asigurd o
buné iluminare a tuturor componentelor si elimina reflexiile ce ar ingreuna diferentierea
elementelor stucturale. Opus acestei situatii este fotografierea peisajului geografic in
care se impune o ilurninare laterald, ea asigurdnd o succesiune de suprafefe luminate si
umbrite diferit, ceea ce accentueazi unghiurile favorizand conturarea formelor de reliet, a
contactelor dintre areale cu vegetatie sau cu folosintd economica deosebita.

in procesul prelucrarii chimice a peliculei sau in timpul efectuarii fotografiilor, de
asemenea, lumina este prezentd, dar calititile initiale sunt mult modificate prin
interrnediul unor filtre.

in sfarsit, pentru a vedea rolul deosebit de mare al acesteia este suficient a aminti
ca simpla denumire de “fotografie” (fotos = lumind; grafein = a scrie) reprezinti o sinteza
a intregului proces fotografic.

Lumina este o radiatie electromagneticd ale cérei unde se propagd in vid cu o
vitezd de aproximativ 300.000 kn/s. Lumina care este perceputi de retind, este compusa
din unde de culori diferite a ciror lungime de undi variazi intre 400 si 750 nancmetri
(400-450 radiatia violetd; 450-510 radiatia albastra; 510-570 radiatia verde; 570-580
radiatia galbena; 580-620 radiatia portocalie; 620-750 radiatia rosie). Se adaugi radiatiile
invizibile: infrarosii (cu peste 750 nanometri) si ultraviolete (sub 400 nanometri) care au
un rol insemnat in fotografiere. (Fig.1).

Senzatia de lumind perceputid de ochi este legatd atdt de radiatiile ce vin de la
sursd (Soare, bec, lavd vulcanici, fulger, etc.), cat si de acelea pe care corpurile
ie reflectd. Mirimea acestora constituie fluxul luminos. Cel ce vine de la sursa lJuminoasi
la obiectele din jur determind iluminarea acestora. Ceea ce se recepfioncazi de la
obiect de catre ochi - peliculd, constituie gradul de strilucire al lor, materializat in
radiatiile reflectate.

La trecerea printr-un mediu radiajiile luminoase pot fi reflectate, refractate,
absorbite, dispersate §i polarizate. In functie de raportul reflexie-absortie rezultd si
culorile diferitelor obiecte. Spre exemplu: culoarea alba este datorati reflexiei in totalitate
de cétre un corp a tuturor radiatiilor, iar culoarea neagra este determinati de absortia in
intregime a lor; culoarea rosie este legatd de reflectarea radiatiilor rosii, portocalii si
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absortia aproape completi a celorlalte. Se poate deduce ca, cu cit raportul inclind spre
refexie cu atat corpul va avea o culoare mai deschisa si intens&, ca urmare a unei cantita{i
de lumind mai mare ce vine de la ochi sau spre aparatul fotografic. La o reflexie completa
suprafaja va avea luciu metalic. Dacé corpul absoarbe uniform o parte din toate radiatiile,

atunci culoarea sa va fi cenugie.
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Fig.1. Compozitia spectrali a luminii.

10

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Culoarea alb3 se compune din sapte radiatii primare (rosu, verde, albastru sunt
radiatii colorate fundamentale ce dau pe cele complementare) care alcatuiesc compozifia
spectrald. Orice lumina ce se propagd de la un corp sursd are o anumitd compozitie
spectrald in care radiatiile inregistreaza anumite ponderi, de aici $i culoarea luminii,
calitatea acesteia. De exemplu in lumina produsd de Soare la zenit, ponderea lor este
relativ egala, de aici o culoare alba; lumina data de un bec are o compozitie spectraii cu
62% radiatii din treimea rogu-portocaliu, 25% din treimea verde-galben si 13% din
treimea albastru-indigo ceea ce face ca ea si aibd ¢ culoare rogiaticd. Mai mult,
compozifia spectrald variaza fn timp (la inceputul aprinderii becului sau la stingere este
mai rogie, ca urmare a cresterii procentului in treimea respectiva; la fel se Intdmpia cu
lumina Soarelui la rdsarit i apus). Calitatea diferitd a luminii impusd atit de sursd, iar in
cazul luminii solare §i de anotimip si ord, solicitd o atentie sporita din partea fotogratului
geograf, mai ales la realizarea peisajelor.

Aprecierea calitdfii luminii se realizeazd pe baza unui parametru numit
“temperatura de culoare” care ar reprezenta culoarea luminii emisd de un corp
incandenscent. Ea se masoard in grade Kelvin (ternperatura corpului incandescent
+ 273°). Cunoagterea ei este absolut necesard mai ales pentru fotografieri cu material
fotosensibil color. De retinut faptul c&, cu cat valoarea temperaturii de culoare este mai
ridicatd, cu atit in compozifia spectrald creste ponderea radiatiilor cu lungime de unda
scurtd (treimea albastru-violet) §i scade cea a radiafiilor cu lungime de undd lunga
(treimea rogu-porocalie) (Tabelul nr. 1).

Tabelul nr. 1. (dupa Al. Dicu)

Radiatii
Tip de luming | ) coperatura
de culoare rosu-portococaliu galben - verde violet-albastra
Solari directi 5800° K 333 333 33,3
L. zilei cu cer acoperit | 7500-8500° K 27 34 39
L. albastrd a cerului 13.000° K 26 28 46
Becuni 2700° K 68-74,5 18,5-25 8-13
Becuri supravoltate 2900-2300° K 55,5 27,5 17
Fulger magneziu 3350-3500° K 54 26 20
Fulger electronic 5500-5800° K 33,3 33,3 333

in functie de aceasti proprietate a luminii sunt fabricate filmele color (diapozitve)
si grupate in doud categorii. Unele pentru fotografieri cu lumind care inregistreazi o
temperatura de culoare de pana la 3500°K (fotografieri in interior) §i altele pentru lumina
exterioara (5600-6000°K). Cele mai multe subiecte cu continut geografic necesiti fiime
de exterior. Un astfel de film se poate tolosi si pentru fotografieri de interior (macheta
unei forme de relief; o galerie dintr-o pestera, etc.), dar atunci sursa care lumineazi
subiectul trebuie sa aibé o temperatura de culoare in jur de 5600°K (blitz).

In fotografierea geograficd se va tine cont gi de tipul de lumina ce ajunge pe
subiect in raport cu direcfia de provenienta.

Astfel se vor distinge:

— lumina directd - lumina ce cade asupra subiectului venind de la sursi (pentru

machetele geografice, planse, forme de relief singulare, structuri, etc.);

11
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lumina difuzd — rezuitatd din reflectarea (difuzarea) de citre nori gi diferite
obiecte a luminii directe;

fumina dirijatd ~ lumina directd orientata prin mijloace racanice, optice sau
naturale citre cadrul de iotografiat (se folosestc mai ales la reproduceri de
scheme, profile, sectiuni, etc.); '

lumina raturald — rezultd prin procese fizico-chimice care au loc in naturd;
lumina de ia Soare, fulger, eruptii vulcanice, etc.;

lumina artificiaid - produsd prin diferite mijloace; in fotografiere importanta
este lumina electricd sau lumina obtinuta prin arderea magneziului.
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CAPITOLUL I

APARATUL DE FOTOGRAFIAT

A. Defintie. Pirt{i componente

Aparatul de fotografiat este un instrument cu ajutorui cdruia se obtin imagini negative
sau pozitive ale subiectelor care intereseaza intr-un anumit loc si timp. La orice aparat se
disting patru pérti esentiale: corpul, obiectivul, obturatorul i vizorul. Ca anexa se folosesc o
seriec de piese accesorii, care permit fotografiei mai complicate. Intre acestea pentru
fotografierea geograficd importantdi mai mare o au: inelele, autodeclansatorul, trepiedul,
obiectivele interschimbabile, filtrele, parasolarul, etc.

1. Corpul aparatului constituie partea cea mai mare a acestuia pe care sunt
montate toate mecanismele, dispozitivele si piesele ce asigurdi fotografierea. Este
confectionat din duraluminiu (acoperit cu piele, lac) san din material plastic. (Fig. 2,3)

La exterior sunt montate;

— Obiectivul — in centrul peretelui frontal; fixarea se face prin filet, suruburi sau

dispozitv tip baioneta.

- Vizorul - in centru sau lateral la partea superioard sau in montura ce fixeaza

obiectivul.

— Maneta sau butonul mecanismului ce asigurd transportul filmului §1 armarea

obturatorului — pe piaca superioara.

— Contorul de imagini si indicatorul de sensibilitate al filmului — pe un disc in

jurul declansatorului sau pe un tambur aparte.

-~ Sania de fixare a blitzului sau a vizoarelor aditionale pe placa superioara.

— Priza sau prizele pentru sincronizare in conditiile folosirii luminii artificiale -

pe peretele frontal.

— Maneta sau butonul de introducerea filmuiui in caseta inifiald (uneori exista gi

un contoar care indicd numarul de imagini ruiate) pe placa superioara.

— Butonul, parghia sau clapele ce asigura deschiderea si zivordrea capacului posterior.

— Inele pentru cureaua aparatului si orificiu filetat pentru ingurubarea tocului.

In exterior exista:

- Camera obscurd cu pozitie centrald si dimensiuni diferite; este rigida la
majoritatea aparatelor fotografice (Smena, Liubitel, Practica, Kiev, Zorki, Zenit, Orizont,
etc.), la unele aparate (Beirax II, Precisa II, Moscva II, Kodac, etc.), ea are caracter
extensibil fiind formatd dintr-un burduf. Prin folosirea inelelor aceasta se prelungeste in
exterior. Camera obscuri se desfdgoara intre planul care contine filmul (planut focal al
obiectivului sau planul care include perdeaua) si obiectiv. Prin ea, lumina ajunge la
emulsia fotosensibilda numai in timpul fotografierii. In partea superioard ea se termina
printr-o fereastrd patratd sau dreptunghiulard cu dimensiuni diferite de la un aparat la
altul. Este vorba de “formatul imaginii” — nume datorat faptului c2 acesta sectioneaza in
timpul fotografierii din imaginea circulara datd de obiectiv, o suprafaid patratd sau
dreptunghiularé relativ unitari in gradul de luminozitate si ciaritate. Aceasta corespunde
cu dimensiunile imaginii de pe film. Se disting mai mulie tipuri de format 24 x 36 mm (se
foloseste film ingust de 35 mm), 6 x 6 cm §i 6 x 9 cm (se foloseste fiim lat), ¢ x12 cm,
18 x 24 cm (se folosesc film lat gi plici fotografice).

13
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Fig. 2. Partile componente ale aparatulni fotografic (Smena 8): !. Corp; 2. Obiectiv; 3. Vizor;

4. Lurninozitatea si distanta focala; 5. Scara diafragmei; 6. Scara distantei; 7. Scara zonei de claritate; 8.

Scara timpului de expunere; 9. Parghia de armare; 10. Priza de sincronizare cu blitzul; 11. Parghia de

expunere pe timp nelimitat; 12. Declansator; 13. Contor pentru sensibilitatea filmului si numarul de pozitii;

14. Sanie; 15. Buton pentru rularea’ filmutui; 16. Buton pentru derularea filmului; 17. Zavor;

18. Camera obscurd; 19. Formatul imaginii; 20. Placa presoare; 21. Locas pentru mosorul pe care se
ruleaza filmul; 22. Locas pentru caseta cu film; 23. Capac.

14

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



\ ; |

00O O M S W 1

Fon 2

Fig. 3. Elementele de pe rama superioard a aparatului Zenit. 1. Fereastra celulei fotosensibile;

2. Irdlcator pentru stabilirea expunerii; 3. Acul microampermetrului; 4. Sensibilitatea in gradatii DIN;

5. Sensibiltatea in gradatii GOST; 6. Buton pentru derulare; 7. Vizor; 8. Tambur pentru fixarea timpului de

expunere; 9. Manetd pentru fixarea la pozitia Z (fotografiere cu blitz) sau pozitia MI" (lumind naturala,

magneziu); 10. Declansatorul; 11.Contor de pozitii; 12.Prizd de sincronizare; 13. Manet2 de armare;
14. Zavor; 15. Sigurants pentru derulare; 16. Obiectiv.

- In spatele formatului imagini existi o placd cu dimensiuni ceva mai mari decét
acesta; ea este fixatd pe capacul aparatului i are rol de a presa filmul pe format — asigura
astfel intinderea perfectd a lui §i desfasurarea sa intr-un plan perpendicular pe axa optica
a obiectivului.

- Spatiile realizate pentru caseta cu film i caseta cu mosorul pe care acesta se
ruleaza pe masura fotografierii.

- Mecanismul care asigura transportu! filmului si armarea obturatorului (parghii,
rotite, etc.).

- Obturatorul care este montat la unele aparate in intregime In corpul aparatului
la altele partial.

- Dispozitivul de tdiere transversald a filmului; este inclus doar la unele aparate
(Exacta Warex)

- Oglinda cu format dreptunghiular, prezentd in camera obscurd la aparatele cu
vizor reflex.

2. Obiectivul

Obiectivu! reprezintd un sistem optic alcatuit din una sau mai multe lentile fixate
intr-un cilindru metalic care permite proiectarea micsorata, pe materialul fotosensibil
(film) a subiectului fotografiat. El poate fi fixat de corpul aparatului sau poate fi
independent de acesta; in ultimul caz se insurubeaza sau se cupleaza printr-un inel sau
dispozitiv de tip “baionetd” si se numesc interschimbabile.

Redarea corectd a subiectului (precizie geometrica, claritate, etc.) depinde de
caracteristicile obiectivului care decurg in primul rdnd din numarul si tipul de lentile ce il
-alcdtuieste. Totodatd rol esential 1l are diafragma — dispozitiv care regleazi cantitatea de
lumina ce trebuie sa ajung prin obiectiv la materialul fotosensibil.

- Lentila este un corp de sticia transparent3 limitatd de doud suprafete care pot fi
sferice (convexe sau concave) sau plane. in functie de combinarea acestor doua supafe!,e
si de proprietatea de a concentra sau impréstia razele de lumind, lentilele (fig.4) ce intra
in alcituirea obiectivelor se grupeazd in: convergente sau pozitive (biconvexe, plan
convexe, menisc convergente) si divergente sau negative (biconcave, plan concave,
menisc divergente.
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Fig. 4. Tipuri de lentile: a — biconvexi; b — plan-convexi; ¢ - concav-convexd; d — plan-concavé;
e — biconcavi; f — convex-concava.
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In urma trecerii prin lentild razele de lumina ce vin de la subiect dau o imagine
micsoratd, rasturnati si invers lateral (fig. 5).

N Plan median
B!
A y -
\ { ~— .,
= f_><’/ P{ Ax optic
P F 0 F\
\

_/—’/ L A

B \

Fig. 5. Schema formirii imaginii, F §i F, = focare; O = centru optic; OF si OF,; = distanta focald;
OP = distanta obiect; OP, = distanti imagine.

Un obiectiv care contine o singura lentila (de obicei menisc convergent), poartd
numele de monociu sau menisc ; este frecvent montat la aparatele simple. La acestea se
constatd o serie de imperfecfiuni (aberatii) care se rasfrang in calitatea imaginii obtinute.

a b c d €
Fig. 6. Tipuri de obiective: 2 — menisc; b — periscop; ¢ — acromat; d — aplanat; e — anastigmat.

intre ele amintim aberatia cromaticd (obtinerea mai multor imagini ca urmare a
refractiei diferite a radiafiilor care alcituiesc lumina); aberafia sfericd (mai multe
imagini datoritd refractiei care face ca razele paralele cu axa optica si sufere devieri
inegale; ca urmare claritatea imaginii scade de la centru cétre exterior), coma (imagine-
patd) datoritd neconcentrarii intr-un punct a razelor paralele intre ele, dar oblice in raport
cu axa optica; astigmatismul (impiedicd redarca corectd a verticalelor §i orizontalelor
subiectului); distorsiunea (deformarea liniilor paralele ale subiectului, acestea cpitind o
curbd mai accentuata citre exterior), etc.
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Fig. 7. Tipuri de aberafii: a — cromaticd; b — sfericd; ¢ - coma; d — distorsiunea { dupd A. Novac).

inlaturarea aberatiilor se realizeazi in buni parte prin construirea unor cbiective
cu mai muite lentile.

Obiectivul tip periscop (dou lentile menisc-convergente) nlaturd distorsiunea si coma.

Obiectivul de tip acromat (asocierea unei lentile biconvex#) inlaturd aberatia
cromaticd; se manifestd distorsiunea la deschiderea completa a diafragmei.

' Obiectivul de tip aplanar (doud grupe de lentile ca ia tipul precedent
asezate, simetric in raport cu diafragma); inlaturd distorsiunea, aberatia cromatica,
aberatia sferica.

Obiectivul de tip arastigmar (trei pana la noua lentile combinate si ansamblate
diferit) corecteazd toate aberatiile; sunt intdlnite la majoritatea aparatelor fotografice
(Industar, Tessar, Jupiter, Helios, etc.). Pentru diminuarea reflexiei razelor luminoase la
trecerea prin sistemul de lentile si impiedicarea formdrii unei lumini difuze care
diminueaza contrastul gi afecteaza culorile, se aplici pe lentila exterioara si pe suprafetele
nelipite ale lentilelor din interior un strat antireflex. Culoarea lentilelor tratate este
albastru deschis pani la purpuriu.

Caracteristicile obiectivelor sunt indicate pe montura lor sub forma unor
litere si cifre.

Distanta focala, notata cu f : 50 sau f== 125 reprezinta distanta dintre centru optic
si focar; cifra care urmeaza literei indicid valoarea acestei lungimi; de obicei ea
corespunde cu diagonala formatului imaginii.

Dimensiunile subiectului fotografiat in conditiile folosirii la acelagi aparat cu doua
obiective cu distanta focald diferitd (f = 50 gi f= 135 ) vor fi mai mari la cel cu valoarea
mai mare (f = 135) si invers.
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A - lentila frontald; B -- scara diafragmei; C - Scara zonei de claritaie; D — Scara
distantelor; F — Distanta focald; L - Luminozitatea.

De aici folosirea unor obiective cu distantd focald mare pentru obfinerca imaginii
“normale” a unui subiect affat la distantd mare.

Unghiul de pozd sau unghiul campului de fotografiat este dat de razele extreme ce
trec prin centrul optic si care limiteaza imaginea (Fig. 9). El are valoarea ridicati la
obiectivul cu distantd focald micd si invers (tabeiul 2).

Tabelul nr.2.

Valorile unghiului de poza in raport cu distanta focald si formatul imaginii
(dupa S. Comiuescu 5i E. larovici)

Distanta Dimensiunile
focals formatului 2,4/3,6 6/6 6/9 13/38 18/24
N imaginii si 4 8,5 11 22 39
(mm) diagonala (cm)
35 63° 163° 115° - -
50 .. 47° 81¢ 95° - -
75 Ur‘g‘““l 0 500 73 V3 B
100 Po; 4 46" 58° 96° 113°
210 11° 23° 29° 56° 71¢
300 8° 15¢ 21° 40° 53°
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Fig. 9. Unghiul de poza si distanta focald; a ~ obiectiv superangular; b — obiectiv normal;
¢ — teleobiectiv.

Obiectivele fotografice in raport cu formatul imaginii au distanta focald normala
(N), scurta (S), lungé (L). (Tabelul nr. 3.).

Distanja focald normald corespunde unei valori egale sau ugor superioari
diagonalei formatului imaginii; frecvent ea se afla in jurul valorii de 50 mm; unghiui de
camp este de 45-60°; obiectivele cu distanta focald normali au ¢ intrebuintare universala.
Se pot utiliza deoptriva atat la fotografierile de la distanta redusd (portret, profil de sol,
diferite forme de relief, elemente de ordin structural, tipuri de case, obiective social-
economice, etc.), cét si peisaje. In ultima situatie datoritd unghiului de pozi redus, spatiul
va fi cuprins in mai multe imagini.

18

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Tabelul nr. 3.
Raportul dintre formatui imaginii si distanta focald (N-normali, S-scurta, L-lungd)
(dupd M. Nevac)

Formatul imaginii
| Distanta focali— | 24/26 cm 6/6 cm 6/9 cm 13/8 cm 18/24 cm
50 mm N S S S S
75-80 min L N S S S
100-105 mm L L N S S
210 mm L L L N S
270-300 mm L L L L N

Distanfa focald scurtd reprezinta o valoare sub cea normald. Ca urmare imaginea
este obtinutd la o scard mai mica, dar suprafata topografica este larga; intrucat unghiul de
poza este mai larg, detalille din prim plan apar usor deformate. Se intdlneste la
obiectivele superangulare care obignuit au unghi de cimp de 90-100°; ele se folosesc
indeosebi pentru peisaj.

Distanta focald lungd corespunde unei valori mai mari decdt cea nermald;
imaginea apare mdritd insd suprafata ce este fotografiatd este mai redusa. Un astfel de
obiectiv denumit telobiectiv apropie elementle aflate la distan{a si are unghiul de camp
cuprins intre 3° si 30°. El se foloseste in fotografierea unor subiecte mici aflate la distan{a
(de obicei pentru ilustrarea unor detalii dintr-un ansarnblu peisagistic situat la distanta).

Din tabelul nr. 2 se remarci si faptul cd pentru un anumit format al imaginii
corespunde o anumita distantd focald. Obiectivele care se pot monta la aparat si a caror
distantd focald este mai micd fati de valoarea normald au caracter de superangular, iar
cele cu valoare mai mare au caracter de teleobiectiv.

Luminozitatea obiectivului este o caracteristici foarte importantd, ea indica
cantitatea maxima de lumina ce poate trece prin acesta. Depinde de multi factori intre
care mai insemnati sunt — distanta focal si diametrul deschiderii maxime a obiectivului;
obisnuit ea reprezinta raporul dintre acesti parametrii.

L=¢:f=30:75=1:25

Se noteazd pe montura obiectivului fie sub forma unui raport 1:2.5, fie prin
valoarea numitorului 2,5. Obiectivele au indicele de luminozitate cuprins intre 0,5 (foarte
luminoase) §i 16 (intunecoase). Frecvent la obiectivele aparatelor de fotografiat ea
oscileazd ntre 2 1 4,5 (ex. la Smena, L = 4; la Practica — obiectiv Pentacon auto normal
L. = 1,8, iar ]a superangular 2,8; la Pentacon Six TL, obiectiv Biometar L = 2,8; la Zenit,
obiectiv Helios L = 2, obiectiv Industar L = 2,5; La Liubitel L = 4,5; la Exacta Warex,
obiectiv Tessar L = 2.8, etc.

Un obiectiv luminos faciliteazd realizarea unor imagini bune chiar pe timp
intunecat, c;iupé cum unul cu indice redus nu poate fi utilizat decat in conditii de lumina
puternicd. Intrucat majoritatea subiectelor geografice se afld la distantd mai mare de 10
m, se impune alegerea unor aparate care si aibad obiective cu luminozitate intre 2 si 4.
Daca luminozitatea este redusa, pentru obtinerea unor imagini bune va trebui ca subiectul
sd fie bine luminat (se exclud fotografiile pe timp inchis), iar distanta dintre aparat si
subiect sa fie cat mai redusa.

Luminozitatea poate si fie reglati cu ajutorul diafragme:.

Aceasta constituie un dispozitiv placat intre grupele de lentile din obiectiv,
care determind cantitatea de lumind ce ajunge la peliculd. Dupd forma poate fi de doui
feluri (Fig. 10).
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Fig. 0. Tipun de diafragme a, b — plicuts; ¢ — lamele.

- pliacuja cu orificii circulare cu diametre diferite; orificiul corespunzator
conditiilor de fotografiere este dus in centrui obiectivului fie prin impingere (a), fie
prin rotatie (b).

- lamele metalice semicirculare, suprapuse succesiv, fixate la un capit pe doui incle
(unul fix, jar celalalt mobil). Inelul mobil este In legaturd cu un mangon exterior care se poate
deplasa spre stinga sau spre dreapta pe cca. 45°. [n urma acestei migciri placugele gliseaza
ciitre interior sau exterior, lasdnd in jurul axului optic o deschidere circulard mai mare sau
mai mica, denumiti “iris”; de aici §i numele acestui tip de diafragmi. Pe mangon sunt gravate
valori ale deschiderilor (intre valoarea luminozitdfii maxime a obiectivului, cand lamelele
descriu un cerc cu cel mai mare diametru posibil §i valoarea minima datd de orificiul cel mai
mic); la obiectivele cu lumiozitate normala sunt: 2; 2,8; 5,6; 8; 11; 16. Fiecare cifid reprezintd
a “X-a” parte din distanta focald. Cu cat cifra este mai micid cu atit deschiderea este mai
mare §i invers. Cantitatea de lumind care patrunde prin obiectiv la o anumitd valoare a
diafragmei, ex. 5,6 este de doud ori mai mare in raport cu aceea care trece le deschiderca
urmatoare (8) si respectiv de doud ori mai mic3 decét valoarea anterioar (4).

Operatia prin care se pune in fata unui indicator fix (liniutd de culoare rosie sau
alba trasatd pe obiectiv in fata scdrii cu valorile diafragmei), diatragma corespunzitoare
conditiilor de fotografiere poartd denumirea de diafragmare. La unele obiective Helios, la
Zenit, existd un inel, “de inchidere” a diafragmei (prin rotirea sa, lamelele se aduc in
pozitia corspunzitoare valorii stabilite pe mangon). Exista si obiective la care valoarea
corectd a diafragmei este indicatd de o celuld incorporat in aparat (in vizor); dupa citire
ea se fixeazd manual pe scard, iar inchiderea propriu-zisi a lamelelor se realizeaza
automat cu declansarea (Pentacon auto). La alte obiective inchiderea la valoarea indicata
de celuld se realizeazd automat in momentul declangdrii. Un buton lateral permite
verificarea inainte de expunere.

Profunzimea cdmpului sau zona de claritate sau numai profunzimea, teprezinti o
suprafatd cuprinsa intre o limita interioard si alta exterioard (aflate pe axa opticd intre o
distan{d minimd §i una maximai) intre care se afla subiectul fotografiat si in care toate
detaliile sunt corect redate. Ea este mai mare la obiectivele cu distantd focali mica si mai
putin luminoase. Se poate regla cu ajutorul diafragmei. Cu cat valoarea acesteia este mai
mici (8,11,16), cu atit profunzimea este mai mare si invers. Se poate calcula urmaérind in
paralel cifrele aflate de o parte i de alta a indicatorului de pe scara profunzimii si scara
distantelor (Fig.11). Dupa stabilirea distanfei pana la subiect (5m) si a valorii diafragmei
(8) se poate deduce zona de claritate care va fi cuprinsa intre valorile: minim3 gi maxima
de pe scara distantelor aflate in dreptul cifrelor 8 de pe scara profunzimit {(Fig. 11).
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Fig. 11. Siabilirea zonei de claritate (obiectiv Biometar, distanta Sm; diafragraa 8).

Din fig. 12 reiese faptul cd zona de claritate este mai scurtd in fata subiectului i

mai largi*in spatele acestuia §i tot odatd cresterea ei in raport cu scaderea valoriior
diafragmei (de 1a 2 1a 16).
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Fig. 12. Variatia zonei de claritate in raport de distant3 si diafragma (Obiectiv Biometar).

De asemenea valoarea ei creste in raport direct cu marimea distantei
péani la subiect.

Daci acelasi obiect este fotografiat la aceeasi distantd cu aparate avind obiective
cu distanta focala diferitd se constatd cd zona de claritate va fi mai largad la aparatul al
carui obiectiv are distanta focala mai scurta (Tabelul nr. 4.).
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Tabelul nr. 4

s Distanta la 3 Zona de
Aparat Obiectiv F subiect Diafragma claritate
Smena T-43 40 Sm 8 22-o
Practica Pentacon 50 Sm 8 3-30m
Auto
Pemacon o . -
Six TL Biometar 30 5m 8 3,5-8,5m

Puterea de separatie reprezintd proprietatea obiectivului de a reda pe imagini,
respectiv pe fotografie, linii paralele si puncte care compun subiectul. Se determind in
laborator fotografiind mire cu linii negre §i albe; puterea de separatie este maxima in
centru si scade la periferic. Se apreciazd cad puterea de separatie este bund cind
dimensiunea liniard a celui mai mic element observabil din imagine are o valoare de
1/1000-1/2000 din distanta focald (S. Coménescu, E. larovici 1968). Fiind mai greu de
stabilit intrucdt in fotografia obfinutd mai intervin i1 alfi factori legaji de calitajile
peliculei fotografice, a hartiei, a solufiilor, etc., este bine de consultat valoarea acestui
indicator din prospectul tehnic, valoare stabilitd de firma producétoare. De retinut, in
general, cd obiectivele luminoase au o putere de separatic mai micid fati de cele
intunecate. in al doilea rand obiectivele cu putere de separare buna pot fi folosite la
fotografierea unor subiecte cu un grad ridicat de detaliere.

Alte elemente — existente la obiectivul fotografic.

Scara distanjelor reprezintd un clement esential pentru realizarea unor imagini
corecte. Pe obiectiv existd valori exprimate in metri cuprinse intre < 1 m si . La cele
perfectionate existi in paralel si o scard in “ft” de la 1 la 100 fi = foot = picior

Seria obiectivului este indicatd printr-un numar pe inelul frontal al acestuia.

La unele obiective mai sunt trecute unghiul de cdmp (60°) i prezenta stratului
antireflex (T).

Unele obicctive interschimbabile au inel de cuplare si declangatorul.

Se adauga capacele din material plastic care acopera capetele obiectivului.

3. Obturatorul (Mecanismul expunerii)

Obturatorul este un sistem de piese fixe §i mobile aflate in corpul aparatului, iar
uneori incorporate si in obiectiv care asigurd o anumitd durati de expunere a materialului
fotosensibil.

Timpul de expunere reprezinid perioada in care lumina trece prin obiectiv, ajunge
la film §i impresioneaz emulsia acestuia. Valorile sale corespund anumitor viteze de
actionare a mecanismului obturatorului. Ele alc3tuiesc scara timpului de expunere care
variazd la cele mai multe aparate intre 1/500 dintr-o secundi si mai multe secunde.
Frecvent sunt indicate valorile ce permit fotografieri instantanee: 1/15, 1/30, 1/60, 1/125,
1/250 dintr-o secundd. Notarea lor se face pentru usurinti prin cifra numitorului (15, 30,
50, 125, 250).

La multe aparate pe scard apar i literele B (de la Belieben = dupa bunul plac)
pentru un timp de expunere de ordinul secundelor reglat printr-o singurd declansare
si D (Daver sau Dlinosti = durati), O (Offen = deschis), Z (Zeit = timp),
T (Time = timp) pentru un timp de expunere lung ( de la citeva secunde la mai multe
minute) stabilit prin doud declangiri.
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Obturatoarele prin pozifia lor in raport cu obiectivul si corpul aparatului pot fi de
doui feluri — unele incorporate in obiectiv, in planul ceniral al acestuia (centrale), altele
dispuse in corpul aparatului, in planul focal at ebiectivulu: (focale, cu perdea).

// / \\2 AN

Fig. 13. Tipuri de obturatoare. a, b, ¢ — centrale (1. inchis; 2. deschis). d — focale {perdea).

Obturatorul central este alcituit din mai multe elemente esentiale. La exterior se
afld un inel (mangon) pe care este trecutd un indicator al timpului de expunere; scara
timpului de expunere notata pe montura obiectivului, declangatorul.

La interior mai multe lame metalice, suprapuse sunt prinse prin pérghii, arcuri §i rotife
intr-un dispozitiv circular legat de inelul exterior (tnanson). De asemenea din obturator ies la
exterior doua parghii cu butoane, una pentru armare, iar a doua pentru obturarea automata la un
anumit interval de timp dupa declangarea initialad (Srmena, Liubitel).

Deplasarea inelului (mansonului) spre stinga sau spre dreapta face ca indicatorul
sd se gaseascd in fata diferitelor valori ale timpului de expunere; totodati se pregateste
intregul mecanism pentru imprimarea unei anumite viteze de obturare; prin actionarea
parghiei de armare se stabileste legitura cu declangatorul. La declansare se produce
obturarea, adicd mai intdi deplasarea citre exterior a placutelor credndu-se orificiul
circular prin care patrund razele de lumini din obiectiv in camera obscurd la emulsia
fotograficd si apot inchiderea lor, la finele timpului de expunere stabilit.

Astfel de obturatoare sunt frecvente la aparatele cu obiective fixe (Smena,
Liubitel, Orizont, Penti, Beirette, etc.).

Obturatorul cu perdea se afld in fata camerei obscure. Este alcatuit dintr-o panzi
cauciucati care se infagoara pe doui role dispuse simetric in raport cu laturile formatului
imaginii. Acestea sunt in legaturd printr-un sistem de rotite, parghii, arcuri cu un tambur
situat pe corpul aparatuiui (pe el sunt notate valorile timpului de expunere) si cu
mecanismul de schimbare a pozitiei filmului. l.a declangare se creeazd intre capetele
perdelei o fantd a cérei latime depinde de valoarea timpului de expunere stabilit (este mai
ingustd pentru un timp scurt §i mai largd pentru unul iung). Armarea (punerea
mecanismului de obturare in stare de functionare) se realizeaza simultan cu aducerea in
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fata formatului imaginii a unei pozifii noi a filmului. in urma declangirii, perdeaua se
deplaseazi de la stinga catre dreapta formaiului imaginii sau de jos in sus. In timpul
desfisurdrii acestei migcari lumina care trece prin fantd, va sensibiliza treptat si in sensui
deplasirii, emulsia filmului. La unele aparate pénza cauciucatd a fost inlocuitd cu o
perdea metalica care are o rezistentd mai mare in timp.

Obturatoarele cu perdea sunt intilnite la majoritatea aparatelor cu obiectiv
interschimbabil (Zenit, Exacta, Practica, Pentacon, etc.). Avantajul lor rezidd din
asigurarea unor valori foarte scurte ale timpului de expunere (pand fa 1/2000 s),
posibilitatea utilizarii mai multor obiective si cantitatca de lumina mai mare care ajunge
la peliculd. La fotografierea cu aparate care au astfel de obturatoare datoritd specificului
formarii si deplasarii fantei, trebuie si se acorde o atentie aparte expunerii subiectelor a
caror migcare inregistreazd viteze mari (la timpi prea lungi in rapott cu viteza de
deplasare, rezultd imagini neclare §i deformate), expunerii in conditii de temperaturs
foarte scazutd (panza se deplaseazd mai incet sau fanta nu se deschide), la fotogratierea
cu lumin3 artificiald (un timp de expunere mai lung decét cel in care existd lumind, duce
la impresionari partiale ale emuisiei i la imagini incomplete).

Obturatoru! electronic existd la aparatele perfecfionate. El asigurd, dupd fixarea
valorii diafragmei $i a sensibilitdtii filmului, deschiderea lamelelor corespunzitoare marimii
diafragmei intr-un interval de timp suficient pentru o sensibilizare normald a peliculei.
Intregul proces este dirijat automat de citre mecanismul electronic al obturatorului.

Sincronizarea obturatorului cu declangarea luminii artificiale se realizeazd printr-un
dispozitiv de legitura care la exteriorul aparatului se termind cu o priz4, iar la unele aparate cu
dous prize. In dreptul acestora existi literele X (pentru sincronizarea cu lumina blitzurilor sau a
lampilor cu magneziu) si F pentiu sincronizarea numai cu iumina lampilor cu magneziu).

4. Vizorul constituie un dispozitiv care permite incadrarea subiectului ce va fi
fotografiat, iar la aparatele perfectionate ajuti la stabilirea corecti a distantei de la aparat
la subiect. El se afld fixat, frecvent, la partea superioara, a corpului aparatului intr-o
pozitie centrald sau laterald. Existd o diversitate de dispozitive de acest gen care s-ar
putea incadra in trei grupe: - vizoare cu cadru metalic (V.inconometrice), vizoare cu
geain $i vizoare cu sistem optic.

Vizoarele inconometrice sunt formate din doud cadre metalice dispuse la partea
superioara a aparatului, in pozijie centrald (unul in planul in care se afla filmul, celilalt pe
marginea din fatd). Cadrul exterior are dimensiuni mai mari in raport cu cel posterior. La
vizare ochiul operatorului trebuie sa se afle la o distan{a care sd permitd razelor extreme
ce converg in reting, sd fie tangente marginilor celor doui cadre. La unele aparate (FT)
existd un singur cadru metalic, dar care la centru are un disc cu un orificiu (serveste la
centrarea elementului principal al subiectului ce urmeazi a fi fotografiat).

Indiferent de situatie, o astfel de vizare prezinti inconveniente legate de
manifestarea efectului de paralaxi' si de faptul ca la fotograﬁerlle instantanee este greu
de realizat distanta corecta a ochiului fati de cadrul mai mic. ceea ce se repercurteaza in
dimensiunile reale ale cAmpului de poza.

Vizoare cu geam sunt intalnite pe de-o parte la aparatele fotografice foarte simple
(ex. Orizont) servind la delimitarea campulul de pozi sau la unele aparate mai vechi
existente in laboratoarele fotografice. in prima situatie, la partea superioara a aparatului,

- ! Efect de paralax3 = diferenti Intre cimpul de pozi dat de vizor si cel al obiectivului ca urmare a
pozitiei deosebite a axelor optice. Este mare la subiectele siiuate la distanfe sub 5m.
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dar in pozitie laterald, existd un orificiu prevazut cu doud deschideri in care sunt montate
geamuri transparente. La Smena geamul posterior are L =7,5 mm si I = 5 min, iar cel
anterior aflat fa 3 cm de primul inregistreazi L = 1,5 mm si | = 1 cm. In alte situatii
primul geam are forma circulard ¢ = 5 mm, iar celalat dreptunghiulara.

La aparatele mari din laboratoare existd un geam mat in spatele camerei cbscure,
in planui focal al obiectivului, cu dimensiuni egale cu formatul imaginii. Pe geam, Tnainte
de introducerea materialului fotosensibil, se pote vedea imaginea inversatd a subiectului
ceea ce permite o incadrare foarte bund. Vizarea se intrerupe odati cu plasarea filmului si
in timpul fotografierii. Acest proces necesitd fixarea aparatului pe un suport, iar subiectul
s3 fie imobil.

Vizoarele optice au in alctuire un sister optic care difera prin complexitate. Inire
acestea vizoarele unetd — sunt cele mai simple si sunt formate dintr-o lentild plan concava
care serveste drept obiectiv si un geam sau lentild convergentd ca ocular. La aparatele cu
burduf prima lentild se afld montatd pe obiectiv, iar cealaltd pe corpul aparatului (Moskva).
Unghiul de carap al vizorului este egal cu cel al obiectivalui (Fig. 14).

O) b

Fig. 14. Tipuri de vizoare: a, b - inconometrice; ¢ — lunetd, d, e, f - reflex; g — universal.
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Vizoarele reflex sunt cele mai bune si din ce in ce mai utilizate pentru cd multe
din erorile de incadrare §i centrare se pot evita; in plus la cele perfecfionate, prin
intermediu} lor, se stabilegte corect distanta pana la subiect. Vizoarele reflex simple au un
sistem optic alcatuit dintr-o lentild convergentd (obiectiv) cu axul optic paralel cu cel al
obiectivului aparatului, o lentild sau geam mat (ocular), aflatd intr-un plan perpendicular
pe primui $i o oglindi dispusa in interiorul dispozitvului, Intr-un unghi de 45° fati de cele
doui lentile. Astfel, imaginea subiectului ajunge la ocular inversata, dar Ja dimensiunile
formatului imaginii (Liubitel).

Vizoarele reflex care permit §i stabilirea distantei pand la subiectul ce urmeazi a fi
fotografiat (vizoare — telemetru) constituie un dispozitiv mult mai complex. Se disting doud
subtipuri. Primui este format din doud oglinzi speciale sau prinse (una fix3, iar cealaltd mobila),
montate intr-un compartiment lateral superior al corpului aparatului. Pe peretele din fa2 ai
acesteia exista doud orificii circulare prin care patrund razele luminoase de la subiect. In spatele
camerei gi in dreptul oglinzii fixe se afla un orificiu circular care serveste drept ocular. Oglinzile
sunt inclinate la 45° In raport cu planul obicctv al aparatului. Razele ce vin de la subiect trec pnin
oglinda din dreptul ocularului $i dau o prima imagine. Cele care ajung pe cealalti oglinda, se
reflectd, cad pe prima oglindi, jar de aici prin ocular compun o a doua imagine a subiectului. Prin
actionare asupra oglinzii mobile se ajunge ca imaginile s se suprapund, in acel moment imaginea
fiind clard. Actionarea se realizeazi prin intermediul unui mecanism legat de scara distantelor de
pe obiectiv sau scara vizorului — telemetru. In acest mod se obtine si precizarea distantei corecte
de la aparat la subiect. La unele vizoare claritatea i distanta se inregistreazi doar prin
suprapunerea unor portiuni ale subiectului aflate intr-un cerculet situat in mijlocul pianului mat ai
vizorulw care cuprinde tot cAmpul de poza (Zenit, Kiev, Leiz).

Vizoare telemetru prin obiectivul aparatului de fotografiar sunt cele mai
complexe, dar si cele mai perfectionate. Vizorul ocupa pozitie centrald in corpul
aparatului deasupra camerei obscure. In spatele obiectivului si in fata perdelei
obturatorului se afld o oglindd inclinatd cu 45° fatd de axul obiectivului. Deasupra
acesteia existd pentaprisma si un ocular,

Razele luminoase trec prin obiectiv, cad pe oglinda, se reflecta pe aceasta gi ajung
la pentaprismé (unde suferd mai multe reflectari) si de aici prin ocular la operator. Prin
actionarea asupra mangonului de distan{i se deplaseaza obiectivul (in fatd sau citre spate)
si indirect se regleazi claritatea imaginii. La unele aparate (Pentacon) pentru stabilirea
corectd a clarititii §i deci a distantei, deasupra geamului mat al ocularului se afli o lentila
care mareste sectorul central al imaginii.

La aparatele fotografice cu obiective interschimbabile la care vizarea nu se
realizeaza prin acestea se folosesc vizoare aditionale. Fiecare obiectiv are un cdmp de
poza raportat la distanfa focald. Pentru a se inlitura greutatea manipularii mai multor
vizoare aditionale s-a ajuns la constructia vizoarelor universale. Sunt formate din mai
multe lentile-obiectiv montate pe un disc care se roteste in fata ocularului. Fiecare are o
distanta focald proportionala cu cea a obiectivului interschimbabil folosit; astfel se poate
realiza unitatea de cdmp de pozd. In ambele situatii vizoarele se fixeaza pe o sanie la
partea superioard a aparatului.

B. Clasificarea aparatelor fotografice.

Aparatele fotografice se pot imparti in mai multe grupe in baza diferitelor criterii
legate de partile principale ale lor (Tabelul nr. 5).
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Tipuri de aparate fotografice

Tabelul nr. 5

OBectY | firimea) Tip de| Nr. | S Seara | o, D
rimea| Tipul de T. cara : tu- cara
Marea |- cliseului | film | pozitii | distantei fr:la-ei ratorul Timpului Alte elemente
Tip f|L gm
Celula (Zenii E),
2 dispozitiv pentru
. Helior 441 2 0,5m-=. f fotografiere autn-
Zenit Industar 50135 24736 35 mn 36 0,65m-a 35 ]g f B,30.60 mati, priza
N pentru blitz,
telemetru
Celula,
Jupiter @ 857 2 B,1,2,4.8,2,5,10,5 | autodeclan
Kiev 15 [Jupiter1l |135| 4 | 24/36 35 mm 36 05mo |14 22 T 0.125,250, sator, prizi
Mir 1 37128 500,1 pentry
blitz, telemetru
Autodeclansator
Fed31 |industor |52(28] 2436 [*35mm | 36 | tmwo ¢ |BLABISI060. | o etrn, priza
125,500 -
ntru biitz
. B,15,30,60, Autodeclanyatior

Smena Lomc 43| 4 | 24/36 35 mm 36 Im- 416 C 125.250 priza pentru blitz

Vilia | Triplet693/40( 4 | 2476 | 3Smm | 36 |08mos [ 416 | C |5206015 ) priga pentry biite

Practica B,1,2,4,8,15,30,6 | Celula la tipul

15 "¢ |Dioplan {50|28 2436 | 35mm | 36 | Oamwx 12822 f |0.125250, MTL3, telemetry,

A 500,1000 priza pentru blitz_
. B.1,2,4,8,1530,6 .
Pentacon | Pentacon [ 1; ¢! /6 |Lat6Omm| 12 |036m<o|1,8 16] f {0,125250, Telemetrul, priza
Six TL | Auto pentru blitz
500,1000
. B,1,30,60 ; .

Exacta | Domi- 50{2.8 e nan < Teiemetru, priza

Warex | planJenaT|5012.8 24/36 | 35 mm 36 lme 128 22 d }3(5)6250,500, pentru blitz

CKE;% Kosmar 4512,8; 24/36 | 35mm 36 Imo 12822 C [BJ3060.125 Priza pentru blitz
Priza pentru blitz,
telemetrul. la
dpul 49,

3,545, dispozitiv care

Seagull |Haiow 75135 o6 | 12604 s | yme jeR1L1 c |BLEABIN | permite folosirea

6,22 s filmului ingust

(36 mmy,

autodeclanga-

tor

6 variante

diferen-

fiate prin

deosebiri la

valorile expune-
. B,30,60,125, rii, prezenia sau

Orizont { Fotoclar 4012,8| 24/36 35 mm 36 Im<o |28 16 C 300,500 absenta
autodeclan-
satorului, priz
pentru blitz, cel
mai complet
orizont optim
Prizi pentru blitz,
camera obscurd,

2 o . - T,B,1,2,5.10, burduf,

Wolta Xenan 5013,5] 24736 35 mm 36 10.75m-w [3,5 16 C 25.50.100,360 autodeclan-
sator, tabelul
expunerii
Camerz obscura,

i 5 p B.1,2,5,10,25,50, | burduf,
Zeis |Anasti-gmat| 75 3,5 6/6 35 mm 12 1,2m-0 | 3,5 16 C 100,300 declansator
flexibil
. Blitz, desene

Agfa color] Apotor |42)2,8] 24/36 35 mm 36 Im<c |28 22| C | Autorat pentru aprecierea

distangei
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1. Des utilizatd este clasificarea acestora in functie de dimensiunile imaginii
rezultate in concordantd cu filmul folesit. Astfel se disting:

a) Aparase de format mic la care imaginea pe peliculd este de 24/36 mm (Smena,
Zorki, Pracica, Exacta, Orizont, etc.); sunt intiluite in modele cu grad de complexitate
foarte diferit; au avantajui realizérii unui numdar de imagini mai mare (de obicei 36); in
aparate se introduc filme inguste perforate pe margini (33mm).

b) Aparate de format mijlociu la care dimensiuniic imaginii pot fi: 4,5/6 cm; 6/6
cm; 6/9 cm (Liubitel, Pentacom, Rolleiflex, Optior, Flexaret, etc.); sunt utilizate atat de
amatori, c4t si de fotografii profesionisti datoritd calititii deosebite a imaginir ceea ce
permite obtinerea unor fotografii foarte bune cu dimensiuni mari, sunt mai pufin
economicoase deoarece numdrul de imagini realizat este redus (6-12); in aparat se
introduc filme late (rollfilme).

c) Aparate de format mare, folosite in laboratoare?” ateliere fotografice; permit
relizarea unor imagini de 9/12 cm, 18/24 cm, ca si mai mari; se fosesc pentru objinerea
unor imagini de calitate superioard (in reproducere, fotografiere tehnica, stiintifica, de
finete, portrete, etc.); se utilizaeza placi fotografice. '

d) Aparate miniaturale la care imaginea are dimensiuni de 14/21 mm,
18/24 mm, 24/24 mm, etc.; se foloseste film ingust, frecvent de 16 mm si 36 mm;
numérul de imagini este mai mare, insd calitatea fotografiei scade pe mésura cresterii
marimii acesteia; sunt utilizate in prezent mai putin, dar viitorul le apartine datorita
prefului mai redus, dimensiunilor mai mict, economiei de pelicula, etc.

2. Dupi tipul de obiective se pot grupa in:

a. - Aparate cu obiective fixe, montate pe corpul aparatului (Smena, Liubitel,
QOrizont, Exa, Penti, Beirette).

b. — Aparate cu obiective interschimbabile fixate in functie de conditiile de
fotografiere, de tipul subiectului ales si de calitatile obiectivului (vezi obiective).

¢. — Se mai pot grupa in functie de tipul de vizor folosit (ram, geam, reflex), tipul
de obturator (central, focal-perdea), caracteristicile camerei obscure (rigidd, pliantd sau
burduf), tipul de material fotosensibil utilizat (peliculd ingustd, film lat, plici, etc.)
(Tabelul nr. 5).

C. Accesorii la aparatul fotografic

Sub aceastd titulaturd sunt cunoscute mai multe dispozitive, aparate, sisteme
optice folosite in scopul realizarii unor fotografieri corecte, artistice, de efect, etc. Unele
pot fi folosite pentru marea majoritate a aparatelor fotografice (ex. trepiedul,
autodeclangatorul, exponometrul), altele se utilizeaz3 numai la tipurile de aparate pentru
care au fost fabricate (parasolarul, fiitrele, lentilele aditionale, inelele, etc.).

1. Trepiedul constituie ur suport format din trei picioare montate la o placd pe
care se ageaza aparatul pentru fotografieri cu un timp de expunere lung (mai mare de
1/30 s). Fixarea aparatului impiedica producerea de neclarititi pe imagine datorita
tremuratului méinii operatorului. Trepiedul este confectionat din metai (dur-aluminiu sau
lemn) §i poate avea picioare fixe sau telescopice. Ultimul tip este avantajos intrucat poate
fi usor transportat si instalat. Au inaltimi intre 1,20 si 1,40 m.
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Fig. 15. Accesorii la aparatul fotografic: a — parasolar; b — burduf; ¢ — tub prelungitor; d —filtre (cu filet sau
clape); e — declansator flexibil; f - inele; g — trepied.
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2. Lentilele aditionale sunt lentile convergente sau divergente prinse intr-o
montura metalici cu filet care se insurubeaza indeosebi in fata obiectivelor aparatelor cu
vizoare reflex cu scopul de a mari sau micgora distanta focald sau cdmpul de poza.
Primele scurteaza distanta focald §i mareste cdmpul de pozi si se mai numesc lentile
proxar sau pozitive; celelalte au actiune inversa §i poarta numele de lentile distar sau
negative. Pe monturd este trecutd valoarea puterii optice a lentilei exprimatd in dioptrii.
Decarece prin adaugarea acestora puterea opticd a obiectivului se modifica este
obligatorie de consultat tabelele indicatoare (prospect) care insotesc produsul si care
precizeaza aceste valori in functie de obiectivul folosit. Distanta focald a obiectivului si
lentilei aditionale se poate calcula plecind de la cunoasterea puterii optice a fiecareia. De
exemplu, dacd obiectivul are distanta focald 75, puterea opticd 100:7,5 = 13,3, iar lentila
aditionald divergentd are puterea opticd 2(notatd pe monturd); prin insumare puterea
optica a sistemului va fi 13,2 + (-2) = 11,3, iar distanta focald = 100:11,3 = 88,4 mm.

Lentilele adifionale se folosesc in conditiile in care nu se dispune de obiective
interschimbabile. Astfel pentru a mari cA&mpul de poza, aproape similar cu efectul folosirii
obiectivelor superangulare se utilizeaza lentile divergente; invers efectul reddrii marite a
unor subiecte aflate la distanfe mari (realizat in mod normal cu teleobiectivul) se pote
obtine cu lentile convergente.

3. Inelele, burduful si tubul prelungitor sunt folosite in scopul maririi distantei
focale, a micsordrii cdmpului de pozi, ceea ce permite fotografierea extrem de bund a
unor subiecte aflate la distanja micd (sub 50 cm). Geograful le pote folosi pentru
fotografierea de imagini din diferite lucrdri (scheme, profile, fotografii cu peisaje din
regiuni geografice deosebite, etc.). Ele se monteazid prin insurubare intre obiectiv si
camera obscura reprezentand in fond cresterea acestuia din urma. Se deduce c ele nu pot
fi folosite decit la aparatele cu obiective interschimbabile. Intrucét fotografierea de la o
asifel de distantd cere precizie (limitele zonei de claritate sunt apropiate de valoarea
distantei pand la subiect) este bine ca acest dispozitv si fie folosit la aparate cu
vizare prin obiectiv (distanfa corectd este obfinuti cind pe geamul mat se obtine o
imagine clara).

4. Exponometrele constituie dispozitive cu ajutorul cirora se determina timpul de
expunere in functie de conditiile de fotografiere, gradul de sensibilitate al materialului
fotosensibil si de valoarea diafragmei alese (vezi cap. V).

5. Racordul flexibil dispozitiv insurubat la declansatoarcle tambur sau in filete
speciale care permit eliminarea miscérii aparatului in timpul declangarii. Se folosesc
indeosebi la fotografierile cu timpi de expunere lungi, cind aparatul este fixat pe trepied
sau pe o suprafafi orizontald. Este format dintr-un tub previzut la un capit cu filet pentru
insurubare; in tub se afld un ac (terminat la exterior printr-un disc) i un arc. Lungimea
aculuij este mai mare decat a tubului cu 2-3 cm. in timpul utilizarii, dupi ce a fost fixat la
aparat, se actioncaza asupra discului, acul se deplaseazi prin tub, iar varful impinge usor
dispozitivul de declansare al aparatului.

0. Tocul aparatului confectionat din piele groasa are menirea de a proteja aparatul
de loviri, apa, praf, etc. Printr-un surub aflat in bazi se fixeaza aparatul, iar prin doui
urechi laterale se asigura legitura cu o cureluss.
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CAPITOLUL IIX

MATERIALE FOTOSENSIBILE FOLOSITE
IN FOTOGRAFIERE

A. Definire, structura

Materialu} fotosensibil foloseste la inregistrarea imaginii subicctului expus

fotografierii. In functie de tipul imaginii obtinute dupa tratarea chimici ele se pot grupa in:

Materiale fotosensibile negative in care pe imagine partile de culoare deschisa
ale subiectului apar in tonalitdfi negru-cenusiu inchis gi invers la filmeie alb-negru. La
filmele color diferitele nuante ale subiectului sunt redate pe peliculd prin culori
complimentare (ex. rosu, prin verde, albastru, prin purpuriu, etc).

- Materiale folosensibile reversibile pe care imaginea este redatd in tonalitafi
foarte apropiate de cele reale, ex. filmul pentru diapozitive.

- Materiale fotosensibile pozitive pe care se obiin imagini conform cu realitatea
prin folosirea negativelor; se includ fiimele pozitive, hartia fotografica.

in alcituirea acestora intra trei componente de bazi: suportul, emulsia si stratele
de protectie.

1. Suportul reprezintda baza materialului, pe el fiind prinse celelalte elemente
structurale. In functie de natura materialului se disting:

- suport de material plastic transparent, flexibil, (triacetat de celulozid sau
poliester) cu grosimi de la 0,09mm la 0,2mm; constituie baza filmelor;

- suport de sticld cu grosime de 1,3-2,4 mm care se foloseste pentru plicile
fotografice; are stabilitate dimensionald mare;

- suport de hértie carton sau material plastic opac; constituie baza materialelor
pentru fotografii.

2. Emulsia este un compus chimic alcatuit din gelatind, apé si saruri de argint
(bromura, clorurd, iodurd de argint) sub forma de cristale cu dimensiuni microscopice —
(intre 0,2 si Sp), sensibilizatori de culoare pentru sirurile de argint, coloranti. Ponderca
acestora in compozitia emulsiei oscileazid intre anumite limite ceea ce face ca i
proprietatile materialelor fotosensibile sa difere. Dupa M.Novac (1973) in emulsie intra:
apa 10%, gelatind 52%, ClAg - urme, BrAg - 33-35%, IAg 2-3%,
BrK 0,1%. Se adaugd substantele sensibilizatoare ce lirgesc sensibilitatea emulsiei la
radiatiile de lumin3 cu lungime scurta (galben-rogu). Grosimea stratului de emuisie este
de 8-25p (N.Gopel, 1978). Daci la filmele alb-negru ea este mai subtire intrucét pe suport
existd un singur strat, la cele color negative i diapozitiv unde intervin 3 si respectiv pana
la 10 straturi grosimea este mai mare. Expunerea la lumini a emulsiei produce
transformari fizice §i chimice la nivelul sirurilor de argint ceea ce determini realizarea
unei imagini ce devine vizibila numai dupi developare.

3. Stratele de protectie au menirea de a proteja emulsia de zgérieturi (strat de
gelatind intdritd) sau de halo (reflecatrea luminii de catre suprafata exterioard a suportului
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care duce la diminuarea claritdfii imaginii). Stratul antihalo este format din coloranti si
absoarbe aceste raze; este prezent la placile fotografice sau la filmele late pe spateie
suportului. La filmele inguste el este plasat intre suport si emulsie sau este inlocuit prin
colorarea suportului {gris). ‘

4. Stratul de aderenyd a emulsiei la suport este format dintr-o gelatind speciald
este aplicat frecvent la placile fotografice.

La filmele color structura este mai complicatd. Dacd suportul si stratele de
protectic sunt similare cu cele de ia filmele alb-negru, in schimb emulsia prezintd o
structurd si compozitie diferiti. Ele sunt alcituite de aga manierd incat redau prin
developare culorile subiectului (la filmele reversibile) sau cele complementare culorilor
de baza ale acestuia (la filme negative). Astfel la un film negativ se disting trei strate de
emulsie fiecare cu caracteristict fotosensibile aparte. La suprafatd existi un strat de
gelatind, saruri de argint, substante organice carc prin developare imprima culoarea
galbend pentru radiatiile din sectorul albastru al spectrului. Urmeaza o peliculd de argint
coloidal care impiedica radiatiile albastre sa impresioneze stratele inferioare. Al doilea
strat fotosensibil are gelatina, saruri de argint si substanie care imprimé& culoarea purpurie
pentru radiatiile din treimea verde a spectrului. In ultimul strat al emulsiei substantele
organice dau nuante de verde-albastru pentru treimea rogie a spectrului (A.Steclaci 1967).
La filmele pentru diapozitive in afara stratelor sensibile la culorile fundamentale (céate
doud pentru fiecare) existd citeva ce se intercaleaza intre acestea si care au rol de fiitre
cromatice si de sensibilizatori. La partea superioard exista si un strat cu rol de protectie
fata de radiatiile ultraviolete.

A. Proprietitile materialelor fotosensibile.

Obtinerea unor fotografii sau diapozitive de calitate necesitd in afara unui aparat
de fotografiat bun, conditii de fotografiere rezonabile, a unei experiente si alegerea unui
material fotosensibil adecvat fotografierii. In alegerea acestuia trebuie si se {ind seama de
proprietdtile pe care le are.

1. Sensibilitatea constituie cea mai importantd calitate a unui film, ea reprezintd
viteza de reacfie a emulsiei la o anumita expunere si se reflects in gradul de inegrire a
argintului. Depinde de raporul dintre gelatina §i sdrurile de argint, precum i de marimea
cristalelor. Cu cét procentul de siruri de argint este mai ridicat sau dimensiunile
cristalelor sunt mai mari, cu atdt sensibilitatea materialului este mai mare si invers.

Stabilirea sensibilitdfii este ficutd de citre firmele producitoare si se exprimi intr-o
anumitd gradafie (tabelul 6) corespunzitoare curbei de innegrire (curba y). Aceasta reflectd
raportul dintre innegrirea argintului si cantitatea de lumini ce a actionat (Fig. 20).
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Fig. 16, 17. Structura filmului alb-negru si color (E — emulsie; S — suport; P — strat de protectie;
H - strat antihalo; strate sensibile la radiatii: A — albastru; V — verzi; R - rosii; F - filtru).
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Fig. 19. Granulaiia in functie de sensibilitatea
emulsiei (sisiem DING
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Fig. 20. Curbele de inegrire (dupa S.Comanescu).
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Fig. 21. Curbele de sensibilitate (dupi A.Novac) a--emulsia ordinara; b — emulsia ortocromatici; ¢ —
emulsie ortopancromaticd — sensibiltatea cromatica a ochiului; d — emulsie pancromatica - sensibilitatea
cromatici a ernulsiei; R — radiatii rosii; G — radiatii galbene; V — radiatii verzi; A - radiatii albastre.
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Fig. 23. Puterea de separare (dupa A. Novac).
Tabelul nr. 6
Grade in sistem: Unititi de sensibilitate

DIN 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

ASA 3 6 12 25 50 100 200 400 800 | 1600
GOST 6 13 25 52 100 205 370 700

SCHEINER 16! 19 22 25 28 30 34 37 40
B.S. 22 25 28 30 34 37 40

Cu cét valoarea unitdtii este mai mare, cu atat sensibilitatea este mai ridicati §i in
consecin{i expunerea trebuie si fie de durat mai scurti. In sistemul german (DIN), bazat
pe unitéti logaritmice dublarea sensibilititii se realizeaza la fiecare 3°. Astfel valoarea de
21° reprezintd o dublare a sensibilitétii inferioare de 18" si jumatate din cea superioard de
24°. Transpus la scara expunerii, pentru a obtine aceeagi imagine pe doud filme cu
diferentd de sensibilitate de 3° DIN, este necesar ca timpul de impresionare al filmului
mai sensibil (24° DIN) sa fie pe jumaitatea celui folosit la celilalt (21° DIN). Filmele
romanesti, sarbegti, nemtesti, sunt considerate ca avand sensibilitatea mica sub 15°DIN;
medie sau normald pana la peste 21° DIN in sistemul american (ASA) dublarea

.....

100, 200. Ele au sensibilitate mici, sub 235, normaia péand la 100 si mare peste 100.
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De retinut faptul ca fiimeje cu sensibilitate mare necesitd folosirea unei expuneri
scurte; ele fac posibild fotografierea chiar in conditii de iluminare slaba, iar efectele
granulatici sunt mai reduse. Cele cu sensibilitate micd impun iluminare intensd, creeazi
un contrast mai pufin supdrdtor, imaginile fiind mai pastelate. Filmele din C.S.I. au
sensibilitate mica sub 32° GOST, mijiocie pana la 65° GOST, mare pani la 130° GOST si
foarte mare pana ia 180° GOST.

Sensibilitatea generald a filmelor color este apreciatd in aceeasi gradatie, insa
scara el este mai restransa (ex. ia filmele nemiest oscileaza intre 12° si 24° DIN).

2. Sensibilitatea cromaticG reflectd gradul in care emulsia fotosensibild
reactioneaza la diferitele radiatii ale spectrului. in mod normal sarurile de argint sunt
sensibile doar Ja radiatiile ultraviolete si albastre. Adaugarea in emulsie a substantelor
sensibilizatoare faciliteazd reactia fatid de celelalte radiafii ceea ce face ca In imaginea
obtinutd s existe o scard mult mai largd de tonalitati cuprinse intre negru si alb.
Cunoagterea sensibilitafit cromatice este absolut necesaré si in procesul de developare al
filmului, cand se poate folosi numai o anumita iluminare.

in functie de aceast proprietate emulsiile sunt de mai multe tipuri (Tabelul nr. 7);
cel mai des Intainit este filmul pancromatic.

Tabelul nr. 7

ep =xr . T l?‘
Tip Sensibilitate cromatici Utilizare .| Muminare ia Initiala
emulsie | UV | V |Indigo | Albastru | Verde [Galben| Portozalin | Rosu optimi developare pel alaj
Fiitru verde de
ang. 108, um
Panq'o— + |+ + + slab + + + Universala P P
matic scurt sau
Tntuneric
OHOP‘*:_" + 1+ + + + lab lab Fo‘wgraﬁc Filtru rosu op
cromatic + sla sla ltll aer ORWO 107
liber
Fotografie
in aer
Oriocro- foarte | liber fara Filtru rosu
¢ + + 1 12 S (@]
maric M stab | slab slab siab subiecte ORWOQ 107
colorate
in rosu
Repredu- Filtru galben-
insensibil| + | + ¥ + Slab - - - cere alb- verde ORWO U
negru 113D

2. Gradatia exprimi contrastul ce se poate obtine pe materialul fotosensibil prin
fotografiere. Se stabileste prin intermediul curbei de inegrire si este exprimata de valoarea
Y =tga; a este unghiul pe care il face sectorul rectiliriu al curbei cu orizontala. Curbele se
intocmesc in laborator si au Ia bazi o suitd de tonuri cuprinse intre aib §i negru obtinute
prin expuneri diferite (timpul de expunere se dubleazi de ia ¢ pozifie la alta). Un material
fotosensibil este considerat cid prezinti un contrast mai ridicat cu cét raportul dintre
zonele luminoase $i cele intunecoase este mai accentuat. Contrastul depinde de mai mulfi
factori intre care importantd deosebiti o are sensibilitatea. La filmele cu sensibilitate mica

35

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



unghiul curbei este mai mare i gradatia mare (contrast ridicat, dur si invers). Se apreciaza
(E.Jarovici, S.Cominescu, 1968) ca emulsia are o gradatie durd , ciand a > 45° iar y > 1;
normali la o =237° - 45° si y cuprins intre 8,75 si 1; moale cu a <37° iy <0,75.

3. Latitudinea de expunere constituie proprietatea emulsiei de a corectla intre
anumite limite supraexpunerile sau subexpunerile (A.Novac). Corespunde marimii
proiectiei in plan orizontal a secfiunii rectilinii din curba de innegrire (fig.22). Se deduce
ci, cu cét a este mai mic (contrast moale) cu atat latitudinea de expunere este mai ridicata
si invers. Deci, filmele cu sensibilitate mica {(ex. 15°DIN) au gradatie mare si latitudine de
expunere micd, situajia este inversd la cele cu sensibilitate mare (< 24° DIN).

4. Granulatia  este rezultatul agiomerarii particulelor de argint innegrite in
timpul procesului de developare. Orice imagine este compusd dintr-un ansamblu de
puncte albe §i negre. Primele corespund sérurilor de Ag. care n-av fost impresionate de
lumina la fotografiere si care in procesul chimic (fixare) au fost eliminate. Punctele negre
reprezintd situajia opus3, adica cristale de Ag impresionate care prin developare au fost
transformate in argint metalic.

Granulatia depinde direct de marimea medie a cristalelor sarurilor de argint existente
in emulsie, deci de sensibiltatea acestnia. Emulsiile cu costale mari (sensibilitate mare)
asigurd o impresionare rapidd a lor chiar la un flux de lumina slab3; ca urmare prin
developare acestea se aglomereazd neregulat creind impresia unei imagini realizatd din
puncte albe si negre (particule de argint innegrite) mari. Cu cat acest “noir”” de pe negativ este
mai evident cu atit pe fotografie (indeosebi la dimensiuni mari) limitele suprafetelor si
liniilor vor apare neclare. La filmeie cu granulatie find “noirul” este mai putin evident, iar
efectele nedorite ale granulatiei sunt slabe chiar la marimi exagerate.

Se considerd emulsii cu granulatie foarte find cele cu sensibilitate < 10 ° DIN; fina
pani la 20° DIN, normal3 la 20-24° DIN, mare 24° DIN. Este indicata folosirea filmelor
cu granulatie find pentru fotgrafierea subiectelor cu multe detalii. Geograful care se
orienteazi de cele mai multe ori in fotografiere spre peisaj trebuie sa utilizeze filme cu
granuatie find care este asiguratd de peliculele cu sensibilitate' de 15° si 18 ° DIN.
Granulatia depinde si de timpul de exepunere (un timp mai lung decat cel normal asigura
impresionarea unui procent ridicat de siruri de argint, deci o granulatie mare), durata
developdrii si tipul de revelator folosit (la durate mai lungi, aglomerarea este mai
accentuata, iar granulatia este mai mare), etc.

Efectele granulatiei care se fac simtite mai ales pe fotografii devin supéritoare cu
cét imaginea negativi este maritd mai mult. in consecinti granulatia va fi mai slaba, cu
cat dimensiunile negativului vor fi mai mari. Deci, efectele granulatiei pe doud fotografii
18/24 cm, obtinute pe doud cligee cu aceeasi sensibilitate, dar cu dimensiuni diferite
(24/36 mm si 6/9 cm) sunt mai reduse in a doua situagie. Profesorul de geografie care
utilizeazi, in orele la clasa pentru explicarea diferitelor fenomene si realititi naturale sau
social-economice, fotografii cu dimensiuni mari, trebuie si dispuna in filmotecd, fie de
negative cu dimensiuni mari (6/6; 6/9), fie de cele cu granulafie fini. La filmele color
efectele granulatiei sunt extrem de slabe, intrucét cristalele de argint sunt eliminate in
procesul de developare..

5. Puterea de separare constituie proprietatea emulsiei de a reda clar si separat
detaliile; ea se exprimd prin numarul de linii albe si negre egale ca latime dintr-un mm.
Se intelege de la sine cd ea scade pe masura cregterii sensibilitatii 5i a granulatiei. Pe
filmele negative puterea de separare maxima este de 50 de linii/mm, la cele de 24° DIN
(205 unitdti Gost), 60-70 linii/mm la 21-18°DIN (100-52 unititi GOST, L.Dako, E.losif
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1961) si 111 linii/mm la 15° DIN(25 unitati GOST). Aceste valori scad in condigiile
expunerit scurte sau prea lungi a subiectului precum si prin developarea necorespun-
zitoare ca timp a filmului.

6. Claritatea este proprietatea emulsiei de a reda conturul; se mai numeste si
claritaea contururilor. Depinde de proprietitiie analizate mai sus gi de gradul de
inregistrare al haloului. Diminuarea producerii acestuia asigurd o buna claritate.

B. Recomandari in alegerea filmelor in functie de proprietafi.

Geograful prin specificul meseriei imbind in fotografiere atat latura realista,
oarecum rigida a redarii subiectului, cu cea pldstici artisticd. Totodatd in majoritatea
situatiilor este orientat deopotriva atit spre peisaj, ¢t si spre subiecte de finete cu multe
detalii. De aceea el trebuie sd cunoasca bine calititile materialului fotosensibil pe care-1
utilizeazi. Pentru cei care sunt la inceputul meseriei se impune utilizarea unor filme la
care proprietitile si ducd cétre rezultate normale, o astfel de peliculd este cea cu
sensibiltate de 20°, 21°DIN, ea asigurd un conirast normal, ganulagle find i o acuratefe
destul de buné. Treptat, pe méasura cregterii experientei va trece si la utilizarea si a altor
pelicule — unele cu sensibilitate mai mica (15-18° DIN) pentru a obtine un contrast mirit
(Indeosebi la subiectele la care acesta slab sau in fotografierea unor subiecte cu malte
detali, unele de mare finete); altele cu sensibilitate mare (24°-27°DIN), pentru
fotograficrea subiectelor slab luminate (cele de interior, iluminate cu becuri obignuite;
acelea din exterior, in conditii de vreme inchisd), in miscare (permite utilizarea unui timp
de expunere mai scurt).

Intrucat geograful foloseste la clasd in expunerile sale atit fotografiile, cat gi
diapozitiveie este bine ca in fotografie sa utilizeze pelicula cu dimensiuni mai mari (deci
un aparat de tip Liubitel, Seagull, etc.) pentru negative si pelicula ingustd pcntru
diapozitive. Acest lucru necesita folosirea a doud aparate.

C. inmagazinarea materialelor fotosensibile.

Materialele fotosensibile pentru a fi feritte de lumind se ambaleazi. Frecvent se
folosec cutii de plastic sau tabla, hartie sau carton. Tipul §i dimensiunile acestora difera in
functie de materialul fotosensibil. Marea majoritate a materialelor fotosensibile negative
ca si cele reversibile sunt cunoscute sub numele de filme. Dupd dimensiune ele se
grupeazi in filme inguste, rolfilme, filmpack, planfilme.

Filmul ingust are 35 mm latime, este perforat pe margini ceea ce 1i asigurd deplasarea
lesnicicasa in fata formatului imaginii, are o iungime de 1,60 — 1,70 m, pe care se pot objine 36
—72 imagini. Filmul se afld rulat pe un mosor care este introdus intr-o casetd (patron, cartus)
care poate fi din material plastic sau tabli. Aceasta este prevazuta, cu un capac detasabil si o
fereastrd prin care iese unul din capetele filmului. La unele aparate (Smena, Certo, eic.) se
folosesc casete farda mosor, dar lungimea filmului este mai redusi (8C -90 cm). Capatul
exterior al filmului este mai ingust; literele si cifra perforatd indica sensibilitatea sa gi tipul
imaginilor ce se inregistreazi (denex, NP 20 — negativ pancromatic 20° DIN). Pe casetd este
lipitd o etichetd cu numele firmei, tipul de film, in funcfie de imaginea obfinuti (negativ sau
pozitiv), sensibilitatca generald si cromatici, numarul de imagini (ex. AZOPAN negativ
pancromatic, 20 - sensibilitate generald, 36 - pozitii).

Caseta se afla infisurati intr-o hdrtie staniolatd @e fata dinspre casetd) si
introdusa intr-o cutie de carton (AGFA, AZOPAN, etc.) sau in douad cutii — una din metal
si alta din carton mai ales la filmele color. in cutie se mai afli tabelele explicative
(indicatii privind expunerea si conditiile de developare (Fig. 24).
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Rolfilmele numite uneori prin comparafie cu tipul descris mai sus st filme late au
o lungime de 80 cm si latime de 6 cm; este lipit prin capZiul final de o bandi de hartie de
culoare rogie. Aceasta are o lungime de 110 cm, este fixatd la un capit si rulatd pe un
mosor {lemn, material plastic, metal). Siguranta nederuldrii filmului inainte de expunere
si ulterior, se face prin benzi inguste de hartie prevazute cu lipici. Pe fata exterioarid a
hartiei rosii sunt tipdrite mai multe indicatii: NP 20, daci materialul a fost expus
(EXPONIRT) sau nu (START), apropierea de prima pozitie (puncte, o sdgeatd), numarul
pozitiei. Rolfilmul se afla intr-o cutie de carton pe care sunt menfionate: marca fabricii
producitoare, sensibilitatea, numdérul de pozitii, precum gi data expirérii sale. In cutie
existd o hértie cu aceleasi date prezentate la filmul ingust.

Cu un astfel de film se pot obtine, in functie de marimea formatului imaginii 8, (2
sau 16 pozitii.

Atit caseta filmulu ingust, ¢ét 5i Rolfilmul se introduc in aparatul de fotografiat
in lacase speciale.

Filmpack este format dintr-un set 12 clisee 6/8 sau 9/12, independente, aplicate
fiecare pe cite o hirtie neagri. Sunt suprapuse in asa maniera incat hirtia neagrd a
fiecarui cliseu inviluie la exterior cliseele de sub el. Intregul pachet aflat inifial in cutii de
carton se introduce la intuneric intr-o casetd dreptunghiulard care se fixeazi la spatele
camerei obscure. Dupd fiecare expunere prin tragerea capului bartiei rogii, filmul este
adus in spatele pachetului.

Planfilmul repezinti cligee speciale, mai rigide, in numadr de 12, cu dimensiuni
6/9 sau 9/12 cm, fiecare impachetat in hértie neagra. Pentru fotografiere cligeele se
incarca in casete care se fixeaza la aparat.

Pldcile fotografice cu suport de sticld sunt ambalate in hartie neagrd si grupate in
pachete de carton cu un continut de 12 bucéti. Folosirea lor presupune introducerea pe rand a
fiecdreia in aparat. Se utilizeazi la aparatele cu format mare, uneori mijlociu si pentru
obtinerea unor imagini de mare finete ({fotografierea gtiintifici, portrete, etc.).

E. Sortimente de filme frecvent utilizate. Pistrarea lor.

Existenja unui sortiment larg de filme produse de diferite firrne, necesitd
cunoagterea carcateristicilor principale (Tabelul nr. 7); astfel se poate realiza o utilzare
corspunzitoare §i obtinerea unor rezultate mulfumitoare. La noi frecvent se intdlnesc ca
filme negative alb-negru tipurile: AZOPAN PS 18 (sensibilitate micd), AZOPAN PS 21
(sensibilitate normald) si AZOPAN PS 24, 27 (sensibilitate mare) pentru 36 de expuneri,
iar ca filme late tipul AZO PS 21 si film profesional AZOPAN PS 21 S.

Dintre filmele negative color romanesti utilizate, citim: AZOCOLOR 100 (ACN
100) si AZOCOLOR 100 PROFESIONAL (ACN 100 S); alaturi de acestea se mat
folosesc filme noi Agfa color HDC plus 100 36, filmele color Kodak professional Pro
Foto 100 E,1.100/21° 135 - 36+ Pro-Pack, Kodak GOLD 100, Gold 36.100/21° Konika
200 VX 36 NU 135 si RAKSCOLOR 200 SNC CP 36. 200/24°.

Pentru realizarea diapozitivelor, frecvent utilizate la noi, sunt filmele reversibile
color AZOCROM 100 (ARC 100) si AZOCROM PROFESIONAL 100 S (ARC 100)
care utilizeaza filtrul de conversie albastru WRATTEM 80 A sau alte filtre echivalente la
o lumina artificialad (3200 K).

Atat inainte de folosinti, cat si ulterior pand la developare pastrarea materialelor
fotosensibile cere:

- asigurarea unei ermetiziri complete fatd de surse luminoase (nu se va desface
capacul casetei sau se va dezlipi banda care fixeazi hartia protectoare; la filmele color
casetele nu vor fi scoase din cutia metalica);
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- pastrarea in conditii de temperatura (sub 24°C) constanti, in locuri uscate gi
ferite de prezenta vaporilor de api, a solutiilor chimice si a prafului, temperatura ridicatd
si umezeala produc slabirea proprictitilor emulsiei; se pistreaza foarte bine, mai ales
vara, in cutii introduse in frigider; pastrarea ia frig presupune o perioadd de céateva ore
pentru aclimatzare; filmul nu va fi scos din ambalaj, decat in momentul introducerii in
aparawli de fotografiat.

- intervalul de timp dintre fotografiere si develepare si nu fie indelungat (se
inregistreaza la nivelul emulsiei reactit chimice care afecteaza imaginea prin micgorarea
contrastului, claritdtii, slabirea nuanteior la filmele color); pdnd la efectuarea tratérii
chimice a peliculei expuse, aceasta se va pastra la temperaturi coborate; nu se va depési
data stanfatd pe cutia ambalajului, aceasta semnaland limita de developare fata de care se
asiguri calitatea filmului.
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CAPITOLUL IV

FOTOGRAFIEREA

Dorinta fireascid a celui care foloseste un aparat de fotografiat este de a realiza
imagini cit mai bune care si-i aminteascd de momentele respective sau pe care si le
poata utiliza in exemplificdri in problemele care interescazi. Realizarea acestui act, la
prima vedere foarte simplu, comportd insd, o serie operafiuni $i cunostinte multiple care
se dobandesc treptat, in practica de fotoamator. De aceea se impune multad ateniie,
ribdare, incercdri cat mai multe pe subiecte, in conditiide lumina extrem de variate,
notarea concluziilor si 0 cit mai mare documentare. De la bucuria obfinerii primelor
imagini si pana la realizarea unor lucriri de calitate, care sa trezeascd admiratie, interes,
emotie este un drum lung ce pote fi realizat prin munca si cu ceva talent.

Dar ce este fotografierea?

Pe scurt, ea constituie procesul in care sc produce expunerea peliculei. Pe larg insa
reprezintd un ansamblu de operatiuni de pregitire a aparatului pentru expunere, de gésire
a unei asemenea pozitii a subiectului care si permitd obtinerea efectului dorit st in fine
expunerea, de aici §i sectionarea acestui capitol.

A. Operatiuni premergitoare fotografiei propriu-zise.

Pentru realizarea fotografierii este necesar inainte de toate sd dispunem
de un aparat de fotografiat si de materialul fotosensibil (film). Dar acest prim pas soliciti pe
urmdtorii. Trebuie cunoscute foarte bine caracteristicile aparatului, partile componente
(calitatile si proprietifile fiecaruia) si modul de manipulare al lor; cunoasterea are Ja bazi
citirea si insusirea indicafiilor, precizirile ficute de firma producitoare in prospectul
aparatului. Verificarea functiondrii acestora este o obligatie, in caz contrar se poate intdmpla
ca unul din dispozitive si fie defect si ca urmare intrega munca sa fie zadamici. O atentie
sporitd trebuie sd fie acordata sistemului de opturare, lucru ce presupune realizarea unor
incarciri §i declangdri in *“gol”™.

In al doilea rand este necesar si cunoagtem tipul de film care va fi folosit in
functie de formatul imaginii (ingust sau lat) si de tipul de fotografiere pe care dorim sa-I
realizdm (negativ sau reversibil), cu sensibilitate mare sau mici, etc. Totodatd se va
observa data de expirare a acestuia, in cazul depasirii ei, se va renunta la film sau in
cazuri extreme, se va lucra cu o expunere mai lunga.

Montarea materialului fotosensibil in aparat cere de asemenea muitad atentie
(Fig.25). La aparatele Liubitel, Pentacon se folosesc rolfilme. Montarea acestora cere mai
intai ruperea sigilului, apoi scoaterea in afard a butonului de fixare §i introducerea sub
clemi a mosorului cu film. Se reintroduce butonul rotindu-I usor. Capitul hértiei sc trece
peste formatul imaginii §i se prinde din mijlocul mosorului pe care se va rula filmul. Se
invarte butonul sau maneta de rulare de doui trei ori, pana ce hirtia este bine intinsd
dupd care se inchide capacul aparatului. Se actioneazi apoi asupra manetei sau butonului
pana ce pe contoar sau in fereastrd apare cifra 1.
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Fig. 25. Fixarea fimului in aparat.

Fig. 26. Fixarea f{ilmului la aparatul Smena “8”, A, 1. - caseta cu film; 2. — film; 3. - mosor pe care se

ruleazi filmul; 4. — rotita prin zimtii cdreia intrd pertoratiile filmului; 5. - buton pentru redarea filmului; 6.

— buton pentru rularea filmului dupa expunere; 7. — contor de imagini; 8. - vizor; 9. — sanie, B. Partile

componente ale contoruiui de imagini; 1. — scara numarului de imagini; 2. - indicatorul numérului de

imagini; 3. - scdrile de sensibilitate; 4. — indicator pentru sensibilitate; 5. - butoane pentru fixarea
indicatorului de sensibilitate; 6. — inel pentru fixarea indicatorului 1.
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La aparatul Smena 8 fixarea casetei necesitd orientarea stiftului butonuiui de
derulare pe directia lamei mosorului din baza casetei si introducerea ei in aceasta. Apoi
capitul filmului se fixeazd pe mosorul din dreapta pe care acesta se va desfagura dupd
fiecare expunere. Se actioneazd pe butonul de rulare pidnd cind in rotita ce asigurd
legdtura cu obturatorul intra perforatiile filmului.

La aparatul Practica I, pentru introducerea casetei butonul se ridica si apoi se invarte
pand ce crapéatura stiftului intrd in lama mosorului casetei; capatul filmului se trece peste o rold
cu 2 randuri de dinti (sus §i jos) pe sub un dispozitiv de sustinere (capré), apoi pe doud cleme
ale butonului de infasurare (rulare). Se acjioneazi asupra manetei de incircare ceea ce
faciliteazi fixarea filmului pe mosor. Insistim asupra acestui proces, pentru ci de cele mai
multe ori in acest moment se comit primele greseli. Pe scurt acestea sunt:

- pozitia strdmba sau fortati a casetei in locasul special creiat ce va impiedica
derularea usoara a peliculei;

- fixarea superficiald a capitului liber a! filmului ingust sau hértiet ce precede
filmu! lat de mosorul pe care se ruleazi pozitiile expuse ceea ce poate ugura sciparea
filmului si rularea in gol;

- neintroducerea corectd a perforatiilor filmului ingust pe rotifa sau rotitele
dispozitvului de armare, situatie care poate duce la ruperea filmului;

- filmul si fie perfect intins prin fafa formatului imaginii, fard insd a actiona pe
butonul de derulare (unde se afld caseta) si care servegte la reintroducerea acestuia in
casetd pumai dupd ce a fost expus in intregime. Un fiim prea mult strins in casetd, la
inceput, ingreuncazad tragerea; poate facilita, prin frecare, producerea unor descarcari
electrice de mic3 intensitate, care afecteazi continutul imaginii.

Al treilea moment important se refera la rularea dupd inchiderea capacului
aparatului, a segmentului de film care a fost expus la fixarea sa. Aceasta presupune
actionarea asupra manetei sau butonului de rulare pe parcursul a doud pozitii. La
aparatele perfectionate (Pentacon, Practica, Seagull, Zenit, etc.), acest moment este
indicat pe contorul de pozitii prin 2-3 liniute, aflate in fata pozitiei notatd cuv “0”. La
celelalte aparate este necesar ca dupa efectuarea acestei operatiuni indicatorul de pozitii
sa fie agezat in dreptul cifrei 36 (la contoarele care precizeaza numérul de pozitii care au
mai rimas de realizat) sau la “0” (la contoarele care arat® numdrul de pozitii realizate).
Totodatd se fixeazad indicatorul pe cadranul cu sensibilitate generald a filmului in dreptul
valorii acestuia (ex. 20° DIN, Fig. 24).

De la inceput este necesar sh stim ce se poate realiza cu un aparat fotografic, in ce categorii
de imagini se includ cele realizate si care din acestea intereseaza in mod special pe geograf.

Raspunsul la prima intrebare il dau caracteristicile aparatului si intr-o oarecare
masura proprietitile filmului. Normal c#, mai ales sub raport calitativ imaginile obtinute
cu un aparat Etiud sau Optior vor fi inferioare celor realizate cu Liubitel, Orizont si
Smena i net inferioare acelora inregistrate cu Pentacon, Practica, Seagull, Zenit, etc.

La a doua intrebare raspunsul este relativ, criteriile fiind discutabile. fn mare
fotografiile se pot incadra, dupd scopul urmarit in mai multe grupe: peisaj, reportaj,
detalieri, reproducen, etc.

Peisajul, care intereseazd in mod special pe geograf, redd un anumit sector al
mediului inconjurétor. De aici dispunerea elementelor ce-l compun in mai multe planuri.
In aria tematicd destul de complexa, se pot separa peisaje naturale §i umanizate, iar in
cadrul lor alte subtipuri — peisaje ale asezirilor omenesti, peisaje industriale, etc.
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Realizarea acestora necesitd pe lingd o integrare corecid a realitatii geografice si
cuncasterea si aplicarea unor reguli de tehnica fotografica. Peisajul poate fi inregistrat cu
orice aparat, dar obtinerea unor fotografii bune pe care sa se poati observa cu claritate cét
mai multe din elementele ce-! compun, solicitd insd filmul lat. Se pot folosi la aparatele
cu obiective interschimbabile toate cele trei tipuri de obiective, dar diferentiat in functie
de situatie. Obisnuit se utilizeazd obiectivul normal, chiar in situatiile in care pentre
cuprinderea “in litime“ a peisajuiui se recurge la fotografierea lui in 2-3 secvente
(panoramare de la stinga la dreapta). Superangularul datoritd deschiderii mari (cAmp de
pozi larg) va cuprinde o foarte mare parte din subiect insi, pe imagine pe de-o parte
elementele vor fi mult micsorate (di senzatia de inghesuiald, accentuatd in planurile
indepirtate), iar pe de altd parte primplanul si cerul vor capita dimensiuni exagerate.
Daci pentru imaginile negative de pe care se obtin fotografii, el este mai pufin indicat, in
schimb pentru diapozitve el este foarte nimerit. Utilizarea telecbiectivelor este
recomandati cind distanta fatd de subiect (0 asezare, un obiectiv industrial sau un cadru
natural) este prea mare incat in cdmpul de poza intrd multe elemente neesentiale.

Fotografierea peisajului cere o atenfie sporitd in stabilirea punctului de unde se
realizteazi fotografierea. Acesta trebuie sa fie ales in asa fel, incdt imaginea si redea la
maxim subiectul ales. De exemplu imaginea unui sat de tip Imprastiat trebuie si reflecte
acest lucru pe un spatiu larg si nu limitat la 2-3 case; peisajul unei aseziri de tip linear va fi
cuprins nu perpendicular pe directia de desfagurare, ¢i in lungul acesteia; fizionomia unei
suprafete de nivelare va fi bine exprimati in conditiile in care netezimea ei va fi pusé in
contrast cu varfurile ce o domina §i cu vaile care o fragmenteaz, etc. De asemenea se va tine
cont de directia luminii. Aceasta la peisajele simple, cu incarcaturd geografici redusa
(peisajul unei faleze la Mangalia Nord, peisajul oferit de un relief de dune in Campia
Careilor, peisajul unei vai 1n care se afld o acumulare antropicd — Tarnifa, Vidra, Vidraru,
etc.) se recomandi ca lumina si fie laterala {un unghi de 45° ca directie de fotografiere),
umbrele rezultate ajutdnd la conturarea elementelor componente si la intirirea aspectului
placut. Spre deosebire de acestea la peisajele complexe, care au muite muchii si suprafete
(agezare de tip compact, peisaj industrial, etc.), directia de provenienti a luminii trebuie si
realizeze un unghi mic cu axa optic a aparatului (pand la 20°) in acest mod evitandu-se
acoperirile datorate umbririi. Astfel un peisaj bun care s exprime muit presupune o deplasare
pe un front larg si fotografieri din unghiuri diferite. In unele situatii pentru accentuarea laturei
plastice sau pentru diminuarea monotoniei unui primplan larg ce nu poate fi evitat, se vor
cauta citeva elemente cu rol secundar, dar care vor releva calitati noi (miscare - prezenta
oamenilor intr-un peisaj citadin, a unei birci cu motor pe apa care lasa valuri in urma ei, nori
de zipada in urma unor avalange sau a unor schiori, varfurile arborilor indoiti sub actiunea
vantului; profunzime — un palc de arbor, etc.).

Cel mai sugestiv fond pentru peisaj il constituie norii. Redarea corecti a norilor, intr-un
tablou fotografic depinde de urmatorii factori: factorul artistic (acordul caracteristicilor norilor cu
subiectul ales) si factorul tehnic (mijloacele prin care se pot reda in tablou tipurile de nori). Efectul
artistic al norilor depinde de forma si modul de iluminare.

Norii cumulus, de culoare albd sau cenusie, prin strilucirea lor pe un cer albastru
intens, sunt semnificativi pentru peisajul de vara.

Norii stratus se prezinti sub formd de benzi ingusle, paralele cu orizontul,
caracterizeazi rasiritul si apusul soarelui, cu efecte de linigte.

Lumina din fati (Soarele in spatelc aparatului) redi, cu maxim de efect
stralucirea gi plastica norilor. Cand soarele lumineaza norii din spate (nori contra lumina)
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si razele fui cad oblic, prin contururile aureolate de lumina si prin transparenta luminoasi
a lor, se obtinc o impresie plastica si de lumini de tablou (apusul soarelui la munte $
rasaritul lui pe litoral cu reflexii de lumini pe apa).

Peisajul de primdvard ofera posibilitatea de a fixa pe imagini fotografice, un
anumit specific. Caracteristica esenfiald a primaverii sunt fiorile care vor fi redate
sugestiv in gama de alb negru sau in diverse culori naturale. Se va folosi material negativ
pancromatic si filiru galben-verde deschis, pentru o redare corectd a culerilor. Céteva
exemple vor putea pune in evidentd principalele caracteristici ale primaverii. Astfel, un
covor de flori cu branduse si petice de zipada va reda peisajul alpin; citiva pomni inverzifi
sau infloriti proiectati pe cerul senin i pe un lan{ de munti cu zipada topiti pe crestele jor
constiuie un frumos tablou de primavar#; sosirea pasdrilor calatoare (berze, randunele),
adeviratii vestitori ai primdverii, pot oferi imagini sugestive pentru acest anotimp, n
acest caz se foloseste un obiectiv cu distanti focald mare sau un teleobiectiv §i se
intrebuinteazd material pancromatic, timpi de expunere foarte scurti {1/500) pentru a
prinde faze intersante din zborul pasarilor.

Peisajul de vara da posibilitatea de a fixa in imagini intreaga frumuseie a naturii,
pomind de la fArmul insorit al mirni pand pe crestele alpine ale muntilor. In munti ceata
subtire impiedicd fotografierea cu mijloace obignuite de aceea este nevoie de material
pancromatic, de filtru rogu si de stativ. Cu ajutorul unui exponometru se va calcuia exact
timpul de expunere, acesta se va inmul{i cu factorul de prelungire al filtrului rosu, care este de
6-10 ori mai mare, iar poza se va executa de pe stativ, pentru a se evita migcarea aparatuiui.

O alta calitate a filtrului rogu este ci reliefeazi norii pe un cer ugor voalat de ceata.
Expunerea la munte scade cu indltimea, iar lumina ultravioletd impresioneazd in mod
special emulsia fotograficd, provocand neclarititi pe imagine, iar cind se depasesc 2000
m se foloseste un filtru ultraviolet.

In peisajul marin care prezinti o luminozitate mare din cauza reflexiei luminii de
cétre ap, timpul de expunere va fi mai mic (1/100s), ceea ce va permite o diafragmare mai
mare, necesar expunerii profunzimii. Este indicat ca iluminarea si fie laterald sau contra
lumina. Parasolarul este indispensabil, pentru a apdra obiectivui de reflexiile de lumina si de
stropii de apd. Se va evita fotografierea intinderilor mari de apd dac3 nu exista valuri sau un
prim plan (o barca, un vapor), care se traduce prin monotonie si lipsd de profunzime.
Risiriturile §i apusurile de soare la mare sunt cele mai sugestive pentru realizari fotografice
de arti. Pentru asemenea prilejuri, este nevoie de un cer cu mulfi nori, care s atenueze in
parte, strilucirea putemici a soarelui §i va contribui la redarca peisajului marin.

Peisajul de toamnd nuantat in auriu, ocru si rosu, oferd perspectiva unui tablou de
culori care poate fi realizat datoritd progreselor obfinute in fabricarea materialului
negativ. Se preferd materialul pancromatic, atat pentru modul desavarsit de redare a
culorilor, cat si pentru faptul cd, in orele diminetii §i ale apusului soarelui, prezintd o
sensibilitate superioari celorlalte pelicule.

Peisajul de iarnd. lama invaluie totul in mantia albd de zdpadi, varietatea
culorilor dispdrand, totul fiind exprimat doar in nuante de alb negru, ceea ce face ca
numai liniile mari i formele principale ale terenului si iasa in evidenia.

In peisajul de iam3 motivul principal al imaginii trebuie sa fie cdt mai simplu: o forma de
telief caracteristicd — munte, deal, un defiley, o vale, o depresiune - , o caband, norii care plutesc
peste crestele muntiior. Elementele de primplan trebuie si serveascd de comparatie pentru
impresia de spatiu, de depértare de tablou. Se pot folosi ca elemente de comparatie: un arbore cu
o forma caracteristicd sau un grup de arbori, o caban3, un podef, drumuri, garduri sau chiar
prezenta unei persoane care este plasati intr-o parte a imaginii si privind totdeauna spre peisaj.
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Fotografiile realizate sub 2000m, necesitd un filtre galben - deschis si un material
pancromatic care redau in imagine adeviratul contrast dintre strdlucirea zdpezii i
albasirul intens al cerului de iamd. La peste 2000m, in jurul amiezii clnd razele
ultraviolete predomina, se va folosi un filtru ultraviolet, care nefiind colorat, nu va avea o
nici o influentd asupra redarii culorii cerului, ¢i va elimina numai neclaritatea, deoarece
obiectivele fotografice nu sunt corectate pentru ultraviolete, ci numai pentru razele
lunincase vizibile.

Peisajul cu chiciurd da un aspect feeric peisajului de iamd, ea acoperd totul (arbori,
arbusti, garduri, fire de telefon) cu miliarde de cristale care strdlucesc in bdtaia soarelui,
realizand un decor de basm, constituind o surs inepuizabild pentru fotografiile de efect.

Portretul tedi imaginea de obicei jumatatea superioard a corpului unel persoane
sau a mail multora.

El trebuie si redea cit mai aproape de realitate nu numai infatigarea subiectului, ci
si exprime cat mai exact caracterul §i trdirile acestuia. Un portret in sensul corect al
menirii sale nu va reprezenta niciodat# o imagine trucati. Profesorul de geografic la orele
de clasd in care va vorbi despre populafia globului, continentelor sau a unor state mat
mari - va putea insoti prezentarea teoreticd cu fotografii care s& redea portrete ale
diferitelor categorii etnice specifice diverselor regiuns. ,

Portretele se pot realiza atdt in conditii de¢ lumina naturald nu prea puternicid
(vara — dimineata, spre seara sau in lumina difuzi datd de un cer in bund parte acoperit),
cit si ia lumind artificiala (vezi cap.Vl). De asemenea trebuie si se evite distanfele
prea mici (sub 1,5 m — se produc usoarc deformari ale trasaturilor fetii) sau prea marn
(peste 4 m — atenueaza unele caracteristici ale fizionomiet).

Reportajul constituie de obicei o suiti de imagini care redau situafii, evenimente,
momente semmnificative, inedite din viata, unice, nerepetabile. Se remarca printr - un confinut
bogat, excluderea elementelor secundare, efect, expresivitate, migcare, actiune. Spre exemplu,
0 suitd de imagini prin care se urmareste producerea si intreaga evolutie a unui proces natural
{(inundatii, eruptia unui vulcan, etc.), industiral,agricol, etc. Deosebit de valoroasa este suita
de imagini luatd la intervale mari de timp, urmérind spre exemplu transformdrile social-
economice dinir-o asezare, obiective industriale, etc. Ele au valoare de document. Cateva
lucrari trebuie sa stea in atentia geografului fotograf cand realizeazs reportajul. Inainte de a
trece la actul fotografierii este obligat s3 cunoasca foarte bine ceea ce va inregistra pe pelicula
( nu numai esenta fenomenului, ci si particularititile evolutiei acestuia). Astfel va puiea
surprinde momentele i elementele cele mai semnificative si nu detalii farg importanta. Spre
exemplu la o viiturd care provoaci inundatii, nu este smnificativi numai redarea suvoiului de
apd din albie, ci cuprinderea unui orizont larg in care se includ fagiile de teren cu utilizare
diferita, ce au fost acoperite mai mult sau mai putin de apa (de exempli in 1975 in apropiere
de Urziceni, in spajiul inundat de [alomita, au fost terenuri cultivate cu vitd de vie, cu diverse
alte culturi, soseaua, o parte din casele satelor vecine). in al doilea rind daci va urmiri
procesul in mai multe faze de evolufie va fi obligat si-si stabileasca cateva elemente care sa-i
fie repere stabile. De exemplu in fotografierea unei curgeri noroicase pe parcursui citorva ani
se vor avea in vedere atit arborii bine inrddicinati cu pozitie laterald, ce intrd in cadrul
fotografiat, cat §i anumite puncte ce oferd conditii bune pentru inregistrarea fenomenului
(cuprindere, absena fenomenelor nesemnificative, mai ales in prim plan). In situatia
fotografierii unui subiect de un dinamism deosebit se impune o expunere scurti ce nu poate fi
obtinuta decat cu un aparat fotografic cu valoriie 1:125; 1:250; 1:500 (pribusirea unui mal.
Viscolul, eruptia unui vulcan noroios, iesirea apei la un izbuc, etc.)
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Fig. 27. Reproducere (Captare — dupd W .Thorbury)

Reproducerea constituie inregistrarea pe peliculd a unor imagini artistice, tehnice
(desene, scheme, etc.) in scopul multiplicarii lor. Se relizeaza {recvent cu ajutorul luminii
artificiale. (Fig.27).

in acasta situaiie se va utiliza un dispozitiv special in care apratul va fi fixat pe o
parghie cu cremalierd, iar lateral va exista doud 1ampi care asigurd o iluminare uniformé a
subiectului (becuri de 100w) ce sunt fixate in fata obiectivului. Deoarece in acest gen de
fotografiere dimensiunile subiectului sunt reduse, pentru limitarea cdmpului de poza se
vor utiliza inelele (maresc distanta focald). Se vor face mai multe fotografieri ale
subiectului cu expuneri diferite (la filme cu sensibilitatea 10° DIN — 1-2 secunde si
diafragma 11, 16; la filme de 21°DIN, - 1/8, 1/15, 1/30 secunde si diafragma 11).
Reproducerea se poate realiza si la lumini naturala. in aceste conditii desenele, schemele
vor fi fixate pe o plansetd care va fi agezatd in pozitie verticala, de aga manierd incat
lumina s& cada vertical pe ea. Pentru ¢ fotografiere corectd aparatul va fi montat pe un
trepied asigurindu-se o cddere perpendiculard a axului optic pe plangeta. Fiecirei imagini
i se vor da 2-3 expuneri (in functie de intensitatea luminii, proprietdtile filmului si de
calitatea imaginii ce va fi reprodusd). Se poate folosi filmul cu sensibilitate de 21°DIN,
pentru care expunerea va fi de 1/15; 1/30 secunde, iar diafragma de &, 11. Acest gen de
fotografiere este deosebit de necesar geografului, deoarece el are nevoie de material
ilustrativ din regiuni diferite si pentru un numir mare de fenomene naturale. Astfel
realizarea fototecii se va face si prin reproducerea unor imagini de calitate existente in
diferite lucrari si reviste de specialitate.

Detalierile sunt fotografieri ale partilor unor ansamble in scopul relevarii
anumitor carcateristici, particularitati. Spre exemplu pérti dintr-o constructie, un anumit
detaliu din strctura geologicd a unui versant, un element specific al arhitecturii populare
maramuresene, bine relevat de celebrele porti de lemn, etc.

Frecvent acestea sunt realizate in conditii de iluminare naturald si mai rar prin
actionarea l@mpii electronice. Un prim aspect pe care il ridica aceasta fotografiere este impus
de marimea detaliului in functie de care variaza si distanta. Subiectele cu suprafat3 mai mare
(un profil de sol; un afloriment; mai multe lapiezuri sau alveole carstice, etc.) permite
fotografieri de la distante de 1-1,5 m, situatie in care pot fi utilizate si aparate mai simple.
Cele care au suprafete mult mai mici (frecvent sub 50 cm?) impun utilizarea inelelor sau a
burdufului. Expunerile vor fi mai lungi, cu cit suprafata de poza este mai redusa, la culorile
inchise, la subiecte compuse din suprafete ce se imbind in unghiuri diferite, la o iluminare
laterald care imprimé umbrirea variati a elementelor ce compun subiectul.
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Microfotografierea reprezintd inregistrarea pe peliculd a unor subiecte vizibile ia
microscop. Astfel de fotografieri sunt realizate de un numdr restrans de geografi si anume
de cei care se ocupa de analiza morfometricd a unor particole minerale extrem de mici
sau a griauntelor de polen (pentru interpretiri sporopolinice). Pentru efectuarea lor sunt
necesare un microscop perfectionat (M.C.-1 sau M.C-5 produse de LO.R.) la care se
monteazi un aparat de fotografiat cu sistem de vizare prin obiectiv §i In care s-a introdus
un film cu sensibilitate mic.

Subiecte si compozitic

Realizarea genurilor de imagini menjionate necesiti Jnisa cunoagterea altor aspecte
legate de alegerea subiectului si plasarea lui intr-un cadru adecvat scopului urmarit.

Subiectul estc reprezentat de orice cbiect, fiintd, pe care dorim si-1 fotografiem.
Prin scopul folosin{ei viitoarei imagini se pot separa trei grupe.

Subiecte cu caracter stiintific, la care accentul se pune pe redarea exacta a tuturor
suprafetelor si liniilor unei scheme, unui aparat, a datelor consemnate pe acestea. Cadrul
compozifiona!l este sirac sau lipseste. Imaginea obtinutd este rece, frontald, platd fard
desfagurare in perspectiva, dar absolut necesard in urmdrirea unei prebleme.

Opus acestora sunt subiectele artistice unde se insista foarte mult pe valorificarea
acelor suprafete, unghiuri, linii care imprima imagini obtinute un caracter deosebit,
emotional. Pentru rzalizarea scopului propus se cautd un cadru compezitional aparte i se
folosesc anumite pozijii ale uneia sau maj multe surse luminoase. intre cele dous grupe s-
ar putea include o a treia — subiecte cu caracter mixt, stiintific si artistic. Spre exemplu un
peisaj poate comnstitui in acelasi timp $i un subiect artistic mai ales cand existd o
diversitate de elemente ce creazd un cadru pliacut, emotional, dar si stiintific cind
elementul centrai, principal serveste ilustrarii unui fenomen, proces, form# (Sfinxul si
Babele din Bucegi, abruptul Caraimanuiui, cateva “flori de coli” surprinse pe o bréni;
cascada unui rau, un anumit sistem noros, pelicanul fntr-un colt cu stuf in Delts, etc.).
Desigur imaginea respectivd poate gravita spre latura rece, rigida sau citre cea plastica,
cu mare expresivitate, care incantd ochiul. Aici intervine priceperea si talentul
geografului fotograf, experien{a sa. El trebuie si incerce un echilibru intre cele doud
tendinte prin realizarea unei compozifii adecvate.

De asemenea trebuie facutd distinctia intre subiecte concrete (o casi specifica unei
regiuni, un tip de relief, o constructie meniti sa asigure stabilitatea unui versant, etc.) i
subiecte abstracte care se “concretizeaza” printr-o anumitd mbinare a citorva elemente
concrete din naturd si a ciror compozijie trebuie si defineasci nofiunea de cit mai plastic
posibil. Spre exemplu “Résérit de soare” constituie un subiect foarte ciutat. Se poate
fnregistra oriunde, dar imaginile cele mai sensibilizatoare sunt legate de mare §i munte,
pentru cd numai aici fotografia realizeaza cel mai bine ideea de orizont, de mari departdri.
In al doilea rand trebuje cautate acele elemente care si armonizeze si sd Intireascd tema
propusi. O imagine luata de pe terasa unui hotel cu 2-3 persoane care urmdiresc rasaritul,
un felinar care pélpéie intr-o pozitie laterald, marea cu reflexiile ei in planul al doilea si in
fine discul soarelui 5i aoreola creatd in ultimul plan reprezintd o compozitie mai frumoasa
decit aceea realizata direct de linia tirmului.

Un alt exemplu il constituie “larna” care poate fi surprizi peste tot. Se pare ci cele
mai frumoase compozitii le oferd muntele. Un colf de cabana cu turfuri imengi in prim plan,
mai mulfi brazi cu crengile pline de omat, printre care serpuieste o pértie cu schiort in al
doilea plan si creasta plina cu zipada in ultimul plan, spune destul de mult.
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Fig. 28. Compozitia in fotografiere: a - pozitia subiectului; b — diagonali; ¢ — elipse concentrice;
d - linii radiante; e — triunghi (dupd A Novac, cu modificari).

Comporzitia. Aceasta reprezintd modul de aranjare a elementelor, ce formeaza ansamblul
ce va fi fotografiat. El reflectd o anumita distributie a liniilor, unghiurilor suprafetelor care se
subordoneazi la doui cerinte, evidentierea elementelor de esenti §i 0 cit mai buni perspectiva.

Reusita acestui aranjament impune in primul rand plasarea corectd a elementului
principal (in exemplul de mai sus discul Scarelui) si in al doilea rdnd dispunerea celor
secundare. Frecvent se recomanda, pentru fotografierea artisticd, ca subiectul sa se afle
intr-unul din cele 4 puncte notate cu cifra 1 in fig. 28 si In nici un caz in centru (2); la
peisaj linia orizontuiui va fi pe latura AB sau CD. Stabilirea acestor pozitii se va face cu
grija urmarind subiectul prin vizor. In ceea ce priveste restul elementelor acestea se pot
desfisura in raport cu subiectul principal in mai muite feluri de unde si citeva genuri de
compozitie (A. Novac).

- comporzitia in diagonala la care atat distribuirea elementelor, cat si a luminii se
realizeaza distinct in doud jumatati distincte dispuse diagonal (Fig. 28); apare mai ales in
fotografierea zonelor de contact dintre unitétile naturale. '

- compozitia in linii radiante, cu elemente plaste pe mai multe direciii ce converg
spre punctul unde se afld subiectul principal (Fig. 28); se intdreste foarte muit elementul
de perspectivd. De exemplu fotografierea unui circ glaciar in mijlocul céruia se afld un
lac (circul Bélea).

- compozitia in triunghi sau in piramidd cu desfagurarea elementelor in aria unei
astfel de forme geometrice; este utilizatd in fotografiierile unor peisaje montane (in
sectorul de creastd) si de grupuri dispuse pe mai multe nivele (Fig. 28).
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- compozifia in “S” In care elementele apar in Jungul unui aliniament sinuos: este
tipicd pentru peisaje in care subiectul principal il reprezinta cursul meandrat al uni rau sau
0 sosea in serpentind, etc.

- compozifia in cerc in care subiectul principal este inconjurat de o aureola luminoasi
delimitati de un fundal intunecat (un peisaj vazut de sub ramurile unui copac, monumentul
“Horia ,Closca si Crigan” din Alba Iulia vazut prin deschiderea portii cetatii, etc.).

Rezuménd, in compozitie trebuie si se aibe in vedere céteva lucruri esentiale:

- subiectul principa! 353 nu ocupe o pozitie centrala, sa fie luminos, clar 1 cu
dimensiunile cele mai mari.

- in prim planul imaginii sa se urméareascd a exista lateral sau deasupra un corp
intunecos (arbore, portal, zid, etc.) care imprima adancime, profunzime.

- lungimea, grosimea, pozitia si directia liniilor ca si diferitele unghiuri pe care le
pot forma imprima in compozifie anumite caracteristici (Tabelul nr.8).

Tabetul nr. 8 (dupd E. Tarovici)

TI‘ip de linie, unghi | Caracteristici ale compozitiei Observatii
L. drepte forti, siguran{i Abuz = rigiditate, monotonie
L. curhe gratie, delicaiete, suavitate Abuz = rigiditate, monotonie
L. frinte migcare, neliniste Abuz = dezordine
L. verticale putere, solemnitate, demnritate Abuz = morctonie, rigiditate
L. orizontale linigte, calm, stabilitate
L. oblice Migcare
U. ascutite Dinamism Dinamism foarte puternic cand unghiul se

desfagoari diagonal i in sus
U. drepte echilibru, stabilitate
U. obtuze caim, relaxare

- in compozifie un rol important il are linia directoare, cea care orientcza,
“duce”, privirea spre elementul esential (un drum, aliniamentul unor arbori,etc.).

- fundalul pe care se proiecteazi obiectul trebuie si fie simplu, culoarea si fie in
contact cu aceea a subiectului.

B. OPERATIUNI iN TIMPUL FOTOGRAFIERIT

1. Punctul de statie.

Alegerea subiectului §i a cadrului compozitional presupune indirect stabilirea
punctului de unde urmeazi sa se realizeze fotografierea (punctul de statie). Acesta trebuie
sa indeplineasca cateva cerinte:

- sd se asigure stabilitatea aparatului, operatorului $i trepiedului (pentru expunere
indelungatd) in momentu! fotografierii;

- s@ permitd folosirea unei directii de fotografiere care s ajute realizarea
scopului propus;

- pozifia altimetric3 a acestuia sd nu duci la aparitia deformarilor.
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Stabilitatea aparaiului este absolut necesard pentru eliminarea neclaritatilor date
de miscarea lui determinatd de oboseala operatorului, trepidatii, tinerea forfatd a
aparatului, apdsarea brusci (puternici a declansatorului} insotitd de o ugoarad aplecare a
aparatului, etc. Inregistrarea acestor efecte este cu atit mai mare cu cat timpul de
expunere depaseste 1/30. La aparatele Smena, Beirette, Zorki, Zenit, Orizont, elc.,
stabilitatea aparatului se asigurd prin méinile §i fruntea operatorului. La cele cu vizare
prin obiectiv, dar perpendiculare pe direcfia fotografieri (Liubitel, Pentacon, Exacta,
Rolleiflex, Seagull) cele trei puncte pot fi miinile §i cureaua, mainile i o suprafatd
orizoniala pe care se ageaza aparatul.

In acelasi timp operatorul irebuie si aibe o pozitie lejerd degajatd, obtinuta
frecvent prin depértarea ugoara a picioarelor.

In situatia folosirii unui timp de expunere mai fung (de ia 1/15 la cateva secunde)
este obligatorie fixarea aparatului pe trepied sau in caz de necesitate pe o suprafatd
orizontalZ, stabila si folosirea declangatorului flexibil.

Directia de fotografiere are un rol distinct in rezolvarea carcateristicilor
subiectului precum si a elementelor ce compun cadrul.

Directia frontald folosita pentru obtinerea de fotografii stiinfifice, detalieri, uncle
tipuri de portrete §i peisaje asigura fotografierea preponderent a unei singure suprafete a
subiectului, lipsa elementelor de profunzime pentru obiectele man, singulare, simetrie.

Directia laterald mult utilizata in fotografierea artisticd pune in evidentd trisaturile
tridimensionale ale subiectului, accentudnd perspectiva si volumul; de asemenea elementul
principal al compozitiei este bine conturat spre ¢l canalizindu-se atentia.

Indltimea punctului de stafie joaci un rol important in redarea liniilor si
volumului. Pozitia la2 nivelul ochiului elimina deformdrile, asiguré o perspectivd normaia
si 0 redare corectd a volumelor si liniilor. Fotografierea din apropiere a unui obiectiv cu
indltime mai mare (Hotelul Intercontinental), datoritd punctului de statie prea jos cere
pentru cuprinderea sa in intregime aplecarea aparatului. Acest lucru face ca axa optica sa
nu mai cadd perpendicular pe obiect, ca urmare, toate liniile verticale ale acestuia vor fi
convergente citre partea superioard, iar suprafetele exagerate in bazd se vor micgora in
acelasi sens, deformarile se amplifica cu cat distanfa dintre aparat si subiect scade. Invers,
o pozitie la nivel superior faciliteazi convergenta si micgorarea suprafetelor si volumului
citre bazi (Fig. 29).

Totusi in fotgrafierea artistici unele efecte legate de astfel de pozifii sunt
exploatate, anumite elemnte de compozitie fiind bine evidentiate (puncteie inalte asigura
prezentarea expresivd a unor suprafete intinse a liniilor ce pleacd din prim plan ciétre
adancime, cuprinderea unui mare numdr de obiective: punctele joase fac ca linia
orizontului s coboare foarte muit, obiectele din prim plan domini pe fondul creat, de
acelea aflate in planurile urméatoare (L. Daco, E. JTosif, 1961).

1. Incadrarea. Reprezinti operatiunea prin care cunoscand subiectul si elementele
de compozitie se stabileste cadrul de fotografiat, deci limitele suprafetei care vor forma
imaginea negativa sau pozitiva (Fig. 30). Se realizeaz3 prin vizari repetate ale subiectului.
Desigur vizéri numeroase se fac §i cu ocazia c3utdrii unui cadru compozitional adecvat si
a directiei optime de fotografiere, insi cele care se potrivesc mai bine notiunii in discutie
sunt acelea realizate dupa fixarea punctului de fotografiat. Ele stau la baza incadririi
finale, adici a aceleia din momentul fotografierii.
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Fig. 29. Incadrarea in raport de: A. - inaltimea subiectului; B. — distanta

subiectului fatd de punctul de statie; C. — unghiul de pozi; D. - continut (a - 9! |-

corect; b si ¢ — necorespunzator in indltime; d - necorespunzitor pe
orizontald ) si deformarile corespunzitoare.

La stabilitatea incadrérii este bine sa se tind cont de:

respectarea indicatiilor prezentate la problema subiect gi compozifie;

sa se elimine toate elementele neesntiale aflate la exteriorul subiectului principal;
spajiile goale (ex. la peisaje sau grupuri) si fie mai reduse;

- sa fie folosite aga numitele puncte plastice de sprijin (arbori, coloane, portaluri,
etc.) aflate de obicei in prim plan si lateral care vor intari nu numai efectul de perspectiva,
dar vor crea i o imagine frumoasi;

- la fotografia in migcare si la portret spatiul din fata subiectului va fi mai mare
decat cel din spate (se asigurd caracterul dinamic al imaginii);

- folosirea obiectivelor interschimbabile permite obtinerea unor cadre adecvate
scopului urmarit i economie de pelicul;

- unele greseli de incadrare al filmul negativ se pot corecta in procesul de
realizare al fotografiei (la mariri).

2. Pregitirea aparatului pentru fotografiere.

Prin aceasta se infelege realizarea unei suite de operatii care se fac asupra
dispozitivelor aparatului pentru realizarea fotografierii.

a) Stabilirea distantei dintre aparat si subiect.

Se face in functie de caracteristicile aparatului. La aparateie lipsite de un sistem
care sd permitd masurdtori corecte (Smena, Liubitel, Beirette, Orizont, etc.) distanta se
apreciazd din ochi. Important este s se cunoasca in functie de expunere zona de claritate,
astfel incat micile erori de apreciere sa nu influenteze calitatea imaginii. Geograful
trebuie si stie cd pentru peisaje si subiecte cu dimensiuni mari, situate la distante ce
depagesc 8 m se va folosi infinitul. Deci, atentia va fi maritd in fotografierea subiectelor
apropiate (mai ales la cele mai mici sau la detalieri). Valoarea aprecierii se transpune la
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aparat prin rotirea obiectivului de aga maniera, incét cifra corespunzitoare acesteia sa se afle
in dreptal indicatorului de distanti. Pe scara acestui parametru la unele aparate (Certo,
Smena, etc.) existd si simboluri pentru tipuri de fotografii ce se pot realiza la diferite departari
(ex. portret pentru 1.5 m; grup la 3-5 m, peisaj la peste 10 m etc., Fig. 31).

|

m 1 15 8-ce
PORTRET GRUP - PEISAJ

w® @ & *
B 15 30 60 1% 250

Fig. 31. Simboluri pentru distante, genuri de fotografiere {A) si valorile expunerii
in functie de vreme (B).

La cele mai simple aparate o astfel de scara lipseste (Orizont, Etiud, Altisa);
obiectivele acestora au luminozitate micé, dar asiguré o zona de claritate mare.

Aparatele perfectionte sunt prevdzute cu sisteme care permit stabilirea corecta a
distantei (vezi cap. II, vizorul ). La uneie sistemul optic este independent de obiectiv insd
deplasarea prismei sau oglinzii mobile din vizor se realizeazd concomitent cu rotirea
obiectivului in fata indicatorului de distantd. Suprapunerea celor doud imagini sau a
cerculetelor (in vizoare) coincide cu realizarea claritdtii, deci cu distanta corectd. La
aparatele cu vizare prin obictiv imaginea este proiectatd pe un geam mat cu dimensiunile
formatului. Prin rotirea obiectivului, pe geam se obtin imagini cu grad de claritate diferit;
imaginei clare ii corespunde distanta reald indicatd pe scara respectiva.
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in stabilirea distantei fati de subiect trebuie sa se atbe in vedere §i urmétoarele:

- cu cét distan{a creste, cu atdt cAmpul de poza si zona de claritate este mai mare,
lucru deosebit de important pentru fotografierea peisajelor;

- un cAmp de poz3 larg asigura prezenta unui numir mare de elemente secundare
ceea ce duce la sldbirea pozitiei subiectului principal; totodatd distanta mare nu
faciliteaza inregistrarea detaliilor;

- distanfa mic3 asigura cuprinderea subiectului principal in prim plan, eliminarea
mulior elemente secundare, cresterea gradului de detaliere;

- din acelasi punct de statie folosind obiective cu distante focale diferite se pot
inregistra imagini similare celor obtinute cu un aparat cu obiectiv fix, dar de la depértari
deosebite fata de subiect.

4. Stabilirea valorii deschiderii diafragmei si a timpului de expunere.

Executarea corectd a celor doud operatii are o importantd deosebitd in obfinerea
unei expuneri $i in final al unei imagini bune. Prin ele se stabileste nu numai pericada de
iluminare a peticulei, dar i marimea fluxului de lumina. Abaterea de la valoarea normala
a expunerii peliculei este urmatid de consecinte mai mari sau mai mici in calitatea
imaginii. De aceea geograful fotoamator trebuie sa acorde o ateniie deosebitéd stabilini
corecte a valorii celor doua elemente ce dau expunerea.

Plecand de la relatia: diafragma + timp de expunere = expunere, putem conchide
cd aceeagi expunere se poate obtine din valori diferite ale acelorasi elemente. Dar, in
acest context se va tine cont de faptul ca, cu cét valorile diafragmei sunt mai mici, cu atat
timpul trebuie si fie mai lung §i invers. De aici rezulta posibilitatea existentei unui numar
de valori perechi ale celor dou elemente din care operatorul trebuie si aleaga pe cea mai
buna pentru scopul propus. In aceasta alegere intervin cafiva factori si anume:

- intensitatea fluxului luminos, ce vine de la subiect care depinde de: intensitatea
luminii solare (difera de la un anotimp la altul, de la o or3 la alta in cursul zilei: este
puternicd vara gi intre orele 11 si 16, cAnd timpul de expunere va fi scurt §i diafragma mai
micd; ex. 8 cu 1/125 sau 11 cu 1/125 si artificiale: bec, magneziu, blitz = timp 1/30 cu
diafragme diferite n funciie de distante la subiect); culorile subiectului (pentru nuange
inchise se vor folosi valori mai lungi ale timpului 1/60 in raport cu situatia in care
predomind culorile deschise 1/125);

- profunzimea (zona de claritate) care trebuie sd asigure pentru peisaje, subiecte
aflate in planuri diferite sau in miscare, etc., se realizeaza in conditiile in care unei
diafragme mict (8,11,16) si a unui timp mai lung (la o lumini puternica — 1/250, 1/125,
1/60,); la lumind normala - 1/125, 1/60, 1/30);

- viteza de miscare a subiectului care poate influenta claritatea imaginii in
conditiile utilizdrii unui timp necorespunzitor (cu cét viteza acestuia este mai mare cu
atét valoarea timpului va fi mai scurtd). Spre exempiu pentru fotografierea unei cascade,
timpul in conditii de lumina puternici va fi de 1/250 (diafragma 8), iar la lumina buni —
slaba 1/125 (diafragmai 5,6; 4; 2,8);

- directia de deplasare n raport cu axa optica impune utilizarea unei durate de
expunere diferitd (foarte scurte cdnd ele sunt perpendiculare; scurte la un unghi de 45°%
normale cénd sunt paralele (Tabelul nr. 9);
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Tabelul nr. 9.
Valoarea timpului de expunere is raport de vitezi si directia de deplasare a subiectulni
(dupi S. Comaescu, R. iarovici, cu modificiri)

Directia migcarii in raport cu

Subiect (la 8 wm de aparat) ‘l’:l:‘e/;a axa obiectivului Observatii
Paraleld | Oblicd | perpendiculard

Pietoni barca 4-8 1/30 1/60 1/125

Cirute, tramvai, alergitor, n . - La distante mai

Schior, cascad3 8-20 1/60 /123 17250 mari timpul se va

Bicicletd, motocicleta, " - mari §i invers, cu

Automobile, alergltor, schior 26-60 iz 17250 1/500 un coeficient re-

Trenuri, curse auto, zgitai de ra.poriul

Aterizare sau decolare de 90-200| 1/56C | 171000 1/2000 dintre  distanta

Avioane | aleasa §i cifra 8.

- sensibilitatea generald a peliculei §i luminozitatea obiectivului cer expunerni mat
scurte cu cat valorile lor sunt maj mari si invers (un film de 20°DIN permite fotografierea in
migcare si la distanid mic3 cu un timp de 1/125 sau 1/250 si o diafragma de 8,11);

- utilizarea filtrelor §i a mijloaceior de pregdtire a distantei focale (inele,
burduf, tuburi, etc.) cere mdrirea expunerii (vezi cap. urmator).

5. Mijloace de stabilire a expunerii.

Pentru fotoamatori care au deja o experientd bogatd stabilirea expunerii in
majoritatea situatiilor este o problema relativ simpld. Totusi si acestia in fotogratiiie
artistice sau color utilizeaza tabele sau aparaturi fotoelectrica.

Tabelele cu valori de expuneri apar in unele lucrari de specialitate; sunt precizate
maérimea diafragmei §i timpul de expunere in situatii diferite de fotografiere in corelatie cu
sensibilitatea filmului, genul de subiect si compozitie, starea timpului {Tabelul nr. 11, etc.).

Deosebit de utile sunt precizirile de pe prospectul care insoteste fiecare
casetd cu film.

in prospectul filmelor romanegti (negative alb-negru pancromatice) pentru
sensibilitatea 20°DIN, la un timp de expunere de 1/125 secunde §i pentru patru situatii de
vreme (soare, lumind difuzd, nori deschigi, nori ploaie) sunt mentionate mdrimile
diafragmei de 16, 11, 8, 5,6; pentru filmele cu sensibilitatea 18° DIN la un timp de
expunere de 1/60, se folosesc diafragmele cu valori de 16, 11, 8, 5,6, 4; iar pentru cele cu
sensibilitatea de 21° DIN cu timpul de expunere 1/100 — 1/125 se folosesc diafragmele cu
valorile 16,11, 8, 5,6, 4. (fig.32).

Pentru stabilirea ceva mai exactd a expunerii se folosesc tabele cu indici pentru
genui de subiect, luna si ora executirii fotografierii, caracteristicile cerului, diafragma si
sensibilitatea filmului. Valorile corespunzitoare situatiei de pozat din tabele se
insumeaz3, iar rezultatul corespunde indicelui timpului de expunere (Tabelele 10-12).
Spre exemplu pentru fotografierea falezei de la Costinesti in ziua de 25 august, orele 10,
in conditii de soare stralucitor, cu o diafragma 8 si cu un film 15°DIN este necesar un
timp de 1/125. El rezulta din insumarea celor cinci indici (2+1+14+9+9 = 22). Utilizarea
lor este bund, insd este mai greoaie datoritd marii diversitati de subiecte §i deosebirilor

.....

care rezidi in stabilirea indicelui sensibilititii pentru o gama atit de larga de filme.

55

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



1
. '
B

:é:}’ f/16

/5.6

A

fl46

fl &

£/6.6

€/ 114

Fig. 32. Valorile expunerii indicate pentru diferite situatii de fotografiere prezentate in tabelele
care insotesc filmele.

Exponometrele. Sunt aparate care permit calcularea exacta a perechilor de valori
din care fotograful igi alege pe aceea corespunzitoare genului de fotografiere pe care o
executi. Exponomietrele se prezintd sub forme diferite. Toate insd, au ia bazi aprecierea
expunerii in functie de cantitatea de lumind care vine indeosebi din zona de unde se afla
subiectul.

Tabelul nr. 10.

Indicele de expunere in functie de subiect (dupa L. Diko, E. lofis)

Subiect Iondice Subiect Indice Subiect Indice
Portret la 1m de
Nori 0 Strazi inguste 8 fereastra (in camera); i4
lumina difuza
Apa, zipada Cladiri de culoare o Fortres ,l% - m ‘{e
- 1 - 3 fereastrd in camera; 12
fird prim plan deschisa S ARE
lumini difuzi
Apa, zapada cu Cladiri de culoare Reproduceri la
2 4 . 8 i8
prim plan inchisa fereastrd
Peisaj cu prim 6 Portret in aer 5 Camere luminoase 24
plan luminos liber; lumina difuza -
Peisaj cu prim Portre_t lfmgé
plan fntunecat 8 cgpac], fumind 11 Camere intunecoase 30
difuza
Portret sub copaci;
Mare 2 lumind i4
difuza
Piete, strazi F sttt la_fereas_tral,
targ 5 in camerd, lumina 12
difuza
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Indiceie de expunere in functic de luna i ord (dupi L. Dikao, E. Icfis)

Tabelul nr. 11.

Luna I il T IV v VI
ora | zile | 1-15 |16-31] 1-15 |16-28) 1-15 [16-31] 1-15 | 16-30 | 1-15 [16-31] 1-15 [16-30
5:19 8 | 7 | 7
;18 8 7 5§ 15 1 5 | 4
7.17 9 1 7 1 6 5 Z 4 | 3 | 2 |2
8;16 8 | 7 1 6 1 5[ 4 3 2 7 | 2 | 1 I
9:15 7 6 1 51 43 |2 2 1 I i 1 i
10,14 5 S | 4 1 3 1 2 [ 1 i ] 1 1T T 0 ] 0
11;13 3 I I P I 1 i 0 [ 0100
12 1 31 3 [ 2 [ 1 i i 0 6 | 6] 0] 0
ora | zile |16-31 ] 1-15 |16-30] 1-15 [16-31] 3-15 | 16-30 | 1-15 |16-31] 1-15 |16-31] 1-15

Luna XiI X1 X X VIII vIi

Tabelul nr. i2.

Indici de expunere in functie de iluminare, diafragma, sensibilitatea filmului

(dupi L.. Diko, E. Iofis)

Felul ilumindrii | Indice ; Valoarea diafragmei Indice Selzgt(’;g%tea Indice
gl%eixre; cer cu uon . 3 2 500 0
2B 4 350 1
Soare stralucitor;
cer fari nori | 3,54 5 250 2
4,5 6 180 3
Cer usor innorat 5.6 7 130 4
2
6.3 g 20 5
Cer acoperit 3 9 65 6
3
a9 10 45 7
~er Innorat 11 1 37 3
4
12,5 12 22 9
Cer foarte Innorat 16 13
5
18 14
22 i5
23 16
] Tabelul nr. 13.
Timpul de expunere pe baza sumei indicilor (dupi L Diko, E. Iofis)
Suma Timp Suma Timp Suma Timp Suma Timp
coeficientilor (s) | coeficientilor (s) coeficientilor (s) coeficientilor (minute)
16 171000 26 1/25 36 2 46 1
18 1/500 28 1710 38 4 48 2
20 1/250 30 1/5 40 8 50 4
22 1/125 32 172 42 16 52 8
24 1/50 34 1 44 32 54 16 |
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Fig. 33. Exporometru Platin. 1 - fereastrd cu geam mat; 2 — oglindd; 3 - scara interioard cu valorile
diafragmei; 4 — fereastrd cu geam inclinat 12 45° prin care se fac citiri pe scara interioard; 5 - disc cu starea
timpului (K — timp frumos; S — zapada: H - nori; I — instabil) si indicatorul de sensibilitate a fimului; 6 -
disc cu valoriie timpului de expunere si cu scara de sensibilitate a filmului; 7 — scara cu
valorile diafragmei.

Exponometrul optic oferd posibilitatea stabilirii timpului de expunere pe baza
gradului de luminare a unei scéri pe care sunt trecute valorile diafragmei (fig.33).

Corpul este din material plastic, iar discurile din aluminiu. Expunerea se stabilegte astfel:

- se roteste discul superior (5) pana ce indicatorul de sensibiiitate se va afla in
dreptul cifrei de pe scard, aflati pe discul inferior (6) si care corespunde cu cea a filmului
din aparat {ex. 21°DIN);

- se indreaptd fereastra (1) spre subiect si se citeste prin geamul (4) aflat in a
doua fereastrd valoarea cifrei mai putin luminoasi de pe scari (3), (ex. 11):

- se roteste discul inferior pana ce in dreptul valorii cifrei citite si aflatd pe scara
7 (ex. 11) este adus indicatoru! timpului de vreme in care se realizeaza fotografierea (ex.
H = innorat);

- se citeste de pe scara timpului de expunere valoarea din dreptul cifrei 11. Deci
'vom putea folosi pentru expunere, un timp de 1/30 si o diafragma 11 sau valori perechi
aflate la stAnga (1/60 cu 8; 1/125 cu 5,6; ) sau Ja dreapta (1/15 cu 16; 1/8 cu 22) in functie
de caracteristicile fotografierii (subiect, compozitie).

Folosirea sa constiutie un mijloc pretios peniru un incepator, dar citirea este relativa si
de aceea in practica este necesar arealiza 2-3 fotografieri pentru a obtine un cligeu bun.

Exponometrul fotoelectric reprezintd un sistem mult mai complex a carui
functionare are la baza principiul transformarii energiei luminoase venita de la subiect in
energia electrica (fig.34).

Corpul exponometrului in majoritatea situatiilor este alcatuit din materiai plastic.
in el exista celula fotoelectrici, o rezistentd si un microampermetru. Celula este formata
din doua placi metalice separate de una semiconductoare; placa exterioard (catodul) si cea
inferioard (anodul) sunt cuplate la un microampermetru, astfel incét intensitatea
curentului nascut prin transformarea energiei luminoase se transmite in oscilatii ale acului
acestuia. La exterior, in fatd se afla o fereastrd cu un geam in “fagure” sau de sticld mata
prin care patrund razele de lumind ce vin de la subiect. Deasupra existd mai multe
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Fig. 34. Exponometrul Weimar Lux; 1 - corp; 2 — scara sensibilitatii filmelor; 3 — scara timpului de

expunere; 4 — scara diatragmei: 5 - scara gi indicatorul indicilor de expunere; 6 — indicator pentru valorile

diafragmei; 7 - acul microampermetrului; 8 -~ capac; ¢ - microampermetry; 10 - celula
fotoelectricd; (A — anod; C - catod; S — serniconductor); 1} - parasolar: 12 — lentila.

indicelui de expunere. in fata primelor doud oscileaza acul microampermetrului.
Exploatarea acestuia presupune urmatoarele faze:

- fixarea indicatorului pentru sensibilitatea filmului;

- orientarea ferestrei exponometrului spre subiect; are loc procesul fotoelectric
amintit i deplasarea acului microampermetrului spre dreapta;

- rotirea discului pand ce indicatorul acestuia se suprapune pozitional pe acul
microampermetrului;

- citirea perechilor de valori (diafragma, timp de expunere (de pe cele doud scéri
dispuse fat2 in fatd sau a indicelui de expunere din fata indicatorului acestuia. Cu ajutorul
exponometrului se fac indeosebi mésurdtori asupra fluxului de lumina ce vine de la
subiect in urmitoarele situatii:

- subiect la distantd mare, luminat uniform si frontal (tipuri de asezari);

- diferite tipuri de nory;

- subiecte fotografiate de sus in jos,

- peisaje de relief structural privite de sus; o vale, o depresiune, un defileu, etc.;

- peisaje fara prim pian luminos sau intunecat;

- cladiri, monumente cu dimensiuni mari;

- grupdri de persoane, tipuri de case, forme de relief izolate;

- portrete in naturd {mdsurdtoarea se va reliza la o distantd egald cu latimea
umerilor persoanet).

Aceste instrumente sunt neindicate la fotografierea: suprafetelor intinse, ncuniform
luminate, a peisajelor in care cerul are o dezvoltare mare; pentru subiectele Tntunecate ce au
fond puternic luminat, cele in contra lumind sau cu dimensiuni reduse si aflate la distante
mici. In aceste siutatii se foloseste masurarea luminii ce cade pe subiect si care vine spre
aparat prin indreptarea exponometrului (cu parasolarul aplicat) spre aparat de la o oarecare
distantd. La aparatele cu celuld incorporatd este suficientd doar fixarea manuala a timpulu,
intrucét reglarea diafragmei se face automat.

Indiferent de metoda aplicatd cupiul de valori alese trebuie fixate la aparate.
Folosirea unui cuplu gresit duce la obtinerea dupa developare a unei imagini
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necorespunzitoare. Astfel un cuplu superior celui normal (un timp mai lung sau o
deschidere mai mare) produce supraexpunerca materializatd intr-o imagine de culoare
inchisa cu un contrast slab; invers se inregistreaza subexpunerea ca un negativ de culoare
deschisd lipsit de contrast §i contur slab; la filmul color efectul supraexpunerii se
concretizeazd printr-o imagine deschisd si culori spildcite, pe cind subexpunerea se
caracterizeaza prin imagini inchise, dense (vezi cap. diapozitive).

3. Operatiile propriu-zise fotografierii.

Se infiptuiesc in ultimile momente ale acestui act. Este vorba mai intai de
incadrarea finala prin care se verifica limitele cadrului si pozitia subjectului principal. In
al doile rand survine declangarea, operatie prin care se pune in functiune mecanismul
obtuaratorului; are loc deschiderea perdelei sau a irisului pe durata stabilit si
impresionarea peliculei. In apasarea butonului sau parghiei de declansare operatorul
trebuie sa aibe griji ca o actiune forfatd, bruscid poate produce migcarea aparatufui (de
aici neclarititi) si deteriorarea in timp a sistemului de obturare.
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CAPITOCLUL V

R FILTRELE S$I ROLUL LOR
IN FOTOGRAFIEREA GEOGRAFICA

Filtrele sunt formate din discuri de sticld colorate §i transparenie fixate in inele
metalice prevazute cu filet sau aripioare (pentru montarea la obiectivu! aparatelor
fotografice). Uneori filtrul colorat este alcatuit din doua discuri de sticla transparente intre
care se pune gelatina de o anumitd culoare. Diametrele filtrelor variaza in functic de tipul
de obiective fabricate. Rolul filtrelor consta in principal in absorbirea intre anumite limite
a radiagiiior culorilor complementare culorii sale (Tabelul 14), accentuarea conirastelor
pentru obfinerea unor efecte, micsorarea in anumite conditii a cantitdfii de lumina care
vine de la subiect gi inldturarea voalului atmosferic (indeosebi la peisaje).

in prima situatie un filtru galben deschis favorizeazi trecerea radiatiilor galbene si
a radiatiilor cu lungime de unda mare (verde, portocaliu, rogu) intarindu-le luminozitatea
si absoarbe radiattile cu lungime de unda scurta (partial albastru, aproape complet violet)
atenuandu-le efzctul.

inregistrarea unor efecte fotografice aparte poate fi realizati prin filtre colorate

intens (portocaliu, rogu inchis) care absorb cea mai mare parte a radiatiilor de spectru. De
exemplu cu portocaliu se obtine o boltd de nuantd cenusin inchis (nori de furtund), iar cu
cel albastru o accentuare a umbrelor pe fondul alb al subiectelor (pe zapada).
Din cele prezentate se deduce ca utilizarea filtrelor este insofitd de o micgorare a
intensitdii fluxului luminos ceea ce necesitd mérirea expunerii. Indicele acestet mariri,
notat pe filtru sau in prospect, poartd numele “factorut filtrului”, exemplu notarea +2 pe
montura filtrului arata ca timpul de expunere in conditiile folosirii acestuia trebuie si fie
de doua ori mai lung, decét in situatia fotografierii fira el (1/60 fata de 1/125). in tunctie
de situatie se poate acfiona asupra diafragmei (5,6 in loc de 8) lasind timpul constant.
Deoarece valoarea indicelui suferd unele modificari impuse de sensibiltatea cromatica a
filmului, tipul de lumina (la cea naturald in functie de luni, ord, iar la cea artificiala de
intensitatea fluxului), nuanfeie cromatice ale subiectului, etc., este bine sd se cunoascd
indicatiile firmelor producétoare in sensul maririi sau micsorarii sale.

Utilizarea filtrelor necesitd respectarea urmatoarelor recomandari:

- prin montare, filtrul sa fie insurubat pana la capatul filetului pentru a nu crea o
distanti prea mare intre el §1 obiectiv, situatie care ar dauna calitétii imaginii;

- suprafata filtrului sa fie perpendiculard pe axul optic al obiectivului; montarea
usor inclinatd duce la perturbatii in claritatea imaginii obtinute mat ales prin crearea
reflexelor;

- se evitdi In fotograficrea subiectelor care confin amanunte (detalieri) §i pentru
subiecte aflate la distantd mic3, intrucét prin sldbirea puterii de separatie a obiectivului se
ajunge la diminuarea calitétii imaginii in raport cu inregistrarea fara filtru; cunoagterea si
aplicarea factorului filtrului in concordanti cu tipul de emulsie si genul fotografierii;
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Tipuri de filtre folosite in fotografierea alb-negru

Tabelul nr. 14.

. . [Culoarea Emulsic Subiect Infiuenta usupra radiatiilor Efecte Factoru)
Nr. Filtrului din P tru i Filtru
T Vio- | Al- | Ver-{ Gal- | Por-'| Rosu
CSI \GERM| RPC let | bas- | de | ben {toca-
tru liw
Peisaj la mare yi peste Red4 bine ce-
2000m dimineata i rul, norii: gai-
Galben 0 dupd oreie 15 portret, benul gi verde-
Js121 1 | Y45 deschis | slab P ochi  albagtri, pir | A R T T T T | le apar mai 0,5-1,5
’ blond deschise, inla-
turd efectul de
ceald
Galben 0 Peisaje cu portiuni Efect de cer cu
Jsi5 Y4$ miiiociu | slabp | M1 de cer, verdeati A A T T T T | nori, valuri bi- 12
) Peisaj manin portret 4 contwate
Peisaje, indeosebi cu Efecte similare
plan indepdrtat incefat ca mai sus, dar
Galben 0 peisaj de jamd repro- mat puternic
Js18 Y511 inchis P Guceri monocrome AJAITITIT)T conturati, 156
contraste dure,
funzime
Peisaj cu cer cu non In peisaj norii
Constructii cirimidi apar bine cen-
Galber Fotng._mﬁi in zori sau turai
72 Vorde 0 la amiaz A R T T R R | Pe imagini mai 23
pufin conirast
redi bine ve-
getapia
Peisa) cu  muitd Contrast nor-
verdeats mal; la vegeta-
10 | 630 | Verds F Subiecte cu nuante A A K T T R tie d& nua:glta 1,54
diferite de verde de primivars
Peisaj ~ localitdfi cu De furtun3,
predominarea  nuan- noapte cer
telor rogu-portocaliu foarte inchis;
Pcu gcisaj marin de rasirit Nori
= e soare Contraste
os12| 7 | ose | Pooca: Sensibi- AlA[A|R[T]| T |violnt 1,57
mare Eliminé viole-
tul s1 da clan-
tate pentru
elemente
indepéirtate
Fotografieri de Contraste mari
Pcu | tablouri, constructii Efect de
Sensibi-| intens colorate noapte-zi
KS10| 42 | R61 | Rosu taie A A A R T T Trucaje 4-8
mare Evidentierea
Norilor
Portrete la lumind Atenueazi ro-
artificiaia su in redarea
65 Albastru 0 T T R A A R | culorii pielei 2
deschis
albastru
Reduce lumina Scade
Cenusiu uternici ofunzimea
— gris Pocwet. Ia aliinidine i 24
mare
Peisaj la mare g Elimin3 efectul
uv | 38 Ulira- munte razelor UV
violet Eiimin3 efectul
de ceafd
Peisaj Suprim refle-
Polari- xele date de
zanit suprafetele 4
verzui strélucitoare
Aflate intre su-
biect §i aparat
A = absorbit
R = retinut partial
T = trece
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- folosirea filtrelor in conditii de lumina artificiald (fotografierea de tablouri,
portret sau pentru obtinerea unor efecte plastice) se face aplicind factoru! filtru adecvat.
De exemplu la filtrele ce se pot fixa la aparatul chinezesc Seagull, factorul filoa pentru
aceastd ifuminare diferd de cel utilizat in lumina naturala cu 0,5 pani la 2,5 ex. filtrul rogu
are factorul 4 pentru lumina naturala gi 2,5 pentru blitz). Este necesar de cunoscut acest
fucru intrucit ponderea radiatiiior difera de la o sursi la alta;

- nu se utilizeazd suprapuncrea a 2-3 filtre decdt in dorinta de a accentua anumite
diferente intre pérfile ce compun imaginea (ex. evidentierea pe fondul cerului a norilor
poate fi realizat3 prin suprapunerea filtrelor de polarizare galben §i rogu);

- pentru  fotografierea peisajelor, reproducerea fotografitlor divers coloraie,
fotografierea unor subiecte aflate in spatele unor suprafete ce creeazi reflexe (ridurile i
festoanele de pe plaja submersa) se folosesc filtrele de polarizare;

- in fotogratierea peisajelor montane (1a altitudini ridicate, peste 2000 m) diminuarea
aberafiilor cromatice datorate radiatiilor ultraviolete (slabeste claritatea imaginii) se realizeaza
piin fixarea filtrului U.V.; acesta nu solicitd modificari in expunere;

- aceste filtre se folosesc numai pentru fotografierea pe filmele alb-negru negative.
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CAPITOLUL VI

FOTOGRAFIEREA LA LUMINA ARTIFICIALA

Pentru o bund parte din genurile de fotografiere (porirete, reproduceri, etc.) se
utilizeaza alte surse luminoase decit cea naturald de ia Soare. Aceste fotografieri se
realizeaza In majoritatea situagiilor in camerd, laborator, ceea ce necesitd aplicarea strictd
a uner operafii §i reguli diferite intrucitva de cele prezentate anterior. Ele sunt strans
legate de calititile luminii (intensitatea fluxului i compozitia spectrald) si distanta ia care
se afld subiectul.

Sursele de lumind artificiaia si utilizarea lor sunt diverse, insd proprietdtile lor
diferd ceea ce se repercuteazd asuvpra imaginii. Dintre acestea mai importanie sunt:
iampile electrice (becul normal, becul supravoltat, becul cu neon, etc.), fulgere cu
magneziu, blitzul, etc )

Becul este alcdtuit din soclu cu ghivent, bulb de sticla transparent (umplut cu gaz
inert) si filamentat. Lumina este legaid de incdizirea pand la incandenscenti a
filamentului in conditiile conectarii becului la o sursi electricd. Intensitatea fluxuiui si
compozitia spectrala, ponderea radiatiilor cu lungime de unda lungé depinde de puterea
electricd. Becul normal de 100-150W are o temperatura de culoare in jur de 2000°K
ceea ce face ca lumina dati si fie deswl de slabi si cu o dominanti spre
rosu-portocaliu.

Becul supravoltat, folosit mult in fotografie si filmare are bulbul sferic sau ugor
turtit, mat, aplatizat si uneori in sectorul frontal cu suprafati cu oglindad (pentru
canalizarea fluxului luminos). Este supravoltat intrucit este fabricat pentru o tensiune de
150V, iar folosirea se face la 220 V; puterea este 500 W. Ca urmare se inregistreazi o
lumind intens3, mai albd, cu o temperaturd de culoare in jur de 3500°K, in compozitia
spectrald ponderea radiatiilor rosii scade. Suprasolicitarea idmpii face ca perioada de
folosire s fie mult mai scurtd decét a unui bec normal (numai 2 ore). De aceea lampa va
fi utilizata in timpi foarte scurti.

_ Becurile fluorescente sunt mai putin utilizate; au o temperaturd de culorae mai
mare (in jur de 4500°K) si o lumina intensa.

Utilizarea cu randament a becurilor cere montarea unui reflector si a unui fasung
in care se insurubeazi becul §i se conecteazi un cablu pentru aprovizionare de la sursa
electrici. Timpul de expunere este de 1/30 pentru becurile supravoltate
(500 W) si mai lung pentru celelalte. Valoarea diafragmei se calculeazi in functie de
sensibilitatea filmului si distanta fata de subiect. Pot fi c3utate in tabele cu expuneri, in
fisa tehnicd a filmelor (fig. 32) sau se masoard cu exponometrele. Pe baza datelor din
tabelul 15 se calculeazi timpul de expunere:

I3=Il+12+13+14 sidiafragmahzls—(ll +12+I3).

Lampile fulger dau o lumind puternici, albi intr-un interval de timp foarte scurt
(apropiat de 1/30). Lumina se obtine fie prin arderea unor substante chimice
intr-un mediu inchis, fie prin descarcdri electrice intr-un gaz inert inchis.

Lampile fulger cu magneziu, numite si vacublitz sunt alcatuite din lampa propriu-
zisd si un dispozitiv care asigurd functionarea ei §i sincronizarea cu declangarea. Lampa
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propriu-zisd este formata din globul de sticia, un fasung cu ghivent sau cu dispozitiv de
fixare si o foitd de magneziu. Aceasta din urmai se afla in balon, intr-un mediu cu oxigen
si este in legitura prin fasung cu o sursé electrica. Prin conectare la bateria electrici foifa
este incilzitd pand ia foc, cand pentru un interval 1/200 — 1/10 se produce lumina.

Tabelul nr. 15.
Valoriie timpului de expunere si ale diafragmei pentru lumina artificiald (dupa Al Dicu)

Bec Sensibilitatea Timp de
putere| I I; | Distanta | I3 Reflector L | Diafregma | I expunerere
w GOST [ASA | DIN m
2 1/500
\
1000 | 2 11 12 | 11 |11 0,5 6 Camers 1,5 5 17200
luminoasa 9 [ 17125
1 1
750 3 16 17113159 0,7 2 Farad 2 S 760
reflector
500 5 22 25 | 14 | 8 1,0 0 2.8 13 1/30
_ tca"‘“:sa 7 16 113
¢ 2 intuneco:
300 8 32 5116 6 1,3 2 35 >3 75
. 26 172
200 10 45 50 | 17 |5 1.6 4 Reflactor ; 4 25 R
2 70119 3 2 6 fore B 4,5 32 2
150 12 65 7 \ n 3
35 4
100 14 90 1001 21 |2 25 g8 5,6 3 3
Reflector 3 36
adinc 37 6
60 16 130 11401 22 |0 3 10 8
Cu 38 8
reflector 39 10
750 1 180 {200} 24 |1 4 12 11 5
Reflector 3 4l
_ ) sferic 42 20
300 2 | 250 1300 25 |3 5 14 16 o) 30
300 5 350 (400 27 | 4 7 17 22 il i
i Reflector 3 50 120
B . cu oglinda 53 240
275 6 560 |6001 28 |6 0 20 32 7 300

Torta constituie dispozitivul in care se monteaza lampa, bateriile electrice si pe
care se fixeazd un reflector de dirijare a luminii si cablul de legiturd cu priza de
sincronizare de la aparat notatd frecvent (pe aparat) cu litera F. Intreg dispozitivul poate
fi atasat la aparat sau poate fi folosit independent. Trebuie retinute in conditiile utilizérii
acestui tip de lampa, céteva indicatii:

- 0 lampa nu poate fi folositd decat la una sau doua fotografieri;

- fluxul luminos creste in intensitate pe masura aprinderii si arderii lamei de
magneziu dupd care scade treptat, de aici posibilitatea utilizdrii lor la aparatele cu
obturatoare centrale;

- se pot folosi gi in fotografieri pe film color, dar diferentiat in functie de tipul
acestora (pentru exterior sau interior);

- timpul de expunere fiind constant (1/30) reglarea fluxului de luminid ce
vine de la subiect i ajunge la pelicula se face prin diafragmare; valoarea acesteia rezulti din
raportul dintre indicatorii notati in prospect 5i mirimea distantei dintre subiect §i aparat.
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Fig. 35. Surse de iluminare artificiald (dup2 H. Stapf cu compleuiri); a — bec supraveltat opal; b — bec

supravoitat cu oglinda; ¢ — vacublitz; d — siculet cu magneziu si panglica de ars; e — lampé cu magneziu (1 -

cutie de magneziy; 2 — aprinzitor cu cesiu; 3 - declansator; 4 — ac de armare); f ~ blitz Fill montat la Smena §;

(1 - aparat; 2 — corp de iluminat; 3 — disc contor; 4 — ac de armare; 5 — lampa semnal; 6 ~ bloc de alimentare;

7 — intrerupétor; 8 — priza; 9 — baterii; 10 - cablu pentru cuplare la aparat; 11 — cablu pentru cuplare la sursa);
g -- iluminare cu lampi fulger cu magneziu (1) §i electrice (2).

Lampa fulger electronicd numita si blitz sau flas, este un dispozitiv speciai care
permite obtinerea de descdrcari luminoase intense, repetate la intervale de timp scurte.
Prin numarul mare de fotografieri ce se pot executa cu el (20000-25000), usurinta
manevrarii, lumina puternica (temperatura de culore de 5600°K) si uniformé, constituie
un instrument mult utilizat.

Intrucat blitzul Fill Il este mai cunoscut la noi, prezentdm mai jos caracteristicile
lampii fulger electronice, servindu-ne de aceasta. Este alcétuitd din douda parti:

a)Corpul de iluminat, format dintr-o cutiutd de material plastic paralelipipedicé in
care sunt montate lampa (tub de sticld umplut cu un gaz inert in care se afld electrozit),
oglinda reflector si un beculet care indicdi momentul in care se poate produce
fotografierea. Pe capacul lateral se afld discul contor care permite stabilirea valorii
diafragmei in functie de sensibilitatea filmului la distant3, iar la baza parghia de fixare la
aparat $i doud cabluri care asigura legédtura cu sursa electrici si sincronizarea momentului
producerii luminii cu declansarea.

b)Blocul de alimentare alcatuit dintr-o cutie de material plastic care cuprinde
montajul electric si spatiul in care se fixeaza 4 baterii de 1,5 V. Se cupleazi la corpul de
iluminat in conditii de fotografiere unde nu este posibild utilzarea retelei electrice.

Punerea in functiune a blitzului presupune parcurgerea citorva etape:

- fixarea corpului de iluminat pe sania aparatului;

- conectarea corpului de iluminat la sursid electricd (blocul de alimentare sau la
retea) si la priza de sincronizare a momentului producerii luminii cu declangarea notata pe
aparat cu litera ”x’’. Blitzul va fi gata pentru fotografire in momentul aprinderii becului
de semnalizare din spatele corpului de iluminat.
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Fotografierea necesita in afara operatiunilor uzuale de manipulare a obiectivului
pentru distanta, fixarea timpului si a valorii deschiderii diafragmei.

Pentru timpul de expunere se vor folosi valoarea 1/30 sau indicatorul blitz.
Diafragma se calculeaza folosind tabelul circular de pe corpul iluminat. Inelul mobil pe
care sunt trecute valorile distantei (in metri si picioare) la partea superioard si ale
sensibilititii in bazi se roteste in jurul unui disc (cu sigeata si scara de diafragmare) pana
ce sigeata se alld in dreptul marimii scusibilititii filmului. Se citeste apoi valcarea
diafragmei din fata cifrei corespunzatoare distantei dintre subiect i aparat.

In folosirea blitzului trebuie s se {ind cont si de urmatcarele indicatii:

- fluxul de lumina scade ca intensitate pe misurd ce creste distan{a; la biitzui
Fill 11 la o departare mai mare de 8 m, lumina este foarte slabd incdt nu permite
fotografieri; la Fill 107 distanta pani la care se fac fotografieri este de cca. 15 m.

- pentru subiectele in intuneric (in pesteri) aflate la distanie mai mari, dup
montarea aparatului pe trepied si fixarea timpului nelimitat, se exercitdi mai multe
declansiri din pozitii diferite care asigurd o iluminare completa si uniformd a suprafetei
respective;

- fixarea corpului de iluminat pe sanie imprima o iluminare frontala ceea ce duce,
mai ales la portrete, la pierderca addncimii §i citeodatd la aparitia unor umbre
supdratoare; peatru remediere se folosesc 2 ldmpi —una frontala (pe sanie), cea de a doua
cu pozitie iaterals;

- blitzul, dat fiind lumina alba si valoarea ridicatd a temperaturii de culoare de
5600°K, se poate folosi la fotografier in interior cu film color de exterior;

- la aparatele fotografice cu obturator perdea, timpul de expunere va 11 1/30 (1/25),
adicd perioada in care fanta perdelei este suficient de lata si are o vitezd de deplasare ce
asigura impresionarea peliculei pe intreg formatul imaginii. Intrucst timpul de aprindere
(1/1000) este mult mai scurt decat cel al expunerii, primul moment corespunde mijlocului
perioadei de expunere sau cu alte cuvinte expunerea precede, insotesie si se continud in
raport cu aprinderea. De aceea cu cét timpul este mai scurt decit 1/30 cu atat suprafata
impresionatd este mai micd; la timpi mai lungi intervin influente cauzate de lumina
exterioara ceea ce provoaci neclaritati (indeosebi la subiectele in migcare);

- la aparatele cu obturator central durata optima este de 1/30; micsorarea timpului
duce la obtinerea unor imagini subexpuse, iar invers la cresterea neclaritatii;

- blitzurile se pot folosi si la fotografieri in exterior indeosebi la cele in
cintralumini;

- pe masura utilizarii blitzului puterea lampii electronice scade. De aceea trebuie
sd se evite fotografieri la distanta prea mare (peste 4 m la Fill II; peste 10 m la Fill 107);

- decarece intensitatea fluxuliui de lumind scade odati cu crestera distantei se
recomandi evitarea fotografierii subiectelor cu elemente desfagurate fntr-un numar mare
de planuri aflate la distante mai mari de 3-5Sm;

Dispozitive auxiliare 5i modul de utilizare in fotografierea cu lumind atrificiald.

In majoritatea situatiilor lumina artificiala se utilizeaza la fotografieri in interior
(portrete, instanee, reproducert, etc.). Blitzul este instrumentul cel mai des folosit pentru
fotografierea diferitelor subiecte ailate la distante de 1-4 m si a instantaneelor.

Lumina frontald directd i uniforma pe care acesta o impune lipseste imaginea de
variatia tonurilor, ceea ce se repercuteazi negativ in redarea volumelor, suprafetelor,
formelor, ducand la sciderea efectului plastic al ei. Realizarea acesteia se face insd
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printr-o jluminare aparte obtinutd cu mai multe surse de lumina dispuse diferit In raport
cu pozitia subiectuini. Lampile care produc iluminarea sunt montate in dispozitive care
asigurd concentrarea lumunii intr-un fascicol ce este dirijat spre subiect. Ele se numesc
reflectoare si au forme diferite. Cele mai simple (Fig. 36) sunt confectionate din tabld de
aluminiu (uneori carton staniolat), au forma unor emisfere in care se monteazi un fasung cu
cordon si bec. Concentrarea luminii se realizeazd de catre suprafata internd, lucioasd a
acestuia. Lirgirea fascicolului variazi in functie de diametrul deschiderii; poate fi limitatd
prin aplicarea unocr ecrane in fata deschiderii reflectorului obtinandu-se iluminari de efect.

Fig. 36.- Reflectoare si modalitati de dirijare a luminii.
Reflectoare fixate pe trepied (a - parabolice, b - simplu); reflector mobil (c); dirijarea luminii de catre
diferite reflectoare (d). Scheme de asezare a reflectoarelor in fotografiere (A - aparat; Dr — lumina
directd; Di - lumina difuz; I - lumina de contur; E - ecran; F - lumina de fundal.
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Reflectoarele mai complicate (Fig. 36) au in interior o oglindd parabolicd
(concentreazi gi reflectd lumina), becul (500 W), o lentila, dispozitiv de ventilatie
(asigurd racirea aerului), dispozitiv ce asigurd apropierea sau depirtarea becului gi a
oglinzii de lentild (in prima situafie se ldrgeste fascicolul luminos, in a doua se
ingusteazi). Majoritatea reflectoarelor au un dispozitiv (parghie menghina) care permite
fixarea in diferite locuri 1n functie de necesitéti. Altele sunt fixate pe un trepied si dispun
de un mecanism ce asigurd atit pozitia in indl{ime a reflectorului, cat si rotirea acestuia.
Dispunand de astfel de mecanisme operatorul poate obtine iluminarea subiectului dir
unghiuri diferite, realizdnd intentionat anumite efecte din combinarea sectoarelor
luminoase cu cele in umbra, semiumbra cu reflexit si striluciri. Rolul operatorului este de
a alege din multitudinea posibilitatilor de dispunere a luminilor aceea care redd
cel mai bine efectul plastic dorit in concordanta cu subiectul fotografiat. Se disting patru
tipuri de iluminat cu importanta aparte in fotografiere (L. Dako i E. losif, 1961) redate si
in fig. 36.

- iluminarea direcid determind claritatea conturului si formei subiectului,
dispunerea sectoarelor luminoase, umbrite si in semiumbrd; pozitia reflectorului atat in
plan cét si pe verticald se cautd cu multa atentie; este fixat primul; frecvent se foloseste
pozitia laterala.

- iluminarea difuzd realizeazd detalirea portiunilor umbrite prin iluminarea
directd, obtindndu-se contrastul clarobscurului; pozitia reflectorului (fascicol larg si mai
slab) ce asigurd aceastd lumini, trebuie sa fie astfel aleasd incat sa nu determine aparitia
umbrelor duble, a petelor luminoase stralucitoare; va fi fixat in aceeasi parte cu primul
reflector, dar fascicelul va cidea pe subiect venind dinspre aparat.

- iluminarea de contur (contralumind) se obtine prin plasarea unui reflector
lateral, in spatele subiectului, la o inéltime mai mare decdt aceea a aparatului de
fotografiat si de aceeasi parte cu cel ce realizeaza iluminarea directd; produce un contur
de lumina in jurul subiectului accentudnd efeciul dat de lumina directd (indeosebi cele
legate de volum, relief, forma).

- iluminarea fondului este deosebit de importantd fiind fn acord cu iluminarea
directd i culorile subiectului. Desenul luminos al acestuia nu trebuie s3 fie mai puternic
si mai contrast decit al subiectului, totodatd se urmaéregte relizarea unei pete de lumina
(desen luminos) sau a unor tranzifii tonale; reflectorul se aseaza in spatele subiectului
fiind orientat cétre fond. Pentru reproduceri se utilizeazi 2-4 reflectoare fixate pe niste
tije metalice ale masei de reproducere. Sunt dispuse simetric, iar fascicolele de lumini
sunt orientate pe subiect.
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CAPITOLUL VII

FOTOGRAFIEREA iN CONDITILE UTILIZARII
FILMULUI COLOR

Fotografia sau diapozitivul color, din ce in ce mai mult solicitate si folosite de citre
profesorii de peografie si cercetitori sunt rezultatele finale ale unui intreg sir de operatiuni in
bund parte similare cu cele realizate la imaginile alb-negru. Intrucit una din datoriile
geografului ce decurg din ins3si natura meseriei este de a realiza un fond de documentare si
ilustrare cit mai bogat i variat, adunat indeosebi in timpul excursiilor tematice si de
agrement, insistim in randurile ce urmeaza si asupra conditiilor $i factorilor de care trebuie s&
se tind cont atunci cind se trece Ja realizarea fotografierii color.

1. Pregatirea aparaturii necesard fotografierii. Fotografierea color necesita din capul
locului un aparat fotografic care si aibd un obiectiv bun (luminozitate mare, distantd focala
normald, sistem de aprecicre corectd a distanfei), o gama largd a valorilor timpului de
expunere $i a diafragmei. Deosebit de ciuiate pentru realizarea acestui scop sunt aparatele cu
obiective interschimbabile si cu vizare prin obiectiv. Indiferent de aparatul ales (Smena,
Zenit, Practica, Seagull, etc.) inainte de introducerea materialului fotosensibil i se impune
verificarea atenti a tuturor mecanismelor sale prin vizari si declangari in “gol”; de asemenca
se curafi lentila frontalda a obiectivului foiosind in acest sens o pensuld cu fir moale. De
aceeagi atengie trebuie s se bucure celelalte aparate si dispozitive ce vor fi utilizate in timpul
fotografierii (exponometru, parasolar, trepied, inele, etc.).

2. Materialul fotosensibil folosit in fotografierea color.

Filmul color are o structurd si compozitie mai complexa decat a filmului obignuit
ceea ce necesitd o atentie sporitd in diferitele momente ale manipularii sale (vezi cap. III).
De altfel pentru realizarea unei izoldri bune fatd de lumina si umiditate filmele sunt
pastrate in casete de material plastic, care la randul lor sunt introduse in cutii de tabla
(aluminiu) Inchise cu un capac de plastic de culoare neagré.

In functie de tipul imaginii rezuitate, filmele color sunt produse in mai multe
sortimente care se diversifica in raport cu temperatura de culoare. Mai importante sunt:

- filmul reversibil pentru diapozitive obtinute in conditii de lumina naturali (5600°K:
pe cutia firmei ORWO au notate UT-Universal Tages lieht si simbolul de soare) sau
artificiala (3000-3600°K; pe cutie au indicatia UK-Universal Kamera si ca simboi un bec);

- filmul negativ (NC) utilizat pentru fotografii (tabel 16).

De asemenea legat de dimensiunile formatului de imagine al aparatului ele sunt
tabricate in trei sortimente (ingust, lat si plan film).

De aici o primé concluzie in functie de caracteristicile aparatului, tipul de lumina
si genul de subiect se alege filmul corespunzator.

Tindnd seama de structura gi gradul de sensibilizare al materialului fotosensibil,
acesta va fi montat §i scos din aparat in conditii de lumina slaba (in umbri). De asemenea
dupd scoaterea din aparat, la sfarsitul fotografierilor, se va introduce in cutia protectoare
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de aluminiu. Deosebit de importanti este cunoasterea termenului de garantie. Depésirea
acestuia se repercuteaza in slabirea culorilor indiferent dacd expunerea se prelungeste.

Modificéri in compozitia culorilor in sensul diminudrii acestora se constatd §i in
conditiile in care filmul expus este prelucrat dupd un timp lung (cateva luni).

Tabelul nr. 16.
Tipuri de filme color

. . Tara Tip de film dupi Temperatura de Sensibilitatea
Simbol fitm producitoare Imagine culoare (K*) in °DIN
uT
16,18

ORWO color* 5600
ORWO chrom Reversibil 18,21
UK

14
ORWO color 3200
NK p
ORWO color Negativ 3200 16
NC - universal y
ORWO color GERM (4200) 16,17,19
CK .

3 2

AGFA cclor 3200 0
(zi}éFA color Reversibil 3600 18
S
AGFA chrom 3600 18
CN . universal
AGFA color Negativ (4200) 17
TO, Reversibil 5600 17
DS, Csl1 Negativ 5600 15
LN, Negativ 3200 15
KODAK color Il USA Reversibil 5600 21
AZOCOLOR 100 ROMANIA Negativ 5600 21

* Deoarece filmele ORWO sunt valabile pana in anul 2000 am considerat utild prezentarea lor in tabel.

3. Rolul iluminarii in fotografierea color.

Lumina joaci un rol determinant in obtinerea unor imagini frumoase, placute in
care subiectul se armonizeaza cu cadrul compozitional ales. Utilizarea filmului color in
fotografiere cere o atentie sporitd in aprecierea luminii ce vine la obiectivul aparatului.
Daca in majoritatea situatiilor cdnd se foloseste lumina -artificiald, intensitatea fluxului
luminos este aproape constantd, iar influentele altor surse sunt slabe, la fotografierea in
conditii naturale intervin o serie de complicatii pe care operatorul trebuie si le aibi in
vedere in aprecierea corectd a expunerii. Cantitatea si mai ales calitatea luminii ce ajunge
pe peliculd in timpul zilei depinde de o serie de conditii de ordin local sau general. In
prima grupd prezintd importanta mai intii gradul de puritate al atmosferei. Vaporii de
apd, pcla, diferitele emanatii industriale slibesc tluxul luminos si modifici nuantele de
culoare ale subiectului prin absorbfia anumitor radiatii. Geograful trebuie si aibi in
vedere acest lucru indeosebi in realizarea diferitelor tipuri de peisaj (montan, marin,
industrial, etc.). In al doilea rand intervine tipul de nori, viteza de deplasare a lor §i gradul
de acoperire al boltii ceresti. Astfel, cu cét cerul este mai inchis cu atit creste ponderea
luminii difuze; are loc o absorbtie relativ uniformi a radiatiilor si imprimarea unor nuante
cenusii cind cerul este plumburiu; prezenta unor nori Cumuius in miscare, faciliteaza
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schimburi rapide de la luminarea directd la cea predominant difuzi si invers si de aici
deosebiri in compozitia spectrald prin slabirea sau acceniuarea anumitor radiatii indeosebi
a celor de la extremitatile spectrulus.

intre conditiile de ordin general, rol esential il au anotimpul, luna si ora cind se
realizeaza fotografierea. Spre exemplu in imaginile inregistrate in lunile de iarnd domind
nuantele din jumatatea “scurtd” a spectrului (albastru, violet), adica culorile reci, pe cand vara
si mai ales toamna cele din a2 doua parte a acestuia (galben, portocaliu, rosu). Primévara
domina culorile pastelate (verde, galben-verde) datoritd cerului usor innorat si vegetafiei care,
“renagte”. De asemenea imaginile aceluiasi subiect fotografiat la diferite ore in cursul unei
zile senine de vari vor fi deosebite din punct de vedere al redarii cromatice. Dimineata, cand
radiatiile cu lungime de undd scurtd sunt aproape in intregime absorbite, iar subiectul va fi
“scildat” de cele galben-rosii acestea vor da nota in cromatica imaginii. La pranz, ca urmare
a cresterii valorii temperaturii de culoare, deci i a ponderii radiatiilor albastru-violet, in
imagine se constatd diminuarea culorilor calde in favoarea celorlalte.

Din cele aratate rezultd ca acelasi peisaj, in functie de calitatea §i cantitatea
fluxurilor de lumind, va apidrea intr-o diversitate de infatiséri cromatice din care autorul
poate selecta ceea ce convine mai mult Jectiei. Cu exceptia unor peisaje care au referire
strictd la un anumit tip de peisaj geografic (ex. cele care exprima esenta unor fenomene
de iarna-polei, chiciurd, viscol, etc.) sau se referd la un proces geografic cu desfagurare
rapidd (viiturd, inundatie, etc.) si pentru care fotografierile se vor realiza in conditiile de
lumina ale momentului.

Pentru cele mai multe din fotografierile de peisaj este de preferat sezonul cald, cu o
cromatica mult mai bogati si orele 8-11, 16-18%°. Totodatd, pentru subiectele aflate la distana
de céativa metri (0 secfiune geologica sau de sol, o suprafatd cu alveole in gresii sau
conglomerate, un ansamblu de tumuri si coloane, un tip de gospodirie, etc.) se recomanda
lumina bogata care si puna in evidenta particularititile structurii si fizionomiei lor.

4. Subiect si compozitie. Fotografiile si diapozitivele color realizate in condifii de
lumina naturala sau artificiald in marea majoritate a situatiilor sunt portrete, reproduceri. in
prima situatie o atentie deosebita, trebuie sa se acorde, in conditiiie fotografierii subiectului in
cadrul natural, armonizirii culorilor acestora. Abundenta culorilor, prezenta unor culori
stridente in Tmbridcdmintea persoanelor, ce intré in contrast cu ansamblul cromatic al cadrului
compozitional duce la scaderea calitifii imaginii obfinute. De asemenea este important a
stabili corect pozitia subiectului (persoand sau grup) in raport cu elementele de peisaj aflate in
spatele acestuia. Cu cét distanfa dintre subiect §i aparat este mai mica sau unghiul de cdmp
este mai ingust, cu atit cadrul compozitional este mai sdrac, in fotografie apar elemente
disparate, stinghere, subiectul este izolat.

Lipsite de sensibilitate sunt §i imaginile realizate in diferite regiuni la care
fundalul este reprezentat de elemente de peisaj banale, intilnite pretutindeni. Intr-o
fotografie de amintire, important este de a plasa grupul de perscane nu oriunde, ci
totdeauna Intr-un cadru caracteristic regiunii vizitate. Pe cuimea Ciucasului de exemplu,
persoanele vor fi de aga manierd agezate, incat in imagine sd apard ansamblul relifului
rezidual din Tigdi; la Cheile Bicazului, in fundal si domine deschiderea in “V” a
acestora, la Lacul Sf. Ana, subiectul se va profila pe intinsul apei inconjurati de padurea
de conifere de pe marginile craterului vulcanic, etc.

Pentru portretul realizat in interior, operaterul va studia atent efectele de lumini si
culorile obtinute prin fixarea reflectoarelor in pozitii diferite, apoi cromatica fundalului
(sa@ nu domine culorile subiectului §i sd nu contind nuante stridente).

N
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Peisajul, atat de mult iubit de geograf, trebuie sd exprime prin elemente si culoare
nu numai realitatea, ci si ideea; caracteristicile tuminii §i variatia cromatici a elementelor
sale fac ca aceiasi ansamblu si apar3 diferit (pastelat primavara, rece, sobru iarna, cald in
diminetile de vara si sters albicios cétre prinz).

Folosirea obiectivelor superanguiare si normale faciliteaza obtinerea unor peisaje
in care elementele din prim plan au rol principal in compozitie, in timp ce ultimul plan
apare depirtat §i secundar; efectul este invers in cazul teleobiectivelor. Peisajul capatd o
notd calitativi in plus, dacd in ansmblul sdu apar elemente care indica migcare, actiune
(una sau doul persoane in marginea imaginii care admira peisajul, un schior pe partie, un
stol de pescarusi la mare, trecitori pe langa ansambiul arhitectonic fotografiat, o persoani
care masoara aflorimeniul, o lopata la baza profilului de sol, etc.)

Interesante sub aspect artistic sunt peisajele realizate contra luminii; la acestea
trebuie insi si se evite ciderea pe obiectiv a razelor de lumina de la soare prin folosirea
parasolarului sau prir fotografierea din umbra a unor arbori, case, etc.

5. Expunerea. Filmele color datoritd structurii §i compozifiei sunt tnat
pretentioase dect cele alb-negru. Obtinerea unei imagini care sa fie cit mai apropiata de
realitate cere o expunere corecti. Folosirea unor valori gresite duce la subexpunere sau
supraexpunere, améndoud extrem de daunatoare indeosebi la filmele reversibile.

Astfel, un diapozitiv supraexpus se va caracteriza prin culori sterse, linii subijiri i
o slabi redare a elementelor dispuse in planul indepartat. Din contrd pe un diapozitiv
subexpus culorile vor fi foarte intense, inchise; vor domina nuantele de albastru - violet.

Pentru stabilirea acesteia se vor folosi fie indicatiile din tabeiele de expunere (anexaie
filmului sau in lucrdri de specialitate), fie valorile citite pe scérile exponometrului. Indicagiile
exponometrului sunt mult mai precise, insa necesitd o atentie sporitd din partea operatoriui.
La peisaj s¢ vor realiza masuritori asupra cerului, elementele din ultimul plan §i ale
sectoarelor intunecate §i mai luminoase din prim plan. Valoarea expuncrii va fi media
acestora. La portret, naturd moarid, etc., expunerea va fi media valorilor obtinute prin
masurarea fluxurilor ce provin din diferite sectoare (luminoase, umbrite, etc.) ale subiectului;
exponometrul se va afia la o distantd mica de acestea.

Tabelul nr. 17
Valorile diafragmei la filmele UT 18°DIN si UK 19 in conditiile folosirii timpului 1/60.

Starea cerului Senin (soare) Cer partial Cer
Subiect acoperit er Tnorat
Peisaj, perscane la mare

si la peste 2000 m 11 16 8 1 5,6 8
Persoane in localitate P .

Peisaj 8 il 56 8 4 5,6
Subiecte in umbra 56 8 4 5.6 2,8 4

Este necesar mai ales la inceputul practicii fotografierii cu pelicula color, ca
fiecare peisaj, portret, etc., s fie inregistrat cel putin de dou ori, dar cu expuneri diferite.
In carnet se vor nota in afara continutului ansamblului fotografiat si conditiile de
fotografiere §i valoarea expunerii. Confruntarea notitelor cu rezultatele obtinute (ex.
diapozitivele) duce Ja concluzii folositoare pentru practici. De obicei la fotografia color,
mai ales dacd conditiile de lumind rimén relativ aceleagi, in stabilirea expunerii se
actioneaza asupra diafragmei, maérind-o sau micgorand-o. Deseori cei obignuiti cu
expunerea la filmul alb-negru, atunci cand folosesc film color, dubleazi timpul de
expunere pe care I-ar fi utilizat in conditiile respective cu filmul alb-negru.
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Expunerii corecte rebuie si i se acorde o importantd deosebiti. Folosirea unor
valori gresite se repercuteaza asupra caiitdfilor cromatice ale peliculei i de aici asupra
viitoarei fotografii. De retinut cd supraexpunerile sau subexpunerile din timpul
fotografierii nu pot fi modificate in procesul negativ §i ci ceea ce se inregistreaza la
inceput raméne valabil. Un aspect aparte este legat de expunerea in conditiile filmului
expirat. Dacd durata nu depiseste un an si filmul a fost tinut in conditii dc temperatur3 i
umiditate bune, atunci expunerea va fi normala intrucét existd o anumiti tolerantd. La o
durati mai mare deja se produc modificari la nivelul stratelor de emulsie. Folosirea unor
astfel de filme necesitd marirea expunerii (o dati sau de doua ori in functie de lumina i
cromatica subiectului). Cu toate acestea rezultatele vor fi mai slabe in raport cu ceea ce s-
ar obtine prin utilizarea unui film “in termen”. La peisaje se va inregistra o accentuare a
tentei albastru-violet.

5. Filirele utilizate in fotografia color.

Spre deosebire de fotografierea cu film alb-negru, la cea cu pelicula color
folosirea filtrelor se face mai rar si nu in scopul obtinerii unor efecte speciale, ci pentru a
obtine impresionarea corespunzitoare a acestora. Utilizarea filtrelor colorate va accentua
diferitele nuante ale peisajului denaturdnd esenfa cromaticd a lor. Uneori se
intrebuinteazz filtrul albastru deschis ia fotografierile de interior cu filme de exterior ( se
atenueazd partial dominanfa rosie care apare in aceasti situatie) sau pentru siabirea
magentei la filmele expirate.

In fotografierea cu filme color se folosesc doar:

- filtre de conversiune necesare pentru fotografierea la lumina naturala (5600°K)
cu o peliculd fabricata pentru lumind de bec (3600°K) si invers.

- filtre de corectare ce produc atenuarea radiatiilor albastru-violet (au culoare
galbuie) sau a celor rogu-portocaliu (au culoare albastruie);

- filtre UV care opresc razele ultraviolete si slabesc pe cele albastre, inlaturand
dominanta acestora in anumite conditii (zapada, la mare, la amiazi, etc.);

- filtre polarizante care jnliturd razele reflectate de diferite suprafete lucioase,
diminueazi efectul de ceatd scoate in evidentd masele de nori albi, etc.
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CAPITOLUL VIl

FOTOGRAFIEREA iN PESTERI

Carstul reprezinti un capitol aparte in cercetarea geografica datoritd formelor de refief
spectaculoase, inedite §i interpretirilor evolutive aparte. Tot asa, in fotografiere reprezentarile
carstice si mai ales cele endocarstice nu numai ci refin atentia, dar devin o tintd pentru muii
speoamatori. Desi existd diferente mari intre fotografiera formelor de relief de la suprafata si
cele din interior impuse de dimensiuni, tipul acestora §i conditiile de iluminare, doud aspecte
rimédn comune cel putin pentru fotograful geograf si anume redarea corectd sub raport
stiintific a reliefului si imbinarea laturei concrete cu cea plastica.

Fotografierea exocarstului se efectueazi in cea mai mare mdsurd in limitele
ideilor emise 1a peisaj. Totusi sunt citeva elemente care obligd o atentie sporitd pentru ca
rezultatele acestei activitifi sa fie bune.

Degsi fotografierea se poate face cu orice aparat care asigurd o gami largd de valori
de diafragma si aprecieri de distanti, totusi cele mai indicate raman aparatele cu obiective
schimbabile si cu vizare reflex, ce duce si la stabiliri exacte ale distantei. Sunt indicate
obiectivele cu distan{d focald ncrmala, inelele pentru microfiime si teleobiectivele in
fotografierea unor forme situate la distan{da mare. Superangularele nu vor {i utilizate,
decit in situatii rare, pentru forme cu dimensiuni foarte mari si care din punct de statie nu
pot fi cuprinse in campul de poza.

in regiunile carstice precumpinesc suprafetele de culoare deschisi (alb, alb-galbui,
aib-cenugiu, etc.). Aceasta face ca fluxul de lumina ce ajunge la aparat de la subiect, sa fie
mare, situatie care cere inchiderea diafragmei (11, 16), chiar daca cerul este partial acoperit.
Neglijarea acestui lucru va duce la supraexpuneri materializate in imagini intens innegrite, pe
pelicula alb-negru sau slab nuantate (spélacite pe cea color). Folosirea aparatelor la care
diafragina cea mai micd este 8 sau 11 va da rezultate mulfumitoare doar in condittii de lumina
difuza sau prin utilizarea peliculei cu sensibilitate mai mica (15°, 18° DIN).

Punerea in evidentd a conturului formelior carstice necesitd alternanta suprafetelor
luminate cu acelea slab umbrite, situatie ce se poate obfine in conditiile unej ilumin&ri
laterale. Nu se va fotografia dimineata pana la orele 9 i seara a asfintitul soarelui
intrucit suprafetele umbrite sunt mai mari ceea ce va duce la diminuarea calitigii
fotografiei. De asemenea se vor evita fotografierile in sezonul rece, intrucit contrastul va
fi slab, jar conturul formelor destul de estompat. Rezultate bune in continuare dau
fotografiile de la sfarsitul primaverii cand prezenta vegetatiei ierboase sau arbustive
introduce nuangiri cromatice.

Cele mai multe forme exocarstice sunt niegative (doline, avene, uvale, lapiezuri, etc.).
Redarea fotograficd a acestora implicd nu numai urmérirea aspectelor legate de tizionomia
lor, ci si unele aprecieri morfometrice. Ultimul aspect se dobandeste prin plasarea in cadrul
compozitional a unor elemente ce faciliteazi comparatin cantitative. Spre exemplu un om in
mijlocul unei doline, o rigla intr-o alveola sau langa citeva lapiezuri, etc.
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Fotografierea endocarstului este mult mai dificild ea implica o atentie sporitd din
partea fotografului geograf. Pe acesta il intereseazi toate formele create in pesteri, iar
redarea lor se va obtine prin fotografieri fie asupra unei singure forre (o stalactitd, o
stalagmita, o coloand, un bazinet de tip gour, un stalagmat, fie asupra unui ansambiu (ex.
o sala cu diversitate de stalactite, stalagmite, coloane, domuri; o portiune de tavan pe care
apar un numir mare de stilolite, etc.). Realizarea fotografierii implicd mai multe
momente, unele desfagurandu-se inainte de intrarea in pestera. Intre acestea o importantd
deosebita au:

- pregitirea aparaturii (verificarea dispozitivelor aparatului de fotografiat, curitirea de
praf a obiectivuluti) si a accesoriilor (trepied, parasolar, obiectivele anexe, inele, etc.).

- procurarea peliculet (se pot folosi filme alb-negru cu sensibilitate normaia 20,21°
DIN; filme color U.T. 18 sau U.K. 17, in functie de sursele de lumind ce vor fi utilizate).

- pregétirea aparaturii §i materialelor necesare ilumindrii (blitz pentru care se
procurd baterii noi ce se vor ambala separat; ldmpi cu carbid; uneori substanfe pentru
’bombele cu magneziu’’ etc.).

Efectuarea propriu-zisd a acestui proces in pegterd nu este chiar atit de simpla.
Specificul fotografierii este dat in primul rand de faptul ca subiectul trebuie in prealabil
foarte bine observat si inteles. Necunoastera acestuia va duce in cazul cel mat fericit ]Ja o
»*pozi frumoasd' dar cu putin miez stiintific. In al doilea rand geograful va avea in
vedere faptu! c3 subiectul (o forma de relief sau un peisaj endocarstic) apartine unui
mediu specific (subteran) care in masurd mai mare sau mai mica trebuie sa apara reflectat
in cadrul compozitional) o portiune pe baltd intunecatd din care se desprinde stalactita
luminatd; perimetrul intunecat al galeriei sau salii in mijlocul céruia se afld ansambiul de
stalactie, stalagmite, coloane etc.). in al treilea rand se va tine seama ca o fotografie din
pestera nu trebuije si fie numai riguros stiintifica, dar gi placuta. Ori acest aspect aspect se
poate obtine printr-o analizd a elementelor ce compun ansamblul ce va fi fotografiat
acordind importantd componentelor de esentd si evitind pe cele nesemnificative, prin
gasirea unui punct de unde se va executa fotografierea care si permita o incadrare buni a
subiectului §i mai ales s3 inliture aglomerarea. Totodatd o imagine de calitate implicd
destul de frecvent introducerea unor aspecte *’dinamice’’ subliniate de prezenta directi
sau banuitd a speologuiui (siluete in ultimul plan; piese din echipamentul speologic
intr-un plan apropiat; o coarda care se deruleazi in lungul unei galerii; o lampa cu carbid
la baza unui dom, etc.).

Toate acestea conduc spre o suitd de operatii ce trebuiesc urmirite cu multd
atentie. Din multitudinea de subiecte pe care le oferd mediul subteran vor fi selectionate
acelea ce se apropie cel mai bine de scopul propus. Raportat la aceasta se va stabili locul
unde va fi agezat aparatul. Acesta va fi montat pe trepied intrucét timpul expunerii este
lung, de ordinul secundelor sau chiar al minutelor. In alegerea locului se va avea in
vedere pe de-o parte ca subiectul sd fie bine plasat in ansamblul compozitional, iar pe de
altd parte ca in vecindtate sd existe suprafete care si reflecte lumina spre portiunile
ascunse ale acestuia determindnd o nuantare de lumini si de cromatica.

Operatia cea mai dificild inaintea actului fotografierii o constitue modul de
realizare a ilumindrii acestuia. Ea se face frecvent prin utilizare blitzului, a lampiler cu
acetilend sau bombelor cu magneziu. Lumina pe care acesie o asigurd se diferentiaza atit
cantitativ, cat si calitativ. Astfel, aceea datid de blitz este puternici, alba gi asigurd o
temperaturd de culoare de 5600°K (apropiatd de calitatea celei solare situatie care o
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impune la fotografiera cu pelicula de exterior. Lampile cu acetilend dau o lumind mult
mai slaba, galbuie, valoarea temperaturii de culoare fiind de cca 2400°K (indicate la filme
color de interior; impun nuante cromatice de portocaliu, rogu). Bombele cu magneziu,
dezvoltd o lumind mat intensd, cu o temperaturd de culoare de 3500-4000°K, insd emana
si o cantitate insemnati de fum.

Huminarea se poate face prin utilizarea unei singure surse sat prin combinarea
acestora (ex. blitzul cu lumind de baza si lampile cu acetilend pentru accentuarea unor
trasaturi de detaliu). Cu cat suprafata subiectului este mai mare si elementele ce-! compun
sunt mai numeroase i numarul de impulsuri luminoase (date cu blitzul din cdteva puncte)
va fi mai mare. De refinut Tnsi necesitatea studierii cu atentie a posibilititii de iluminare
a subiectului §i intocmirea chiar a unor scheme prin care se vor urmdri in principal
doud aspecte:

1 - evitarea supraexpurerii anumitor sectoare ale subiectului rezultatd din
suprapunerea fascicolelor de lumina realizate din blitzuri “succesive™;

2 - punerea in evidentd a unor elemente de detaliu care intdresc latura stiintifica,
cét gi cea esteticd a imaginii objinute. Este bine daci pentru fiecare fotografiere se vor
intocmi scheme care vor fi comparate cu rezultatele inregistrate pe peliculd. Dupa ce ¢
astfel de schemd a fost ginditd se trece la ultimele operatiii premergatoare §i anume
fixarea declangatorului flexibil la aparat, montarea bateriilor la blitz sau pregatirea
bombelor cu magneziu; stabilirea valorilor de distanta si diafragma (se opereaza frecvent
cu 5,6; 8; 11). De retinut ca pe timpul fotografierii prin folosirea declansatorului flexibil
obturatorul va rimane deschis. Durata expunerii varizd in functie de situatie (distanta si
suprafefe mai mari necesitd un timp mai indelungat; o fumind slabd sau un film cu
sensibilitate micd cer un timp lung) de la citeva secunde la mai multe minute. De
exemplu pentru unele forme singulare la o distantd de cca. 1-1,5 metri, vor fi suficiente
doua-trei secunde, cat se dau una-doud ilumindri cu blitzul. La fotografierea unui peisaj
de galerie sau sali la care se va efectua un numar mare de ilumindri cu blitzul, timpul va
fi de 10-15 secunde. Obfinerea unor rezultate bune nu va fi posibila decét rar, de la
primele fotografieri. Speofotografia necesitdi muncd migiloasa, atentie permanentd si
multd judecata.
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CAPITOLUL IX

PROCESUL NEGATIV

Prin fotografierea ca film alb-negru {a nivelul emulsiei fotosensibile se realizeaza
impresionarea sdrurilor de argint si formarea unei imaginti latente. La {ilmul negativ-color
datoritd structurii emulsiei (trei straturi cromatice) se vor realiza trei imagini latente.
Pentru ca acestea sa devinii observabile este necesar ca emulsia s fie tratata cu diferite
solufii chimice. Procesul prin care se obtine transformarea imaginii iatente in imagine
vizibild poartd numele de proces negativ. Pe filmul alb-negru imginea rezultatd se
prezintd in nuanje deosebite de la alb la negru trecand prin diferite gradatii de gri. La
filmul celor in cele trei straturt se obtin tot atitea imagini, dar in culori complementare
celei de baza. Ele nu se vid separat, ci ca 0 imagine compusa rezultatd din suprapunerea
culorilor complementare din stratele de culoare.

[nfaptuirea procesului negativ comporti un ansamblu de operatii care incep cu
prepararea soluiilor i se incheie cu uscarea:

A. SOLUTII
Existenta celor doud mari categorii de filme impune tratarea problemei separat.

a. Solutii pentru tratarea filmelor alb-negru.

Prelucrarea chimica a filmelor alb-negru se face de cele mai multe ori cu doud solutii, una
care asigurd obtinerea imaginii si a doua care fixeazi facand-o vizibila la lumind.

Revelatorul este solutia in care are loc reducerea sdrurilor dc argint, adici
transformarea celor impresionate de lumini in argint metalic. Simplist reactia ar fi:

_ BrAg + substante revelatoare = Ag metalic + HBr + revelator oxidat.

In urma acesteia pe peliculd apare imaginea fotografiatd. Dar, prin specificul
procesului, suprafetelor luminoase din naturi le corespund granulele de Ag redus care au
o culoare neagrd pe imagine; invers, sectoarele intunecate de la care pe peliculd au ajuns
raze de lumind foarte slabe determindnd o impresionare redusa a microcristalelor de Ag,
prin actiunea de relevare acestea sunt transpuse in nuante de gri deschis pana la alb
(pentru fondurile negre din naturd). Rezulti deci, o imagine inversi (sub raport cromatic)
celei din realitate, situajie care a dus la acordarea denumirii de “negativ”, atit pentru
procesul care are loc, cat $i pentru imagine.

In compezitia solutiei intrd mai multe substante, fiecare cu rol bine definit in
procesul de revelare st in péstrarea in timp a ei.

1 - Substanta revelatoare infaptuieste reducerea sirurilor de argint si oxidarea
agentului de revelare. Majoritatea refetelor contin doud substanfe de acest gen a céror
actiune se conjugd. Dintre acestea frecvent folosite sunt:

- metol (HO-C¢gH,NH-CH; - Y2 H,SOy). Se prezinti sub forma de cristale fine,
albe sau usor cenusii; indicat in majoritatea retetelor de reveiatoare; di un contrast mediu,
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de aceea se asociazd cu alt reducator (frecvent hidrochinona), se degradeaza repede la
lumin si umiditate.

- Hidrochinona (CsHi(OH);) apare sub formd de cristale aciculare albe, ugor
cenugii; este un reducitor puternic, utilizat in revelatoarele pentru contrast; prin asociere,
in proportii diferite cu alte substante reducatoare se obtin solutii al céror efect in
developare este concretizat in negative cu grad de contrast deosebit.

NH-C=0

- Phenidonul, C¢Hs —N ; un praf alb; este utilizat singur
CH, - CH;
(developeaza repede, dar negativele au un contrast slab) si in combinatie cu hidrochinona
(randament sporit §i rezistentd mai mare in timp);

- Amidolul, C¢H3(OH)(NH;), . 2 HCI - praf alb cristalizat; actiune rapida cénd
este asociat cu soda caustica (substan{a acceleratoare) se oxideaza repede ceea ce impune
prepararea cu citeva ore inainte de utilizare.

- Glicina, HOC¢gH4NHCH,COOH, cristale albe sau incolore; actiune lentd, dar
negativele se remarca prin claritate deosebitd, se oxideaza greu.

In magazine existd solutii de revelator concentrate “AD — 047, preparate de
Azomures, de 250ml, care se dilueaza cu 1000 ml api. Au stabilitate de 15 zile, contin
substante toxice si sunt utilizate pentru hértie fotografica.

2. Substantele de conservare au rol de a impiedica (diminua) oxidarea substantelor
reducétoare din solutie si de a face incolori produsii oxidarii. Sulfitul, frecvent folosit in
acest sens, intrd in reactie cu metelul, hidrochinona, etc., rezultind compugi cu actiune
reducitoare rapida; in plus prin dezvoltarea unor cristale de sdruri de argint, asigurd si o
granulatie fina.

Sulfitul de sodiu exista sub forma amorfa (SO3Na,; praf alb, amorf) §i cristalizatad
{(SO;Na,7H,0; cristale incolore); cantitatea de sulfit de sodiu cristalizat introdusi in
solutie va fi totdeauna dublé in raport cu cea amorfa.

Mai rar se folosesc : sulfitul de potasiu, metabisulfitul de sodiu sau de potasiu; se

oxideazd destul de repede facilitand degradarea revelatorului.
3. Substantele acceleratoare au menirea de a impulsiona procesul develepérii prin
intensificarea actfiunii substanfelor revelatoare. Caracterul bazic al lor asigurd
desfasurarea reactiei de relevare; pe miasura imbogitirii solujiei in BrH, scade
alcalinitatea (pH — ul devine neutru sau acid) si indirect puterea de reducere, de aici
imposibilitatea utilizirii unei solufii la un numair de filme mai mare decét cel indicat.

- Carbonatul de sodiu (CO3Nay) prezent sub forma de praf amorf'si cristale (raport
de utilizare 1 gram corespunde la 2,7 grame cristalizat) este foarte higroscopic.

- Carbonatul de potasiu (K>COs) sub forma amorfa si cristalizatd are actiune mai
energicd. In lipsa carbonatului de sodiu aceasta poate fi utilizat conform proportiei:

1g CO3Na = 0,76 g CO;K, anhidru
1g CO3Na=0,5 g CO;K;cristalizat

- Borax ( tetraborat de sodiu Na; B4O; . 10H,0), pulbere albi cristalina; folosit in
revelatoare pentru granulatie find. Se mai utilizeazi hidroxidul de sodiu sau de potasiu,
indeosebi pentru revelatoare rapide, energice; sunt toxice.

4. Substantele antivoal diminuiaza procesul de reducere a microcristalelor de
argint neinpresionate de lumind, contribuind la realizarea detalierilor intunecate ale

imaginii fotografiate, sporind in mare masuri claritatea de unde si numele de substante de
claritate. Se folosesc indeosebi la solutii cu pH mare.
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Bromura de potasiu (KBr) sub forma de cristale albc sau incolore esie
frecvent folositd. Prezenta sa cere prelungirea timpului de revelare. Se mai utilizeaza
BrNa, IK, etc.

- Fixatorul este cea de a doua solutie in care se introduce filmul, ea solubilizeazi
sarurile de argint din emulsie care nu au fost impresionate de lumind in timpul
fotografierii §i deci prin developare n-au fost reduse in argint metalic. Cum ponderea
acesiora poate ajunge pani la 75%, inlaturarea lor prezintd o importantd deosebitd. Daca
nu s-ar mféptm atunci contactul pehculen cu lumina ar fi insofit de reactii chimice urmate
de inegrirea ei si pierderea treptati a imaginii. In timpul acestui proces sunt inlaturap
colorantii de protectic antihalo. Fixatorul este o solu’pe acidd si actioneazd bine la o
temperaturi de 20°C.

Frecvent un litru de solutie proaspétd poate fi utilizata la 10-15 filme; timpul
pentru desfasurarea procesului este 15-25 minute. Colorarsa solutiei in galben violet este
un indiciu sigur al slabirii puterii fixatoruiui.

In magazine existd solutii de “Fixator rapid universal” AF - 105, produs de
Azomures; este concentrat si contine 250ml care se dilueaza cu 1000 ml api. Fixarea se
face in conditii bune la 20°C, in timp de 2 minute la filme negative A/N si 5 minute hartie
fotograficd A/N; prezintd stabilitate 60 zile si contine substante toxice. De asemenea mai
existd seturi de “Fixator” in care se gsesc doud phcun de substante dozate pentru 1 litru
de solvent (ex. F — TA; A.F. 105). In lipsa acestora se pot folosi diferite substante care
vor fi dizolvate conform tetetelor.

- Ticsulfatul de sodiu (hiposulfatul de sodiu) existd sub forma cristalizatid de
culoare albi; este higroscopic de aceea este necesar a fi pastrat in borcane foarte bine
Tnchise, (Na28203 - 5H20)

- Bisulfitul de sodiu (SO,HNa;) are rol esential in dizolvarea stratului antihalo; se
prezintd sub forma de cristale fine de culoare alba.

- Metabisulfitul de potasiu (K, S; Os) se prezintd sub forma de cristaie de culoare
alba; este foarte higroscopic, asigurd acidularea sohitiei.

- Alaunul de potasiu (AIKS,0s) sau alaunul de crom (CrKS;0y), intdreste gelatina
in timpul desfagurdrii procesulm

- Clorura de amoniu (NH4 Clyy), are rol de accelerator al Drocesulm de fixare; se
prezinta sub forma cristalizatd, de culoare alba.

Dacd dupd fixare, gelatina de pe suport este moale prezentind tendinta de
“curgere”, filmul se va introduce 5 minute fntr-o solutie tanatd bazatid pe Carbonat de
sodiu si formol (vezi anexa 2).

b. Solutii pentru tratarea filmelor negativ color.

In mod frecvent sunt utilizate trei tipuri de solutii: revelatorul cromogen, solutia
de albire si fixatorul. La acestea in functie de tipul de film si pentru un tratament complet
se mai adaugi si altele.

Revelatorul duce mai intéi la obtinerea in cele trei strate de emulsie a unor imagini
cromatice parfiale care prin suprapunere vor crea imaginea generald in culori
complementare. De exemplu in stratul superior se vor realiza, in tente de galben, partile
din subiect colorate in albastru in cel intermediar, in nuange de rosu, sectoarele verzi, iar
in cel de bazi vor fi redate in albastru-azuriu culorile rosii.

In afara acestor imagini la nivelul sarurilor de argint, prin reducere se obtine
imaginea normald din argint metalic similara cu cea de la filmele alb-negru.

In componenta revelatorului substantele dizolvate, in mare, indeplinesc aceleasi
functii ca si la solutia pentru filmele alb-negru. Astfel, ca substante revelatoare sunt
indicate — Sulfat de Hidroxilamind, Etil-oxi-etil parafenilendiamina, Sulfat de Dietil

83

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



parafenilendiamind; ca substantd acceleratoare se foloseste Carbonatul de potasiu; ca
substanti cu rol de conservare este utilizat Sulfitul de potasiu, iar ca substantd antivoal —
Bromura de potasiu. Ponderea fiecdruia este prezenta in retete.

Solutia de albire transformi argintul metalic in sdruri de argint (rehalogenare) in
vederea elimindrii imaginii monocrome (alb- negru) obtinute anterior. fn componenta ei
intrd Fericianura de potasiu, Bromura de potasiu si Fosfatul monopotasic.

Fixatorul inlaturd sarurile de argint din stratele emulsiei in acestea ramanénd
numai pirtile cromatice realizate prin developare. Din suprapunerea acestora imaginea
negativd, vizibili, va apdrea in culori complementare. De exemplu culorii aibe a
subjectului 1i va corespunde pe film culoarea neagrd, albastrului inchis-galbenul,
albastrului  deschis-portocaliul, verdelui galbui-rosul, galbenului-albastrul inchis,
portocaliului-albastrul deschis, rogului — verdele, etc.

Are la bazi trisulfatul de sodiu.

In afara acestora se mai folosesc:

- Solufia de stopare — care opreste actiunea de developare, se intercaleazi intre
revelator si albire. Se folosesc: — Sulfitul de sodiu i acetatul de sodiu, rezultand o solutie acidi.

- Solutii de stabilizare — favorizeazi mentinera culorilor dobandite in peliculd un
timp indelungat. Are la bazd — Formaldehida §i un agent pentru inmuiere. .

Intrucat procurarea acestor substan{e se face mai greu, se recomanda cumpirarea
seturilor ce contin plicuri cu produsul necesar fiecérei solutii.

B. Preparare solutiilor presupune mai intdi cantdrirea grupului de substante
menfionate in retete $i obfinerea solventului. Excelent este ca solventul sa fie apa
distilata. in lipsa ei se foloseste apd de robinet, ugor incilzitd (pana la 40°) in acest mod
eliminandu-se clorul, oxigenul. in cazul in care acesta confine impuritati se filtreaza si se
trateazd (substantele dedurizate pentru inldturarea duritatii datd de sdrurile de calciu st
magneziu). Dizolvarea substantelor se va face intr-un volum de apa reprezentand cca. 3%
din cel indicat $i in ordinea indicatd in retetd. Se are grija ca fiecare substanti si fie
turnatd treptat (se eviti aglomerarea) si dupi ce precedenta a fost complet dizolvati. in
final se completeazd volumul solufiei cu solvent pana ja un litru. Pentru a se asigura
dizolvarea completd se recomndi ca solutia si fie ldsati 24 ore in vasul in care se
pastreaza. Daca prepararea se face in tivi de metal emailat sau plastic, pastrarea solutiilor
se va realiza n sticle sau borcane cu capacitate de un litru de culoare maro ce pot fi
inchise ermetic. inainte de folosire solutia se filtreazi.

Operatia de preparare a solutulor este foarte importantd intrucit respectarea
retetelor sau utilizarea unor substante vechi vor duce la negaiive slabe. Trebuie refinut si
faptul cd existd deosebiri intre solutiile indicate de firmele producitoare de pelicula,
situatii menfionate in prospectele ce insotesc filmele.

Pentru a impidica deslipirea emulsiei de pe suport in timpul desfigurdrii procesului
negativ situatie determinatd de o temperaturd ridicati a revelatorului (indeosebi vara) in
aceasta se adaugd sulfat de sodiu (150 g la 1 litru revelator). In unele retete se introduc siruri
de argint pentru a se evita aglomerdrile de argint, stabilizatorii pentru influentarea gradatiei i
tonalitatii, substante de accelerare rapida (oxalat de potasiu, Ureea), stimulatori pentru
sensibilitate (hidrazind), etc. (N. Gopell 1978).

Pentru procesul negativ se folosesc §i solutii preparate industrial; in majoritatea
cazurilor ele sunt concentrate, de aceea este necesar a se citi cu atentie fisa tehnici pentru
a cunoagte raportul corect de diluare. De exemplu pentru developarea filmelor alb-negru
se poate utiliza solutia concentratd “AD — 17” de 100 ml, care se dizolva in 600 ml api,
procesul de relevare fiind de 9 minute, la temperatura de 20°C.
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Revelatorul pentru hértie fotograficd “AD - 04” preparat de Azomures este 0
solutie concentratd de 250 ml care se dilueaza in 1000 ml ap4, iar procesul de developare
dureaza 1,5 — 2 minute la 20°C.

Pentru fixator existd solutia concentratd “AF 105" de 250 ml, preparate de
Azomures, care se dizolvd in 1000 ml apa si care fixeaza filmele alb-negru la 20°C, in 2
minute (5 minute pentru hartia fotografica A/N) fiind un fixator universal.

De asemenea se pot folosi seturi revelator alcatuite din 2-3 pungulite cu substante
cantdrite i amestecate. Se dizolvd in ordinea indicata. Exemplu: R; — GF (revelator de
granulatie find) intrebuingat pentru filme inguste; intr-un litru de solutie se developeaza
6-8 filme; durata revelarii 8,9,10, 11,1213 pentru 15-18°DIN si 10, 11, 12, 13, 14,
15 la 21-23°DIN.

Materialele necesare procesului negativ

in afara solutiilor peniru realizarea efectivd a tratdrii chimice a emulsiei mai sunt
necesare unele materiale. Intre acestea frecvent sunt utilizate diferite vase In care se pun
solutiiie, banda corex, ceasul pentru cronometrarea duratei fiecarei etape a procesului negativ.

Doza de developat, confectionatd din materiai plastic, este alcatuitd din: vas
cilindric cu capacitate frecvent de la 0,250 - la 1,5 |, suportul filmului §i capacul.
Suportul esté format din doua discuri (cu santuri in spirale pe care se introduce filmu! sau
fard santuri care sunt montate pe un tambur). Uneori discul superior este mobil, ceea ce
permite stabilirea pozifiei in functie de latimea filmului. Capacul are filet sau un sant
pentru a a31gura inchiderea vasului. Prin orificiul cu pozitie centrald din capac iese
capatul superior al tamburului. Pe aici se poate turna sau se scurge solutia sau apa din
vas, ori se masoard temperatura acestora. De asemenea prin el se roteste tamburul cu
filmul in timpul desfasurarii procesului negativ permitind eliminarea bulelor de aer ce se
pot forma pe film la introducerea acestuia in solutie.

Banda corex este fabricatd din plastic semitransparent §i are dimensiuni ceva mai
mari decdt filmele. Existd benzi inguste cu lungime de 1,50 m folosite la developarea
filmelor inguste si benzi late (80 cm) pentru rolfilme. Pe margini au protuberante care
asiguri pozitia distantatd a filmului §i in acest mod patrunderea solutiei pe ambele fete ale
lui. Ea se ruleazd impreund cu filmul in jurul tamburului §i se fixeazd intre cele doua
discuri la dozele cu cel pufin un disc mobil.

Tavile se folosesc mai rar de citre fotoamatoni in timpul procesului negativ st
numai cand nu existd doze; obignuit au dimensiuni mari (ex. 9-12 cm). Folosirea lor
necesita existenia a cel putin 4 buciti, fiecare pentru o anumita secven;a a procesului. In
timpul acestora in fiecare tavd, pe rand se face o rulare si o derulare continud a
materialului fotosensibil, ceea ce creazi posibilitatea aparitiei de zgarieturi, a desprinderii
emulsiei de pe suport, etc. Cand procesul negativ se petrece in doza, tivile se utilizeaza la
pastrarea solutiilor intre secventele acestuia.

Tancui de developat reprezintd o instalafie cu o capacitate mare (50-70 litri), de
form3 prismatic3. Filmele sunt prinse in lungime pe rame de plastic si introduse in pozitie
verticald in recipienfi. Sunt necesare atitea vase cite faze comportd procesul de
developare (de exemplu 4 pentru filmele alb-negru).

Dulapul de uscat serveste la indepartatrea apei de pe filme. Cele special
construite in aceastd directie au un ventilator, dispozitiv de incilzirea aerului,
termometru.

Pentru placile fotografice se utilizeaza stative.
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Fig. 37. Materiaie necesare in procesul negativ.
A. - dozi de developat (a.- corp; b.- capac; c.- discuri cu sau far spirald; d.- tambur), B. — banda corex, C.
_ ceas, D. — tavi, E. — cilindru gradat, F. paluie, G. — tanc (dupa A. Dicu), H. - schema transformirilor
I - structura filmului tnainte de expunere (E. - emulsie, S. — suport,

_ reducerea sarurilor de argint impresionate de fotografiere in timpul developarii,
si a stratului antihalo n timpul fixarii.

forochimice;
H. — strat antihalo), 1L
1i. — Imaginea negativé; eliminarea sdrurilor neimpresionate
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Cleme i cleme greutdfi se folosesc pentru a asigura o intindere perfecti a filmelor.

Ceasul este necesar pentru masurarea intervalului fiecirei etape a procesului negativ.

D. Etapele procesului negativ.

a) Pentru filmele alb-negru procesul negativ comportd cinci etape de baza:
revelarea, spalarea intermediard fixarea, spilarea finald §i uscarea. in anumite situatii
intervin operatii suplimentare in cadrul unor faze de lucru intermediare. Pana la la
realizarea reveldrii se infiptuiesc citeva operatii absolut necesare. Mai intéi, pe lumina se
pregatesc solutiile, se spala st se usuca doza, tivile §i banda corex, se introduce apd in
vasul dozei §i se aseazd langd dozd: tamburul, discul mobil si capacul. Pe intuneric se
scoate filmul din caseta sau de pe mosor (rollfilm), apoi filmul se ruleaza cu banda corex,
se fixeazd in jurul tamburului; se monteaza discul mobil si astfei se introduc in vasul
dozei. Dupa ce se inchide doza prin aplicarea capacului se poate aprinde iumina, se
elimin3 apa, se toarnd solutia de revelator i se fixeaza ceasul. Durata revelirii depinde
de tipul solutiei preparate (compozifie, concentratie), sensibilitatea filmului, modul de
realizare a fotografierii, etc. Aceasta developecaza rapid, dar imprima un contrast mare, cu
cit este mai concentratd si invers. Alcalinitatea solutiei, legatd de de sirurile cu rol
accelerator se rasfrange in granulafia obtinutd (cele pe bazd de borax au alcalinitate
redusd si granulatie find, jar cele cu carbonati, caracteristici normale). Temperatura
solutiei in timpul developarii se consideri ca normala la 20°C, cu cat este mat ridicati, cu
atdt reactia este mai rapida, ceea ce implicd micgorarea timpului si invers. Folosirea unei
solutii reci (temperaturd de 10-15°) pe durata indicati in prospect (la o temperatura de
20°C) va produce o revelare redusa. De agitarea solutiei din doza la anumite intervale de
timp (1-2 minute) prin rotirea tamburului, depinde asigurarea unei bune circulatii a ei,
reimprospatarea acesteia in sectoarele unde prin reducere s-a diminuat puterea sa,
eliminarea bulelor de aer care, impiedica developarea locali a tilmului.

In reteta si prospectul solutiilor este indicatd marimea timpului pentra o
developare normala. Ea variazi de la un minut la mai multe minute. Prelungirea timpului
in raport cu valcarea stabilita in rejetd determind o accentuare a reducerii sdrurilor de
argint gi deci o inegrire progresiva (in raport cu timpul utilizat in fotografiere) a imaginii
(supraexpunere). Prin aceasta s-a mirit granulajia §i s-a sldbit puterea de separatie. Din
contrd revelarea sub durata indicata va duce la reducerea unei cantitdti mai mici de saruri
de argint si de aici la dominarea pe film a suprafefelor lucioase transparente
(subexpunerea) cu contraste slabe, granulatie find si o redare slaba a detaliilor. Numarul
de filme relevate are de asemenea un rol important. In prospecte se precizeazi numirul de
filme ce pot fi developate intr-o anumitd solutie, precum §i minutele ce se adaugd la
durata utilizati la primul film pentru a se asigura o desfasurare normald a procesuiui in
cazul urmdtoarelor. Ignorarea acestor recomandiri duce la inregistrarea imaginilor
subexpuse. Schimbarea culorii solutiei citre maroniu, este un indicator al slabirii puterii
de revelare, al epuizirii sale si al necesititii inlocuirii. Totodatd este important a fi
cunoscute indicatiile din prospectele unor solutii referitoare la durata expunerii in raport
cu gradul de sensibilitate al filmului (exemplu 9-11' pentru 15° si 20° DIN, fatd de 12-13'
la 27°DIN).

Spdlarea intermediard se face dupd scurgerea timpului de revelare i turnarea
solutiei din doz3 intr-o tavi. Prin spalare se inliturd din doza si de pe film urmele de
revelator. Actiunea este necesard intrucat el este o solutie bazica, iar pistrarea sa in
momentul introducerii fixatorului care este o solutie acidd duce la sldbirea treptatd a
acestuia. Spalarea se realizeazd, in conditii de lumind, prin introducerea in capatul
superior al tamburului a unui furtun prin care curge apa, timp de 40-60". Dupa umplerea
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dozei plusul de apa va iesi prin deschiderea laterala (de sub capac) creatd in acest sens. Pe
intuneric se deschide capacul dozei §i aceasta va fi umpluti i golit2 cu apa de 2-3 on.
Neutralizarea urmelor de revelator se face si cu ajutorul unor bai de intrerupere. Se pot
folosi solutii realizate industrial care se diluiazd conform indicatiilor din prospect sau
solutii pregitite in laborator (fa 1 litru de apa 2 ml acid acetic, 4 m! solutie de metabisulfit
de potasiu). Vara, la temperaturi ale solutici mai ridicate de 24°C, pentru evitarea
desprinderii emulsiei de pe suport se utilizeazi bii de intrerupere cu efect intaritor (15g
alaun de crom, 6,5 ml! acid acetic (N. Gopel).

Fixarea se realizeaza prin introducerea in dozi a solutiei respective dupa ce aceasta a
fost golitd de dpa sau de solufia baii de intrerupere. Intre sirurile din emulsie si soluia acida
au loc reactii in urma ciirora rezultd compusi de argint solubili. Desfigurarea normald a
acestor reactii necesitd anumite conditii. Mai intai solutia trebuie sa aibe o temperaturd in jur
de 20°C, apoi sa fie respectatd durata de cel pugin 10'. Se recomandi pentru a se asigura
permanent solufie proaspitd pe fetele filmului, rotirea tamburului la 2-3 minute. Procesul se
desfagoard in condifii bune cdnd intr-un litru de solutie se lixeaza 10-12 filme. Este
obligatorie madrirea timpuiui de pastrare a filmului in solutii pentru ultimile 5-7 pelicule
intrucit gradul de aciditate scade treptat pe masura utilizarii fixatorului. Indicatoare elocvente
ale slabirii acesteia sunt culoarea violet deschis sau alburie pe care o capéia pelicula sau cea
gilbuie a fixatorului. Se poate determina st chimic prin folosirea iodurii de potasiu (2-3
picaturi de IK, 5%, turnate peste fixator); formarea uni precipitat gilbui (IAg), indica
epuizarea fixatorului §i necesitatea inlocuirii sale.

Cénd solutia este proaspatd dupZ 3-5 minute filmul poate fi privit intrucét cea mai
mare parte a sirurilor de argint sunt solubilizate. fn timpul rimas, fixarea se definitiveaz3,
are loc solubilizarea stratului antihalo $i accentuarea claritdjii imagini.

Spalarea finala se face dupé expirarea timpului de fixare si dupa ce s-a constat c&
aceasta s-a infaptuit corespunzitor. De cele mai multe ori fiilmul se scoate din doza si se
pune intr-o tava largd sau galeatd cu ap3 in care se asigurd o improspatare a acesteia.
Perioada spélérii este de cel putin 30 de minute. Spélarea se face mult mai bine dacé se
face in doza prin racordarea cu un furiun a capitului superior al tamburului la robinetul
de api. in acest mod substanjele rimase pe peliculi sunt indepartate. O spalare
incompletd (timp scurt) duce la ingilbenirea pelicuiei dupd un anumit timp i la
degradarea imaginilor. Temperatura va fi in jur de 20°. La temperaturi situate sub 18°
spalarea se face greu, iar la temperaturi mari exista pericolul desprinderii gelatinei.

La scoaterea filmelor din vas se constata frecvent prezenta picaturilor de apa care
prin evaporare pot ldsa pete, uneori destul de intense. Pentru eliminarea acestora uneori se
foloseste o bucatd de piele de caprioard udati prin care se va trece usor filmul sau filmul
va fi tratat cu o solupe ce confine un agent inmuietor si substante de tonare. in acest ultim
mod se elimini si pericolul desprinderii emulsiei de pe suport (mai ales daca temperatura
solutitlor a fost mai mare de 25°). N. Gope! indica introducerea filmului pe 2-3 minute,
intr-o solutie cu 50 g Alaun de crom, 75 g Sulfat de sodiu, intr-un litru de apa.

Uscarea este ultimul act al procesului negativ. Se face in incaperi cu aer relativ uscat
si o temperaturd de 20-25°. Filmul se prinde cu un capit de un suport, iar de celilalt se atdrna
o clema-greutate care va asigura verticalitatea sa. Pentru uscarea normald sunt necesare mai
multe ore. Mlcsora.rea acestei penoade se poate realiza prin plasarea in apropiere a unui
ventilator i in situatii extreme a unui reseu. Pentru uscarea raplda a unor negative se poate
folosi o solutie de carbonat de potasiu (110 g la 100 cm® ap3) in care acestea vor fi tinute 5
minute. Ulterior filmul va fi trecut pe o sugativa si 0 panza. Rezultate similare se obtin §i prin
utilizarea spirtului (D.Manolescu, Gh.Niculescu). In ambele siutatii negativele se deterioreaza

relativ repede.
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b. Pentru filmele negariv color procesul fotochimic este mult mai complicat. Degi
in linii generale multe operatit sunt similare cu cele prezentate la filmul
alb-negru, infiptuirea lor necesiti o atenjie deosebity. in plus intervin tratemente
specifice (baia de albire), durate diferite $i un continut a! solutiilor clasice (revelator,
fixator) deosebit.

Operatiile preliminare tratirii chimice sunt similare cu cel de la filmul
alb-negru (prepararea solutiilor si folosirea obligatorie a lor la temperaturile indicate in
prospect; scoaterea filmului, montarea cu banda corex pe tambur, introducerea lor in doza
si fixarea capacului pe intuneric).

Tratamentul fotochimic are trei etape de bazidi — revelarea, albirea si fixarea —
separate de cateva faze intermediare.

Revelarea reprezintd cea mai importantd etapd. Realizarea corectd a ei va duce la
imagini de calitate. Prin ea se obtin in cele trei straturi cromatice perechile de imagini (color
si din argint). O atentie aparte se va acorda indicatiilor din prospect referitoare la temperatura
solutie si la duratd. Prelungirea relevidrii afecteazi indeosebi culorile din stratul superior
(supradevelopare), iar o duratd mai mic duce la subdevelopari in stratul bazal ceea ce se va
rasfrange Tn calitatea cromatica a imaginii prin impunerea anumitor nuante.

Prima spdlare cu apd la o temperaturd de 12-15° si timp de 15" va duce la
indepartarea urmelor de revelator. Pentru a opri brusc actiunea revelatorului se utilizeaza
uneori o solutie acidd de stopare, urmata de o spélare bogati ce elimind urele acesteia.

Albirea determini rehalogenarea argintului din imaginea creati de revelator.

A doua spdlare care se va efectua cu apa (temperatura 12-15°) timp de 5 minute, va
indepaita ultimile parti din solutia de albire, rimase dupa scurgerea ei intr-o tava.

Fixarea va indepirta sarurile de argint lasand doar imaginile cromate.

Spdlarea a treia dureazi 15-20 minute, apa avand o temperaturd de 12-19°; se
inldturd urmele de fixator §i alte produse rezultate din tratamentul cu acesta.

Stabilizarea se efectueazd in unele situafii pentru a asigura menjinerea culorilor pe
o duratd mai indelungata; timp - 1 minut.

Uscarea va respecta conditiile de la filmul alb negru.

Developarea mai pretentioasd a filmelor negativ color solicitd cateva precizari
suplimentare:

- tot procesul se va desfasura cu doza bine inchisa,

- solutiile atat Tnainte de introducerea in dozi, cit si in intervalul in care se afla in
acesta trebuie s albi temperatura mentionatd in prospect; ea va fi urmaériti permanent
prin madsurdtori cu termometrul si reglatd prin tinerea dozei intr-un vas cu apid cu
temperaturd mai putin ridicati decét a solutiei;

- cu citeva secunde naintea termindrii duratei unei etape solutia va fi scursa intr-o
tavd; se evitd prelungirea procesului chimic;

- apa pentru spalare va fi filtratd, iar acfiunea va consta intr-o curgere continua;

- in doza pentru developare se introduce doar un film;

- cu solutiile preparate dintr-un set de substante nu se trateazd decit numdrul de
filme indicat In prospect;

- nu se utilizeazi solutii vechi.

E. Caracteristicile unui fi!m normal

Dupad cum s-a aratat negativele servesc la obfinerea fotografiilor. Calitatea
acestora din urma depinde in primul rind de caracteristicile negativelor. Urmdrind
cadrele unui film alb-negru se pot observa, oricit de atent s-a fotografiat, unele imagini
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care sunt in raport cu majoritatea, mai inchise sau mai deschise ia culoare. Se pot
considera ca normale acele imagini care au o gradatie bogatd, granulatie find, claritate
deosebiti. Pe negativ nu trebuie si existe contraste mari sau ca acesiea sd lipseasci. In
prima situatie, supraexpunere, pe fotografii vor fi redate multumitor doar unele sectoare,
in timp ce altele vor fi de abia conturate (padure neagr, fard detalii $i un subiect in prim
plan decolorat relativ bine conturat; pddure clard si subiectul slab schifat. In 2 doua
situatie, subexpunerea, pe fotografie vor domina tonurile cenusii sau transparente.

Cu unele exceptii se cauti s se obtind negative cu o granulatie find. Ea depinde
nu numai de sensibilitaiea filmului, ci §i de revelatorul utilizat. Un astfel de negativ poate
fi folosit la realizarea unor fotografii cu dimensiuni foarte mari. O developare gresitd
poate duce la supraexpuneri sau subexpuneri cu repercursiuni asupra granulatiei i
claritatii imaginii. De asemenea se apreciaza un cligeu ca normal dacé liniiie de contur
sunt clare, precise $i daca detaliile sunt evidente, distincte atat in portiunile inchise la
culoare, cit si in cele deschise.

Totodati este necesard evitarea unor greseii care se produc in timpul procesului
negativ, la filmele alb-negru. Frecvent se constata:

- purnicte §i pete albe (transparente) iegate de bulele de aer care n-au fost eliminate
prin agitarea solutiei;

- zgérieturi datorate lovirii emulsiei la scoaterea filmului din dozi dupi spalarea finald;

- portiuni de cmulsie gonflate ca urmare a desprinderii locale a acesteia de suport
in conditiile unei temperaturi ridicate a solutiilor sau a diferentelor de temperatura ale
acestora, a apei la spilare;

- punctele pegre — cenusii, sunt legate de depunerea prafului pe pelicuia in faza
finald (uscare); "

- voalul este legat de developarea intr-un revelator vechi, revelator in care unele
substante sunt alterate sau de expunere la lumina (din neglijenta) a filmului;

- cligeele slabe, transparente, cu detalii, dar fara contrast sunt legate de revelare in
solutii vechi, partial epuizate sau cu temperaturi inferioare indicatiilor;

- cliseele dense, cu detalii multe se pot datora supraexpunerii la fotograficre;

- contrastul mare este legat de developare in solutie foarte alcalina, de temperatura
mare sau durata prelungita, eic.

Remedierea unora din defectele semnalate se poate face in laborator prin mijloace
chimice.

- Inlaturarea petelor de calcar de pe suprafata suportului se face prin stergerea
filmului cu o carpd sau burete inmuiate intr-o solutie de 5-10% acid acetic. Pentru petele
si praful aflate pe suprafafa emulsiei se actioneaza cu multi atentie, cu o cirpa sau burete
inmuiate in tetracloruri de carbon (CCly);

- Imaginile negative supraexpuse datorate fie unei solutii prea concentrate, fie
mentinerii filmului in revelator o durati mai lungi decét era necesar, pot fi aduse la
stadiul normal prin redevelopare. in acest sens pelicula se spald bine, apoi se introduce
intr-o baie de albire (500ml apd, 10 g fericianurd de potasiu, 12 g bromur de potasiu;
500 ml apd, sulfat de cupru 25 g, ciorurd de sodiu 25 g, dupa N.Gopel) in care argintul
metalic trece in bromurd de argint; culoarea filmului devine galbuie (prima refetd) sau
albastr (a doua retetd). Apoi filmul se scoate din baie si se spala intr-un curent continuu
de apd péand ce culoarea dispare. Urmeazi redeveloparea intr-o solutie pentru granulatie
find. Operatia se face la lumina si va fi opritd in momentul in care se obtine contrastul
cautat. Ulterior filmul se spald, se trece prin baia de fixare, se spali si se usuci.
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- Negativele subexpuse, prin tratare chimici pot cipita o gradatie mai accentuati,
insd aceasta numai in portiunile unde existd argint (domeniul inchis ia culoare). in urina
acestui proces creste §i granulatia. De aceea se recomandd ca Intdrirea s3 se facd in
urmitoarele situatii: la negativele al ciror subiect nu mai poate fi refotografiat; la filmeie
cu dimensiun: mai mari la care cresterea granulatiei nu are implicafii supéritoare la
mdrire; la negativele reproducerilor tehnice. Se poate folosi reteta urmdtoare: citrat de
potasiu 10 g in 100 ml apd; sulfat de cupru 1-2 g In 1¢ ml apa; fericianuri de potasiu | g
in 10 mi apa. Solutiile se amesteca cu 30 minute inainte de utilizare. Filmul bine spalat se
tine 10 minute in acest amestcc pand rezultd o culoare brun roscatd. Ulterior se spaid
foarte bine g1 se usucé.

- Remedierea zgarieturilor, a petelor aibe se peate realiza in laborator folosind
substante, solutii §i ustensile de retus. Negativele color servesc nu numai pentru
fotografiile color, ci cu rezultate bune, pot fi utilizate si la obfinerea fotografiilor
alb-negru si a diapozitivelor. De aici necesitatea ca imaginile dobandite prin tratamentul
chimic £3 fie cat mai bune. Un negativ color normal se va caracteriza printr-o distribuire
corespunzitoare a culorilor complementare. Orice abatere este legatid de erori infZptuite
fie in timpul fotografierii (supracxpunere sau subexpunere), fie in procesul de developare.
Din nefericre cle nm pot fi remediate decat in foarte micd masurd. Dupd A. Steclaci si
N. Hanu, frecveniii mare o au:

- prezenta culorilor dense sau slabe datorate in prima situatie supraexpunerit §i in
a doua subexpunerii in timpul fotgrafierii;

- nuante dominant rogcate sau albistrui impuse de ¢ revelare mat scurtd i
respectiv mai lunga;

- dominanti portocaiie produsa de lunga perioada de albire;

- dominantd cenusie §i lipsa contrastului datorate epuizirii revelatorului; culori
negricioase si brune in sectoarele umbrite cauzate de slabirea solutiei de albire;

- voal gilbui si alterarea treptati a culorilor la scurt timp dupd developare, cauzate
de lipsa de folosire a unui fixator slab;

- pete transparente datorate existengei bulelor de aer in timpul developérii sau pete
brune legate de prezenta bulelor de aer in faza de albire;

- bagicute rezultate in urma desprinderii emulsiei de pe suport datorita utilizarii la
spilarea finala a apei calde;

- zglrieturi pe emulsie cauzate de greseli de manevrare la scoaterea filmului din
dozi si in timpul uscérii.
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CAPITOLUL X

PASTRAREA NEGATIVELOR.
FILMOTECA GEOGRAFICA

Dupa uscarea filmelor acestea pot fi folosite pentru realizarea de fotografii la intervale
diferite de timp. Problema care se pune in primul rand este aceea a pastrérii negativelor in
conditii cAt mai bune. Acumularea prafului pe emulsie, manipularea necorespunzitoare a
filmului, plasarea in locuri umede, etc., nu fac decat si ducid la degradarea imaginilor si
indirect fa scurtarea duratei de folosintd a peliculei. Obisnuit filmele se pastreazi sub forma
rulati si invelite In hértie. Aceastd modalitate ingreuneazi posibilitatea identificrii rapide a
unei anumite imagini; totodatd prin frecventele rulari si derulari ale filmului se produc
zgarietari, desprinderea locald a emulsiei de pe suport, pitarea imaginilor §i numeroase
amprente. Geograful, pentru care fotografia reprezintd un material de o deosebitd valoare in
argumentirile sale, trebuie sd acorde o atentic sporiti nu numai asigurdrii unor conditii
optime de pastrare, dar si unei bune catalogiri a negativelor incét si poatd gési cu ugurin{a
orice imagine necesard. Conditiile de protejare a negativelor se pot rezuma Ja: un mediu
uscat, lipsit de praf si de substante care ar putea atica emulsia, pelicula sa fie intins,
depozitarea sa se realizeze in locuri care permit acces rapid.

Deosebit de important in acest sens este realizarea p3stririi lor in cadrul unor
filmoteci geografice. Ea se pote organiza folosind un dulap cu mai multe sertare. In uncle se
vor pune filmele intr-o anumita ordine, iar in altele figele cu explicatii asupra negativelor.

Fiecare film, pentru usurinfa depozitarii, se taie dupd uscare in segmente de 4-6
imagini, {a cele inguste si 2-3 la rollfilme. Ele vor fi impachetate in fisii de calc sau
celofan, capsate lateral; pe calc se noteazi numirul de inventar, data realizarii
fotografierii gi ce reprezintd imaginile respective (ex. nr. 14, 29 sepembrie 1979, relief
glaciar si periglaciar in Fagaras, sector Balea - Podragu).

Pentru fiecare imagine se intocmeste o fisd pe care se dau urmétoarele indicatii:
denumirea subiectului, localizare, data fotografierii, detalii asupra continutului, unele
amanunte privind condifiile de fotografiat, numarul sertarului in care se afld filmul,
numarul de inventar §i pozifia imaginii in cadrul segmentului de pelicula(ex. baraj de
arocamente pe rdul Buzdu, comuna Siriu, judetul Buziu; 20 noiembrie 1979, barajul cu
indltime de 136 m a fost construit din biocuri de gresie de Siriu; miez din argila cretacici;
realizat intre 1978-1988; fotografiat la orele 10 pe timp innorat; sertar 4, film 143, p. 4).
Pentru usurintd in aprecierea valorii negativului pe fiecare fisd se lipeste si fotografia
martor a subiectului.

Aranjarea benzilor de film i a figelor martor se poate face fie in ordinea alfabetica
a subiectelor, fie urmdrind o anumité tematicd. Geograful i mult mai necesaréd cea de a
doua varianti. intrucit majoritatea imaginilor sunt luate din fari axim organizarea
filmotecii pe o tematica referitoare la geografia patriei. Imaginile vor fi incluse in doua
sectiuni: Geografia fizica i Geografia Economica si a agezarilor omenesti, iar in cadrul
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acestora pe problemele de baza: Relief (sertarele 1-4), Clim&, Ape, Vegetatic (sertarele
5-8); Resurse, Industrie (sertarul 9), Agriculturd, Transport, Turism (sertarul 10), Aseziri
(sertarele 11-12). Se poate merge in unele situatii la compartimentdri de amanunt. De
exemplu la Relief — Carpatii, Carpatii Orientali, Carpatii Meridionali (sertarul 1), Carpatii
de Curbura, Muntii Banatului (sertarul 2), Subcarpatii, Podisul Transiivaniei, Dealurile de
Vest, Campia de Vest (sertarul 3), Podisul Moldovei, Podisul Dobrogei, Podisul Getic,
Campia Romana (sertarul 4). Aceeasi structurd tematica o vor avea si figele intocmite
pentru negative care vor ti asezate in alte cutii.

Desigur o imagine poate avea caracter complex si in consecintéd poate fi folosits in
mai multe directii. Spre exemplu un negativ cu versantul vestic al Muntilor Baiu, poate fi
utilizat pentru realizarea unor fotografii necesare explicirii mai multor probleme 3i
anume: pozifia limitei padurii, suprafete de nivelare, sisteme de vai, pastorit, etc. Normal
in aceastd situatie se vor face trei fige, ce vor fi asezate in compartimentele probiemelor
respective. Se poate recurge si la trei variante: intocmirea unei singure fige — detaliate,
pusa in compartimentul problemei cel mai clar exprimate, urmand ca la celelalte sa existe
fige simple in care sa se treacd problema, numdrul de inventar al cligeului, cat si poziiia
figei martor.

Intrucat unele negative pot fi utilizate i la realizarea de fotografii necesare
ilustrarii unor probleme de geografie generala (tipuri de ageziri, alunecdri, fenomene
meteorologice, eic.), in figier se va crea o a treia sectiune cu fisa sinteza (ex. procese
fluviatile, relief glaciar, tipuri de aseziri, etc.). in locul figierului se poate intocmi un
album cu fotografiile martor. Dar structura acestora se va face tot pe baza tematicii
stabilite la aranjarea cligeelor. Avantajul acestei metode constd in posibilitatea urmaririi
directe a elementelor ce intereseazd. Dezavantajele sunt mai multe — lipsa informatiilor,
imposibilitatea diversificarii pe probleme secundare, volumul mare. Realizarea de
excursii §i in alte parti ale globului, ca si reproducerea diferitelor fotografii din reviste,
albume si cérti, va imbogati treptat filmoteca, impunand cresterea numarului de sectiuni.
De aceea geograiul nu va trebui sd uite, cd o cdt mai buna organizare a materialului
fotografic i a fiselor va ugura mult manipularea acestora.
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CAPITOLUL XI

PROCESUL POZITIV

Defintie, caracteristici. lmaginea negativi este folsitd pentru realizarea
fotografiilor sau a diapoezitivelor. Obtinerea acestora comportd mai multe etape, in cadrul
cdrora se utilizeazd aparaturd, materiale, solutii; are loc un proces fotochimic al carui
rezultat final este imaginea pozitivd. De pe negativ se pot realiza imagini pozitive la
aceeagi scard, prinir-o simpla copiere in rame speciale, ori la un aparat adecvat sau se pot
obtine fotografii, frecvent la scari mai mari, prin intermediul aparatelor de marit.

Normal, toate operatiile necesare se fac in cadrul vnui laborator fotografic. in
lipsa unui spafiu amenajat in acest scop cu minimurmn de aparaturd, materiale si solutii se
aranjeaza intr-o camerd In care se poate realiza intuneric, dar unde existid posibilitatea
conectdrii la sursa electricd.

A. Aparaturi si accesorii.

Existd o diversittae de aparate si accesorii care servesc obfinerii fotografiilor si
aceasta din necesitate pe de o parte de a simplifica si usura realizarea procesului, pe de
alta de a produce lucrdri de calitate. Indicim mai jos pe cele absolut necesare unui
laborator foto scolar si a ciror procurare se face fara dificultiti.

1. Aparatul de marit reprezinta sistemul optic cel mai important pentru realizarea
fotografiilor. El permite obtinerea acestora la scard mai mica sau mai mare decét aceea a
negativului. Indiferent de tip, marcd, la orice aparat de acest gen se disting cateva pért
esentiale: corpul, obiectivul, sistemul de fixare, sistemul de iluminat, etc.

Aparatele folosite i pentru fotografia color au in plus fie un set de filire, fie capul color.

Corpul aparatului este confectionat in principal din metal si are in component3
urmatoarele piese si sisteme:

- cutia metalica de formd cilindricd sau prismatica in care sunt montate sistemul
de iluminare si condensatorul ;

- condensatorul este un sistem de 1-3 lentile (frecvent doua lentile plan convexe
dispuse cu convexitdtile fati in fatd), prima intr-un inel metalic. Are menirea de a
concentra razele luminoase ce vin divergent de la bec, intr-un fascicol uniform dirijat
paralel spre obiectiv; prezenta sa asigurd amplificarea iluminarii negativului si de aici
sporirea contrastului, claritatii si calitdfii sale. Este montat pe un suport aflat in interiorul
st la partea inferioari a cutiei metalice.

La unele aparate condensatorul lipseste, in locul sdu este o placa de sticla mata cu
rol de filtru difuzant; lumina este mai slabid ceea ce se repercuteazi in diminuarea
contrastului si la prelungirea timpului de expunere. -
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Fig. 38. Aparate si dnspoznme folosite fn procesut pozitiv. A. Ap. Krocus, B. Ap. Opemus, C. Ap. Upa (1.

- corp; 2. — condensator; 3. — dispozitiv port-cligeu; 4. - burduf; 5. — obiectiv; 6. — mangon pentru reglarea
fotografiei; 7. — mangon pentru reglarea claritatii;&. —filtru; 9. — placa (valizd); 10. — cabiu cu stecher), D.
Condensator (1) si geam mat (2); E. Dispozitiv port-cligeu (1. — geamuri; 2. — fereastrd in fata

condensatorului; 3. Fercastrd in fata obiectivului a cirei mirime se poate stabili prin lamelele masci; 4. —
sertar in care se ageaza filmul; 5. — sertar In care se ruleazi filmul; 6. — lamele masc3; F. Rama de mirit,
(. Masca de copiat (1. — geam mat; 2. -rigle metalice; 3. — capac; 4. - bec; 5. — bec rogu; 6. — Intrerupitor;
7. - capac), H. Rama de mdrit (1. —corp; 2. — misti; 3. — capac; 4. - Lamela de fixare a capacului), 1. Rulow,
J. Uscator (l.- corp cu rezistente; - 2. - panza; 3. - placd nichelatd), K. Cleste,
L. Ghilotini, M. Lampa de laborator (1. — corp; 2. — filtru; - 3. — bec).
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Sursa de lumina este alcatuitd dintr-un fasung in care se monteaza un bec §i un
cordon care iese din cutie printr-o tija, ce asigurd conectarea printr-un siecher la sursa
electricd. Becurile opale sau mate frecvent utilizate asigurd o lumind difuzd si relativ
uniforma; intensitatea fluxului fiind mai mic3, sidbeste contrastul si atenueazi unele
defecte ale negativului (urme de praf, pete, etc.}.

Prezenta condensatorului diminueazid multe din defectiunile amintite. Becul
obisnuit {60-100W) este uneori intrebuintat mai ales cand cel opal lipseste. Apar unele
neajunsuri -- intensitatea luminii este mai mare pe centru (filament) in raport cu sectoarzle
periferice §i umbrele legate de proiectia cuvintelor de pe bulbul becului. La aparateie de
mdrit cu condensator aceste fenomene sunt amplificate si de aici diferentieri in luminarea
negativului, care se vor reflecta in calitatea fotografiei. Penfru atenuarea lor se interpune
frecvent intre condensator si bec un geam mat. Pe cablu este fixat un intrerupitor prin
care se asigurd deconectarea curentului electric in pauzele dintre expuneri. Acesie
intreruperi sunt necesare intrucit becul emana cildura care in situatia ramelor fara geam,
poate deteriora pelicula.

Sistemul port-cliseu asigurd orizontalitatea filmului in momentul realizirii expunerii.
Este format in primul rand din doud rame metalice prinse Ia unul din capete. Pe fiecare sunt
fixate cate un geam special cu grosimea de 1 mun, iar de rama bazald de o parte si de alta
doua suporturi pentru film. Pelicula se trece din sertarul din stinga printre rame i placi in
sertaruj din dreapta. La aparatele de marit universale (Krokus, Opemus) unde se pot folosi
atat filme inguste, cét si late, dimensiunile ferestrelor cu sticld sunt pe mérimea rolfilmului.
Pentru inldtwarea juminii ce apare de-o parte i de alta a imaginii proiectate (mai ales in
situatia folosirii filmului ingust) si realizarea unei delimitiri bune a fiecarui cadru, sistemul
port-cliseu este completat cu mésti. Acestea se prezinti sub doua forme:

a) rame de metal, carton, plastic care se aplici pe rama superioard a dispozitivului;

b) patru lamele metalice montate in rama inferioard care au urechi exterioare
pentru manevrare.

La alte aparate sistemul este construit numai pentru filmele inguste eliminindu-se mastile.

Uneori cele doud placute de sticla lipsesc, situatie care favorizeza gonflarea filmului
din cauza caldurii emanate de bec insotitd de deteriorarea atit a acestuia, cit i a imaginii
proiectatd pe hartia fotograficd. Dezavantajele sunt mai evidente la cligeeie supraexpuse la
care timpul necesar pentru expunere este de reguld mai mare de 20 secunde.

Sistemul port-cliseu se fixeazd intr-o fereastrd dreptunghiulara la baza corpului
aparatului prin presarea arcului aflat la imbinarea ramelor.

Obiectivul constituie partea inferioara a sistemului optic avand rol esengial pentru
procesul pozitiv. Este alcituit la fel ca si cele de la aparatele de fotografiat din mai multe
lentile prinse intr-o monturd metalicid. Pentru marirea sau micsorarea intensitatii fluxului
de lumina ce vine din aparat este previzut cu o diafragma tip “iris” cu valoride la4 la 11.
Distanta focalda este egald cu diagonala cliseului. De aici recomandarea utilizarii
obiectivului corespunzitor in raport cu dimensiunile filmului. Spre exemplu Ia aparatul
Krokus 4-color SL cele trei obiective se pot folosi astfel: f = 105 mm pentru negative 6/9,
f =75 mm pentru negative 6/6; f = 50 mm pentru negative 24/36mm. Aceasta nu neagi
posibilitatea realizirii de fotografii dupa un film lat si cu un obiectiv cu distanta focald
micd. Mai mult, folosirea lui ugureazi obtinerea unor pozitive cu dimensiuni mai mari.
De exemplu daci un obiectiv cu f = 75 mm permite o mirire maxima a cadrului negativ
de 5 ori, cel cu f = 50 mm poate asigura acest lucru de 8-10 ori.

Un obiectiv bun trebuie de asemenea si se caracterizeze printr-o luminozitate de
3, 4, 5, putere de separare mare §i contrast ridicat.
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Sistemele de reglare a dimensiunii §i claritaii fotografiei sunt alcatuite din mai
multe parghii, suruburi de actionare, burduf, etc.

Obiectivul este legat de corpui aparatului printr-un burduf de panz# cauciucati sau
cu un sistem metalic telescopic. Prin stringerea sau extinderea acestuia se obfine
claritatea imaginii. Acest proces se infaptuieste prin migcarea rotitei din apropierea
obiectivului; prin aceasta are loc transpunera migcdrii de rotatie intr-una lineard, pe
verticald, in lungul unor pérghii montate pe corpul aparatuiui sau pe dispozitivul prin care
este fixat capatul inferior al burdufului.

Reglarea dimensiunilor imaginii se realizeaza printr-un sistem care deplaseaza pe
verticald corpul aparatului. Este alcdtuit mat intdi din una sau trei bare verticale (Krokus,
Leitz) sau inclinate {Opemus). Sunt fixate prin ingurubare la o plangeta. La aparaiele cu o
singurd bard pe aceasta exist? un gant zimfat pe care culiseaza un dlSpOthlV Cu rotiti,
cremalierd si braf de legiturd cu aparatul. Miscarea rotitei atrage dupé sine deplasarea in
sus sau in jos a dispozitivului §i a aparatului, marind sau micgorand dimensiunile imaginii
proiectate. La aparatele cu volum mai mare dispozitivul este prins de acestea prin doud
parghit, iar rotita dinfata se deplaseaza pe o bara cu cremaliera.

Filtrul de culoare rosie este montat pe un ax in fata obiectivuiui. Protejeaza hartia
fotograficd de razele de lumind ce vin prin obiectiv, intre expuneri, adicd in secv eqteie de
fixare a hartiei in rama sau de scoatere a acesteia dupa efectuarea expunerii.

Suportul aparatului este frecvent reprezentat de o placd de lemn perfect
orizontald. Ea asigurd stabilitatea aparatului §i un plan de proiecfie a imaginii
perpendicular pe axul sistemului optic. La aparatele mai simple §i cu volum mic (U.P.A.)
suportul este format din capacul cutiei sau valizei in care se transport.

Pentru realizarea fotografiilor color se utilizeaza aparate de marit la care se pot
adapta sistemele ce ajutl la filtrarea culorilor. La noi sunt folosite frecvent aparatele de
tip Krokus si Opemus. Primul tip este produs in mai multe variante adaptate la trei situatii
— cu set de filtre, cu obiectiv de tip Jampol Color si cu cap color. Al doilea tip este
realizat mai mult pentru cuplarea cu capul color. Mentiondm ci aparatele pot fi utilizate
fard aceste accesorii §i la obtinerea fotografiei alb-negru.

- Setul de filtre este compus din 33 de filtre (7,5/7,5 cm sau 7/7 cm) impdrtite egal
in trei grupe. in fiecare grupa valorile densm’ltu optice a filtrelor sunt: 5%; 10%; 20%;
30%; 40%; S50%; 60%; 70%; 80%; 90% si 99%. Pentru valorile intermediare acestora
(15%; 25%; 35% etc.) se utilizeaza cuplari de filtre (5+10; 20+5 etc.) din aceeasi grupa.
Pe ansamblu nu pot fi folosite mai mult de patru filtre.

La cele 33 de filtre se adauga inci trei filtre mozaic. Fiecare este impdrtit in 25 de
cadmpuri in care apar combinatii de cite doud culori de bazi (galben-albastru; galben-
purpuriu; albastru-purpuriu) in cinci trepte (0%; 25%; 50%; 75%; 99%). Rolul acestora
este de a permite stabilirea valorilor filirelor ce urmeazi a fi aplicate pentru realizarea
corectiilor de cuioare.

- Capul color produs in cédteva variante se monteazi la partea superioard a
corpului aparatului de mdrit. El are sursd de lumind, un bec halogen, de 100 W si o
tensiune de 12V. Utilizarea acestuia necesitd cuplarea la un transformator. in interiorul
capului se gisesc filtre de calitate net superioard ce asigurd o foarte bunid redare a
culorilor. La exterior sunt trei butoane si ferestre pentru citirea valorilor filtririi. Ele
corespund culorilor galben (Y = yellow), purpuriu (M = magenta), azur (C = cyan).
Obisnuit filtrarea cu ajutorul butoanelor se face intre 0 si 150. Dac3 negativul soliciti o
filtrare mai mare de 150 se introduce si un filtru de culoare.
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Fixarea capului color cere indepartarea cutiei cu becul opal (utilizate pentru
filmele alb-negru).

1. Dispozitive de copiat, realizeazd imagini cu dimensiuni egale cu cele ale
negativului; diferd in functie de tipul de “pozitiv’ ce se va obtine — fotografie sau
diapozitiv. In prima situatic se folosesc ramele de copiat sau cutia de copiat, pe cind in
ultima un dispezitiv special care se monieaz la aparatul de marit.

- Rama de copiat este confectionati din lemn sau metal, in alcatuirea ei intrd doua
placi prinse la un capat. Una este prevdzuti cu o fereastrd ir care se monteaza un geam
opal. Pe un geamn se pot fixa misti cu dimensiuni diferite, iar pe masca filmul si hértia
tfotografica. Toate se preseaza cu cea de a doua placa.

- Cutia de copiat este confectionatd din lemn sau metal, este prevdzutd pe fata
superioard, cu o ferastrd in care se fixeazd un geam opal si un capac care il acoperd
perfect. in intericr sc monteazi un sistem de iluminare (2-4 becuri normale si un bec
rosu). Filmul se pune pe geam cu emulsia in sus, iar hartia cu stratul fotosensibil pe
pelicula. fn timpul manevrarii acestora se foloseste lumina rosie iar la copiere lumina
becurilor normale.

Dispozitivul de reproduceri Meopta, fabricat din aluminiu este prevazut cu sistem
de obturare pentru timp de expunere nelimitat “B”, locage pentru casetd cu film si caseta
in care se ruleazd pozitiile expuse, dispozitiv de armare, lamd de tiiere a peliculei,
contoar de imagini, declansator flexibil, etc. Se monteazi in locul ramei port-cliseu la
aparatul de mérit Opemus. Se foloseste la reproducerea de fotografii, documente, etc.

2. llumirarea in timpul efectudrii operatiunilor de copiat sau de marit se realizeza
printr-o lampa de iaborator. Ea este format3 dintr-o cutie semicilindrica in care se monteazi
un fasung cu un bec (25-60 W) si un fiitru de sticla. Culoarea filtrului poate fi rosie (107 Y st
104 Y), galbend, galben-verde (ORWO 113 D 113 1), verde inchis in functie de sensibilitatea
cromaticd a hartiei. Primele dou#i accentueazi contrastul si de aici unele erori in aprecierea
expunerii. A treia nuan{d este mai mult folositd ia fotografia alb-negru, pe cand ulima in
anumite momente ale operatiunilor necesare obtinerii fotografici color.

in lipsa filtrului de sticli se poate folosi celofanul rosu cerat (de la ambalajul hartiei

3. Rama de marit (rama port hirtie) serveste ia dimensionarea corecta a fotografiiior.
Este alcituitd dintr-o placa de lemn, metal pe care se fixeazi o masci. Aceasta este formati,
de obicei dintr-un coltar si doua rigle ce culiseazi pe el. Prin deplasarea riglelor in dreptul
valonlor alese se stabilesc dimensiunile fotografiei. De asemenea prin fixarea hartiei
fotografice sub masci se asiguri intinderea perfecti a acesteia.

4. Tavile pentru solutii sunt confectionate din metal emailat sau plastic. Au
marimi diferite corespunzitoare dimensiunilor frecvente ale fotografiilor. in ele se pun
solutiile (revelator si fixator) si apa pentru spalare pentru obtinerea fotografiilor alb-
negru. Tratamentul hartiei fotografice color este mult mai complex, numarul de tavi fiind
mai mare (pentru revelator, fixare-albire, stabilizare gi spaidri).

5. Uscatorul electric reprezintd aparatul frecvent folosit pentru uscarea
fotografiilor. Este alcituit dintr-un dispozitiv cu rezistente care prin conectare la refea
produce céldura (temperatura de 40-80°); pe el se ageazi o placd metalica cromats, pe
care se aplicd fotografiile i o pdnza prinsd intr-o rami metalica. Rama este fixatd la un
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capit de dispozitiv, capatul liber se prinde de aceasta prin nigte cleme cu arc numai in
timpul uscérii fotografitlor. Prin intinderea panzei hartia fotograficd va fi usor presatd
impiedicandu-se rularea in procesul de uscare.

In laboratoarele fotografice existd uscitoare eletrice mai complicate. Spre
exemplu tipul romanesc T.T. este alcatuit dintr-un cilindru metalic cromat in interiorul
ciruia se afld sistemul rezistentelor ce produce incilzirea. Acestuia i se imprimid o
miscare rotativd de citre o panzi fixatd pe mai multe rulouri de cauciuc din care este
conectat la un motor electric. Temperatura se regleazd printr-un termostat. Uscarea
fotografiilor puse pe panza cu fata spre cilindru se realizeazd inir-un timp foarte scurt
corespunziior unei rotafii a acestuia la o temperatura de 60-70°.

6. Ruloul de presare este alcatuit dintr-un cilindru de cauciuc prins pe un ax
metalic apariindnd unui cadru metalic prevdzut cu méner. Serveste la presarea
fotografitlor dupa fixarea lor pe placa uscitorului i acoperirea acesteia cu panza. Prin
presare se elimind plusul de apd din hartie, bulele de aer dintre fotografie si placd
asigurande-ce o uscare rapida si uniforma.

7. Ghilotina reprezintd un dispozitiv de tdiere a marginilor fotografiilor. Este
formati dintr-o placi de lemn sau metal pe care sunt fixate: o rigld de plastic sub care se
introduce fotografia si un cutit montat la un capit cu surub. Lama acestuia prin deplasare
spre placa devine tangentd la marginea ei. Cutitul poate avea lama dreaptd sau ondulati
de unde si forma diferitd pe care o imprima prin tdierea marginior fotografie:.

8. Clestele confectionat din metal sau plastic serveste in secveniele procesului
chimic la scoaterea si introducerea hartiei fotografice dintr-o baie in alta.

B. Materiale fotosensibile

Se folosesc doud categorii de materiale ~ hirtia pentru obtinerea fotografiilor
si filmul pozitiv pentru diapozitive.

Hartia fotograficd este alcatuitd dintr-un suport pe care se aplica un strat baritat si
emulsia fotosensibila.

Suportul se fabricd din sulfit de celuloza sau din plastic §i are o grosime de 0,08 mm
(hartie subtire}, 0,17 mm (semicarton), 0,27 mm (carton). Frecvent ultimele sortimente se
utilizeza pentru fotografii cu format mare. Prezenta coloranjilor in suport imprima diferite
nuanje cromatice, indeosebi alb §i crem, suportul asigura o suprafati netedd (mat3, semimati,
lucioasd) sau granulati (raster, filigram, cristal - tabel 18). Hartia alba di un contrast maxim,
claritate §i o varietate de tonuri. Hartia crem (chamoix) se utilizeazi la portrete, peisaje,
fotografii artistice, etc., ea slibind contrastul. Suprafata lucioasi care permite obtinerea unor
detalii de finefe, este recomandatd indeosebi pentru negativele inguste, lipsite de pete,
zgarieturi, amprente pentru fotografia tehnici. Suprafata matd este indicatd la portrete,
fotografii cu dimensiuni mari st care nu necesitd redarea unui contrast deosebit. Suprafetele
granulate sunt folosite in redarea plasticd a subiectului, portrete, naturd moartd (filigram,
raster), peisaje de iamd, cu lacuri in prim plan (cristal); slibesc contrastele mari si atenueazi
efectele de pe negative (S. Coméanescu).

Stratul baritat (sulfat de bariu, glicering, clei) aplicat pe suport are menirea de a
proteja emuisia fotosensibild de influenta compusilor din aceasta.

Emulsia este diferiti la hartia pentru fotografiile alb-negru faa de hartia color. in
prima situatie aceasta este alcituitd din saruri de argint, gelatina si apa. Existd sortimente
cu bromurd de argint, clorobromura de argint si cloruri de argint. Prima este deosebit de
sensibild §i are cea mai largd folosinta; ultima, mai pufin sensibild, este utilizatd cu
precadere la copieri prin contact si fotografii de desene si schite, etc.
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in general, trebuie refinut faptul ci sensibilitatea hartiei este inferioara celei
intAlnita la filmul negativ.

Deosebit de importantd este insd cunoasterea gradatiei pe care o poate asigura
pentru cliseu. in functie de gradul de contrast se produce hértie fotografici in mai muite
tipuri (f. moale, moale, special, normal, contrast, foarte contrast, din care sunt de bazi —
moale, normal, contrast). Folosind acelasi cligeu, dar hartie cu gradatie diferitd se va
ajunge la fotografii cu tonalitate cromaticd diferitdi. Regula de bazd in alegera
sortimentului de hértie raportat la gradatie va fi: pentru cliseu cu contrast slab se-va
intrebuinta hartie contrast, foarte contrast si invers.

Stratul protector acopera emulsia protejand-o; este alcdtuit in principal dintr-o
solutie gelatinoasa.

Dimensiunile hartiei fotografice sunt diferite. Ea este taiatd potrivit celor mai
frecvente utilizari (5/9 c¢m, 9/12 cm, 12/18 cm, 18/24 cm, 24/30 cm, 30/40 cm, 50/60 cm)
si este livratd in plicuri de 10 sau 25 file sau cutii de 50, 100, 200 file. Protejarea fata de
Tumini se face prin ambalarea ei in hartie ceratd de culoare rosie §i apoi in hértie neagra.

Toate caracteristicile hartiei fotografice sunt trecute pe plicul sau cutia ambalaj
prin litere si cifre conform indicativelor din tabelul 18. Spre exemplu un indicativ de tipul
BC 111 se va citi: carton cu emulsie de bromurd de argint, contrast; carton alb, Jucios.
Totodata, se va putea recunoaste gradatia emulsiei dupa culoarea banderolei care
sigileazi plicul (rosie pentru normal, albastru pentru contrast §i verde pentru moale la
hartia AZO). Pe plic mai sunt notate data termenului de garantie, dimensiunile hértiei,
numdrul de file, etc. O atenjie deosebitd trebuie acordatd termenului de garantie.
Folosirea unei hartii vechi produce defecfiuni importante pe fotografie (imagine slaba,
cenugie, pete de culoare galbena sau maronie, suprafefe mate pe hartie lucioasa).

Tabelul nr. 186.
Tipuri de hartie fotografica pentru imagini alb-negru.

Sortiment Moale Contrast Normai
CMI cCl CCT
Hartie albi lucioasa BM1 BC1 BNI
CBM1 CBCl CBN1
CMIil CCI11 N
Carton alb lucios BMI111 BCl111 BN111
CBM111 CBCl1! CBN11!
: BMil2 BC112 BN112
Carton alb semimat CBM112 CBC112 CBN112
, - BM113 BCII3 BN113
Carton alb mat CBM113 CBC113 CBNii3
BM117 BC117 BNI117
Carton alb raster CBM117 CBC1i7 CBNi17
- BN118 BCI18 BN118
Carton aib filigram CBM118 CBC118 CBN118
. CBM119 CBC119 CBN119
Carton alb cristal BM119 BC119 BN119
Carton chamoix lucios BM121 BC121 BN121
Carton chamoix semimat . BNI12 BC122 BN122
Carton chamoix mat BM123 BC123 BN123
Hartie chamoix lucioasa BM21 BC21 BN21

Notatii: emulsie pe baza de clorurd (C), bromurd (B), clorobromuri(CB); gradatie moale (M), contrast (C), normala
(N), cifre - prima pentru suport (hartie — 0 — frecvent nu se trece; carton — 1); a doua pentru culoare (alb - 1; chamoix
2), a treia pentru felul suprafetei( lucioasa 1; semimat 2; mat 3; raster 7; filigram 8; cristal 9).
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in ultima peribadd se utilizeazd hartia fotograficd alb-negru AZOBROM, cu o
imagine negru neutral, destinatd unui domeniu larg de utilizare (presd, publicitate,
reclami, expozitie, activitd{i industriale), fabricata in patru gradafii:

- speciala (grad 1), simbol §;

- normaii (grad 2}, simbol N;

- contrast (grad 3), simbol C;

- extracontrast (grad 4), simbcl EC.

Peutru copierea desenelor executate in tus sau creion, pe hartie de calc sau hartie
transparentd se utilizeaza hartia diazograficad de contrast ridicat AZOLID AG 12 care
permite obtirerea unor copii de o calitate superioara.

Hértie color are suport de carton si un strat de emulsie mult mai gros, in structura
lui intrand, la fel ca i la film, trei orizonturi cu saruri de argint si coloranti sensibili la
radiajiile cromatice ce vin de la cliseu. In fiecare se va forma o imagine cromatica
complementar3 radiatiilor ce le primeste, iar prin suprapunere va rezulta o fotografie cu
nuantele subiectului.

Numirul de sortimente de hartie color este redus in comparatie cu cele pentru
fotografia alb-negru. Frecvent ea se afla in plicuri (25 file) sau cutii (50, 100 file) si are
dimensiuni de 9/12 cm sau 13/18 cm. Cunoscute sunt sortimentele, hartia ruseasca F4,
Agfa color N 111 si Azocolor CL 111 (lucios, raster), Azocolor 112 (semimat), Azocolor
CL 113 (mat), Azocolor CM 113 (mat), Azocolor CR 117 (raster), Azocolor CF 118
(filigram). La fel ca st in cazul filmelor, hirtia color are o sensibilitate deosebitd, situatie
care impune o atentie sporitd in procesul de manipulare a ei in laborator. Deschiderea
pachetului si prelucrarea fiecarei file se va face la o lumina filtratd extrem de slabé de
culoarea chihlimbarului (filtre Sakura 5 si 9, ORWO 166)

Filmul pozitiv serveste la realizarea unor imagini alb-negru pozitive prin copierea
unor negative. Au sensibilitate mai redusa (15-18° DIN), gradatie mare (asigurd un
contrast ridicat), granultie find, putere de separare sporiti. Latitudinea de expunere mai
micd impune o atenfic deosebitd la alegerae duratei expunerii la copiere. Procesul se
realizeza prin montarea la aparatul de fotografiat a unui dispozitiv prin care se mareste
distanta focala si In care se fixeaza negativul.

Frecvent, filmul se foloseste pentru obfinerea diapezitivelor alb-negru necesare in
lipsa celor color pentru ilustrarea de catre profesor a diferitelor teme si probleme in
cadrul orelor de geografie sau a rezultatelor cercetirii pe teren si in laborator consemnate
n scheme, profile, schite, hirti, etc.

C. Solutii

Pentru obfinerea fotogratiilor sunt necesare mai multe solutii. La fotografiile alb-
negru de baza sunt doud tipuri de solutii cu rol distinct in procesul foto chimic- revelatorul si
fixatorul. Ele sunt similare cu cele prezentate in procesul negativ, diferd insi gradul de dilutie
si timpul in care se realizeazi imaginea. Acestea sunt datorate caracteristicilor materialului
fotografic, in general sensibilitate mult inferioara filraelor. Solutiile se prepard in laborator
folosind substantzele indicate in refetele recomandate de firmele producitoare ale hartiei
fotografice. De asemenea se pot utiliza solutii preparate industrial cu concentratie ridicata;
pentru intrebuintare se dilueaza conform indicatiei din prospect.

Revelatorul realizeaza reducerea sarurilor de argint din emulsia hértiei fotografice.
Prin transformarea in argint metalic innegrit in tonalititi deosebite a cristalelor
impresionate de lumind in timpul expunerii, se obfine imaginea pozitivd a subiectului
fotografiat. Aparitia imaginii se face fintr-un timp care variazi de |la
20"- 30" la 2'. Accelerarea procesului se poate infaptui fie prin cregterea concentratiei, fie
prin ridicarea temperaturii solutiei (>20°). Atentie ins3 la marirea concentratiei, pentru ci
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indirect sporeste §i contrastul imaginii. Daca aceasta constituie o necesitate, atunci se
procedeazd In consecintd. Revelatorul se poate prepara folosind una din refetele indicate
la sfargitul lucrarii. _

Pentru obtinerea unor rezultate bune este necesar ca substantele si fie corect
cantarite, dizolvate complet si in ordinea indicatd in retetd. De retinut cd excesul de
hidrochinond accentueazd vigoarea revelatorului §i innegrirea accentuatd a imaginii
insotita de pierderea detaliilor (se foloseste in cazul hértiei vechi); prezenta in cantitate
mai mare a bromurii de potasiu faciliteaza aparitia unor tonuri cenugiu-violet; dizolvarea
incorectd poate duce la dezvoltarea petelor pe fotografie, etc.

in magazine existd sticlute cu substante concentrate dozate pentru un litru de apa.
Astfel R2C 51 R2N sunt revelatoare romanesti ce pot fi folosite in conditii bune pentru
hartia contrast si respectiv normala. Developarea se realizeazd in 2 minute. De asemenea
solutia concentrata de 250 ml, AD - 04 fabricatd de Azomures; preparatul se dilueaza la
1000 ml apa gi asigura revelarea la 20°C in timp de 1,5 — 2 minute.

Fixatorul are menirea inldturdrii sarurilor de argint neinpresionate de lumind gi
nereduse de revelator. Este o solutie acidd in care fotografia se tine un timp mai lung (cel
putin 5' ia temperatura de 20-22° si dubla pentru valori mai mici. In general intr-un litru de
soluie se pot fixa 80-100 fotografii 6/9 realizate pe hartie cu bromuré de argint.

Solutia se poate prepara din tiosulfat de sodiu, metabisulfit de potasiu, clorurd de
amoniu, etc., conform retetelor anexate.

Solutia roméaneascd F-TA permite intr-un litru fixarea a 120 fotografii de format 9/20.

In afara acestora existi si solufii preparate industrial (ex. Af — 105 pe bazi de
sulfat de amoniu, asigurd fixarea in 5 minute la 20° C a hértiei fotografice alb-negru;
preparatul de 250 ml, este concentrat si se dizoiva in 1000 m! apa).

Solutia de intrerupere se poate utiliza pentru a incheia acfiunea revelatorului §i
pentru a nu introduce urme din acesta 1n fixator. Este preparatid din amestecarea a 15 ml
acid acetic glacial in 1000 ml apa. Se foloseste la tratarea fotografiei dupad developare si
inainte de prima spalare.

Solutii post fixare sunt intrebuintate uneori pentru scurtarea timpului necesar
spélarii finale (AGFA 320-carbonat de sodiu anhidru 10 g, intr-un litru de apa — solujie
bazicd care neutralizeazi aciditatea fixatorului; fotografia se trateazd dupa scoaterea din
fixator si inainte de spalarea finald) sau pentru asigurarea uscarii uniforme.

Pentru fotografiile color se utilizeazd solutii obtinute din dizolvarea cu
24 ore inainte de folosire a substantelor produse de diferite firme. Setul Azo contine plicuri
cu substante pentru developare cromogena (tip ADC 150), indlbire fixare (tip ABC 170) si
stabilizare (tip ASC 185). Exist3 i complete de substante pentru hartie Forte color.

Prepararea solutiilor §i pastrarea lor necesita respectatrea urmitoarelor conditii:

- cunoagterea refetei §i a proprietitilor substantelor care sunt indicate in aceasta;

- cantdrirea substantelor conform indicatiilor din reteta si introducerea lor pe rand
in circa 2/3 din solventi la o temperatura a acestuia de 20-45°C;

- evitarea dizolvirii in solvent a substantelor alterate sau aglomerate;

- intre momentul preparirii solutiilor si cel al folosirii sd existe un interval de Limp
de mai multe ore (frecvent 24 ore) pentru dizolvarea compieta a compusilor chimici si
decantarea impuritatilor;

- filtrarea solutiilor i pastrarea in vase de sticld de culoare inchisa (brune) pe care
se aplici eticheta cu denumirea acestora ;
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- in recipientele cu solutii concentrate fiecare volum extras pentru intrebuinjare va
fi inlocuit cu bile de sticli pentru a se evita formarea unui spatiu cu aer care ar produce
extinderea rapidi a substantelor ;

- revelatorul folosit nu se va turna in recipientul cu solutie proaspatd, chiar dacd
cu el nu s-a operat decét un numar mic de fotografii;

- dac solutia isi pierde calitatile in timpul procesului pozitiv, adicd s-a epuizat, ca
va fi inlocuitd si niciodatd reimprospatata prin adaugarea de compus proaspit (se ajunge
la patarea fotografiilor), etc.

D. Etapele procesului pozitiv. Realizarea fotografiei in adevaratul sens al
cuvéntului necesitd in afara aparaturii, hartiei fotosensibile si solutiilor, negative bune,
timp §i rabdare. Fortarea procesului nu are aite consecinte decat imagini pozitive ratate gi
abandonarea uneori a acestei activitafi.

Fiecarui moment sau fazi de lucru trebuie s3 i se acorde imortanta cuvenitd pentru
ca altfel consecintele pot surveni pe parcurs. Dupd specificul acestora se pot grupa in
doua ctape:

a) Etapa premergdtoare procesului pozitiv cuprinde toate activititile ce preced
realizarea efectivi a fotografiei. Se referd la:

- verificarea calitafilor negativului, prepararea solutiilor i dizolvarea lor;

- pregitirea aparaturii $i a materialelor.

1. Calitdfile negativului au un rol deosebit pentru obtinerea unor fotografii de
buni calitate. Trebuie retinut cé oricat de mult s-ar interveni in procesul pozitiv de pe un
cliseu necorespunzitor, niciodati nu se vor realiza copii sau mariri care si satisfaci. Un
negativ trebuie si indeplineascd conditiile amintite in capitolul precedent. Unele
defecfiuni pot fi corijate prin tratament chimic conform indicatiilor date sau celor
existente in lucrdri de specialitate. in functie de caracteristicile negativului dupi care se
va opera fotografia trebuie procurat materialu! fotosensibil. De aceea alegerea sa este
precedati totdeauna de analiza caracteristicilor imaginii negativului atentia fiind axati pe
aprecierea gradului de detaliere, a contrastului si claritafii. in general in stabilirea
sortimentului hartiei ce va fi folositd se pleacd de la constatarea cd unui negativ normal ii
trebuie hartie normal3, celui supraexpus o hartie moale, iar celui subexpus una coutrast
(vezi si tabeiul 19).

Tabelul nr. 1$.
Utilizarea hartiei fotografice in functie de calitijile negativului (dupi S. Coméanescu).

Negativ Hartie Rezuitat
Normala Normala Normal
Subexpus, developare normala ]
(transparent, contrast slab) Contrast Normal
Subexpus, subdevelopat
(transparent, fir contrast) Extracontrast Slab-normal
Subexpus, supradevelopat _
(transparent, contrast) Contrast Developare mare
Supraexpus, developare normala .
(dens, fird contrast) Speciala
Supraexpus, subdevelopat
(dens, contrast siab) Moale Developare contrast
Supraexpus, supradevelopare Moale
(dens, contrast mare)
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2. Prepararea §i dozarea solufiilor sunt doud operatii ce se petrec in momenic
diferite. Primul, se face, de reguld cu céteva ore inaintea realizérii fotografiilor (frecvent
cu 24 ore tindndu-se seama de indicatiile date mai sus). Cel de al doilea se infaptuieste cu
citeva minute inainte de aceasta si constd in separarea cantitdfilor de solutie necesare,
turnarea lor in tivi care in prealabil au fost spalate bine.

Cantitatea de solutie este diferitd in functie de numdérul §i marimea fotografiilor
element ce determind i alegerea tavilor. De asemenea, daca revelatorul din recipient este
concentrat, solutia din tava, va fi diluatd conform indicatiilor din retetd. Se verificd
temperatura solutiilor urmérindu-se ca aceasta sa fie la vaiori de 18-22°C.

Pe masa de lucru, de reguld in dreapia aparatului de mdrit, se ageazd tdvile cu
solutii. Pentru fotografia alb-negru acestea vor confine revelatorul, fixatorul si baia de
oprire. Se adaugd doud tdvi cu apd pentru spélarea intermediard §i cea finald conform
schitei (Fig. 39). Se recomandé ca in timpul realizarii fotografiilor sd se opereze cu doi
clesti in acest mod evitandu-se degradarea solutiilor. La fotografia color pentru solutiile
de 120 vor fi necesare trei tdvi in care se pun solutiile de developare cromogena, fixare-
albire gi stabilizare i in alte trei, apa pentru spalare. La solutiile Fortecolor 4 se adaugd
incd doud tavi (pentru fixare intermediara si spalare).

Fig. 39. Asezarea aparaturii §i materialelor pe masa de lucru pentru procesul pozitiv. (A — aparat de marit;
Ra -~ rama de mdrit; C—-ceas; R, - vas curevelator; 1- baie de intrerupere; S, - baie de spilare final;
Cl - clesti; L - lampa; U — uscitor; R — rulou; H — hértie fotografici; G — ghilotina.
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3. Pregdtirea aparaturii §i maierialelor comportd: cuplarea sistemului de
iluminare in laborator gi al aparatului de marit sau copiat la sursd si verificarea
functiondrii lor; inliturarea prafului, amprentelor si a urmelor de pe geamurile din
dispozitivul portcligeu de pe sistemul optic §i de pe negativ; fixarea cligeulul intre
geamuri si introducerea dispozitivului in aparat, asezarea plicului cu hértia fotografica la
stinga aparatului inir-un ioc intunecat si la indemana aparatului. Totdeauna se are griji ca
filmul si fie agezat cu emulsia in jos §i rulat de la prima pozifie citre ultima, situafie
indicatd pe majoritatea filmelor prin cifre. O atentie sporitd se va acorda urmdririi
repartizirii uniforme a Juminii pe cligeu. Medificarea pozitiei becului in raport cu
condensatorul sau folosirea unui condensator necorespunzitor distantei focale a
obiectivului, pot duce la decentralizarea sistemului §i la inregistrarea unor sectoare intens
Juminate si a altora mai intunecate.

Lampa de laborator se monteaza in dreptul tivilor de aga maniera incat fascicolui
de lumini s# fie orientat numai spre ele; se evitd dirijarea luminii catre aparatul de marit
sau catre locul unde se afid hartia fotografica pentru a impiedica expunerea acesteia. Se
controleazi daca filtrul lampii este indicat pentru hartia ce va fi folosita. Tot in fascicolul
de lumina trebuie asezat ceasul de laborator (poate fi §i un ceas de méani obignuit, dar cu
limba de secundar mare). _

Pentru usurinta in desfigurarea plicurilor cu hdrtie sau in tdierea acesteia la
dimensiunile necesare, operatii care se executd numai la lumina de laborator, se aseaza in
stanga si o foarfecd sau un cutit.

Pe placa bazala a aparatului se pune rama de marit verificindu-se glisarea ugoard a riglelor.

Daca toate operatiunile au fost efectuate atunci se poate trece la etapa urmatoare
care debuteazi cu stingerea luminii electrice normale. Din acest moment toate operatiile
se vor realiza doar la jJumina datd de lampa speciala de laborafor.

b) Realizarea fotografiilor alb-negru comportdi mai multe momente care se
inlanfuie in urmétoarea succesiune:

1. Stabilirea dimensiunilor §i formatul fotografiei se face in functie de marimea
hartiei fotografice, subiect si de dorinta operatorului. In consecinfi se actioneaza asupra
riglefor ramei de mirit aducindu-se in dreptul valorilor stabilite. Formatul poate fi pétrat sau
dreptunghiular (latura mai lungi pe verticald sau pe orizontald). In ultima situatie se evita
folosirea unui format concordant cu directia de desfisurare a subiectului pentru a nu sublinia
prea mult acest lucru si a-1 pune in dezacord cu celelalte elemente ale compozitiei.

2. Incadrarea imaginii negativului in dimensiunile ramei si stabilirea claritatii. Se
manipuleaza cele doud diapozitive mai intdi cel care stabileste dimensiunile §i apoi
celilalt. Operatiile se realizeaza cu filtrul rosu deplasat din dreapta obiectivului si cu
deschiderea maxima a diafragmei acestuia.

Totodatd se cautd ca in spatiul delimitat de rigle, prin marirea sau micgorarca
imaginii i prin deplasarea ramei, s se stabileascd suprafata care intereseazi eliminind
aménuntele nesemnificative care au fost surprinse in timpul fotografierii si portiunile cu
defectiuni ce nu au putut fi inliturate (zgirieturi, pete albe, etc.). Se evitd plasarea
subiectului in centrul fotografiei, pozitia acestuia fiind spre exemplu la portrete, laterala,
iar la peisaj la jumaitatea inferioara.

3. Limitarea suprafefei luminate de aparat la cadrul stabilit pe rama de marit.
Este necesard in condifiile in care marimea negativuiui este inferioard celei de
pe dispozitivul port-cligeu. Limitarea se face cu ajutorul unor rigle aflate in
montura acestuia.
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4. Scoaterea hartiel din plic §i idierea straifurilor pentri expuneri, de proba.
Folosirea straifurilor este absolut necesara la incepatori sau cand nu se cunosc prea bine
caracieristicile solutiilor si ale materialului fotosensibil.

5. Expunerile de proba se fac plasand straiful in sectoarele care intereseaza sau in
cele cu contrast deosebit. Fixarea acestuia se realizeaza cu filtrul in dreptui obiectivului.
Expunerea presupune indepartarea filtrului; atunci fascicolul care vine prin obiectiv de la
cliseu impresioneaza materialul fotosensibil un timp stabilit {(de la 2-3 secunde la citeva
zeci sau uneori sute de secunde). Se fac mai muite probe utilizand timpi diferiti. Dupd
developarea lor se aprecieazi ce expunere a asigurat realizarea imaginii dorite; aceasta va
fi ulterior folosita.

in aprecierca timpului de expunere se fine cont de densitatea cliseului (de la
transparenta la opacitate), gradul de contrast si de detaliere. In general se aprecieaza un timp
scurt (cateva secunde, pentru cliseele subexpuse, transparente cu contrast redus) §i un timp
lung (peste 30-45") pentru un negativ dens (supraexpus) cu conirast slab.

Expunerea poate fi influentatd de intensitatea sursei luminoase din aparat (bec de
75 W sau 100 W), de distanta de la negativ la hartia fotografica (va fi mai scurta cu cét
aceasta este mai scurld §i invers), proprietitile materialului fotosensibil (sensibilitatea
mare, timpi mai mici pentru hartia cu bromurd, fata de cea cu clorobromuré sau clorura.

6. Expunerea finald se realizeazi pe hértia cu dimensiuni egale cu cele fixate pe rama
de mirit. Se verifica pozitia filtrului in fata obiectivului §i apoi se scoate din plic o fila care se
fixeaza sub rigiele ramei asigurandu-se intinderea complet si uniforma a acestuia.

Filtru) se indepérteazd pe durata stabilitd (va fi cronometratd) dupa care se aduce
in pozitia initiala. In timpul expunerii nu se vor misca aparatul, rama sau masa pentru ci
se ajunge la imagini neclare.

7. Procesul chimic urmeazi expunerii §i constd in trecerea prin bdile de revelator
si fixator cu spélarile nsofitoare.

Developarea produce aparitia intr-un interval de la 10-15" pani la 120" a imaginii
pozitive. Introducerea hértiei in solutie se va face cu suprafata fotosensibild in jos si in
intregime, astfel realizindu-se posibilitatea declangdrii simultane a procesului chimic. Dupa
citeva secunde se va inversa pozitia urmarindu-se aparitia imaginii. Innegrirea rapida a
acesteia insofitd de slabirea detalierii este un indiciu al folosirii vnei expuneri prea lungi dupa
cum aparitia cu greutate a imaginii in care elementele acesteia se caracterizeaza prin linii slab
conturate, contrast extrem de redus dovedeste utilizarea unui timp mult prea scurt. Uneori
folosirea unei hartii cu gradatie necorespunzitoare negativelor sau a unor revelatoarc prea
diluate sau concentrate poate determina aceleasi efecte (hartia prea moale da subexpuneri, iar
cea contrastd supraexpuneri; un revelator slab determind subexpunere si invers). Se poate
intAmpla ca imaginea realizati si fie inversi celei fotografice (ceasul apare la mana dreapts).
Acest lucru se datoreste fixarii gresite a cligseului in ramé. Se va modifica pozifia acestuia gi se
va proceda la o expunere noud. De asemenea pe imagine se poate constata o densitate mare
de puncte albe si pete pricinuite de utilizarea unui negativ patat si prafuit; se va curdta in
limita posibilitiilor negativul si se va face expunere nouai.

In toate situatiile in care imaginea are defecte fotografiile respective vor fi
inldturate fard a mai suferi tratdri chimice ulterioare.

Unele greseli efectuate In procesul de developare pot duce la degradarea imaginii.
Utilizarea unui cleste murdar sau manevrarea hértiei cu degetele pe care existd urme de
fixator duce la pitarea fotografiei. Introducerea brusca a hértiei in revelator este insotita
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de ivirea bulelor de aer care, dacd nu sunt indepartate rapid, produc aparitia petelor albe
(sectoare unde nu s-a inregistrat developarea). Folosirea unor revelatoare vechi (culoare
maronie), epuizate, sau a unora reci face ca procesul si se desfasoare lent, iar imaginea sa
fie slabd, dup@ cum un revelator prea concentrat, ori cu o temperaturd mai mare de 22° C
determini o inegrire rapida. Fortarea aparifiei imaginii subexpuse este insotitd frecvent de
ingilbenirea sa, iar scurtarea intervalului de developare da lipsa gradatiilor tonale. De
asemenea, introducerea treptatd a hértiei in revelator insotiti de desfagurarea sacadati a
procesului faciliteaza aparitia dungilor ia contactul dintre sectoarele revelate diferit. Dupa
obtinerea unui numar de 60-80 fotogratii, revelatorul epuizat se inlocuieste spalandu-se
bine tava inainte de turnarea unei solutii proaspete.

Stoparea reveldrii se face intr-o baie intermediard intr-un interval de timp de
10-30", dupd care imaginea va fi spalati in apa rece din alti tava (temperaturd de
14-16°C) in 2-3". Manevrarea hartiei va fi efectuatd cu un alt cleste. Dupad 30-40
fotografii (mai ales daci au dimensiuni mart) este necesard schimbarea solutiei de stopare
(epuizatd) si a apei (creste ponderea revelatorului diminuandu-gi rolul).

Fixarea se¢ infiptuieste in cca. 5-30 minute la o temperaturd a solutiei de
18-22°. Durata se prelungeste in cazul utilizirii unei solutii vechi.

Sciderea proprietdtilor fixatorului se produce frecvent prin introducerea in el a
fotografiiior sumar spélate care pistreazd urme de revelator. De asemenea folosirea unui
singur cleste favorizeaza acelasi lucru.

Aceste greseli sunt insotite §i de patarea fotografiilor. Prezenta buielor de aer si
neindepartarea la timp produce o fixare slaba in aceste puncte insotite de dezvoltarea
rapida a petelor maronii. Aceeasi situatie se inregistreaza si la ridicarea unor sectoare ale
fotografiei in afara solufiei. Pentru fixarea buni a acestora se introduc cu fata in jos
urmarindu-se ca intreaga suprafatd si se afle in solufie. Fixarea incompleti (timp mai
scurt decat este necesar) este insotitd de oxidarea sirurilor de argint de catre iumina si de
ingilbenirea in timp a fotografiei. )

Spalarea finald (de fixator) urmireste indepartarea solutiei de pe hartie si a
sarurilor de argint solubile. Se face timp de 30-40 de minute intr-o tavd mai mare sau
galeatd in care se asigurd o circulatie continui a apei.

Pentru a asigura o spélare mai rapida, in laboratoare, procesul se poate realiza in
mai muite vase in care apa circuld dintr-unul in altul (sistem cascad3). Obtinerea unei
uscari rapide si uniforme se poate inlesni prin folosirea unor solutii in care fotografiile se
introduc dupa spalarea finala si inainte de a le ageza pe placa cromata.

fncheierea procesului fotochimic este insofiti de deconectarea aparatelor de la
sursa electrica, impachetarea hartiei fotografice nefolositd, aprinderea luminii, turnarea
fixatorului neepuizat in borcane, eliminarea revelatorului, spalarea tavilor, clestilor si
uscarea lor.

Paralel se realizeazi uscarea, lustruirea i taierea marginilor fotografiilor.

Prin uscare se indepirteazi apa din hdrtie. Se poate face prin aplicarea
fotografiilor (hértie matd) cu emulsia pe un geam bine spilat si sters in prealabil. Prin
presare se inldturd excesul de umiditate dupa care fie ca fotografiile se fixeaza intr-un
mediu uscat si cdlduros, fie ci se lasd pana la incheierea procesului pe geam. Metoda

necesitd un timp mai lung in functie de grosimea suportului si de temperatura si
umniditatea aerului (30-60 de minute).
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CAPITOLUL XII

RETUSUL $I TONAREA

Sunt operafii care se exercitd asupra fotografiilor in vederea Imbunatairii
calitative a lor.

Retusul constitue o actiune mecanicd prin care se urmareste in principal
eliminarea punctelor si liniilor datorate unor defecte ale negativului (zgérieturi, bule de
aer in timpul developdrii, praf lipit pe emulsie etc.). Inlaturarea celor de culoare inchisa se
face printr-o rizuire find cu un cutit, lama, brici foarte ascutit, bisturiu, creioane abrazive,
pana la obfinerea unei nuante ce concordd cu aceea a cadrului iimitrof. Da rezultate
mulfumitoare pe hartia matd §i semimati, pe cea lucioas3 odati cu eliminarea punctului,
liniei, se distruge §i suprafata lucioasa ceea ce impune tratiri ulterioare.

Petele albe sau gris deschis sunt acoperite cu creionul special de retus bine ascutit
sau cu pigment rezultat din uscarea tugului chinezesc diluat.

Indiferent de procedeu operatorul trebuie sa acfioneze cu mult# rabdare, tehnica se
dobandeste in timp §i cere experimentéri numeroase.

Tonarea reprezintd procesul chimic prin care se urmireste modificarea nuangelor
gris-negru ale fotografiei in tente colorate. Se obfine prin utilizarea unor solufii speciale.
Fotografiile facute numai pe hértie cu bromura sau clorobromura de argint trebuie si fie
bine developate, fixate gi spélate, in caz contrar se inregistreaza pete si tonuri de culoare
repartizate diferit.

Virarea argintului metalic se poate face in nuantele: sepia, verde, albastru, rosu,
violet etc., prin tratare intr-o singurd solutie (tomare directd) sau in doud (tonare
indirectd). Prin ultimul procedeu, mai intéi se obtine albirea (argintul metalic trece intr-o
halogenura) si apoi virarea in nuanta dorita. Indiferent de procedeu fotografia se umezeste
inainte de tratare §i se spald dupa fiecare baie timp de 30-40'".

Se recomanda a fi virate in sepia fotografiile care exprima atmosferd de *“vechi”
sau cu subiecte de culoare maronie, in verde peisajele cu multd vegetafie, in albastru
imaginile cu cer, mare, zapada, iar in rogcat portretele. Pentru tonare se folosesc solutiile
ce pot fi preparate utilzind refete speciale (anexa 4).
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CAPITOLUL XiII

FOTOGRAFIA PANORAMICA GEOGRAFICA

Este tipul de fotografie extrem de mult folositd pentru relevarea caracteristicilor
diferitelor peisaje naturale sau umanizate, care se desfisoard pe un orizont larg uneori
chiar pe 360°. Pot fi vazute in lucrérile geografice sau Tn alte lucrdn ca mijloc principal de
ilustrare a fizionomiei versantilor unor vii, al infafisérii ansamblului morfologic al unor
masive montane, depresiuni, a diferitelor tipuri de asezdri, obiective industriale, mari
complexe arhitectonice, etc.

Realizarea acestora nu implicd neapidrat, o aparaturd speciald, ele putind fi
obtinute cu aceleagi aparate, materialc si solutii ca §i in cazul fotografiilor simple.
Diferenta fata de acestea consti doar in numirul mai mare de operajiuni care se vor
efectua. Punctdm mai jos aceste operafii urmérind secventele principale ce se parcurg in
realizarea fotografiei panoramice.

Alegerea aparaturii si materialelor necesare fotografierii. Se pot folosi: orice
aparat de fotografiat care dispune de un obiectiv cu luminozitate §i distantd focald
normald, un exponometru, un film cu sensibilitate normala sau mica (15-20° DIN), filtre,
(utilizare in functie de vreme) si parasolar.

Fotografieri panoramice se mai pot efectua cu aparate fabricate in acest scop,
dimensiunile imaginii realizate pe negativ fiind echivalente cu suprafafa de 2-3 clisee
normale. Acest lucru este posibil datoriti mecanismului ce permite deplasarea obiectivului pe
un unghi de 120-150°. Ca ummare, materialul fotosensibil va fi impresionat treptat de la
dreapta citre stinga, componentele peisajului fiind surprinse egalonat de la stinga catre
dreapta. Normal, ia un astfel de aparat, au aparut unele modificéri in constructia §i amplasarea
elementelor sale. Mai intdi, pentru a se evita deformdrile ce s-ar ivi, prin proiectarea pe
pelicula in plan orizontal a unui cdmp de poza atit de larg, formatul imaginii de 24/72 mm
sau 24/108 mm este dat de un cadru semicircular aflat in secfiunea posterioar a aparatului; se
asigura astfel situarea formatului in planul focal al obiectivului.

Obiectivul la “Horizont” are distanta focald 2,8 este montat intr-un sistem care
asigurd ia declangare atit deplasarea pe un unghi de 1207, cat si deschiderea obturatorului.
Aparatul este prevazut cu trei scari: timp de expunere (30, 60, 125), diafragmi (2,8-16),
sensibilitatea filmului (ASA, DIN), contor de pozitii (18), vizor reflex care serveste atit
la incadrare, cit si la urmdrirea bulei pentru orizontalizare. Aparatul FT-2, mai simplu,
are obiectiv cu distantd focald 5, un dispozitiv de expunere pentru timpi foarte scurti
(100, 200, 400) stabiliti cu ajutorul a doud manete care se fixeaza conform schemei de pe
capac, vizor, rama si dispozitiv de armare.

Evitarea deformarii liniilor, unghiurilor, suprafetelor si volumelor care ar rezuita din
inclinarea aparatului in timpul fotografierii se face prin asigurarea orizontalita{ii urmarind
dispozitivul cu bula de aer sau prin fixarea jui pe trepied, mai ales la timpi lungi (1/30).

Stabilirea locului de statie (de fotografiat) are un rol deosebit. El trebuie si asigure
un cAmp de pozi larg, directia de fotografiere cu aceea a ilumindrii peisajului sa formeze
un unghi de pana la 90° si permitd instalarea trepiedului, si aibe o asemenea indljime in
raport cu subiectul incat linia vizirii sd cada pe centrul suprafetei ce va fi fotografiata.
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Fig. 40. Aparatul de fotografiat panoramic. Imagini panoramice realizate cu un aparat normal (stinga) si
panoramic {dreapta). 1. Obiectiv si fanta din fatd; 2. Vizor; 3. Bula pentru orizontalizare; 4. Discuri cu sciri ale

sensibilitdtii diafragmei si timpului de expunere; 5. Buton de rulare; 6. Declangator; 7. Locas pentru
caseta cu film; 8. Tambur; 9. Mosor pentru rularea filmului; 10. Schema montarii filmului.

incadrarea este diferiti in functie de aparat. Deoarece suprafata care va fi
fotografiata este mare, frecvent Intr-un unghi in jur de 180°, operatorul pentru a ¢ putea
cuprinde cu un aparat cu obiectiv fix (cdmp de pozd de 40-60°), trebuie s execute mai
multe fotografieri. Numdérul acestora scade cand se utilizeaza un suprangular, bineinfeles
la aparatele cu obiective interschimbabile.

Pentru realizarea lor este necesard descompunerii imaginii panoramice in 2-3-3
sectiuni fiecare corespunzind marimii cAmpului de poz# al aparatului. Aceasta se face
prin vizarea treptatd (de la stdnga la dreapta) a peisajului §i notarea limitelor fiecirei
imagini singulare. Pentru sigurantd procesul va fi repetat inaintea fotografierii de 2-3 ori
urmdrindu-se cu atentie compozitia cadrului si a elementelor ce vor fi fotografiate.

Aparatele panoramice permit insd dat fiind constructia lor, incadrarea unui camp
foarte larg intr-o singurd fotografiere ceea ce constituie un mare avantaj pentru calitdtile
imaginii panoramice rezultate.

Fotografierea se executd pe baza regulilor deja cunoscute intr-un capitol anterior.
Expunerea se determind cu ajutorul exponometrului sau al tabelelor. Pentru cresterea
zonei de claritate se va avea in vedere alegerea unei diafragme mici 1/16, 1/11 si a
timpului corespunzitor conditiilor de vreme din momentul fotografierii Pentru evitarea
caderii razelor de lumind pe obiectiv se monteaza parasolarul, iar dacd este cazul se
fixeaza filtrul necesar. Inelul cu valorile distantei la aparatele obisnuite va fi deplasat
pana ce in dreptul acestuia va fi simbolul oo,

Se armeazi aparatul si se executdi o noudi incadrare. In conditiile in care
fotografierea se va face cu aparat normal, operatorul isi asigurd mai intdi o asemenea
pozifie care sd-i permitd rotirea sacadatd a corpului impreund cu aparatul in timpul
executdrii fotografierii. De asemenea se recomanda ca pe parcursul realizarii procesului,
aparatul s nu fie coborat de la nivelul ochiului. Se deduce ca atit armarea dupi fiecare
expunere, cit si declansarea sa se facd cu mare grija, pe fiecare imagine noud s existe
ultimul element de detaliu (pom, casa, stalp, stanca, etc.) din cea precedentd. Utilizarea
aparatelor cu vizare verticald (Pentacon, Liubitel, Seagull etc.) cere asigurarea stabilitatii
sale prin fixarea curelei pe dupa gatul operatorului §i o atentie sporita la incadrare, dat
fiind distanta mai mare dintre ochi si vizor.
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Folosirea aparatului panoramic cere efectuarea urmditoarelor operajii: fixarea
casetei cu film in locagul din stinga, trecerea filmului pe sub primul mosor peste formatul
imaginii, pe sub ce! de al doilea mosor (cu rotite distanjate) si fixarea pe mosorul
infagurator (dreapta); inchiderea capacului; fixarea contorului de imagine la pozitia “0”
(se ridica inelul de armare §i se roteste discul cu valorile contorului); armarea, fixarea
valorilor diafragmei si a timpului de expunere, vizarea si orizontalizarea, declansarea.

Procesul negativ §i procesul pozitiv se desfasoard in conditii similare cu cele
prezentate in capitolele anterioare. Mentiondm ins3, obligativitatea ca toate cadrele ce
compun peisajul panoramic si fie, pe de o parte mirite cu acelagi coeficient si in aceleagi
conditii de lumina, iar pe de alti parte sa fie uniform tratate chimic.

De pe negativele obfinute cu aparaicle panoramice, nu se pot efectua mariri
la dimensiunile lor decdt cu aparate a céror mascid pori-clisgeu permite acest lucru
(ex. 6/9, 6/6).

Realizarea fotografiei panoramice se face prin alipirea fotografiilor ce reprezinta
parti ale ansamblului peisagisiic. Obtinerea ei insd, cere indeplinirea urmétoareior
conditii; examinarea fotografiilor, dispunerea for in succesiune normald, delimitarea
sectoarelor comune pe imagini vecine si eliminarea de pe una din ele a porfiunii comune
(mai slab inregistrate). Apoi fotografiile se unesc pe spate cu bandd de lipit de asa
manierd incét s& existe o perfectd continuitate a elementelor de pe una pe cealalta. Dupi
cuplarea tuturor fotografiilor se constata, frecvent, unele nepotriviri in litimea imaginii de
la 0 pozi la alta, deficientd rezultatd fie din timpul fotografierii fie in procesul maririi.
Prezentarea esteticd a fotografiei panoramice necesitd inldturarea acestora prin tdieri
realizate la partea superioara sau inferioari a ei.

La fotografiile panoramice obtinute prin fclosirea unui negativ realizat cu aparat
special se inlatura prin tdiere doar sectoarele mai slab realizate sau care au elemente
nesemnificative temei alese.

Elementele de perfectare se aplicd pe fotografie cu scopul de a sublinia anumite
parfi din compozifie, de a direcfiona atentia catre subiectul dorit. Este vorba de anuinite
notdri (cote, denumiri de varfuri, riuri, localitdti, forme de relief etc.), de accentuare a
unor elemente care intereseazd §i care sunt mai slab realizate pe imagini (rdpe de
desprindere, frunte de terasd, acumulari de nisip, un afloriment de rocd cu semnificatie
pentru morfologia unui versant, etc.), sublinierea anumitor caracteristici ale suprafetelor
si volumelor ce compun imaginea, etc.

Toate aceste completiri se fac, de obicei, in tus negru folosind scrierea
diferitd gi hasuri.
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CAPITOLUL X1V

FOTOGRAFIA COLOR

Aceasta constituie unul din mijloacele cele mai expresive pentru ilustrarea realitatii.
Folosirea lor se recomanda mai ales la lectiile geografice predate Ja clasele elementare unde
prefesorul va trebui s3 defineascd anumite fenomene, procese si componenete ale mediutui
ambiant. O imagine colorati ii va da elevului posibilitatea urméririi “pe viu” a acestora, Spre
deosebire de fotografia alb-negru aceasta va reda toatd suita de elemente in nuante foarte
apropiate de realitate ceea ce va ajuta la o mult mai ugoara fixare a lor. Pentru ilustrarea unor
fenomene sau procese care presupun moditiciri calitative in timp se impun suite de imagini
color. Folosirea lor va trebui sé fie insotitd de un comentariu geografic adecvat care s releve
schimbdrile survenite si caracteristicile esentiale noi apérute.

Realizarea unei fototeci color impune insa3 pe ldngd achizitionarea de fotografii
din reviste, a ilustratelor si realizarea in cadrul laboratorului geografic a imaginilor color.
Avantajul obtinerii acestora este enorm, intrucat profesorul fotograf dispune de doud
avantaje. Primul se referd la imaginea negativului color inregistratd pe peliculd in
expeditii geografice. Atunci el surprinde fenomenul geografic din unghiul cel mai bun
pentru punerea in evidentd a caracteristicilor sale. Cu alte cuvinte spre deosebire de un
fotograf care urmaéreste doar latura estetica, frumoasa a unui colt din naturd (insista pe
aceasta), geograful va céuta locul de unde acest atribut se imbin& cel mai bine cu “utilul”
adicd cu relevarea trasdturilor esentiale ale cadrului geografic (imaginea trebuie si-i
slujeascd in meserie). Al doilea avantaj este determinat de posibilitatea selectiondrii din
imaginea negativa a sectorului care intereseaz i redirii mdrite pe fotografie doar a
acestuia. De exemplu pe negativ poate exista un ansamblu iarg al zonei din jurul cabanei
Babele ce cuprinde cabana, stincile, un grup de turigti. Din acesta prin utilizarea mastilor
de la aparatul de marit se va ajunge la obtinerea unei imagini care si cuprindd doar
stincile (celebrele “babe*) Intrucat aceasta i serveste la ilustrarea rezultatului producerii
eroziunii difererentiale.

Obtinerea insad a imaginilor color solicitd o atentie deosebitd si cunostinfe mai
multe decit la fotografia in alb-negru, sau, cu alte cuvinte, necesita practicd indelungata
in obtinerea imaginilor alb-negru la care se adaugi cunoasterea aparaturii §i materialelor
specifice procesului pozitiv color i o gindire logica. Pentru intelegerea acestor lucruri se
vor prezenta diferentiat fiecare etapa de lucru in cadrul procesului pozitiv color.

a. Etapa premergdtoare va cuprinde operatii in cea mai mare parte similare celor
de la procesul pozitiv pentru imagini alb-negru, numai ci survin unele modificari. in
aceasta etapa se au in vedere:

- analiza imaginilor negativ-color si stabilirea celor care vor fi utilizate pentru
fotografie; nu trebuie si fie patate, zgdriate, iar continutul si fie adecvat tematicei
geografice;

- se vor evita cliseele supraexpuse (culori dense) sau subexpuse (culori slabe;
imagine translucida);
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- procurarea hértiei fotografice. Hartia color este mult mai pretentioasd datoritd
sensibilitatii deosebite. De asemenca sortimentele de hirtie existente au caracteristici
deosebite date de tehnologia de fabricatie. Se impune cunoagterea calitatii hartiei 1 mai
ales data ~ limitd a expirarii calitative a emulsiei. Totodata in prospectele ce insofesc
cutiile cu hartie fotografica sunt indicate mai intdi seturile cu substante chimice ce
trebuiesc a fi folosite pentru prepararea solutiilor necesare procesuiui chimic gi apoi unele
conditii de lucru. Ele trebuiesc a fi respectate intrutotul.

- prepararea solutiilor procesului pozitiv. in funciie de hartie se va utiliza si setul
de substante ce vor da trei solugii (revelator, fixator §i stabilizator). De retinut necesitatea
prepardrii lor cu 24 ore inainte de utilizare §i valabilitatea solufiilor pe circa 7-10 zile.
Pentru detaliere prezentam modul de realizare a solutiilor pentru hartia Azocolor. Setul
confine patru plicuri cu substanfe si trei flacoane cu lichide. Cele trei solutii vor fi
preparate una dupa cealalti.

Pentru revelatorul A.D.C. 150, se dizolva mai inidi plicul cu substanti de revelare
(A3) in circa 25 ml apa distilatid. Apoi in circa 700 ml apa se pun succesiv solutiile din
flaconu! Al si flaconul A2 si apoi cea obtinuti anterior. Dupd ce s-a realizat
omogenizarea solutiei de revelator se adauga apa pana la 1000 ml.

Pentru solutia de stabilizare A.S.C. 185 se dizolvd mai intdi 350 m! continutul
plicului C1 apoi pe cel din plicul C2. Se completeazi solutia cu apa péana la 1000 ml.

Pentru solutia de Fixator-indlbitor ABC 170, se dizolva in cca 125 ml apa distilata
substanta din plicul B2, apoi in 500 mi api se toarna aceasti solutie, dar si lichidul din
flaconul B1. Dupa omogenizare se adaugi ap# pan la 1000 ml.

in procesul tehnologic se va folosi api distilatd cu temperatura de 25-30°.
Solutiile preparate se vor filtra si apoi se vor pastra in vase de culoare brund, inchise
ermetic la o temperaturd in jur de 20°.

- Verificarea aparaturii §i aranjarea materialelor si solutiilor reprezintd o suiti de
operafii, care se efectueazi cu citeva minute inainte de infaptuirea procesului pozitiv. La
aparatul de marit se scoate clopotul cu sistemul de iluminare pentru fotografia alb-negru
si se fixeaza capul color ce va fi conectat la sursa de lumini prin intermediul unui
microtransformator. Se verifica aprinderea becului si se introduce filmul in rama port-
cliseu cu emulsia in jos §i cu rulaj de la stinga la dreapta. in vecinitatea aparatului de
mdrit se vor ageza: in stinga hirtia fotografica in plic gi in dreapta tivile cu solutii
(revelator, fixator-indlbire, stabilizator) ce vor fi separate de tidvi cu apa pentru spalare
(toate in dreapta); se recomandai tivi de culoare diferita. Tavile vor fi spalate bine inainte
de tumarea solutiilor; pentru manevrarea hartiei de la o tavd la alta se vor folosi clesti
diferiti. Lampa de laborator va avea un film de culoare foarte inchisa (verde-maro). Este
indicat filtrul ORWO 166. In general lampa se utilizez3 dupa ce hértia a fost expusd, deci
numai in procesul tratarii chimice.

Este bine dacd riglele ramei de marit care indicd mirimea fotografiilor vor fi
fixate la dimensiunile acesteia Tnainte de a incepe operajiunile, iar rama va fi concentrati
la aparat. Dupi ce se asigurd ermetizarea de razele de lumind exterioard a camerei de
lucru se trece la o a doua etapa.

b. Realizarea fotografiilor presupune doud subetape - expunerea si prelucrarea chimica.

Expunerea reprezintd o subetapd destul de complicata si de aceea trebuie si i se
acorde o importantd deosebitd. O expunere gresitd se materializeazi intr-o anumiti tentd
de culoare care predomind. Trebuie de inteles ci spre deosebire de expunerea la filmul
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negativ alb-negru, aici aceasta inseamnd nu numai o anumitd duratd in care hartia
fotograficd este expusd, ci $i un anumit filtru de culoare. De aceea pani la stabilirea
corectd a valorii expunerii se vor face probe. Expunerea de citeva secunde (in functie de
densitatea culorii negativului) se va realiza la inceput cu pozitia celor trei filtre de culoare
la pozitia “0”. Imaginea obtinut dupz tratarea chimici va avea o anumiti tenta de culoare
dominanta. Aceasta va fi analizatd i in functie de situatie prin introducerea gradati a
unui sau doud filtre se va obfine o valoare de filtrare a culorii care sa permiti reafizarea
unei imagini normale sub aspect cromatic.

Daci imaginea are dominantd de gaiben se va folosi fiitrul galben in procente
diferite (15, 20, 40, 60 %, etc.) pentru fiecare situatie realizandu-se o proba. Pe spatele
hartiei se vor nota valoarea filirului, timpul de expunere si diafragma (expunerea creste
cu 2-3 secunde la o marime a densititii cu 20-30%). Dupa prelucrarea chimici a probelor
acestea vor fi examinate la lumind naturald. Dac3 la o valoare mai mare a densitatii de
filtrare a apdrut dominanta alb3struie atunci valoarea corectd se va situa intre aceasta si
cea inferioari ei, dar de nuanid galbuie (ex. 30% galbuie si 40% albastruie; corect 35%);
pentru aceastd valoare se va executa o proba noud (N. Hanu 1987).

Daca imaginea are dominanta rogcata se vor utiliza filtrele magenta si galben. Mai
intdi se fac probe cu densititi deosebite aie filmului magenta (10, 20, 30, 40, 50, 60%
etc.) care vor fi tratate chimic si apoi comparate. Se vor alege probele unde virarea se va
face intre rosietic 1 verzui (ex. 40 si 50%); valoarea intermediard de 45% va avea o
dominantad galben verzuie. In continuare se vor introduce densitati ale filtrului gaiben
mentindnd magenta pe 45%. Se executa probe cu noi valori (10, 20, 30, 40%) ale filtrului
galben pana cand se obtine ¢ virare spre albastru (vezi N. Hanu 1967). Trebuie sa se {ind
cont cd folosirea a doua filtre si cresterea treptatd a densitatii impun si mérirea timpului
de expunere cu (4-6 secunde).

Fliminarea dominantei verde-albastru se realizezd prin utilizare filtrului
albastru (azur).

Introducénd diferite valoni (10, 20, 30, 40 etc.) ale acestui filtru dupa prelucrarea
chimic3 se remarcé slabirea treptatd a dominantei albastre §i virare spre rogcat; valoarea
intermediard (25%) intre cele corespunzitoare nuantelor opuse (20% albastruie si 30%
rogcat) va da culoare corectd. Dar virarea se poate face spre purpuriu (magenta) sau
galben-verzui. In aceastd situatie pastrand filtrul albastru la valoarea intermediari se
actioneaza asupra butonului filtrului magenta in prima situatie §i asupra celui galben, in a
doua introducind diferite densitati. Valorile corecte vor fi inaintea celei care marcheaza
trecerea la dominanta verde si respectiv albastru (vezi N. Hanu 1987). §i in aceasta
situatie timpul de expunere va fi marit cu cite 2-3 secunde la fiecare crestere a densitétii
filtrului cu 30%.

Desigur numarul de probe va fi diferit in functie de calitatile negativului, dar mai
ales de priceperea celui care lucreazi. Se recomandd multa atentie si cel pufin in prima
perioadd de activitate notarea expunerilor si a rezultatelor obtinute la orice cliseu si
pentru fiecare proba. Se intocmesc astfel fige in care sunt obligatorii trei categorii de
notatii — calitafile cligseului, valoarea filtrajului i dominanta rezultatd. Aceste fise pot
reprezenta elemente de orientare pentru situatii similare la alte cligee.

Prelucrarea chimica

Obtinerea imaginii indiferent daca este “de prob3” sau “finald” se realizeazi in
urma unui tratament complex de naturd chimica. El rezultd prin introducerea hértiei
fotografice in trei solutii.
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Suita operatiunilor (sistem Azocrom) si reactiile care se produc sunt urmatoarele:

- Developarea cromogend. Se realizeza in solujia de revelator de culoare; se
obtine imaginea prin finerea hirtiei in solufie timp de 5-7 minute (temperatura solugiet va
fi de 20-23°%; prin developare sdrurile de argint intrd in reactie cu solutia rezultind
argintul metalic $i un produs de oxidare al substanfei deveiopatoare (derivate ale
parafenilendiaminei) care prin combinatie cu componenta de culoare din fiecare strat de
emulsie da cei trei coloranti — galben, purpuriu st albastru (A. Bielusct, 1965).

- Prima spalare se face timp de 10-20 secunde in apa cu temperaturd de 14-16°; se
indepdrteaza solutia de developare prin migcare energica,

- Indlbirea — fixarea este o operajie complexi in cadrul cireia arginiul metalic din
imaginea rezultatd la developare este transformat in fericianurd de argint (culoare
galbend) ce este eliminatd prin fixare. Operatia dureazi 2-3 minute, temperatura solutici
ftind de 20-23°.

- 4 doua spdlare se face timp de 5 minute Tn apd cu temperatura de 14-16°, in jet
continuu; se inlaturd urmele de solutie.

- Stabilizarea serveste la intdrirea cromatica a imaginii $i mai ales pentru cregterea
duratei de pastrare a culorilor; solufia trebuie sa aibd o temperaturd de 18-23°; hértia se
tine in solutie circa 2 minute; .

- A treia spdlare este cea mat scurtd (5-10 secunde). Exista si alte modalitifi de
realizare a tratamentului chimic, numarul de operatii mai rare (ex. developare color,
prima spalare, baia de stopare, baia de fixare, spalarea finald) sau mai mic (developare,
prima spilare, baia de albire-fixare, spalarea finald) fiind precizat in prospectul
hartiei coler.

Dupé tratamentul chimic fotografia se va usca treptat la temperatura camerei sau
in dulapun speciale. Frecvent se utilizeazad si uscétorui, dar in urmitoarele condifii —
temperaturd de pana la 50°; fotografta fixatd pe rama se aseazi cu imaginea in sus pe o
panza curatd aflatd pe placa cromatd; pana la uscarc fotografia va fi tamponata continuu
Cu o carpd curata.

Indicatii generale. Pe parcursul efectudrii operaiilor tratamentului chimic trebuie
sd se tinad cont de urmatoarele lucruri:

- manevrarea hartiei fotogratice din rama spre si in tavile cu solutii si apa se va
realiza cu grijd deosebitd evitdndu-se contactul cu degetele sau cu cleme murdare; se vor
folosi cleme pentru fiecare solutie in parte sau mai bine in doze sau rame;

- lumina de laborator in prima parte a tratamentului chimic (pana la fixare) trebuie
sd fie slaba (lampi cu filtru galben-verzui ORWO/166 la o distantd de 1-2 m cu bec de
15-40 W); dupa aceea operatiile se efectuiazi la lumind normald cu conditia ca restul
hartiei foto sa fie izolati;

- intrucdt stratul de emulsie este mult mai gros, iar prin {inerea in solutii si api se
inmoaie puternic trebuie si se evite in timpul manevrelor lovirea hartiei de peretii tivilor
si plimbarea clestilor pe supratata fotografiei,

- sd se respecte cu strictefe temperatura solutiilor intruct la valori mai mari decat
cele indicate in prospect se poate ajunge la desprinderea gelatinei de pe suport; pentru
evitarea acestei situatii uneori se mai utilizeaza o baie de tanare intercalati intre spalarea
a doua i baia de stabilizare.
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CAPITOLUL XV

PASTRAREA FOTOGRAFIILOR.
FOTOTECA GEOGRAFICA

Fotografia constituie nu numai un minunat mijloc de amintire a unor momente
semnificative din viatd, dar $i un excelent instrument ce poate fi utilizat de catre profesor
in procesul instructiv educativ sau un mijloc de ilustrare a rezultatelor cercetérii in orice
problemd. De aceea dupa realizarea acestora este necesar a lua masuri care s3 asigure nu
numai o depozitare i conservare bund a lor, ¢i §i 0 inregistrarc care si permitd gisirea,
identificarea rapida a acestora atunci cand sunt solicitate.

Fotografiile trebuie ferite de umezeala, lumina, praf i alte substante care ar putca
intra in reactie cu argintuj metalic ce compune imaginea, ducand la degradarea acesteia.
Frecvent fotografiile de familie, grup, portrete se pastrezi in albume.

O atenfie aparte trebuie si se acorde imaginilor cu subiect stiintific care sunt
folosite la clasd in predarea lectiilor, pentru publicatii, etc. Pastrarea lor se face in cadrul
fototecilor. Lapidar, aceasta este un dulap cu fotografii agezate pe o tematicd subordonati
scopului ce a condus la realizarea ei.

Spre exemplu, profesorul de geografie, care are de predat o varietate de
cunostinte despre tara noastrd, despre alte {ari §i popoare, nofiuni de geografie fizicd $i
economica, etc., trebuie sa-gi organizeze de aga maniera dispunerea imaginilor incét sa le
poati gisi gi folosi de cate ori este nevoie. In acest sens fototeca constituie un sector
distinct al cabinetului geografic pe care profesorul este obligat prin insdsi natura meseriei
sale, nu numai sd creeze, dar si-1 imbogiteasca si sd-! actualizeze. Frecvent ea poate fi
imparjita in patru sectiuni distincte fiecare cu subdiviziuni.

I.  Geografia Roméniei cu: a. Relief (Carpati, dealuri si podisuri; campiile si

delta); b. Regea hidrografica si lacuri; ¢. Clima, vegetatie, soluri $i fauna; d.
Asezari; e. Obiective industriale; f. Obiective agricole; g. Protejarea
mediului i obiective turistice.

II. Geografia tirilor: a. Europa; b. Asia; c. Africa; d. America; e. Australia gi

Oceania — cu subdiviziuni pe tiri sau pe probleme la nivelul continentului.

ITIi. Geogratia fizic si protectia mediului.

IV. Geografia economici a iumii.

.Fotografiile care vor fi incluse in fototecd trebuie sa indeplineasca céteva cerinfe:
1) s2 fie curate si clare; 2) sa fie sugestive pentru problema la care au fost incadrate; 3) sé
aibe dimensiuni corespunzitoare incadririi in rafturile fototecii si pentru a putea fi
reprezentate auditoriului; 4) sa fie localizate si datate.

Fotografiile selectionate pentru fototec vor fi aplicate pe cartoane speciale pe care se
trec urmatoarele date: denumirea subiectului; data realizarii fotografiei si autorul ei; detalii
asupra continutului, numarul de inventariere, indicativul sectiunii si subiectului (fig.41).

119

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



fn functie de conjinut ele se introduc in plicuri pe probleme, iar acestea se ageaza
la sectiunea corespunzitoare; pe fiecare plic se noteazi denumirea probleme: (Ex. Europa
si farile din Europa).

Separat se poate intocmi caietul sau figicrul fototecii in care pe sectiuni,
subsectiuni, probieme, etc., se noteaza titlul fiecdrei fotografii, continutul pe scurt si
indicativul din fototeca.

Fig.41. Mode! de fisa
COTA Iabgg
Subiectul.. ... e

Vuicanii noroiogt.............

Paclele mari, Jud. Buziu....

17 octombrie 1970.......
Locul cligeulut..............

" Unele fotografii prin continut pot fi utilizate la lectii diferite. Spre exemplu o
fotografie cu un vulcan noroios realizatd la Paclele poate fi folosita, atét la lecfia despre
Subcarpajii de Curburi, dar si la lectia de geografie fizica referitcare la acest proces.
Daci se dispune de doud imagini acestea vor fi agezate in fototecd la sectiunile
corespunzitoare. In situatia cdnd ve exista una singurd, atunci ea va fi incadrata la una din
sectiuni; in figier insd se va adduga in a doua sectiune o figd in care se va menfiona
continutul fotografiei si locul unde se afla.

Desigur fototeca nu poate fi realizati nuraai din fotografii efectuate de o singura
perscand si de asemeni intr-un timp scurt. Ea necesitd preocuparea continud in a
fotografia din ot ceea ce ne inconjoara, acele subiecie care sa fie semnificative locului si
momentului. Multi profesori, cel pufin in prima parte a activitifii didactice, in afara
fotografiilor realizate personal, adund de multe ori, cu sprijinul elevilor, foarte multe
ilustrate, imagini din reviste, ziare. Normal, toate vor reda anumite aspecte ale unor
situatii din naturd surprinse de cdtre diversi operatori fotografi. Ele vor purta amprenta
gandirii acestora neglijindu-se in multe cazuri elementele de naturd geografica. De aceea
una din condifiile de bazd in realizarea fototecii geografice va riméane selectia. Din
mul{imea imaginilor vor fi refinute numai acelea care pot servi lectiilor geografice. Ele
trebuie sa fie folografii bune nu numai In continut, ci si ca realizare si pastrare. De refinut
faptul ca nu va servi lectiei geografice o imagine neclari, stearsa, patati, sifonati. Fiecare
imagine aleasd va fi codificatd, prezentatd in figd $i introdusd in plicurile sectiunii. in
lipsa fiselor cartoane, mai greu de realizat, fotografiile pot fi lipite pe jumatati sau coli
intregi de hartie pe care vor fi trecute toate datele necesare.
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TCAPITOLUL XVI

DIAPOZITIVELE

Diapozitvul constituie aldturi de film unal din cele mai expresive mijloace de
redare a realitafii inconjurdioare intr-o gama largd de tonuri cromatice si de contraste.

In linii mari, diapozitivul poate fi definit ca imagine pozitiva alb/negru sau color
realizatid pe pelicuid (ingustd, latd) sau pe placi. Utilizarea lor, obignuit, se face prin
proiectare pe ecran cu ajutorul unor aparate fabricate in acest scop sau prin urméarirea
imaginii prin transparenia (finerea diapozitvului in fata ochiului sau privirea lui prin
intermediul unui binoclu). De asemenea pot fi folosite ( indeosebi cele color §i pastrate
bine) pentru realizarea de negative pe baza cérora se obtin fotografii.

A. Aparatura, materiaieie si tratamentul chimic.

Diapozitivele se pot obline prin trei procedee, fiecare necesitind aparate si
materiale fotosensibiie diferite.

a) Aparatura, materialele §i solutiile necesare pentru realizarea diapozitivelor prin
copierea unui negativ. imaginea acestuia trebuie sa fie normala, lipsita de pete, zgérieturi.
Ea se inregistreazd pe film document, adicad pe pelicuid cu sensibilitate mai reduss,
latitudinea de expunere normali-mare, granulatie fina.

Procesul se infaptuieste fie prin copiere, fie prin fotografiere. Procedeul prin copiere
necesiti un aparat simplu de copiat cu masca de 24/36 mm, pe geamul cireia se ageazi
negativul si filmul pozitiv cu suprafetele cu emulsie fafa in fati. Expunerea este de ordinul
cétorva secunde (in funcfie de calitatea negativului de ia 2"- 5" la 30"- 40"). Se recomanda a
se efectua copieri de probéa pe bucati de film de 4-4,5 cm lungime.

Se mai poate obtine folosind un dispozitiv special pentru diapozitive. In acest caz cele
doua filme se suprapun la Intuneric, se ruleazi intr-o casetd care va fi introdusd in dispozitiv.
Capetele de inceput ale filmelor vor fi fixate in a doua casetd; dupi aceea filmele se trec prin
fata ferestrei de expunere. Timpii de expunere vor fi ca si in situaia anterioard. Dispozitivul
asigura rapiditatea in operatii insd imposibilitatea controldrii caracteristicilor negativelor in
procesul copierii. De aceea se impune examinarea atenti a fiecdrei pozifii i notarea datelor
necesare expunerii inainte de cuplarea filmelor. De asemenea un alt dezavantaj rezidd din
imposibilitatea evitdrii pozitiilor gresite sau repetate.

Procedeul prin fotografiere se face cu ajutorul unui aparat cu obiectiv
interschimbabil §i vizare prin obiectiv. El permite inregistrdri dupd imagini negative
aflate la o oarecare distanti. Obisnuit se utilizeazi un aparat dc fotografiat céruia i se
monteaza, intre obiectiv si corp, un burduf sau inel prelungitor. El se prinde prinir-on
surub de un dispozitiv format dintr-o parghie verticala fixats pe o plansetd si o parghie
cu cremalier3 §i buton de reglare a distanfei obiectivuiui fati de plangeta. Filmul pozitiv
se afld in aparat. Negativul se fixeazi pe o hartie alba pe plansetd sau pe geamul mat al
unei cutii de copiat, unde de altfel se afli i sursa de lumin3.
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Exista si dispozitive speciale formate din doud casete (una in care se introduce
filmul negativ, cealaltd in care se ruleazi) dispuse de-o parte si de alta unui geam de sticld
matd prinsa intr-o rama pe care se face proiectia imaginii. Dispozitivul se fixeaza in fafa
obiectivului pe sania care asigurd extinderea sau comprimarea -burdufului apropiind sau
departind obiectivul de imagine pana se obfine o incadrare si claritate buni. Avantajul
acestuia constdl in posibilitatea controldrii fiecirei pozitii a filmului negativ si a elimindrii
celor neconcludente.

Si intrgn caz si in celalalt prelucrarea chimici cere un revelator rapid, pe baza de
metol - hidrochinona. H.Stampf indica reteta:

Sulfit de sodiu cristalizat 50 g

Hidrochinona............... 4¢
Carbonat de sodiu crist. 56 g
Bromuri de potasiu........ 2¢g

Apd ....ooiiiiiinl 1000 ml ; timp de developare 4' Ia o temperatura de 18-20°.

Urmeaz3 spélarea, fixarea intr-o solutie normala si spalarea finala.

Copierea negativului color pe un film pozitiv este posibilé, dar pretentioasd. Se inpune
realizarea mai multor copii de proba si filtrarea luminii, operatii incomode pentru inceput.

b) Aparatura, materiale si solutii pentru obtinerea diapozitivelor prin inversare.

Se foloseste filmul alb-negru de 20° DIN sau 15°DIN si un aparat de fotografiat obisnuit
cu care se executa fotografieri. Realizarea diapozitivelor se face numai prin tratament chimic de
pe filmele expuse normal; se evita cele supraexpuse sau sub expuse, pentru ci pozitivele sunt
lipsite de claritatea necesari In cadrul acestui proces dupd ¢ primi tratare i obtinere de
imaginii negative, urmeazi eliminarea selectivd a argintului metalic (innegrit) prin albire,
expunerea sdruriior din halogenuré care n-au fost impresionate la fotografiere. iar prin revelarea
lor inregistrarea unei imagini pozitive care se fixeazi.

Indicdm dupa A.Novac doud modele de tratament al filmelor alb-negru pe baza a
douad retete; solutiile se vor prepara cu 24 ore inainte de folosire.

. Prima developare in oricare situatie dureazi 56 minute la o temperaturd a
solugiei de 20°.

1. Metol ................... 15¢g 2. Metol ...l 2
Hidrochinona............. 1,Sg Hidrochinona............... 7¢
Sulfit de sodiu anh. ...... 16 g Sulfit de sodiu anh. .....40 g
Carbonat de sodiu anh. ..16 g Carbonat de potasiu ach. 35 g
Sulfocianura de potasiu..1,2 g Bromuri de potasiu......... g
Bromuri de potasiu...... 1,5¢g Hidroxid de sodiu (5%)..90 cm®
Apa.......o 1000cm’ Apd ... 1000 cra’

Spdlarea se face dupd ce din dozi a fost scurs revelatorul. Ea dureazi in prima
situatie 5 minute, iar in a dova 2-3 minute 1a o temperatura a apei de maxim 16°.

Albirea la prima refeta este de 6 minute, iar la a doua 4 minute la o temperaturi a
solugiei dc 20°C.

i. Bicromat de potasiu ........ 5g 2. Bicromat de potasiu .......... i0g
Biosulfit de sodiu anh......20 g Acid sulfuric concentrat ...... 10 cm®
APA oo 1000cm’ APA ..oooiiiiiiiiiieei, 1000 cm®
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A doua spdlare dureazi 5' la ¢ temperatura a apei de 16-18°C.

Clarificarea se face prin tratare dupa prima retetd, 3 minute, iar dupd a doua 4
minute la o temperaturd a solugiei de 18-20°C.

1. Metabisulfit de potasiu .....65 g 2. Sulfit de potasiu anh. 40 g
Hidroxid de sodiu . ..1,8 g
Apa ... 1000cm’ Apa................ 1000 cm’

A treia spalare dureazi 5 minute in prima situatie i 2-3 minute in a doua.

Solarizarea reprezintd expunerea peliculei la o lumina dati de un bec de 500 W {inut
la o distanta de 1 m de film, timp de 3 minute in prima situatie si 30 secunde in a doua. In
timpul acestei operatii filmul va fi scos din doz3; ulterior va fi reintrodus in aceasta.

A doua deveiopare este de 6 minute la prima retetd si 4 minute la a doua la o
temperaturd a solutiei de 20°C.

1. Metol................5 ¢ 2. Metol ... 6g
Hidrochinona ....... 6g Sulfit de sodiu anh....... 38g
Sulfit de sodiu anh. 40 g Hidrochinona............... og
Carbonat de potasiu 40 g Carbonat de sodiu......... 19g
Bromura de potasiu 2 g Acid citric ............... 09¢
Apa............. 1000 cm’ romurd de potasiu ....0,9 g

Metabisulfit de potasiu 1,5 g
Apa......cooviiiinins 1000cm’

A paira spalare se face in 2 minute la o temperatura a apei de cca 20°C.
- Fixarea dureaza 5 minute la o temperatura a solutiei de 20°C.

Tiosulfat ..........coooinn 250 g
Metabisulfit de potasiu ....25 g
APA ccveiniiiiiea, 1000 cm?

Spdiarea finald - este de cca 2¢ minute Intr-un jet continuu de apd cu temperatura
de cca 20°C.

Uscarea se face intr-un spatiu lipsit de praf sau de alte substante care ar pulea
influenfa calitatea imaginilor.

c) Aparatur3, materiale §i solutii pentru obtinerea diapozitivului pe film reversibil.

Filmul reversibil este o peliculd speciald care permite dupd fotografiere prin
tratament chimic realizarea directd a imaginilor pozitive. Este utilizat pentru diapozitivele
color. Filmul are o structurd mult mai complexd in care se disting trei strate de
halogenura fiecare cu sensibilitate la o anumiti treime a spectrului (vezi cap. IIi). Sunt
fabricate in doud scortimente: pentru fotografierea cu becuri nitrofort (asigurd o
temperaturi de culoare de 3000-3200°K) si pentru lumind solar# sau de blitz (temperaturd
de culoare de 5500-6000°K).

Fotografierea se poate face cu orice aparat de fotografiat care posedd un obiectiv
bun si are dispozitive de apreciere detaliatd a expunerii (vezi cap. VII).

Prelucrarea chimicd se face in jaborator numai cu sclufii preparate pe baza
retetelor indicate de fabrica producétoare a filmului §i printr-o respectare extrem de
riguroasa a indicatiilor privind timpii de tratare i temperatura solufiilor. Spre exemplu
schema prelucrarii filmelor reversibile ORWO color, include:

- Developarea primari care se face in dozi; apar in cele trei strate o imagine alb-
negru; dureazi 32 minute la o temperatura a solutiei de 18°
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- Prima spalare pentru inliturarea revelatorului se face 25 minute la o temperaturd
a apei de 16°C.

- Solarizarea se realizeazi pa ambele pirti ale filmului cu bec nitrofort
(500 W) tinut la 1 m distantd de acesta; dureazd 5 minute, filmul scos din doza este
perfect intins; are loc expunerea sarurilor de argint neimpresionate prin fotografiere §i
nedevelopate. _

- Introducerea filmului foarte atenta in dozi;

- Developarea cromogena prin care se reduc in argint metalic sdrurile de argint
impresionate Ia solarizare; se formeazi pigmentii colorati in cele trei strate de emulsie;
operatia se face in 10 minute intr-o soluiie cu temperatura de 18°,

- A doua spilare dureazd 25 minute; apa are o temperaturd de 16°C.

- Albirea este operatia prin care argintul este transformat intr-un compus
solubilizat; dureazd 5 minute intr-o solutie cu temperatura de 18°.

- A treia spélare se face in 5 minute, apa avind o temperatura de 16-18°

- Fixarea elimini compusul solubilizat - tiosulfat de argint; rezulti imaginea pozitivd
data de pigimenti, operatia se executi in 5 minute, solutia avind o temperaturéa de 18°C.

- A patra spilare dureazd 5 minute in apa cu temperatura de 16°C.

- Stabilizarea este operatia prin care se urméreste intdrirea gelatinei si inlaturarea
patrunderii apei intre strate; filmul se tine 5 minute intr-o solutie cu temperatura de 18°C.

- Spalarea finald se executd in 25 minute in apa cu o temperaturd de 16-18°C.

- Uscarea — mai multe ore futr-un mediu curat cu temperaturd si umiditate
constanta. .

Pentru filmele ORWOCHROM UT18 este indicata (D. Marozan, Fl. Mihiilescu,
1974) urmatoarea succesiune de operatiuni:

- Prima developare: Intr-o solutie de revelator C-17, cu temperatura in jur de 25°,
timp de 10 minute .

- Prima spélare in apa cu temperatura de 20°C, pe o durati de 1-2 minute;

- Stopare se face intr-o solutie acidd ORWOCOLOR 37 (temperatura 25°) timp de
2 minute; se opreste brusc procesul de developare;

- A doua spilare se face cu apd la o temperaturd in jur de 20°C timp
de 5 minute;

- Solarizarea se executd dupa ce filmul a fost scos din dozi si intins; se utilizeaza
un bec de 500 W la 0,75-1 m distanta pe film pe o durati de S minute; ulterior filmul se
reintroduce Tn doz3i;

- Developare cromogena se face timp de 10 minute (solutie de revelator C-17 cu o
temperaturd in jur de 25°); sdrurile de argint impresionate prin solarizare sunt
transformate in argint metalic; rezulti coloranti de sinteza (galben, purpuriu, azuriu).

- A treia spilare — pe o duratd de 20 minute §i la o temperaturd a apei in
jur de 20°C.

- Albirea dureaza 5 minute intr-o solutie ORWOCOLOR 57 cu o temperaturd de
25°%; argintul metalic din cele trei strate este oxidat rezultdnd un compus ce va fi eliminat
in timpul fixarii.

- A patra spilare -- dureaza 5 minute In apa la o temperaturd de 20°C.

- Fixarea se produce in solufie ORWOCOLOR 71, timp de 5 minute la o
lemperatura de 25°.

- Spélarea finald in jet continuu de apa (temperaturd 18-20°; timp de 15 minute).
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Substantele pentru fiecare solufic se afid ambalate in cutii separate care sunt
cuprinse la randul lor intr-una mai mare, impreund cu instructiunile privind modul de
preparare si folosire.

Recomandam, dat fiind complexitatea procesului si natura filmului, incredinfarea
tratamentului respectiv laboratoarelor de specialitate. Acest lucru se impune cu atat mai
mult in cazu} filmelor ORWOCROM. Kodak, Fuji. Konoka, Raks, Agfa, etc.

Filmul AZOCROM 100 destinat pentru obtinerea diapozitivelor color la fumina
de zi sau orice altd sursi de lumind cu temperatura de culoare 5500K (blitz, xenon) se
prelucreaza conform instructiunilor prezentate in tabelul nr. 20.

Tabelul nr. 20.
Procesul de prelucrare a filmuiui reversibil AZOCROM 160.

]

Nr. Faza Temperatura ° C Timp
crt.

1 Developare alb/negru 38 +/-0,2 6' 30"
2 | Stopare I 35-38 2

3 Spélare 35-38 2

4 1luminare Bec 500 w/l m distant3 2
5 Developare color 38+4/-1 o

6 Stopare 11 35-38 2

7 Spilare 35-38 2

8 | Inlbire 35-38 4

9 Spalare 35-38 3

10 | Fixare 35-38 5’

11 | Spalare 35-38 5

12 | Stabilizare 35-38 30"
13} Uscare max- 45

B. Pasirarea diapozitivelor

Dupd procesul chimic si uscare, filmul se analizeazi cu atentie separandu-se
cadrele cu defecfiuni care nu pot fi utilizate. Din cele ramase se detageazi cu o foarfecd
dublurile ce vor fi puse in plicuri pe care se vor nota denumirea i localizarea subiectului,
data fotografierii. Cadrele rimase se inrimeazi. Existd mai multe tipuri de rame pentru
filmele inguste. Frecvent se folosesc rame de carion, rame de material plastic cu §i fara
geam de protectie.

Ramele din carton §i unele din plastic se lipesc dupd introducerea cadrelor filmului.
Cele din plastic, se mai fixeaza prin presare ca urmare a unui sistem de senfulete si ieginduri.

Protcjarea diapozitivelor de praf, umiditate se face prin péstrarea in cutii de plastic
sau carton. Un coeficient de asigurare deosebit este dat de prezenta geamurilor intre care
se fixeaza filmul. Montarea acestora presupune efectuarea catorva operafii:

- desfacerea ramei, extragerea geamurilor §i curdtirea cu o pénza find
ipmuiata n alcool;

- introducera in rami a unui geam in locasul creat special, plantarea filmului cu
emulsia “in afard”, suprapunera celui de al doilea geam §i a capacului ramei;

- montare pe o figie de hirtie a denumirii subiectului §i localizarea sa; lipirea
benzii de hartie pe rami de asa maniera incat sa poata fi cititd in pozitia de proieciie.
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- pozitia de proiectie corespunde aceleia din cutia de plastic sau cutia
diapozitivului; diapozitivul va fi asezat cu emulsia in sensul proiectiei si rasturnat, situaie
determinati de inversarea imaginii de catre obiectivul aparatului de proiectie.

Diapozitivele obtinute pe film lat se fixeazi intre geamuri care au suferit o
curitare in prealabil, prin lipirea acestora de banda speciala.

C. Defectele imaginilor pozitive

Examinarea caracferisticilor imaginii diapozitivelor si corelarea lor cu conditiile
de vreme in care au fost executate, expunera acordatd si conditiile prelucrdrii chimice
sunt absolut necesare. Se pot remarca o serie de defectiuni care au rezuitat din greseli
efectuate pe parcurs. Cunoagterea acestora constituie chezigia evitarii lor in viitor si
obtinerea de rezulate din ce in ce mai bune.

Indicam tabelul nr. 21, dupa diferifi autori, citeva din aceste defecte §i cauzele ce

le-au determinat.

Tabelul nr. 21.

Defectiune

Cauze

Dominanti rogie-poriocalie

Film de exterior folosit la lumini de bec

Dominanta albastru-violet

Film de interior folosit la lumina de exterior sau
blitz

Imagini intunecoase, brune, dese

Subexpunere

Imagini transparente; culori slabe

Supraexpunere

Dominanti verde-albastra; culori inchise

Film vechi, expirat

Pete negre cu margini difuze

Bule de aer pe film la prima developare

Pete transparente

Bule de aer pe film la developarea a doua

Inele rogii deschise

Filmul n-a fost gters inainte de solarizare

Dominanti roz

Spalare insuficient3 dupi a doua developare

Imagine densi, omogena Subdevelopat
Culori palide Al doilea revelator epuizat
Voal léptos omogen Insuficient fixat

Aureole galbene pe desen

La solarizare, becul a fost tinut aproape de film

Desprinderea emulsiei

Temperaturi mai mari decét cele indicate

Portiunile neexpuse (capitul din interior al filmu-
lui) au o imagine slabi sau sunt usor colorate

Revelator cromogen cpuizat sau timpul folosit a
fost scurt

Portiunile expuse puternic (capitul din fagi al
filmului) nu sunt transparente

Primul revelator slab sau timpul n-a fost
respectat
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CAPITOLUIL XVII

DIAFILMUL GEOGRAFIC

Profesorul de geografie foloseste pentru exemplificare numeroase materiale
ilustrative. Cele mai frecvent utilizate sunt fotografiile si diapozitivele. Ele surprind insa
diferite realitifi geografice disparate in timp si spatiu. in plus pastrarea lor necesiti spatii
largi i o evidenta care devine anevoioasd pe masura cresterii volumului lor. De aceea
recomanddm utilizarea diafilmului geografic care sintetizeaza intr-un spatiu de peliculd
restrans ilustrafia necesard tratérii la clasd a diferiteior probleme geografice. Totodata ele
ocupd un volum redus, situatie care nu necesitd un spatiu de depozitare prea mare.

Diafilmul reprezinta o bandé de pelicul ingust (35 mm) pe care se afla un numir
de imagini geografice care se succed prezentand stiintific, dar si artistic un anumit subiect
(ex. Ghetarii i relieful glaciar; Litoralul roménesc; Industria carbonifera; Tipuri de
agezari; Itinerar prin Bulgaria, etc.). Pentru unele tipuri de subiecte au fost cu ani in urma
realizate diafilme de citre M.E.I. sau Animafilm. Profesorul de geografie care stapanegte
arta fotografieirii poate sa-si realizeze pe parcursul anilor o colectie de diafilme pentru
majoritatea problemelor pe care le prezinti elevilor.

Diafilmele pot fi cbtinute pe peliculd alb-negru sau color, frecvent pe o lungime
echivalentd unui film (36 imagini). Realizarea lor presupune parcurgerea mai multor
etape. Astfel, intr-o etapd preliminard dupa stabilirea temei se precizeaza principalele
aspecte care trebuie a fi prezentate intr-o anumitd succesiune si in deplin acord cu
programa analiticd {ex. tema — Ghetarii si relieful glaciar — iar ca probleme: conditiile ce
duc la aparitia ghetarilor; zonele cu ghetari pe glob; ghetarii de calotd §i ghetarii din
munti; pdrfile componente ale unui ghefar montan; relieful rdmas dupd disparifia
ghetarilor). Aceasta presupune o documentare atentd din care se vor selecta informatiile
necesare scenariului §i comentariului. De asemenea.se vor retine imaginile fotografice si
schemele ce intrunesc calitdti deosebite si din care o parte vor putea fi incadrate in
diafilm. in etapa urmitoare se trece la sclectarea materialelor necesare fotografierii. In
afara imaginilor din carti, reviste, ilustrate se vor mai avea in vedere diapozitivele,
diagramele si hartile, etc. Imaginile selectate vor fi intinse perfect, frecvent, prin lipirea
pe cartoane albe. De asemenea reproducerea imaginilor din cérti §i reviste va necesita
fixarea lor pe placa aparatului de reprodus. Pe acestea ca si pe unele hirti se pot infiptui
inainte de fotografiere operatii de retusare (inlaturarea punctelor, zgarieturilor, etc.) si
completare (denumiri, accentuare anumitor limite, contacte $i forme prin linii cu grosimi
st culori diferite). In aceasti etapi se va alcatui textul care va apare pe diafilm. Diferitele
explicatii vor fi redate sintetic in 2-3 randuri care vor fi scrise pe o bandi de hértie ce va
fi lipitd la baza plangelor. Mai dificild este operatia de plasare a textului pe diapozitive.
Ea necesitd o scriere micsoratd (sub lupd), cu caractere similare celor de pe plange. Se
face prin benzi inguste de hartie ce vor fi lipite pe partea lucioasd a diapozitivului. In
afara textului de pe imagini fntr-un diafilm mai apar: textul de la inceputul acestuia (un
cadru cu titlu, autorul; scriere artisticd pe un fond color), texte care se intercaleazi cu

127

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



grupe de imagini, scriere frecvent identicd cu cea de pe imagini (un fond de culoare
deschisa); text final (sférsit §i data). Pentru anumite aspecte se impune insa fotografierea
in naturd (ex. circul glaciar, valea glaciaré, pragul glaciar, morene, striuri glaciare etc.),
pot fi inregistrate in muntii Fagirag (pe vaile Podragu, Podragel, Balea, Capra, Doamnele,
etc.) pe film negativ sau pozitiv. Mai rar si numai daci scenariul permite, iar subiectele
din naturd sunt bine localizate si conditiile de fotografiere bune se poate recurge ia
inregistrarea acestora in ordinea stabilita.

in etapa unnitoare se pregiteste aparatura necesard inregistririi (aparatul de
fotografiat cu obiectiv interschimibabil §i inelele ce-i pot fi aplicate; dispozitivul de
copiere a diapozitivelor; dispozitivul de fotografiere a planselor cu imagini fotografice
sau cu text). In aparatul fotografic se monteazi o peliculd cu contrast mai mare si
iatitudine de expunere mai mic (film document alb-negru; film color de 16-18° DIN).

De asemenea se verificd succesiunea materialelor selectate care vor sta ia baza
imaginilor din diafilm. Pentru a preintimpina greseliie de expunere se vor realiza probe,
pentru fiecare din acestea notandu-se conditiile de fotografiere.

Sunt necesare intrucit subiectele ce vor fi inregistrate au dimensiuni diferite,
compozifie si culori deosebite. Dupd prelucrare se aleg situatiile optime care vor fi notate
intr-un desfasuritor al scenariului. Etapa de inregistrare este la fel de minutioasi ca $i
precedentele, dar ez va solicita mai multd atentie. Operatorul se va concentra pe
respectarea conditiilor de fotografiere din desfisurator si va avea in vedere ca pozitia
aparatului n raport cu latura orizontald a fiecarei plange, diapozitiv s3 rimand aceeasi {nu
se va fotografia decét cu latura mare a formatului imaginii in pozitie orizontald). Dupa
incheierea operatiunilor pelicula va suporta tratamentul chimic si uscarea. Daci diafilmul
intruneste calitdfile asteptate se va trece la multiplicarea sa.

Fiecare diafilm va fi insotit de un text geografic pe mai multe pagini. El nu numai
cd va completa textul de pe film, ci va oferi explicatii suplimentare.
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CAPITOLUL XVIII

DIATECA GEOGRAFICA

Folosim acest termcn, pentru a face o diferentd mai evidentd intre modul de
catalogare, pastrare §i manipulare a filmelor negative (filmoteca) si a celor cu imagini
pozitive. In diateca geografica vor intra astfel diapozitive si diafilme grupate separat, dar
pe o tematica similara.

S-a refinut din paginile anterioare ca pe rama diapozitivelor, pe hirtia aplicati, se
dau primele indicatii privitoare la subiect (ex. Bucegi, Cheile Orzei, aug. 1985) si ci
acestea sunt pdstrate in cutii de plastic, lemn sau carton, precum si in magazii pentru
aparatele de proiectie sau albumele speciale. Desigur ca distribuirea diapozitivelor nu se
face la intdmplare, ci respectind o anumitd tematicd impusd de de preocupirile
posesorulul lor. In atenfia profesorului de geografie. va sta gruparea diapozitivelor in
cadrul unei tematici similare celei prezentate la structurarea fototecii. In aceasta situatie
in fiecare cutie, sub capac pe o hartie sau carton vor fi indicate regivnea, problema, tema
la care se referd diapozitivele in functie de care se poate aplica un cod sau indice necesar
fixarii. Spre exemplu: Muntii Bihorului — forma de relief; Carpatii Résériteni — tipul de
agezdri; Subcarpafii de Curburd - industria; Polonia — Oragele — Varsovia, Gdansk,
Cracovia, Lodz, etc.

In situatia in care diapozitivele se fixeaza in cutii speciale (ex. Aspectomat) atunci
gruparea tematicd devine §i mai riguroasd, denumirea lor fiind notatd pe fisa cutiei
(Carpatii Orientali — rezervatii naturale; Podisul Transilvaniet — tipuri de soluri).

Cutiile cu diapozitive vor fi agezate in sertarele unui dulap special. Se asigurd
astfel o protejare bund fatd de lumind, umezeald (actiune necesard pentru a diminua
decolorarea pigmentilor ce formeaza imaginile), de praf si diferite impuritti. Pe sertar se
aplica o eticheta pe care se noteaza tema generala la care se referd diapozitivele din casete
(Carpatii Rasdriteni, Subcarpatii, Campia Roména, Europa, Africa, etc.). Albumele
pentru diapozitive sunt fabricate sub doua tipuri (pentru 36 imagini §i 120 imagini)
imitand formatul cartilor. Filele albumelor sunt din plastic transparent si au confectionate
“buzunare” in care se pun diapozitive (6 in prima situatie, 12 in cea de a doua).
Inconvenientul utilizarii lor rezultd din dimensiunile fixe ale buzunarelor situafie care nu
permite decét folosirea unui singur tip de rame de diapozitiv (subtiri $i fird sticld sau
plastic de protejare). Avantajele decurg din: posibilitatea stocarii unui mare numdir de
diapozitive, usurinta urmirii confinutului si calititii acestuia, depozitarea lor in rafturile
unei biblioteci, etc. Explicatiile tematice se vor da pe benzi de hartie lipite pe filele
albumului — procese actuale; orage; rezervatii naturale, etc.) si pe copertd (Podisul
Moldovei). Unele date suplimentare asupra fiecirui subiect vor fi prezentate intr-o anexa
formata din 2-6 foi capsate la dimensiunile filelor albumului (99. M. Buzaului).
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Alunecare de teren, versantu! stdng al Buziului, localitatea Nehoiu; flis paleogen
cu alternante de strate de gresii, marne, argile, sisturi argiloase, disodile etc.; s-a produs in
anul 1970, luna mai, dupa un interval cu precipitatii bogate; rdpa semicirculard in treimea
superioara a versantului intr-un areal cu fanete si livezi de pruni; ripa cu lungime de 75 m
si ndlfirne intre 2 §i 17 m este activd cu retragerea acceleratd in sectorul sting prin
aluneciri, curgeri si naruiri; corpul alunecdrii are 3 parti distincte — sub rapa materiale din
deplasdri recente (viluriri, curgeri noroioase, blocuri de gresie) cu dispunere haotica,
partea centrald format® din citeva trepte in bund parie stabilizate separat de
microdepresiuni mlistinoase 5i care este slab fragmentats de vaiugi; sectorul frontal cu
materiale puternic amestecate, numeroase reactiviri determinate de eroziunea Buziului si
adancirea ravenelor. Fotografiata la 15 iunie 1970.

Se recomandd si intocmirea unui catalog tematic similar cu cel prezentat
la fototeca.

Diafilmele se pastreazi in cutii de plastic sau carten. Se recomanda cele circulare
i cu diametre mai mari in care filmul std cat mai liber. Pe cutie se aplicd o banda de
hartie, pe care se trece denumirea filmului. Fiecare diafiim va fi insofit de un comentariu
(pe 2-4 file) care completeazi textul de pe imagini. Se va nota si data realizirii.
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CAPITOLUL XiX

INTOCMIREA CROCHIURILOR SI SCHITELOR
PANORAMICE PE BAZA FOTOGRAFIILOR
SI DIAPOZITIVELOR

Destul de frecvent in lucrarile de geografie ilustrarea diferitelor fenomene,
prezentarea anumitor forme de relief sau a caracteristicilor unei unititi grografice se face
printr-un anumit gen de schife i care componentele ansamblului peisagistic sunt redate
schematic st in perspectiva.

Spre deosebire de fotografii in care apar toate elementele surprinse de obiectivul
aparatului in campul de poz&, pe schite sunt redate numai acelea care intereseazi in
problema pentru care au fost intocmite, eliminind toate detaliile in plus care nu ajuid
scopulei propus. Cu alte cuvinte, apelénd la ceea ce s-a cunoscut la compozifia
fotografica, pe schitd se va insista in imprimarea acelor tipuri de linii, unghiuri care pun
in evidentd subiectul principal, ele asigurdnd astfel o dezvoltare armonioasd a
suprafetelor si volumelor. infaptuirea acestor deziderate implica o studierc atentd si o
bund cunoagtere a terenului, a regiunii unde s-a executat fotografierea, notarea in carnet a
elementelor care vor apdrea pe schitd Insotite de caracterizarea lor.

Obisnuit crochiurile (schite simplificate sumare aie reliefului) si schite panorarnice
(reprezentiiri ale unor suprafete extinse, cu un fond de date morfologice, de vegetatie, agezari,
etc. mult mai larg) au la baza desenele intocmite pe teren, in punctele de unde se poate
cuprinde subiectul; atunci se realizeazi §i interpretarea geograficd a peisajului ce va fi
reprezentat. Sunt precizate liniile de contur, liniile ce delimiteazd formele principale ale
reliefului (culmi, vdi, bazi de versant), aliniamentele rupturilor de pantd, intdfigarea
suprafetelor ce compun formele de relief (plane, concave, convexe). De asemenea se fine
cont de redarea acestora in perspectivi, lucru revelat nu numai prin micgorarea volumelor in
adincimea schitei, dar si prin linille de contur noi, putin accentuate si detalin mult
simplificate. In functie de scopul ridicarii ei §i de timpul disponibil lucrarea poate fi
completatd cu numeroase detalii care intiresc caracteristicile geografice ale subiectului,
impriméndu-i un confinut stiintific bogat. In acest sens schitele panoramice existente in
Jucrdrile marilor nogtri geografi se remarca printr-un fond de date variat; redate sugestiv, dar
in intregime subordonate ideii pentru care au fost ridicate (schife cu suprafete de nivelare,
terase, lunci, tipuri de ageziri, chei, defilee, Sfinxul din Bucegi, circuri si vii glaciare, etc.). O
astfel de schia constitue “fotografierea mediului ambiant cu ochiul geografului, ea redand
caracternisticile geografice ale peisajului dintr-o regiune.

Ridicarea lor se realizezi folosind fie un ecran de incadrare (un fel de rami vizor
mai mare impartita fntr-un caroiaj), fie cu ajutorul camerei clare (instrument optic format
din una sau mai multe prisme fixate pe un suport care la randul sdu se monteazi pe
marginea plangetei pe care se deseneaza schita).

fn ultimii ani ins3, tot mai mult, s-a trecut la intocmirea schitelor panoramice pe
baza fotografiilor sau a diapozitivelor. Acest lucru a fost determinat de mai multe
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cauze — aparatele fotografice au obiective din ce in ce mai bune incdrcate cu
material fotosensibil cu calitdti deosebite, scurtarea timpului executfirit ei in teren,
usurintd in redarea corectd a mirimii suprafetelor §i volumelor dupa fotografie in raport
cu situatia ridicarii lor in teren, lipsa experienjei intocmirii pe teren care de multe ori,
indeosebi la ansamblurile peisagistice mai complicate sperie $i impinge la abandon, etc.

Toate acestea au condus spre folosirea imaginii fotografice in ilustrarea
problemelor geografice sau ca bazi, fie pentru redarea schematicd a unor forme de refief,
fie pentru relevarea fizionomiei unor regiuni. Desigur numai simpla copiere a elementeior
pe care le oferd fotografia sau diapozitivul nu este suficientd pentru a ajunge la menirea
schifet panoramice. Pentru realizarea acesteia sc impune infaptuirea catorva acftuni
absolut necesare. Mai intéi pe teren, dupd alegerea cu grija a punctului de statie se va face
o analiza geografica atentd a cadrului natura! pe intreaga suprafatd posibild observéarii. Se
vor selecta elementele conducatoare, semnificative ideii pentru care se vor realiza
fotografia si ulterior schita. Pe caiet se va intocrni o schitd schelet pe care se va urmari
redarea acestora (ex. desfasurarea viilor, culiilor, a treptelor de nivelare, fragmentarea
lor de catre reteaua de vii, pozitia varfurilor si denumirea lor, etc.) precum si 2 unor
elemente de detaliu (rupturi de pantd importante, limita unor areale de vegetatie, obiecte
in prim planui imaginii, etc.). Schita schelet va fi insofitd de caracterizarea geografica
aménuntitd a sectorului analizat, evidentindu-se toate elementele care trebuie si apard pe
schita panoramicid. Dupd aceea se va proceda la fotografierea panoramica a regiunii §i
notarea in caiet a numerelor pozitiilor de pe film ce corespund acesteia.

Dupa tratarea chimicd a peliculei sc va trece la realizarea schitelor folosind
fotografii sau diapozitive.

Intocmirea schitei panoramice pe bazd de fotografii. Pot fi realizate de pe una sau
mai multe fotografii. In a doua situajie, fotografiile in prealabil vor fi cuplate (vezi
fotografia panoramicd). Este indicat pentru a se usura desfiagurarea operatiilor de
intocmire a schitei sd existe o dublurd a fotografiei panoramice care va fi folositi peniru
verificare (fotografie martor).

Fotografia de pe care se executd schifa trebuie si intruneascd urmitoarele
caracteristici: elementele componente si fie clar redate, liniile de contur si fie bine
exprimate, s aibd o gradajie normala, detaliile si poatd fi urmdrite atat in sectoarele
intunecate, cat si in cele de nuantd mai deschisi.

Schita se va intocmi pe o bucati de calc cu transparenta cit mai mare. Aceasta se
va prinde de fotografie prin intermediul unor benzi de lipit sau al clamelor. Pentru a mdri
vizibilitatea prin calc a elementelor de pe fotografie se recomanda ca ele si fie fixate pe
un geam mat sub care se va plasa un bec (masa de lumina).

Executarea schitei necesitd insa utilizarea unor creioane ascutite sau a unor penite
topografice care si dea linii extrem de fine. Poate fi folosit i rezervorul de tip Rotring cu
penitd dﬂe 0,1.

Intocmirea schifei nu este un lucru usor. Ea necesita rabdare, o atentie sporitd in
trasarea fiecarui element, in separarea si redarea celor principale si a celor secundare.
Toate acestea se dobindesc in timp §i pe masura cregterii experientei. Pentru evitarea
stersiturilor ce duc la degradarea calcului se recomandi ca mai intéi schita s se execute
in creiop si ulterior, pe baza acesteia, sa se realizeze forma definitiva in tus.

Intocmirea schifei comporta efectuarea mai multor operatiuni ce se pot incadra in
doud etape de lucru — desenarea scheletului, detalierea si hasurarea (fig. 42).
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Fig. 42. Etapele intocmirii schitei panoramice dupa fotografie (M. Ciucas, Tigéile Mari).

Scheletul schitei implicd redarea conturuiui principalelor forme de relief (vai,
interfluvii, muchia si f4tdna treptelor, limita ariilor depresionare, etc.) la care se adaugi
limitele arealelor de vegetatie, ale asezirilor, etc. In trasarea conturului si a limitelor se va
face apel permanent la schita realizatd in teren. De asemenea se va avea grija ca grosimea
liniilor s fie mat mare in planurile frontale si din ce in ce mai subtire in adéncime.

Detalierea §i hagurarea sunt operatiuni ce duc la iniregirea schitei, accentuarea
efectului de perspectiva si uneori la imprimarea unor anumite efecie plastice. Realizarea
acestora cere: 1) respectarea unitard, pe toatd suprafata schitei, a directiei de luminare a
peisajului (din stdnga sau din dreapta) in raport de care hagurile vor fi mai dense pe
suprafetele in umbrid; 2) hasurarea mai bogatd a suprafetelor acoperite de vegetatie
forestiera si mai slabd a celor cu pajisti; 3) o densitate mai mare de linii pe versanfii
viilor, la obarsie si pe abrupturi; 4) reprezentarea cat mai corectd §i cu hasuri mai groase
a elementelor de detaliu din prim plan (arbori, stinci, tufe, case etc.); 5) hasuri din ce in
ce mai subtiri §i mai rare pe mésura trecerii ia pianuri cat mai indepirtate; 6) trasarea
hagurilor sa fie conforméa cu desfdgurarea pantelor; 7) redarea vegetatiei sa se faca de asa
manierd incat sa reflecte caracteristicile suprafetei terenului (fig. 43).

Desigur, in realizarea acestor cerinte un ajutor nemijlocit il reprezinti fotografia
pe care se pot urmiri cele mai fine detalii care ar putea scdpa in timpul desendrii lor de pe
fotografia de bazi datoritd opacititii calcului.

Schita se completeazd cu denumirile principalelor vai, varfuri, culmi, localitati
extrase de pe hiarti, din datele de pe teren. Acestea se trec, frecvent, la partea superioara a
schitei, iar prin linii intrerupte se localizeazi. Pe schitd se mai trec data la care a fost
realizatd si denumirea ei.

Daci schita s-a realizat in creion se va copia in tug pe o noud bucati de calc.
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Fig. 43. Redarea reliefului i a vegetatiei in schi
glaciare; b - culmi rotunjite
— poduri ugor ondulate i frunti de terasa; g

relief cu padure; k - 1 - copaci in planuri indepartate; m - o — copaci §i tufiguri ¥n prim plan (dupi Gh.
Niculescu).

tele panoramice: a - creste, versanti abrupti, circuri
s € —sei; d - versanti prelungi, poduri interfluviale, versanti abrupti; e — faleze; f
- relief fluviatil; h — movile, crovuri; i - relief descoperit; j -
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Tabelul nr.

Tipuri de hasuri (dupd Gh. Niculescu 1973) cu completiri

22.

Forme de relief; tip de vegetatie

Linia de contur §i hasurarea

Creste

Linii drepte, frante pe care se aplicd piezis, baguri mici, dese

Culmi rotunjite

Linie ondulata de culme din care se desprind haguri convexe,
concave, dispuse rar §i chiar intrerupte

WVarfuri

Hasuri divergente, drepte, convexe care se intrerup spre baza

Sei

Linia de culme concavi, hasuri divergente pe versantul expus,
haguri apropiate liniei de culme pe versantul ascuns; hasuri
convexe asimetrice ce pleacd din linia de culme pe fundul geti

Versanti

Abrupti

Haguri verticale, oblice mai groase pe toati lungimea lor in
alternanta cu hasuri mai subtiri pe 1/3-2/3 din lungimea
acestora aflate la partea superioari

Domoli

Haguri drepte, convexe mai groase pe toatd lungimea, in
alternanta cu hasuri subtiri (1/3-2/3 din lungime)

Mal, frunte de
terasa

Abrupt

Haguri verticale, drepte si dese perpendiculare pe tit2na

Domol

Puncte dese care se raresc la exterior care se completeaza cu
haguri la fruntile de terasi

Suprafete

Orizontale

Hasuri orizontale paralele cu iungimi diferite, mai groase in
fatd, mai subtiri in depértare

Usor inclinate

Hasuri drepte mai groase pe loatd lungimea suprafetei, usor
divergente, completate de hasuri, subtiri scurte

Ondulate

Haguri concave §i convexe mai groase completate de hasuri
subtiri, drepte divergente sau convergente

Martoni de
eroziune

Linia de contur, haguri orizontale pentru portiunea plata i
convexe, concave pentru suprafetele inclinate

Microdepresiuni

Linia de contur din care se desprind haguri concave
convergente in jos

Ravene, ogase

In prim plan

Linie de contur groas3, haguri verticale dese, pe conul de
dejectie haguri divergente concave

in plan
indepartat

Linie de talveg groasa spre care cad hasuri drepte, convexe,
scurte, rare

Paduri de conifere

in pian apropiat

Linii in zigzag in in sensul pantei completate cu haguri dese
concave $i liniute verticale rare

in plan
indepartat

Liniute verticale dese completate pe versaniii viilor si pe
suprafetele impédurite de linii subtiri drepte, ugor convexe
in jurul versantului

Paduri de foioase

in prim plan

Linii ondulate in sensul pantei completate cu Jiniute verticale
si oblice. Densitd{i mai mari in sectoarele umbrite, pe vai

in plan
indepartat

Liniute convexe, apropiate i dispuse in lungul pantei supra-
puse pe o retea de haguri subtiri desfagurate pe toatd lungi-
mea versantului; se pot folosi §i puncte

Arbori si tufiguri

In prim plan

Se deseneazi conturul la dimensiunile de pe fotografie. Prin
linii dispuse diferit sunt indicate cricile, iar prin liniute
drepte si convexe frunzarul

Pajisti

Liniile verticale sau ugor oblice, mai dese In prim plan,
asociate cu hasuri orizontale lungi si rare

Aseziri

Se deseneazi conturul cladirilor mai mari i a celor aflate in
planuri mai apropiate; elementele respective sunt redate prin
asocieri de liniute frante; se asociaza unele elemente de
vegetatie

Ciai de comunicatie

Linii drepte paralele in prim plan si usor convergente in
adancime
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Intocmirea schitei pe bazi de diapozitive.

Se realizeaza folosind unul sau mai multe diapozitive care se vor monta in rama
port cliseu a aparatului de marit. Intrucét imaginea proiectatd este risturnati si inversa
(stanga-dreapta), cliseul se va aseza cu emulsia in jos §i cu latura superioard spre
operator. Proiectia si schita se face pe hirtie albd. Dimensiunile si claritatea imaginii se
regleaza folosind sistemele corespondente ale aparatului de mdrit. Se recomanda: a nu fi
folosite cligsee supraexpuse sau subexpuse; lumina interioara si timpul intocmirii schifei s
nu cadd pe pe hértia pe care este proiectatd imaginea (se va utiliza lampa de laborator cu
filtru galben-verde); utilizarea uncr creioane bine ascutite; folosirea sistemului de hasuri
indicat in tabelul 22.

Avantajele intocmirii schitelor in aceste conditii constau in urmétoarele: imaginea
nu mai este privita printr-o hartie opaci, ci direct, astfel ca toate detaliile pot fi urmaérite gi
redate cu claritate; eliminarea unor operatii intermediare (realizarea de fotografii,
ansamblarea lor; fotografia martor); posibilitatea obtinerii de crochiuri, in situatiile
deosebite, chiar de pe clisee cu calititi slabe, situatie imposibild in cazul folosirii unor
fotografii sterse; usurinta reddrii perspectivei de pe fondul imaginii color (Fig.44).

i
isan

Fig. 44. Forme de eroziune diferential pe valea Stincioiu — desen realizat dup3 diapozitiv.
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Obtinerea scheletului si detalierea se W

infaptuieste conform indicatiilor precizate in
aliniatul precedent.

Schita realizatd in creion va fi
copiatd in tug de pe calc, pe ea indicandu-se
denumirile elementelor componente, data
st titlul.

Intocmirea  schiteior  panoramice
direct pe teren.

Pe teren schitele panoramice se
realizeazd din punctele de observatie cu o
largd perspectivd, astfel incat si permita
intuirea corectd a peisajulul  geografic.
Executarea schifei se realizeazi la teren, fara
prelucrari  deosebite 1n  cabinet care ar
schimba realitatea peisajului geografic.

Executarea  schitelor panoramice
comportd trei etape: Etapa pregatitoare, de Fig.45. Etapele realizirii schitei panoramice
teren si de laborator. pe teren -- dupd P. Cotet i E.Nedelcu.

a. Etapa  pregititoare  cuprinde
procurarea materialelor: creioane negre ascutite, guma, caiet special de desen cu hartie
groasd sau hartie volantd de diferite dimensiuni, hartie milimeiricd, etc. Dintre aparate se
recomandd busocla pentru orientarea desenului; binoclul pentru clarificarea obiectivelor
situate in planurile mai indepartate; raportorul pentru stabilirea unghiurilor, etc. De
asemeni se va alege punctul de perspectiva, care va fi localizat pe cotele cele mai inalte,
de unde desenul va cuprinde ¢ regiune cu un orizont mai larg.

b. Etapa de teren consta din observatia directd cu ochiul liber a linitlor majore
ale reliefului si a selectérii unor elemente caracteristice ale peisajului geografic.

fn prima fazi pe baza unor repere din teren se vor creiona liniile principale ale
desenului; se vor stabili planurile pe care se vor trasa liniile frontale si adincimea desenului,
astfe] incét se vor obtine cele doud scari: scara Indltimilor si scara lungimilor (Fig.45 )

Faza doua, constd in conturarea scheletului regiunii prin trasarea liniei orizontului si a
trasdturilor majore ale reliefului. Ultima fazd se refera la completarea cu detalii a schitei
pentru a scoate in evidenta elementele caracteristice ale peisajului geografic desenat.

c. [Etapa de cabinet constd in definitivarea schitelor desenat in creion
pe teren, transpunerea lor in tus, pe calc, a punctelor de teren cu toponimia lor
{asezari, vai, varfuri principale, etc). In afara reliefului care constituie baza desenului,
pe schitele panoramice mai pot fi trasate formatiunile principale de vegetatie
(lemnoasd, ierboasd); padurile vor fi desenate sub forma unor suprafete ondulate si
vor fi hagurate diferit, pastrand profilul asociatiilor predominante (conifere, foioase sau
mixte). Arborii izolati se vor contura in intregime, mai ale cand acestia se afla in prim
plan (fig. 46).
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MUNTIi GHITU- ALBINA: Schitid panoramict
( vedere din Nord )

Saua Molivis L
vE.Ghitu  vf GhituMic o Corbeni
2

Bradet 1535 ML somAbinG

Fig. 46. Schita panoramici: a. Muntii Ciucas, abruptul vestic Gropsoarele — Ziganu.
b. Muntii Ghitu — Albina, abruptul nordic.
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CAPITOLUL XX

APARATE DE PROIECTIE S$I DISPOZITIVE
DE EXAMINARE A DIAPOZITIVELOR

Exploatarea in scop didactic sau gtiintific a fotografiilor, diapozitivelor si
diafilmelor se realizeazad prin intermediul unei aparaturi i a mijloacelor adecvate. In

continuare sunt prezentate cateva tipuri de aparate §i materiale frecvent intdlnite in
dotarea laboratoarelor geografice.

Epidiascopul “Atlas”

Este aparatul frecvent utilizat pentru proiectia fotografiitor si plangelor cu dimensiuni
maxime de 16/16 cm precum si a diapozitivelor de film lat (6/6 cm, 6/10 cm).

Indiferent de marci la un epidiascop se pot separa mai multe ansamble, fiecare cu
caracteristici si functil distincte (fig. 47).

)

/ \
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o |2 |||
3
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Fig. 47. Epidiascopul “Atlas”. 1. Epidiascop; 2. Obiectiv diascop; 3. Diascop; 4 si 5. Scheme de

functionare; 6. Maneta pentru folosinta diascopului sau episcopului; 7. intrerupator; 8. Priz4; 9. Maneta

pentru rama episcopului; 10. Fereastrd pentru introducerea §i fixarea fotografiilor in ram; 11. Becuri; 12.
Oglinzi; 13. Scheme de functionare; a. Episcop; b. Diascop.
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Diascopul — ansamblul de piese care servesc la proiectia diapozitivelor st
diafilmelor (6 cm/6 cm). Este alcituit mai intai dintr-un obiectiv (distanta focald de 210
mm; luminozitate 4,5) aflat la partea inferioard a aparatului a cérui reglare pentru
obtinerea unor 1mag1m proiectate clare se realizeazi manual deplasind in fatd sau in spate
butonul de pe marginea sa. fn fata obiectivului se fixeaza dispozitivele “Port diapozitiv
sau pentru diafilme”. Primul este prevazut cu un cadru fix in care culiseazd o rama cu
doua locage in care se introduc pe rand diapozitivele; deplasarea ramei se face de la
stinga la dreapta si invers; diapozitivele se introduc risturnate §i inversate. Dispozitivul
pentru diafilm are doud lacase situate dedesubtul si deasupra obiectivului. in pnmul se
ageaza diafilmul, iar in al doilea se ruleaza pe misura trecerii cadrelor prin fata
obiectivelui. Deplasarea filmului se va realiza manual prin rularea unui buton situat la
rijlocul dispozitivului. In spatele obiectivului si in interioru! aparatului existi o lamp de
iluminare 22V/500 W si o oglind3 parabolica (serveste la concentrarea fluxului de lumind
pe axul optic al diascopului).

Episcopul este un ansamblu de piese care permite proiectia fotografiilor, textelor,
plangelor. Gbiectivu! episcopului se afld montat la partea superioard a aparatului; are la
“Atlas™ distanta focala de 450 min si o luminozitate de 3,2; este prevazut cu buton lateral
care prin culisare pe un sani semicircular permite obtinerea unei imagini clare. Pe axul
optic al obiectivuluy, in interiorul aparatului, se afld o oglindi plani inclinati la 45°, La
partea inferioard a aparatului este montatd ¢ placd cu format patrat sau dreptunghiular
previzuti cu pasla pe care se fixeaza fotografiile, schitele, hartile, textele, etc., care vor fi
proiectate. Placa in momentul proiectiei este ridicatd cu ajutcrul unei manete exterioare si
a unor péarghii si lipitd de un geam gros (5-8 mm). Prin aceasta se asigurd orizontalitatea
perfectd a materialului. Sistemul de iluminare al episcopului este alcituit dintr-o lampa
(22 V/550 W) si o oglinda parabolica inclinatd la 45°. Ele se dispun simetric in raport cu
placa (becul in fatd, iar oglinda in partea din spate). Fascicolul de lumind cade pe
fotografia de pe placé, iar de aici razele vor porni spre oglinda plana inclinatd la 45° de
unde se reflectd parale] cu axul optic al obiectivuiui si cu placa.

- Sistemul de ventilagie este asigurat de citre 1-2 ventilatoare care intrd in
functiune in momentu! cuplirii aparatului la sursa electrici si de citre un fiitru caloric
aflat Tn condersatorul celor doud ansamble.

- Piesele accesorii servesc la functionarea celor frei ansamble si sunt reprezentate
de: cablul de racord cu reteaua electricd; intrerupitoarele sistemului de iluminare; maneta
care ridicd (la functionarea episcopului) sau coboari (la functionarea diascopului) oglinda
parabolicd a diascopului; capacul ferestrei prin care se introduc fotografiile pentru
episcop; patru butoane suport montate in baza aparatului si care sunt folosite pentru
orizontalizarea acestuia.

Epidiascopul se fixeazd pe o masa suport, se orizontalizeazi, se cupleazi sursa
electricd, se aprinde lampa diapozitivului de proiectie ce va fi utilzat si se asigurd o
directie perpendiculara pe ecran. La proiectarea fotografiilor din cérti, a schitelor se
recomanda ca grosimea materialului pus pe placd si nu depiseasci 5 mm, intrucét se
ajunge la slébirea arcului sistemului. De asemenea durata proiectiei fotografiilor trebuie
sd nu depdseascd 2-3 minute intrucit se poate ajunge, datoriti cildurii emanate la lampa,
la lipirea ei de geam, deci la degradarea acesteia. Pentru o proiectie de calitate este bine
daci atét lentila exterioard a obiectivului, cdt si geamul epidiascopului si fie curiate.

Dimensiunile proiectiei sunt determinate de marimea laturilor diapozitivului sau
fotografiei (1), distanta dintre aparat §i ecran (d), distanta focald a obiectivului (f), toate

exprimate in mm. Se pot calcula, aproximativ, pe baza formulei: Lp = I=d .
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Aparatul de proiectie “Diastar”

Este produs in trei vaiante (automat, automat cu sister: de cuplare la temporizator
si semiautomnat) si serveste la proiectia diapozitivelor. Se aseamind ca siructurd si
functionalitate cu aspectomatul. Are un obiectiv tip Dialux (distantd focald 85 mm si
luminozitate 2.8), o lamp# de lumini cu bec de tip halogen de 24 V/150 W, telecomanda
si 0 magazie pentru 36 diapozitive pentru rame de 50/50 mm.

Epidiscopul - Epistar

Este un aparat de serie recentd utilizat mai ales la proiectia fotografiilor, hartilor,
schitelor, etc., cu dimensiuni maxime de 19/19 cm. Proiectiile optime se realizeazd la o
distantd caprinsa intre 3,5 §i 7 m ceea ce permite mirirea imaginii de la 6 1a 20 ori.

in corpul aparatului existd montate:

- sistemul optic format din: obictiv tip Epiclar (distantd focald 43¢ mm;
luminozitate 3,5), lampé de proiectie tip halogen ce poate fi utilizati la o sursa de curent
de 220 V, o oglinda parabolica §i oglinzi laterale, filtru caloric;

- sistemul de reglare a claritdfii imaginii prin deplasarea obiectivului actionat
printr-un buton aflat la exterior;

- ventilatorul pentru racirea spatiului interior;

- sistemul electric pentru alimentarea lampii de proiectie si a ventilatorului. La
baza aparatului existd placa pe care se ageazd imaginile; ea este actionata printr-un méner.
Prin ridicare placa se lipeste pe geamul din partea de jos a corpului aparatului permitand
proiectia. Prin coborare ea se depérteaza de aceasta cu cdtiva cm, favorizand introducerea
sau extragerea figurilor.

Episcopul poate fi utilizat de profesorul de geografie si pentru realizarea unor
harti cu dimensiuni mai mari dupa figuri aflate in ciirti sau reviste de specialitate.
Proiectia se face pe coli de desen sau cartoane situate perpendicular pe axul optic al
aparatului. Orice abatere duce la crearea deformarilor care nu se admit in reproducerea
materialelor didactice. Imaginea proiectati se copiazi treptat urmand ca ulterior s fie
finisatd in tus, culori, vopsele. In acest mod se pot realiza seturi de harti tematice, profile,
scheme, schite necesare orelor de predare.

Aspectomatul J24 B.

Este un aparat perfectionat folosit in proiectarea automatid a diapozitivelor
obtinute pe film ingust. Prin cuplarea unor dispozitive anexe se pot obtine si proiectii de
diafilme (pand la 2 m lungime) si sincronizarea proiectiei imaginilor cu banda sonord a
magnetofonului.

a. Pdryi componente in alcituirea sa intrd mai multe sisteme, dispozitive si
accesoril (Fig. 48).

- corpul aparatului susfine cea mai mare parte a pieselor, fiind confectionat
din tabla;

- sistemul de iluminare este format din: lampa de joasd tensiune de tip halogen
care sc fixeazi in interiorul aparatului; doud comutatoare pentru stabilirea intensitafii
fluxului de lumina; cablul de legdtura cu sursa electricd (220 V).
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Fig. 48. Aspectomatul st accesoriile. Scheme de asamblare. 1. Obieciv; 2. Condensator; 3. Lampid; 4.

Ventilator; 5. Capac; 6. Gbiard; 7. Cursor; 8. Ghidajul magaziei; 9. Magazie; 10. Racord la fisa electrica;

11. Intrerupitor; 12. Intrerupitor — fazi lumind; 13. Doza pentru ghidare automati; 14. Priza pentru

asamblarea accesoriilor; 15. Telecomandd; 16. Declansator; 17. Butoane pentru reglarea automatd a

obiectivului; 18. Schimbitori de directie a migcarii magaziei; 19. Dispozitiv de ghidare automati
a diafilmelor; 20. Sistem pentru cuplarea casetelor; 21. Casete diafilm; 22. Aspecton.
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- sistemul de proieciie are in alcadtuire: oglinda parabolici montatd in spatele
ldmpii Halogen; condensatorul care este format din trei lentile plan convexe i un filtru
caloric fixate intr-o monturd metalica si este situat in fata Jampii; obiectivul tip Diaplan,
(distanta focald 80 mm gi luminozitate 2,8) cu migcare circulari (asiguri claritatea); cadru
cursor situat fintre condensator si obiectiv ce permite aducerea §i indepartare
diapozitivelor din axul optic al sistemului de proiectie; gheara de biocare a telecomerazii;
dispozitivul de telecomanda format din cablu, declansator, pentru schimbarea imaginii
(buton rogu), lama distantatd pentru modificarea sensului deplasérii magaziei (inainte sau
inapoti) cu diapozitive (pozitie iateral dreapta), buicane pentru stabilirea claritdtii imaginii
proiectate (pe taa superioard); doza pentru cuplarea figelor dispoztivelor de telecomanda
(simplu, automat, Ia intervale de tmp egale);

- sisternul de ventiiafie montat lateral — stdnga asigura eliminarea caldurii emisa
de lampa;

- magazia pentru diapozitive confecfionatd din materia plastic; are 36 locage
pentru diapozitive numerotate pe latura superioard, rama pentru fixare in ghidajul metalic,
capac din plastic si carton pentru notarea denumirii imaginilor diapozitivelor. Nu se vor
folosi magazit cu defectiuni intrucét se ajunge la intreruperea proiectiei. Se vor verifica
lamelele metalice din fundul magaziei.

b. Gperatii pentru montare si functionare

Pentru o exploatare corespunzitoare a aparatului se recomanda parcurgerea
urmatoarei suite de operatiuni:

- montarea diapozitivelor in cutia magaziei; aceasta se va fine cu suprafafa
numerotatd in sus si fereastra prin care se introduc diapozitivele in stanga; diapozitivul
din pozitia normald se va inversa, rasturna gi apoi introduce in locagul cutiei; pe hartia
insotitoare se va nota denumirea acestuia;

- scoatera aparatului din cutie §i agezarea pe o suprafati plana si orizontal3;

- ridicare capacelor aparatului §i a camerei lampii de iluminare, verificarea pozitiei
verticale a lentilelor, condensatorului si montarea ldmpii (se va Inguruba sau fixa numai cu
ajutorul hartiei de protectie); curdfirea obiectivului de pete, praf, inchiderea capacelor;

- cuplarea la sursa de lumind, punerea in functiune a ventilatorului si aprinderea
lampii in prima pozitie de iluminare;

- extragerea ghearei de blocare a telecomenzii §i scoaterea cadrului cursor in
dreapta pana la capit;

- fixarea magaziei pe ghidaj cu prima pozitie in dreptu! cursorului;

- montarea figei dispozitivului de telecomanda;

- stabilirea pozitiei lamei distantate pentru pozitia de deplasare a magaziei din
spate catre ecran,

- declangarea pe butonul rogu (cursorul se deplaseazi de la dreapta in stinga si aduce
primul diapozitiv intre condensator §i obiectiv) si stabilirea clarititii (se apas3 pe rand butoanele
de pe dispozitivul de telecomandid). La o deplasare noud cursorul se¢ deplaseazi in dreapta,
introduce dispozitivul proiectat in locagul siu, impinge magazia la pozifia urmétoare, iar prin
cursa din stinga ia un diapozitiv nou pe care il aduce in fafa obiectivului.

Pe parcursul proiectiei repetarea unui diapozitiv anterior presupune schimbarea pozitie
lamei distantate (din dreapta dispozitivuiui de telecomands) si apasarea pe declansator pana ce
cadrul ciutat va apirea din nou (deplasarea magaziei se face inapoi). De asemenea unor
diapozitive subexpuse (inchise la culoare) se va folosi faza a doua de iluminare.
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in magazie se vor intreduce numai rame cu dimensiuni pani la 50,8/50,8/3,2 mm
care nu au defecte. Folosirea ramelor mai groase duce de multe ori la intreruperea
proiectiei intrucat cursorul fie ci nu le extrage, fie ci le deplaseaza partial, situafii
semnalate printr-un sunet strident. Pentru remediere se scoate mai intai cablul electric
care intrerupe $i actiunea telecomenzii, iar apoi cu grija, va fi deplasat cursorul pani ce
diapozitivul va putea fi scos prin fereastra din stinga corpului aparatului sau reintrodus in
magazie. Dupd aceea se restabileste legitura electrici. Dupd terminarea proiectiei
diapozitivelor dintr-o magazie, aceasta se va scoate prin impingere n fatd numai dupa ce
capitul posterior al ei a depisit rotita dintatd. Daca se proiecteazi un numir mai mic de
diapozitive {ex. 30 din 36) magazia nu va fi extrasa brusc prin tragere cu ména intrucit se
ajunge la ruperea dintilor rotifei care asigurd deplasarea ei in timpul proiectiei. La
sfargitul proiectiei se va stinge lumina, dar se va lasa ventilatorui sd functioneze inca.

Aspectomatul Paximat multimag

Este un aparat foarte modern, utilizat in proiectarea automati a diapozitivelor. A
fost realizat de firma Braum Photo Technik din Niirnberg din Germania, in doud tipuri
fiecare avand trei variante: I — Paximat Multimag 150 S — AF, 250 S — AF, 250 E - AF;
II - Paximat Multimag 250 C — AF, 250 CI — AF, 250 CC - AF. Principiul de funciionare
este asemdndtor tuturor proiectoarelor de diapozitive, unele din datele tehnice si de
utilizare fiind afisate electronic (Fig. 49).

Consideram ca este util s3 cunoagtem cateva caracteristici §i reguli, pentru o
utilzare corecta a aspectomatului:

- aparatul trebuie sé fie agezat pe un suport stabil si in pozitie orizontals;

- cand nu este folosit, aparatul trebuie scos din priza de alimeniare;

-in jurul aparatului sd existe o ventilare suficientd, pentru a se evita
supraincilzirea;

- nu se vor atinge lampa si lentilele aparatului cu mana sau cu aite instrumente;

- se pot folosi magazii universale de diapozitive DIN 108 T.8, magazii
patrate §i circulare (in acest tip de magazie diapozitivele trebuie sa fie distribuite
in mod egal);

- aparatul prezinti doud nivele de luminozitate (redusi si maxima);

- schimbarea diapozitivelor se face cu ajutorul telecomandei;

- aparatul este echipat cu un sistem de autofocalizare si control manuai.

Aparatul Pradovit R 150

Este un aparat de proiectie automatd a diapozitivelor de format mic. Are o
structurd similard Aspectomatului prezentdnd aceleasi sisteme. Diapozitivele din magazia
aparatului in timpul proiectiei sunt ridicate de o lami si prinse de cursor; butoanele
telecomenzii se afld pe o placd montati in dreapta magaziei, inclinarea plicii in fatd sau
in spate indicdnd (invers) sensul deplasarii magaziei.

La el se pot cupla un magnetofon pentru sincronizarea imaginii cu sunetul si
dispozitivul “Autofocus” pentru proiectia automati. Folosirea obiectivelor interschimbabile
cu distantz focald de 50, 85, 90, 120, 150 mm permit cresterea in acelasi sens a distantei de
proiectiei, insa procesul este insofiti de o usoara micgorare a suprafetei imaginii.
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Fig. 49. Aspectomatul Paximat Multimag: A. Schema generald a variantelor 150 S — AF, 250 S — AF si

250 E - AF; 1. Capacul tunelului magaziei, 2. Unitatea de telecomands, 3. Indicatorul de focalizare, 4.

Scala de reglaj electronic al sitemului, 5. Obiectiv, 6. Mangon de reglare pe verticala, 7. Maner de transport;

B. Introducerea magaziei circulare; C. Reglarea nivelelor de luminozitate: 1. Luminozitate redusi, 2.

Luminozitate maximé; D. Controlul luminozitdtii lampii cu halogen (la 250 E — AF); E. Indicatorui de

focalizare a imaginii; F. Schimbarea automati a diapozitivelor folosind telecomanda; G. Autofocalizarea
selectiva Tn infrarogu i controful manual al reglajului focalizarii.
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Aparatul de proiectie “Malicolor”

Serveste la proiectia diapozitivelor cu format mic. In alcatuirea sa intré sisteme de
iluminare, ventilatie si proiectie. Spre deosebire tipurile prezentate mai sus, la aceasta
lipseste telecomanda astfel cd extragerea diapozitivele din magazie de cétre cursor,
aducerea lor in fata obiectivului si introducerea in magazie dupd proiectie se realizeaza
manual. De asemenea, tot manual, se regleazi si calitatea imaginii.

Aparatul de proiectie “Diascol”

Se foloseste destul de frecvent datoritd dimensiunilor §i volumului mic,
cét si usurintei manevrarii sale. Serveste pentru proiectia diapozitivelor cu format “mic”
si a diafilmelor. Sistemul de proiectie este aicatuit din oglinda parabolicd, bec
(220 V/110 W), condensator cu filtru caloric (intre lentile), obiectiv (f = 75 mm;
3,2 — luminozitate), dispozitiv pentru proiectia diapozitivelor si dispozitiv pentru
proiectia diafilmelor. Manevrarea aparatului (proiectia si claritatea imaginii)} se face
manual. Dispozitivele de proiectie se fixeazi pe rama din fata condensatorului. Cel pentru
diafilm are butonul de rulare in dreapta, jos, iar cel pentru diapozitive cu rama in care se
introduc acestea, la exterior si deschiderea (ramei) in sus. Diafilmul va fi agezat in
sertarasul superior, filmul se va trece pe sub placuta din fata ferestrei de protectie, pe sub
rolele de cauciuc si se va prinde in cea de a doua casetd. Prin rotirea butonului in sens
invers acelor ceasornicului se va asigura trecerea cadrelor diafilmului prin fata ferestrei
de proiectie cu viteza doritd. Atat diafilmul, céat si diapozitivele vor fi agezate pentru
proiectie in pozitia “rasturnat”. Distanta de la aparat la ecran pentru o proiectie optima
este de 3-4 m, iar dimensiunile imaginii de 0,9/3,7 m. Se recomanda ca durata proiectiet
unui cadru (diafilm, diapozitiv) s& nu depédseasca 50", mai ales daca aparatul este incialzit,
intrucét cildura prea mare afecteazd emulisia degradand imaginea (fig. 50).

Fig. 50. Aparatele de proiectie “Diascol” si “Etude”. 1. Obiectiv; 2. Condensator; 3. Lampa; 4. Rami
pentru diafilme; 5. Rama pentru diapozitive.
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Aparatul de proiectie “Etude”

Este utilizat numai pentru prme tie de diapozitive cu format mic (18/24 mm).
Volumul redus si usurinta manevriarii faciliteazi folosirea frecvents a acestuia. Prezinti
un sistem de proiectie similar celui descris anterior. Obiectivul are distanta focala 80 mm
si o luminozitate de 2,8. Prin rotirea cu 90° a capacului din fata citre spate,
condensatorul, lampa si oglinda culiseaza in spate. Fixarea dispozitivului de diapozitive,
introducerea si scoaterea diapozitivelor ca gi reglarea claritiii, se realizeaza manual.

Diavizoarele

Sunt dispozitive utilizate la vizionarea diapozitivelor. Sunt fabricate frecvent din
material plastic. Au o lentil# care asigurd marirea imaginii de 1,5 - 2 ori. Cele simple
prezintd frontal un geam, apoi fereastrd prin care se introduc diapozitivele si ocularul
(lentild). Dialuxul, prin montarea unei baterii uscate (4,5 V) si a unui bec (pozitie
posterioara) in spatele unui geam mat asigurd iluminarea uniformd a imaginii
diapozitivului pe un ecran dat de o lentila.

Diavizorul C fabricat de L.OR. este un diaproiector modem dotat cu sursd
de luminé ce permite vizualizarea marita a diapozitivelor §i a diafilmelor de citre geografi.

Fig. 51. Diavizorul S si Diavizorul C.

Camera videe JVC GR-AXT770

Camera video este un mijloc modemn si sigur de preluare si redare a imaginilor
geografice, folosit# in ultimul timp de tot mai mulfi geografi. Ea poate fi conectatd la video si
televizor de unde se pot selecta imagini cu o tematica variatd din punct de vedere stiintific i
care pot fi utilizate la orele de curs cu elevii si studentii. Totodata se pot copia imagini din
diferite publicatii sau albume de fotografii ce pot fi comentate simultan cu proiectia filmului.
De asemenea se pot inregistra pe peliculd unele fenomene naturale cu cele mai mici detalii,
atat de la o distantd minima sau din depdrtare, redand si sunetele specifice efectelor produse
(zgomotele unor valuri sau cascade, ale unor eruptii vulcanice, ale vulcanilor noroiosi,
prabusiri de teren, avalange de z&pada, tunete insotite de fulgere, etc.). ’
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Fig. 52. Camera video JVC.
1.Reglare dioptrii, 2.Buton pentru inregistrare rapidd, 3.Parghie pentru functionarea transfocatorului, 4.Buton
pentru eliberarea bateriei, 5.Buton pentru pomirea/oprirea inregistrarii, 6.Comutator pentru pornirea “camerei”,
7.Buton pentru oprire (STOP), 8 Lungimea benzii(Ty, Tss, Tep), 9.Buton pentru redactare, 10.Buton pentru
anularea editirii R.A.- Buton pentru selectarea modului de inregistrare (SP/LP), 11.Buton pentru editare R.A.,
12.Buton pentru editare R.A (intrare/iegire), 13.Derulare inapoi ( R ), (Revedere rapida), 14.Derulare inainte, 15.
Pornire/Pauzi, 16.Buton pentru selectare, 17.Buton pentru setare (fixare), 18.Buton pentru stabilizarea imaginit,
19.Selectarea programelor de pe cadran, 20.Meniu, 21.Control muitifunctional: - expunere +/- ; - focusare.
DEPARTARE/APROPIERE; - Meniu pentru schimbarea setarii; - Buton pentru eliminarea distorsiunilor
imaginilor (tracking) +/-. 22. Buton pentru asigurarea defindtorubii de casetd, 23. Ejectare (pentru
deschiderea detindtorului de casets).
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Pentru racordarea la Video (A), (Fig.52) - se conecteaza cablurile audio/video
intre conectorii AUDIO si VIDEO situati pe “camerd” si aparatul Video; - se porneste
camera, Video si Televizorul; - se fixeazd aparatul video 1 in modul (canalul) AUX siTV
pe canalul Video.

Racordarea la televizor - TV, (B) - se conecteaza cablurile audio/video, intre
conectorii AUDIO si VIDEO, precum si cu TV; - se fixeaza TV pe canalul Video sau
Audio/Video.

-~ Transfocatorul se foloseste pentru efectul de apropiere sau departare, ori pentru o
schimbare instantanee a mdrimii imaginii. Pentru apropiere se migcd butonul de
transfocare (3), in pozitia “I'”, iar pentru departare, in pozitia “W”.

Transfocatorul ofers o imagine marita de 18 ori.

Retroproiectorul PRORET 400

Echipamentul de retoproiectic multimedia PRORET 400, esie destinat dotirii
iaboratoarelor gi cabinetelor de geografie din inva{imantul preuniversitar si cel superior,
precum s$i ca mijloc de proiectie a informatiilor necesare aplicafiilor de comunicare n
diverse domemi de activitate.

Aparatul poate fi utilizat in componenta cea mai cuprinzitoare pentru
retroproiectia datelor preluate de la un calculator personal (PC), sau pentru proiectia
informatiilor (date, grafice, schite, hiirti, etc.) de pe folii transparente atunci cénd este
folosit numai retroproiectorul.

BT
G

Fig. 53. Retroproiectorul PRORET 490.
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Principalele caracteristici ale retroproiectorului sunt:

- marimea cimpului de proiecfie 285x285mm;

- aparatul este echipat cu o gama de obiective de proiectie care au distante focale ,
f— 3060 mm, f— 315 mm, f — 500 mm;

- distanta plan obiect — este variabila, intre limitele 280 — 370 mm, realizindu-se
proiectia ia distanta de 1500 — 4600 mm;

- prezintd butoane peniru focusarea imaginii, regiarca inclinarii obiectivului,
schimbarea [dmpii de proiectie si adaptarea sistemului de iluminat la obiectivul folosit:

- are sistermn de ricire cu ventilator centrifugal.

Ecranul de proiectie

Ecranul de proiectie poate fi confectionat din panza prinsd pe dou& rulouri
de lemn cu dimensiuni de 1,52 m. In timpul proiectiei panza trebuie si fie
perfect intinsa.

Pentru obtinerea unor rezultate superioare panza se vopseste cu sulfat de bariu sau
oxid de zinc.

Din ce in ce mai mult sunt utilizate ecranele reflectorizante de tip “Brilant™ cu
dimensiuni de 0,95/0,95 m, 1/1,15 m, 1/1,80 si 1/1,80, etc. care se ruleazi semiautomat §i
se pot fixa pe stative la o distantd de cafiva metri de aparat. in structura acestuia existi un
suport mat pe care se afld o fcsdturd; la aceasta s-a aplicat un strat subtire de pulbere
de sticla (elemente cu diametre de 0,1 -- 0,2 mm) ce retlectd cea mai mare parte a
luminii primite.

In montarea ecranului i a aparatelor se recomandi ca axul optic al acestora si
cadi perpendicular pe ecran. Inclinarea mai mare de 10° a aparatelor fajd de orizontald
duce la deformarea imaginii la partea superioard si inferioara a ei, iar lipsa unei pozitii
perpendiculare a ecranului pricinuieste deformari laterale ale imaginii.
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CAPITOLUL XXI

X UTILIZAREA CALCULATORULUI
IN REDAREA IMAGINILOR GEOGRAFICE

Pentru redarea imaginilor geografice este necesar un caiculator Pentium, Pentium 11
sau PRO, minim 16 RAM, care si fie dotat cu placi video( ATL,MIRO, etc.).

Pentru capturare imaginilor statice sau in migcare sunt necesare camere
video 3i orice aparat care primeste sau emite semnal audio - video, scannere, ploter,
monitor color.

Animafia. Aceasta a fost utilizati de citre cartografi folosind canerele de filmat pe
suport film cinematografic, dar calculatoarele au transformat viteza si eficienta metodelor
aplicate. Camerele digitale se folosesc cu succes pentru culegerea datelor. Procese fizice
dinamice, dar in timp indelungat pot fi derulate la o scard de timp diferitd, de exemplu
variatia coastelor marine. Poate fi reprezentati dinamic suprafata terestrd vizuti dintrun
vehicel in zbor, chiar simulat. Aceste inovatii au adiugat noi variabile celor propuse de
Bertin (dimensiune, form, intensitate, valoare, consistenti, orientare), precum “timp de
afigare”, ordine, viteza de rulare (cadre pe secundi), etc.(Nitu, 1995 si 1999).

Multimedia. Addugarea sunetului, textului, animatiilor i videoclipurilor in unele
produse a devenit un lucru comun. Aceste tehnici pot fi integrate in multe hér{i digitale
sau alte instrumente digitale cartografice §i permit introducerea de hiperlegaturi la
imaginea hiirtii pentru a permite un acces instantaneu la alte baze de cunostinte.

Atlasele electronice. Atlasele electronice (care in general imbracd multe forme
multimedia) au crescut ca numar si diversitate. Fatd de atlasele traditionale pe hartie in
prima jumitate a acestui secol, atlasele electronice oferd inovatii pentru prezentarea
datelor (numai vizualizare, interactivitate sau analizd SIG). Atlasele electronice sunt
stocate pe CD sau accesul la acestea este posibil prin Internet (Cartointernet este chiar un
nou capitol al cartografiei moderne). Reteaua Internet permite chiar si schimbul de date
spatiale, harti si atlase electronice, proceduri de cartografiere, lectii §i articole pentru
invitarea noilor tehnologii. Toate aceste noi produse au devenit foarte populare si
eficiente ca realizare.

Mijloace de navigatie. Navigatia moderna se bazeaza pe folosirea hirfilor digitale
si bazelor de date structurate ale SIG. Exista deja sisteme chiar portabile sau montate pe
avioane, vapoare, autovehicule etc.

Cu dezvoltarea rapida si diversificarea jocurilor §i divertismentului cu calculatorul
electronic, au fost dezvoltate multe tehnologii pentru afisarea hirtilor digitale.

Realitatea virtuald (sau Lumile virtuale). Se construicsc multe baze de date
pentru simularea realitdtii. Acestea vor oferi avantaje mari pentru geografi, planificatori,
ingineri proiectanti, specialisti din turism, etc. Este acceptati in general ideea ci
functionalitatea SIG este incd siracd matematic §i statistic. Noi instrumente precum
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“S-Plus” (MathSoft) pot face cu adevirat o cartografiere analiticd in ajutorul anclizei
spatiale. Trebuie dezvoltate noi proceduri de analizi si sinteza.

Spatiohdrti (fotohdrti) raster satelitare. O dati cu aparifia geoimaginilor
satelitare comerciale cu rezolu,ie spatiala metricd sau foarte curind chiar decimetric3, cu
cregterea accesului la software §i mijloace de calcul puternice, apar spatlohé.rtl atractive,
cu pixeli interpretati, abandonandu-se hartile vectoriale pentru multe aplicatii, in locul lor
aparand geoimaginile redresate, inclusiv cu multimedia.

Cartografia de “zi cu zi.” Cu toate cele de mai sus, cartografia de “zi cu zi”
(realizarea hartilor strazilor oraselor, hartilor retelei rutiere, hartilor turistice etc.), fic la
nivel oficial 1nst1tutlonal (public sau comercial), fie ia nive! $t1mpﬁc sau chiar personal.
Dar si in realizarea acestor harti se vor folosi noile tebnologii. Nevoia de harti va exista
mereu, unele dintre acestea prezente in carti, in atlase, in mijloacele mass media. Deci
profesiunea de cartograf este inci necesard multi ani, dar cu modificiri substantiale.

Culegerea datelor folosind sistemele de pozitionare globali NAVSTAR sau
GLONASS

Sistemui NAVSTAR GPS a fost proiectat in 1973, sub conducerea
Departamentului Apérdrii 2] S.U.A. Un asemenea sistem este format din trei segmente:
spatial (satelitii dotafi cu ceasuri de mare stabilitate, reglate intr-un sistem unitar de timp,
ce emit semnale speciale, inclusiv momentele de timp si pozifiile acestor sateliti);
segmentul de control (stafie cenirald care receptioneaza si prelucreazi secundele de la
mai multe statii de urmarire si rezultatele prelucrarii sunt retransmise satelitilor prin statii
de legaturd); segmentul utilizatorilor militari sau civili (mésurarea pseudodistantei
folosind diverse receptoare, fixe sau mobile, in cod C/A, sau in cod P etc.).

in functie de metodele de masurare si prelucrare pozitionarea poate fi absoluta
sau relativa.

Proiectarea, efectuarea misuratorilor GPS si obtinerea coordonatelor finale in
scopuri topogeodezice se fac cu metode specifice, in functie de precizia urmériti a
coordonatelor finale.

Precizia determindrilor este limitatd atdt de numarul canalelor independente (cel
pufin 4), cét si de posibilitdfile de luare in cod P (mai nou si In cod Y), cod ce garanteaza
obtincrea unei precizii ridicate in cazul necriptdrii semnalelor emise sau obfinerea
preciziei necesare dupd 14-60 zile, in cazul criptarii semnalelor.

Actualmente digitizarea §i obfinerea coordonatelor detaliilor geografice se poate
face direct in teren. In acest caz, unele receptoare GPS pot fi fixe, iar unele receptoare
mobile. Cel putin unul din receptoare trebuie s fie fix, pentru obfinerea unei precizii
corespupzatoare

In fig. 54. este prezentat sistemul Digilog 2000, folosit pentru culegerea
coordonatelor axelor cailor rutiere, a unor imagini preluate de acestea cu camere speciale
de iuat vederi i a unor alte date tematice referitoare la drumuri (strizi, autostrizi, sosele
etc.). Sistemul este folosit in aplicatii tipice, precum actualizarea bazelor de date SIG,
verificarea acestor baze de date, inventarierea conditiilor de semnalizare, a stirii
podurilor, suprafefelor acoperitoare, inventarierea padurilor si drumurilor forestiere. La
preluare, unei videoimagini i se asociazi datele spatiale (coordonatele videocamerei) sau
alte date tematice.

Videoimaginile se preiau cu mai multe camere cu rezolufie de 640*480 sau de
2000*1000, in culori, pe 24 de biti. Masurarea coordonatelor de pozitic se face cu un
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receptor GPS montat pe aceeasi masina. Acest receptor poate pierde vizibilitatea electronic
datoritd unor cladiri inalte, padurilor etc. Camerele si receptoul sunt considerate periferice ale
unui calculator puternic, dotat, pe lingd sisterul de operare §i programele de calcul, cu
software-ul interactiv ROADVIEW 1V, o aplicatie scrisd pentru mediul ArcView, o interfagi
eficientd si rapida intre sistem i utilizator. O versiune a calculatorului poate gestiona datele
culese dupd prelucrare. Printire datele tematice care se asociazi punctelor drumuriior pot fi
valoarea traficului, informatii privind accidentele rutiere, date de avertizare, date privind
starea suprafetei acoperitoare et

F\mnmns stomuits D-GFS - MANDLY

U k3 inerkele 5 Gate HAGo §: buive Server 30 reins
PUEN, QROrarreOtery m

5 e B

DISC MACNETIC RAR

Fig. 54. Sistemul Mandli Roadview/Digilog 2000

Roadview IV este disponibil pentru sistemele de operare Windows NT, Mac OS,
SGUIRIX, HP-UX si DEC UNIX. Memorarea datelor se poate face pe mai multe tipuri de
suportuti. Pe un disc CD-ROM, de 650 MB, se pot stoca videoimaginile si datele
adiacente necesare pentru 1060-180 km de drum, cu distantele intre centrele de perspectiva
de 10-16 m, o videoimagine necesitind un volum de memorie de circa 50-70 kB,
asigurndu-se memorarea on-line. Datele pot fi transferate serverului care creazid si
gestioneaza baza de date SIG.in fig. 54. Punctele 2, 3 si 4 sunt aratate ferestrele specifice
software-ului Roadview IV.

Receptionarea datelor raster sau scanarea geoimaginii

Scanerele transformd imaginile analogice in imagini numerice (matrice de pixeli,
pixelul fiind elementul de imagine). Pot fi scanate sau baleiate imaginile alb-negru sau
color. In ultimul caz se obtin trei matrici de pixeli, pentru cele trei culori de bazi, rosu,
verde si albastru (RGB).

Scanerele cele mai utilizate se bazeaza pe tehnologia CCD. Geoimaginile digitale
raster sunt codificate, de reguld, pe opt biti. Din punct de vedere al exigentelor
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cartografice, rezolufia poate fi mica (300 dpi, puncte pe inch), medie (800 dpi) si mare
(peste 1200 dpi). Imaginile fotogrammetrice impun o rezolutie superioara.

Citeva sisteme pentru scanarea fotogrammelor sunt date in tabelul nr. 23.
(C.Nitu,1995).
Tabelul nr. 23.
Scanere fotogrammetrice :

Denumire Producdior Caracteristici
Dimensiunea zonei | Rezolutia Viteza
scanate (cm) ) (min}
PHOTOSCAN DSA Intergraf ZEISS 26%26 7,5-120 12
DSW 200 Helava Associates 26,5%26,5 5-15 5
DSW 100 Helava Associates 24,5%254 7-80 18
DISC International SisteMap 32*%32 10-40 10
VX 3000 Plus Vexcei Imaging 24,4*50,8 8,5-160 16
RASTER MASTER RM | Wehrli & Associates 25%25 12 18

Acestea se livreazd cu sistemele de calcul i programe support.
Pentru scopuri cartografice, avand in vedere si dimensiunile hartilor, se poate
folosi sistemul Optronics 5040 sau sistemul scaner ploter-raster (filmrecorder).

Sistemul (fig. 55) poate scana geoimagini cu dimensiunile maxime de 127*100
cm, cu rezolutii de 12,5; 25; 50; 100 si 200 m, alb-negru sau color, avand si posibilititi de
compresie a datelor pentru reducerea dimensiunii figierului. Ploterul raster (filmrecorder),
pe principiul laser, realizeaza reprezentarea in alb-negru pe fil, fiind excelent pentru
obtinerea originalelor de editare.

Prelucrarea preliminard a datelor raster digitale receptionate sau scanate implicd
un numdr limitat de opfiuni, finalizate cu aranjarea datelor in formate specifice
prelucrdrilor ulterioare (formatele PCX, TIFF, RLE, BMP, etc).

Datele raster rezultate din scanare pot fi transmise unor pachete de programe de
prelucrare, yizualizare sau reprezentare grafica la periferice specializate (imprimante,
plotere, fotoplotere, ecrane grafice, etc.).

Datele raster pot fi receptionate cu sisteme speciale si de la sensorii de teledetectie
instalatii pe avioane, sateliti sau nave cosmice. Dupi o prelucrare preliminard pot fi
livrate pe zone unor beneficiari, dar metoda nu face obiectul acestui curs.
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CAPITOLUL XXII

LABORATORUL GEOGRAFIC

O serie de activitdfi care duc in final la obfinerea negativelor, fotografiilor,
diapozitivelor, etc., se executd in incaperi special amenajate in care trebuie si existe surse
de apd si lumind §i unde s& se poatd pastra st monta aparatura necesard. Profesorul de
geogratie pentru care toate acesle materiale constituie un ajutor deosebit in procesul
instructiv are datoria de a organiza in scoala iaboratorul foto si de a antrena si indruma
cat mai multi elevi in cunoasterea fotografierii i a proceselor ulterioare ei.

Organizarea unui laborator necesitd nu numai aparaturd, materiale, substante,
instalatii care se pot obtine in timp §i mai ales o cunoastere perfectdi a tuturor
caracteristicilor si proprietatilor acestora. Intr-un laborator foto scolar se pot desfisura
urmatcarele activitati:

- fotografieri cu ajutorul luminii artificiale;

- reproduceri de plange, figuri, scheme, harti etc;

- developarea si fixarea filmelor;

- tratarea chimici a anumitor categorii de film color;

- realizarea de fotografii alb-negru, color sau prin tonare in nuante de sepia, vernil,
albastru, etc.;

- fixarea diapozitivelor;

- diafilme;

- trucaje fotografice.

Pe baza materialelor dobandite in timp se poate organiza filmoteca, diateca,
fototeca scolara.

Pentru realizarea tuturor acestor operatiuni sunt necesare aparate, dispozitive,
materiale, solutii pe care le enumeram in ordinea operatiunilor indicate:

~ aparat fotografic cu accesorii, blitz, reflectoare;

- masi de reprodus, sanie cu burduf, inele;

- dozi, bandi corex, solutii sau substanie pentru prepararea acestora (revelator,
fixator in principal), tivi, dulap pentru uscarea filmelor, cilindru gradat, sticle saun
borcane pentru pastrarea solutiilor, termometru;

- aparat de marit, solutii, tavi cu dimensiuni diferite, lampa de laborator, cleme,
foarfeca, uscitor, ghilotina;

- dulapuri in care se pot pastra solutiile, substantele, aparatura,

- dulapuri cu sertare in care se pot depozita negativele, fotografiile, diapozitivele.

Mentionam c3 unele dintre acestea pot fi realizate in cadrul atelierului din gcoala
(reflectoare, dulapuri, lampa de laborator, clemele etc.).

Organizarea propriu-zis3 a laboratorului necesitd o anumitd dispunere a tuturor
aparatelor, materialelor, dispozitivelor enumerate astfel, incat si se poatd asigura o
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functionare buni a lor si o pastrare corespunzatoare. in acest sens facem urmitoarele
recomandari:

- camera(le) in care se va amenaja laboratorul si dispund de instalafie de lumina
cu 2-3 prize, chiuveta cu robinete pentru apa calda si rece, instalatii de incdlzit; nu vor fi
folosite incaperile cu egrasie;

- pentru a se impiedica pdtrunderea luminii naturale in timpul operafiunilor
fotografice, geamurile ferestrelor vor fi vopsite in negru sau acoperite cu hértie groasa de
culoare inchisa.

- in dreptul prizelor se va monta o masd mai lunga pe care vor fi fixate aparatul de
mdrit, materialele si dispozitivele necesare realizirii fotografiilor si reproduceriior;

- o alth masd va servi pentru operafiunile necesare tratarii chimice a filmelor
(developare, fixare); la unul din capetele mesei va fi montat dulapul unde se usuca filmele
si in continuare dulapul in care se pastreazi substantele si solugiile;

- intre cele doud mese se va fixa chiuveta;

- pe unul din pereti se va amenaja un fond adecvat fotografierii cu lumini
artificiala;

- in spatiul rimas liber (in fungul celui de al patrulea perete) se pot monta dulapui
pentru fototecd, filmoteca, diatecd; dacd nu existd spatiu atunci acestea pot fi fixate in
cabinetul de geografic unde se pot monta si aparatele de proiectie; '

Aparatele si dispozitivele in intervalele de timp cand nu sunt utilizate vor fi
acoperite cu huse; dacé se dispune de doud camere atunci in cea de a doua se vor pastra
toate aparatele (inclusiv cele de proiectie), fototeca, filmoteca, diateca, se vor organiza
proiectii §i discutii pe marginea materialelor realizate inclusiv instruirea elevilor in tainele
artei fotografice.
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CAPITOLUL XXuI

SCURT ISTORIC AL FOTOGRAFIEI

Sec. X — Ibn Hasan (Alhazen) relevd pentru prima datad fenomenu! optic al formarii
imaginii

1545 — Gemma Frisius deseneaza pentru prima data sistemul camerei obscure

1550 — Gerolamo Cardano indica iolosirea lentilei convexe la camera obscura

1568 — Daniel Barbarul precizeaza rolul diafragmei

1685 — Johan Zahnn construiegte camera obscura reflex cu oglinzi inclinate la 45°

1727 — §. H. Schulze releva sensibilitatea azotatului de argint la lumina

1816 -- Joseph Nicephore Niepce construieste primul aparat cu camera obscurd, burduf
si diafragmi si obtine primele imagini fixate pe hértie cu cloruri de argint. fn 1826
utilizdind o placd de zinc acoperitd cu bitum de Judeea realizeazi primele imagini
pozitive (peisaj) printr-o expunere la soare de 8 ore; denumeste procedeul folosit
“Helografie”

1837 — Jacques Mande Daguerre realizeaza fixarea imaginii prin spalarea plicilor
fntr-o solutie fierbinte de clorura de sodiu

1838 — Charles Wheatstone inventeaza stereoscopul pentru unndrirea imaginii “in
relief” pe doua fotografii realizate cu doud aparate aflate la o distanti de 65 mm

1839 — John Frederich William Herschel foloseste hiposulfitul de sodiu pentru fixarea
irmaginii $i introduce denumirile de fotografie, negativ §i pozitiv

1845 — Franz von Uchatius efectuiazi prima proiectie pe un ecran

1841 — William Henry Fox Talbot obtine pozitive pe baza unor negative utilizate pe
hartie; 1851 — efectueazi fotografierea unor obiective in miscare cu ajutorul scénteii
electrice

1847 — Abel Niepce de Saint-Victor obfine primele imagini negative transparente pe o
placa de sticla pe care sau apiicat alumina gi ioduré de argint

1848 — Alexandre Becquerel da primele fotografii color

1851 — Frederich Scoott Ancher prepari emulsia de colodiu pentru cliseele fotogratice
1859 — Robert W. Bunsen si Henry E. Roscooe folosesc magneziul pentru iluminarea
subiectului

1870 — Woodward realizeaz3 primul aparat de marire a fotografiilor utilizand lumina
solara

1871 — Richard Leach Maddox si John Hughs Bennett inventzeazi placile uscate
(sticla pe care se aplicd o emulsie de gelatind si bromura de argint)

1881 — Louis Lumiere realizeazi primul instrument fotografic

1884 — George Eastman introduce ca suport celuloidul inventand filmul fotografic, iar
in 1889 realizeaza primele aparate Kodak
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1892 - Thomas Alva Edison inventeaza cinemategraful, aparat de luat vederi pe o
bandd de 35 mm

1893 - Jules Etienne Marcy construiegte proiectorul cronofotografic utilizat in
proiectit pe ecran

1895 — Auguste si Louis Lumiere inventeaza aparatul cinematografic in acelasi timp
ca aparat de filmare si proiecie

1902 -- sunt realizate obiectivele fotografice de tip Tessar si Helios

1907 — este amenajatd prima sald de cinematograf din tara noastra la Iasi, iar in 1909
prima sald la Bucuresti

1912 - Thomas Alva Edison realizeaza primul prototip de cinematograf sonor

1917 — Herbert Kalmus descoperd procedeul chimic tehnicolor de fotografiere

1924 — O. Ostermeyer inventeaza flash-ul

i935 — Leopold D. Mannes, Leopold Godowsky perfectioneazi fotografia in culori
prin utilizarea unei emulsii cu trei strate fiecare, sensibild la o anumiti treime a
specirului

1951 -- Edwin Herbert Land inventeazi procedeul “polaroid”

1959 -- sunt construite In tara noastra aparatele de fotografiat “Optior” si “Orizont”.
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Anexa 1

Retete de revelator pentru filme

Reteta Comporzitie Tip developare
Substante Grame
Metol 1,5
Sulfit de sodiu anh. 80 | 12-15'1a 15-20 DIN
ORWO 44* Hidrochinoni 3 15-18'1a 25-27 DIN
Borax 3 granulatie find, contrast
Bromur3 de potasiu 0,5 | redus
Api 1 litru
Metol 35 | 561a20-22DIN
Sulfit de sodiu anh. 50 | Solutie concentrata. Se
ORWO 61 Hidrochinond 6,5 | foloseste o parte soluiie ja .
Carbonat de sodiu anh. 40 | 3 parit apa. Revelator rapid,
Bromuri de potasiu i contrast normai, folosit pentru
Apa 1 litru | porurete ]
Meiol 3,5 | 8-10"1a17-21 DIN
Sulfit de sodiu cristalizat 140,0 | (Agfa isopen F)
Hidrochinond 3,5 | Inintreaga solutie se
Citrat de sodiu 10,0 | developeazi 10 filme.
y\GF A FINAL F Borax 6,0 l?upi primele doua filme
Bromuri de potasiu 0,5 | tumpul de develepare se
Apa [ litru | Mareste cu™un minut la
ilecare
granulatie find, contrast
mare.
Meio!l 0,5
Sulfit de sodiu 50.0
- Carbonat de sodiu anh. 6,0 | 5'1a 18-20 DIN
GEVAERT 201 Hidrochinoni 32,0 | Revelator universal
Bromura de potasiu 2,0
Apa 1 litru
Metol 1.0
Sulfit de sodiu anh. 45,0
Hidrochinoni 5,0 | 6-8 Revelator contrast
CIBISOV Carbonat de sodiu anh. 20,0 | cu granuiatie fin3
Bromuri de potasiu 1,0
Api 1 litru
Metol 2,5
Sulfit de sodiu anh. 25,0 . -
FD 11/A Carbonat de sodiu anh. 16,0 | 46 pentru filme Fortepan
Bromura de potasiu 1.0
Apd 1 litru
Metol 6,0
Sulfit de sodiu 100,0 | 6-8' la Fortepan 27 DIN
FD 18 Carbonat de sodiu anh. 8,0 | 8-10'la Fortepan 30 DIN
Bromurd de potasiu 1,0 | 10-12'la Fortepan 34 DIN
| Apa 1 litru
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Metol 4,0 | Solutie concentrat;
Sulfit de sodiu anh. 40,0 | Pentru developarea filme-
D-76 Hidrochinona 8,0 | lorla 1 parte solutie 4
Carbonat de sodiu anh. 30,0 | parti apd; 3-4 filme: primul
Bromura de potasiu 1,0 | 12'iar celelaite cate un
Api 1 litru | minut in plus.
Metol 4,5
SO;Na, anh. 85 | Ganulatie find, contrast
ORWO 14 CO,NA; anh. i moale, se poate folosi la
BrK 0,5 | 6 filme
Apid 1 litru
SO;Na; anh. 90
Revelator pentru Parafenilendiamin2 10
. Acid boric ] 20’ pentru developare
filme subexpuse —— —
Acid pirogelic in 3
Momentul utilizirii
Metol 5,7
. SO;Na, 90 | La20°....10
I‘}?ﬂ?:;:fﬂg;g“ Metaborat de sodiu 50 | La30®...4§
SONa, 450 | La35°...2
Api i litru
Metol 15 | KOH se dizolva in apa rece
SOsNa, 50 | separat §i se adaugi ulte-
Revelator pentru Hidrochinoni 15 ripr. La 5° solutia nu se
ternperaturi<10°® KOH 20_| dilueaza.
BrK 1 La 10° raport de diluare 1/1
Api 1 litru | cu addugare de 1,5 g Kbr
fa 1 litru solutie distilata.
Metol 6
SO;Na, 60
Revelator Hidrochinona 8 Dilutie 1/8
concentrat COsNa, 49 | Timp 8.9,10' pentru 3 filme
BrK 3
Apd 1 litru

* Deoarece filmele sunt valbile pana in anul 2000 am considerat util2 inserarea lor in tabel.
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Anexa 2
Retetele de fixator, pentru filme si fotografii alb/negru

Tiosulfat de sodiu 300 g

Metabisulfit de potasiu 20g Solutie de fixare in 20’

Api 1 litru

Tiosulfat de sodiu 256 g

Metabisulfit dey-otasm 20g | Solutie de fixae rapida 5-10'
Clorurd de amoniu 25g |

Apa 1 litru

Tiosulfat de sodiu 125 g

Sulfit de sodiu 20g |

Acid acetic concentrat 15g Solutie de fixare intiritoare (20"
Alaun de potasiu i0g

Apd 1 litrz

Tiosulfat de sodiu 200 ¢ |

Clorur de amoriu 30g Solutie rapida 5-10'

Api 1 litru

Tiosulfat de sodiu 400 g

Sulfit de sodiu anh. Lg | Solutie tanant3 de fixare in 13-20'
Alaun de crom 30g |

Api 1litu
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Anexa 3

Retete de revelator pentru fotografiile alb/niegru.

Metoi 3¢
Sulfit sodiu anh. 45 e
KODAK | Hidrochirona 12¢g gi’ég 2o
072 Carbonat de sodiu anh. 682 | 200 13 e
Brontura de potasiu 2g o
Api 1 litru
Melol 235g
Sulfit de sodiu anh. 75 g | Dilutie 1/2-1/3
: Hidrochinona 17 g | Deveiopare 130" 1]
KODAK D163 Carbonat de sdiu anh. 65g | 20°C 3»
Bromura de potasiu 3 g | contrast normal
Apd 1 litru
Sulfit de sodiu 100 g ; Dilutie 1/1
: -~ | Anidol 20 g | Developare 1-2'
ORWOQ 47 - (o] 12 20°C
AP Contrast normal
Metol Sg
Suifit de sodiu anh. 40 g | Dilutie 1/1
Hidrochinoni 6g | Developare 1-2'
ORWO 108 Carbonat de potasiu anh. 40g | 1la20°C
Bromur de potasiu 2 g | Contrast ridicat
Ap3 1 litrn
Metol 4
Sulfit de sodiu aoh. 12 g | Dilutie 1/1
Carbonat de sodiu anh. 10 g | Developare 3'1a 20°
Bromurii de potasiu 0,6 ¢ | Contrast siab
Apa 1 litru
Metol 1 ey s
Sulfit de sodiu anh. Sog | Diluiel1
- — Developare 2' 1a 20
Hidrochinona S8 Contrast normal ia
Carbonat de sodn{ anh. 27g iratarea hartiei cu
Bromurd de pot_asm lg | termen de garantie
Ioduri de potasiu 05¢g depasit
Apa 1 litry
Sulfit de sodiu anh. 30¢g
Hidrochinoni 12g |
Carbonat de sodin anh. 40¢g
Bromur3a de potasiu lg |
Apd 1 litru
Dilutie 1/5-hartie cu bro-
AGFA 120 mura, 1/4-hartie cu cioro-

bromur3 pentru tonuri
sepia si 1/6, /5, 1/4
pentru ton rogcat

Fotografia se expune de 2-
3 on mai mult decat este
normal

Developarea 5', 4, 2'
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Metol 0,8 g | Dilutie 1/1
Sulfit de sodiu anh. 15 g | Developare 2-2'
Hidrochinona 4 30" 1a 20°C
ORWO 124 Carbonat de sodiu anh. 9 g_ tonuri verzi-brune

Bromura de potasiu 8 g | !aoexpunere dubld
Apa 1 litru | a fotografiei
Sulfit de sodiu 40¢g
Glicina 6g |
Hidrochinoni 6g
Carbonat de sodiu anh. 32g
Bromuri de potasiu 2g
Api 1 litru
Tonuri negru-brune la

(GEVAERT 261 dilutie 1/ lg; timp=:2-3' la
20°C
Tonuri brun-roscate la di-
lutie 1/2; timp=5-7"la
20°C
Tonuri rogcate la dilutie
1/4; timp=7-10'1a 20°C
Meioi ig
Sulfit de sodiu cristalin 4g |
Hidrochinona 4g

FD 103 Carbonat de sodiu. 9g |

Bromuré de potasiu lg
Apd 100 mi
Temperaturd 18°

Developare timp de 1,5-2"
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Anexa 4
Retete pentru tonare

Tiosulfat de sodiu 100 g Solutia “b” se toarnd in “a”
3) Apa 750 cm’ si ulterior in acest amestec
Alaun de potasiu 25g solutia “c”. Tonarea se face
5 Api caldi 150 cm® la o temperaturd a ameste-
Nitrat de argint cristalizat 4p cului 60-65° prin tinerea
Cloruri de scdiu 4g fotqgr aﬁ?‘. tllrpp de lg 1 Se
7 spald mai intdi cu apa la
Apd distitaid 1000 cm 2]())-25" iar ulterior (60") cu
Procedeu apa rece.
direct
c)
Tonare
in
sepia
Fericianura de potasiu 20g Fotografia se albeste,
Solutia |Bromura de potasiu 20g imaginea apare slab intr-o
de Apa 1000 cm” tentd gilbuie.
Procedeu |albire [ Spalare pana la Fotografia capitd instantaneu
indirect decolorarea completa culoarea bruni
Solutia | Manosulfura de sodiu 15% 50 cm®
de Apa 1000 cm’
virare
Albire intr-o solutie dupi procedeul de mai sus
Sulfat dublu de fler i 4g
amoniu Se {ine citeva minute pani
Solutia Bicarbonat de potasiu lg la obtinerea culorii
de Bromuré de potasiu lg
virare |ABE 150-200 cm’
Baie de acid clorhidric diluat{ 3-5 m}/100 cm’
:I‘ 04 | proceden apd
::Lr 4o | indirect Spalare 30-40'
Solutia {Fericianurd de potasiu 40
de Amoniac 30-50 picaturi
albire  [Apa 1000 cm’
Solutia MO.HOSlllfl.l.l’ﬁ ,:le sodiu lg ;
de Acid clorhidric 5 cm 3 Se vireazi 5 minute
virare Api 1000 cm
Spilare 30-40'
Sulfat dublu de fier si 4
amoniu
. | Bromura de potasiu 24¢g
Tonate | p i cedeu | 012 TAGid azotic 4 picaturi
leb o | direct :ie are | APE 200 cim”
astru OP4I® MBaie de acid clorhidric diluat] 3-5 ml/1000 o
apid
Spalare 30-40°
Sulfat de cupru 10g
Proceden golup’a g;:zti;?urp:t:esl;otasiu 890 gg Virare lent?; se opreste la
. e - nuanta doriti
direct virare Bromura de potasiu ig
Tonare Apa 1000 cm’
in Spalare 30-40"
rosu Solujia de albire ca la tonarea in albastru
.| Clorura stanoasi 10g
Proceden ) Solufia TAcid clorhidric Lml
ndirect |de 3
tonare Apa 1000 cm
Spilare 30-40"
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